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(лючов! слова : }.{-фен|лантран1лов1 кислот 14 ) к1л ь к | сне визначення

|{ох|дн1 зам!щених }х[-фен1лантран!лових 1(ислот характеризу}оться 1широким спектром
б|олог|чно| активност| |2-5,81, низько}о токсичн!стто 1 в!дносно простими умовами синте-
зу. Ба>кливим напря}'1ом у проведенн| б!офармацевтичних доол|дх<ень 1х1-фен!лантран!лових
кислот с розробка метод|в |х к|льк1сного визначення. йетод потенц|ометричного титруван-
ня |6-7) неводник | зм|тпаних розчинник1в тонний, а-]1е тривалий у виконанн1. [е спонукас
досл!дник|в до розробки ново|, експресно|, просто| та над1йно| методики к!льк1сного ви-
значення }.{-фен!лантран|лових кислот' |т1етоди к|льк1сного анал|зу 3-сукцино!лзам1щених
1.[-фен|лантран!лових кислот в л|тературних дх{ерелах в!дсутн1. !аким чином' ми розробили
методику к|льк|сного визначення методом двофазного титрування. €утн1сть методу полягае у
прямому титруванн1 розчином лугу двофазно| системи' котра складаеться з орган!нно[ фази,
яка м|стить речовини що анал!зусться, та водно| фази, що м|стить |ндикатор. 1{1нцеву точку
титрування визнача}оть за зм|ното забарвлення водного 1пару. Результати досл1д:кення за ц|ею
методикого характеризуються високо}о тонн|стго, методика проста та репрезентативна.

1![атер|али ! плетоди досл!днсення
3а л1тературними джерелами $-фен!лантран1лов! кислоти визнача}оть методом потенц1о-

метричного титрування у неводних та зм|тшаних розчинниках, оск!льки у вод1 ц! сполуки
практично нерознинн|. Бказаний мотод тонний, але довготривалий. Аля доол1д}1(уваних нами
3-сукцино!лзам!щених $-фен1лантран1лових кислот експресно| методики к!льк1сного визна_

чення не розроблено. 3а основу було взято метод двофазного (екстракц|йного) титрування
за наявносг! |тцикагора, якуй не екстрацстъся. фгь методу по.т1'гас у щямому тищувагпт| 0,1 м
розчином ].{аФЁ двофазно| системи, що складаеться з орган{нно| фази, в як1й перебувае ана-

л|зована резовина, розчинна в н-октанол{, | водно{ фази, де м|ститься 1ндикатор (0,| о^ спир-
товий розчин брошттимолового синього). |{ри шьому пору!шуеться екстракц!йна р|вновага !

натр!сва с1ль 1х{-фен|лантран|лово| кислоти переходить у водну фазу. Бкспериментальними
доол|д>кеннями визначено оптима.]1ьн! умови для лвофазного титрування. 3а орган|нну фазу
було обрано октанол, в якому спостер|гастьоя висока роз.тинн1сть анал1зованих сполук. Фпти_

мальний об'см орган|нно| ф*, _ 20 мл, водно| - 40 мл.
Апаратура та реактиви для к1льк|сного визначення 3-сукцино}лзам|щених

1х{-фен1лантран1лових кислот методом двофазного титрування: колба з притертого пробкою
(м1стк1сть _ 100 мл); пп!кробюретка (м1стк|сть _ 5 мл), н-октанол, 0,|оА спиртовий розчин
бромтимолового с!{нього, 0,1 м розчин натр|то г!дроксиду.

йетод двофазного титрування: точну нава}кку 3-(метилам!носукцино!лапл!но)-2-о-
тол1лам|нобензойно! кислоти (0'09_0,12 г) рознинялиу 20 мл н-октанолу у колб1 з притер-
того пробкого. !одавали 40 ртл д}тстильовано[ води та 8-10 крапель 0,1 оА спиртового розчину
бромтимолового синього' 1итрували 0,1 м розчино},1 натр!то г!дроксиду при 1нтенст-{вно\1у

перем|гшуванн! до появи синього забарвлення водного ш]ару.
[отейц1ометричне титрування проводили у зпс|гпаноплу розч|{ннику <<д!оксан-вода> ( 60

об'смнгтх в1дсо'тк!в д1оксану) на |оноптетр1 ЁБ-74 з викор}.1стання!!1 !ндикаторного скляного
(всл 45_07) та хлорср!блого (ввл_лм1) електрол1в.

йетод потенц|оптетричного титрування: точну нава)кку 3-(метттлап,:!носукцгтно]лапт1но)-
2-о-тол|ла*ц1нобензойно| кртслотгл (0,09-0,12 г) рознинял|1у 20 птл зпт1ш-таного розчинн'{ка д1_

оксан-вода | ттттрувалтт потенц!охтетрично 3в;,-1ьненип'1 в!д карбонат|в 0, 1 й воднихт розч[{_
ноьт натр|ю г1дрокс:тду. 1онку екв1валентност[ вттзначалр1 за пер1по}о пох|дното 3?-лте>кност:

Б (птБ)_(!'".',.,).

с) (о.тект::в автор!в, 2011
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Результат!| досл|дэкення та [х обговорення
!ля к1льк|сного визначення 3-сукцино|лзапц1щених \-фен1лантран1лових кислот

обрано метод двофазного титрування за наявност[ !ндхткатор8, ]{9 не екотРагусться оР-
ган1чними розчинн!1ками |7]. -{к неекстрагован! !ндикатори використовували: 0,о4 7о

спиртовий розчин }у1-крезолового пурпурного' 0,| о^ спиртовий розчин фенолфтале|ну,
броьттимолового синього, тимолфтале|ну (табл. 1). }1айб!льгш прийнятим 1ндикатором
с бромтимоловий син]й. Бкспериментально п!д!брано об'еми н-октанольно! та водно|
фаз ( 1 :2).. |[аралельно проводили метод потенц|оплетричного титрування. Биходяни з

результат1в досл1дження розроблена ш1отодика двофазного титрування характеризу-
сться тонн1стю, репрезентативн!стю та простото}о у виконанн!, в!дноона помилка не
п9ревищуе 0,5 %о.

| а6лиця |
Результпатпц к!льк!сно2о вшзначення 1-(псетпшлаи[носукцшно[ла'м!но)-2-ортпо-

полцлам!нобензойно[ кцсло7п[!,уепэоёолц ёвофазноео 7пш7прування з р!зншмш к.|сло171но-осно-
в н1!')у'т,! !н ёшкатпор амш

1ндикатор !{аважка, г 3найдено,оА йетролог1нн!
хаоактеоистики

0,7 уо спиртовий
. розчин

тимолфтале!ну

0,10з4
0,1139
0,1055
0,1071
0,1104

99,83
99,44
99,51
99,з8
99,80

-;
9 :99,59%о

$:0,2|6
в 0: о,оят

ь б: о,эт

с :0,21%о

0,| о^ опиртовий

розчин
бромтимолового

синього

0,1027
0,1,192
0,1547
0,|з34
0,1224

99,95
100,!6
99,87
100,12
|0о,26

б: тоо'ов%
3 

= 
0,1477

$ о-:0,066
А 0: 0,18

е :0,|8%о

0'1. у' спиртовий
розчин

фенолфтале|ну

0,1330
0,1294
0,1278
0,1282
0,1304

99,00
99,61
99,81
99,з0
|о0,27

0:99,60%,
$= 0,476

$ 6-:0,213
А 0:0,59
€ :0'59%

0,04 оА спиртовий
розчин

м-крезолового
пурпурного

0,1227
0,1194
0,1085
0,||з7
0,1094

99,44
99,20
99,79
99,92
100,54

.;
@ :99,эв%

$_:0,615

3 0-: 9,275

А0:0,76
с :0'76%/о
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3 т а б л и ц я 2. Резуль!па,пц киьк!сно2о в1.!значення 3-цкццно:йза.\'1щен1'!х ]\[-фен1лан1праньов1!х кцсло/п ме,поао1и овофазноео ,па по1пенц!о7,1е,прич},о?о \

.7'--\ _"
ш н --\ 

'|'-к'ч
1']нсо(сн2)2сошнк|

€полулса

к1 к'
]у1етод дво ф азного титрув анн'1 }м1етод потенц!ометрич{{ого титрування

наважка, г знайдено,уо метролог1чн1
хара1(теристики нава)кка' г з1-1,айдено,о^

метролог1!]н1
характеристики

1 2 3 4 5 6 1 8 9

! 6[1з 2'-(!1з

0,12з7
0,1192
0,1095
0,1109
0,1 098

99,95
99,50
99,в8
99,23
100,1 1

{:99,63%о
$ :0,464

5 |:0,207
А* :0,53

с :0'5з%

0,1144
0,1078
о,1о92
0,1054
0,1072

99,60
99,96
99,20
99,78
99,05

х:99,50%
$ :0,393

3х:0,176

ь* : о,цэ

с :0'49%

11 (сн2)2он 2'-(|1в

0,1207
0,1066
0,1155
0,1084
0,1037

99,6о
99,97
99,7о
99,26
99,|о

1:99,55оА
3 :0,407

$1:0,182

А* :0,51

в :0"51оА

0,10з8
0,1095
0,1094
0,1075
0,1039

99,7з
99,79
99,41
99,52
98,56

х:99,400^
$ :0,416

$ -{: 0,186

ь* : о,зэ.

е :0'52,А

111 €Ёз 4-€Ёз

0,1054
0,1049
0,1108
0,0995
0,0989

99,74
99,56

1 00,1 8

99,50
99,зз

*: уу,вви
Б :0,396

$.{,:0,177

А'1. :0,49

с :0'49%

0,1087
0,1082
0,1 ] 07
0,1 109
0,1122

99,71
99,61
99,46
99,0з
99,з2

*:99,44%
$ : 0,358

3{:0,160
ь* : о,цц

с :0.44%



|[р одов>тсення таб лиц1 2

1 2 з 4 5 6 7 8 9

1у

у

(сн2)2он

€Ёз

4-(Ё1з

3''4'-(снз)2

0,1 070
0,1 1 06
0,1097
0,1052
0,1047

0,}019
0,1 03 в

0,1 1 05
0,0994
0,093 в

99,01
99,95
100,05
99,46
98,93

99,90
995з
99,04
99,42

1 00,1 0

-{,:99,46%о
Б :0,478

5х:0,2|4
А* :0,59

с :0,60,А

0,1 1 0я
0,1 093
0,1094
0,1о75
0,1069

99,96
99,94
100,06
100,41
|0о,28

х: 100,11оА
5 : 0,290

5х:0,1з0
А1 :0,33

с :0,36%о

$, = 98,60оА
5 = 0,453

5,: 0,202

А* :0,56

с :0,56%.

0,1024
0,1 05з
0,1125
0,1114
0,0979

99,80
оо 7о

100,09
100,41
1 00,1 

'

х:100,05оА
5 : 0,268

$ 

': 
о,121

А/ =0,33

, : о3з%

у1 (сн2)2он 3,4-(снз)2

0,||з2
0,0970
0,0987
0,0990
0,1034

100,11
9),'в
99,59
99,72
100,26

* = 99,93%
5 :0,355

$.1(:0,159

ь* : о,цц

с :0,44оА

0,1010
0,1017
0,0985
0,0997
0,1022

99,15
99,з7
99,01
99,21
39,05

*:99,23%'
5 = 0,199

51:0,089
А* = 0,25

е = 0,25оА

о\ь)
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Р1. Р1. €тл еу:и ан, €. [. !,[ са е в, Ф. !+'[. € в ечншко в а, Б. !..1р ем е н ко

количвстввннов опРвдвлвнив новь1х Биологи!1вски Активнь1х
3-сукциноилзАмвщвннь!х ш-ФвнилАнтРАниловь1х кислот мвтодом
двухФАзного титРовАния

(лхочевьте слова: }{-фенилантраниловь1е кислоть1, количественноо определение

Разработана методика количественного опРеделения новь1х биологически активнь1х

3_сукцйноилзамещенцьтх 1'[-фенилантраниловь]х кислоъ которая характеризуется вьтсокой

точность}о, простотой и репрезентативно сть}о.
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