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З метою комплексного дослiдження лi-
карської рослинної сировини спектрофо-

тометричним методом було визначено кiль-
кiсний вмiст хлорофiлу а i b та каротиноїдiв у 
травi щучника дернистого та куничника зви-
чайного. 
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Вступ
Щучник дернистий i куничник звичайний 

— дикi злаки, широко розповсюдженi по всiй 
територiї України. Сировинна база їх необме-
жена. Фармакогностичне дослiдження цих рос-
лин i вивчення груп бiологiчно активних ре-
човин, якi мiстяться в них, з нашого погляду, 
недостатнє. Тому з метою розробки нацiональ-
них специфiкацiй якостi, встановлення стан-
дартiв на лiкарську рослинну сировину, на лi-
карськi засоби рослинного походження з неї, 
а також на забезпечення якостi контролю си-
ровини i фiтозасобiв стає доцiльним вивчення 
пiгментного складу цих рослин. 

З лiтературних джерел вiдомо, що такi рос-
линнi пiгменти, як хлорофiли i каротиноїди, 
мають певний спектр фармакологiчної актив-
ностi, а саме репаративну, протизапальну, ан-
тимiкробну, антиоксидантну активнiсть. Пiг-
менти — хлорофiли та каротиноїди (головнi 
фоторецептори рослинних клiтин) — мають 
важливе значення для аналiзу взаємодiї рослин 
з умовами середовища та дослiдження адапта-
цiї їх до рiзних чинникiв. Хлорофiли i кароти-
ноїди — найважливiшi компоненти фотосин-
тетичного апарату листя. Їх кiлькiсть залежить 

вiд iнтенсивностi життєдiяльностi рослини i 
вiд тих рис, якi закрiпленi в генотипi. Тому за 
вмiстом цих пiгментiв можна оцiнити деякi вi-
ковi i генетичнi особливостi рослини. Кiлькiсть 
пiгментiв також вiдображає реакцiю рослинно-
го органiзму на умови зростання. 

Концентрацiя пiгментiв листка залежить вiд 
особливостей водного, мiнерального i темпе-
ратурного режиму, вмiсту в повiтрi газоподiб-
них промислових викидiв, iонiзуючого опромi-
нення та iнших чинникiв [1-3,7]. Отже, можна 
сказати, що вивчення вмiсту фотосинтезуючих 
пiгментiв може бути корисним для оцiнки еко-
логiчного стану мiсця зростання рослин, аналi-
зу взаємодiї рослини з умовами навколишнього 
середовища, дослiдження передумов потенцiй-
ної продуктивностi рiзних видiв рослин. Част-
ка зелених пiгментiв у листях протягом усього 
вегетацiйного перiоду бiльше, нiж каротиноїдiв, 
що пiдтверджує високий рiвень метаболiзму i 
пластичного обмiну рослин. Спiввiдношення 
вмiсту хлорофiлу а до хлорофiлу b є показни-
ком хроматичної адаптацiї i змiнюється в ряду: 
рослини, що люблять затiнок, — рослини, що 
люблять свiтло, — альпiйськi рослини (2,5 : 3,5-
3,9 : 5,5) [1-3, 5, 7].

Метою дослiдження було вивчити вмiст 
хлорофiлiв а, b та каротиноїдiв трави кунични-
ка звичайного i щучника дернистого. 

Для досягнення мети було поставлено на-
ступне завдання: визначити кiлькiсний вмiст 
хлорофiлiв а, b та каротиноїдiв трави кунични-
ка звичайного i щучника дернистого.

Матерiали та методи 
дослiдження

Одним з методiв, який найчастiше застосо-
вується для визначення вмiсту фотосинтезую-
чих пiгментiв, є спектрофотометричний. Особ-
ливостi спектрiв поглинання хлорофiлiв а, b та 
каротиноїдiв допомагають визначити їхнi кiль-
костi в екстрактi без попереднього роздiлення. 
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Це одне з кiлькiсних визначень пiгментiв, яке 
дає змогу без калiбрувальних кривих, на пiд-
ставi експериментально отриманих даних за 
абсорбцiєю i вiдомими для кожного пiгмента 
значеннями молярного i питомого коефiцiєнтiв 
погашення за певної довжини хвилi розрахува-
ти концентрацiю пiгментiв [4, 6]. Для видiлен-
ня пiгментiв з рослинної сировини в якостi екс-
трагента використовують спирт, ацетон, гексан 
та iншi розчинники. Екстракцiю необхiдно про-
водити в затемненому мiсцi попередньо охолод-
женими розчинниками. Для запобiгання iзоме-
ризацiї пiгментiв екстракцiю слiд проводити 
дуже швидко. Кiлькiсне визначення пiгментiв 
засновано на їх здатностi поглинати променi 
певної довжини хвилi. При визначеннi концен-
трацiї хлорофiлiв а i b в розчинi без їх роздiлен-
ня питання ускладнювалося тим, що спектри 
хлорофiлiв а i b сильно перекриваються. Однак 
наявнi вiдмiнностi в спектрах поглинання обох 
хлорофiлiв дозволяють вибрати точки, де пог-
линання одного пiгмента помiтно перевищує 
поглинання iншого. Ця обставина використо-
вується при проведеннi кiлькiсного визначення 
хлорофiлiв а i b без їх роздiлення. У залежностi 
вiд природи розчинника, який використовуєть-
ся для екстракцiї пiгментiв, їх концентрацiї об-
числюються за формулами Вернона, Ветштей-
на, Вiнтерманса або iншими.

Кiлькiсне визначення пiгментiв проводи-
ли за наступною методикою. Точну наважку 
(100-200 мг) подрiбненої сировини помiща-
ли у фарфорову ступку, додавали на кiнчику 
скальпеля невелику кiлькiсть магнiю карбо-
нату або кальцiю карбонату для нейтралiзацiї 
кислот клiтинного соку i запобiгання феофi-
тинiзацiї пiгментiв. Додавали 5 мл охолодже-
ного 96% спирту етилового i ретельно розтира-
ли протягом 5 хв. Отриману витяжку обережно 
зливали по склянiй палочцi на скляний фiльтр, 
вставлений у колбу Бунзена, i фiльтрували. Цю 
операцiю повторювали ще декiлька разiв, доки 
розчинник не перестане забарвлюватися. Фiль-
трат помiщали в мiрну колбу ємнiстю 50 мл i 

доводили об’єм розчину до позначки спиртом. 
Реєстрацiю абсорбцiї проводили на спектрофо-
тометрi СФ-46. Паралельно вимiрювали абсор-
бцiю розчину порiвняння, яким був 96% ета-
нол. Для хлорофiлу а в 96% етанолi максимум 
поглинання в червонiй областi спектра знахо-
дився при л=665 нм, для хлорофiлу b — при 649 
нм. Каротиноїди визначали при довжинi хвилi 
440,5 нм. Концентрацiю хлорофiлу а (Са, мг/л) 
i b (Сb, мг/л) обчислювали за формулами: Са = 
13,70 А665 — 5,76 А649, Сb = 25,80  А649 — 7,60   
А665, де: А665 — абсорбцiя розчину при довжинi 
хвилi 665 нм; А649 — абсорбцiя розчину при дов-
жинi хвилi 649 нм.

Концентрацiю каротиноїдiв (Скар, мг/л) об-
чилювали за формулою: Скар. = 4,695  А440,5 — 
0,268 (Са + Сb), де: А440,5 — абсорбцiя розчину 
при довжинi хвилi 440,5 нм; (Са + С b) — сумар-
ний вмiст хлорофiлiв а i b в розчинi, мг/л.

Встановивши концентрацiю пiгментiв в ви-
тяжцi проводять розрахунок їх кiлькiсного вмiс-
ту (Х, мг/г) в дослiджуванiй сировинi за фор-
мулою: Х = V  C  100 / m  1000 ∙ (100 — W),  
де: V — об`єм спиртової витяжки, мл;

С — концентрацiя пiгменту в спиртовому роз-
чинi, мг/л; m — наважка сировини, г; W — втрата 
у масi при висушуваннi сировини, %.

Результати дослiдження  
та їх обговорення

Результати кiлькiсного визначення пiгмен-
тiв у травi куничника звичайного i травi щуч-
ника дернистого наведенi в таблицi.

За результатами дослiджень, наведених у 
табл. 1, видно, що трава щучника дернистого 
накопичує пiгментiв бiльше, нiж трава кунич-
ника звичайного. Спiввiдношення хлорофiлу 
а до хлорофiлу b у травi куничника звичайно-
го складає 3,9, що дає змогу вiднести цю рос-
лину до свiтлолюбивих. У травi щучника де-
рнистого це спiввiдношення складає 2,44, що 
дозволяє вiднести його до тих рослин, що люб-
лять затiнок.

Таблиця 1 
Кiлькiсний вмiст хлорофiлiв та каротиноїдiв у травi куничника звичайного  

i травi щучника дернистого

Сировина Вмiст хлорофiлу а,
 мг/г

Вмiст хлорофiлу b,
 мг/г

Вмiст каротиноїдiв,
 мг/г

Трава куничника звичайного 0,93±0,02 0,24±0,02 0,13±0,02
Трава щучника дернистого 1,44±0,02 0,59±0,04 0,15±0,04

Примiтка: достовiрнiсть розбiжностей Р<0,05.
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Висновки
1. Спектрофотометричним методом прове-

дено визначення кiлькiсного вмiсту хлорофiлу 
а i b та каротиноїдiв у травi куничника звичай-
ного i щучника дернистого. Встановлено спiв-
вiдношення хлорофiлу а до хлорофiлу b.

2. Отриманi результати можуть бути вико-
ристанi при розробцi методик контролю якостi 
на лiкарську рослинну сировину та отриманi з 
неї субстанцiї, а також для подальшої роботи по 
введенню в культуру цих злакiв, згiдно з вимо-
гами «Good agricultural practice».
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С целью комплексного исследования лекарс-
твенного растительного сырья спектрофотомет-
рическим методом было определено содержание 
хлорофилла а, b и каротиноидов в траве щучки де-
рнистой и вейника наземного. 

I.S.Burlaka, V.S.Kyslychenko. The pigments of 
Calamagrostis epigeios and Deschampsia caespi-
tosa herbs. Kharkiv, Ukraine.

Key words: tussock grass, bush grass, spectropho-
tometry, сhlorophyll а and b, carotenoids. 

The content of сhlorophyll а, b and carotenoids was 
determined by the spectrophotometry method with the 
purpose of complex research the raw material.
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