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KopucHa Mmogenb HanexuTb A0 aHaniTUYHOI XiMii, 3okpema 0o 06'eMHUX MeTofiB aHanisy, a came
A0 cnocobiB KinbKICHOrO BU3HAYeHHS CKNnagy MarHiTokepoBaHoro HaHokomnosnTy Ag@Fe;0O,.

MarHiTHi HaHOYaCTUHKM Ta KOMMO3UTU Ha iX OCHOBI CbOroAHi € Hambinbw [OoChimpKYBaHUMM Ta
LUMPOKO 3aCTOCOBYBaHMMM HaHOMaTepianamm y MeguumHi Ta goapmallii, Lo NoB's3aHO 3 MOXMUBICTIO
ONCTaHUINHOrO KepyBaHHA HUMMW MNPW HaknagaHHi 30BHILWWHBOro MarHitHoro nonda [1]. BignosigHi
PO3MipH, HM3bKa TOKCUMYHICTb Ta CTabINMbHICTL MarHiTHMX XapaktepucTuk [2, 3] AalTb MOXIUBICTb
BMKOPUCTOBYBATM iX AN BioMeanyHux gocnimpkeHb Ha KINiTMHHOMY piBHi [4, 5].

CgiToBa Hayka Ta NPOMWCIOBICTb MOCTIMHO BiAKPUBAE HOBi BNACTUBOCTI HAHOPO3MIpPHOro cpidna
Ta CTBOPKE BENMKY KiMbKiCTb MPOAYKTIB 3 MNOro 3actocyBaHHAM [6]. Kpim TpumBanoro TtepmiHy
eKkcnnyartauii B KiHLeBOMY MPOAYKTi, HAHOYACTMHKMN Cpibna MOXXHa BKIOYATV NPaKTUYHO B Byab-siKi
mMaTepianu 6e3 BTpaTu LiHHMX BNacTMBOCTeN. Ha BigMiHY Bi CUHTETUYHUX aHaroriB, BUKOPUCTaHHSA
cpibna, 9k MoandiKyloHOro areHTa, y noegHaHHi 3 MarHeTUTOM, HaJa€e Takii cMcTeMi 3aaTHICTb ByTu
KEPOBAHOK  30BHILLHIM  MarHiTHAM noneMm 3 OAHOYaCHUM  aHTubakTepianbHUM  edeKkToMm,
PE3NCTEHTHICTIO A0 BinbLOCTI BipyCHMX Ta BakTepianbHuX iHeKLin [7].

Mpy gocnifXeHHi KOMNO3WUTIB 3a3HA4YeHOro cknagy BUHUKAE MUTaHHA KiNbKICHOrO BU3HAYeHHS
KOMMOHEHTIB cucteMn. [ns onTMManbHOro BUPILLEHHS Takoi 3agadi HeobxigHo nigibpaTtn AOCTYMHI,
€KOHOMIiYHi Ta ekcnpecHi meToau.

[nsa BM3HaA4YeHHS KinbKiCHOro CKnagy KOMMOHEHTIB y 3paskaxX 3aCTOCOBYHOTb Kacu4yHi 06'eMHi Ta
rpaBiMeTpuyHi Metoam aHanisy [8]. Ane KinbKicHe BM3HA4YeHHS apreHTymy Ta MarHeTuTy B O4HOMY
3pa3Ky HaHO4YaCTOK, MPOBOAATbL MEBHMMU NpUAATHUMKU MeTogaMu, OKpeMo oauH Big ogHoro [9, 10],
wo notpebye BUAINEHHA CKNAZOBUX YAaCTWH, MArOTOBKA Ta MPOBEAEHHS OKPEMUX OOCHIMXKEHb, i SK
Hacnigok 30iNbLUEHHs Yacy AOCNIMXKEHHS.

Binomnii metoq [11] KinbkiCHOrO BM3HAYE€HHA apreHTymy Ta dpepymy B OLHOMY PO3YMHI BKMOYaE
BiJOKPEMIIEHHSI apreHTymy Big epymy enekTponisaom 3i PTYTHUM KaTOAOM, BUKOPUCTOBYHOUM SK
KonekTop meTtaniyHy pTyTb. Cpibno BuainaeTsCa Ha pTyTi y BUMSAI amanbraMHUX KynboK, B TOW 4ac
AK hbepyM 3anuiiaeTbca B po3ynHi. PTyTb 3 amanbramun BUOans0Tb HarpiBaHHAM B CTPYMEHi a3oTy Ta
B 3a5MLLKy BW3HaYal0Tb apreHTym poTtomeTpuyHum metodom [12]. Pepym BM3HaAYalOTb BigoOMUMMMU
dapmakonenHnmm metogamm [10]. Heponikom metoay € Te, WO nNig 4Yac enekTponidy pas3om i3
apreHTymoMm ocifae n epym.

Bigomun cnoci® [13] KinbKiCHOro BW3HA4YeHHA HAHOYaCTOK KOMMO3WTY, Ak 6asyeTbcA Ha
iHBepcCiiHo-BONbTamnepomeTpuyHomy (IBA) pocnigkeHHi MacoBMX KOHUEHTpaUin KOMMOHEHTIB Ha
ernekTpogax pisHux Tunis. Hegonikamu HasBegeHoro cnocoby €: BUKOPUCTaHHS BUCOKOBAaPTICHOMO
3onoTorpacpitoBoro enekrpoga [14]; HeobXiaHICTb CaMOTYXXKN BUTOTOBIIATA Ta KanibpyBaTn enexkTpos
ONSA  KinbKiCHOro Bu3Ha4veHHA Fe;O, HEeBU3HAYEHICTb 4Yacy [Ons MOBHOMO enekTponidy; TpuBana
nigrotoBka enekTpoximidHOi KoMipku [15]; BMKOPWUCTaHHSA BY3bKuX Aianas3oHiB noTeHuianis nig 4ac
aHanisy Moxe ycknagHuTV npouec BU3HAYEHHs1 Ta NOTpebye nonepeaHbOro BU3HAYEHHS NOTEHUiany
3anexHo Big ckrnagy OOHOBOro enekTporiTy; POHOBI €reKTPOoniTU He 3aBXaW 3aranbHOAOCTYMHI Ta
notpebytloTb cneuianbHOi MiArOTOBKM i NigGOpy ONA KOXHOrO eKCnepuMeHTYy OKPeMO; BIAHOCHO Mara
WBKAKICTE pO3ropTaHHA noTeHuiany (< 2 mB/c) 3Ha4yHO CMOBINBHIOE EKCMEPUMEHT; HEeOobXigHICTb
BUAAnNeHHs pO34YNHEHOrO KUCHIO iIHEPTHUM ra3oM TOLO.

3agada KopuCHOI Mofeni nomsrae y CTBOPEHHI MPOCTOro  EeKCnpec-cnocoby  KinbKiCHOro
O[JHOYACHOIr0 BU3HAYEHHSA apreHTymy Ta epymy B CMHTe30BaHOMY koMno3uTi Ag@Fe;04, sakuii 6u
003BOrsB 3a6e3neunty HeobXigHY TOYHICTb Ta BiATBOPIOBAHICTb pe3ynbTaTiB aHanisy.

MocTaBneHa 3agada BMPIWLYETHCS TakMM YMHOM, LLIO TOYHY HaBaXXKy HaHOKOMMo3uty Ag@Fe;0,
PO34YMHAITE Y 6M HiTpaTHIM KUCMOTI, 3riAHO 3 KOPWUCHOK MOAENIo, OOHOYAaCHO BU3HA4aloTb
KinbkicHunm BmicT Ag (I) meTogom TiouiaHaTomeTpii Ta Fe(lll) - meTogom nogomeTpii B ogHOMY 3pasky.

3asiBNeHun cnocid [03BONSAE NPOBOAUTU BM3HAYEHHS apreHTymy 6e3 gofaBaHHsA iHOoukaTopa,
OCKiNTbKM MarHeTuT MICTUTb ABO- Ta TPUBANEHTHUM epyM, SKMA Nig Ai€l0 HITpaTHOI KMCMAOTU
OKUCHIOETbLCS | BUKOHYE pOrb iHAMKaTopa.

Yci napameTpu 3asBNeHoro cnocoby BU3HaA4YeHO AOCMIAHWUM LUMSIXOM.

3aaBneHun cnocid 3aincHI0eTbCA HAacTyNHUM YnHoM: 0,02 1 (TouHy HaBaxky) Ag@Fez;0,4 BHOCATL
Yy KOHiYHYy konby 3 nputepTol npobkoto, gogatoTb 10 Mn 6M HiTpaTHOI KMCNOTM Ta KMM'ATATL 80
NMOBHOro BuAaneHHst 6yporo rady. Po3unH oxonogxytoTe Ta gogatoTb 50 mn geioHizoBaHoi Boaw i
peTenbHO nepemiwytoTb. TutpytoTe 0,05M posumHom KSCN, 3 ytBOpeHHaAM 6Ginoro ocagy AgSCN
(,IZI,P=1,1x1O'12 MOMb/N - NPaKTUYHO He po3ynHHOro [16]) Ta ikcyroTb TOYKY eKBiBaneHTHOCTI 3a
MOsIBOKO POXEBOro 3abapBrieHHs (YTBOPEHHS po3dnmHHMX Komrnnekcie [Fe(SCN)s], [Fe(SCN)]2+,
[Fe(SCN),]", [Fe(SCN),]). Micns uboro, A0 AOCHIAKYBAHOrO PO3YMHY A0AAITL 1 M KOHLEHTPOBAHOI
XnopuaHoi kucnotu, 0,3 r kanin noanay, peTenbHO NepeMillyoTb, 3aKpUBaTb NPUTEPTOD MPOOKOID
Ta 3anuuwatoTb Ha 10-15 xB. y TeMHOMy Mmicui. [MoTiM npobky Hag konbow 3MMBalOTb AEIOHI30BAHO
BOAOK Ta TUTPYKTb Kopf, wo Buginuecs, 0,05M posunHOM HaTpin TiocynbdaTty Ao nosiBu 6nigo-
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XKOBTOro 3abapBrieHHsi, nicng UbOoro gofatTb 2-3 Kpanni po3vMHy Kpoxmanio (po3umH Habysae
CUHBbOro 3abapBrieHHs1) Ta MPOAOBXYKTb TUTPyBaTM NPW IHTEHCUBHOMY MepeMilyBaHHI [0
3HebapBneHHsA po3vmHy Hag ocagoM. PiKCyloTb TOUKY €KBIBANEHTHOCTI.

3anponoHoBaHWi cnocib xapakTepmnsyeTbCa psagoM nepesar, a came OLHOYACHICTb BU3HAYEHHS
CKNaoBUX KOMMOHEHTIB 6e3 npoBeAeHHs cTagii BiabnpaHHs anikBoT, i Sk HAacnigoK 3MeHLIEHHST Macu
HaBaXKW ONS BWKOHAHHA €KCNepMMEHTY; HeOoOXigHICTb roTyBaTuM Ta BCTAHOBMOBATM TUTP PO3YMHY
iHOMKaTopa AN BU3HAYEHHS apreHTymy, 3MEHLLEHHS Yacy NpoBedeHHSA cnocoby.

KopucHa mogernb inocTpyeTbCsa NpUKagoMm.

Mpuknag 1. KinbkicHe BU3Ha4YeHHS apreHTymy Ta doepymy B CUHTETUYHO O4epXXaHOMY KOMMO3WTI
Ag@Fe;0, 3anponoHoBaHMM METOAOM 34INCHIOBANy TakuM YNHOM.

ApreHTym Bu3Hayanu MeTofoM TiouiaHaTtomeTpii (Metog Ponbrapaa [17]). lHOnkaTOpoM € iOHM
Fe®*, s y KiHUeBIn Touui TuTpyBaHHsA yTBOPtoOTh 3 SCNT po3umnHHi, 3ab6apBneHi y YepBOHWUIA KOMip
komnnekcHi ioHn ([Fe(SCN)3], [Fe(SCN)]2+, [Fe(SCN),]*, [Fe(SCN),]). do Touku ekBiBAnNEeHTHOCTI
TiouiaHaTHi Komnnekcn depymy (lll) He yTBOPIOKOTLCHA, OCKINbKWM TiouiaHaT-ioHW, B neplly 4depry,
3B'A3yI0TbCA B Manopos3dnHHui ocag AgSCN. Ha nodaTky BMKOHAHHS E€KCNEPVMMEHTY MPOBOAMIIM
KOHTPOSbHI gocnigu:

1. Ona BM3HaA4YeHHS1 apreHTymy - 3pas3oK MICTMB HaHO4YaCTKM MarHeTuTy Ta iHWi HeoOXigHi
KOMMOHEHTU, OKPIM apreHTymy,

2. [Ina BU3Ha4YeHHs1 pepymy - 3pa3ok MICTMB apreHTym HiTpaT Ta HeobOXigHi KOMMOHEHTU, OKpIM
bepymy.

BrnsHayeHHss HaHOYaCTOK KOMMOHEHTIB MNOYMHANM 3 KiNbKiCHOro aHanisy apreHtymy. TOuHy
HaBaxKy (6nun3bko 0,02 r) HAHOKOMNO3WTY KifbKICHO NepeHocunn y mMipHy kondy Ha 100 mn, gogasanu
10 mn 6M HiTpaTHOI KMCNOTU Ta KUM'STUNM OO MOBHOIO PO34MHEHHA 3paska Ag@Fe;O,, npouec
CyNpOBOMKYBABCS iHTEHCUBHUM BuineHHsam Byporo rasy. licna 3akiH4eHHs BUAINeHHN rasy, po3yuH,
Wwo Mictutb ioHn aprentymy (I) Ta pepymy (lll), oxonomkysanu i gogasanu 50 mn AeioHI30BaHOT BOAU
Ta peTtenbHo nepewmiwyBanu. TutpaHT (KSCN) roTtyBanu 3a iHCTpyKUielo 3i CcTaHOapT-TUTPY
(cbikcaHany) i3 3asHaueHoto monspHicTio (0, IM). ns ekcnepumeHTy BukopuctoBysanu 0,05M poaumH
KSCN, skuin rotyBanun po3BefeHHSM BUXiAHOro po3uvHy. OpepxaHun B pe3ynbTaTi PO3YMHEHHS
aHanizat TutpyBanu 0,05M poaumHom KSCN, npu ubomy Buginascs 6inun ocag AGSCN. TuTpyBaHHs
NPUNUHATN MPU NPOSBI CTiiKOro 6nigo-poxeBoro 3abapBreHHs, WO CBIgYNIO0 NPO NOBHE OCALKEHHS
ioHiB apreHTymy. [1o ogepaHOro po3ymMHy MIKponineTKow BHOCUNU 1 MN KOHUEHTPOBaHOI XNopuaHoi
kncnotun, gogasanu 0,3 r kanin noguay, peTenbHO nepemillysanu, 3akpvMBanu NpUTEPTO NPOBKOD
Ta 3anvwanu Ha 10-15 xB. y TeMHomy Micui. IMoTim npobky Hag konbow 3muBanu OeioHi30BaHO
BOAOIO Ta TUTpyBanu nogd, wo suginuecs, 0,05M po3umHom HaTpin TiocynbdaTty (rotyBann Na,S,;03
3a iHCTpyKUielo cTaHaapT-TUTPY (dikcaHany) i3 3as3HayeHow MonspHicTio - 0,1 M, possogunu go
HeoOXiQHOI KOHLUEeHTpaUii Ta BCTaHOBMOBaNM Noro TMTp). Y Npoueci TUTPYBaHHA Npu HabnvxXeHHi oo
TOYKM aHaniTUYHOro curHamny, po3ynH Habyeae 65igo-KOBTOro 3abapBreHHs, nicnsa Yoro gogasanu 2-
3 Kkpanni po3drHy Kpoxmanio (po34mMH HabyBaB CUMHLOrO 3abapBreHHsi). poaoBXKyBanM TUTPYBAHHS
npv iHTEHCMBHOMY MepeMillyBaHHi 40 3HeOapBNeHHA Po34MHy Hag ocagoMm. lNMpoBoaunu HeobXiagHi
PO3paxyHKN KiNbKiCHOro BMiCTY KOMMOHEHTIB.

TuTpoBaHi po3dnHU Kaniin TioliaHaTy Ta HaTpin TiocynbdaTy BUroToBNSANM BiANOBIAHO OO BUMOT
OoVY, sua. 1 [10]. Ona oaepxaHHA KOPEKTHWX pesynbTaTiB, 3rigHO 3 Bumoramu AdY, nposBoaunu
nepesipKy MonapHocTi TuTpoeaHoro 0,1 M po3uunHy Kanii TiouiaHaTy, a TakoX OLiHKY HEeBU3HAYEeHOCTi
KOHLIEHTpaL,ii cTaHAapTHOro po3ynHy. BctaHoBneHHs nonpaBkoBoro koedidieHTa (K) go tutpy 0,1 M
pO3uMHy Kanin TiouiaHaTy 34iNcHIOBanNM Ans KoxHoi anikeotu 0,1 M po3umHy apreHtymy HiTpaTy
(Tabnuug 1).

3gairicHoBanu nepe.ipKy MonsipHocTi TuTpoaHoro 0,1 M po3umHy HaTpin TiocynbgaTty, a Takox
OLiHKY HEBM3HAYEHOCTi KOHLEHTpauii CTaHOapTHOro po3uvnHy. BusHauyeHHs 3gincHioBanu 3a
meToamkoto AdY, Bua. 1 [10] (Tabnuus 2).

AHaniz Tabnuub 1 Ta 2 cBiguMTbL Npo Te, Wo obuaBa TUTPOBAHI PO34YMHKM BiAMNOBiAAOTL BUMOram
ctatTi 4.2.2. "TutpoBaHi po3unHn" OOY, BMa. 1, a TakoX BMMOram OO MPEUMSIMHOCTI 3a3Ha4vyeHoi
MOMSIPHOCTI, L0 JO3BOMNNMNO OAepXKaTh KOPEKTHI 1 TOYHI pe3ynbTaTy.

[na BCTaHOBNEHHS KiNMbKICHOrO BMICTY apreHTymy Ta depymy y komnosuti Ag@Fe;O,4 3aiicHeHO
no 5 BunpobyBaHb. Y HalwoMy BUNagKy obumcneHi 3HavyeHHs Q4 un Qs onsa o6ox BU3HadeHb (Tabnuus
3) He nepeBULLYIOTb TabnnyHi 3HadyeHHa Q(Pi, n) Ta pe3ynbTaTn eKCnepuMEHTY He O0TskeHi rpyboto
NMOXMOKOHO.
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Tabnuuga 1

BusHaueHHsA nonpaBkoBoro koegidieHta ao tutpy 0,1 M poaudnHy kanin TiouiaHaTy

0O6'em 0,1M po3umHy AgNO3, mn 0O6'em 0,1M po3umHy KSCN, mn K

20,00 19,95 0,9930

20,00 19,95 0,9930

20,00 20,00 0,9905
CepepHe 3Ha4eHHs K 0,9921
CranpgapTHe BigxmneHHa SDg 0,0008
BigHocHe ctaHgapTHe BigxuneHHs RSDy, % 0,08
BigHocHWI goBipunin iHTepBan cepeaHboro 3HavyeHHs Ast (%) 0,18
BianosigHictb Bumoram A®Y Ag< 0,2 % 0,18 <0,2

Tabnuuga 2

BuaHaueHHs nonpaBkoBoro koedidieHTa ao Tutpy 0,1M po3umHy HaTpin Tiocynbgarty

06'em 0,033M posunHy KBrOs, mn 06'em 0,1M po3unHy Na,S,03, mn K
10,00 19,63 1,0437
10,00 19,65 1,0426
10,00 19,65 1,0426
CepepgHe 3HayeHHs K 1,0430
CraHgapTHe BigxmuneHHa SDg 0,0001
BigHocHe ctangapTHe BiaxuneHHa RSDy, % 0,05
BigHocHWI goBipuui iHTepBan cepegHboro 3HavyeHHs Ast (%) 0,11
BignosigHictb Bumoram A®Y Ag<0,2 % 0,11 <0,2
Tabnuusa 3

MepeBipka ogHOPIOHOCTI BMGIpKM pe3ynbTaTiB KiflbKICHOrO BU3HAYeHHS apreHTymy Ta pepymy y

koMmno3nti Ag@Fe;0,

MapameTpu KinbkicHe BU3Ha4YeHHS apreHTymy KinbkicHe BU3Ha4YeHHs depymy
i 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Xi, % 16,72 | 16,97 | 17,48 | 17,48 | 17,49 | 52,16 | 52,63 | 54,15 | 54,17 | 55,14
R 0,78 2,98
Q4 0,33 0,16
Qs 0,01 0,33
Q(P4n) 0,64 0,64

3a opepXaHuMMK pesynbTaTaMu 3L4IMCHEHO CTAaTUCTUYHY OBpOGKYy pes3ynbTaTiB eKCNepUMEHTY.
MeTponoriyHi xapakTepucTUkM cepefHix pes3ynbTaTiB BM3HAYeHHs HaBefdeHi y Tabnuusx 4 (ans
apreHTymy) i 5 (ons depymy).

Tabnuus 4

MeTponoriyHi xapakTepUCTMKN CepeaHbOoro pesynbTaTy KiNbKiCHOrO BU3Ha4YeHHst apreHTymy (1)

MeTOoA0M TiouiaHaTomeTpil

n Maca HaBaXKu KOMMO3UTY O6'em TuTpaHTy KSCN 0,09921M Bmict a(p))(ri(all/r)))/my y %
1 0,2001 3,25 17,48
2 0,1998 3,15 16,97
3 0,1990 3,09 16,72
4 0,2000 3,25 17,49
5 0,2002 3,25 17,48
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MpogoexeHHs Tabnuui 4

CepepHe 3HayeHHs, Xi (%) 17,23
CtaHgapTHe BigXuneHHs, s 0,3625
BigHocHe cTaHgapTHe BigxuneHHa (MO BIOHOLWEHHKW 00 CepeaHboro 0.0210
pesynbTary), sr '
BigHocHe ctaHgapTHe BiaxuneHHs, RSDq (%) 2,10
CraHgapTHe BigXvneHHs cepeHboro pesynbraty 0,0145
BigHocHe cTaHgapTHe BiAXWMMNEHHS cepeHboro pesynbTaty 0,0008
BigHocHe cTaHgapTHe BigxuneHHsa cepefHboro pesynetaty y %, RSDx (%) 0,08
[oBipya nmMoBipHicTb, P 95 %
Yucnose 3HaveHHs koedidieHTa CtbtogeHTa t (95 %,4) 2,1318
HaniswmprHa goBipyoro iHTepeany cepeaHboro pesynstaty Ax 0,0309
HaniswmnprHa BigHOCHOIo OOBIPYOro iHTepBany cepegHboro pesynbrtaty Ax,r 0,0018
BigHocHa HeBM3HaYeHICTb cepegHboro pesynetaty, % 0,18
Tabnuusa 5

MeTponoriyHi xapakTepuUCTUKM CepeaHbOro pe3ynbTaTy KifnbkicHOro BusHaveHHs depymy (ll1) metogom

nogomeTpii
. Bwmict doepymy (l11)

n Maca HaBaXxku KOMMO3UTY O6'em TuTpaHTy Na,S,03 0,05215M v % (X, %)

1 0,0206 3,90 55,14

2 0,0207 3,85 54,17

3 0,0201 3,60 52,16

4 0,0199 3,70 54,15

5 0,0202 3,65 52,63
CepepgHe 3HadeHHs, Xi (%) 53,65
CTanpapTHe BiOXWUIEHHS, S 1,2242
BigHocHe cTaHgapTHe BigxuneHHs (MO  BiAHOWEHHIO OO0 CepegHboro 00228
pesynbTary), sr '
BigHocHe cTtaHgapTHe BigxuneHHs, RSDO (%) 2,28
CraHgapTHe BigXuneHHs cepeHbOro pesynbrary 0,0490
BigHoCHe cTaHgapTHe BiOXWMMNEHHS cepeHboro pesynbTaty 0,0009
BigHocHe cTaHgapTHe BigxuneHHsa cepefHboro pesynbtaty y %, RSDx (%) 0,09
[Josipya nmosipHicTb, P 95 %
Yucnose 3HavyeHHs koegilieHTa CtbtogeHTa t (95 %,4) 2,1318
HaniswnprHa Josipyoro iHTepeany cepegHboro pesynstaty Ax 0,1044
HaniswwnprHa BiAHOCHOro AOBIpPYOro iHTepBany cepeaHboro pesynetaty Ax, r 0,0019
BigHocHa HEBM3HAYEHICTb cepeaHboro pesynbraty, % 0,19

CratuctnyHa obpobka ogepkaHux gaHux (Tabnuui 4 | 5) 3a 3asiBNEHUMM CnNocobOM KOPUCHOT
mModesni nokasana, Wo MeToAMKa Aae BiATBOPIOBaHI pe3ynbTaTtu.

OTmxe, 3anponoHOBAHO MPOCTUA Ta HaZiMHWA cnoci® KiNbKICHOrO BM3HAYEHHSs  CKragy
MarHiTokepoBaHOro HaHokomno3nty Ag@Fe;0,.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

Cnocib KiNbKiCHOro BM3HAYEHHA CKMagy MarHiTHoro HaHokomnosmty Ag@Fe;O4, WO BkIlovae
NPUrOTYBaHHA aHamniTUYHOTO PO3YMHY LUNSXOM PO3YMHEHHS TOYHOI HaBaXXKM HAHOKOMMO3UTY
Ag@Fe;O, y 6M HiTpaTHin KuCroOTi i TUTpyBaHHA po3unHoM KSCN Ta dikcauieto Touku
€KBiBarleHTHOCTi 3a NOSIBM POXXEBOro 3abapBrieHHs, 4o4aBaHHS KOHLEHTPOBaHOI XJTIOPUOHOT KMCIOTH,
Kanin noguay i TUTPyBaHHA oAy, WO BMAINMBCA PO34YMHOM HaTpii TiocynbdaTy Oo nosieu 6migo-
)KOBTOro 3abapBreHHsl, JoAaBaHHA PO34MHY KpoxXmasnto (po34nmH HabyBae CUMHbOrO 3abapBriEHHS) i
TUTPYBaHHS [0 3HeGapBneHHs pO34MHYy Hag ocagoM i oiKCauield TOYKM EKBIBaANeHTHOCTI, AKWN
BiAPi3HAETbLCA TUM, L0 BU3Ha4veHHs cpidna (1) Ta 3anisa (lll) npoBoaoATe B 0QHOMY 3pasKy.

Komm’'toTepHa BepcTka A. KpvxaHiBCbKMi

[epxaBHa cnyxba iHTeneKkTyanbHOi BMacHocTi YkpaiHu, Byn. Bacuns Jlnnkiscekoro, 45, M. Knis, MCI1, 03680, YkpaiHa

OI “YkpaiHCbKWM iIHCTUTYT iHTenekTyanbHOI BnacHocTi”, Byn. Na3yHoBa, 1, M. Kuie — 42, 01601



