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проведен анализ морфологических и фенотипических особенностей клеток 
при культивировании. Показано, что изменения в функциональных характе-
ристиках клеток костного мозга были сопоставимыми для групп пациентов 
до начала терапи ТКІ и с субоптимальным ответом на лечение ТКІ, что может 
свидетельствовать о накоплении в процессе лечения клеток, которые находят-
ся в состоянии покоя и не чувствительны к действию ТКІ, а также способны к 
секреции аутокринных ростовых факторов. Дальнейшее исследование гемо-
поетических клеток пациентов с ХМЛ позволит определить дополнительные 
механизмы, которые могут приводить к прогрессированию заболевания.

Ключевые слова: хроническая миелоидная лейкемия, клетки-предшествен-
ники костного мозга, функциональная активность, нечувствительность к 
ростовым факторам, прогрессирование заболевания при ХМЛ.

Summary
Diachenko M.V., Bilko N.M., Dyagil I.S. Ability of bone marrow progenitor cells of 

patients with chronic myeloid leukemia to autonomous growth in suspension culture in vitro.
Identifi cation of factors that may indicate disease progression in chronic 

myeloid leukemia (CML) is a current issue in hematology, oncology and cell 
biology. Assessment of hematopoietic cells of CML patients at different stages 
of differentiation (stem cells and progenitor cells) is an approach that allows 
determining early changes in the blood, which can lead to the progression of 
CML. We have studied such factors as the ability of hematopoietic stem cells and 
bone marrow progenitor cells to maintain a long-term suspension culture without 
addition of exogenous growth factors, and we have analyzed the morphological 
and phenotypic features of cells during cultivation. It is shown that changes in 
the functional characteristics of bone marrow cells were comparable for groups of 
patients prior to initiating therapy with TKІ and patients with suboptimal response 
to TKІ treatment that may indicate for accumulation during treatment of cells that 
are dormant and not sensitive to TKІ and are also capable of autocrine secretion of 
growth factors. Further investigation of hematopoietic cells of patients with CML 
will establish additional mechanisms that may lead to the progression of disease.

Keywords: chronic myeloid leukemia, bone marrow progenitor cells, functional 
activity, insensitivity to growth factors, disease progression in CML.
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ГРАВИЛАТ РЕЧНОЙ (GEUM RIVALE L.) 
КАК ТАННИДОНОСНОЕ РАСТЕНИЕ

С.А. Козыра, М.А. Кулагина, Е.В. Радько
Национальный фармацевтический университет (Харьков)

Введение
В настоящее время население и предприятия - изготовители про-

являют всё больше внимания к лекарственным препаратам и био-
логически активным добавкам на основе природного растительно-
го сырья [5]. Истинный потенциал отечественных лекарственных 
растений, несмотря на длительный срок их применения в народ-
ной и официальной медицине, далеко не полностью раскрыт.

Одним из таких растений флоры Украины является Гравилат 
речной (Geum rivale L.) [4], который давно используется в народной 
медицине как противовоспалительное, вяжущее и ранозаживляю-
щее средство [2]. Настой корневищ с корнями Г. речного применяют 
при поносе, малярии, при маточных и геморроидальных кровотече-
ниях, цинге, мигрени, укусах ядовитых змей, а также после тяжелой 
болезни как общеукрепляющее средство [3], настой травы г. речного 
используют для полоскания горла при ангине, а в виде ванн – при за-
болевании суставов [2]. Предварительные химические исследования 
Г. речного выявили в сырье (траве и корневищах с корнями), нали-
чие полифенолов [10-12], для которых характерна противовоспали-
тельная, вяжущая и ранозаживляющая активность [8].

Считают, что для медицинской практики наиболее ценны 
танниды пирогаллового ряда [6, 7], и соотношение между фракци-
ями пирогалловых и пирокатехиновых производных характеризу-
ет терапевтическую ценность таннидоносных растений.

Связь работы с научными программами, планами, темами: ра-
бота выполнялась соответственно плану научно–исследовательских 
работ НФаУ по проблеме : «Фармакогностическое изучение биологи-
чески – активных веществ, создание лекарственных средств раститель-
ного происхождения» (№ государственной регистрации 0103U000476).

Целью этой работы было изучение количественного содержа-
ния отдельных фракций таннидов полученных из травы, корне-
вищ с корнями Г. речного.
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Материалы и методы исследования
В качестве сырья изучали надземную часть – траву (стебли, лис-

тья и цветки) и подземную часть (корневища с корнями) Г. речного, 
заготовленные в 2011 – 2012 гг. в г. Харькове и Харьковской области. 
Идентификацию сырья проводили с учетом комплекса морфологи-
ческих особенностей, которые оценивали макро- и микроскопически.

Разделение таннидов на фракции проводили по методу для танни-
дов чая [7, 9] следующим образом: 5,0 г измельченного сырья нагревали 
на кипящей бане со 100 мл воды в течение 30 минут. Экстракцию повто-
ряли дважды, и экстракт после каждого нагревания сливали в мерную 
колбу. Раствор доводили до метки и определяли в нем общее содержа-
ние таннидов по методу Левенталя [1]. В полученном экстракте опред-
еляли содержание производных пирогаллола и пирокатехина.

Разделение таннидов на осаждаемые и неосаждаемые сульфат-
ной кислотой концентрированной. Известно, что минеральные 
кислоты осаждают без нагревания наиболее конденсированные 
(пирокатехиновые) танниды. Для этого к 25 мл водного экстракта 
добавляли 0,5 мл сульфатной кислоты (у. в. 1,84) и смесь остав-
ляли на 20 часов при комнатной температуре. Выпавший осадок 
отфильтровали, а фильтрат количественно переносили в стакан и 
титровали по Левенталю. Разность между титрованием исходного 
и подкисленного растворов соответствует процентному содержа-
нию конденсированных таннидов.

Разделение таннидов на осаждаемые и неосаждаемые солями 
сернокислого аммония. Для этого 25 мл водного экстракта добав-
ляли достаточное для насыщения количество сернокислого ам-
мония (около 15г). Смесь оставляли на 1 час при комнатной тем-
пературе. После осадок отфильтровывали, а в фильтрате, как и в 
первом случае, проводили определение содержания таннидов. Раз-
ность между титрованием соответствует процентному содержанию 
осаждаемых солью таннидов, причем в данном случае осаждаются 
преимущественно пирогалловые производные.

Полученные результаты и их обсуждение
Результаты количественного определения таннидов в отдельных 

фракциях корней, корневищ, листьев, стеблей, всей надземной и 
всей подземной части Г. речного представлены в табл. 1.

Приведенные данные в табл.1 свидетельствуют, что во всех час-
тях Г. речного преобладает фракция дубильных веществ, неосаж-
даемая сульфатной кислотой концентрированной.
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Содержание данной фракции в % на воздушно-сухое вещество 
выявлено в корнях – 9,12; корневищах – 16,0; листьях – 7,05; стеблях – 
2,23; причем, исследуемая фракция в подземной части (корневище с 
корнями) 10,2; доминирует над всей надземной частью (стебли и лис-
тья) 6,2 соответственно. Эта фракция представляет конденсированные 
танниды, относящиеся к производным пирогаллового ряда, на-
иболее ценным для использования в медицине [6, 8]. Фракция 
конденсированных веществ осаждается неполностью сернокислым 
аммонием, что указывает, по – видимому, на ее неоднородность.

Определено количественное содержание таннидов в сырье Г. 
речного, а именно: в корнях – 11,35; корневищах – 21,85; листьях 
– 9,3; стеблях – 4,56; причем общее содержание таннидов в подзем-
ной части (корневище с корнями) 15,15 преобладает над всей над-
земной частью (стебли и листья) 6,56 соответственно.

Выводы
1. Изучено содержание отдельных фракций таннидов в стеблях, 

листьях, корнях и корневищах Гравилата речного.
2. Полученные результаты свидетельствуют, что содержание 

таннидов представлены в большей части производными пирогал-
лового ряда и преобладают в подземной части (корневище с корня-
ми) Г. речного.

3. Проведенные исследования указывают, что на основании 
полученных результатов сырьё (корневище с корнями) Г. речного 
является наиболее перспективным для химического и фармаколо-
гического изучения и в дальнейшем может быть использовано при 
разработке препаратов противовоспалительного, вяжущего и ра-
нозаживляющего действия.
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Резюме
Козира С.А., Кулагіна М.А., Радько О.В. Гравилат річковий (Geum rivale L.) 

як танідоносна рослина.
В стеблах, листках, коренях, кореневищах гравілату річкового (Geum rivale L.) ме-

тодом перманганатометрії вивчено вміст окремих фракцій танідів. Показано, що 
максимальний вміст танідів спостерігається у підземній частині досліджуємого виду.

Ключові слова: G. rivale L, стебла, листки, корен і, кореневища, фракції танідів.
Резюме

Козыра С.А., Кулагина М.А., Радько Е.В. Гравилат речной (Geum rivale L.) 
как таннидоносное растение. 

В стеблях, листьях, корнях, корневищах, гравилата речного (Geum rivale L.) 
методом перманганатометрии изучено содержание отдельных фракций тан-
нидов. Показано, что максимальное содержание таннидов наблюдается в по-
дземной части исследуемого вида.

Ключевые слова: G. rivale L., стебли, листья, корни, корневище, фракции таннидов.
Summary

Kozyra S.A., Kulagina M.A., Radko E.V. Water Avens (Geum rivale L.) as a tan-
nide-containing plant.

The content of particular tannide fractions in stems, leaves, roots and rhisomes of 
water avens has been studied by permanganatometry method. It is shown that the 
peak value of tannides content is observed in the underground part of studied species.

Key words: G. rivale L., stems, leaves, roots, rhizomes, tannide fractions.
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