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 �ÂÌÊÌ��×Ì�ËÃË¾ÏÆÕÃË��Ë�ÐÎÆÉÆ�ÉÃÁÈÌ�ÀÅ¾�ÊÌ�
Â�ÜÐÚ�Å�����ÔÆÈÉÌÁÃÈÏ¾ËÂ�ÌËÌÊ�Å¾�ª�Ó¾ÃÉÃÊ��Å�ÑÐ�
ÀÌÎÃËËÝÊ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾Ê�ËÌ���ÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾�
Á�ÂÎÌ��«�¿ÃËÅÌ>E@Í�Î¾ËÑ�>����@�� �ÂÃÝÈÆÓ�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó
ÀÈ¾ÅÑÀ¾ÉÌÏÚ�Ë¾�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÌÁÌ�ÖÉÝ�
ÓÑ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÎÃ¾ÈÔ���ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�Ë�Ð�
ÎÆÉ�À�ÂÌ�����ÔÆÈÉÌÁÃÈÏ¾Ë�À�>�@��¬ÂË¾È�Í�ÅË�ÖÃ�¿ÑÉÌ
ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�¾ÎÆÉ�ÁÃÐ¾ÎÆÉ�ÊÃÐÆÉÃËÊ¾ÉÌËÌË�ÐÎÆ�
ÉÆ� ÍÎÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� Å� ����ÂÆÈÃÐÌË¾ÊÆ� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ
À�ÂÍÌÀ�ÂË����¾Ê�ËÌ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ��«�Í�Î¾ËÆ�>��
�@��¬ÈÎ�Ê�����ÂÆÈÃÐÌË�À�À�ÎÃ¾ÈÔ��� Å� ÂÆË�ÐÎÆÉ¾ÊÆ
¿ÑÉÌ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ� �Ó� ÏÆËÐÃÐÆÕË�� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË�
ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐÆ� x� ��ÊÃÐÆÉÍ�Î¾ÅÌÉÌË��� >��� �@� Ð¾� ��
Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�>�@��±�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�>�����@�¿ÑÉÌ�Å¾ÍÎÌ�
ÍÌËÌÀ¾ËÌ�¿�ÉÚÖ�ÍÎÆÀ¾¿ÉÆÀÆÇ�ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÇ�ÊÃÐÌÂ�Å
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÐÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐËÌ��ÎÃ¾ÈÔ���Ê�Ä�¾ÉÚ�
ÂÃÁ�ÂÌÊ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÊ�Ë�ÐÎÆÉÌÊ�Ð¾�����ÂÆÈÃÐÌË¾ÊÆ�
×Ì�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÆÀÌÂÆÉÌ�ÂÌ�ÀÆ×ÃÅÁ¾Â¾ËÆÓ
�«�Í�Î¾Ë�À��®¾Ë�ÖÃ�ÊÆ�ÀÄÃ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÐÎÆ�
ÈÌÊÍÌËÃËÐËÑ�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ü�Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ��Å¾ÐÆË�À����ÊÃ�
ÐÆÉÍ�Î¾ÅÌÉÌËÑ���Ð¾�ÊÃÐÆÉÃË¾ÈÐÆÀËÆÓ�Ë�ÐÎÆÉ�À�ÂÉÝ
ÏÆËÐÃÅÑ�ÏÍ�ÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ��«�Í�Î¾ËÑ�>��@�
 ÀÃÂÃËËÝ� À� ÎÃ¾ÈÔ�Ü� ª�Ó¾ÃÉÝ� Å� ÂÆË�ÐÎÆÉ¾ÊÆ

Å¾Ê�ÏÐÚ�����ÂÆÈÃÐÌË�À�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�¾Ë�É�Â�À�ÍÎÆÅÀÌ�

ÂÆÐÚ� ÂÌ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ��¾Ê�ËÌ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ��+�
Ó�ËÌÉ�Ë���ÌË�À�>��@��ÎÌÐÃ��ÍÌÓ�ÂË�����ËÂÌÉ�É���5�
¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉÑ�À�ÎÃ¾ÈÔ���ª�Ó¾ÃÉÝ�Ð¾�ÀÉ¾ÏËÃ���ÒÌÎ�
Ê�É�ËÂÌÉ�À�ÐÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐË�Ç�ÎÃ¾ÈÔ���Å�ÂÆË�ÐÎÆÉ¾�
ÊÆ������ÂÆÈÃÐÌË¾ÊÆ�¾¿Ì��Ó�ÀÆ×ÃÅÁ¾Â¾ËÆÊÆ�ÏÆËÐÃ�
ÐÆÕËÆÊÆ�ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐ¾ÊÆ�ËÃ�ÀÆÀÕ¾ÉÆÏÚ��
¨Î�Ê�ÐÌÁÌ��Ë¾Ï�Ô�È¾ÀÆÀ�ÏÆËÐÃÅ�ËÌÀÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ
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É¾ÐÌË�ËÑ�� ×Ì� Ê�ÏÐÝÐÚ� Í�Î¾ËÌÀÆÇ� Ð¾� Ó�ËÌÉ�ËÌÀÆÇ
ÔÆÈÉÆ�� �ÂÄÃ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐÆ� �«�Í�Î¾ËÑ� ÀÓÌÂÝÐÚ� ÂÌ
ÏÈÉ¾ÂÑ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��Ë¾�
ÍÎÆÈÉ¾Â�� ¾ÉÈ¾ÉÌ�Â� ÎÆÈÔ�ÌÈ¾ÎÍ�Ë� �� Ð¾�  � >��@�� ¾
ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÂÆËÌÀÆÇ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ� ÂÌ� ÏÈÉ¾ÂÑ� Ô�ÉÌÁÌ
ÎÝÂÑ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�Å�ÁÎÑÍÆ�¾ËÐ¾ÁÌË�ÏÐ�À�È¾ÉÚÔ�Ü�>���
��@��±�ÐÌÇ�ÄÃ�Õ¾Ï�ÊÌÉÃÈÑÉÆ��×Ì�ÍÌ�ÂËÑÜÐÚ�Ñ�ÏÌ¿�
�ËÂÌÉÚËÆÇ� Î¾ÂÆÈ¾É� Ð¾� ÀÆ×ÃÀÈ¾Å¾Ë�� ÒÎ¾ÁÊÃËÐÆ�
ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃË���
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ÉÑÈÆ�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ�Å¾ÈÎ�ÍÉÃËÆÇ�À��«�Í�Î¾�
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É¾ÊÆ���D�x�Ê¾ÉÌËÌÂÆË�ÐÎÆÉÌÊ����E�x�Ô�¾ËÌÔÐÌÀÆÊ
ÃÏÐÃÎÌÊ��Ð¾�ÔÆÈÉ�ÕËÆÊÆ�����ÂÆÈÃÐÌË¾ÊÆ��D���E�ÍÎÆ
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ÂÌÉ�É����É������ÂÆÊÃÐÆÉ���RÈÏR���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ�
�+�ÓÎÌÊÃËÑ� �Ï�G� Å� ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ��������� �ÏÍÌÏ�¿� ¾�
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ÂÌ� ��¾Ê�ËÌ���5������+��ËÂÌÉ����É������5����RÈÏR�
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>��@� ÍÎÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ÃÈÀ�ÊÌÉÝÎËÆÓ� È�ÉÚÈÌÏÐÃÇ� ÀÆ�
Ó�ÂËÆÓ� ����ÂÆÈÃÐÌË�À� �D�� �E� Å� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÊÆ� ¾Ë��
É�Ë¾ÊÆ�
¥¾Ê�Ë¾�����ÂÆÈÃÐÌË�À��D���E�Ë¾�¾ÔÃÐÆÉ¾ÔÃÐÌË���

ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ���¾ÔÃÐÆÉ���¾Ê�ËÌ���5����
��+��ËÂÌÉ����É����ÊÃÐÆÉ��+�Í�Î¾Ë�À���D�E�Å�ÀÆÓÌ�
ÂÌÊ���������ÏÍÌÏ�¿�¾��ÏÓÃÊ¾����Ð¾¿É�����
°ÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐË¾�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý���ÒÌÎÊ�É�ËÂÌÉÑ

��Å�ÊÃÐÆÉÃË¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�Ë�ÐÎÆÉ¾ÊÆ��D�E�Ð¾�ÁÃÐÃÎÌ�
¾Ë¾ÉÌÁ¾ÊÆ�����ÂÆÈÃÐÌË�À�x���Á�ÂÎÌÈÏ�ÈÑÊ¾ÎÆËÌÊ
���Ð¾���ÊÃÐÆÉÍ�Î¾ÅÌÉÌËÌÊ������Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÍÌ�
Ó�ÂËÆÓ� ��¾Ê�ËÌ�����+��ËÂÌÉ����É���+�Í�Î¾ËÌ>����F@
ÓÎÌÊÃË���RËÑ���¾�E�Å�ÀÆÓÌÂÌÊ��������Ð¾���¾Ê�ËÌ�
��5������+��ËÂÌÉ����É����ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�Î¾�
ËÌ>����F@Í�Î¾ÅÌÉÑ���¾�E�Å�ÀÆÓÌÂÌÊ����������ÏÍÌÏ�¿
D��ÏÓÃÊ¾����Ð¾¿É�����
¯ÍÌÉÑÈÆ���¾�E�ÊÌÄÑÐÚ��ÏËÑÀ¾ÐÆ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��Ð¾Ñ�

ÐÌÊÃÎ�À� �� Ð¾�  �� ÌÂË¾È� Ñ� ÈÎÆÏÐ¾É�ÕËÌÊÑ� ÀÆÁÉÝÂ�
ÍÌÂ�¿Ë�� Í�Î¾ËÌ>����F@Í�Î¾ÅÌÉÆ� �ÏËÑÜÐÚ� Ñ� ÀÆÁÉÝÂ�
ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ����×Ì�¿ÑÉÌ�ÂÌÀÃÂÃËÌ�À�ÍÌÍÃÎÃÂË�Ó�Ë¾�
ÖÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÓ�>��@��¨ÌËÂÃËÏ¾Ô��Ü���ÒÌÎÊ�É�
�ËÂÌÉÑ���Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ��D�E�Ô�¾ËÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Å¾
¨ËÚÌÀÃË¾ÁÃÉÃÊ� ÅÂÌ¿ÑÐÌ� ���ËÂÌÉ�É���5��¾ÈÎÆÉÌË�Ð�

ÎÆÉÆ��D�E��ÝÈ��¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��ÂÉÝ�ÅÑÏÐÎ�ÕËÌÁÌ
ÏÆËÐÃÅÑ� ÎÃÕÌÀÆË� �¾�G�� �D�K�� �D�K�� ��D�E�� ��¾�E�
��¾�E��ÏÓÃÊ¾������
°¾È�� ���ËÂÌÉ�É���5��¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉÆ� �D�E� ÀÅ¾��

ÊÌÂ�ÜÐÚ�À�ÎÃ¾ÈÔ���ª�Ó¾ÃÉÝ�Å�����ÂÆÈÃÐÌË¾ÊÆ������D�
�E�¾¿Ì�¾Ë�É�Â¾ÊÆ��D�E���D�E�À�ÃÐ¾ËÌÉ��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
ÐÎÆÃÐ¾ËÌÉ¾Ê�ËÑ�ÍÎÆ�ÈÆÍsÝÐ�ËË��ÀÍÎÌÂÌÀÄ���ÁÌÂÆË
Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÀÆ×ÃÅÁ¾Â¾ËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ��+�Í�Î¾ËÑ
�¾�G�� ��D�E� �ÏÍÌÏ�¿� ¿�� ÏÓÃÊ¾� ��� ��� ¾¿Ì� ÍÌÓ�ÂËÆÓ
��¾ÎÆÉ�������������ÁÃÈÏ¾Á�ÂÎÌÓ�ËÌÉ�ËÑ��D�K���D�K�
�Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�ÍÃÎÃ¿�Á¾��ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý��D�E�Å���Á�ÂÎÌÈÏÆ�
ÈÑÊ¾ÎÆËÌÊ����Ð¾���ÊÃÐÆÉÍ�Î¾ÅÌÉÌËÌÊ������Å�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝÊ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Í�Î¾ËÌ>����F@ÓÎÌÊÃËÑ���¾�E�Å�ÀÆ�
ÓÌÂÌÊ��������Ð¾�Í�Î¾ËÌ>����F@Í�Î¾ÅÌÉÑ���¾�E�Å�ÀÆ�
ÓÌÂÌÊ� ������� �ÏÍÌÏ�¿� ¿�� ÏÓÃÊ¾� ��� Ð¾¿É�� ���� ±
ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÑ����ÂÉÝ
ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾�E�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÑ�ÏÑÊ�Ö�Í�ÏÉÝ
ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ�Í�ÂÈÆÏÉÜÀ¾ÉÆ�ÂÌ�Î«���������Å¾�ÑË��
ÀÃÎÏ¾ÉÚËÆÊ��ËÂÆÈ¾ÐÌÎËÆÊ�Í¾ÍÃÎÌÊ��×Ì�ÍÌÀsÝÅ¾ËÌ
�Å�ÏÌÉÃÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�Å¾�D�Í�Î¾ËÌÀÆÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÊ�
°¾ÈÆÊ� ÕÆËÌÊ�� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ� ���ËÂÌÉ�É���5��

¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ�À��D�E�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�Å¾ÅË¾ÕÃËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ� Ñ� ÎÃ¾ÈÔ��� ª�Ó¾ÃÉÝ� Â¾�� ÂÃ×Ì� ÊÃËÖ�� ÀÆÓÌÂÆ
ÍÌÎ�ÀËÝËÌ� �Å� ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ� ¾� �� ÈÎ�Ê� ÐÌÁÌ� ÍÌÐÎÃ¿Ñ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

²�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��¾�G���¾�K���¾�K����¾�E����¾�E�Ð¾���¾�E

¯ÍÌÉÑ
È¾

®¾ÂÆÈ¾ÉÆ
°�ÍÉ����¯

 ÆÓ�Â�
�

¥Ë¾ÇÂÃËÌ��� �ÎÑÐÐÌ�
ÒÌÎÊÑÉ¾

 ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ���

5� 5� 5� ¯ « 1 & + 1

�¾ &1 + x ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

�E &2�(W + x ��� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�F &1 0H x ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

�G &2�(W 0H x ��� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�D &1 + + ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2 ����� ���� �����

�E &2�(W + + ��� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�F &1 + 0H ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2 ����� ���� �����

�G &2�(W + 0H ��� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�H &1 + 2PH ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

�I &2�(W + 20H ��� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�J &1 + 2+ ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

�K &2�(W + 2+ ��� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�D &1 0H + ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2 ����� ���� �����

�E &2�(W 0H + ������� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�F &1 0H 0H ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2 ����� ���� �����

�G &2�(W 0H 0H ������� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�H &1 0H 20H ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

�I &2�(W 0H 20H ��� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�J &1 0H 2+ ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

�K &2�(W 0H 2+ ��� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

��¾ &1 x x ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

��E &2�(W x x ��� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

��¾ &1 x x ��� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

��E &2�(W x x ��� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

��¾ &1 x x ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2 ����� ���� �����

��E &2�(W x x ��� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

ÎÆÊ�ÐÈÆ��
�x�ÏÍÌÉÑÈ¾�ÍÉ¾ÀÆÐÚÏÝ�Å�ÎÌÅÈÉ¾Â¾ËËÝÊ��
�x�Å¾�ÂÑÄÈ¾ÊÆ�ÀÆÓ�Â�Å¾�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�¾��¾�Ñ�ÂÑÄÈ¾Ó�x�Å¾�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�¿�
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ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ�À��D�E��¾�ÐÌÊÑ
��ÊÃËÖ�ÅÎÑÕËÆÊ�À�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌÊÑ�À�ÂËÌÖÃËË��
 ÆÓÌÂÆ�� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ� ÍÉ¾ÀÉÃËËÝ� Ð¾� Â¾Ë�� ÃÉÃ�

ÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ë¾ÀÃÂÃËÌ�Ñ
Ð¾¿É����
 ��µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�Ô�ÉÚÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ

ÏÊÑÁÆ� ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�� ×Ì� À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ� À¾ÉÃËÐËÆÊ
ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÊ� ¾ÏÌÔ�ÇÌÀ¾ËÌ�� D�¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ� ¿ÉÆÅÚÈÌ
����������ÏÊ����Ð¾�Ð¾ÑÐÌÊÃÎËÌ���Ç� ¯ 1+�ÁÎÑÍÆ
����������ÏÊ����À¾ÉÃËÐËÆÊ�ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÊ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕ�
ËÆÓ�¯«� ÁÎÑÍ� ���������� ÏÊ���� ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÊ� ¯ ¬
ÁÎÑÍÆ� ¿ÉÆÅÚÈÌ� ����� ÏÊ���� ¯ÊÑÁ¾�� ×Ì� À�ÂÍÌÀ�Â¾�
À¾ÉÃËÐËÆÊ�ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÊ�Ë�ÐÎÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ��ÏÍÌÏÐÃ�
Î�Á¾�ÐÚÏÝ�¿ÉÆÅÚÈÌ������ÏÊ���
 �½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÍÌÉÑÈ��¾�G���¾�K���¾�K����¾�E�

��¾�E�Ð¾���¾�E�ÏÆÁË¾É�ÍÎÌÐÌËÑ�1+�ÁÎÑÍÆ��ËÂÌÉÚËÌÁÌ
È�ÉÚÔÝ��ÏËÑ��Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÏÆËÁÉÃÐÑ�¿ÉÆÅÚÈÌ�����������Ê�Õ��
ÏÆËÁÉÃÐ�ÍÎÌÐÌËÑ�̄ «�ÁÎÑÍÆ�J�Í�Î¾ËÌÀÌÁÌ�ÝÂÎ¾��ÏÆËÁÉÃÐ
ÂÀÌÓ�ÍÎÌÐÌË�À�D�1+��ÁÎÑÍÆ�x�¿ÉÆÅÚÈÌ����������Ê�Õ��
ÝÈÆÇ�Õ¾ÏÐÈÌÀÌ�Ë¾ÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÏÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌÐÌË�À�¾ÎÌ�
Ê¾ÐÆÕËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ��ËÂÌÉÚËÌÁÌ�ÝÂÎ¾��Ð¾��ËÖÆÓ�¾ÎÌ�
Ê¾ÐÆÕËÆÓ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�À�Ì¿É¾ÏÐ�����������Ê�Õ���Ð¾¿É�����
¯É�Â� Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì� Ñ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ÎÃÕÌÀÆË� �¾�K�

�¾�K�ÏÆÁË¾É�1+�ÁÎÑÍÆ��ËÂÌÉÚËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�ÍÎÌÝÀ�
ÉÝ�ÐÚÏÝ� Ñ� ¿�ÉÚÖ� ÏÉ¾¿ÈÌÊÑ� ÍÌÉ�� ÍÎÆ� ����� Ê�Õ�� Ñ
ÀÆÁÉÝÂ��ÑÖÆÎÃËÌÁÌ�ÏÆËÁÉÃÐÑ��̈ Î�Ê�ÐÌÁÌ��À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó
ÏÍÌÉÑÈ���¾�E�Ñ�ÏÉ¾¿ÈÌÊÑ�ÍÌÉ��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÏÆË�
ÁÉÃÐ�ÍÎÌÐÌËÑ�1+�ÁÎÑÍÆ�Í�Î¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÝÂÎ¾�¿ÉÆÅÚÈÌ
�����Ê�Õ���Ð¾¿É������ÎÌÐÌËÆ�1+�ÁÎÑÍ�Í�Î¾ÅÌÉÚËÌ�

ÁÌ���ËÂÌÉÚËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ���D�¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ�Í�Î¾ËÌÀÌÁÌ
ÔÆÈÉÑ�ÅÂ¾ÐË��ÉÃÁÈÌ�Ì¿Ê�ËÜÀ¾ÐÆÏÝ�ÍÎÆ�ÂÌÂ¾À¾ËË�
>�+�@2�À�ÎÌÅÕÆËÆ�ÏÍÌÉÑÈ�À�¢ª¯¬�G���×Ì�ÀÆÝÀ�
ÉÝ�ÐÚÏÝ�ÅËÆÈËÃËËÝÊ�ÏÆÁË¾É�À�ÍÎÌÐÌË�À�À�ÂÍÌÀ�Â�
ËÆÓ�ÁÎÑÍ�À�½ª®�«�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÍÌÉÑÈ�� �½ª®���¯
ÏÍÃÈÐÎ�� ��¾Ê�ËÌ���Ô�¾ËÌ�����+��ËÂÌÉ����É����ÊÃ�
ÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�Î¾ËÌ>����F@Í�Î¾ÅÌÉÑ���¾� �ÎÆÏ����
¿ÑÉÌ��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ�ÈÉÜÕÌÀÆÇ�ÏÆÁË¾É�Ó�Î¾ÉÚËÌÁÌ
VS�� ¾ÐÌÊ¾� ÀÑÁÉÃÔÜ� ��¯«�ÁÎÑÍÆ� Í�Î¾ËÌÀÌÁÌ� ÝÂÎ¾
ÍÎÆ�G�������Ê�Õ���ÏÆÁË¾É�VS��¾ÐÌÊ¾�ÊÃÐÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ
Í�Î¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÝÂÎ¾�ÍÎÆ� G�������Ê�Õ���Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÆÇ
ÏÆÁË¾É�VS��¾ÐÌÊ¾�ÀÑÁÉÃÔÜ� �D�¯�1+��ÁÎÑÍÆ�ÍÎÆ
��������Ê�Õ��Ð¾�E�¾ÐÌÊ¾�ÀÑÁÉÃÔÜ�J�Í�Î¾ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈ�
ÉÑ�ÍÎÆ�G���������Ê�Õ���¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÆÁË¾ÉÆ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ
Ds��Ð¾�Es�ÀÑÁÉÃÔÃÀÆÓ�¾ÐÌÊ�À�¾ËÃÉÚÌÀ¾ËÌ��ÁÎ¾Ë��Í��
Î¾ËÌ>����F@Í�Î¾ÅÌÉÚËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ� ÍÎÆ� �������� Ð¾
�������� Ê�Õ�� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�� ¯ÆÁË¾É� ¾ÐÌÊ¾� ÀÑÁÉÃÔÜ
Ë�ÐÎÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ���������Ê�Õ��
¯Í�ÀÀ�ÂËÃÏÐÆ�ÏÆÁË¾ÉÆ�¾ÐÌÊ�À�ÀÑÁÉÃÔÜ��ÍÌÀsÝÅ¾�

ËÆÓ��Å�ÍÎÌÐÌË¾ÊÆ��Ë¾Ê�ÀÂ¾ÉÌÏÝ�Å¾ÀÂÝÈÆ�ÍÎÌÔÃÂÑÎ�
ÎÃ�ÏÐÎ¾Ô����®°�ÏÍÃÈÐÎ¾��ÎÆÏ������¯ÆÁË¾ÉÆ�¾ÐÌÊ�À
ÀÑÁÉÃÔÜ���¯«�ÁÎÑÍÆ�Í�Î¾ËÌÀÌÁÌ�ÝÂÎ¾�Ð¾�¯«�ÁÎÑÍ
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ� �ËÂÌÉÑ� Ð¾�ÊÃÐÆÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ
Í�Î¾ÅÌÉÑ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃË��ÂÌËÆÅÑ��¾�ÏÆÁË¾ÉÆ�ÕÃÐÀÃÎÐÆË�
ËÆÓ�¾ÐÌÊ�À�x�ÑÀÃÎÓ�
 Î¾ÓÌÀÑÜÕÆ�� ×Ì� ���ËÂÌÉ�É���5��¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆ�

ÉÆ� �D�E� �� ÍÎÌÓ�Î¾ÉÚËÆÊÆ� ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�� ÌÕÃÀÆÂËÌ�
×Ì�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�Å¾�E�ÀÑÁÉÃÔÃÀÆÊ�¾ÐÌÊÌÊ�Ð¾�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝ�ËÌÀÌÁÌ�̄ �¯�ÅÀsÝÅÈÑ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ

¯ÓÃÊ¾��

®ÆÏ�����½ª®���&�ÏÍÃÈÐÎ���¾Ê�ËÌ���Ô�¾ËÌ�����+��ËÂÌÉ����É����ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�Î¾ËÌ>����F@Í�Î¾ÅÌÉÑ���¾�
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Ó�Î¾ÉÚËÌÁÌ�ÔÃËÐÎÑ��ÝÈÆÇ�Å¾ÉÆÖ¾�ÐÚÏÝ���Í�ÏÉÝ�ÒÌÎ�
ÊÑÀ¾ËËÝ�J�Í�Î¾ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�ÏÍÌÉÑÈ
�¾�G���¾�K���¾�K����¾�E����¾�E�Ð¾���¾�E��±�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ�
ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ� ÍÃÀËÌÁÌ� ÃË¾ËÐ�ÌÊÃÎ¾� Å¾ÉÃÄÆÐÚ� À�Â
Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�¾Ð¾ÈÆ�È¾Î¿¾Ë�ÌË�ÌË¾ÊÆ�����ÂÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÚ�
ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� ���� �D�� �E�� �� D�E�� �� D�E� ¾¿Ì� �Ó� Ð¾
ÁÃÐÃÎÌ¾Ë¾ÉÌÁ¾ÊÆ��������ÍÉÌ×ÆËÆ�S�ÅÀsÝÅÈÑ�À�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉ��Ë�ÐÎÆÉ�À��D�E��¥À¾Ä¾ÜÕÆ�Ë¾�ÍÉ¾Ë¾ÎËÑ�¿ÑÂÌÀÑ
ÊÌÉÃÈÑÉ� �D�E� Ð¾� À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ� ÍÎÌÏÐÌÎÌÀÆÓ� ÍÃÎÃ�
ÖÈÌÂ�� ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ� ÂÌ� ËÆÓ� ÀÆ×ÃÅ¾ÅË¾ÕÃËÆÓ� È¾Î�
¿ÌË�ÉÚËÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�ÍÌÀÆËËÌ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÆ�ÂÌ�ÒÌÎ�
ÊÑÀ¾ËËÝ� Î�ÀËÌ�� ÏÑÊ�Ö�� 5�� Ð¾� 6��ÅÌÊÃÎ�À�� ÐÌ¿ÐÌ
ÑÐÀÌÎÃËËÝ�Î¾ÔÃÊ¾ÐÑ�
�ÂÐÀÃÎÂÆÐÆ�ÌÕ�ÈÑÀ¾ËÃ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�Î¾ÔÃÊ¾ÐÑ�Ð¾

ÂÃÐ¾ÉÚËÌ� ÂÌÏÉ�ÂÆÐÆ� ¿ÑÂÌÀÑ� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ
ÂÌÅÀÌÉÆÀ� ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÇ� ¾Ë¾É�Å� ÈÎÆÏÐ¾É�À
ÌÂË�����Å�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��¾�Ï¾ÊÃ�x���¾Ê�ËÌ�
��Ô�¾ËÌ�����+��ËÂÌÉ�É����É����RÈÏR���������ÐÃÐÎ¾�
Á�ÂÎÌ��+�ÓÎÌÊÃËÑ��¾��ÎÆÏ����Ð¾����
°¾È��¿ÑÉÌ�ÀÆÝÀÉÃËÌ��×Ì�À�¾ÏÆÊÃÐÎÆÕË�Ç�Õ¾ÏÐÆË�

ÃÉÃÊÃËÐ¾ÎËÌÁÌ�ÌÏÃÎÃÂÈÑ�ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�ÂÀ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ

ÂÅÃÎÈ¾ÉÚËÆÓ� �ÅÌÊÃÎ�À� �� Ð¾�  �� ×Ì� À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ
ÂÃÈÌÐÎÆÊÆ�ÁÃÌÊÃÐÎÆÕËÆÊÆ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾ÊÆ�� J��Î¾�
ËÌÀÆÇ� ÔÆÈÉ� Ñ� ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó� �� Ð¾�  � ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ� À
ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô���ÏÆÉÚËÌ�ÏÍÉÌ×ÃËÌ��¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ��À¾Ë�
ËÆ��Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�ÏÈÉ¾ÂÕ¾ÏÐÌÏÐ��>��@��6� �������4� 
�������<� ������À�ÊÌÉÃÈÑÉ����Ð¾�6� �������4� �������
<� ������Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉ�� ��� �ÂÓÆÉÃËËÝ�¾ÐÌÊ�À�¬�����
¯���� À�Â� ÏÃÎÃÂËÚÌÈÀ¾ÂÎ¾ÐÆÕËÌ�� ÍÉÌ×ÆËÆ� �ËÖÆÓ
¾ÐÌÊ�À�ÔÆÈÉÑ�ÏÈÉ¾Â¾��������$���������$��ÂÉÝ���Ð¾
�����$��������$��ÂÉÝ� ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�
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