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ЗАСТОСУВАННЯ АБСОРБЦІЙНОЇ СПЕКТРОФОТОМЕТРІЇ ДЛЯ КІЛЬКІСНОГО  

ВИЗНАЧЕННЯ ГІДРОХЛОРОТІАЗИДУ У ЛІКАРСЬКИХ ЗАСОБАХ (ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ) 

 

© С. О. Аніщенко, Н. Ю. Бевз, В. А. Георгіянц 

 

Фармацевтична галузь постійно потребує чутливих, селективних, експресних, відносно дешевих методів 

контролю якості препаратів, тому вдосконалення існуючих і розробка нових методів кількісного визна-

чення лікарських речовин є важливим. 

Мета. Метою наших досліджень є вивчення літературних даних щодо методик кількісного визначення 

гідрохлоротіазиду в монопрепаратах та комбінованих лікарських засобах із застосуванням абсорбційної 

спектрофотометрії в ультрафіолетовій (УФ) та видимій області спектру. 

Методи. Аналітичний огляд літературних джерел інформації щодо застосування абсорбційної спект-

рофотометрії в УФ та видимій області спектру для кількісного визначення гідрохлоротіазиду в лікар-

ських засобах. 

Результати. У результаті аналізу літературних джерел встановлено, що спектрофотометричні ме-

тодики широко застосовуються для кількісного визначення гідрохлоротіазиду в лікарських засобах. Ці 

методики є достатньо чутливими, експресними, не потребують використання дорогих реактивів та 

обладнання. Дозволяють проводити аналіз без попереднього розділу сумішей у випадку комбінованих лі-

карських засобів в лікарських засобах. 

Висновки. Наведені дані свідчать про те, що спектрофотометричні методи кількісного визначення гід-

рохлоротіазиду в лікарських засобах можуть бути застосовані у вдосконаленні існуючих та розробці 

нових, більш оптимальних методик контролю якості, таких, що відповідають вимогам Державної Фа-

рмакопеї України (ДФУ) 

Ключові слова: артеріальна гіпертензія, фармацевтичний аналіз, гідрохлоротіазид, спектрофотомет-

рія, комбіновані лікарські форми, субстанція 

 

Pharmaceutical industry always needs sensitive, selective, express, and relatively cheap methods for the quality 

control of drugs; therefore, the improvement of existing and development of new methods for the quantitative de-

termination of medicinal substances is important. 

Aim. The purpose of our research is the study of literature data about methods for the quantitative determination 

of hydrochlorothiazide both in single-component and combination remedies by the method of UV-Vis absorption 

spectroscopy. 

Methods. Analytical review of the literature sources about the use of UV-Vis absorption spectroscopy for the 

quantitative determination of hydrochlorothiazide in remedies. 
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Results. As a result of the literature data analysis it has been found that spectroscopy methods are widely used 

for the quantitative determination of hydrochlorothiazide in remedies. These methods are sufficiently sensitive, 

express, and require neither expensive reagents, nor equipment. Besides, they allow permitting analysis without 

previous division of mixtures in the case of combination drugs research. 

Conclusion. The displayed data show that spectroscopy methods for the quantitative determination of hydro-

chlorothiazide in remedies can be applied in the improvement of existing and development of new, more optimal 

quality control methods appropriate to the State Pharmacopoeia of Ukraine requirements 

Keywords: arterial hypertension, pharmaceutical analysis, hydrochlorothiazide, spectroscopy, combination dos-

age forms, substance 

 

1. Вступ 

Гіпертонічна хвороба (ГХ) є одним з найбільш 

поширених захворювань в світі, що впливає на стан 

здоров'я людини, призводить до погіршення якості 

життя, є передвісником серцевої недостатності, пе-

редчасної смерті. Гідрохлоротіазид – діуретик, який 

знайшов широке застосування у комбінованій терапії 

артеріальної гіпертензії (АГ). Крім цього гідрохлоро-

тіазид входить до Примірного переліку основних 

лікарських засобів Всесвітньої Організації Охорони 

Здоров’я (ОЛЗ ВООЗ), Державного формуляру лікар-

ських засобів, номенклатури провідних вітчизняних 

виробників, тому на сьогоднішній день актуальним є 

вдосконалення методів його кількісного визначення у 

лікарських засобах. 

 

2. Постановка проблеми у загальному ви-

гляді, актуальність теми та її зв'язок з важливими 

науковими чи практичними питаннями 

Завдяки порівняльної доступності, дешевиз-

ні, простоті в поєднанні з хорошою точністю, ши-

роке застосування при кількісному визначенні ак-

тивних фармацевтичних інгредієнтів (АФІ) лікар-

ських препаратів знаходять методи абсорбційної 

спектрофотометрії в ультрафіолетовій та видимій 

області [1]. У випадку монопрепаратів, при засто-

суванні спектрофотометричного визначення не 

виникають суттєві проблеми. Але сучасною тенде-

нцією в лікуванні АГ є комбінована терапія двома 

або більше препаратами різного механізму дії. Це 

зумовило створення лікарських засобів, що містять 

кілька АФІ. Наявність декількох активних субста-

нцій ускладнює аналіз препарату, особливо коли 

інгредієнти мають близькі за значенням аналітичні 

довжини хвиль (АДХ) світлопоглинання. Тому ду-

же важливою є пошук та розробка високо специфі-

чних методик кількісного аналізу, які дозволяють 

уникнути взаємного впливу діючих інгредієнтів на 

їх визначення. 

 
3. Аналіз останніх досліджень і публікацій 

Використання фізико-хімічних методів [2], зо-

крема абсорбційної спектрофотометрії в УФ та ви-

димій області спектру [1, 3], докладно обговорюють-

ся в науковій літературі. 

 
4. Виділення не вирішених раніше частин 

загальної проблеми 

В інформаційних джерелах не достатньо уза-

гальнено методи спектрофотометричного кількісного 

визначення гідрохлоротіазиду як в моно- так і в 

комбінованих препаратах.  

5. Формулювання цілей (задач) статті 

До другого видання ДФУ увійшла монографія 

на лікарський препарат «Гідрохлортіазиду таблет-

ки», для кількісного визначення якого запропонова-

ний спектрофотометричний метод. Тому доцільно 

було вивчити застосування цього методу для аналізу 

гідрохлоротіазиду в комбінаціях з іншими лікарсь-

кими речовинами, особливо методики, що відпові-

дають вимогам провідних фармакопей і можуть в 

подальшому бути рекомендовані для внесення до 

відповідних монографій на комбіновані лікарські 

препарати. 

 

6. Виклад основного матеріалу дослідження 

(методів і об’єктів) з обґрунтуванням отриманих 

результатів 

Спектрофотометричне визначення гідрохлоро-

тіазиду можливо завдяки здатності його розчинів 

поглинати в ультрафіолетовій області спектру, що 

обумовлено наявністю хромофорів у його молекулі. 

В діапазоні 200–400 нм 0,00001 % розчин гідрохло-

ротіазиду в метанолі має 2 максимуми світлопогли-

нання за довжини хвилі 269 нм і 315 нм. При зміні 

розчинника на 0,1 М розчин натрію гідроксиду –  

272 нм і 320 нм. При використанні в якості розчин-

ника 0,1М розчину соляної кислоти максимуми ста-

новлять 271 нм і 315 нм [4]. 

Концентрацію розчинів методом спектрофо-

тометрії можна встановити декількома способами: за 

показником поглинання, методом стандарту, за гра-

дуювальним графіком, методом зовнішнього стан-

дарту, методом відношення розрахованих концент-

рацій [2, 5]. 

Згідно з монографією Британської фармакопеї 

(BP), кількісне визначення гідрохлоротіазиду в таб-

летках проводять методом спектрофотометрії в ульт-

рафіолетовій області спектру у 0,1 М розчині натрію 

гідроксиду за довжини хвилі 273 нм. Розраховують 

вміст діючої речовини методом показника поглинан-

ня, який становить 1%

1cmA =520 [6]. 

Для кількісного визначення гідрохлоротіазиду 

застосовується метод абсорбційної спектрофотомет-

рії з визначенням концентрації за градуювальним 

графіком. Так, наприклад, цей підхід застосовують 

для аналізу гідрохлоротіазиду в таблетках [7]. В яко-

сті розчинника використовують воду дистильовану 

та 0,1 М розчин натрію гідроксиду. Оптичну густину 

визначають за довжини хвилі 272 нм. Концентрацію 

встановлюють в діапазоні концентрацій 5–25 мг/мл. 

Для визначення гідрохлоротіазиду у біологічних рі-

динах випробування проводять у 2 М розчині натрію 

ацетату та 8 М розчині сечовини за тією ж довжини 
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хвилі [8]. Запропоновано використовувати спектро-

фотометричне визначення гідрохлоротіазиду із за-

стосуванням градуювального графіку при сумісній 

присутності з тріамтереном [9], бісопрололом [10], 

валсартаном [11]. 

У таблетках, що містять один АФІ – гідрохло-

ротіазид для кількісного визначення застосовується 

пряма спектрофотометрія, найчастіше методом стан-

дарту. Головна перевага методу стандарту – відсут-

ність невідомої помилки градуювання; недолік – не-

обхідність використання стандартів [2]. Метод стан-

дарту має в 2 рази більшу спектрофотометричну дис-

персію аналізу, ніж метод показника поглинання, але 

не має помилки градуювання. 

Запропоновано методики визначення гідрох-

лоротіазиду методом стандарту у сумісній присутно-

сті з тріамтереном [12], метопрололом [13], раміпри-

лом [14], еналаприлом [15], телмісартаном [16–18]. 

Крім того, що гідрохлоротіазид володіє влас-

ним світлопоглинанням в ультрафіолеті, він також 

може вступати у взаємодію з іншими речовинами, з 

утворенням забарвлених сполук. Описаний спект-

рофотометричний метод визначення гідрохлоротіа-

зиду, що базується на окисно-відновній реакції з 

амонію метаванадатом (V). Утворюється сполука 

зеленого кольору, що має максимум поглинання за 

довжини хвилі 365 нм [19]. Запропонований метод 

має переваги щодо простоти, низькій вартості і 

швидкості. 

Спектрофотометричний аналіз сумішей може 

бути виконаний різними способами залежно від ха-

рактеру світлопоглинання компонентів [5, 6]. 

Найбільш простий спосіб використовують, ко-

ли АФІ мають різні довжини хвиль, які не перекри-

ваються і можливе визначення компонентів за влас-

ним світлопоглинанням на попередньо визначених 

аналітичних довжинах хвиль (АДХ).  

Для багатокомпонентних систем, коли виділи-

ти аналітичну смугу поглинання кожного окремого 

компонента важко, кількісне визначення проводять 

вимірюванням оптичної густини при декількох зна-

ченнях довжин хвиль. Після цього вирішують систе-

му лінійних рівнянь, що пов’язує сумарну величину 

оптичної густини суміші при даній довжині хвилі з 

величиною оптичної густини для кожного індивідуа-

льного компонента – метод Фірордта або метод най-

менших квадратів [1–3]. Метод Фірордта запропоно-

ваний для визначення гідрохлоротіазиду при суміс-

ній присутності з раміприлом [20], телмісартаном 

[16, 21], олмесартаном [22] амлодипіном [23], аміло-

ридом [24], кандерсартаном [25], аліскіреном [26], 

небівололом [27]. 

У випадку перекривання оптичних спектрів 

може бути застосований метод віднімання оптичної 

густини. Цей метод описаний при визначені суміши 

АФІ, що містять гідрохлоротіазид і амілорид [28], 

гідрохлоротіазид і лозартан [29], гідрохлоротіазид і 

атенолол [30], гідрохлоротіазид, амлодипін і валсар-

тан одночасно [31]. 

Використання похідної спектрофотометрії 

підвищує селективність. Застосування першої, дру-

гої похідної спектру широко використовується при 

визначенні гідрохлоротіазиду у комбінованих лі-

карських засобах. Зокрема при сумісній присутно-

сті з амілоридом [32], тріамтереном [12], валсарта-

ном і амлодипіном [33], лозартаном [34], атеноло-

лом [30], валсартаном і еналаприлом [35], бісопро-

лолом [10], карведіолом [36], метопрололом [37], 

небівололом [38]. 

Регресний аналіз із використанням багатови-

мірних калібрувань запропонований при визначенні 

гідрохлоротіазиду при сумісній присутності з телмі-

сартаном і раміприлом [39], амілоридом [40], амлоді-

пином і лозартаном [41]. Двовимірне калібрування 

застосували автори [42] при спектрофотометричному 

визначенні сумішей гідрохлоротіазиду і еналаприлу, 

гідрохлоротіазиду і бісопрололу. 

Чотири методи спектрофотометричного ви-

значення гідрохлоротіазиду при сумісній присутності 

з амілоридом описані в роботі [43]. Це класичний 

метод найменших квадратів і зворотних найменших 

квадратів, регресія на головні компоненти та частко-

ва регресія методом найменших квадратів. 
 

7. Висновки  

Наявність декількох АФІ ускладнює аналіз 

препарату, тому дуже важливою є розробка високо 

специфічних методик кількісного аналізу, які дозво-

ляють уникнути взаємного впливу діючих інгредієн-

тів на їх визначення. Спектрофотометричні методики 

завдяки порівняльній доступності, дешевизні, прос-

тоті в поєднанні з хорошою точністю та експресністю 

знаходять широке застосування в кількісному визна-

ченні гідрохлоротіазиду. Крім того, вони дозволяють 

проводити аналіз без попереднього розділу сумішей 

у випадку комбінованих лікарських засобів. 
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РОЗРОБКА СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧНОЇ МЕТОДИКИ ВИЗНАЧЕННЯ  

МЕБГІДРОЛІНУ В ЛІКАРСЬКИХ ФОРМАХ 

 

©С. Л. Загородній, С. О. Васюк 

 

Алергічні захворювання мають чітку тенденцію до збільшення у всьому світі. Мебгідроліну нападизилат 

є одним з найвідоміших представників антигістамінних препаратів, блокаторів Н1-рецепторів. Висока 

терапевтична активність мебгідроліну, а також низька ціна зумовлює популярність серед населення, 

лікарські препарати на його основі випускаються кількома провідними фармацевтичними підприємст-

вами України. У цих умовах розробка простих та надійних методів кількісного аналізу мебгідроліну у лі-

карських формах для забезпечення контролю їх якості, залишається актуальною проблемою сучасного 

фармацевтичного аналізу.  

Мета: Розробка високочутливої, зручної, економічної спектрофотометричної методики кількісного ви-

значення мебгідроліну у лікарських препаратах та валідація розробленої методики за вимогами Держав-

ної фармакопеї України. 

Методи: Визначення оптичної густини продуктів взаємодії мебгідроліну з бромтимоловим синім прово-

дилось у діапазоні довжини хвилі 350–700 нм за допомогою спектрофотометру Specord 200. 

Результати: Розроблено нову спектрофотометричну методику кількісного визначення мебгідроліну на 

основі його взаємодії з бромтимоловим синім у середовищі хлороформу з утворенням іон-парного ком-

плексу з максимумом поглинання за довжини хвилі 412 нм. Нова методика застосована до твердих лі-

карських форм – таблеток, драже та гранул, вироблених різними українськими фармацевтичними підп-

риємствами. За вимогами Державної фармакопеї України визначені основні валідаційні характеристи-

ки. Доведено, що методика може бути коректно відтворена та придатна для використання в фармаце-

втичних та інших хімічних аналітичних лабораторіях 

Ключові слова: спектрофотометрія, сульфофталеїнові барвники, мебгідроліну нападизилат, бромти-

моловий синій, аналіз, кількісне визначення 

 

Allergic diseases have a clear tendency to increase worldwide. Mebhydrolin napadizilat is one of the most fa-

mous antihistamines H1-receptor blockers. Mebhydrolin high therapeutic activity, as well as low price leads to 

its popularity. Drugs based on it are produced by leading pharmaceutical companies in Ukraine. The develop-

ment of simple and precise methods for quantitative determination of mebhydrolin in dosage forms is an actual 

problem of modern pharmaceutical analysis. 

Aim: The development of high sensitive, convenient and cheap methods for spectrophotometric quantitative de-

termination of mebhydrolin in pharmaceutical phormulations. The methods validation according to the require-

ments of the State Pharmacopoeia of Ukraine. 


