
±¢¨������������������

¯¦«°£¥�¨¬ª��«�°¬®«¦³����©�¬°£¨���¥�ª�·£«¦³
��ª£°¦©���°�¬¨¯¬���������°£°®�¡�¢®¬��«�����ª£°�«¬�
�������£«¥¬¨¯�¢��¥¬´¦«� �°���³���¬¨¯¬�«�©¬¡� �
¥��®£�¨´��¼���¢¤¦«£©©�

¯�¯�¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ��¬� �¥¾ÎÃÊ¿¾��°����ÌÎÆÏÌÀ¾�� �ª�«�È�ÐÕÃËÈÌ��
¯�ª�.ÌÀ¾ÉÃËÈÌ�� ��µÃÎËÆÓ

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ
�������Ê��³¾ÎÈ�À��ÀÑÉ��ÑÖÈ�ËÏÚÈ¾������£�PDLO��NRVQ#XNUID�NKDUNRY�XD

¨ÉÜÕÌÀ��ÏÉÌÀ¾��ÎÃ¾ÈÔ�Ý���ÂÄÆËÃÉÉ�������ÊÃÐ¾ËÌ�������¿ÃËÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÔÆËÆ��
ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎË��¿�¿É�ÌÐÃÈÆ��ÀÆÏÌÈÌÍÎÌÂÑÈÐÆÀËÆÇ�ÏÈÎÆË�ËÁ

®ÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ� Í�ÂÓ�Â� ÂÌ� ÏÆËÐÃÅÑ� ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎËÆÓ� ¿�¿É�ÌÐÃÈ� ��Å¾Ê�×ÃËÆÓ� ��ÊÃÐÆÉ���Ð�ÌÈÏÌ�

��������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ��«�����ÊÃÐ¾ËÌ�������¿ÃËÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÔÆË�À� Ð¾� �Ó� ��ÌÈÏÌ¾Ë¾ÉÌÁ�À� Å¾� ÎÃ�

¾ÈÔ��Ü���ÂÄÆËÃÉÉ��� �ÑÂÌÀÑ� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËÌ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ��«�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÌ�

ÏÈÌÍ���Ð¾�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎ����¯ÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎË��¿�¿É�ÌÐÃÈÆ�ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�

ÂÉÝ�ÍÌÖÑÈÑ�ËÌÀÆÓ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÀÆÏÌÈÌÍÎÌÂÑÈÐÆÀËÌÁÌ�ÏÈÎÆË�ËÁÑ�

6<17+(6,6�2)�&20%,1$725,$/�/,%5$5,(6�2)���68%67,787('���0(7+</���7+,2;2���������

7(75$+<'52��«�����0(7+$12�������%(1=2;$',$=2&,1(6�$1'�7+(,5���2;2�$1$/2*8(6

,1�7+(�%,*,1(//,�5($&7,21�&21',7,216

6�6�.RYDOHQNR��2�9�=DUHPED��7�$�%RULVRYD��9�0�1LNLWFKHQNR��6�1�.RYDOHQNR��9�3�&KHUQ\NK

7KH�DSSURDFK�WR�WKH�V\QWKHVLV�RI�FRPELQDWRULDO�OLEUDULHV�RI���VXEVWLWXWHG�RI���PHWK\O���WKLR[R�

��������WHWUDK\GUR��+�����PHWKDQR�������EHQ]R[DGLD]RFLQH�DQG�WKHLU���R[R�DQDORJXHV�LQ�WKH

%LJLQHOOL�UHDFWLRQ�FRQGLWLRQV�KDV�EHHQ�GHYHORSHG��7KH�VWUXFWXUÃ�RI�WKH�FRPSRXQGV�REWDLQHG�KDV

EHHQ�FRQILUPHG�E\��«�105�VSHFWURVFRS\�DQG�PDVV�VSHFWURPHWU\��7KH�FRPELQDWRULDO�OLEUDULHV

V\QWKHVL]HG� FRXOG� EH� XVHG� IRU� VHDUFKLQJ� QRYHO� ELRORJLFDOO\� DFWLYH� VXEVWDQFHV� E\� WKH� KLJK�

WKURXJKSXW�VFUHHQLQJ�PHWKRG�

¯¦«°£¥�¨¬ª�¦«�°¬®«¹³��¦�©¦¬°£¨���¥�ª£·£««¹³���ª£°¦©���°¦¬¨¯¬���������°£°�

®�¡¦¢®¬��«�����ª£°�«¬��������£«¥¬¨¯�¢¦�¥¬´¦«¬ �¦�¦³���¬¨¯¬�«�©¬¡¬ �¬�®£�

�¨´¦¦��¦¢¤¦«£©©¦

¯�¯�¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ��¬� �¥¾ÎÃÊ¿¾��°����ÌÎÆÏÌÀ¾�� �ª�«ÆÈÆÐÕÃËÈÌ��¯�«�¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ�� ��µÃÎËÙÓ

®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë�ÍÌÂÓÌÂ�È�ÏÆËÐÃÅÑ�ÈÌÊ¿ÆË¾ÐÌÎËÙÓ�¿Æ¿ÉÆÌÐÃÈ���Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ���ÊÃÐÆÉ���ÐÆÌÈÏÌ�

��������ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌ��«�����ÊÃÐ¾ËÌ�������¿ÃËÅÌÈÏ¾ÂÆ¾ÅÌÔÆËÌÀ�Æ�ÆÓ���ÌÈÏÌ¾Ë¾ÉÌÁÌÀ�À�ÑÏÉÌ�

ÀÆÝÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��ÆÂÄÆËÃÉÉÆ��¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃË¾�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ��«

½ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ�Æ�Ê¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÆÆ��̄ ÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÃ�ÈÌÊ¿ÆË¾ÐÌÎËÙÃ�¿Æ¿ÉÆÌÐÃÈÆ

ÊÌÁÑÐ�¿ÙÐÚ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ�ÂÉÝ�ÍÌÆÏÈ¾�ËÌÀÙÓ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÊÃÐÌÂÌÊ

ÀÙÏÌÈÌÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÁÌ�ÏÈÎÆËÆËÁ¾�

¯ÑÕ¾ÏËÆÇ�¾ÉÁÌÎÆÐÊ�ÍÌÖÑÈÑ�ËÌÀÆÓ���®�Ð¾�ÏÐÀÌ�
ÎÃËËÝ�Ë¾��Ó�ÌÏËÌÀ��ËÌÀÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�ÀÆÊ¾�
Á¾��ÏÆËÐÃÅÑ�ÀÃÉÆÈÌÁÌ�Ê¾ÏÆÀÑ�ÏÓÌÄÆÓ�Å¾�¿ÑÂÌÀÌÜ
ÊÌÉÃÈÑÉ��×Ì�Ê¾ÜÐÚ�À�ÂÊ�ËËÌÏÐ��À�ÐÌÍÌÉÌÁ���ÉÆÖÃ
À�ÐÌÕÈ¾Ó�Î¾ËÂÌÊ�Å¾Ô���¿¾ÅÌÀÌ��ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ��ÏÈ¾ÒÌÉ�
ÂÑ��Ð¾�ÐÌÐ¾ÉÚËÌÁÌ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�ÏÈÎÆË�ËÁÑ�Å¾ÅË¾ÕÃ�
ËÆÓ�Ê¾ÏÆÀ�À��Ð¾È�ÅÀ¾ËÆÓ�ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎËÆÓ�¿�¿É�ÌÐÃÈ��
¬ÂËÆÊ�Å�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÓ�ÖÉÝÓ�À�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÈÉ¾Â�
ËÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ�Å�ÂÃÈ�ÉÚÈÌÊ¾�ÐÌÕÈ¾ÊÆ�Î¾ËÂÌÊ�Å¾Ô����
ÊÑÉÚÐÆÈÌÊÍÌËÃËÐË��ÎÃ¾ÈÔ����ÝÈ��ÍÌÉÝÁ¾ÜÐÚ�Ñ�ÐÌÊÑ�
×Ì�Å�ÂÃÈ�ÉÚÈÌÓ��ÐÎÚÌÓ�Ð¾�¿�ÉÚÖÃ��À�ÂËÌÏËÌ�ÍÎÌÏÐÆÓ
ÎÃÕÌÀÆË�ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�ÌÂË¾�ÊÌÉÃÈÑÉ¾�>�@�
ÎÆÈÉ¾ÂÌÊ�Ð¾ÈÆÓ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ç���ÎÃ¾ÈÔ�Ý���ÂÄÆ�

ËÃÉÉ���ÝÈ¾�¿ÑÉ¾�À�ÂÈÎÆÐ¾�×Ã�À������ÎÌÔ��>�@��¥¾�Ô��Ü
ÎÃ¾ÈÔ��Ü�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ�� ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ

ÃÏÐÃÎÑ� ¾ÔÃÐÌÌÔÐÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� Ð¾� ÏÃÕÌÀÆËÆ� ÑÐÀÌ�
ÎÜ�ÐÚÏÝ� ÃÐÆÉ� ��ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ�
��Í�ÎÆÊ�ÂÆËÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾Ð�>���@�� ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�Ï¾�
É�ÔÆÉÌÀÌÁÌ�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ�ÝÈ�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ��ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ
ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÃÐÆÉ� ��ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�
��������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ��«�����ÊÃÐ¾ËÌ�������¿ÃËÅÌÈÏ¾�
Â�¾ÅÌÔÆË����È¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÐÑ�>�@��̄ ÃÎÃÂ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÊÃ�
Ð¾ËÌ¿ÃËÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÔÆËÑ�ÀÆÝÀÉÃËÌ�ÎÝÂ�ÏÍÌÉÑÈ��ÝÈ�
��¿ÉÌÈ¾ÐÌÎ¾ÊÆ�È¾ÉÚÔ��ÀÆÓ�È¾Ë¾É�À�>����@��×Ì�ÎÌ�
¿ÆÐÚ�Â¾ËÆÇ�ÈÉ¾Ï�ÏÍÌÉÑÈ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊ�ÂÉÝ�ÍÌ�
Â¾ÉÚÖÆÓ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�� «¾� ÏÚÌÁÌÂË�� ÍÌÓ�ÂË�� ��Ð��
ÌÈÏÌ��Ð¾���ÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ��«�����ÊÃÐ¾ËÌ�
������¿ÃËÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÔÆËÑ�À�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË�
ÂÌÀÌÉ��ÖÆÎÌÈÌ�>�����@��ÌÂË¾È��Ó���Å¾Ê�×ÃË��ÍÌÓ�ÂË�
ÀÆÀÕÃË��ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�>��@�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



¥¾�ÊÃÐÑ�Ë¾ÖÌÁÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�¿ÑÉÌ�ÍÌÏÐ¾ÀÉÃËÌ
ÀÆÀÕÃËËÝ�ÊÌÄÉÆÀÌÏÐÃÇ�ÎÌÅÖÆÎÃËËÝ�ÊÃÄ�Å¾ÏÐÌÏÑ�
À¾ËËÝ�Å¾ÅË¾ÕÃËÌ��ÎÃ¾ÈÔ���Ð¾�ÎÌÅÎÌ¿È¾�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀ�
ËÆÓ�ÊÃÐÌÂÆÈ��ÍÎÆÂ¾ÐËÆÓ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎ�

ËÆÓ�¿�¿É�ÌÐÃÈ���Å¾Ê�×ÃËÆÓ���ÊÃÐÆÉ���Ð�ÌÈÏÌ�����
����ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ��«�����ÊÃÐ¾ËÌ�������¿ÃËÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌ�
ÔÆË�À�&/���Ð¾��Ó���ÌÈÏÌ¾Ë¾ÉÌÁ�À�&/����ÎÆÏ�����
¢ÉÝ� ÏÆËÐÃÅÑ� ÊÃÐ¾ËÌ¿ÃËÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÔÆË�À� ÀÆÈÌ�

ÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÃÈÀ�ÊÌÉÝÎË��È�ÉÚÈÌÏÐ��Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ��ÏÃ�
ÕÌÀÆËÆ����Ï¾É�ÔÆÉÌÀÌÁÌ�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ�Ð¾�ÊÃÐÆÉÃË¾ÈÐÆÀ�
ËÑ�ÈÌÊÍÌËÃËÐÑ�Å�Ë¾ÂÉÆÖÈÌÊ������ÏÓÃÊ¾�����®Ã�
¾ÈÔ�Ü�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�À� �ÅÌ�ÍÎÌÍ¾ËÌÉ��ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��È¾Ð¾É�ÐÆÕËÌ��È�ÉÚÈÌÏÐ�
ÓÉÌÎÆÏÐÌÀÌÂËÃÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��¨ÌËÐÎÌÉÚ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÎÃ�
¾ÈÔ��� ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÉÆ� ÊÃÐÌÂÌÊ� °¶³� �ÐÌÉÑÌÉ�ÃÐÆÉ�
¾ÔÃÐ¾Ð� ������ ¨�ËÔÃÀ�� ÍÎÌÂÑÈÐÆ� ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÉÆ� ÈÎÆ�
ÏÐ¾É�ÕËÆÇ� ÌÏ¾Â�� ÝÈÆÇ� À�ÂÌÈÎÃÊÉÜÀ¾ÉÆ� �� ÈÎÆÏÐ¾�
É�ÅÑÀ¾ÉÆ��Å�ÏÑÊ�Ö���ÅÌ�ÍÎÌÍ¾ËÌÉ�x�¢ª²��
¢ÉÝ�ÍÌ¿ÑÂÌÀÆ�ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎËÆÓ�¿�¿É�ÌÐÃÈ�ÀÆÈÌ�

ÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆÏÚ�ÎÃ¾ÁÃËÐÆ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��Ë¾�ÎÆÏ������

®ÆÏ�����¨ÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎË��¿�¿É�ÌÐÃÈÆ���Å¾Ê�×ÃËÆÓ�
��ÊÃÐÆÉ���Ð�ÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ��«�����ÊÃÐ¾ËÌ�
������¿ÃËÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÔÆË�À�&/���Ð¾��Ó���ÌÈÏÌ¾Ë¾ÉÌÁ�À�&/���

¯ÓÃÊ¾��

®ÆÏ�����ÃÎÃÉ�È�Ï¾É�ÔÆÉÌÀÆÓ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À��^����`��×Ì�¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��À�ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎËÌÊÑ�ÏÆËÐÃÅ��

®ÆÏ�����ÃÎÃÉ�È�ÊÃÐÆÉÃË¾ÈÐÆÀËÆÓ�¾ÁÃËÐ�À��^����`��×Ì�¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��À�ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎËÌÊÑ�ÏÆËÐÃÅ��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



®ÆÏ�����ÃÎÃÉ�È�¾Ê�Ë�À��^����`��×Ì�¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��À�ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎËÌÊÑ�ÏÆËÐÃÅ��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



 ÆÓ�ÂË�� 1�Å¾Ê�×ÃË�� Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ� ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ
ÖÉÝÓÌÊ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ�¾Ê�ËÑ�Å�Ð�ÌÒÌÏÁÃ�
ËÌÊ�Ð¾�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÜ�Ì¿ÎÌ¿ÈÌÜ�ÌÐÎÆÊ¾ËÌÁÌ��ÅÌÐ�Ì�
Ô�¾Ë¾ÐÑ�¾ÊÌË�¾ÈÌÊ�Ñ�Â�ÌÈÏ¾Ë���1�¥¾Ê�×ÃË��ÏÃÕÌÀÆ�
ËÆ� ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��Ü� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ� ¾Ê�ËÑ� Å
Ô�¾Ë¾ÐÌÊ�È¾É�Ü�Ñ�ÈÆÏÉÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×���ÏÓÃÊ¾����
�ÑÂÌÀÑ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÂÌÀÃÂÃËÌ�ÊÃÐÌÂ¾�

ÊÆ��«�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ��� Ð¾�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎ���
 �Ð¾¿ÉÆÔÝÓ���Ð¾���Ë¾ÀÃÂÃË��ÍÎÆÈÉ¾ÂÆ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ��Å�¿�¿É�ÌÐÃÈ�&/����&/���Ð¾��Ó�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË�
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�
±� ª®�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� ÏÍÌÏ�

ÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�ÏÆËÁÉÃÐ�ÊÃÐÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�À�ÍÌÉÌÄÃËË�
��ÊÃÐ¾ËÌ¿ÃËÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÔÆËÑ�À�ÊÃÄ¾Ó�����������Ê�Õ��
ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐ�ÍÎÌÐÌËÑ�À�ÍÌÉÌÄÃËË����À�ÊÃÄ¾Ó������
�����Ê�Õ��Ð¾�ÏÆÁË¾ÉÆ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À�Ñ�ÊÃ�
Ä¾Ó� ���������� Ê�Õ�� ¯ÆÁË¾ÉÆ� ÍÎÌÐÌË�À� 1+�ÁÎÑÍÆ
ÏÍÌÉÑÈ�¿�¿É�ÌÐÃÈ�&/���Ð¾�&/���ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�À
¿�ÉÚÖÌÏÐ�� ÀÆÍ¾ÂÈ�À� Ñ� ÀÆÁÉÝÂ�� ÂÑ¿ÉÃÐÑ� À� ÊÃÄ¾Ó
����������Ð¾�����������Ê�Õ���À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��´Ã�Â¾��Í�Â�

ÏÐ¾ÀÆ�ÏÐÀÃÎÂÄÑÀ¾ÐÆ��×Ì�Å¾Ê�ÏËÆÈ��ÝÈÆÇ�¿ÑÀ�ÍÎÆ
Ë�ÐÎÌÁÃË��À�ÊÌÉÃÈÑÉ��Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ��ÏÃÕÌÀÆËÆ���ÅË¾�
ÓÌÂÆÐÚÏÝ�À���ÊÑ�ÍÌÉÌÄÃËË������ÊÃÐ¾ËÌ�������¿ÃË�
ÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÔÆËÑ��×Ì� ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ��±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ÏÆ�
ÊÃÐÎÆÕËÌ��ÊÃÐÆÉÃË¾ÈÐÆÀËÌ��ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ��Ë¾ÍÎÆ�
ÈÉ¾Â��¾ÔÃÐÌËÑ��ËÃÊ¾��ÏÑÊË�À�À�×ÌÂÌ�¿ÑÂÌÀÆ�ÌÐÎÆ�
Ê¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��±�ª®�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌÐÌË�À
ÍÌÉÌÄÃËËÝ����ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÂÑ¿ÉÃÐÑ
ÂÑ¿ÉÃÐ�À�ÍÎÆ�����������Ê�Õ���×Ì�ÍÌÀsÝÅ¾ËÌ�Å�Ê¾Á�
Ë�ÐËÌÜ�ËÃÃÈÀ�À¾ÉÃËÐË�ÏÐÜ�Â¾ËÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À��±�ÀÆ�
Í¾ÂÈÑ�Ä�ËÃÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ��ÊÃÐÆÉÃË¾ÈÐÆÀËÌ��ÈÌÊÍÌ�
ËÃËÐÆ� �Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â�� ÃÐÆÉÌÀÆÇ� ÃÏÐÃÎ� ¾ÔÃÐÌÌÔÐÌÀÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ���ÏËÑ��ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÂÀÌÓ�ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎËÆÓ��ÅÌÊÃÎ�À��FÓÃÊ¾����
¬ÂË¾È� Â¾Ë��ª®�ÏÍÃÈÐÎ�À� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ

ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ��×Ì�ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�Ï¾ÊÃ����Å¾Ê�×ÃË��ÍÌÓ�Â�
Ë���̄ ÆÁË¾É�ÍÎÌÐÌËÑ�ÍÌÉÌÄÃËËÝ����ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ
Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐÑ�ÍÎÆ�����������Ê�Õ��¢ÉÝ�Í�Â�
ÐÀÃÎÂÄÃËËÝ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÃ¾ÈÔ���Ë¾ÊÆ�ÍÎÌ�
ÀÃÂÃËÌ�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÃ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Ë¾�ÍÎÆ�
ÈÉ¾Â�� ÃÐÆÉ� ��ÃÐÌÈÏÆ�������ÊÃÐÌÈÏÆÍÎÌÍ�É����ÊÃ�
ÐÆÉ����Ð�ÌÈÏÌ���ÌÈÏ¾�������Â�¾Å¾ÐÎÆÔÆÈÉÌ>����������@
ÐÎÆÂÃÈ¾�������ÐÎ��Ë����È¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÐÑ� >��@�� °¾ÈÌÄ
Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ����Å¾Ê�×ÃËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ñ�ª®�ÏÍÃÈÐ�
Î¾Ó�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�Ë¾¿�Î�ÏÆÁË¾É�À�Â�¾ÏÐÎÃÌÊÃÎ�À�
×Ì�ÅÑÊÌÀÉÃËÌ�ÍÌÝÀÌÜ�ÔÃËÐÎÑ�¾ÏÆÊÃÐÎ��� À�ÍÌÉÌ�
ÄÃËË�����
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� ÎÃ¾ÈÔ��� Å¾� ÑÕ¾ÏÐÜ� 1�Å¾Ê��

×ÃËÆÓ�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË�¾¿Ì�ÏÃÕÌÀÆË�ÍÃÎÃ¿�Á¾ÜÐÚ�ÅË¾ÕËÌ

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



°¾¿ÉÆÔÝ��

¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÍÌÉÑÈ�¿�¿É�ÌÐÃÈÆ�&/��

� ¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾
¯ÆÁË¾ÉÆ�ª® /&�06��P�]

>0��@�����2+��1+ «�¾ÎÌÊ� «�� «�¾É�Ò ���«����5 ��¯+�

�^��`
������Â���«�
- ����¡Ô��
«���

������Â���«�
- ����¡Ô��«���������
�ÂÂ���«��- ����¡Ô�
- ����¡Ô��«���������
�Â���«��- ����¡Ô��
«����

����
�Ê���«�

������Ê���«��¯+�¯+��������
�Ï���«��¬¯+����������Ê���«�
¯+�¯+����������Ð���«�
- ����¡Ô��¯+�¯+��

������ÂÂ���«�
- �����¡Ô��- ����¡Ô�
«���¾���������ÊÂ�
- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����

�^��`
������Â���«�
- ����¡Ô��
«���

�����������Ê���«��«���
«�����������ÂÐ���«�
- ����¡Ô��- ����¡Ô��
«�����������Â���«�
- ����¡Ô��«����

����
�Ê���«�

������Ê���«��¯+��¯« ¯+���
������ÂÂ���«��- �����¡Ô�
- ����¡Ô���«��¯+��¯« ¯+���
������ÂÂ���«��- �����¡Ô�
- ����¡Ô���«��¯+��¯« ¯+���
�����������Ê��¯+��¯« ¯+��

������ÂÂ���«�
- �����¡Ô��- ����¡Ô�
«���¾��������ÊÂ�
- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����

�^���`
������Â���«�
- ����¡Ô��
«���

�����������Ê���«�
����
�Ê���«�

������ÂÂ���«�
- �����¡Ô��- ����¡Ô�
«���¾���������ÊÂ�
- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����

�^���`
������Â���«�
- ����¡Ô��
«���

�����������Ê���«�
����
�Ê���«�

������ÂÂ���«�
- �����¡Ô��- ����¡Ô�
«���¾���������ÊÂ�
- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����������
��������

�^���`
������Â���«�
- ����¡Ô��
«���

�����������Ê���«�
����
�Ê���«�

������Ï���«��2¯+��

������ÂÂ���«�
- �����¡Ô��- ����¡Ô�
«���¾���������ÊÂ�
- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����

�^���`
������Â���«�
- ����¡Ô��
«���

�����������Ê���«�
����
�Ê���«�

������Ï���«��$U�¯+��

������ÂÂ���«�
- �����¡Ô��- ����¡Ô�
«���¾���������ÊÂ�
- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����

�^���`
������Â���«�
- ����¡Ô��
«���

�����������Ê���«�
����
�Ê���«�

������Ï���«��$U�¯+��

������ÂÂ���«�
- �����¡Ô��- ����¡Ô�
«���¾���������ÊÂ�
- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

������������
��������

�^���`
������Â���«�
- ����¡Ô��
«���

�����������Ê���«�
����
�Ê���«�

������Ï���«��2¯+��������
�Ï���«��$U�¯+��

������ÂÂ���«�
- �����¡Ô��- ����¡Ô�
«���¾���������ÊÂ�
- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����

�^���`
������Ï���«�
«���

�����������Ê���«��
�����������Ê���«��
�����������Ê���«�

����
�Ê���«�

�����������Ê���«���¯+��

������Â���«�
- �����¡Ô��«���¾��
������Â���«�
- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

������������
��������

�^���`
������Â���«�
- ����¡Ô��
«���

����������Ê���«��
«��������s��s���
������Ï���«��+��s�

����
�Ê���«�

������ÈÀ¾ÎÐ���«��- ����¡Ô�
¬¯+�¯+����������Ï���«��$U�
¯+����������Ï���«��$U�¯+���
�����������Ê���«��¬¯+�¯+��

������Â���«�
- �����¡Ô��«���¾��
������Â���«�
- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����

�^���`
������Â���«�
- ����¡Ô��
«���

�����������Ê���«��
«�������s��s��s�������
�Â���«��- ����¡Ô��
«�����������ÑÖ��Ï���«�
«��s�

����
�Ê���«�

������Ê���«��¯«�¯+�����
������ÈÀ¾ÎÐ���«��- ����¡Ô�
¯+�¯+���������������Ê���«�
�¯+��

������Â���«�
- �����¡Ô��«���¾��
������Â���«�
- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����

�^���`
������Ï���«�
«���

�����������Ê���«��
«����«�����������Ð�
�«��- ����¡Ô��«����
������Â���«�
- ����¡Ô��«����

����
�Ê���«�

������Ê���«��¯+��¯+��¯+���
������Ê���«��¯+��¯+��¯+���
�����������Ê���«��¯+��¯+��
¯+���������������Ê���«��¯+��
¯+��¯+����������Ð���«�
- ����¡Ô��¯+�¯+�¯+��

������Ê���«��«�����
������Â���«�
- ����¡Ô�����¯+��

�����
�Ï���«�

�����

�^���`

���ÅÌÊÃÎÆ
����������
������Â���Â�
�«��- ����¡Ô�
«���

�����������Ê���«�
�����
����
�Ê���«�

�����������Ê���«�
¯¬¬¯+���¬¯+��

�����������Ê���«��
«����

���ÅÌÊÃÎÆ
����������
������Ï��
F���«�

�����

�^���`

������Â���«�
- ����¡Ô��
«���������
�Ï���«��¬«�

�����������Ê���«��
«��s��s��s���������Â�
�«��- ����¡Ô��«��s��
������Â���«�
- ����¡Ô��«���������
�Â���«��- ����¡Ô��«���

����
�Ê���«�

������Ê���«��¯+�¯+��������
�Ï���«���¯+������������Ð�
�«��- ����¡Ô��¯+�¯+��

������Ï���«��
���&2¬¯+����
������Ê���«��«����

�����
�Ï���«�

�����

�^���`
������Â���«�
- ����¡Ô��
«���

�����������Ê���«��
������Ð���«��- ����¡Ô�
«��s��������������Ê�
�«��������������ÑÖ
Ê���«��«��s�

����
�Ê���«�

������Ï���«��¬¯+��
������Ê���«��«�����
������Ï���«��1¯+���
������Ï���«��1¯+��

�����
�Ï���«�

������������
��������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



°¾¿ÉÆÔÝ��

¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÍÌÉÑÈ�¿�¿É�ÌÐÃÈÆ�&/��

� ¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾
¯ÆÁË¾ÉÆ�ª® /&�06��P�]

>0��@�����2+��1+ «�¾ÎÌÊ� «�� «�¾É�Ò ���«����5 ��¯+�

� � � � � � � � �

�^��`
������Â���«�
- ����¡Ô��«���

�����������Ê���«�
�����
�Ê���«�

������ÂÂ���«��- �����¡Ô�
- ����¡Ô��«���¾�������
�ÊÂ��- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����

�^��`
������ÑÖ�Ï�
�«��«���

�����������Ê���«�
�����
�Ê���«�

������ÂÂ���«��- �����¡Ô�
- ����¡Ô��«���¾�������
�ÊÂ��- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����������
��������

�^���`
������ÑÖ�Ï�
�«��«���

�����������Ê���«�
�����
�Ê���«�

������Ï���«�
2¯+��

������ÂÂ���«��- �����¡Ô�
- ����¡Ô��«���¾�������
�ÊÂ��- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����

�^���`
������ÑÖ�Ï�
�«��«���

�����������Ê���«�
�����
�Ê���«�

������Ï���«��
$U�¯+��

�����ÂÂ���«��- �����¡Ô�
- ����¡Ô��«���¾�������
�ÊÂ��- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����

�^���`
������Â���«�
- ����¡Ô��«���

�����������Ê���«�
�����
�Ê���«�

������Ï���«��
$U�¯+���

������ÂÂ���«��- �����¡Ô�
- ����¡Ô��«���¾�������
�ÊÂ��- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����������
��������

�^���`
������Â���«�
- ����¡Ô��«���

�����������Ê���«�
�����
�Ê���«�

������Ï���«�
2¯+����������Ï�
�«��$U�¯+��

������ÂÂ���«��- �����¡Ô�
- ����¡Ô��«���¾�������
�ÊÂ��- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����

�^���`
������Â���«�
- ����¡Ô��«���

������Â���«��«����
������Â���«�
- ����¡Ô��«���������
�Â���«��- ����¡Ô��«�
�s��s���������Â���«�
- ����¡Ô��«��s��s�

�����
�Â�

- ����¡Ô��
�«�

������Ï���«�
¬¯+���������
������Ê���«��
«������s�¯+��

�����
�Ï���«�

������������
��������

�^���`
������Â���«�
- ����¡Ô��«���

�����������Ê���«��
«����������������Ï�
�«��«��s���������Ï�
�«��«��s��s�

�����
�Ê���«�

������Ï���«�
¬¯+����������Ï�
�«���¯+��

������ÂÂ���«��- �����¡Ô�
- ����¡Ô��«���¾�������
�ÊÂ��- �����¡Ô��«���¿�

����
�Ï���«�

�����

�^���`
������Â���«�
- ����¡Ô��«���

�����������Ê���«�
�����
�Ê���«�

������Ê���«�
- ����¡Ô�
¯«�¯+������
������Â���«�
¯«�¯+������
������Â���«�
¯«�¯+����

������ÂÂ���«��- �����¡Ô�
- ����¡Ô��«���¾�������
�ÊÂ��- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����

�^���`
������ÑÖ�Ï�
�«��¯¬¬«��
1+�À�Ì¿Ê�ËÑ

������Â���«�
- ����¡Ô��«��s�������
�Ê���«��«��s��s��
������Ð���«�
- ����¡Ô��«��s�������
�Â���«��- ����¡Ô��«�
���������������Ê���«�
«�����

�����
�Â�

- ����¡Ô��
�«�

������Ï���«�
¬¯+��

������ÂÂ���«��- �����¡Ô�
- ����¡Ô��«���¾�������
�ÊÂ��- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����

�^���`
������Â���«�
- ����¡Ô��«���

������Ð���«��- ����¡Ô�
«��s��������������Ê�
�«��«������s�������
�ÂÂ���«��- ����¡Ô�
- ����¡Ô��«���������
�Â���«��- ����¡Ô��«�
�s���������Â���«�
- ����¡Ô��«��s�������
�Â���«��- ����¡Ô��«���

�����
�Ê���«�

������Ï���«�
¬¯+����������Ï�
�«����¯+��

������ÂÂ���«�
- �����¡Ô��- ����¡Ô��«�
��¾���������ÊÂ�
- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����

�^���`

�����Ï���«�
¬«���������Â�
�«��- ����¡Ô�
«���

������Â���«�
- ����¡Ô��«��s��s��
������Â���«�
- ����¡Ô��«��s��s��
������Â���«�
- ����¡Ô��«���������
�Â���«��- ����¡Ô��«���

�����
�Ê���«�

������ÈÀ¾ÎÐ�
�«��- ����¡Ô�
¬¯+�¯+��������
�Ð���«�
- ����¡Ô�
¬¯+�¯+��������
�Ï���«���¯+��

������ÂÂ���«��- �����¡Ô�
- ����¡Ô��«���¾�������
�ÊÂ��- �����¡Ô��«���¿�

�����
�Ï���«�

�����

�^���`

���ÅÌÊÃÎÆ����
�������������Â
��Â���«�
- ����¡Ô��«���

�����������Ê���«�
�����
�Ê���«�

������ÈÀ¾ÎÐ�
�«��- ����¡Ô�
¬¯+�¯+��������
�Ð���«�
- ����¡Ô�
¬¯+�¯+��

������Ê���«��«������
���ÅÌÊÃÎÆ����������������
�Â���Â���«��¯+��

�����
�Ï���«�

�����������
��������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÂÌÀÖÃ�������ÁÌÂ���Ë�Ä�Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�ËÃÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�Ð�Ì�
ÏÃÕÌÀÆËÆ�¾¿Ì�ÏÃÕÌÀÆËÆ������ÁÌÂ���́ ÃÇ�Ò¾ÈÐ�ÊÌÄË¾
ÍÌÝÏËÆÐÆ� ÏÐÃÎÆÕËÆÊÆ�ÑÏÈÉ¾ÂËÃËËÝÊÆ��ÝÈ�� ÏÐÀÌ�
ÎÜ��Å¾Ê�ÏËÆÈ��×Ì�ÑÍÌÀ�ÉÚËÜ��ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÑ�¾Ð¾ÈÑ
Ë�ÐÎÌÁÃËÑ�Ë¾�ÏÐ¾Â���ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆ�
ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ���o ��ÏÓÃÊ¾�����¾�Ð¾ÈÌÄ�ÅÊÃËÖÃË�
ËÝÊ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÏÐ��¾ÐÌÊÑ�¾ÅÌÐÑ�Å¾ÀÂÝÈÆ�¾ÈÔÃÍ�
ÐÌÎËÌÊÑ� ÀÍÉÆÀÑ� È�ÉÚÔÝ� Ñ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ
¾Ê�Ë�À�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

 Ï��ÀÆÓ�ÂË��ÎÃ¾ÁÃËÐÆ�Ð¾�ÎÌÅÕÆËËÆÈÆ�ÌÐÎÆÊ¾Ë���Å
ÈÌÊÃÎÔ�ÇËÆÓ�ÂÄÃÎÃÉ��°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÍÉ¾ÀÉÃËËÝ�ÏÆË�
ÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÌÂÃÎÄ¾Ë��Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��Ò�ÎÊÆ�t%X�
FKLu��¶ÀÃÇÔ¾Î�Ý��ÊÌÂÃÉÚ� �������«�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÆ
ÀÆÊ�ÎÝË��Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎ¾Ó�Ò�ÎÊÆ�t9DULDQ�:;5�
���u��ÎÌ¿ÌÕ¾�Õ¾ÏÐÌÐ¾�����0+]��À�'062�'��¾¿Ì
&'&O���ÀËÑÐÎ�ÖË�Ç�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�x�°ª¯��ª¾Ï�ÏÍÃÈÐ�
ÎÆ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��t3(�6&,(;�$3,����(;u�
ÃÎÃ¿�Á�ÎÃ¾ÈÔ���ÈÌËÐÎÌÉÜÀ¾ÉÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�°¶³�ÏÆ�
É�È¾ÁÃÉÜ�Ë¾�¾ÉÜÊ�Ë��ÀÆÓ�ÍÉ¾ÏÐÆËÈ¾Ó�6LOXIRO�89���
���ÏÊ�u����ÏÊ���.DYDOLHU��&]HFK�5HSXEOLF���ÃÉÜÃËÐ�x
ÏÆÏÐÃÊ¾�ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À�ÐÌÉÑÌÉ�x�ÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð�������

¥¾Á¾ÉÚË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�Ð�Ì�
ÏÃÕÌÀÆË��
®ÌÅÕÆËÝÜÐÚ������0ÌÉÚ�Ð�ÌÒÌÏÁÃËÑ�À�����ÊÉ�Â��

ÌÈÏ¾ËÑ���ÂÌÂ¾ÜÐÚ����ÊÉ�ÀÌÂÆ��¢Ì�ÌÐÎÆÊ¾ËÌ��ÏÑÊ�Ö�
ÂÌÂ¾ÜÐÚ�Ì¿ÃÎÃÄËÌ�ÍÌ�ÈÎ¾ÍÉÝÓ�ÍÎÆ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË�
ÎÌÅÕÆË� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ� ¾Ê�ËÑ� �� �����0ÌÉÚ���¯ÑÊ�Ö
ÀÆÐÎÆÊÑÜÐÚ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�����ÁÌÂ�ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊ�
ÍÃÎ¾ÐÑÎ��ÍÎÆ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË���ÃÎÃ¿�Á�ÎÃ¾ÈÔ���ÈÌË�
ÐÎÌÉÜÜÐÚ�ÊÃÐÌÂÌÊ�°¶³��¢¾É��ÂÌÂ¾ÜÐÚ�ÍÌÎÔ�ÝÊÆ
�����0ÌÉÚ� È¾Î¿ÌË¾ÐÑ� È¾É�Ü��ÎÆ�ÔÚÌÊÑ� ÏÍÌÏÐÃ�
Î�Á¾�ÐÚÏÝ�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�¯2���ÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÌÂÌ�
ÀÄÑÜÐÚ� ×Ã� ÍÎÌÐÝÁÌÊ� ��� ÓÀ�� ¢¾É�� ÂÌ� ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ�
ÏÑÊ�Ö��ÂÌÂ¾ÜÐÚ�������ÊÉ�����ÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�¾Ê�¾ÈÑ�
®Ã¾ÈÔ�ÇËÑ� ÏÑÊ�Ö� ÀÆÐÎÆÊÑÜÐÚ� ÍÎÆ� W� � ���&�ÍÎÆ
ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË���ÃÎÃ¿�Á�ÎÃ¾ÈÔ���ÈÌËÐÎÌÉÜÜÐÚ�ÊÃ�
ÐÌÂÌÊ�°¶³��̄ ÑÊ�Ö�ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ��ÂÌÂ¾ÜÐÚ�����ÊÉ
ÀÌÂÆ��¬Ï¾Â��×Ì�ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ��ÍÎÌ�
ÊÆÀ¾ÜÐÚ�ÀÌÂÌÜ�¾¿Ì� �ÅÌ�ÍÎÌÍ¾ËÌÉÌÊ�Ð¾�ÍÃÎÃÈÎÆ�

ÏÐ¾É�ÅÌÀÑÜÐÚ� Å� ÀÌÂËÌÁÌ� �ÅÌ�ÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ��  ÆÓ�Â� x
�������

¥¾Á¾ÉÚË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�ÏÃ�
ÕÌÀÆË��
 �ÂÍÌÀ�ÂË�� ¾Ê�ËÆ� �� �����0ÌÉÚ�� ÎÌÅÕÆËÝÜÐÚ� Ñ

ÏÑÊ�Ö�����ÊÉ�ÀÌÂÆ�Ð¾����ÊÉ�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÍÎÆ
È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ���¢ÌÂ¾ÜÐÚ�.1&2������0ÌÉÚ�
ÍÌÎÔ�ÝÊÆ� ÍÎÌÐÝÁÌÊ� ��� ÓÀ�� µÃÎÃÅ� �� ÁÌÂ� ÂÌÂ¾ÜÐÚ
����ÊÉ�ÀÌÂÆ��¬Ï¾Â��×Ì�ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑ�
ÜÐÚ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÜÐÚ�ÀÌÂÌÜ�� ÆÓ�Â�x��������

¥¾Á¾ÉÚË¾� ÊÃÐÌÂÆÈ¾� ÏÆËÐÃÅÑ� ��Å¾Ê�×ÃËÆÓ� ��Ð��
ÌÈÏÌ�� Ð¾� ��ÌÈÏÌ���ÊÃÐÆÉ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ��«���
��ÊÃÐ¾ËÌ�������¿ÃËÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÔÆË�À� ��� �� �ÈÌÊ¿�Ë¾�
ÐÌÎË��¿�¿É�ÌÐÃÈÆ�&/����&/���
¾Î¾ÉÃÉÚËÆÇ�ÏÆËÐÃÅ�ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎËÆÓ�¿�¿É�ÌÐÃÈ

&/����&/���ÍÎÌÀÌÂÆÐÚÏÝ� À� ÏÆËÐÃÅ¾ÐÌÎ�� t&RPEL�
6\Q���������u�� �ÈÌÄÃË��Å����ÎÃ¾ÈÐÌÎ�À�ÏÆËÐÃÅ¾ÐÌ�
Î¾� ÀËÌÏÝÐÚ�ÍÌ����ÊÉ�����ª�ÎÌÅÕÆËÑ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�
Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ��ÏÃÕÌÀÆËÆ��À� �ÅÌ�ÍÎÌÍ¾ËÌÉ���ÂÌÂ¾ÜÐÚ
������0ÌÉÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ�Ï¾É�ÔÆÉÌÀÌÁÌ�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ�Ð¾
�������0ÌÉÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��ÊÃÐÆÉÃË¾ÈÐÆÀËÌ��ÈÌÊÍÌ�
ËÃËÐÆ�� ¢¾É�� À� ÈÌÄÃË� ÎÃ¾ÈÐÌÎ� ÂÌÂ¾ÜÐÚ� �� ÈÎ¾ÍÉ�
ÈÌËÔÃËÐÎÌÀ¾ËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�+&O���ÀÆÐÎÆÊÑÜÐÚ�ÎÃ�
¾ÈÔ�ÇËÑ� ÏÑÊ�Ö� ÍÎÆ� È�ÊË¾ÐË�Ç� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ÍÎÆ
ÍÌÏÐ�ÇËÌÊÑ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË��ÍÎÌÐÝÁÌÊ������ÁÌÂ��¬Ï¾�
ÂÆ��×Ì�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ��ÍÎÌÊÆÀ¾�
ÜÐÚ��ÅÌ�ÍÎÌÍ¾ËÌÉÌÊ�Ð¾�ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÜÐÚ��Å��ÅÌ�ÍÎÌÍ¾�
ËÌÉÑ�� ÆÓ�Â�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÏÈÉ¾Â¾���������

 ÆÏËÌÀÈÆ

¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ� ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐ�� ÍÃÎÃ¿�ÁÑ� ÎÃ¾ÈÔ��� ���
ÂÄÆËÃÉÉ��Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�Ï¾É�ÔÆÉÌÀÆÓ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À��¥Ë¾Ç�
ÂÃËÌ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚË��ÑÊÌÀÆ�Ð¾�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌ�ÈÌÊ¿�Ë¾�
ÐÌÎË�� ¿�¿É�ÌÐÃÈÆ� ��Å¾Ê�×ÃËÆÓ� ��ÊÃÐÆÉ���Ð�ÌÈÏÌ�
��������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ��«�����ÊÃÐ¾ËÌ�������¿ÃËÅÌÈÏ¾�
Â�¾ÅÌÔÆË�À�Ð¾��Ó���ÌÈÏÌ¾Ë¾ÉÌÁ�À�&/����&/����¯ÐÎÑÈ�
ÐÑÎÑ� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËÌ� ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ
ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ���Ð¾�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎ����̄ ÆËÐÃ�
ÅÌÀ¾Ë��ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎË��¿�¿É�ÌÐÃÈÆ�ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐ¾Ë��ÂÉÝ�ÍÌÖÑÈÑ�ËÌÀÆÓ���®�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÀÆÏÌÈÌ�
ÍÎÌÂÑÈÐÆÀËÌÁÌ�ÏÈÎÆË�ËÁÑ�

©�ÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

���.RED\DVKL�6�����&KHP��6RF��5HY��x�������x�9RO������x�®�������

���%LJLQHOOL�3�����*D]]��&KLP��,WDO��x�������x�9RO������x�3����������

���¨ÌËÜÓÌÀ� �«���¯¾ÈÌÀÆÕ�¡�¯���¨ÎÑÍËÌÀ¾�©� ���ÑÖÈ¾ÎÃÀ¾�¥� �����¤¬³��x�������x�%ÙÍ�����°�����x�&������������

� � � � � � � � �

�^���`
������Â���«�
- ����¡Ô��«���

�����������Ê���«��
«���������������Ï�
�«��«��s���������Ï�
�«��«��s��s�

�����
�Ð���«�

������Ï���«�
¬¯+����������Ï�
�«���¯+��

������Ê���«��¬¯+�¯+���
������Â���«��«����������
�Ð���«��- ����¡Ô�
¬¯+�¯+��

�����
�Ï���«�

�����

�^���`
�������«��1+
¾Ê�ÂË¾�������
�Ê���«��«���

�����������Ê����«�
�����
�Ï���«�

������Ï���«��«����������
�Ï���«��¯+����������Ï�
�«��¯+��

�����
�Ï���«�

������������
��������

ÎÌÂÌÀÄÃËËÝ�Ð¾¿É���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



���)UHGHULFN�6ZHHW��-RKQ�'��)LVVHNLV����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������x�3������������

���.DUO�)RONHUV��7UHDW�%��-RKQVRQ�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������x�3������������

���+LQNHO�/�(���+H\�'�+�����5HF��7UDY��&KLP��x�������x�9RO������x�3������������

���)RONHU�.���-RKQVRQ�7�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������x�3�������

���*LUNH�:ROIJDQJ�3�.�����&KHP��%HU��x�������x�9RO�����������x�3�������

���¾Ð����������¯¶�����%DOGZLQ�-RKQ�-���&ODUHPRQ�'DYLG�$���0F&OXUH�'DYLG�(��x�¬ÍÑ¿É��������������

����.HWWPDQQ�9���'ULPDO�-���6YHWOLN�-�����3KDUPD]LH��x�������x�9RO�����������x�®����������

����.HWWPDQQ�9���6YHWOLN�-�����$FWD�&U\VWDOORJU���6HFW��&��x�������x�9RO����������x�®������������

����.HWWPDQQ�9���6YHWOLN�-�����$FWD�&U\VWDOORJU���6HFW��&��x�������x�9RO�����������x�®������������

����6YHWOLN�-���+DQXV�9���%HOOD�-�����-��&KHP��5HV���6\QRS��x�������x�9RO�����x�3������

����)X�1DQ�<DQ��<XDQ�<DR�)HQJ��&DR�=KRQJ�HW�DO�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����������x�3������������

����)X�1DQ�<DQ��<XDQ�<DR�)HQJ��3DQJ�0HL�/L��:DQJ�-L�7DR����*DRGHQJ�;XH[LDR�+XD[XH�;XHED��x�������x�9RO����������x�3��������

����%RVH�'�6���.XPDU�5DFKHUOD�.LVKRUH��)DWLPD�/L\DNDW����6\QOHWW��x�������x�9RO�����x�3����������

����/HZDQGRZVNL�.���0XUHU�3���6YHF�)���)UHFKHW�-�0�-�����-��&RPE��&KHP��x�������x�9RO���������x�3����������

����.RQRYDORYD�,�6���=DUHPED�2�9���.RYDOHQNR�6�6��HW�DO�����$FWD�&U\VW��x�������x�(����x�®�������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��


