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Резюме 
Проведено исследование межсортовой изменчивости и детерминированности 

кормовой сои разных направлений использования (зелено-укосного, сенного, 
силосного) по комплексу морфологических, биохимических и хозяйственно ценных 
признаков. Установлено, что размах варьирования и степень скоррелированности 
(детерминированности) исследованных признаков значительно изменяются, причем 
степень и направление этих изменений определяется условиями роста и спецификой 
реакции образцов разных групп. 

Intercultivar variation and degrees of determination have been studied in soybeans 
of different application type (for green forage, hay, or silage) for a complex of morpho
logical, biochemical and economically important traits. It has been established that the 
range of variation and degree of correlation (determinancy-R

2
) of the studied traits change 

significantly, the degree and direction of these changes being determined by growth 
conditions and specificity of response of accessions from different groups. 
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С Т Р У К Т У Р Н О - Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н Ы Е О С О Б Е Н Н О С Т И 
П О Л И Т Е Н Н Ы Х Х Р О М О С О М DROSOPH1LA MELANOGASTER 

П Р И Г Е Т Е Р О З И С Е 

Разработка теоретических основ гетерозиса имеет важное значение в 
связи с широким практическим применением этого явления. Удобным мо
дельным объектом для этого является плодовая мушка — дрозофила, 
и в особенности большой интерес представляют исследования политенных 
хромосом, являющихся модификацией активно функционирующих интер
фазных хромосом. На этом объекте удается исследовать основные прояв
ления функциональной активности ядерного генома, такие как синтез ДНК 
и РНК, что отражается, соответственно, в степени ум ножения генома и 
пуфовой активности. Наряду с этим исследования политенных хромосом 
дают возможность изучить некоторые вопросы, связанные с пространственной 
организацией генома в клеточном ядре, что, по современным представлениям, 
является существенным в выполнении его генетических функций. 

Целью данной работы было исследовать особенности структуры и 
функции политенных хромосом у инбредных линий и гибридов дрозофилы, 
важные для понимания механизмов гетерозиса. 

Матери а лы и методы 
Исследования проведены на инбредных, селектируемых линиях и меж

линейных гибридах Ft Drosophila melanogaster Meig. Политенные хромосо
мы исследовали на давленых ацетоорсеиновых препаратах слюнных желез [1]. 
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Результаты и обсуждение 
В предшествующих исследованиях показано увеличение частоты 

спонтанного асинапсиса у межлинейных гибридов дрозофилы по сравнению 
с инбредными родительскими линиями [2, 3]. Гибриды Ft отличаются более 
быстрой активацией пуфов теплового стресса в условиях in vivo и экдизон-
стимулируемых пуфов при действии экдистерона in vitro [4, 5]. Нами 
установлено также превосходство гетерозисных гибридов над инбредными 
линиями по степени политении хромосом [6], что характеризует репликатив-
ную функцию хромосом. Приведенные результаты свидетельствуют не 
только об общем увеличении уровня экспрессии генов, но также характе
ризуют особенности регуляции генной акгивности у гетерозисных гибридов. 

Наряду с приведенными данными мы наблюдали влияние генотипа на 
некоторые структурные характеристики хромосом. Показаны отличия в 
морфологии теломерных концов хромосомы 2L у селектируемых инбредных 
линий НА (низкоактивная) и ВА (высокоактивная) селекции Л.З. Кайданова 
[7]. Линия НА характеризуется недорепликацией нескольких концевых 
дисков. У гибридов морфология теломеры отличается от исходных линий, 
у них сохраняются терминальные диски гомолога, происходящего от ли
нии ВА, и остается недореплицированным теломерный конец хромосомы 
от линии НА. В результате мы наблюдаем промежуточный фенотип (рис. 1). 

Как уже было сказано, гибридизация влияет на частоту спонтанного 
асинапсиса гомологов. Показано, что терминальные точки асинапсиса соот
носятся с гетерохроматиновыми районами, которые, как известно, отлича
ются высоким полиморфизмом [8]. Характер взаимодействия гомологичных 
хромосом определенным образом влияет на генную акгивность. На рис. 2 
приведены примеры гетерозиготное™ по пуфам на участках асинапсиса у 
межлинейных гибридов дрозофилы. 

Размеры пуфов отличаются на асинаптирующих участках гомологич
ных хромосом, происходящих от разных родителей. Существует достаточно 
много таких примеров, они также характерны для межвидовых гибридов, у 
которых наряду со спонтанным часто встречается регулярный асинапсис [9]. 

а 6 » 

Рис. 1. Различия в морфологии теломерных концов хромосомы 2Ьу линий и гибридов 
дрозофилы: 

а — гомозиготное состояние "коротких" нелорсплицированных концов теломер в линии НА; 

б — гомозиготное состояние "длинных" концов теломер в линии ВА; в — гетерозиготное 

состояние теломер у гибридов Fі НАхВА 
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Рис. 2. Гетерозиготность по пуфам п районах асинапсиса политснных хромосом: 
а — межлинечкый пуф 2 5ЛС (гибрид Г1 ВАхНЛ); б — поздний экдшоновый пуф 71 СЕ (гибрид 

Р, Or-Ry.CS) 

В литературе обсуждаются различные причины этих явлений. Среди них 
возможны мутации регупяторных последовательностей, разное время акти
вации локусов гомологичных хромосом. Эшбернер указывает на влияние 
наличия или отсутствия физического контакга гомологов на генную актив
ность. В условиях синапсиса, по его мнению, возможна коррекция повреж
дений, приводящая к восстановлению генной активности, что отражается 
на морфологии пуфов [10]. В настоящее время доказана возможность 
восстановления нормального фенотипа в результате взаимодействия по-
разному поврежденных генов, находящихся в гомологичных хромосомах 
при условии их физического спаривания. Это явление получило название 
трансвекции [11]. Наряду с гомологичным возможно также негомологичное, 
или эктопическое спаривание хромосом. В работе [12] показана зависимость 
спонтанного асинапсиса теломерных районов от неспецифических межте-
ломерных ассоциаций хромосом. Показано уменьшение частоты межте-
ломерных эктопических конъюгации у гибридов по сравнению с лучшей из 
родительских линий, чему сопутствует увеличение частоты расхождений 
теломер гомологов. Наши новые данные касаются зависимости асинапсиса 
гомологов от внутрихромосомного эктопического контакта [13]. Мы обнару
жили наличие эктопической конъюгации между районными ЮОБ и 92ЕР в 
хромосоме 31*. в линии Oregoн-R (Ог) со 100-процентнгой частотой, и его 
отсутствие в линии СапЮп-Б(С-Я) (рис. 3). У гибрида .Р, C-SxOryi.Ory.C-S 
частота эктопического спаривания составляла, соответственно 60,00 и 
77,78%, что отличает гибриды от обеих родительских линий. В то же время 
показано влияние генотипа и наличия эктопического контакта на частоту 
асинапсиса в исследуемом участке хромосомы ЗЯ: в линии С-5 он встречался 
с частотой 1,67%, в линии Ог — 21,65%, а у гибридов — 68,12%. 

Приведенные в настоящем исследовании данные свидетельствуют о 
том, что в механизмах гетерозиса существенную роль могут играть некоди-
рующие последовательности, в частности, относящиеся к областям гетеро-
хроматина. Именно гетерохроматиновые районы, как правило, транскрип-
ционно неактивные, обусловливают упорядоченность пространственной 
организации клеточного ядра, обеспечивая связь хромосом с внутренней 

238 

а б в 

Рис. 3. Эктопическая конъюгация и асинапсис гомологов в хромосоме 3R: 
а _ эктопическая конъюгация менсду районами IOOFH 92EF; б — нарушение синапсиса при 
эктопической конъюгации между районами 100F и 92EF; в — нарушение синапсиса в отсутствие 

эктопической конъюгации между районами 10OF и 9 2EF 

ядерной мембраной, эктопические контакты хромосом, локальные измене
ния гомологии, обуславливающие явление асинапсиса. Гетерозиготность по 
этим районам, как показывают- приведенные данные, может- существенным 
образом влиять на пространственную организацию клеточного ядра. В свою 
очередь, указанные факторы являются весьма существенными в обеспечении 
взаимодействия функционально связанных локусов, включая взаимодейст
вие генов с регуляторными последовательностями. Эктопические контакты, 
кроме того, могуг участвовать в формировании жизнеспособных перестроек 
хромосом, через них могуг также осуществляться транспозиции мобильных 
генетических элементов, что служит дополнительным источником генети
ческой изменчивости. 

Необходимость учитывать интегральные свойства ядерного генома при 
объяснении механизмов гетерозиса неоднократно подчеркивал в своих 
работах В.Г. Шахбазов [14]. На возможную роль гетерохроматиновых райо
нов в эффекте гетерозиса указывала А.А. Прокофьева-Бельговская в связи 
с теорией гетероцикличности клеточного ядра [8]. 

Выводы 
В работе приведены данные, свидетельствующие о том, что механизмы 

гетерозиса определенным образом связаны со структурными особенностями 
хромосом гибридов, имеющих отношение к их пространственной органи
зации и способных влиять на проявление генетических функций клеточного 
ядра. 
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Резюме 

В работе приведены данные о структурных особенностях политенных хромо
сом у межлинейных гибридов дрозофилы, имеющих отношение к их пространст
венной организации и способных влиять на проявление генетических функций 
клеточного ядра. 

У роботі приведені дані про структурні особливості політенних хромосом у 
міжлінійних гібридів дрозофіли, що мають відношення до іх просторовоі організації 
і здатні впливати на прояв генетичних функцій клітинного ядра. 

Data presented shows the structural peculiarities of polytene chromosomes of 
drosophila interlinear hybrids, which relates with its space organization and can influence 
on the genetic function of cell nucleus. 
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