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Скополаміну гідробромід – скопіновий естер 
l-тропової кислоти бромід, тобто тропоїл-6,7-
епокситропін. Він є головним складником суми 
алкалоїдів, які добувають з рослини Datura 
metel. Добувають його також з маточних розчи-
нів після виділення атропіну та гіосциаміну з 
алкалоїдної фракції скополії [1]. При нагріванні 
з лугами або кислотами скополамін легко гідро-
лізується з утворенням тропової кислоти та ско-
паліну [2]. 

Скополаміну гідробромід у медичній прак-
тиці застосовують у дозах 0,25 – 0,5 мг per os або 
підшкірно (у вигляді крапель з вмістом препара-
ту 2,5 мг/мл та 0,05% розчину для ін’єкцій від-
повідно) як заспокійливий засіб при лікуванні 
паркінсонізму, морської та повітряної хвороби, 
для розширення зіниці ока (у вигляді очних кра-
пель 2,5 мг/мл) [2]. 

Для кількісного визначення скополаміну у 
лікарських формах застосовують метод кислото-
основного титрування у середовищі органічних 
розчинників [2-4], а у насінні дурману індійсько-
го (Semen Daturae innoxiae) – метод гравіметрії 
[5]. Під час здійснення хіміко-токсикологічного 
аналізу рекомендовані високовибіркові методи 
тонкошарової, газової aбо рідинної хроматогра-
фії та масспектрометрія [6-8]. 

Мета роботи. Розроблення методики кількі-
сного визначення скополаміну гідроброміду у 
0,05% розчині для ін’єкцій та 0,25 мг/мл розчині 
очних крапель спектрофотометричним методом 
з використанням реакції N-оксидації калій гідро-
генпероксомоносульфатом. 

Матеріали та методи дослідження. Як реа-
гент використовували калій гідрогенпероксомо-
носульфат 2KHSO5·K2SO4·KHSO4 «extra pure» 
(ACROS ORGANICS, Бельгія). Об’єктами дослі-
дження були очні краплі з вмістом діючої речо-
вини 0,25 мг/мл екстемпорального виготовлення 
та розчин для ін’єкцій (модельна суміш) – 
0,5 мг/мл скополаміну гідроброміду відповідно 
[3]. 

Розчин робочого стандартного взірця (РСЗ) 
0,25 мг/мл безводного скополаміну гідроброміду 
виготовляли об’ємно-ваговим методом, зважую-
чи субстанцію скополаміну гідроброміду тригід-
рату з точністю до ±0,1 мг на аналітичних тере-
зах. 

Виготовлення 0,2 моль/л буферного розчину з 
рН 9,6. 35,598 г Na2HPO4·H2O розчиняли у 500 
мл дистильованої води, додавали 0,1 моль/л роз-
чин NaOH до рН 9,6 та доводили об’єм розчину 
дистильованою водою до 1 л. 

Аппаратура: Значення рН середовища конт-

ролювали іономіром лабораторним типу И-130 
за допомогою скляного електроду ЭСЛ-43-07 у 
парі з хлоридосрібним електродом порівняння, 
насиченим калій хлоридом. Оптичну густину 
розчинів вимірювали на спектрофотометрі СФ-
46 (ЛОМО, СССР), використовуючи кварцову 
кювету на 1 см. Вольтамперометричні вимірю-
вання здійснювали за допомогою спеціалізова-
ного полярографа типу ПЛС, використовуючи 
триелектродну систему у зміннострумовому ва-
ріанті з прямокутною формою поляризуючої 
напруги та режимом полярографування «Одно-
крапельний». Як індикаторний електрод – стаці-
онарний ртутний електрод клапанного типу, 
електродом порівняння служив насичений калій 
хлоридом хлоридосрібний електрод типу ЭВЛ-
1М4 (ЗИП Беларусь), а допоміжним – платино-
вий електрод. Усі вимірювання здійснювалися 
при 20ºС. 

Побудова градуювального графіка: У мірну 
колбу на 25 мл вносять 1,00 мл випробуваного 
0,05% розчину скополаміну гідроброміду та 
розбавляють до позначки дистильованою водою 
при 20ºС. Послідовно відбирають від 2,50 до 
10,00 мл отриманого розчину скополаміну у ко-
лбу на 25 мл, додають 10 мл фосфатного буфер-
ного розчину з рН 9,6 та 2,5 мл 10-4 моль/л роз-
чину калій гідрогенпероксомоносульфату при 
перемішуванні. Отриманий розчин доводять ди-
стильованою водою до позначки та залишають 
на 30 хв до завершення реакції. У мірну колбу 
25 мл відбирають 5,00 мл реакційної суміші, до-
дають 1 мл 0,2 М розчину сульфатної кислоти та 
2 мл 5% розчину калій йодиду. Доводять водою 
до позначки, перемішують та фотометрують при 
λ = 350 нм, використовуючи як компенсаційний 
розчин воду. Паралельно за аналогічних умов 
проводять контрольний дослід з тією ж кількіс-
тю калій гідрогенпероксомоносульфату (без 
скополаміну). Будують градуювальний графік 
різниці оптичних густин у контрольному та до-
сліджуваних розчинах (ΔА) залежно від концен-
трації скополаміну. На рис. 1 наведений градую-
вальний графік для кількісного визначення ско-
поламіну гідроброміду. Рівняння має вигляд: 
ΔА=23000с+0,001, де с – молярна концентрація 
скополаміну. Лінійна залежність дозволяє здійс-
нювати спектрофотометричний аналіз методом 
показника або методом стандарту. 

Результати дослідження та їх обговорен-
ня. Опрацьована нами методика непрямого спе-
ктофотометричного визначення скополаміну 
гідроброміду заснована на окисненні атома Ніт-
рогену калій гідрогенпероксомоносульфатом у 
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лужному середовищі (рН=9,6) впродовж 2 хв, а 
відтак відновленні надлишку калій гідрогенпе-
роксомоносульфата йодид-йонами з подальшим 
спектрофотометруванням утвореного трийодиду 
при 350 нм. За аналогічних умов паралельно ви-
конують контрольний дослід на вміст калій гід-
рогенпероксомоносульфату (за відсутності ско-
поламіну). Методом вольтамперометрії дове-
денно, що продуктом окиснення скополаміну є 
відповідний N-оксид (Е1/2 =– 0,84 В, Нас.ХЕ, фон 
фосфатний буферний розчин з рН 6,0). 

Методика визначення скополаміну гідро-
броміду у 0,05% розчині для ін’єкцій: У мірну 
колбу на 25 мл вносять 1,00 мл 0,05% розчину 
скополаміну гідроброміду та доводять об’єм 
розчину до позначки при 20ºС. 5,00 мл отрима-
ного розчину вносять у мірну колбу на 25 мл, 
додають 10 мл фосфатного буферного розчину з 
рН 9,6 та 2,5 мл 10-4 моль/л розчину калій гідро-
генпероксомоносульфату при перемішуванні. 
Отриманий розчин доводять дистильованою во-
дою до позначки та залишають на 30 хв до заве-
ршення реакції. Вносять в колбу на 25 мл 5,00 
мл отриманого розчину, 1 мл 0,2 М розчину су-
льфатної кислоти та 2 мл 5% розчину калій йо-
диду, доводять об’єм дистильованою водою до 
позначки та перемішують. Паралельно викону-
ють контрольний дослід на вміст калійної солі 
пероксокислоти (за відсутності скополаміну). 
Обидва розчини фотометрують на спектрофото-
метрі при λ=350 нм. Вміст скополаміну гідро-
броміду Х, у %, розраховують за формулою: 

ε⋅⋅
⋅⋅⋅⋅Δ

=
1000

%1005

aV
кVМА

Х ,  

де ΔА – різниця оптичних густин у конт-
рольному досліді та у досліді з випробуваним 
розчином скополаміну; 

М – молярна маса скополаміну гідробромі-
ду, С17, Н21,NO4·HBr·3H2O, г/ моль; 

кV – об’єм мірної колби, мл; 
аV - об’єм розчину, взятий для аналізу, мл; 
−ε  молярний коефіцієнт світлопоглинан-

ня, 23000 (I3
-); 

5 – коефіцієнт розбавлення. 
Методика визначення скополаміну гідро-

броміду у 0,25 мг/мл розчині очних крапель: У 
мірну колбу на 25 мл вносять 2,00 мл розчину 
очних крапель скополаміну гідроброміду та до-
водять об’єм розчину до позначки при 20ºС. 5,00 
мл отриманого розчину вносять у мірну колбу 
на 25 мл, додають 10 мл фосфатного буферного 
розчину з рН 9,6 та 2,5 мл 10-4 моль/л розчину 

калій гідрогенпероксомоносульфату при пере-
мішуванні. Отриманий розчин доводять дисти-
льованою водою до позначки та залишають на 
30 хв до завершення реакції. Вносять в колбу на 
25 мл 5,00 мл отриманого розчину, 1 мл 0,2 М 
розчину сульфатної кислоти та 2 мл 5% розчину 
калій йодиду, доводять об’єм дистильованою 
водою до позначки та перемішують. Розчин фо-
тометрують на спектрофотометрі при λ=350 нм. 
Визначення скополаміну гідроброміду в очних 
кралях виконують методом стандарту з розчи-
ном РСЗ скополаміну гідроброміду 0,25 мг/мл.  

Вміст скополаміну гідроброміду Х, у 
мг/мл, в очних краплях розраховують за фор-
мулою: 

)(
)(

РСЗА
РСЗСА

Х
Δ
⋅Δ

= ,  

де ΔА – різниця оптичних густин у дослідах 
з контрольним та випробуваним розчинами; 

ΔА (РСЗ) – різниця оптичних густин у до-
слідах з контрольним розчином та розчином 
РСЗ.  

С (РСЗ) – вміст скополаміну гідроброміду 
в розчині робочого стандартного взірця, мг/мл. 

 
Рис. 1. Градуювальний графік для спектрофото-

метричного визначення скополаміну гідроброміду  

Результати кількісного визначення скопо-
ламіну гідроброміду у 0,05 % модельному 
(еталонному) розчині для ін’єкцій та 0,25 
мг/мл розчині очних крапель екстемпорально-
го виготовлення наведені у табл. 1 та 2. Як ви-
дно, результати аналізу правильні в обох ви-
падках, а відносне стандартне відхилення не 
перевищує 3,35%, що свідчить про високу то-
чність одержуваних результатів за новоопра-
цьованою методикою. 

Таблиця 1. Результати кількісного визначення скополаміну гідроброміду у 0,05 % модельному розчині 
для ін’єкцій (n=7; Р = 0,95) 

Взято для аналізу Знайдений вміст, % Метрологічні характеристики 
1,00 мл 

0,50 мг/мл 
скополаміну гідроброміду 

(модельний розчин) 
 

0,052 
0,050 
0,049 
0,047 
0,051 
0,051 
0,048 

x  = 0,050 % 
S = 1,8·10-3 

S
x

 = 0,7·10-3 
xΔ  = 1,7·10-3 

RSD = 3,35 % 
ε = 3,62 %; δ =0% 



О Р И Г І Н А Л Ь Н І    С Т А Т Т І  

 38

Таблиця 2. Результати кількісного визначення скополаміну гідроброміду у 0,25 мг/мл розчині очних 
крапель (n=5; Р = 0,95) 

Взято для аналізу Знайдений вміст, мг/мл Метрологічні характеристики 
Розчину очних крапель 
скопламіну гідроброміду 

0,250 мг/мл 
(екстемпоральна суміш) 

0,241 
0,257 
0,245 
0,255 
0,250 

x  = 0,250 мг/мл 
S = 6,7·10-3 

S
x

 = 3,0·10-3 
xΔ  = 8,3·10-3 

RSD = 2,68 % 
ε = 3,33 %; δ=0% 

 
Висновки: Опрацьовані спектрофотомет-

ричні методики та показана можливість кількі-
сного визначення скополаміну гідроброміду в 
очних краплях 0,25 мг/мл за молярним показ-
ником світлопоглинання (RSD =2,68 %, δ =0%) 

та модельному розчині для ін’єкцій 0,5 мг/мл 
методом стандарту (RSD=3,35 %; δ=0 %) з ви-
користанням реакції N-оксидації калій гідро-
генпероксомоносульфатом. 
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