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ВсТУП
альбіція ленкоранська (Albizzia julibris-

sin D.) відноситься до роду альбіція (Albizzia D.) 
родини бобових — Fabaceae (Leguminosae) підро-
дини Мімозових (Mimosoideae).

рід Albizzia названий на честь знатного фло-
рентійця Філіпо дель альбіцці (італ. Albizzi), 
який познайомив Європу в XVIII столітті з цією 
рослиною; а вид — від слова «guli abrisham», 
що на мові фарсі означає «шовкова квітка» (від 
gui — «квітка», abrisham — «шовк»). У Німеч-
чині аль біцію ленкоранську називають Schlaf-
baum — «сонне дерево», так як ввечері вона 
складає свої листочки як до лоні, ніби збираєть-
ся спати [4, 8]. рід альбіція (Albizzia) включає 
в себе 17 ви дів, але в культурі зустрічаються 
лише декілька. Найпоширеніша з них — це 
Albizzia julibris sin D. Культивується в Китаї, 
країнах Південної Європи, азії, Краснодарсько-
му краї та в Криму.

Хімічний склад листя та квіток альбіції лен-
коранської вивчений недоста тньо. але за дани-
ми літератури та попередньо проведеними до-
слідженями було встанов лено чимало біологічно 
активних речовин: алкалоїдів (0,1–0,13 %), орга-
нічних кислот — щавлевої, лимонної, амінокис-
лот тощо. У квітках вміст ефірної олії складає 
0,4 % [3, 12].

в достатній мірі вивчені кора та гілки альбіції 
ленкоранської. Так, кора та гілки альбіції ленко-
ранської містять 8–12 % дубильних речовин, а та-
кож анто ціани. Кора Albizzia julibrissin містить 
такі гідроксикоричні кислоти: хлороге нову та ізо-
хлорогенову. У досліджуваній сировині міститься 
гіннол, β-ситостерол, стигмастерол, β-ситостерол-
D-глюкозид, стигмастерил-D-глюкозид [12].

Серед летких сполук переважають такі ком-
поненти як ліналоол, цис-2,6,6- триметил-2-
вініл-5-гідроксид-тетрагідропіран, етилпаль-
мі тат, 1,1-біциклогек-сил, метиллінолеат, 
3-метил-2-(2-пентиніл)-2-циклопентен-1-кетон, 
транс-тра нсфарнезол, етиллінолеат, β-кубебен, 
цис-3-гексен-1-ол, α-терпінеол, гераніол, бензил-
бензоат, 2-метил-1-бутанол, фенілкарбінол, фе-
нілетиловий спирт, цис-ліналоол оксид, евгенол 
і карвакрол [13, 15]. 

Плоди та насіння представляють собою цінне 
джерело біологічно активних речовин. У плодах 
Albizzia julibrissin виявлені сапоніни; в насін-
ні — циклітоли та їх похідні, а також фосфолі-
піди (1,3%) [4, 11].

З кори альбіції ленкоранської було виділено 
три нових тритерпенових са поніни — julibroside 
J29 (1), julibroside J30 (2) і julibroside J31 (3) 
хроматогра фічним методом. Їх структура була 
встановлена спектроскопічними методами.

альбіція ленкоранська за своїми терапев-
тичними властивостями відома з да вніх ча-
сів. Так, Ібн Самаджун писав: «альбіція росте 
в Єгипті. Її плоди корисні для шлунка. вони по-
мітно в’я жуть. Мешканці Єгипту стверджу ють, 
якщо з’їс ти кісточку плоду, то це призведе до 
глухоти» [9].

аристотель та інші ствержували, що в Пер-
сії альбіція була смертельною отрутою, але коли 
вона потрапила до Єгипту, то стала їжею. Щодо 
альбіції, то у персів вона вважалася смертель-
ною. вона була перене сена в ал-Шам Єгипет та 
стала їстівною. Єгиптяни подають плоди аль-
біції разом із фруктами та солодощами. Також 
плоди альбіції ленкоранської використовуються 
при зубному болю.

Під час цвітіння альбіція ленкоранська при-
ваблює багато бджіл для збору запашного некта-

З листя та квіток Albizzia julibrissin D. було виділено та ідентифіковано 2 гідроксикоричні кис-
лоти: хлорогенову, неохлорогенову та 6 флавоноїдних аг ліконів: акацетин, апігенін, кверцетин, 
кемпферол, лютеолін і мірицетин. Встановлено, що вміст фенольних сполук: гідроксикоричних 
кислот у листі становить (1,58 ± 0,03) %, у квітках — (4,62 ± 0,02) %, флавоноїдів у листі — 
(2,94 ± 0,07) % та у квітках — (2,89 ± 0,57) %, поліфенольних сполук у листі — (6,78 ± 0,03) %.
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ру. Мед, зібраний з її квіток, має цінні лікуваль-
ні властивості [7].

Крім цього, додавання квіток як консерван-
тів у напої, які містять цукор, подовжує їх збе-
рігання до 6–12 місяців. Нові речовини можуть 
збільшувати термін зберігання солодких та на-
півсолодких вин.

Наведений огляд сучасного стану досліджен-
ня альбіції ленкоранської та її медичного за-
стосування свідчить, що найбільш вивченими 
є кора та гілки альбі ції, недостатньо вивчені 
інші органи.

метою даної роботи є узагальнення резуль-
татів дослідження фенольного складу листя та 
квіток альбіції ленкоранської.

мАТеРіАЛи ТА меТоди
об’єктом дослідження було листя та квітки 

альбіції ленкоранської (Albizzia julibrissin), за-
готовлені в Криму в 2009 р. аналіз даної сирови-
ни проводився відповідно [2, 5–6].

Визначення вмісту екстрактивних речовин 
у листі альбіції ленкоранської. визначення екс-
трактивних речовин у сировині проводять при 
відсутності в нормативно-технічній документа-
ції методу кількісного визначення діючих ре-
човин [2].

вміст екстрактивних речовин у відсотках (Х) 
у перерахунку на абсолютно суху речовину роз-
раховували за формулою:
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де: m — маса сухого залишку, г;
m

1
 — маса сировини, г;

W — втрата в масі при висушуванні сиро вини, %.
розрахунки вмісту екстрактивних речовин 

у листі альбіції з різними екст рагентами наведе-
ні в табл. 1.

Таблиця 1

ВмісТ еКсТРАКТиВних РечоВин 
УЛисТі ALbIzzIA jULIbrISSIn 

РіЗними еКсТРАГенТАми

екстрагент
Вміст екстрактивних 

речовин, %

30° етиловий спирт 26,54 ± 0,10

50° етиловий спирт 28,59 ± 0,32

70° етиловий спирт 27,41 ± 0,08

96° етиловий спирт 17,00 ± 0,13

вода 24,81 ± 0,05

Як видно з даних, наведених у табл. 1, най-
більш ефективним екстраген том є спирт етило-
вий 50 %.

Виділення та якісний аналіз групи БАР із 
листя та квіток альбіції ленко ранської. По 
1 кг подрібненого повітряно-сухого листя та кві-
ток альбіції ленко ранської поміщали в перко-
лятор, заливали 50 % спиртом і екстрагували 
у спів відношенні 1:15. водно-спиртову витяжку 
упарювали до водяного залишку і по слідовно 
обробляли хлороформом, етилацетатом та 
н-бутанолом.

У результаті попереднього хроматографічно-
го та хімічного дослідження одержаних витяжок 
встановлено наявність таких груп фенольних 
спо лук: похід них гідроксикоричної кислоти, ку-
маринів, флавоноїдів, поліфенольних сполук.

Для виділення та ідентифікації наведених 
сполук використовували фракці онування у сис-
темі рідина — рідина, колонкову хроматографію 
на поліаміді, па перову хроматографію (ПХ) та 
тонкошарову хроматографію (ТШХ).

Гідроксикоричні кислоти. Етилацетатний та 
водний залишок упарювали та хроматографува-
ли на папері з вірогідними зразками гідрокси-
коричних кислот у системах: І — н-бутанол — 
кислота оцтова — вода (4:1:2) та ІІ — 15% розчин 
кис лоти оцтової з наступною обробкою хрома-
тограм парами аміаку та діазореак тивом. вста-
новлено, що в листі альбіції ленкоранської міс-
тяться неохлороге нова (R

f
 = 0,66), хлорогенова 

(R
f
 = 0,60) та невідома гідроксикорична кислота 

(R
f
 = 0,54), яку визначити не вдалося. Переваж-

но ці сполуки були виділені в ін дивідуальному 
стані методом препаративної хроматографії та 
ідентифіковані на основі фізико-хімічних влас-
тивостей і УФ-спектрів (табл. 2).

Флавоноїди. одержаний водний залишок пе-
ред екстрагуванням органіч ними розчинни ками 
вивчали за допомогою двомірної паперо вої хро-
матографії (Filtrak FN № 4), у системах розчин-
ників: І — н-бутанол — кислота оцтова — вода 
(4:1:2); II — 15 % розчин кислоти оцтової. Хро-
матографічно було виявлено не менше 12 флаво-
ноїдних сполук, які на підставі якіс них реакцій 
[10] були відне сені до глікозидів флавону і фла-
вонолу.

Для встановлення аглікону, що входить до 
складу глікозидів, після гідро лізу водного за-
лишку 5 % розчином кислоти сульфатної мето-
дом ПХ із досто вірними зразками агліконів 
у системах хлороформ — кислота оцтова — вода 
(13:6:1), бензол — етилацетат — кислота оцтова 
— вода (50:50:1:1) було ідентифі ковано 6 аглі-
конів. Продукти гідролізу були розділені ме-
тодом колон кової хроматографії (сорбент — по-
ліамід). У результаті були одержані акацетин, 
апі генін, кверцетин, кемпферол, лютеолін та 
мірицетин, які ідентифікували за те мпера турою 
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плавлення, характеристикою УФ- та ІЧ-спектрів 
(табл. 2).

Слід відмітити, що мірицетин у листі альбіції 
ленкоранської виявлено впе рше.

Кількісне визначення груп БАР у листі 
і квіт ках альбіції ленкоранської. Кількісне виз-
на чення гідроксикоричних кислот, флавоної-
дів та полі фено льних сполук проводили спек-
трофотометричним методом. оптичну густину 
вимірю вали у кюветі з тов щиною шару 10 мм на 
спектрофотометрі СФ-46 за відповідної довжини 
хвилі.

Гідроксикоричні кислоти. вміст гідроксико-
ричних кислот визначали спек трофотомет-
ричним методом за методикою, розробленою 
сектором молекуля рно-спекстроскопічних ме-
тодів аналізу ДНЦлЗ, яка була наведена у ТФС 
«Трава еригерону канадського» (42-У-6/37-323-
96). У перерахунку на кислоту хлорогенову, яка 
міститься в найбільшій кількості, вимірювання 
проводили за довжи ни хвилі 327 нм.

2,5 г (точна наважка) подрібненого листя 
та квіток, що проходять крізь сито з діаме-
тром отворів 1 мм, поміщали в колбу місткістю 
200 мл, до давали 60 мл води. Колбу приєдну-
вали до зво ротного холодильника та нагрівали 
на водяній бані протягом 15 хв. Екстрагування 
про води ли двічі. Екстракти поєд нували і піс-
ля охолод ження фільтрували крізь паперовий 
фільтр на лійці Бюхнера. Фільтрат кількісно 
перено сили в мірну колбу місткістю 200 мл і до -

води ли об’єм розчину водою до позначки (роз-
чин а).

У мірну колбу місткістю 50 мл вносили 1 мл 
розчину а і розчиняли у 20 % спирті, доводи ли 
об’єм розчину тим самим розчинником до позна-
чки. оптичну густину одержаного роз чину вимі-
рювали на спектрофотометрі СФ-46 за дов жини 
хвилі 327 нм. Як розчин порівнян ня використо-
вували 20 % спирт.

вміст суми гідроксикоричних кислот у пе-
рерахунку на кислоту хлороге нову у відсот ках 
обчислювали за формулою:

⋅

⋅ ⋅ ⋅
=

⋅ ⋅ −
,

( )%

cm

A
X

E a W1

1

250 50 100

1 100

де: А — оптична густина досліджуваного роз-
чину;
a — наважка сировини, у грамах;
W — втрата в масі при висушуванні, у відсотках;

%

cm
E1

1
— питомий показник поглинання кис лоти 

хлорогенової, що складає 531.
результати наведені у табл. 3.
Флавоноїди. вміст суми флавоноїдів визна ча-

ли спектрофотометричним методом у пере рахун-
ку на рутин, тому що попередні хрома тографічні 
дослі дження показали наявність у сиро вині, що 
вивчається, переважно біозидів.

1,0 г (точна наважка) подрібненого сухого 
лис тя та квіток поміщали в ко лбу зі шліфом міст-
кістю 150 мл, додавали 30 мл 70 % спирту. Кол бу 
зва жували (із похибкою ± 0.01), приєднува ли до 

Таблиця 2

деяКі ВЛАсТиВосТі РечоВин, ВидіЛених іЗ ЛисТя АЛьбіції ЛенКоРАнсьКої

назва речовин
Загальна фор

мула
Тплавл,°с

Уфспектри 
(96% етанол), 

максимуми, нм
ічспектри, см–1

Похідні гідроксикоричної кислоти

Хлорогенова  
кислота

с
16

н
18

о
9

200–204 325, 298, 240

Неохлорогенова 
кис лота

с
16

н
18

о
9

аморф. 325, 298,245

Похідні 2-феніл-γ-хромону

акацетин С
16

Н
12

о
5

258–260 343,272
1660 (С=о), 3320 (-оН), 2950, 2850 (-СН

3
), 

1615, 1600, 1570 (С=С)

апігенін С
16

Н
10

о
5

345–346 328, 270
1660 (С=о), 3520, 3300 (-оН), 1620,  
1570 (С=С)

Кверцетин С
15

Н
10

о
7

310–312 352, 256
1660 (С=о), 3410 (-оН), 1610, 1580,  
1510 (С=С)

Кемпферол С
15

Н
10

о
6

278–280 360,270
1659 (С=о), 3410 (-оН), 1610, 1580,  
1510 (С=С)

лютеолін С
15

Н
10

о
6

327–329 370, 269
1665 (С=о), 3385-3300 (-оН), 1612,  
1560, 1518 (С=С)

Мірецитин С
15

Н
10

о
8

350–355 373,255
1670 (С=о), 3275 (-оН), 1610, 1582, 1560, 
1541 (С=С)
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зворотного холодильника і нагрівали на кип-
лячій водяній бані протягом 2 год, періодично 
струшуючи для змивання ча сток сировини зі 
сті нок. Після охолодження колбу знову закри-
ва ли пробкою, зважували, різницю у масі ком-
пенсу вали 70 % спиртом і настоювали при пе рі-
одич ному збовтуванні протягом 1 год.

У мірну колбу місткістю 50 мл поміщали 2 мл 
екстракту, додавали 2 мл розчину алюмінію 
хлориду в 96 % спирті та до водили об’єм розчину 
96 % спиртом до познач ки (випробовуваний роз-
чин). Через 40 хв вимі рювали оптичну густину 
розчину на спектро фотометрі СФ-46 за довжини 
хвилі 415 нм в кюветі з товщиною шару 10 мм. 
Як розчин по рівняння використовували розчин, 
що містив 2 мл витяжки, 2 краплі кислоти оцто-
вої розведе ної та доведений 96 % спиртом до по-
значки в мірній колбі місткістю 50 мл.

Паралельно вимірювали оптичну густину 
розчину ФСЗ рутину, обробле ного ана логічно до-
сліджуваному розчину і приготова ного таким 
чином: бли зько 0,05 г ФСЗ ру тину, попередньо 
висушеного при темпера турі (130–135)°С протя-
гом 3 год, розчиняли у 85 мл 96 % спирту в мірній 
колбі місткістю 100 мл при нагріванні на водяній 
бані, охолод жували, кількісно переносили у мір-

ну колбу місткістю 100 мл, доводили об’єм розчи-
ну 96 % спиртом до позначки та перемішували.

вміст суми флавоноїдів у перерахунку на 
рутин і абсолютно суху сиро вину у відсотках 
обчис лювали за формулою:

,
( )

A a
X

A a W⋅

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
=

⋅ ⋅ −
0

0

50 100 100

100 100

де: А — оптична густина випробовуваного роз -
чи ну;
А

0
 — оптична густина комплексу розчину ФСЗ 

рутину з алюмінію хлори дом; 
а — наважка сировини, г; 
а

0
 — наважка ФСЗ рутину, г; 

W — втрата в масі при висушуванні, %.
результати наведені у табл.3.
Поліфенольні сполуки. вміст суми поліфе-

нольних сполук визначали фар макопейним ме-
тодом [1] та обчислювали за формулою:

( )

( )

V V ,
X ,

m W

− ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
=

⋅ ⋅ −
1

0 00582 250 100 100

25 100

де: V — об’єм розчину калію пермангана ту 
(0,02 моль/л), витраченого на тит рування витяж-
ки, мл;

Таблиця 3

меТРоЛоГічні хАРАКТеРисТиКи ВиЗнАчення КіЛьКісноГо ВмісТУ 
феноЛьних сПоЛУК У ЛисТі ТА КВіТКАх АЛьбіції ЛенКоРАнсьКої

Група бАР
Вид  

сиро вини
M ν хi хср S2 Sср Р t(Р,V)

довірчий  
інтервал

ε, %

Гідро
ксикоричні 
кислоти

листя 5 4

1,59

1,58 0,0007 0,0122 0,90 2,13 1,58 ± 0,03 1,65
1,62
1,58
1,55
1,56

квітки 5 4

4,63

4,62 0,0005 0,0102 0,90 2,13 4,62 ± 0,02 0,47
4,59
4,61
4,65
4,61

Флавоноїди

листя 5 4

2,89

2,94 0,0049 0,0312 0,90 2,13 2,94 ± 0,07 2,26
3,03
3,01
2,90
2,89

квітки 5 4

2,98

2,89 0,0035 0,0267 0,90 2,13 2,89 ± 0,57 1,97
2,92
2,88
2,85
2,83

Поліфенольні 
сполуки листя 5 4

6,76

6,78 0,0012 0,0156 0,90 2,13 6,78 ± 0,03 0,49
6,80
6,78
6,82
6,73
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V
1
 — об’єм розчину калію пермангана-

ту (0,02 моль/л), витраченого на тит рування 
в контрольному досліді, мл;
0,00582 — кількість дубильних речовин, що 
відповідала 1 мл розчину калію пе рман га нату 
(0,02 моль/л) (для конденсованих дубильних ре-
човин), г;
m — маса сировини,г;
W — втрата в масі при висушуванні, %.

результати наведені у табл. 3.

РеЗУЛьТАТи ТА їх обГоВоРення
Метрологічні характеристики визначення 

кіль кісного вмісту фенольних сполук у листі 
та квітках альбіції ленкоранської представлені 
у табл. 3.

Як видно з даних табл. 3, вміст фенольних 
спо лук складає: гідроксико ричних кислот у лис-
ті — (1,58 ± 0,03) %, у квітках — (4,62 ± 0,02) %, 
фла воноїдів у листі — (2,94 ± 0,07) % та квіт-
ках — (2,89 ± 0,57) %, поліфенольних сполук 
у лис ті — (6,78 ± 0,03) %.

ВисноВКи
1. вперше встановлено кількісний вміст 

гідро ксикоричних кислот, флавоної дів, 
поліфеноль них сполук у листі та квітках 
альбіції ленкоранської.

2. вперше виділено та ідентифіковано з листя 
аль біції ленкоранської 2 гідрокси коричні 
кис лоти: хлорогенову і неохлорогенову та 6 
флаво ноїдних агліконів: акацетин, апігенін, 
квер цетин, кемпферол, лютеолін і мірице-
тин.
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УдК 615.32:54.062
о.В. демешко, с.В. Ковалев, А.В. мигаль 
иссЛедоВАния феноЛьных соединений АЛьбиции ЛенКоРАнсКой

из листьев и цветков Albizzia julibrissin D. было выделено и идентифици ровано 
2 гидро ксикоричные кислоты: хлорогеновую, неохлорогеновую и 6 фла воноидных 
агликонов: акацетин, апигенин, квер цетин, кемпферол, лютеолин и мирицетин. 
Установлено, что содержание фенольных соединений: гидрокси коричных кислот 
в листьях — (1,58 ± 0,03) %, в цветках — (4,62 ± 0,02) %, фла воноидов в лис ть ях — 
(2,94 ± 0,07) % и цвет ках — (2,89 ± 0,57) %, полифеноль ных соединений в листьях — 
(6,78 ± 0,03) %.
Ключевые слова: альбиция ленкоранская; листья; цветки; гидроксико ричные кисло-
ты; флавоноиды; полифенольные соединения

UDс 615.32:54.062
о.V. Demeshko, S.V. Kovalev, А.V. Migal
rESEArCHES oF PHEnoL CoMPoUnDS oF tHE ALbIzzIA jULIbrISSIn DUrAzz

Two hydroxycinnamic acids: chlorogenic, neochlorogenic and six flavonoid aglycones: akat-
setin, apigenin, quercetin, kaempferol, luteolin and myricetin were obtained and identified 
from leaves and flowers of Albizzia julibrissin D. It is set that content of phenolic compounds 
maхes: hydroxycinnamic acids in leaves — (1,58 ± 0,03) %, in flowers — (4,62 ± 0,02) %, fla-
vonoids in leaves — (2,94 ± 0,07) % and flowers — (2,89 ± 0,57) %, polyphenolic compounds 
in leaves — (6,78 ± 0,03) %.
Key words: Albizzia; leaves; flowers; hydroxycinnamic acids; flavonoids; polyphenolic com-
pounds
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