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®ÃÂ¾ÈÔ�ÇË¾�ÈÌÉÃÁ�Ý�

 ��µÃÎËÆÓ x�ÁÌÉÌÀËÆÇ�ÎÃÂ¾ÈÐÌÎ
¬���°ÆÓÌËÌÀ� x�Å¾ÏÐÑÍËÆÈ�ÁÌÉÌÀËÌÁÌ�ÎÃÂ¾ÈÐÌÎ¾

�¬��ÃÅÑÁÉÆÇ�� � ��ÌÉÌÐÌÀ�� ��¡ÃÌÎÁ��ÀÏÚÈÆÇ�� ���¡ÃÌÎÁ�ÝËÔ�
��¯�¡ÎÆÔÃËÈÌ��°���¡ÎÌÖÌÀÆÇ����©�¢ÆÈÆÇ��¯�ª�¢ÎÌÁÌÀÌÅ��
°� �¤ÑÈÌÀ¾��À�ÂÍÌÀ�Â¾ÉÚËÆÇ�ÏÃÈÎÃÐ¾Î�������¥ÑÍ¾ËÃÔÚ�
��¯�¥�ÊÃËÈÌÀÏÚÈÆÇ��¯�ª�¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ��¬�ª�¨ÌÐÃËÈÌ��ÂÆÎÃÈÐÌÎ
ÀÆÂ¾ÀËÆÔÐÀ¾���¥�ª�ªËÑÖÈÌ�� �¢�¬ÎÉÌÀ��ª�²�¾Ï�ÕËÆÈ����ª�ÃÎÔÃÀ�
����¯¾ÊÑÎ¾����ª�¯ÃÎÂÜÈ��¼��¯Í�ÄÃËÈÌ�� �ª�°ÌÉÌÕÈÌ

®ÃÂ¾ÈÔ�ÇË¾�Î¾Â¾�
¯����ËÂÎÌË¾Ð�� �¬ÂÃÏ¾���¬�ª���ÉÌÀÌÉ� �¨Æ�À���¼�©� ÌÉÝËÏÚÈÆÇ� �³¾ÎÈ�À��
*�0�.LWDQRY� �6RILD��� ¬���¡ÎÆÅÌÂÑ¿� �³¾ÎÈ�À���  ���¡ÎÆ×ÃËÈÌ� �³¾ÎÈ�À��
¬��¡ÑÂÅÃËÈÌ� �©ÑÁ¾ËÏÚÈ���¢���¢ÊÆÐÎ��ÀÏÚÈÆÇ� �³¾ÎÈ�À���°�¡�¨¾ÉÆËÜÈ��©ÚÀ�À��
¼�ª�¨Î¾ÏËÌÍÌÉÚÏÚÈÆÇ��³¾ÎÈ�À��� �§�¨ÎÃÏÜË��¬ÂÃÏ¾���ª�¬�©ÌÅÆËÏÚÈÆÇ��¨Æ�À��
����ª¾ÅÑÎ� �¥¾ÍÌÎ�ÄÄÝ���  ��ªÑÅÆÕÃËÈÌ� �©ÚÀ�À��� ��©�¾ÎËÌÀÏÚÈÆÇ� �©ÚÀ�À��
3�6]HIHU� �*GDQVN���  � �ÃÐÎÃËÈÌ� �¥¾ÍÌÎ�ÄÄÝ��� 6�'�1LNRORY� �6RILD��
ª�ª�°ÆÊÕÃËÈÌ��³¾ÎÈ�À���=�9LQF]H��%XGDSHVW���©� �½ÈÌÀÉ�À¾��³¾ÎÈ�À��
°�¡�½ÎËÆÓ��³¾ÎÈ�À�

®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾ËÌ� ÕÃËÌÜ�Î¾ÂÌÜ�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ
�ÍÎÌÐÌÈÌÉ����À�Â������������Î��

¤ÑÎË¾É�t �ÏËÆÈ�Ò¾ÎÊ¾Ô��u�ÀÈÉÜÕÃËÆÇ�ÂÌ�Å¾ÐÀÃÎÂÄÃËÌÁÌ� �¨�±ÈÎ¾�ËÆ�ÍÃÎÃÉ�ÈÑ�Ò¾ÓÌÀÆÓ
ÀÆÂ¾ËÚ�±ÈÎ¾�ËÆ�ÂÉÝ�ÌÍÑ¿É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�ÂÆÏÃÎÐ¾Ô�ÇËÆÓ�ÎÌ¿�Ð�Å�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ
Ð¾�ÊÃÂÆÕËÆÓ�Ë¾ÑÈ��¢ÌÂ¾ÐÌÈ����ÂÌ�ÌÏÐ¾ËÌÀÆ�ÎÃÅÆÂ��� �¨�±ÈÎ¾�ËÆ�À�Â������������Î�
��������

¥������ÎÌÈÑ�&KHPLÏDO�$EVWUDFWV�6HUYLFH�ÅÂ�ÇÏËÜ��À�Â¿�Î�Ð¾�ÎÌÅÊ�×ÃËËÝ�ÃÉÃÈÐÎÌË�
ËÆÓ�ÀÃÎÏ�Ç�ÎÃÒÃÎ¾Ð�À�ÄÑÎË¾ÉÑ�t �ÏËÆÈ�Ò¾ÎÊ¾Ô��u�Ë¾�ÏÀÌ�Ç�ÀÃ¿�ÏÐÌÎ�ËÔ��
KWWS���ZZZ�FDV�RUJ��ÈÌÂ�ÄÑÎË¾ÉÑ��9),$$��

������������������������������������������������������������������������������������������ ����������«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ������

±�ÕÃÎÁÌÀÌÊÑ�ÀÆÍÑÏÈÑ�ÄÑÎË¾ÉÑ�Ë¾Â¾Ë��ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚË��ÎÌ¿ÌÐÆ�Å�¾Ë¾É�ÅÑ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ
¾ÈÐÆÀËÆÓ� ÎÃÕÌÀÆË� Ð¾� É�È¾ÎÏÚÈÌ�� ÎÌÏÉÆËËÌ�� ÏÆÎÌÀÆËÆ�� ÎÌÅÁÉÝËÑÐ�� ÌÈÎÃÊ�
Ë¾ÍÎÝÊÈÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ� ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô��� Ð¾� ÃÈÌËÌÊ�ÈÆ� Ò¾ÎÊ¾Ô���� À� ÐÌÊÑ� ÕÆÏÉ�
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÃÈÌËÌÊ�ÕËÌÁÌ� ¾Ë¾É�ÅÑ�� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË�� ÎÌ¿ÌÐÆ� Å� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ����ÀÆÏÀ�ÐÉÃË��ÍÆÐ¾ËËÝ�ÐÃÓËÌÉÌÁ���É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�

¢ÉÝ�Ë¾ÑÈÌÀÔ�À��ÍÎÌÀ�ÅÌÎ�À��É�È¾Î�À��ÌÎÁ¾Ë�Å¾ÐÌÎ�À�ÏÆÏÐÃÊÆ�ÌÓÌÎÌËÆ�ÅÂÌÎÌÀsÝ�



¢Ì����Î�ÕÕÝ�ÕÉÃË¾�ÈÌÎÃÏÍÌËÂÃËÐ¾
«�«�±ÈÎ¾�ËÆ�

ÎÃÈÐÌÎ¾�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ
Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ�

Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾�È¾ÒÃÂÎÆ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��Ó�Ê���
ÂÌÈÐÌÎ¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ�Ë¾ÑÈ�

ÂÌÈÐÌÎ¾�Ó�Ê�ÕËÆÓ�Ë¾ÑÈ��ÍÎÌÒÃÏÌÎ¾
 ¾ÉÃËÐÆË¾�ÃÐÎÌÀÆÕ¾�µÃÎËÆÓ

��Ï�ÕËÝ������ÎÌÈÑ�ÀÆÍÌÀËÜ�ÐÚÏÝ����ÎÌÈ�À�Å�ÂËÝ�Ë¾ÎÌÂÄÃËËÝ�ÎÃÈÐÌÎ¾�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ� ¾ÉÃËÐÆË¾�ÃÐÎÌÀÆÕ¾�µÃÎËÆÓ��ÕÉÃË¾�ÈÌÎÃÏÍÌËÂÃËÐ¾�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌ��¾È¾ÂÃÊ��
Ë¾ÑÈ� ±ÈÎ¾�ËÆ�� É¾ÑÎÃ¾Ð¾� ¢ÃÎÄ¾ÀËÌ�� ÍÎÃÊ��� ±ÈÎ¾�ËÆ�� ÂÌÈÐÌÎ¾� Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ� Ë¾ÑÈ�� ÂÌÈÐÌÎ¾
Ó�Ê�ÕËÆÓ�Ë¾ÑÈ��ÍÎÌÒÃÏÌÎ¾��ÝÈÆÇ�Ê¾ÇÄÃ����ÎÌÈ�À�ÏÀÌÁÌ�ÏÀ�ÂÌÊÌÁÌ�ÄÆÐÐÝ�À�ÂÂ¾À�Ò¾ÎÊ¾Ô���x�Í�ÂÁÌÐÌÀÔ�
ÍÃÎÖÌÈÉ¾ÏËÆÓ�Ò¾Ó�ÀÔ�À� Ð¾�Ë¾ÑÈÌÀÆÓ� ��Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÍÃÂ¾ÁÌÁ�ÕËÆÓ�È¾ÂÎ�À� ÂÉÝ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ�� Á¾ÉÑÅ��
ÎÌÅ¿ÑÂÌÀ��Ð¾�ÎÃÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô���«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ�x�ÁÌÉÌÀËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕËÌÁÌ�ÀÆ×ÌÁÌ�Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÌÁÌ�Å¾ÈÉ¾ÂÑ�±ÈÎ¾�ËÆ�Å�����É�ÐËÚÌÜ��ÏÐÌÎ��Ü��ÎÃÒÌÎÊÑÀ¾ËËÜ�Ð¾�ÑÂÌÏÈÌ�
Ë¾ÉÃËËÜ�ÀÆ×Ì��Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��ÌÏÀ�ÐÆ�

 ¾ÉÃËÐÆË�ÃÐÎÌÀÆÕ�µÃÎËÆÓ�ÍÎÌÇÖÌÀ�ÖÉÝÓ�À�Â�ÏÐÑÂÃËÐ¾�ÂÌ�ÎÃÈÐÌÎ¾�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ��ÝÈÆÇ�À�Ë�ÌÕÌÉÜ��Å������ÎÌÈÑ��«¾�ÏÚÌÁÌÂË��ÔÃ�ÀÃÉÆÈÆÇ�ÄÆÐÐ�ÅÂ¾ÐËÆÇ�ÐÀÌÎÕÆÇ
ÈÌÉÃÈÐÆÀ��ÝÈÆÇ�Ë¾Î¾ÓÌÀÑ��ÍÌË¾Â����ÐÆÏÝÕ�ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ�À���ÏÐÑÂÃËÐ�À�

�Â� ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀÌÊ�  ¾ÉÃËÐÆË¾� ÃÐÎÌÀÆÕ¾� ³¾ÎÈ�ÀÏÚÈÆÇ� Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ� �ËÏÐÆÐÑÐ�� À� ÝÈÌÊÑ
Ë¾ÀÕ¾ÉÌÏÚ������ÏÐÑÂÃËÐ�À�Å¾�ÌÂË��Ü�ÏÍÃÔ�¾ÉÚË�ÏÐÜ�t²¾ÎÊ¾Ô�Ýu�Ð¾�ÍÎ¾ÔÜÀ¾ÉÌ���ÂÌÈÐÌÎ�À�Ë¾ÑÈ�����
È¾ËÂÆÂ¾ÐÆ�Ë¾ÑÈ��ÀÆÎ�Ï�À�ÑË�È¾ÉÚËÆÇ�Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÌÏÀ�ÐË�Ç�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�x�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ
ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ��À�ÝÈÌÊÑ�Ë¾�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç�Õ¾Ï�Ë¾ÀÕ¾ÜÐÚÏÝ������ÐÆÏÝÕ�ÏÐÑÂÃËÐ�À�Å¾����ÏÍÃÔ�¾ÉÚËÌÏÐÝÊÆ�Ð¾
ÅÂ�ÇÏËÜÜÐÚ�Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÍÃÂ¾ÁÌÁ�ÕËÑ�Â�ÝÉÚË�ÏÐÚ�����ÂÌÈÐÌÎ�À�Ë¾ÑÈ�������È¾ËÂÆÂ¾Ð�À�Ë¾ÑÈ��ÏÃÎÃÂË�Ç�À�È
ÝÈÆÓ�ÏÈÉ¾Â¾�����ÎÌÈ�À��±������Î��³¾ÎÈ�ÀÏÚÈÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ��ËÏÐÆÐÑÐ�ÌÂËÆÊ��Å�ÍÃÎÖÆÓ�ÏÃÎÃÂ
���� «¥�ÌÐÎÆÊ¾À�ÏÐ¾ÐÑÏ�Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÌÁÌ� Å¾ÈÉ¾ÂÑ�� ¾ÈÎÃÂÆÐÌÀ¾ËÌÁÌ�Ë¾�ÏÌÜÅËÌÊÑ�Î�ÀË���±������Î�� Ñ
ÍÃÎÖ�Ç�ÍsÝÐ�ÎÔ�� «¥�±ÈÎ¾�ËÆ�À�Ë�Ë¾¿ÑÀ�ÏÐ¾ÐÑÏÑ�Ë¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�

�Â� ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀÌÊ�  ��µÃÎËÆÓ� ¿ÑÉÌ� ÅÂ�ÇÏËÃËÌ� È¾ÂÎÌÀÆÇ� tÍÎÌÎÆÀu� Ñ� «²¾±�� Å� ����� ÎÌÈÑ
Í�ÂÁÌÐÌÀÉÃËÌ�ÍÌË¾Â�����ÂÌÈÐÌÎ�À�Ë¾ÑÈ�Ð¾�Ê¾ÇÄÃ�����È¾ËÂÆÂ¾Ð�À�Ë¾ÑÈ��¥¾�ÎÃÇÐÆËÁÌÊ�¼«£¯¨¬
ÏÃÎÃÂ�����ÈÎ¾×ÆÓ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ�À�ÂÃÎÄ¾ÀÆ�«²¾±�Ê¾��ÌÂÆË�Å�Ë¾ÇÀÆ×ÆÓ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�ÝÈÌÏÐ��Ë¾ÑÈÌÀÌ�
ÍÃÂ¾ÁÌÁ�ÕËÌÁÌ�ÍÌÐÃËÔ�¾ÉÑ�x������¥¾�ÌÏÐ¾ËË�����ÎÌÈ�À�Ñ�«²¾±�À�ÂÈÎÆÐÌ����ËÌÀÆÓ�ÏÍÃÔ�¾ÉÚËÌÏÐÃÇ�
�ËÏÐÆÐÑÐ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÈÀ¾É�Ò�È¾Ô���ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐ�À�Ò¾ÎÊ¾Ô����ÈÌÉÃÂÄ�� ÍÎÌÂÌÀÄ�ÑÏÚÌÁÌ�ÍÃÎ�ÌÂÑ�ÎÌ¿ÌÐÆ
Ë¾�Ô�Ç�ÍÌÏ¾Â�� ��µÃÎËÆÓ�ÀÏ�ÉÝÈÌ�ÏÍÎÆÝÀ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÜ�ÏÐ¾¿�ÉÚËÌÁÌ�Ò�Ë¾ËÏÌÀÌÁÌ�ÏÐ¾ËÑ�Å¾ÈÉ¾ÂÑ�
ÏÐÀÌÎÃËËÜ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÏÌÔ�¾ÉÚËÌÁÌ�Å¾ÓÆÏÐÑ�ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ�À���ÏÐÑÂÃËÐ�À�

¥�ÊÃÐÌÜ�ÎÃ¾É�Å¾Ô���ÂÃÎÄ¾ÀËÌ��ÍÌÉ�ÐÆÈÆ�È¾ÂÎÌÀÌÁÌ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ�Á¾ÉÑÅ�� ��µÃÎËÆÓ�Å¾ÍÎÌÍÌËÑÀ¾À
ÏÆÏÐÃÊÑ�Í�ÂÁÌÐÌÀÈÆ�Ò¾Ó�ÀÔ�À�tË¾�Ê�ÏÔÝÓu�ÖÉÝÓÌÊ�À�ÂÈÎÆÐÐÝ�ÊÃÎÃÄ��Å����Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ�Ò¾ÈÑÉÚ�
ÐÃÐ�À�ÍÎÆ�ÊÃÂÆÕËÆÓ� «¥���Ó�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ�Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÍÃÂ¾ÁÌÁ�ÕËÆÊÆ�È¾ÂÎ¾ÊÆ�Ð¾�Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÌ�ÊÃÐÌÂÆÕ�
ËÌÜ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÌÜ�� �ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ��ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ�Í�ÂÁÌÐÌÀÈ¾�Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÍÃÂ¾ÁÌÁ�ÕËÆÓ�È¾ÂÎ�À�ÂÉÝ�Ò¾Î�
Ê¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ�Ò¾ÈÑÉÚÐÃÐ�À� «¥��ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ��Ò¾ÎÊ¾Ô���±ÈÎ¾�ËÆ�Ð¾�Å¾ÎÑ¿�ÄËÆÓ�ÈÎ¾�Ë�

 ÍÃÎÖÃ�Ñ�ÏÆÏÐÃÊ��Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��ÌÏÀ�ÐÆ�±ÈÎ¾�ËÆ�Å¾��Ë�Ô�¾ÐÆÀÆ� ��µÃÎËÆÓ�ÏÐÀÌÎÃË��Ë¾ÀÕ¾ÉÚ�
ËÌ�ÊÃÐÌÂÆÕË��ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ�Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÌ��É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÆ�Å�ÑÏ�Ó�ÂÆÏÔÆÍÉ�Ë�Ì¿ÏÝÁÌÊ�ÍÌË¾Â���ÐÆÏ��Ë¾ÇÊÃËÑ�
À¾ËÚ��«¾ÀÕ¾ÉÚËÆÇ�ÍÎÌÔÃÏ�Ë¾������Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËÆÇ�Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÌ�ÊÃÐÌÂÆÕËÌÜ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÌÜ�ÂÃÎÄ¾ÀËÌÜ
Ð¾��ËÌÅÃÊËÆÊÆ�ÊÌÀ¾ÊÆ��ÝÈÌÜ�ÈÌÎÆÏÐÑÜÐÚÏÝ�ÀÏ��Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕË��Ò¾ÈÑÉÚÐÃÐÆ� «¥�±ÈÎ¾�ËÆ�Ð¾�ÂÃÝÈÆÓ
ÈÎ¾�Ë�¯«¢��¢Ì�Ë¾ÑÈÌÀÌ��ÏÍ¾Â×ÆËÆ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ�Ë¾ÉÃÄ¾ÐÚ�ÍÌË¾Â�����Í�ÂÎÑÕËÆÈ�À���Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÆÓ



ÍÌÏ�¿ËÆÈ�À��Ë¾ÍÆÏ¾ËÆÓ�ÀÆÈÉ¾Â¾Õ¾ÊÆ�«²¾±������ÊÌËÌÁÎ¾Ò�Ç��ÍÌË¾Â������Í¾ÐÃËÐ�À��ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ�Ð¾
ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËÌ�Ñ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀÌ�����ËÌÀÆÇ�É�È¾ÎÏÚÈÆÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð��±�«²¾±�ÏÐÀÌÎÃËÌ���ÍÉ�ÂËÌ�ÍÎ¾ÔÜ�
���Ë¾ÑÈÌÀÆÓ�ÖÈ�É�

 ��µÃÎËÆÓ���Ë¾ÐÓËÃËËÆÈÌÊ�Ð¾�ÌÂËÆÊ��Å�¾ÀÐÌÎ�À�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�̈ ÌËÔÃÍÔ���ÎÌÅÀÆÐÈÑ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ�
Á¾ÉÑÅ��Ð¾�ÌÏÀ�ÐÆ�±ÈÎ¾�ËÆ��ÎÌÅÖÆÎÃËËÝ�ÏÍÃÈÐÎ¾�ÏÍÃÔ�¾ÉÚËÌÏÐÃÇ�ÂÉÝ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��Á¾ÉÑÅ���Å¾ÏËÌÀ�
ËÆÈÌÊ�ËÌÀ�ÐËÚÌÁÌ�Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�Ñ�Ò¾ÎÊ¾Ô����Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��ÌÍ�ÈÆ�ÓÀÌÎÆÓ�Ð¾�ÏÆÏÐÃÊÆ�ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÝÈÌÏÐ�
É�È�À�� Ñ� ÐÌÊÑ� ÕÆÏÉ�� ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËËÝ� ¿�ÌÃÈÀ�À¾ÉÃËÐËÌÏÐ�� Ë¾� Å¾Ï¾Â¾Ó� Ë¾ÉÃÄËÌ�� ÈÉ�Ë�ÕËÌ�� ÍÎ¾ÈÐÆÈÆ
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�ÂÌ�ÏÀ�ÐÌÀÆÓ�ÀÆÊÌÁ�

¢ÉÝ�Í�ÂËÃÏÃËËÝ�¾ÀÐÌÎÆÐÃÐÑ�Ð¾�ÀÆÅË¾ËËÝ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��Á¾ÉÑÅ��Ë¾�ÂÃÎÄ¾ÀËÌÊÑ�Î�ÀË��Å¾�¾ÈÐÆÀËÌÁÌ
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6�9�.ROHVQLN��(�1�6YHFKQLNRYD��9�9�%RORWRY
7KH� PHWKRG� RI� GHWHUPLQLQJ� WKH� GLVWULEXWLRQ� FRHIILFLHQWV� RI
��R[RLQGROLQ���JO\R[\OLF�DFLG�GHULYDWLYHV�GLIIHULQJ�E\�WKHLU�K\�
GURSKRELF�SURSHUWLHV�DQG�SUDFWLFDOO\�LQVROXEOH�LQ�ZDWHU�KDV�EHHQ
GHYHORSHG� LQ� WKH� RFWDQRO��� x� ZDWHU� V\VWHP�� 7KH� PHWKRG� LV
UHOLDEOH��UHSUHVHQWDWLYH��WKH�UHODWLYH�HUURU�RI�ORJ�®�GHWHUPLQDWLRQ
GRHV�QRW�H[FHHG������
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DULHWLQXP��ÝÈÆÇ���ÏÐ¾À�Ì¿s�ÈÐÌÊ�Ë¾ÖÌÁÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�
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����°ÃÎË�ËÈÌ�� �¯�¨ÆÏÉÆÕÃËÈÌ��¬�ª��ÉÃÈÏ¾ËÂÎÌÀ

©ÑÁ¾ËÏÚÈÆÇ�ÂÃÎÄ¾ÀËÆÇ�ÊÃÂÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ
«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

¥�ÍÉÌÂ�À�$QHWKXP�JUDYHROHQV�/��Ð¾�ÈÌÎÃË�À�$SLXP
JUDYHROHQV�/��ÊÃÐÌÂÌÊ�Á�ÂÎÌÂÆÏÐÆÉÝÔ���¿ÑÉÆ�ÌÐÎÆ�
Ê¾Ë�� ÃÒ�ÎË�� ÌÉ���� ÀÆÓ�Â� ÝÈÆÓ� ÏÈÉ¾À� ����� ÂÉÝ
ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ�Ð¾�������ÂÉÝ�ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ��½È�Ï�
ËÆÇ�ÏÈÉ¾Â�ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ
ÓÎÌÊ¾ÐÌ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÆÕËÌÁÌ�ÊÃÐÌÂÑ�Ë¾�Á¾ÅÌ�
ÀÌÊÑ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò��Ê¾ÎÈÆ�«HZOHWW�3DFNDUG�����*&
Å�Ê¾Ï�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÊ�ÂÃÐÃÈÐÌÎÌÊ�����1��±�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾Ð��ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�¿ÑÉÌ��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ����Ð¾���
ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç�ÈÎÌÍÑ�Ð¾�ÏÃÉÃÎÆ�À�Â�
ÍÌÀ�ÂËÌ�Ð¾�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��Ó�È�ÉÚÈ�ÏËÆÇ�ÀÊ�ÏÐ�

¨Î�Í�Å¾Í¾ÖËÆÇ��$QHWKXP�JUDYHROHQV�/���x�ÌÂ�
ËÌÎ�ÕË¾��¾�ÏÃÉÃÎ¾�Å¾Í¾ÖË¾��$SLXP�JUDYHROHQV�/���À
ÂÆÈÌÎÌÏÉÌÊÑ�ÀÆÁÉÝÂ��x�ÂÀÌÎ�ÕË¾��À�ÈÑÉÚÐÑÎ��ÏÃÉÃ�
Î¾�Å¾ÅÀÆÕ¾Ç�ÌÂËÌÎ�ÕË¾��ÐÎ¾ÀsÝËÆÏÐ��ÎÌÏÉÆËÆ�Å�ÎÌ�
ÂÆËÆ�ÏÃÉÃÎÌÀ��x�$SLDFHDH�

¨Î�Í�Ñ�ÂÆÈÌÊÑ�ÀÆÁÉÝÂ��ÅÑÏÐÎ�Õ¾�ÐÚÏÝ�Ê¾ÇÄÃ�ÍÌ
ÀÏ�Ç��ÀÎÌÍÃÇÏÚÈ�Ç�Õ¾ÏÐÆË��̄ «¢��̈ ÑÉÚÐÆÀÑ�ÐÚÏÝ�ÝÈ
ÁÌÎÌÂËÝ��Ó¾ÎÕÌÀ¾���É�È¾ÎÏÚÈ¾�ÈÑÉÚÐÑÎ¾�Ð¾�Ê�ÏÔÝÊÆ
ÂÆÕ¾À����¯ÃÉÃÎ¾�À�ÂÆÈÌÊÑ�ÀÆÁÉÝÂ��ÎÌÅÍÌÀÏÜÂÄÃË¾
Ë¾� Í�ÀÂË��±ÈÎ¾�ËÆ��¨ÑÉÚÐÆÀÑ�ÐÚÏÝ�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ� ÝÈ
Ï�ÉÚÏÚÈÌÁÌÏÍÌÂ¾ÎÏÚÈ¾�Ð¾�ÍÎÝËÌ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕË¾�Ó¾ÎÕÌ�
À¾�ÈÑÉÚÐÑÎ¾�>����@�

 �ÌÒ�Ô�ÇË�Ç�ÊÃÂÆÔÆË��Ë¾ÏÐ�Ç�ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ�Å¾�
Í¾ÖËÌÁÌ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑ�ÐÚÏÝ�À�ÝÈÌÏÐ��À�ÂÓ¾ÎÈÑÀ¾ÉÚËÌÁÌ
Ð¾�À�ÐÎÌÁ�ËËÌÁÌ�Å¾ÏÌ¿Ñ�>��@�� �Ë¾ÎÌÂË�Ç�ÊÃÂÆÔÆË�
ÇÌÁÌ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÜÐÚ�ÂÉÝ�ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÈÆ�ÏÐÃËÌÈ¾ÎÂ���
ÍÎÆ�ÏÃÕÌÈ¾ÊsÝË�Ç�ÓÀÌÎÌ¿���¾�Ð¾ÈÌÄ�À�ÝÈÌÏÐ��Å¾ÏÌ¿Ñ�
×Ì�Å¿ÑÂÄÑ��¾ÍÃÐÆÐ���Å¿�ÉÚÖÑ��È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÊÌÉÌÈ¾�Ñ
Ä�ËÌÈ��×Ì�ÁÌÂÑÜÐÚ��̄ À�ÄÃ�ÉÆÏÐÝ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÜÐÚ�ÍÎÆ
Á�ÍÌÓÎÌÊË�Ç� ¾ËÃÊ��� >�@�� ÆÝÀÉÝ�� ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÑ
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�>�@�

±�ÝÈÌÏÐ��É�È¾ÎÏÚÈÌ��ÎÌÏÉÆËËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ�Ñ�ÏÃ�
ÉÃÎÆ�Å¾Í¾ÖËÌ��Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÜÐÚ�ÈÌÎÃË���¬ÏÌ¿ÉÆÀÌ�Å¾�
ÏÉÑÁÌÀÑ��Ë¾�ÑÀ¾ÁÑ�ÏÃÉÃÎ¾�À�ÁÃÎ�¾ÐÎÆÕË�Ç�ÍÎ¾ÈÐÆÔ��
«¾ÎÌÂË¾�ÊÃÂÆÔÆË¾�ÎÃÈÌÊÃËÂÑ��Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÐÆ����À
ÝÈÌÏÐ�� ÏÃÕÌÁ�ËËÌÁÌ�� ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÌÁÌ� Å¾ÏÌ¿Ñ� ÍÎÆ
Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝÓ�ËÆÎÌÈ��ÏÃÕÌÀÌÁÌ�Ê�ÓÑÎ¾��ÍÎÃÂÊ�ÓÑ�
ÎÌÀÌ��Å¾ÉÌÅÆ��Ë¾¿ÎÝÈ¾Ó�Ð¾�ÍÌÉ�¾ÎÐÎÆÐ���ÉÌÂÆ�ÏÃ�
ÉÃÎÆ�Å¿ÑÂÄÑÜÐÚ�¾ÍÃÐÆÐ��ÍÌÈÎ¾×ÑÜÐÚ�ÐÎ¾ÀÉÃËËÝ�Ð¾
ÍÌÈ¾Å¾Ë��ÍÎÆ�ÔÑÈÎÌÀÌÊÑ�Â�¾¿ÃÐ���¯�È�ÏÃÉÃÎÆ�ÍÎÆ�
ÅË¾Õ¾ÜÐÚ�Ñ�ÈÌÊÍÉÃÈÏË�Ç�ÐÃÎ¾Í���ÂÉÝ�ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÈÆ
ÌËÈÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�>����@�

³�Ê�ÕËÆÇ�ÏÈÉ¾Â�ÎÌÏÉÆË��×Ì�ÀÆÀÕ¾ÜÐÚÏÝ��À�ÂÎ�Å�
ËÝ�ÐÚÏÝ�ÀÊ�ÏÐÌÊ�Î�ÅËÆÓ�ÁÎÑÍ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ
ÎÃÕÌÀÆË��°¾È��Å¾�Â¾ËÆÊÆ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÆ�>���@��ÈÎ�Í�Ð¾
ÏÃÉÃÎ¾�Ê�ÏÐÝÐÚ��������Ð¾��������ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���À�ÂÍÌ�
À�ÂËÌ��¬ÏËÌÀËÆÊÆ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ¾ÊÆ�ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç��
¾ÔÆÈÉ�ÕË��Ð¾�ÊÌËÌÔÆÈÉ�ÕË��ÊÌËÌÐÃÎÍÃËÌ�ÂÆ��¾�Ï¾�
ÊÃ� É�ÊÌËÃË�� ÒÃÉ¾ËÂÎÃË� Ð¾� È¾ÎÀÌË��  Ï�� ÌÎÁ¾ËÆ
ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�ÎÌÏÉÆË�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÒÑÎÌÓÎÌÊÌËÆ��Ð¾È�
ÝÈ�ÈÃÉ�Ë�Ð¾�À�ÏË¾Á�Ë��ÒÉ¾ÀÌËÌ�ÂÆ�Ð¾�¿¾Á¾ÐÌ�ÄÆÎËÌ�
ÌÉ���>����@�

�ÉÃ�Â¾Ë��É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÆ�×ÌÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ��
ÈÎÌÍÑ��ÅÌÈÎÃÊ¾�È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ�ÀÊ�ÏÐÑ�ÌÏËÌÀËÆÓ�ÈÌÊ�
ÍÌËÃËÐ�À��ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÎË��Ð¾�ÏÑÍÃÎÃÕÉÆÀ���¢¾Ë��×ÌÂÌ
ÈÌÊÍÌËÃËÐËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���ÏÃÉÃÎÆ�À�É�ÐÃ�
Î¾ÐÑÎ��ÀÅ¾Á¾É��À�ÂÏÑÐË���°ÌÊÑ�ÊÆ�ÍÌÏÐ¾ÀÆÉÆ�ÏÌ¿��Å¾
ÊÃÐÑ�ÂÌÏÉ�ÂÆÐÆ�ÈÌÊÍÌËÃËÐËÆÇ�ÏÈÉ¾Â�ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç
ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�ÎÌÏÉÆË�Ð¾�ÀÏÐ¾ËÌÀÆÐÆ��Ó�È�ÉÚÈ�ÏËÆÇ
ÀÊ�ÏÐ� Å� ÊÃÐÌÜ� ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐÆÅ¾Ô��� ÏÆÎÌÀÆËÆ� Ð¾� ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�À�Ë¾����ÌÏËÌÀ��

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
¬¿s�ÈÐÌÊ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�¿ÑÉÌ�Ì¿Î¾ËÌ�ÍÉÌÂÆ�ÈÎÌ�

ÍÑ� Ð¾�ÈÌÎÃË�� ÏÃÉÃÎÆ��×Ì�¿ÑÉÆ�Å¾ÁÌÐÌÀÉÃË��À�©Ñ�
Á¾ËÏÚÈ�Ç�Ì¿É¾ÏÐ��Ñ�ÏÃÎÍË��ÀÃÎÃÏË�������Î��À�Â�ÈÑÉÚ�
ÐÆÀÌÀ¾ËÆÓ�ÎÌÏÉÆË�

£Ò�ÎËÑ�ÌÉ�Ü�ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�Å�ÍÌÂÎ�¿ËÃËÌ��ÏÆÎÌÀÆ�
ËÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�Á�ÂÎÌÂÆÏÐÆÉÝÔ��� >��@���ÏÉÝ�ÀÆÏÑÖÑ�
À¾ËËÝ�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���Ë¾Â�¿ÃÅÀÌÂËÆÊ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÏÑÉÚÒ¾�
ÐÌÊ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÁÌÂ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ����ÀÊ�ÏÐ�Ñ�ÍÃÎÃ�
Î¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�À¾ÁÌÀ��À�ÂÏÌÐÈÆ�

½È�ÏËÆÇ�ÏÈÉ¾Â�Ð¾�È�ÉÚÈ�ÏËÆÇ�ÀÊ�ÏÐ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À
ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç� ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÓÎÌÊ¾ÐÌ�
Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÆÕËÌÁÌ�ÊÃÐÌÂÑ��¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÎÌ�
ÀÌÂÆÉÆ�Ë¾�Á¾ÅÌÀÌÊÑ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò��Ê¾ÎÈÆ�«HZOHWW�
3DFNDUG������*&�Å�Ê¾Ï�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÊ�ÂÃÐÃÈÐÌÎÌÊ
����1��¨ÌÊÍÌËÃËÐÆ�ÎÌÅÂ�ÉÝÉÆ�Ë¾�ÈÀ¾ÎÔÌÀ�Ç�È¾�
Í�ÉÝÎË�Ç� ÈÌÉÌËÔ�� Ò�ÎÊÆ� t«HZOHWW�3DFNDUG� �«®
�����-�����«®���u�ÂÌÀÄÆËÌÜ����Ê�Å�ÀËÑÐÎ�ÖË�Ê
Â�¾ÊÃÐÎÌÊ������ÊÊ��Ì¿ÎÌ¿ÉÃË�Ç�ÍÌÉ�ÃÐÆÉÃËÁÉ�ÈÌ�
ÉÃÊ�>�@��¥¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÍÎÌÁÎ¾ÊÑÀ¾ËËÝ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑ�
ÎÆ�ÈÌÉÌËÈÆ��ÍÌÕ¾ÐÈÌÀ¾�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�ÏÈÉ¾Â¾É¾����¯�
È�ËÔÃÀ¾�x�����¯��°ÎÆÀ¾É�ÏÐÚ�ÎÌÅÁÌËÈÆ��À�Â�ÍÌÕ¾Ð�
ÈÌÀÌ��ÂÌ�È�ËÔÃÀÌ�� �ÅÌÐÃÎÊ�ÕËÌ��Â�ÉÝËÈÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎËÌ��ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ��ÏÈÉ¾Â¾É¾����ÓÀ��¶ÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÎÌÅ�
ÁÌÎÐÈÆ�x�����ÓÀ��¬¿s�Ê�ÍÎÌ¿Æ�ÏÈÉ¾Â¾À�����ÊÈÉ�Å
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ÈÌÃÒ�Ô��ËÐÌÊ� ÎÌÅÂ�ÉÑ� ÍÌÐÌÈÑ� ����� Ð¾� ÐÆÏÈÌÊ� Ë¾
ÀÓÌÂ��À�ÈÌÉÌËÈÑ����È¾��Á¾Å�ËÌÏ�Ç�x�ÁÃÉ�Ç��̄ È¾ËÑ�
À¾ËËÝ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÌÏÚ�Ñ�Â�¾Í¾ÅÌË���������¾�Ì�Ê��µ¾Ï
Å¾ÍÆÏÑ�x�����Ï�

¬ÂÃÎÄ¾Ë��ÏÍÃÈÐÎÆ�ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÉÆ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��Å¾Á¾ÉÚ�
ËÆÓ�Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐÃÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾Ô���ÊÌÉÃÈÑÉ�ÌÎÁ¾�

Ë�ÕËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Í�Â� Â��Ü� ÃÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ� ÑÂ¾ÎÑ� Ð¾
ÖÉÝÓÌÊ�ÍÌÖÑÈÑ�Ñ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË�Ç�¿�¿É�ÌÐÃÔ��¿¾Å
Â¾ËÆÓ�t)ODYRU���/�u�Ð¾�t1,67����/�u�>�@�

ÃÎÃÂ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝÊ�ÍÌÖÑÈÑ�ÂÉÝ�ÈÌÄËÌÁÌ�ÓÎÌ�
Ê¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌÁÌ� Í�ÈÑ� Ì¿ÕÆÏÉÜÀ¾ÀÏÝ� ÑÏÃÎÃÂËÃËÆÇ
Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ��À�Â�ÝÈÌÁÌ�À�ÂË�Ê¾ÉÆ�ÏÍÃÈÐÎ�ÒÌËÑ���ÂÃË�

®ÆÏ�����³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê¾�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ�

®ÆÏ�����³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê¾�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ�

¯¦«°£¥�°���«�©�¥���¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦« ��



ÐÆÒ�È¾Ô�Ü�ÏÍÌÉÑÈ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÍÎÆ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��ÌÂÃÎ�
Ä¾ËÆÓ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ�À�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌÁÌ�Í�ÈÑ�Å�Ê¾Ï�
ÏÍÃÈÐÎ¾ÊÆ�ÃÐ¾ÉÌËËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å�Ë¾Ç¿�ÉÚÖÌÜ�À�ÎÌ�
Á�ÂË�ÏÐÜ��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÆÓ�ÍÎÌÁÎ¾ÊÌÜ�ÎÌÅÍ�ÅË¾À¾ËËÝ
Ë¾�Ê¾ÏÆÀ��ÏÍÃÈÐÎ�À�¿¾ÅÆ�Â¾ËÆÓ��ª¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÆ�À�Â�

ÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÆÓ�Í�È�À�¿ÑÉÆ� �ÂÃËÐÆÒ��
ÈÌÀ¾Ë��ÖÉÝÓÌÊ�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�Å�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾ÊÆ�ÃÐ¾�
ÉÌËËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ð¾�Ì¿ÎÌ¿ÈÆ�Â¾ËÆÓ�

¨�ÉÚÈ�ÏËÆÇ�ÀÊ�ÏÐ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���ÎÌÅ�
Î¾ÓÌÀÑÀ¾ÉÆ� Å¾� À�ÂËÌÖÃËËÝÊ�ÍÉÌ×��Í�È�À� ÈÌÊÍÌ�
ËÃËÐ�À�ÂÌ�ÏÑÊÆ�ÍÉÌ×�ÑÏ�Ó�Í�È�À�Ë¾�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê�
�ÊÃÐÌÂ�ËÌÎÊ¾É�Å¾Ô����>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
 ÆÓ�Â�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���Å�ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ�ÏÈÉ¾Â¾À������

¾�Å�ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ�x��������£Ò�ÎË��ÌÉ���ÈÎÌÍÑ�Ð¾
ÏÃÉÃÎÆ�ÝÀÉÝÜÐÚ�ÏÌ¿ÌÜ�Ê¾ÏÉÝËÆÏÐ��Î�ÂÆËÆ�ÏÀ�ÐÉÌ�
ÄÌÀÐÌÁÌ�ÈÌÉÚÌÎÑ�Å�Î�ÅÈÆÊ�Ð¾�ÏÐ�ÇÈÆÊ�¾ÎÌÊ¾ÐËÆÊ
Å¾Í¾ÓÌÊ���ÍÃÈÑÕÆÊ�ÏÊ¾ÈÌÊ�

³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÊÑ�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���Å�ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ�ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÃËÌ� Ë¾� ÎÆÏ�� ��� ³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÊÑ� ÃÒ�ÎËÌ�� ÌÉ��
ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÌ�Ë¾�ÎÆÏ����

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�¿ÑÉÌ��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ����ÈÌÊ�
ÍÌËÃËÐ�À�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ�Ð¾����ÈÌÊÍÌ�
ËÃËÐ�À�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ��ÝÈ�
¿ÑÉÆ� ÌÐÎÆÊ¾Ë�� Ñ� ÓÌÂ�� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�� Ë¾ÀÃÂÃË�� Ñ
Ð¾¿ÉÆÔ��� ½È� ÀÆÂËÌ� Å� Ð¾¿ÉÆÔ��� ÂÉÝ� ÃÒ�ÎËÆÓ� ÌÉ�Ç
ÈÎÌÍÑ�Ð¾�ÏÃÉÃÎÆ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÉÆÖÃ�ÌÂË���
ÏÍ�ÉÚËÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ��¾�Ï¾ÊÃ�ÉÆÊÌËÃËÑ�� �Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�Ç
È�ÉÚÈÌÏÐ�� À� ÃÒ�ÎË�Ç� ÌÉ��� ÍÉÌÂ�À� ÈÎÌÍÑ� Ê�ÏÐÆÐÚÏÝ
È¾ÎÀÌË�����������ÐÎ¾ËÏ�ÂÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÌË����������Ð¾
ÉÆÊÌËÃË� ���������� £Ò�ÎË¾� ÌÉ�Ý� ÈÌÎÃË�À� ÏÃÉÃÎÆ
À�ÂÎ�ÅËÝ�ÐÚÏÝ�À�Â��ËÖÆÓ�ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÆÊ
ÀÊ�ÏÐÌÊ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÈÉ¾ÏÑ�ÒÐ¾É�Â�À��×Ì���ÅÑÊÌÀÉÜÜÐÚ
��� Î�ÅÈÆÇ� Ð¾� ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÇ� Å¾Í¾Ó�� ¾� Ï¾ÊÃ� À� Ë¾Ç�
¿�ÉÚÖ�Ç�È�ÉÚÈÌÏÐ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ����Ð¾���ÊÃ�
ÐÆÉ¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�Â�À� ��������Ð¾��������À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��
ÌÈÐÆÉÔÆÈÉÌÁÃÈÏÃËÑ����������Ð¾�¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�ÂÑ����������
°¾ÈÌÄ�À�ÃÒ�ÎË�Ç�ÌÉ���ÏÃÉÃÎÆ�¿ÑÉÌ��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ
�� ËÃÀ�ÂÌÊÆÓ� ÎÃÕÌÀÆËÆ�� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� ÌÂË���� Å� ÝÈÆÓ
ÏÈÉ¾Â¾���������

 ¦¯«¬ ¨¦
���³ÎÌÊ¾ÐÌ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÆÕËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÍÎÌ�

ÀÃÂÃËÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÝÈ�ÏËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�Ð¾�È�ÉÚÈ�ÏËÌ�
ÁÌ�ÀÊ�ÏÐÑ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç�ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ
Ð¾�ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ��×Ì�¿ÑÉÆ�Å¾ÁÌÐÌÀÉÃË��À�Â�ÈÑÉÚ�
ÐÆÀÌÀ¾ËÆÓ�ÎÌÏÉÆË�Ñ�©ÑÁ¾ËÏÚÈ�Ç�Ì¿É¾ÏÐ��

��� ÆÅË¾ÕÃËÌ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ����ÏÍÌÉÑÈ�ÐÃÎÍÃËÌ�ÂËÌ�
ÍÎÆÎÌÂÆ�À�ÃÒ�ÎË�Ç�ÌÉ���ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ��ÏÃÎÃÂ�ÝÈÆÓ
Ë¾Ç¿�ÉÚÖÃ�È¾ÎÀÌËÑ��ÐÎ¾ËÏ�ÂÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÌËÑ�Ð¾�ÉÆ�
ÊÌËÃËÑ�

��� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ����ÏÍÌÉÑÈ�À�ÃÒ�ÎË�Ç
ÌÉ���ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ��ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�Å�ÈÉ¾ÏÑ�ÒÐ¾É�Â�À�
×Ì���ÅÑÊÌÀÉÜÜÐÚ����Î�ÅÈÆÇ�Ð¾�ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÇ�Å¾Í¾Ó�
¾� Ï¾ÊÃ� À� Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�Ç� È�ÉÚÈÌÏÐ�� Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾� Ë¾�
ÝÀË�ÏÐÚ����Ð¾���ÊÃÐÆÉ¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�Â�À��ÌÈÐÆÉÔÆÈÉÌ�
ÁÃÈÏÃËÑ�Ð¾�¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�ÂÑ�

©�°£®�°±®�

���¨ÆÏÉÆÕÃËÈÌ�¬�����¨ÌÀ¾ÉÚÌÀ���ª���¨ÌÊ�Ï¾ÎÃËÈÌ���ª��Ð¾��Ë����� �ÏËÆÈ�Ò¾ÎÊ¾Ô����x�������x����������x
¯��������

���©ÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾�ÏÃÉÚÏÈÌÓÌÅÝÇÏÐÀÃËËÙÓ�Î¾ÏÐÃËÆÇ�����ª�¨ÌÎÖÆÈÌÀ��¡� �ª¾È¾ÎÌÀ¾��«�©�«¾ÉÃÐÚ�
ÈÌ�Æ�ÂÎ���ÌÂ�ÎÃÂ��ª�¦��ÌÎÆÏÌÀ¾��¯�½�¯ÌÈÌÉÌÀ¾��x���Ã�ÆÅÂ���ÍÃÎÃÎ¾¿��Æ�ÂÌÍ��x�ªË��±Î¾ÂÄ¾Ç��������x
����Ï�

°¾¿ÉÆÔÝ

¨�ÉÚÈ�ÏËÆÇ�ÀÊ�ÏÐ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç
ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ�Ð¾�ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ

«¾ÅÀ¾�ÏÍÌÉÑÈÆ

�ËÂÃÈÏ�ÑÐÎÆÊÑÀ¾ËËÝ
 Ê�ÏÐ�

�Ñ�ÍÉÌÂ¾Ó
ÈÎÌÍÑ

Ñ�ÈÌÎÃËÝÓ
ÏÃÉÃÎÆ

ª�ÎÔÃË ���� ���� x

α�²ÃÉ¾ËÂÎÃË ���� ���� x

Í�´ÆÊÃË ���� ���� x

©ÆÊÌËÃË ���� ����� ����

Ì��É�ÉÐÌÉÑÌÉ ����� ���� x

ÔÆÏ�©ÆÊÌËÃËÌÈÏÆÂ ����� ���� x

¨¾ÊÒÌÎ¾ ����� ���� x

�Ê�É¿ÃËÅÌÉ ����� x ����

¨ÎÌÍËÆÇ�ÃÒ�Î ����� ���� x

ÔÆÏ�¢ÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÌË ����� ���� x

ÐÎ¾ËÏ�¢ÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÌË ����� ����� x

ÐÎ¾ËÏ�¢ÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÃÌÉ ����� ���� x

ÐÎ¾ËÏ�¨¾ÎÀÃÌÉ ����� ���� x

ÔÆÏ�¢ÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÃÌÉ ����� ���� x

¨¾ÎÀÌË ����� ����� x

«ÃÀ�ÂÌÊ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾ ����� x ����

¯Í¾ÐÑÉÃËÌÉ ����� x ����

¨¾Î�ÌÒ�ÉÃËÌÈÏÆÂ ����� x ����

«ÃÀ�ÂÌÊ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾ ����� x ����

«ÃÀ�ÂÌÊ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾ ����� x ����

«ÃÀ�ÂÌÊ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾ ����� x �����

�ÑÐÆÉÒÐ¾É�Â ����� x �����

¬ÈÐÆÉÔÆÈÉÌÁÃÈÏÃË ����� x �����

�ÑÐÆÉ�ÂÃËÒÐ¾É�Â ����� x ����

����¢ÆÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÆ�
����ÂÆÁ�ÂÎÌ�ÅÌ¿ÃËÅÌ�
ÒÑÎ¾ËÌË��

����� x ����

��ªÃÐÆÉ¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�Â ����� x �����

�ÑÐÆÉ�ÂÃËÂÆÁ�ÂÎÌÒÐ¾É�Â ����� x ����

��ªÃÐÆÉ¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�Â ����� x �����
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����7HXVFKHU�(��0HGLFLQDO�6SLFHV��$�+DQGERRN�RI�&XOLQDU\�+HUEV��6SLFHV��6SLFH�0L[WXUHV�DQG�7KHLU�(VVHQWLDO�2LOV��x
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,�,�7HUQLQNR�9�6�.LVOLFKHQNR��$�1�$OH[DQGURY
7KH�HVVHQWLDO�RLOV�ZHUH�REWDLQHG�IURP�$QHWKXP�JUDYHROHQV�/��IUXLWV
DQG�$SLXP�JUDYHROHQV�/��URRWV�E\�WKH�PHWKRG�RI�K\GURGLVWLOODWLRQ�
7KHLU�\LHOG�ZDV������IRU�$QHWKXP�JUDYHROHQV�/��IUXLWV�DQG�������IRU
$SLXP�JUDYHROHQV�/��URRWV��7KH�FKHPLFDO�FRPSRVLWLRQ�RI�WKH�HVVHQWLDO
RLOV�ZDV�GHWHUPLQHG�E\�FKURPDWR�PDVV�VSHFWURPHWULF�DQDO\VLV�SHU�
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PDVV�VHOHFWLYH�GHWHFWRU�����1��$V�WKH�UHVXOW�RI�WKH�H[SHULPHQW����DQG
���LQGLYLGXDO�FRPSRQHQWV�LQ�$QHWKXP�JUDYHROHQV�/��IUXLWV�DQG�$SLXP
JUDYHROHQV� /�� 5RRWV�� UHVSHFWLYHO\�� KDYH� EHHQ� LGHQWLILHG� DQG� WKHLU
TXDQWLWDWLYH�FRPSRVLWLRQ�KDYH�EHHQ�GHWHUPLQHG�
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Ê¾ÏÃÉ�ÌÍÎÃÂÃÉÝÉÆ�ÍÎÆ�ÍÌÊÌ×Æ�ÓÎÌÊ¾ÐÌ�Ê¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐ�
ÎÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÊÃÐÌÂ¾�Ë¾�Á¾ÅÌÀÌÊ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÃ�Ê¾ÎÈÆ�«HZOHWW�
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ÉÃËÆÓ��Å�ÎÌÏÉÆËËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ��°ÌÊÑ�Î¾ÅÌÊ�Å�ÍÌÖÑ�
ÈÌÊ�ËÌÀÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÎÌÏÉÆË�ÍÌÀÆËË��ÑÂÌÏÈÌË¾�
ÉÜÀ¾ÐÆÏÝ�ÐÃÓËÌÉÌÁ���ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ�ÇËÆÓ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�À�Ð¾�ÎÌÅÀÆÀ¾ÐÆÏÝ�ÎÃÏÑÎÏÌÅ¿ÃÎ�Á¾ÜÕ��ÐÃÓËÌÉÌ�
Á���ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌ��ÍÃÎÃÎÌ¿ÈÆ�ÎÌÏÉÆËËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ�>��@�
¢ÉÝ� ÑÂÌÏÈÌË¾ÉÃËËÝ� Ð¾� ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ� ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÌ�

ÐÃÓËÌÉÌÁ��� ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ�ÇËÆÓ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À
ÍÌÐÎ�¿ËÌ�ÎÌÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÐÃÌÎÃÐÆÕË�� Å¾Ï¾ÂÆ�ÌÍÆÏ¾ËËÝ
ÍÎÌÔÃÏÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÑÀ¾ËËÝ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌ�
ÀÆË��Å�ÎÌÏÉÆËËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ�ÍÎÆ�Ê¾ÔÃÎ¾Ô���Ñ�Î�ÀËÌ�
À¾ÄËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó��°ÃÌÎÃÐÆÕËÆÊ�Å¾Ï¾Â¾Ê�ÌÍÐÆÊ�Å¾Ô��
ÍÎÌÔÃÏÑ�ÃÈÏ�ÐÎ¾ÁÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÆÏÀÝÕÃËÌ�ËÃ¿¾Á¾ÐÌ�ÎÌ�
¿�Ð�>����������@�
½È×Ì� ÏÆÏÐÃÊ¾� ÌÍÆÏÑ�ÐÚÏÝ� ÀÃÉÆÈÌÜ�È�ÉÚÈ�ÏÐÜ

Ò¾ÈÐÌÎ�À�� ÝÈ�� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚ� ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ� ÍÎÌÀÃ�
ÂÃËËÝ�ÍÎÌÔÃÏÑ��ÐÌ�ÂÌÔ�ÉÚËÌ�Å¾ÉÑÕ¾ÐÆ�ÊÃÐÌÂÆ�Ê¾�
ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�ÊÌÂÃÉÜÀ¾ËËÝ�ÂÉÝ�ÍÎÌÁËÌÅÑÀ¾ËËÝ�ÌÍ�
ÐÆÊ¾ÉÚËÆÓ�ÑÊÌÀ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ���
«¾�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç�Õ¾Ï�ÖÆÎÌÈÌ�À�ÂÌÊ��ÁÎ¾Ò�ÕË��ÊÌ�

ÂÃÉ��ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�>�@��¾ÉÃ�Ï¾ÊÃ�ÁÎ¾Ò�ÕËÃ�ÍÎÃÂÏÐ¾À�
ÉÃËËÝ�Â¾��ÀÃÉÆÈÑ�ÍÌÓÆ¿ÈÑ�Ñ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ��ÐÌÊÑ�Ë¾ÊÆ

ÎÌÅÁÉÝÂ¾�ÐÚÏÝ�ÍÆÐ¾ËËÝ�¾Ë¾É�ÐÆÕËÌÁÌ�ÌÍÆÏ¾ËËÝ�ÍÎÌ�
ÔÃÏÑ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ����ÎÌÔÃÏ� ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌ�
ÊÌÂÃÉ�� �ªª��ÍÌÀÆËÃË� ÀÈÉÜÕ¾ÐÆ� À� ÏÃ¿Ã� ÏÑÊ�ÏËÃ
Î�ÖÃËËÝ� ÏÆÏÐÃÊ� Î�ÀËÝËÚ�� ÝÈ�� ÌÍÆÏÑÜÐÚ� Å¾ÈÌËÆ
Å¿ÃÎÃÄÃËËÝ� Ê¾ÏÆ� Ð¾� ÐÃÍÉ¾�� Å¾ÈÌËÆ� Î�ÀËÌÀ¾ÁÆ� Ð¾
È�ËÃÐÆÈÆ�ÍÎÌÓÌÂÄÃËËÝ�ÍÎÌÔÃÏÑ��®¾ÅÌÊ�Å�ÐÆÊ�ÍÎÆ
ÎÌÅÎÌ¿Ô��ªª�ÎÌ¿ÉÝÐÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂË��ÍÎÆÍÑ×ÃËËÝ�
v Ë¾�ÈÌÄËÌÊÑ�ÏÐÑÍÃË�� ÂÌÏÝÁ¾�ÐÚÏÝ�Î�ÀËÌÀ¾ÄËÆÇ
ÎÌÅÍÌÂ�É�ÎÃÕÌÀÆËÆ��×Ì�ÃÈÏÐÎ¾ÁÑ�ÐÚÏÝ�Ê�Ä�ÀÅ¾��
ÊÌÂ�ÜÕÆÊÆ�Ò¾Å¾ÊÆ�

v ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ��.X��ÐÀÃÎÂÌÜ�ÎÃÕÌÀÆËÌÜ
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ���ÍÌÏÐ�ÇËÌÜ�ÀÃÉÆÕÆËÌÜ�Ë¾�ÈÌÄËÌÊÑ
ÏÐÑÍÃË��ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ���

v ÐÀÃÎÂ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾�ËÃ�ÎÌÅÕÆËÝ�ÐÚÏÝ�À�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐ��
£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
¢ÉÝ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËËÝ�¾ÂÃÈÀ¾ÐËÌÁÌ�ÀÆÏËÌÀÈÑ�Ê¾�

ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌ��ÊÌÂÃÉ��Ë¾ÊÆ�¿ÑÉ¾�Ì¿ÏÐÃÄÃË¾�ÐÎÆÏÐÑÍÃ�
ËÃÀ¾�ÎÃÊ¾ÔÃÎ¾Ô�Ý�ÐÎ¾ÀÆ�ÈÎÌÍÆÀÆ�ÏÌ¿¾ÕÌ������ÃÐÆ�
ÉÌÀÆÊ� ÏÍÆÎÐÌÊ�� ¢¾Ë�� ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ��� ÐÎ¾ÀÆ� ÈÎÌÍÆÀÆ
ÏÌ¿¾ÕÌ��Ë¾ÀÃÂÃË��Ñ�Ð¾¿É����

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
¢ÉÝ� ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ªª� Ë¾ÊÆ� ¿ÑÉÆ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�

Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÚË��¿¾É¾ËÏÆ�ÅÊ�ÖÑÀ¾ËËÝ�Ð¾�ÎÌÅÖ¾ÎÑÀ¾ËËÝ
�Ë¾�ÖÎÌÐ�Ð¾�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ��ÂÉÝ�ÈÌÄËÌÁÌ�ÏÐÑÍÃËÝ�ÃÈÏ�
ÐÎ¾ÁÑÀ¾ËËÝ�������
v Å¾Á¾ÉÚËÆÇ�¿¾É¾ËÏ��

������������������������*1�*6� �*5�*(��������������������

v ÍÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀË�Ç�ÎÃÕÌÀÆË���

�����������������*1v;1� �*(v<(�*5v;5����������������

v ÍÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ�

�����������*1v;16�*6� �*(v���<(��*5v;56��������

ÂÃ��*1�x�Ê¾Ï¾�ÀÆÓ�ÂËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ��ÈÁ��*6�x�Ê¾Ï¾
ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ��ÈÁ��;1�x�ÀÊ�ÏÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌ�
ÀÆË�Ñ�ÀÆÓ�ÂË�Ç�ÏÆÎÌÀÆË���Ê¾Ï��Õ¾ÏÐÈ¾��<(�x�ÀÊ�ÏÐ
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�À�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ���Ê¾Ï��Õ¾ÏÐÈ¾�
;1

6�x�ÀÊ�ÏÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ�Ñ�ÀÆÓ�ÂË�Ç�ÏÆÎÌÀÆË���Ê¾Ï�
Õ¾ÏÐÈÆ���ËÖ��ÍÌÅË¾ÕÃËËÝ�Ë¾ÀÃÂÃË��ËÆÄÕÃ��ÍÌÕÆ�
Ë¾ÜÕÆ�Å�ÒÌÎÊÑÉÆ������
ÎÆ�ÍsÝÐÆ�ËÃÀ�ÂÌÊÆÓ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾Ó��*5��*(��<(�

;5�� ;56�� Å� ÐÎÚÌÓ� Î�ÀËÝËÚ� ËÃÊÌÄÉÆÀÌ� ÍÎÌÀÃÏÐÆ
ÎÌÅÎ¾ÓÑËÌÈ� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ� ÍÎÆ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ��� È�ËÔÃÀÆÓ
ÍÌÐÌÈ�À��ÐÌÊÑ�ÐÎÃ¿¾�Å¾ÉÑÕÆÐÆ�×Ã�ÂÀ¾�À�ÂÌÊÆÓ�Í¾Î¾�

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�®£�®�°�  ��



ÊÃÐÎÆ��ÝÈ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚ�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ�Î�ÂÈÌ��Ò¾ÅÆ
ÐÀÃÎÂÌÜ�ÎÃÕÌÀÆËÌÜ��.X���Ð¾�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐÆ�ÎÌÅÍÌÂ��
ÉÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�Ê�Ä�Ò¾Å¾ÊÆ�P�

��������������������������.X ∆*(5�*5F����������������������
�����������������������������P <(�;5F�������������������������

ÝÈ�� ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÜÐÚÏÝ� Å�� ÏÈÉ¾Â¾ËËÝÊ� Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÚËÌÁÌ
¿¾É¾ËÏÑ�ÀÆÉÑÕÃËËÝ�Å��ÖÎÌÐÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ��∆*(5��
ÝÈÆÇ�ÑÐÎÆÊÑ�ÐÚÏÝ�ÐÀÃÎÂÌÜ�ÎÃÕÌÀÆËÌÜ�
v Å¾Á¾ÉÚËÆÇ�¿¾É¾ËÏ��

�����������������������*5� �*5F�∆*(5����������������������

v ÍÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀË�Ç�ÎÃÕÌÀÆË���

���������������*5v;5� �*5Fv;5F�∆*(5v<(�������������

v ÍÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ��

�����������������*5v;56� �∆*(5v���<(�������������������

ÂÃ��;5F�x�ÀÊ�ÏÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÏÑÓÌÊÑ
ÖÎÌÐ��Í�ÏÉÝ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ����Ê¾Ï��Õ¾ÏÐÈ¾�
°¾È¾� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� Î�ÀËÝËÚ� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÅË¾ÇÐÆ� À�Ï�Ê

ËÃÀ�ÂÌÊÆÓ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ� ÍÌÐÌÈ�À� Ô���� ÏÆÏÐÃÊÆ�
ÎÌÀÌÂÝÕÆ�ÀÆÎ¾Å�ÌÂËÌÁÌ�ÕÃÎÃÅ��ËÖÆÇ��Ñ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�
ÊÌÄË¾�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�Ë¾ÏÐÑÍË��Î�ÀËÝËËÝ�ÂÉÝ�ÎÌÅÎ¾ÓÑË�
ÈÑ� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÌ�� ÎÃÕÌÀÆËÆ� Ñ� ÃÈÏ�
ÐÎ¾ÈÐ���<(��

������������������������������������������������������������������

ÂÃ��������������������������������������������������������������

Ì�ÅË¾ÇÂÃËÌÊÑ�ÅË¾ÕÃËËÜ�<(�ÅÀÌÎÌÐËÆÊ�ÎÌÅÎ¾�
ÓÑËÈÌÊ� ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ� ËÃÀ�ÂÌÊ�� Ñ� Î�ÀËÝËËÝÓ� �����
ÍÌÐÌÈÆ�Ð¾�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���
v ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÏÑÓÌÊÑ
ÖÎÌÐ�� �Ñ� ÖÎÌÐ��� Å� ÝÈÌÁÌ� ÀÃÏÚ� ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐ� ¿ÑÀ
ÀÆÂ¾ÉÃËÆÇ��

�������������������������������������������������������������
v È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ��ÝÈ¾�ÑÐÎÆÊÑ�ÐÚÏÝ�ÖÎÌÐÌÊ�

�����������������������������������������������������������������

v È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÖÎÌÐÑ�Ñ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�ÏÑÓÑ�ÎÃÕÌÀÆËÑ�

�������������������������������������������������������������

v È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÖÎÌÐÑ�

����������������������*5� �*5F���∆*(5�������������������

v È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�

��������������������*(� �*1���*6�x�*5�������������������

v ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÖÎÌÐ��

�������������������������������������������������������������

v ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ�Ñ�ÖÎÌÐ��

�������������������������������������������������������������

®¾ÅÌÊ� Å� ÔÆÊ� Ë¾ÊÆ� ÌÐÎÆÊ¾Ë¾� Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�� Å¾
ÝÈÌÜ�ÊÌÄË¾�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÌÀÌ�ÍÎÌÁËÌÅÑÀ¾ÐÆ�Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÑ
È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ��ÝÈÑ�ÍÌÐÎ�¿ËÌ�ÀÅÝÐÆ�ÂÉÝ�ÅÊÌ�
ÕÑÀ¾ËËÝ�ÀÆÓ�ÂËÌ��ÐÀÃÎÂÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ�

�������������������������������������������������������������

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÍÌÏÉ�ÂÌÀËÌ�ÎÌÅÎ¾ÓÑÀ¾ÀÖÆ�Å¾�Î�À�
ËÝËËÝÊÆ���������ÊÌÄË¾�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�È�ËÔÃÀ��ÍÌÐÌÈÆ
Í�ÏÉÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÍÎÌÔÃÏÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ����́ Ã�Â¾��ÅÊÌÁÑ
ÍÃÎÃÂ¿¾ÕÆÐÆ�ÑÊÌÀÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÍÎÌÔÃÏÑ�ÍÎÆ�ÂÌ�
ÏÝÁËÃËË��ÝÈÌ�ÏÚ�ÒÑËÈÔ���Ô�É���Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��Ë¾ÇÊÃË�
ÖÌÁÌ�ÏÐÑÍÃËÝ�ËÃÂÌÀÆÐÝÁ¾ËËÝ��

�������������������������������������������������������������

°¾¿ÉÆÔÝ��

¢¾Ë��Ì¿ÏÉ�ÂÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÌ��ÐÎÆÏÐÑÍÃËÃÀÌ��ÎÃÊ¾ÔÃÎ¾Ô��
ÐÎ¾ÀÆ�ÈÎÌÍÆÀÆ�ÏÌ¿¾ÕÌ������ÃÐÆÉÌÀÆÊ�ÏÍÆÎÐÌÊ

«¾ÇÊÃËÑÀ¾ËËÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾
¯ÐÑÍ�ËÚ�ÎÃÊ¾ÔÃÎ¾Ô��

� � �

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÐÎ¾ÀÆ�ÈÎÌÍÆÀÆ�ÏÌ¿¾ÕÌ��ÂÉÝ�Å¾À¾ËÐ¾ÄÃËËÝ�À�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÌÎ��ÈÁ ����� x x

 Ê�ÏÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÏÆÎÌÀÆË���ÝÈ¾�Å¾À¾ËÐ¾ÄÑ�ÐÚÏÝ�Ñ�ÍÃÎÖÆÇ�
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÌÎ��Ê¾Ï��Õ¾ÏÐÈ¾

���� x x

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ��ÝÈÆÇ�ÍÌÂ¾ÜÐÚ�Ë¾���ÏÐÑÍ�ËÚ�ÂÉÝ�ÅÊÌÕÑÀ¾ËËÝ�ÏÑÓÌ�
ÐÎ¾ÀÆ�ÈÎÌÍÆÀÆ�ÏÌ¿¾ÕÌ���ÈÁ

��� x x

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ��ÝÈÆÇ�ÍÌÂ¾ÜÐÚ�Ë¾�ÈÌÄËÆÇ�ÏÐÑÍ�ËÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ����ÈÁ ��� ��� ���

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÀÆÐÝÄÈÆ��ÝÈ¾�Ï¾ÊÌÍÉÆËËÌ�ÀÆÇÖÉ¾�Å�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÌÎ¾��ÈÁ ��� ��� ���

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÀÆÐÝÄÈÆ��ÝÈ¾�Å�ÇÖÉ¾�Å�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÌÎ¾�Í�ÏÉÝ�À�ÂÄÆÊÑ��ÈÁ x x ��

¯ÑÊ¾ÎË¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÀÆÐÝÄÈÆ��ÝÈÑ�ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�ÍÎÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ����ÈÁ ����

 Ê�ÏÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÀÆÐÝÄÔ���Ê¾Ï��Õ¾ÏÐÈ¾ ������

®ÌÅÎ¾ÓÑËÈÌÀÆÇ�Å¾�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÊÆ�Â¾ËÆÊÆ�ÏÐÑÍ�ËÚ�ËÃÂÌÀÆÐÝÁ¾ËËÝ��� �����

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ÌÍÃÎÃÂË�ÊÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÊÆ�� ÝÈ� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ� Ñ
>�@��ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÂÉÝ�Ô����ÏÆÏÐÃÊÆ�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ
ÎÌÅÍÌÂ�ÉÑ�ÂÌÎ�ÀËÜ��P� ��������¾�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�ÑÐÎÆ�
Ê¾ËËÝ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ�ÐÀÃÎÂÌÜ�ÎÃÕÌÀÆËÌÜ�.X� ������
¥¾ÀÂÝÈÆ�ÔÚÌÊÑ�Ë¾ÊÆ�¿ÑÉ¾�ÎÌÅÎ¾ÓÌÀ¾Ë¾�ÐÎÆÏÐÑÍÃ�
ËÃÀ¾�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ�Ý�Å¾�Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌÜ�ÊÌÂÃÉÉÜ��Î�À�
ËÝËËÝ�������Å�ÊÃÐÌÜ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËËÝ�¾ÂÃÈÀ¾ÐËÌÏÐ�
ÌÐÎÆÊ¾ËÌ��ÊÃÐÌÂÆÈÆ��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÃË��Ñ�Ð¾¿É����
¥¾�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�ÀÆÂËÌ��×Ì�ÎÌÅÎÌ¿�

ÉÃË¾�Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕË¾�ÊÌÂÃÉÚ�ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�¾ÂÃÈÀ¾ÐËÌ�ÌÍÆ�
ÏÑ�� ÍÎÌÔÃÏ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ���� ´Ã� Â¾�� ÅÊÌÁÑ� ÍÎÌÀÌÂÆÐÆ
ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÆ�ÍÎÆ��ËÖÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÍÎÌÔÃÏÑ
ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ��� Å�ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÊ�¾Ë¾É�ÅÌÊ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÎÃ�
ÅÑÉÚÐ¾Ð�À��°¾È��Ë¾ÊÆ�¿ÑÉ¾�ÍÌÏÐ¾ÀÉÃË¾�Å¾Â¾Õ¾�ÅË¾Ç�
ÐÆ�ÎÌÅÍÌÂ�É�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ��¾¿Ì�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐÆ�Ë¾ÂÉÆÖ�
ÈÑ�ÍÌÁÉÆË¾Õ¾�β���Ë¾�ÈÌÄËÆÇ�ÏÐÑÍ�ËÚ��ÍÎÆ�ÝÈÌÊÑ
¿ÑÂÃ�Ë¾ÇÊÃËÖÆÇ�ÏÐÑÍ�ËÚ�ËÃÂÌÀÆÐÝÁ¾ËËÝ��ÍÎÆ�Å¿Ã�
ÎÃÄÃËË��ÇÌÁÌ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��È�ÉÚÈÌÏÐ��
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�ÂÉÝ�ÌÂÃÎ�

Ä¾ËËÝ�Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÌÁÌ�ÏÐÑÍÃËÝ�ËÃÂÌÀÆÐÝÁ¾ËËÝ�ÐÎÃ¿¾
Ð¾È�ÎÌÅÍÌÂ�ÉÝÐÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐ��×Ì¿�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�Ë¾Â�

ÉÆÖÈÑ�ÍÌÁÉÆË¾Õ¾�Ë¾�ÈÌÄËÌÊÑ�ÏÐÑÍÃË��¿ÑÀ�ÍÌÏÐ�Ç�
ËÌÜ�ÀÃÉÆÕÆËÌÜ�
¥�ÊÃÐÌÜ�ÅÊÃËÖÃËËÝ�Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÌÁÌ�ÏÐÑÍÃËÝ�ËÃ�

ÂÌÀÆÐÝÁ¾ËËÝ�Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÌ�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌ�Í�ÏÉÝ�ÈÌÄ�
ËÌÁÌ� ÏÐÑÍÃËÝ� ÃÈÏÐÎ¾ÁÑÀ¾ËËÝ� ÍÎÌÀÌÂÆÐÆ� À�ÂÄÆÊ
ÖÎÌÐÑ��ÝÈ�ÎÌ¿ÉÝÐÚ�Ñ�ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�Ë¾�ÌÏ�
Ð¾ËËÚÌÊÑ�ÏÐÑÍÃË��¿�ÉÝ�����À�Â�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÖÎÌÐÑ��
°¾ÈÆÊ�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÊ�Å¾ÏÌ¿ÌÊ�ÏÐÑÍ�ËÚ�ËÃÂÌÀÆÐÝ�
Á¾ËËÝ�ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾������
°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÎÌÅÎÌ¿ÉÃË¾�Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕË¾�ÊÌÂÃÉÚ

�ÊÃÐÌÂÌÉÌÁ�Ý��ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ��ËÏÐÎÑÊÃËÐÌÊ�ÅË¾ÓÌÂÄÃËËÝ
ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÑÊÌÀ�Ñ�Ò�ÐÌÓ�Ê�ÕËÌÊÑ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ��
 ¦¯«¬ ¨¦
���®ÌÅÎÌ¿ÉÃË¾�Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕË¾�ÊÌÂÃÉÚ�¾ÂÃÈÀ¾ÐËÌ�ÌÍÆ�

ÏÑ��ÍÎÌÔÃÏ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ���Ñ�ÏÆÏÐÃÊ��tÐÀÃÎÂÃ�Ð�ÉÌ�x�Î�ÂÆË¾u�
���ÎÆ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô���Ò�ÐÌÓ�Ê�ÕËÌÁÌ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾

ÐÎÃ¿¾� ÎÌÅÍÌÂ�ÉÝÐÆ� ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐ� Ë¾� ÈÌÄÃË� ÏÐÑÍ�ËÚ
Ð¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��×Ì¿�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�Ë¾ÂÉÆÖÈÑ�ÍÌÁÉÆË¾�
Õ¾�Ë¾�ÈÌÄËÌÊÑ�ÏÐÑÍÃË��¿ÑÀ�ÌÂË¾ÈÌÀÆÊ�
���¢ÉÝ�¿�ÉÚÖ�ÍÌÀËÌÁÌ�ÀÆÉÑÕÃËËÝ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ

ÎÃÕÌÀÆË�ÊÌÄË¾�Å¾ÍÎÌÍÌËÑÀ¾ÐÆ�À�ÂÄÆÊ�ÖÎÌÐÑ�Í�Ï�
ÉÝ�ÈÌÄËÌÁÌ�ÏÐÑÍÃËÝ�

©�°£®�°±®�

����Å¾ÎÝË�®�������²¾ÎÊ¾ÔÆÝ��x�������x�����x�&��������
���¥¾ÇÔÃÀ�¬������ÌÇÈÌ�ª�ª����ËÐÌËÌÀ¾�©� ���¡É¾ÂÑÓ��� ����� �ÏËÆÈ�Ò¾ÎÊ¾Ô����x�������x����������x�¯��������
���ªÑÎ¾ÀsÇÌÀ���¬���ÖÑÈÌÀ�¼�¡���¨Ì¿ÆÉÚÕÃËÈÌ�«� �����²¾ÎÊ¾Ô��ÄÑÎË��x�������x�����x�¯��������
��� ªÑÎ¾ÀÚÃÀ� ¦����� ÖÑÈÌÀ� ¼�¡�� °ÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÆÃ� ÌÏËÌÀÙ� ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾� ÄÆÂÈÆÓ� ÛÈÏÐÎ¾ÈÐÌÀ� ÊÃÐÌÂÌÊ
ÎÃÍÃÎÈÌÉÝÔÆÆ� Ï� Å¾ÈÌËÕÃËËÙÊ� ÔÆÈÉÌÊ�� ªÃÐÌÂ�� ÎÃÈÌÊÃËÂ�� ÂÉÝ� ÍÎÃÍÌÂ¾À¾ÐÃÉÃÇ� Ò¾ÎÊ¾Ô�� ÆËÏÐÆÐÑÐÌÀ
�Ò¾ÈÑÉÚÐÃÐÌÀ���ÏÉÑÖ¾ÐÃÉÃÇ�²¨�Æ�²±Ï��ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃËËÌÁÌ�ÍÃÎÏÌË¾É¾�Ò¾ÎÊ¾Ô��Ò¾¿ÎÆÈ��x�ÝÐÆÁÌÎÏÈ�
®ÃÏÍÑ¿ÉÆÈ¾ËÏÈÆÇ�ÑÕÃ¿ËÌ�ÊÃÐÌÂÆÕÃÏÈÆÇ�È¾¿ÆËÃÐ��������x����Ï�

°¾¿ÉÆÔÝ��

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�ÐÎÆÏÐÑÍÃËÃÀÌ��ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ���ÐÎ¾ÀÆ�ÈÎÌÍÆÀÆ�ÏÌ¿¾ÕÌ������ÃÐÆÉÌÀÆÊ�ÏÍÆÎÐÌÊ

«¾ÇÊÃËÑÀ¾ËËÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾
¯ÐÑÍ�ËÚ�ÎÃÊ¾ÔÃÎ¾Ô��

� � �

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÐÎ¾ÀÆ�ÈÎÌÍÆÀÆ�ÏÌ¿¾ÕÌ���ÝÈ¾�Å¾À¾ËÐ¾ÄÑ�ÐÚÏÝ��ÈÁ ����� x x

 Ê�ÏÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÏÆÎÌÀÆË���ÝÈ¾�Å¾À¾ËÐ¾ÄÑ�ÐÚÏÝ�
Ñ�ÍÃÎÖÆÇ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÌÎ��Ê¾Ï��Õ¾ÏÐÈ¾

���� x x

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ��ÝÈÆÇ�ÍÌÂ¾ÜÐÚ�Ë¾�ÈÌÄÃË�ÏÐÑÍ�ËÚ�
ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ����ÈÁ

��� ��� ���

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ��ÝÈÆÇ�Ë¾���ÏÐÑÍÃË��Å�����ÈÁ�ÇÂÃ�
Ë¾�ÅÊÌÕÑÀ¾ËËÝ�ÏÑÓÌ��ÐÎ¾ÀÆ�ÈÎÌÍÆÀÆ�ÏÌ¿¾ÕÌ���ÈÁ

����� x x

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÀÆÐÝÄÈÆ��ÝÈ¾�Ï¾ÊÌÍÉÆËËÌ�ÀÆÇÖÉ¾�Å�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÌÎ¾��ÈÁ ��������� ��������� ���������

 Ê�ÏÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�À�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÀÆÐÝÄÈ¾Ó��Ê¾Ï��Õ¾ÏÐÈ¾ ������ ������ ������

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÀÆÐÝÄÈÆ��ÝÈ¾�ÀÆÇÖÉ¾�Å�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÌÎ¾�Í�ÏÉÝ�À�ÂÄÆÊÑ��ÈÁ x x ��

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÖÎÌÐÑ��ÝÈÆÇ�Å¾ÉÆÖÆÀÏÝ�À�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÌÎ���ÈÁ ��� ��� ���

 Ê�ÏÐ�Ñ�ÖÎÌÐ��
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË����Ê¾Ï��
ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ����Ê¾Ï�

�������
��������

�������
��������

�������
��������

¯ÑÊ¾ÎË¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÀÆÐÝÄÈÆ��ÌÐÎÆÊ¾ËÌ��ÍÎÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ����ÈÁ ����������

 Ê�ÏÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÀÆÐÝÄÔ���Ê¾Ï��Õ¾ÏÐÈ¾ �������������

®ÌÅÎ¾ÓÑËÈÌÀÆÇ�ÏÐÑÍ�ËÚ�ËÃÂÌÀÆÐÝÁ¾ËËÝ��ϕ� �����������

�x�Â¾Ë���ÝÈ��¿ÑÉÆ�Å¾Â¾Ë����x�ÍÌÓÆ¿È¾�ÎÌÅÎ¾ÓÌÀ¾ËÆÓ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�Ñ�À�ÂÏÌÐÈ¾Ó�ÂÌ�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�
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VXEVWDQFHV� IURP� WKH� UDZ�PDWHULDO� KDYH� EHHQ� RIIHUHG�� 7KH\� DUH
GLVWULEXWLRQ� RI� DQ� H[WUDJHQW� LQWR� HTXDO� SRUWLRQV� LQ� IUDFWLRQDO
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±¢¨�����������������
®�¥®��¬°¨��ª�°£ª�°¦µ£¯¨¬§�ª¬¢£©¦�»¨¯°®��
¡¦®¬ �«¦½� ¦¥� ° £®¢¹³� °£©�  � £®£¨®£¯°«¬ª
°¬¨£
��¦�¥¾ÇÔÃÀ��«�«��ÌÇÈÌ��©� ��ËÐÌËÌÀ¾��£� �¡É¾ÂÑÓ
®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë¾� Æ� ÍÎÌÀÃÎÃË¾� Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈ¾Ý� ÊÌÂÃÉÚ� Î¾ÏÕÃÐ¾
ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÙÓ� ÑÏÉÌÀÆÇ� ÛÈÏÐÎ¾ÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ� Ë¾� ÍÎÆÊÃÎÃ� ÍÎÌ�
ÊÙÖÉÃËËÌÁÌ�ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾�Ë¾ÏÐÌÇÈÆ�ÆÅ�ÐÎ¾ÀÙ�ÍÑÏÐÙÎËÆÈ¾�
ÎÃÂÉÌÄÃËÙ�ÏÍÌÏÌ¿Ù�ÂÉÝ�ÌÍÐÆÊÆÅ¾ÔÆÆ�ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ�ÆÅÀÉÃ�
ÕÃËÆÝ�ÛÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�ÆÅ�Î¾ÏÐÆÐÃÉÚËÌÁÌ�ÏÙÎÚÝ��Î¾Ï�
ÍÎÃÂÃÉÆÐÚ� ÛÈÏÐÎ¾ÁÃËÐ� Ë¾� ÌÂÆË¾ÈÌÀÙÃ� Õ¾ÏÐÆ� ÍÎÆ� ÂÎÌ¿ËÌÇ
Ê¾ÔÃÎ¾ÔÆÆ� �Ï�ÑÕÃÐÌÊ�ÈÌÛÒÒÆÔÆÃËÐ¾�ÑÂÃÎÄÆÀ¾ËÆÝ�ÛÈÏÐÎ¾�
ÁÃËÐ¾�À�ÏÙÎÚÃ�Ë¾�ÍÃÎÀÌÇ�ÏÐÑÍÃËÆ���ÍÌÏÉÃ�È¾ÄÂÌÇ�ÏÐÑÍÃËÆ
ÂÃÉ¾ÐÚ�ÌÐÄÆÊ�ÀÙÐÝÄÈÆ�ÆÅ�Î¾ÏÐÆÐÃÉÚËÌÁÌ�ÏÙÎÚÝ�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾Ë¾�Â�Ò�Ë���ÍÎÌÒÃÏÌÎÌÊ��� �¡É¾ÂÑÓÌÊ

±¢¨�������������������������������

£¨¯£®¦ª£«°�©º«£�¬�¡®±«°± �««½�¬¯«¬ «¦³
�®�ª£°®� �£¨¯°®�¨´���¨¬®¦�¢±����¬ �¢¬ª©£««½�,

«� �³ÌÓÉÃËÈÌÀ¾��°�¡�½ÎËÆÓ��ª� ��ÑÎÝÈ

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�Í�Â�¿Î¾ËÌ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÆÇ�ÊÃÐÌÂ
ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ���¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Å�ÈÌÎÆ�ÂÑ¿¾�
£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ� Ì¿ÁÎÑËÐÌÀ¾ËÌ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
ÀÌÂÆ�ÌÕÆ×ÃËÌ��À�ÝÈÌÏÐ��ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ�ÍÎÆ�ÃÈÏÐÎ¾È�
Ô���ÈÌÎÆ�ÂÑ¿¾��ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÀÆ¿Î¾Ë��Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ
ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ���ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�ÀÆÏÌÈÌÈÌËÔÃËÐ�
ÎÌÀ¾Ë��ÀÆÐÝÄÈÆ�Å�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ�

±� ÏÐÎÑÈÐÑÎ�� Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ� ÎÆËÈÑ� ÅÎÌÏÐ¾�
Õ¾ÏÐÈ¾�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�Ë¾�ÌÏËÌÀ��É�È¾ÎÏÚÈÌ��ÎÌÏÉÆËËÌ�
ÏÆÎÌÀÆËÆ� �©®¯��� ÃÎÃÀ¾ÁÆ� Ò�ÐÌÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� Ì¿Ñ�
ÊÌÀÉÃË��ÐÆÊ��×Ì��Ó�ÍÎÆÎÌÂË��ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ�Ê�ÏÐÝÐÚ
ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË����®��Ñ
ÍÃÀËÆÓ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝÓ��ÝÈ��ÏÒÌÎÊÑÀ¾ÉÆÏÚ�Ñ�ÎÌÏ�
ÉÆË¾Ó� Ñ�ÍÎÌÔÃÏ�� ÃÀÌÉÜÔ��� �� Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÜÐÚ�ÀÆÏÌÈÑ
¿�ÌÂÌÏÐÑÍË�ÏÐÚ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� Ð¾� �Ó� ¿�ÉÚÖÑ� Ò�Å�ÌÉÌ�
Á�ÕËÑ�¾ÂÃÈÀ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÉÜÂÏÚÈÌÁÌ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ��°ÌÊÑ
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ÈÔÆÆ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�ÆÅ�ÈÌÎÙ�ÂÑ¿¾��»ÈÏÍÃ�
ÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�Ì¿ÌÏËÌÀ¾ËÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ�ÀÌÂÙ�ÌÕÆ×ÃËËÌÇ�À
È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÛÈÏÐÎ¾ÁÃËÐ¾�ÍÎÆ�ÛÈÏÐÎ¾ÈÔÆÆ�ÈÌÎÙ�ÂÑ¿¾��ÌÈ¾Å¾ËÌ�
ÕÐÌ�ÀÙ¿Î¾ËËÙÃ�Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ�ÛÈÏÐÎ¾ÈÔÆÆ�ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ�ÍÌÉÑÕÆÐÚ
ÀÙÏÌÈÌÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÙÃ�ÆÅÀÉÃÕÃËÆÝ�ÆÅ�ÆÏÏÉÃÂÑÃÊÌÁÌ�ÏÙÎÚÝ�
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«��ÌÉÌÀÈÌ��¬�¡��¾ÖÑÎ¾

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

 ÆÀÕÃË�� ÎÃÌÉÌÁ�ÕË�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� ÁÃÉ�À�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ
Î�ÅËÆÓ� Ê¾ÎÌÈ� Ë¾� ÌÏËÌÀ�� Á�ÂÎÌÒ�ÉÚËÆÓ� ËÃÀÌÂËÆÓ
ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À�x� ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ� ÏÍÆÎÐÑ�� ÁÉ�ÔÃÎÆËÑ� Ð¾
ÍÎÌÍ�ÉÃËÁÉ�ÈÌÉÜ��±ÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎËÌ�� ÀsÝÅÈÌÏÐ�� ÁÃÉ�À� À�Â� ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ�� Ê¾ÏÆ�
ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���ÁÃÉÃÑÐÀÌÎÜÀ¾Õ¾��ÍÎÆÎÌÂÆ�Á�ÂÎÌÒ�ÉÚ�
ËÆÓ� ËÃÀÌÂËÆÓ� ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À� Ð¾� ËÃÇÐÎ¾É�ÅÑÜÕÌÁÌ
¾ÁÃËÐ¾�� ÆÅË¾ÕÃËÌ�Â�¾Í¾ÅÌË�ÅË¾ÕÃËÚ�Î«��ÍÎÆ�ÝÈÆÓ
ÁÃÉ��Å¿ÃÎ�Á¾ÜÐÚ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÑ�ÀsÝÅÈ�ÏÐÚ���ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ�

«¾�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç�Õ¾Ï�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÍÌÖÆÎÃËÌÜ�ÒÌÎ�
ÊÌÜ�ÏÃÎÃÂ�ÊsÝÈÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Ð¾�ÈÌÏÊÃÐÆÕËÆÓ�Å¾�
ÏÌ¿�À�ÍÌÎÝÂ�Å�Ê¾ÅÝÊÆ���ÈÎÃÊ¾ÊÆ���ÁÃÉ���×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ
ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ� Î�ÂÈÌÅÖÆÐ�� ¾ÈÎÆÉÌÀ�� ÍÌÉ�ÊÃÎÆ� �®��
Î�ÅËÆÓ�Ê¾ÎÌÈ�>�������������������@��¡ÃÉÃÀ��ÌÏËÌÀÆ�ËÃ
ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ� ÐÌÈÏÆÕËÌ�� Â���� ÉÃÁÈÌ� Ë¾ËÌÏÝÐÚÏÝ� Ë¾
ÍÌÀÃÎÓËÜ�ÖÈ�ÎÆ�Ð¾�ÏÉÆÅÌÀÆÓ�Ì¿ÌÉÌËÌÈ��ÑÐÀÌÎÜÜ�
ÕÆ�ÐÌËÈÑ�ÍÉ�ÀÈÑ��¿�ÉÚÖ�ÍÌÀËÌ�Ð¾�Î�ÀËÌÊ�ÎËÌ�ÀÆ�
À�ÉÚËÝÜÐÚ� É�È¾ÎÏÚÈ�� ÎÃÕÌÀÆËÆ�� ÍÌÁÉÆË¾ÜÐÚ� ÃÈÏ�
ÈÎÃÐÌÎË�� Ð¾� ÏÃÈÎÃÐÌÎË�� ÍÎÌÂÑÈÐÆ� ÖÈ�ÎÆ�� ÂÌ¿ÎÃ
ÅÊÆÀ¾ÜÐÚÏÝ�ÀÌÂÌÜ��ÂÌÂ¾ÐÈÌÀÌ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÜÐÚ�ÅÀÌ�
ÉÌÄÑÜÕÑ��ÍÌÊsÝÈÖÑÜÕÑ�Ð¾�ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÕÑ�Â�Ü�>�����
��@��  ÆÀÕÃËËÜ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� ÀÌÂËÆÓ� ÁÃÉ�À� ®�
ÍÎÆÏÀÝÕÃË¾�ÕÆÊ¾É¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Ë¾ÑÈÌÀÆÓ�ÍÑ¿É�È¾Ô�Ç
>��� ��� ���@�� ¢ÉÝ� ÎÌÅÖÆÎÃËËÝ� ¾ÏÌÎÐÆÊÃËÐÑ� Á�ÂÎÌ�
Ò�ÉÚËÆÓ�ÌÏËÌÀ��ÝÈ��Å¾¿ÃÅÍÃÕ¾ÐÚ�ÎÌÅÕÆËË�ÏÐÚ���ÏÐ¾�
¿�ÉÚË�ÏÐÚ�ËÃÎÌÅÕÆËËÆÓ�¾¿Ì�À¾ÄÈÌÎÌÅÕÆËËÆÓ�Ñ�ÀÌÂ�
É�È¾ÎÏÚÈÆÓ� ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ç�� Ë¾� Ë¾Ö� ÍÌÁÉÝÂ�� Ô�È¾ÀÆÊ
¿ÑÉÌ� ÀÆÀÕÃËËÝ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� ¿ÃÅÀÌÂËÆÓ� ÁÃÉ�À� Ë¾
ÌÏËÌÀ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÍÌÉ�¾ÈÎÆÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�

ªÃÐÌÜ�ÎÌ¿ÌÐÆ�¿ÑÉÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�ÁÃ�
É�À� ®�� x� È¾Î¿ÌÍÌÉÑ� Î�ÅËÆÓ� Ê¾ÎÌÈ�� ����� ����
t8OWUH]� ��u�� t8OWUH]� ��u�� ����� Ë¾� Á�ÂÎÌÒ�ÉÚËÆÓ
ËÃÀÌÂËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó��¡«®��x�ÃÐÆÉÌÀÌÊÑ�ÏÍÆÎÐ��
ÁÉ�ÔÃÎÆË��Ð¾�ÍÎÌÍ�ÉÃËÁÉ�ÈÌÉ��

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
®ÃÌÉÌÁ�ÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃ�

Î¾ÐÑÎ�� ���¯� Ë¾� À�ÏÈÌÅÆÊÃÐÎ�� %522.),(/'� « 
'9���� 352� �¯¶��� Å� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ� ÖÍ�ËÂÃÉÝ
6¯�����ÂÉÝ�È¾ÊÃÎÆ�Ì¿s�ÊÌÊ�����ÏÊ���¥Ë¾ÕÃËËÝ�Î«
ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÁÃÉ�À�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�ÍÌÐÃËÔ�ÌÊÃÐÎÆÕËÆÊ�ÊÃ�
ÐÌÂÌÊ�Ë¾��ÌËÌÊ�Î����ÌËÌÊ�Î�ÑË�ÀÃÎÏ¾ÉÚËÆÇ�£ �����

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ

±�ÓÌÂ��ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ�ÀÆÀÕ¾ÉÆ�Å¾�
ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÀsÝÅÈÌÏÐ��ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÅÎ¾ÅÈ�À

ÁÃÉÜ�À�Â�Ê¾ÎÈÆ�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ��ÍÎÆÎÌÂÆ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�
ÅË¾ÕÃËËÝ�Î«��ÍÎÆ�ÂÌÂ¾À¾ËË������ÎÌÅÕÆËÑ�1¾2+
Ð¾�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌÁÌ�ÉÑÁÑ�x�ÐÎÆÃÐ¾ËÌÉ¾Ê�ËÑ��°£�����«¾
ÌÏËÌÀ�� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À� ÍÌÍÃÎÃÂË�Ó� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ� ÀÏÐ¾�
ËÌÀÉÃË¾�Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÀsÝÅÈÌÏÐ��¿ÃÅÀÌÂËÆÓ�ÁÃÉ�À�À�Â
ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��� ÁÃÉÃÑÐÀÌÎÜÀ¾Õ¾� x� È¾Î¿ÌÍÌÉÑ� ����
£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË��ÅÎ¾ÅÈÆ�ÁÃÉ�À�ÁÌÐÑÀ¾ÉÆ�ÖÉÝÓÌÊ
ÂÆÏÍÃÎÁÑÀ¾ËËÝ�Ð¾�Ë¾¿ÑÓ¾ËËÝ�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ�À�¡«®��±
ÍÎÌÔÃÏ��Ë¾¿ÑÓ¾ËËÝ�ÅÎ¾ÅÈÆ�ÍÃÎ�ÌÂÆÕËÌ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑ�
À¾ÉÆ�ÍÎÆ�ÍÌÀ�ÉÚËÆÓ�Ì¿ÃÎÐ¾Ó�Ê�Ö¾ÉÈÆ�� �ÂÊ�ÕÃËÌ�
×Ì�Å¾ÉÃÄËÌ�À�Â�Ê¾ÎÈÆ�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ�Ð¾�ÍÎÆÎÌÂÆ�ÎÌÅ�
ÕÆËËÆÈ¾� Ë¾¿ÑÓ¾ËËÝ� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÍÌ�Î�ÅËÌÊÑ��  
ÃÐÆÉÌÀÌÊÑ� ÏÍÆÎÐ�� ÀÏ�� ÂÌÏÉ�ÂË�� ÅÎ¾ÅÈÆ�Ë¾¿ÑÓ¾ÜÐÚ
ÍÎÌÐÝÁÌÊ� ������ ÓÀ� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÍÎÌÅÌÎÆÓ� ÁÃÉ�À
Î�ÅËÌ��ÀsÝÅÈÌÏÐ���±ÐÀÌÎÃËËÝ�ÁÉ�ÔÃÎÆËÌÀÆÓ�Ð¾�ÍÎÌ�
Í�ÉÃËÁÉ�ÈÌÉÃÀÆÓ�ÁÃÉ�À�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÌÀ�ÉÚË�ÖÃ��¥¾�
ÉÃÄËÌ� À�Â�Ê¾ÎÈÆ�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ� ÂÃ×Ì� À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ
ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÀsÝÅÈÌÏÐ��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÁÃÉ�À��Ð¾¿ÉÆÔÝ��

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�ÀÆÅË¾ÕÃËÌ��×Ì�È¾Î¿ÌÍÌÉ�Ê¾�
ÎÌÈ� ���� Ð¾� t8OWUH]� ��u� Ñ� ÍÌÎ�ÀËÝËË�� Å� �ËÖÆÊÆ
Ê¾ÎÈ¾ÊÆ�ÖÀÆÂÖÃ�Ë¾¿ÑÓ¾��À�ËÃÀÌÂËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆ�
È¾Ó�Ð¾�ÑÐÀÌÎÜ��ÁÃÉ��Å�¿�ÉÚÖ�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÎÃÌÍ¾Î¾ÊÃÐ�
Î¾ÊÆ��ÎÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË��Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��ÏÐ¾¿�ÉÚËÌÏÐ��Ð¾
ÀsÝÅÈÌÏÐ��ÁÃÉ�À�À�Â�ÅË¾ÕÃËËÝ�Î«�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�Å¾ÈÌ�
ËÌÊ�ÎË�ÏÐÚ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾�ÂÉÝ�ÀÏ�Ó�Ê¾ÎÌÈ�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ�
ÎÆ� ÀÀÃÂÃËË�� ÉÑÁ�À� ÂÌ� ÏÈÉ¾ÂÑ� ÏÍÆÎÐÌÀÆÓ� ÁÃÉ�À
ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ËÃÅË¾ÕËÃ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÀsÝÅÈÌÏÐ��À
������ Î¾ÅÆ� Å¾ÉÃÄËÌ� À�Â� Ê¾ÎÈÆ� ÁÃÉÃÑÐÀÌÎÜÀ¾Õ¾�
ÌÂ¾ÉÚÖÃ� ÀÀÃÂÃËËÝ� ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ� Ð¾�ËÃÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ
ÉÑÁ�À�ÂÌ�Î«�ÀÆ×Ã���������Å¾ÉÃÄËÌ�À�Â�Ê¾ÎÈÆ�È¾Î�
¿ÌÍÌÉÑ�Ð¾�ÍÎÆÎÌÂÆ�ÉÑÁÑ�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÈÌ¾ÁÑÉÝÔ��
ÁÃÉÜ��¢¾ËÆÇ�Ò¾ÈÐ�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ�ÏÍÆÎÐ�
ËÆÓ�ÁÃÉ�À�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ�Î�ÅËÆÓ�Ê¾ÎÌÈ�À�ÂÌÏÆÐÚ�ÀÑÅÚ�
ÈÌÊÑ�Â�¾Í¾ÅÌË��Î«�Ð¾�ËÃÂÌÔ�ÉÚË�ÏÐÚ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
ÉÑÁ�À�ÂÉÝ�ÎÃÁÑÉÜÀ¾ËËÝ�ÀsÝÅÈÌÏÐ��ÏÍÆÎÐÌÀÆÓ�ÁÃÉ�À
È¾Î¿ÌÍÌÉÑ�

¥Ë¾ÕÆÊÆÊ�Ò¾ÈÐÌÎÌÊ�ÀÍÉÆÀÑ�Ë¾�ÀsÝÅÈ�ÏÐÚ�ÁÃÉ�À
�� ÍÎÆÎÌÂ¾� ¡«®�� ¥¾Á¾ÉÌÊ� ÀsÝÅÈ�ÏÐÚ� ÁÉ�ÔÃÎÆËÌÀÆÓ
ÁÃÉ�À���ÀÆ×ÌÜ��Ë�Ä�ÀsÝÅÈ�ÏÐÚ�ÁÃÉ�À�Ë¾��ËÖÆÓ�¡«®�
¾�ÍÎÌÍ�ÉÃËÁÉ�ÈÌÉÃÀÆÓ�x�ËÆÄÕÌÜ�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å�ÁÉ��
ÔÃÎÆËÌÀÆÊÆ�� «¾� À�ÂÊ�ËÑ� À�Â� ÏÍÆÎÐÌÀÆÓ� ÍÎÌÍ��
ÉÃËÁÉ�ÈÌÉÃÀ��Ð¾�ÁÉ�ÔÃÎÆËÌÀ��ÁÃÉ��ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËË��ÉÑÁ�À
ÅË¾ÕËÌ� Í�ÂÀÆ×ÑÜÐÚ� ÀsÝÅÈ�ÏÐÚ� Ð¾� ËÃ� Í�ÂÉÝÁ¾ÜÐÚ
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ÂÃÏÐÎÑÈÔ����®ÌÅÎ�ÂÄÃËËÝ�ÁÃÉ�À�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÌÏÐÑ�
ÍÌÀÌ�ÍÎÆ�Î«�ÀÆ×Ã������Å¾ÉÃÄËÌ�À�Â�Ê¾ÎÈÆ�È¾Î¿Ì�
ÍÌÉÑ�Ð¾�ÍÎÆÎÌÂÆ�ÉÑÁÑ��ÎÆ�ÂÌÂ¾À¾ËË��ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ
¾Ê�Ë�À�ÀsÝÅÈ�ÏÐÚ�Í�ÂÀÆ×Ñ�ÐÚÏÝ�ÊÃËÖÃ��¾�ÎÌÅÎ�ÂÄÃË�
ËÝ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÌÀ�ÉÚË�ÖÃ� ��ÍÎÆ�¿�ÉÚÖ�ÀÆÏÌÈÆÓ
ÅË¾ÕÃËËÝÓ�Î«�

®ÆÏ�� �� Ð¾� �� Ë¾ÌÕËÌ� ÂÃÊÌËÏÐÎÑÜÐÚ� Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ
ÀsÝÅÈÌÏÐ�� ÁÃÉ�À�Ë¾�ÌÏËÌÀ�� ÁÉ�ÔÃÎÆËÑ�Ð¾�ÍÎÌÍ�ÉÃË�

ÁÉ�ÈÌÉÜ�À�Â�Î«�ÁÃÉ�À�Ë¾�ÍÎÆÈÉ¾Â��È¾Î¿ÌÍÌÉÑ�Ê¾ÎÌÈ
t8OWUH]���u�Ð¾�������Ë¾ÉÌÁ�ÕË¾�Å¾ÈÌËÌÊ�ÎË�ÏÐÚ�Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎË¾�ÂÉÝ�ÑÏ�Ó�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÅÎ¾ÅÈ�À�� �ÂÊ�ÕÃËÌ��×Ì
ÀÀÃÂÃËËÝ�ÎÌÅÕÆËÑ�1¾¬«�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÎÌÅÎ�ÂÄÃË�
ËÝ�ÁÃÉ�À�ÍÎÆ�Î«�¿ÉÆÅÚÈÌ������ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËË��°£�
ÊÌÄË¾�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�ÁÃÉ�� Å�ÂÃ×Ì�ËÆÄÕÆÊÆ�ÎÃÌÍ¾Î¾�
ÊÃÐÎ¾ÊÆ�� ¾ÉÃ�ÏÐ¾¿�ÉÚË�� À�ÖÆÎÌÈÌÊÑ�Â�¾Í¾ÅÌË��x
ÍÎÆ�Î«�À�Â�����ÂÌ�����

°¾¿ÉÆÔÝ

¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÀsÝÅÈÌÏÐ��ÁÃÉ�À�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ�Î�ÅËÆÓ�Ê¾ÎÌÈ
À�Â�ÍÎÆÎÌÂÆ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�Ð¾�Î«�ÎÌÅÕÆËÑ

¨ÌËÐÎÌÉÚÌÀ¾ËÆÇ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ
ª¾ÎÈ¾�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ

��� ��� 8OWUH]��� 8OWUH]��� ����

¯ÍÆÎÐÌÀ��ÁÃÉ�

S+ ���±��� ���±��� ���±��� ���±��� ���±���

 sÝÅÈ�ÏÐÚ��Ê¾ÏvÏ����ÁÃÉÜ���η� ����±�� ����±�� ����±�� ����±�� ����±��

 sÝÅÈ�ÏÐÚ��Ê¾ÏvÏ����ÁÃÉÜ�Í�ÏÉÝ
ËÃÇÐÎ¾É�Å¾Ô�������1D2+���η� ����±�� ����±�� ����±�� ����±�� ����±��

 sÝÅÈ�ÏÐÚ��Ê¾ÏvÏ����ÁÃÉÜ�Í�ÏÉÝ
ËÃÇÐÎ¾É�Å¾Ô���°£����η� ����±�� ����±�� ����±�� ����±�� ����±��

ÎÌÍ�ÉÃËÁÉ�ÈÌÉÃÀ��ÁÃÉ�

Î« ���±��� ���±��� ���±��� ���±��� ���±���

 sÝÅÈ�ÏÐÚ��Ê¾ÏvÏ����ÁÃÉÜ���η� ���±�� ���±�� ���±�� ���±�� ���±��

 sÝÅÈ�ÏÐÚ��Ê¾ÏvÏ������ÁÃÉÜ���η� ���±�� ���±�� ���±�� ���±�� ���±��

 sÝÅÈ�ÏÐÚ������ÁÃÉÜ��Ê¾ÏvÏ�Í�ÏÉÝ
ËÃÇÐÎ¾É�Å¾Ô�������1D2+���η� ����±�� ����±�� ����±�� ����±�� ����±��

 sÝÅÈ�ÏÐÚ��Ê¾ÏvÏ������ÁÃÉÜ��Í�ÏÉÝ
ËÃÇÐÎ¾É�Å¾Ô���°£����η� ����±�� ����±�� ����±�� ����±�� ����±��

¡É�ÔÃÎÆËÌÀ��ÁÃÉ�

Î« ���±��� ���±��� ���±��� ���±�� ���±���

 sÝÅÈ�ÏÐÚ��Ê¾ÏvÏ����ÁÃÉÜ���η� ����±��� ����±�� ����±�� ����±�� ����±��

 sÝÅÈ�ÏÐÚ��Ê¾ÏvÏ�������ÁÃÉÜ���η� ����±�� ����±�� ����±�� ����±�� ����±��
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ÊÃËÐÑÜÐÚ�ÒÑËÈÔ�ÌËÑÀ¾ËËÝ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÌ��Ò¾ÎÊ¾�
Ô���� Ì¿ÌÀsÝÅÈÌÀÌÜ� Õ¾ÏÐÆËÌÜ� ÝÈÆÓ� �� ËÌÎÊÑÀ¾ËËÝ
ÍÎÌÔÃÏÑ�ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËËÝ�¡ÌÊ©¥�

ÃÎÖ¾�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕË¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ�t3KDUPDFR�
SRHD�KRPRHRSDWKLFD�SRO\JORWKLFDu��À�ÝÈ�Ç�ÌÍÆÏ¾Ë�
ÌÏËÌÀË��ÍÎÆËÔÆÍÆ�ÁÌÊÃÌÍ¾Ð���Ð¾�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ý�ÀÆÁÌ�
ÐÌÀÉÃËËÝ�¡ÌÊ©¥��¿ÑÉ¾�ÌÍÑ¿É�ÈÌÀ¾Ë¾�À�«�ÊÃÕÕÆË�
À������Î�� �¶À¾¿Ã��¥�Õ¾ÏÌÊ�ÀÌË¾�¿ÑÉ¾�ÍÃÎÃÈÉ¾ÂÃË¾
Î�ÅËÆÊÆ�ÊÌÀ¾ÊÆ� Ð¾� ÏÐ¾É¾�ÍÎÆÈÉ¾ÂÌÊ� ÂÉÝ�Ë¾Ô�Ì�
Ë¾ÉÚËÆÓ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÈÎ¾�Ë
ÏÀ�ÐÑ�

½È�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕË¾�ÍÎ¾ÈÐÆÈ¾��ÍÎÆËÔÆÍÆ
ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�¡ÌÊ©¥�� ÌÍÎ¾ÔÚÌÀ¾Ë��¯�¡¾ËÃÊ¾ËÌÊ
Ð¾�  �¶À¾¿Ã�� Å¿ÃÎÃÁÉÆÏÝ� ÂÌ� ÔÚÌÁÌ� Õ¾ÏÑ�� ÎÌÐÃ
ÂÌÏÝÁËÃËËÝ� Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ�� ÐÃÓËÌÉÌÁ��� ÌÏÐ¾ËË�Ó
ÎÌÈ�À�ÀÍÉÆËÑÉÆ�Ë¾�ÍÎÌÔÃÏ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À
��ÅË¾ÇÖÉÆ�ÏÀÌ��À�ÂÌ¿Î¾ÄÃËËÝ�Ñ�ÏÑÕ¾ÏË�Ç�ËÌÎÊ¾�
ÐÆÀË�Ç�ÂÌÈÑÊÃËÐ¾Ô���

«¾ÊÆ�¿ÑÉÆ�ÀÆÀÕÃË�� ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕË��Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃ�
Ð¾�ËÌÎÊ¾ÐÆÀË��ÂÌÈÑÊÃËÐÆ�Î�ÅËÆÓ�ÈÎ¾�Ë�ÏÀ�ÐÑ��×Ì
ÏÐÌÏÑÜÐÚÏÝ�ÊÃÐÌÂ�À�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ
¿¾ÅÆÏËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��¡ÌÊ���

�Ë¾É�Å� «�ÊÃÔÚÈÌ�� ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÌ�� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃ�
�*HUPDQ�+RPHRSDWKLF�3KDUPDFRSRHLD��*+3���ÍÌ�
È¾Å¾À�� ×Ì� À� Ë�Ç� ÌÍÆÏ¾ËÌ� ¿ÉÆÅÚÈÌ� ��� ÊÃÐÌÂÆÈ
ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËËÝ�¡ÌÊ���¬ÈÎ�Ê� ÈÉ¾ÏÆÕËÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ��*+3�Ë¾ÀÌÂÆÐÚ�ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÑ�ÊÃÐÌ�
ÂÆÈÑ�ÐÃÓËÌÉÌÁ���Ë¾ÏÐÌÇÌÈ��Å�ÏÀ�ÄÌ��ÎÌÏÉÆËËÌ��ÏÆ�
ÎÌÀÆËÆ�¿ÃÅ�ÂÌÂ¾À¾ËËÝ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ�ÖÉÝÓÌÊ�ÒÃÎ�
ÊÃËÐ¾Ô���ÏÌÈÑ��½È�ÒÃÎÊÃËÐ¾ÐÆÀË��¾ÁÃËÐÆ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�ÂÎ�ÄÂÄ���ÊÃÂÆÕËÑ�É¾ÈÐÌÅÑ��ÏÆÎÌ�
À¾ÐÈÑ�ÊÌÉÌÈ¾�>��@�

«�ÊÃÔÚÈÆÊÆ� Ë¾ÑÈÌÀÔÝÊÆ� Ð¾ÈÌÄ� ÌÍÎ¾ÔÚÌÀ¾Ë¾
ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ý�ÀÌÂËÆÓ��ÌÉ�ÇËÆÓ�Ð¾�ÁÉ�ÔÃÎÆËÌÀÆÓ�ÀÆÐÝ�
ÄÌÈ��Å�ÏÀ�ÄÌ��ÎÌÏÉÆËËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ��ÝÈ��ÌÐÎÆÊÑÜÐÚ
ÍÎÆ� Î�ÅËÆÓ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÆÓ� ÎÃÄÆÊ¾Ó� �ÍÎÆ� Ë¾ÁÎ��
À¾ËË��� ÌÓÌÉÌÂÄÃËË��� È�ÊË¾ÐË�Ç� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ���� ½È
ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ� ÁÉ�ÔÃÎÆË������ÎÌÏ�
ÉÆËË��ÌÉ����ÁÌÎ�ÓÌÀ¾��ÌÉÆÀÈÌÀ¾��ÏÌËÝÖËÆÈÌÀ¾���¾Ï�
ÈÌÎ¿�Ë¾ÐËÌ�ÒÌÏÒ¾ÐËÆÇ�¿ÑÒÃÎËÆÇ�ÎÌÅÕÆË�Ð¾�ÀÌÂÑ
ÌÕÆ×ÃËÑ��¨Î�Ê�ÐÌÁÌ��ÌÍÆÏ¾Ë��ÊÃÐÌÂÆ�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾Ë�
ËÝ�Ê¾ÐÎÆÕËÆÓ�Ë¾ÏÐÌÇÌÈ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�Ê¾ÔÃÎ¾Ô��
ÕÆ�ÍÃÎÈÌÉÝÔ���Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÏÍÆÎÐÑ�ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ
Î�ÅËÌ��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô����Ì¿�Ì¿����������������������
��������������>��@�

¬ÏËÌÀËÆÓ�ÍÎÆËÔÆÍ�À�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�¡ÌÊ��ÎÌÏ�
ÉÆËËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ��Ê¾ÐÎÆÕË��Ë¾ÏÐÌÇÈÆ���ÝÈ��ÀÆ�
ÈÉ¾ÂÃË��Ñ�*+3��ÂÌÐÎÆÊÑÜÐÚÏÝ�ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐÆ� ÃÉÆ�
ÈÌ¿ÎÆÐ¾Ë����ÂÃ�Ñ������Î��¿ÑÉ¾�ÀÆÂ¾Ë¾�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕË¾
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ��ÝÈ¾�ÉÌÁ�ÕËÌ�ÀÅ¾�ÊÌÍÌÀsÝÅ¾Ë¾�Å�ÌÏËÌÀ�
ËÆÊ� ÂÌÈÑÊÃËÐÌÊ� «�ÊÃÕÕÆËÆ� >��@�� �Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÇ
Í�ÂÓ�Â�ÂÌ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾�Ë¾ÏÐÌÇÌÈ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�Ñ
®ÌÏ���Ð¾�ÌÉÚ×��>�������@�

¯É�Â�À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ý�¡ÌÊ��ÎÌÏÉÆË�
ËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ��ÌÍÆÏ¾Ë¾�Ñ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ�Ò¾Î�
Ê¾ÈÌÍÃÝÓ��ËÂ���Ð¾�²Î¾ËÔ����ÂÃ×Ì�À�ÂÎ�ÅËÝ�ÐÚÏÝ�À�Â
ÊÃÐÌÂÆÈ�*+3��ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÂÉÝ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾�Ê¾Ð�
ÎÆÕËÆÓ� Ë¾ÏÐÌÇÌÈ� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ� ÈÉ¾ÏÆÕËÆÇ
ÊÃÐÌÂ�Ê¾ÔÃÎ¾Ô����¾�ÍÎÆ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÃÈÏ�
ÐÎ¾ÁÃËÐÑ� �ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�ÏÍÆÎÐÑ�ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ��ÀÎ¾ÓÌÀÑ�
ÜÐÚ�ÀÌÉÌÁ�ÏÐÚ�ÏÆÎÌÀÆËÆ�Ð¾�ÏÐÑÍ�ËÚ�ÏÍÆÎÐÌÍÌÁÉÆ�
Ë¾ËËÝ�>������@�

±�¯¶��ÈÌËÐÎÌÉÚ�Å¾�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀÌÊ�Ð¾�ÝÈ�ÏÐÜ
É�È¾ÎÏÚÈÆÓ� Å¾ÏÌ¿�À�� Ñ� ÐÌÊÑ� ÕÆÏÉ�� ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ

ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��ÍÌÈÉ¾ÂÃËÆÇ�Ë¾�)'$��)RRG�DQG�'UXJ
$GPLQLVWUDWLRQ��>�@��¥Á�ÂËÌ�Å�ÍÌÉÌÄÃËËÝÊÆ�Å¾ÈÌËÌ�
Â¾ÀÕÌÁÌ�ÂÌÈÑÊÃËÐ¾�x�)RRG��'UXJV�DQG�&RVPHWLF�$FW
ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕË��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�Ñ�¯¶��×Ã�Ñ������Î��ÀÆ�
ÅË¾Ë�� ÝÈ� É�È¾ÎÏÚÈ�� Å¾ÏÌ¿Æ�� ÂÉÝ� ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾� Ð¾
ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÝÈÌÏÐ��ÝÈÆÓ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ�ÁÌÊÃÌÍ¾�
ÐÆÕË¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ��¥Á�ÂËÌ�Å�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÌÜ�Ò¾Î�
Ê¾ÈÌÍÃ�Ü�¯¶��ÂÉÝ�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�¡ÌÊ���Ê¾Ð�
ÎÆÕËÆÓ�Ë¾ÏÐÌÇÌÈ��ÍÃÎÃÂ¿¾ÕÃËÌ�ÐÎÆ�ÊÃÐÌÂÆ�x�ÈÉ¾ÏÆ�
v ÈÉ¾Ï�t¯u�Ð¾�t'u�x�ÂÉÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÎÌÏÉÆËËÌÁÌ

ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ�
v ÈÉ¾Ï�t£u�x�ÂÉÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÐÀ¾ÎÆËËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂ�

ÄÃËËÝ�>������@�
��ÉÚÖ�ÀÆÏÌÈÆÇ�ÏÐ¾ÐÑÐ�Ê¾���ÀÎÌÍÃÇÏÚÈ¾�Ò¾ÎÊ¾�

ÈÌÍÃÝ��(XURSHDQ�3KDUPDFRSRHLD��£®���À�ÝÈ�Ç��ÍÌ�
ÕÆË¾ÜÕÆ�Å���ÁÌ�ÀÆÂ¾ËËÝ��ÁÌÊÃÌÍ¾Ð�Ý�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË¾
ÌÈÎÃÊÆÊ� ÎÌÅÂ�ÉÌÊ� �� Ê�ÏÐÆÐÚ� ÝÈ� Å¾Á¾ÉÚË��� Ð¾È� �
ÌÈÎÃÊ�� ÏÐ¾ÐÐ�� Ë¾� ÀÆÓ�ÂË�� Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÆ� Ð¾� É�È¾ÎÏÚÈ�
Å¾ÏÌ¿Æ��×Ì�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚÏÝ�ÀÆÈÉÜÕËÌ�À�ÁÌÊÃÌ�
Í¾ÐÆÕË�Ç�ÊÃÂÆÔÆË���®Ì¿ÌÐ¾�À�ÔÚÌÊÑ�Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�ËÃ
ÍÎÆÍÆËÝ�ÐÚÏÝ���À������Î��±�Î¾ÊÈ¾Ó���ÁÌ�ÂÌÍÌÀËÃË�
ËÝ�ÂÌ�£®�ÀÆÇÖÉ¾�ÏÐ¾ÐÐÝ��×Ì�ÏÐÌÏÑ�ÐÚÏÝ�ÊÃÐÌÂ�À
ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ�¿¾ÅÆÏËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾�
Ð�À�t0HWKRGV�RI�3UHSDUDWLRQ�RI�+RPRHRSDWKLF�6WRFNV
DQG�3RWHQWL]DWLRQu��±�Ë�Ç�ÌÍÆÏ¾ËÌ���ÌÏËÌÀË��ÊÃÐÌÂÆ
ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËËÝ�¡ÌÊ���Å�ÏÆÎÌÀÆËÆ�ÎÌÏÉÆËËÌÁÌ�Ð¾
ÐÀ¾ÎÆËËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ��ÝÈ�� Á¾ÎÊÌË�ÅÌÀ¾Ë��Å� �Ë�
ÖÆÊÆ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÊÆ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝÊÆ�ÏÀ�ÐÑ�>��@�
°¾ÈÌÄ� ÀÆËÃÏÃËÃ� Ë¾� Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ� �ÀÎÌÍÃÇÏÚÈÌÜ
ÏÍ�ÉÚËÌÐÌÜ�ÂÌÍÌÀËÃËËÝ�ÂÌ�Â¾ËÌ��Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÌ�
ÏÐ¾ÐÐ���À�ÝÈÌÊÑ�ÌÈÎ�Ê���ÌÏËÌÀËÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À�ÀÆÁÌÐÌÀ�
ÉÃËËÝ�¡ÌÊ��Ë¾ÀÃÂÃËÌ�ÊÃÐÌÂÆ�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�Î�Â�
ÈÆÓ�ÂÆÉÜÔ�Ç��ÎÌÅÀÃÂÃËÚ���ÐÎÆÐÑÎ¾Ô�Ç��Î�ÂÈÆÓ�ÂÆ�
ÉÜÔ�Ç�Å�ÐÎÆÐÑÎ¾Ô�Ç��ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÓ�ÂÆÉÜÔ�Ç��ÎÌÅÀÃ�
ÂÃËÚ��Ð¾�ÁÉ�ÔÃÎÆËÌÀÆÓ�Ê¾ÔÃÎ¾Ð�À�

®�ÅËÌÏÐÌÎÌËË��ÀÆÀÕÃËËÝ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ�Ò¾Î�
Ê¾ÈÌÍÃÇ�Î�ÅËÆÓ�ÈÎ¾�Ë�ÏÀ�ÐÑ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��×Ì�Å¾Á¾ÉÚ�
ËÆÊ�ÊÌÊÃËÐÌÊ�ÂÉÝ�ËÆÓ���ÂÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÌÏËÌÀËÆÓ

®ÆÏ��ÃÎÃÉ�È�Ë¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐÃÇ�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�¡ÌÊ��Ð¾��Ó�ÎÌÅÀÃÂÃËÚ�

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�®£�®�°�  ��



ÍÎÆËÔÆÍ�À� ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ� ¡ÌÊ��� ÌÍÎ¾ÔÚÌÀ¾ËÆÓ
Å¾ÏËÌÀËÆÈÌÊ� ÁÌÊÃÌÍ¾Ð��� ¯�²�¡¾ËÃÊ¾ËÌÊ� ×Ã� À
;9,,�ÏÐÌÉ�ÐÐ���¾ÉÃ�Å�ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ�ÂÌÏÝÁËÃËÚ�ÏÑÕ¾Ï�
ËÌ��Ò¾ÎÊ¾Ô���

 ÆÓÌÂÝÕÆ�Å�¾Ë¾É�ÅÑ�Ê¾ÐÃÎ�¾É�À�ÎÝÂÑ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕ�
ËÆÓ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÌÃÈÐ�À�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇ�
ËÆÓ� ÏÐ¾ÐÃÇ� ®ÌÏ���� ÊÌÄË¾� ÅÎÌ¿ÆÐÆ� ÀÆÏËÌÀÌÈ��×Ì
ÈÉÜÕÌÀÆÊÆ�Ò¾ÈÐÌÎ¾ÊÆ�Ñ�ÀÆ¿ÌÎ��ÊÃÐÌÂÑ�ÍÎÆÁÌÐÑ�
À¾ËËÝ�¡ÌÊ����
v ÀÆÂ�Ð¾�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ�ÏÆÎÌÀÆËÆ��ÀÆÏÑÖÃË¾��ÏÀ�Ä¾�

ÎÌÏÉÆËË¾��ÐÀ¾ÎÆËË¾��Ó�Ê�ÕË¾�ÕÆ�Ê�ËÃÎ¾ÉÚË¾��
v ÀÊ�ÏÐ�ÏÌÈÑ�Ñ�ÏÆÎÌÀÆË��Ð¾�¾¿Ì�ÀÌÉÌÁ�ÏÐÚ�ÏÆÎÌÀÆËÆ�
v ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�ÏÆÎÌÀÆËÆ�Ð¾�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ�

ÎÆ�ÌÍÆÏ¾ËË��ÊÃÐÌÂ�À�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�¡ÌÊ��Ñ
ÀÏÐÑÍË�Ç�Õ¾ÏÐÆË��¿�ÉÚÖÌÏÐ��Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇ�Ë¾ÀÌÂÝÐÚ�

ÏÝ�Å¾Á¾ÉÚË��¾ÏÍÃÈÐÆ�ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËËÝ�Ð¾�ÍÌÏÆÉ¾ËËÝ�Ë¾
ÏÐ¾ÐÐ���×Ì�ÏÐÌÏÑÜÐÚÏÝ�ÀÆÊÌÁ�ÂÌ�ÏÆÎÌÀÆËÆ�Ð¾�ÂÌ�
ÍÌÊ�ÄËÆÓ�Ê¾ÐÃÎ�¾É�À��¢¾É��ÀÃÂÃÐÚÏÝ�ÌÍÆÏ¾ËËÝ�ÊÃ�
ÐÌÂÑ�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�Ð¾�ÍÌÐÃËÔ�ÜÀ¾ËËÝ��¾�ÂÉÝ�ÂÃÝÈÆÓ
ÊÃÐÌÂ�À�Ë¾ÀÌÂÝÐÚÏÝ�ÎÌÅÎ�ÂÄÑÀ¾Õ���ÂÌÍÌÊ�ÄË��ÎÃÕÌ�
ÀÆËÆ��ÌÒÌÎÊÉÃËËÝ�Ð¾�ÑÊÌÀÆ�Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ�ÐÌ×Ì�

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��Ë¾ÀÃÂÃË��ÀÆ×Ã�Â¾Ë��ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ��×Ì
Ñ�ÀÏÚÌÊÑ�ÏÀ�Ð��ÀÃÂÃÐÚÏÝ�¾ÈÐÆÀË¾�ÎÌ¿ÌÐ¾�Å�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ
ÏÑÕ¾ÏËÆÓ� ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÓ� ÍÎÆÇÌÊ�À� ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ
ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ� É�È�À� ÍÎÆ� ÂÌÐÎÆÊ¾ËË�� ÍÎÆËÔÆÍ�À
ÁÌÊÃÌÍ¾Ð���� ×Ì� ÅË¾ÓÌÂÆÐÚ� ÏÀÌ�� À�ÂÌ¿Î¾ÄÃËËÝ� Ñ
ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝÓ�

 �±ÈÎ¾�Ë��Å¾Î¾Å� �ËÐÃËÏÆÀËÌ�ÒÌÎÊÑ�ÐÚÏÝ�Å¾ÈÌ�
ËÌÂ¾ÀÕ¾�¿¾Å¾�À�Ì¿É¾ÏÐ��ÁÌÊÃÌÍ¾Ð����¯É�Â�À�ÂÊ�ÐÆÐÆ�
×Ì�¡ÌÊ©¥�ËÃ�¿ÑÉÆ�ÀÈÉÜÕÃË��ÂÌ�ÄÌÂËÌ��Å�¢ÃÎÄ¾À�
ËÆÓ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇ�¯®¯®�Ð¾�ËÃ�Ê¾ÉÆ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇ�
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ËÝ�ÁÃÉÜ�

�ÑÉ¾�ÎÌÅÎ¾ÓÌÀ¾Ë¾�ÊÃÓ¾Ë�ÕË¾�ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ��ª¯�
ÂÉÝ����ÅÎ¾ÅÈ�À�ÁÃÉ�À��ÍÎÆÁÌÐÌÀ¾ËÆÓ�Å¾�ÀÆ×ÃË¾ÀÃ�
ÂÃËÆÊÆ�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÝÊÆ�� �ÂÌÊÌ��×Ì�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÃ�ÅË¾�
ÕÃËËÝ�ª¯�ÏÈÉ¾Â¾������>�@�

±�Ë¾ÖÆÓ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾Ó�ÅÎ¾ÅÈÆ��ÝÈ��¿ÑÉÆ�ÍÎÆ�
ÁÌÐÌÀ¾Ë��ÍÌ�ÐÃÓËÌÉÌÁ���������Ê¾ÉÆ�ÅË¾ÕÃËËÝ�ª¯
����������ÍÌ�ÐÃÓËÌÉÌÁ������x�������×Ì�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ�
ËÃÂÌÔ�ÉÚË�ÏÐÚ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÁÃÉ�À�Å�t5DSLWKL[�$���u
Ë¾ÅÀ¾ËÆÊ�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�

±� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ� ÎÃÌÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À� Ë¾ÊÆ
Ð¾ÈÌÄ�¿ÑÉÆ�ÍÌ¿ÑÂÌÀ¾Ë��ÎÃÌÁÎ¾ÊÆ�ÁÃÉ�À��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ
Å¾�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÝÊÆ������

½È�ÀÆÂËÌ�Å�Â¾ËÆÓ�ÎÆÏ�����ÑÏ��ÅÎ¾ÅÈÆ�Ê¾ÉÆ�ËÃ�
ËÚÜÐÌË�ÀÏÚÈÆÇ�ÐÆÍ�ÐÃÕ����Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÆÇ�ÂÉÝ�ÁÃÉ�À�Ë¾
ÌÏËÌÀ�� ¾ÈÎÆÉÌÀÆÓ� ÏÌÍÌÉ�ÊÃÎ�À��«ÃÌ¿Ó�ÂËÌ� À�ÂÊ��
ÐÆÐÆ��×Ì�ÌÂÃÎÄ¾Ë�� ÁÃÉ��Ê¾ÉÆ�ÍÃÐÉ�� Á�ÏÐÃÎÃÅÆÏÑ� Å
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ÂÃ����x�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ý�������x�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ý�������x�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ý�������x�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ý����
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ÂÃ����x�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ý�������x�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ý�������x�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ý�������x�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ý����

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�®£�®�°�  ��



ËÃÀÃÉÆÈÌÜ�ÍÉÌ×ÃÜ��×Ì�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ
ÊÆÐÐ�ÀÑ�ÐÆÈÏÌÐÎÌÍË�ÏÐÚ�

«¾ÏÐÑÍËÆÊ�ÃÐ¾ÍÌÊ�¿ÑÉÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÀsÝÅÈÌÏÐ�� ÁÃÉÃÀÆÓ�ÅÎ¾ÅÈ�À�Å�t5DSLWKL[
$���u�À�Â�ÅË¾ÕÃËËÝ�Î«�

½È�ÀÆÂËÌ�Å�Â¾ËÆÓ�ÎÆÏ�����ÁÃÉÃÀ��ÅÎ¾ÅÈÆ�Å�t5D�
SLWKL[�$���u�Ð¾ÈÌÄ�ÝÈ���ÅÎ¾ÅÈÆ�Å�t6DOFDUH�6&���u�>��
�@�ÂÑÄÃ�Å¾ÉÃÄ¾ÐÚ�À�Â�ÅË¾ÕÃËËÝ�Î«��Ë¾Ç¿�ÉÚÖ��ÅË¾�
ÕÃËËÝ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÀsÝÅÈÌÏÐ��¿ÑÉÆ�À� �ËÐÃÎÀ¾É��Î«
À�Â� ���� ÂÌ� ��� ¢¾ËÆÇ� ÁÃÉÃÑÐÀÌÎÜÀ¾Õ� ËÃÂÌÔ�ÉÚËÌ
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�Ñ�ÈÆÏÉÆÓ�ÅË¾ÕÃËËÝÓ�Î«�Ñ�ÅÀsÝÅÈÑ
Å�ÐÆÊ��×Ì�ÂÌ�Î«�����ÅÎ¾ÅÈÆ�ÊÆÐÐ�ÀÌ�ÎÌÅÎ�ÂÄÑÀ¾ÉÆÏÝ�

 ¦¯«¬ ¨¦
���¥¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÓ��Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�Õ�

ËÆÓ�Ð¾�ÎÃÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÀÆÀÕÃË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�

ÏÑÕ¾ÏËÌÁÌ� ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÁÌ� ÁÃÉÃÑÐÀÌÎÜÀ¾Õ¾� t5DSL�
WKL[�$���u�

���  ÆÝÀÉÃËÌ�� ×Ì� ÅË¾ÕÃËËÝ� ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ�� ÀsÝÅ�
ÈÌÏÐ����ÊÃÓ¾Ë�ÕËÌ��ÏÐ¾¿�ÉÚËÌÏÐ��Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�ÏÍÌ�
ÏÌ¿Ñ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÁÃÉÜ�� �ÂÊ�ÕÃËÌ��×Ì�ÍÎÆ�Å¿�ÉÚ�
ÖÃËË�� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÁÌ� ÁÃÉÃÑÐÀÌÎÜ�
À¾Õ¾� ÏÐÎÑÈÐÑÎË¾� ÀsÝÅÈ�ÏÐÚ� ÁÃÉ�À� Å¿�ÉÚÖÑ�ÐÚÏÝ� �Ñ
ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�ÊÃÄ¾Ó��

���  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� ÁÃÉ�� Ë¾� ÌÏËÌÀ�� t5DSLWKL[
$���u� �� ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÀ¾ËÆÊÆ� ÏÆÏÐÃÊ¾ÊÆ� Å� ËÃËÚÜ�
ÐÌË�ÀÏÚÈÆÊ�ÐÆÍÌÊ�ÐÃÕ���Ð¾�ËÃÅË¾ÕËÆÊÆ�ÐÆÈÏÌÐÎÌÍ�
ËÆÊÆ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ�

��� �ÂÊ�ÕÃËÌ��×Ì�Â¾ËÆÇ�ÁÃÉÃÑÐÀÌÎÜÀ¾Õ�ÊÌÄË¾
ÎÃÈÌÊÃËÂÑÀ¾ÐÆ�ÂÉÝ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ÈÌÏÊÃÐÆÕËÆÓ�Å¾ÏÌ�
¿�À�Å�Î«�Ñ��ËÐÃÎÀ¾É��À�Â�����ÂÌ���

©�°£®�°±®�
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$SSO��6FL��3XEOLVKHU��������x�����S�
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����/DSDVLQ�5���3ULFO�6��5KHRORJ\�RI� ,QGXVWULDO�3RO\VDFFKDULGHV��7KHRU\�DQG�$SSOLFDWLRQ��x�*ODVJRZ��%ODFNLH
$FDGHPLF�DQG�3URIHVVLRQD��������x�����S�

����0DONLQ�$�<��5KHRORJ\�&RQFHSWV��0HWKRGV��DQG�$SSOLFDWLRQV��x�8.��:LOOLDP�$QGUHZ��$SSO��6FL��3XEOLVKHU�
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*(/6�:,7+�t5$3,7+,;�$���u
,�,�%DUDQRYD��$�*�%DVKXUD
7KH�FRPSOH[�UHVHDUFK�RI�SURSHUWLHV�RI�JHO�DJHQWV�ZLWK�WKH�DFU\O
QDWXUH�5DSLWKL[� $���� KDV� EHHQ� FRQGXFWHG��*HOV� ZLWK� WKH� JHO
DJHQWV�LQYHVWLJDWHG�KDYH�EHHQ�IRXQG�WR�EH�WKH�VWUXFWXUL]HG�V\VWHPV
ZLWK�WKH�QRQ�1HZWRQ�W\SH�RI�IORZ�DQG�ZLWK�VRPH�LQVLJQLILFDQW
WKL[RWURSLF� SURSHUWLHV�� ,W� KDV� EHHQ�SURYHQ� WKDW� VWDEOH� JHOV� DUH
REWDLQHG�ZLWK�WKH�FRQFHQWUDWLRQ�RI�5DSLWKL[�$����LQ�WKH�UDQJH�RI
������7KH� WHFKQRORJ\�KDV�EHHQ� VKRZQ� WR� LQIOXHQFH�XSRQ� WKH
VWUXFWXUDO�YLVFRVLW\�YDOXH�DQG�WKH�SK\VLFDO�VWDELOLW\�RI�JHOV��7KH
UHVHDUFK�UHVXOWV�ZLOO�EH�DSSOLHG�ZKHQ�GHYHORSLQJ�FRVPHWLF�DJHQWV
RI�WKH�VRIW�GRVDJH�IRUP�

±¢¨��������������������������
 ¹�¬®�¬°¦ª�©º«¬§�°£³«¬©¬¡¦¦�¦�¦¥±µ£«¦£
²¦¥¦¨¬�³¦ª¦µ£¯¨¦³�¯ ¬§¯° �¡£©£§�¯�t5$3,�
7+,;�$���u
¦�¦��¾Î¾ËÌÀ¾����¡��¾ÖÑÎ¾
ÎÌÀÃÂÃËÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÃ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ�ÁÃÉÃÌ¿Î¾ÅÌ�
À¾ÐÃÉÝ�¾ÈÎÆÉÌÀÌÇ�ÍÎÆÎÌÂÙ�5DSLWKL[�$�����±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ
ÁÃÉÆ�Ï�ÆÏÏÉÃÂÑÃÊÙÊ�ÁÃÉÃÌ¿Î¾ÅÌÀ¾ÐÃÉÃÊ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�
ÎÌÀ¾ËËÙÊÆ�ÏÆÏÐÃÊ¾ÊÆ�Ï�ËÃËÚÜÐÌËÌÀÏÈÆÊ�ÐÆÍÌÊ�ÐÃÕÃËÆÝ�Ï
ËÃÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÙÊÆ�ÐÆÈÏÌÐÎÌÍËÙÊÆ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ��¢ÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ
ÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÃ�ÁÃÉÆ�ÍÌÉÑÕ¾ÜÐÏÝ�ÍÎÆ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ�5DSLWKL[�$���
À�ÍÎÃÂÃÉ¾Ó�ÌÐ���ÂÌ�����ÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ�ÀÉÆÝÃÐ�Ë¾
ÅË¾ÕÃËÆÃ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÇ�ÀÝÅÈÌÏÐÆ�Æ�ÒÆÅÆÕÃÏÈÑÜ�ÏÐ¾¿ÆÉÚËÌÏÐÚ
ÁÃÉÃÇ��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�¿ÑÂÑÐ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ�ÍÎÆ�Î¾Å�
Î¾¿ÌÐÈÃ�ÈÌÏÊÃÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÎÃÂÏÐÀ�ÊÝÁÈÌÇ�ÒÌÎÊÙ�ÀÙÍÑÏÈ¾�
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¼���¡Ñ¿�Ë��°� �¥¿ÌÎÌÀÏÚÈ¾��¯�ª�¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ��©� ��ÀÏ��À¾��¬�ª��ÃÅÕ¾ÏËÜÈ

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

ÎÌÀÃÂÃËÌ� Ë¾ÑÈÌÀ�� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� Å�� ÏÐÀÌÎÃËËÝ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�Î�ÅË��ÏÌÉ��ÔÆËÈÑ��®ÌÅÎÌ¿�
ÉÃËÌ�ÏÈÉ¾ÂÆ�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ��ÂÆÏÍÃÎÁÌÀ¾ËÆÓ�Ë¾�ÌÏËÌÀ�
ÔÆËÈÑ�¾ÔÃÐ¾ÐÑ�ÂÆÁ�ÂÎ¾ÐÑ�Ð¾�ÔÆËÈÑ�ÏÑÉÚÒ¾ÐÑ�ÁÃÍ�
Ð¾Á�ÂÎ¾ÐÑ�À�È�ÉÚÈÌÏÐ�����ÊÁ�Ð¾����ÊÁ�Ñ�ÍÃÎÃÎ¾ÓÑË�
ÈÑ�Ë¾�ÔÆËÈ�� ÆÀÕÃËÌ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕË��ÍÌÈ¾Å�
ËÆÈÆ�ÝÈÌÏÐ��Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÓ�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ��®ÌÅÎÌ¿ÉÃ�
ËÌ�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ü�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾�ÂÀÌÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÍÎÃ�
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Â�¾ÎÃÇËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��×Ì�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ
ÀÏ�Ó� ÀÆÂ¾Ó� ÔÚÌÁÌ� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�� �ÉÃ�� Ë¾� Ä¾ÉÚ�
ËÃÊ¾�� ¿ÃÅÍÃÕËÌÁÌ� É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ� Å¾ÏÌ¿Ñ�� ÝÈÆÇ� ¿Æ
À�ÂËÌÀÉÜÀ¾À�ÍÎÆÎÌÂË��Å¾ÓÆÏË��ÒÑËÈÔ���ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�
ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�Ñ�Â�ÐÃÇ�>����@�

 ¬¬¥�ÖÆÎÌÈÌ�ÎÃÈÌÊÃËÂÑ��ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�Â�¾�
ÎÃÇËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�Ñ�ÂÌÎÌÏÉÆÓ���Â�ÐÃÇ�ÍÃÎÌÎ¾ÉÚ�
ËÆÇ�ÊÃÐÌÂ�ÎÃÁ�ÂÎ¾Ð¾Ô�ÇËÌ��ÐÃÎ¾Í����¨É�Ë�ÕËÆÇ�ÃÒÃÈÐ
ÔÚÌÁÌ�ÊÃÐÌÂÑ�ÍÎÆ�,���,,�ÏÐÑÍÃËÝÓ�ÅËÃÀÌÂËÃËËÝ�ËÃ
ÍÌÏÐÑÍ¾�ÐÚÏÝ��ËÒÑÅ�ÇË�Ç�ÐÃÎ¾Í����ÃÎÃÀ¾Á¾ÊÆ�ÏÉ�Â
ÀÀ¾Ä¾ÐÆ� ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ� ��� ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ� À� ¿ÑÂÚ�ÝÈÆÓ
ÑÊÌÀ¾Ó��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÃÈÌËÌÊ�ÕË�ÏÐÚ�

ÎÆ� Â�¾ÎÃ�� Ñ� Â�ÐÃÇ� ÍÌÎÝÂ� Å� ÎÃÁ�ÂÎ¾Ð¾Ô�ÇËÆÊÆ
ÎÌÅÕÆË¾ÊÆ� ¬¬¥�ÎÃÈÌÊÃËÂÑ��Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÐÆ�ÎÌÅ�
ÕÆËË��¾¿Ì�ÂÆÏÍÃÎÁÌÀ¾Ë��Ð¾¿ÉÃÐÈÆ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÔÆËÈ
ÝÈ�ÌÂËÑ�Å�ÒÌÎÊ�ÂÆÐÝÕÌÁÌ�É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�

°¾¿ÉÃÐÈÆ�ÂÆÏÍÃÎÁÌÀ¾Ë��¾¿Ì�ÎÌÅÕÆËË��x�ÔÃ�Ð¾¿�
ÉÃÐÈÆ�¿ÃÅ�Ì¿ÌÉÌËÈÆ�¾¿Ì�Ð¾¿ÉÃÐÈÆ��ÀÈÎÆÐ��ÍÉ�ÀÈÌ�
ÀÌÜ�Ì¿ÌÉÌËÈÌÜ��ÃÎÃÂ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝÊ��Ó�ÂÆÏÍÃÎ�
ÁÑÜÐÚ�Ñ�ÀÌÂ��ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÁÌÊÌÁÃËËÌ��ÏÑÏÍÃËÅ���>����@�

®ÃÈÌÊÃËÂ¾Ô��� ¬¬¥�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÀÆÊÌÁÆ�ÂÌ�ÐÃÓËÌ�
ÉÌÁ�ÕËÆÓ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À�Ð¾ÈÆÓ�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�
v ÈÌÄË¾�Ð¾¿ÉÃÐÈ¾�ÍÌÀÆËË¾�Ê�ÏÐÆÐÆ����ÊÁ�¾¿Ì����ÊÁ

ÃÉÃÊÃËÐ¾ÎËÌÁÌ�ÔÆËÈÑ�
v ÎÌÅÕÆËÃËËÝ�ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ�À���ÊÉ�ÀÌÂÆ�
v Õ¾Ï�ÎÌÅÕÆËÃËËÝ�x�ËÃ�¿�ÉÚÖÃ���ÓÀ�

v ÏÊ¾È�ÍÎÆÇËÝÐËÆÇ�ÂÉÝ�Â�ÐÃÇ��ÊÃÐ¾ÉÃÀÆÇ�ÍÎÆÏÊ¾È
ÍÌÀÆËÃË�¿ÑÐÆ�ÍÌÀË�ÏÐÜ�Å¾Ê¾ÏÈÌÀ¾ËÆÇ�

v ÐÃÎÊ�Ë�Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�x�ËÃ�ÊÃËÖÃ���ÎÌÈ�À�>��@�
«¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ�ÎÆËÈÑ�±ÈÎ¾�ËÆ�À�ÂÏÑÐË�

ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�Å�ÔÆËÈÌÊ�ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�Â�¾ÎÃ��Ñ�Â�ÐÃÇ�>�@�
ªÃÐ¾� ÎÌ¿ÌÐÆ�x� ÎÌÅÎÌ¿È¾� ÏÈÉ¾ÂÑ� �� ÐÃÓËÌÉÌÁ��

Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�� ÂÆÏÍÃÎÁÌÀ¾ËÆÓ�Ë¾�ÌÏËÌÀ�� ÏÌÉÃÇ�ÔÆËÈÑ
ÂÉÝ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�Ñ�ÍÃÂ�¾ÐÎ���

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
 ÏÃÏÀ�ÐËÚÌÜ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô��Ü�ÌÓÌÎÌËÆ�ÅÂÌÎÌÀsÝ�ÂÉÝ

É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÎÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾ËÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�ÝÈ�Â�Ü�
ÕÑ�ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ü��ÔÆËÈÑ�ÏÑÉÚÒ¾Ð��ÔÆËÈÑ�¾ÔÃÐ¾Ð�¾¿Ì
ÔÆËÈÑ�ÁÉÜÈÌË¾Ð��ÝÈ��Ê¾ÜÐÚ�Î�ÀËÌÔ�ËËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾�
ÈÌÉÌÁ�ÕËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�>�@�

ÎÆ�ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËË��Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�Å¾ÅÀÆÕ¾Ç�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌ�
ÀÑÜÐÚÏÝ� ÂÌÍÌÊ�ÄË�� ÎÃÕÌÀÆËÆ�� ×Ì� Ë¾Â¾ÜÐÚ� Ê¾Ï�
ÂÉÝ�Ð¾¿ÉÃÐÑÀ¾ËËÝ�ËÃÌ¿Ó�ÂË��ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕË��ÀÉ¾ÏÐÆ�
ÀÌÏÐ���Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÜÐÚ�ÐÌÕË�ÏÐÚ�ÂÌÅÑÀ¾ËËÝ��ËÃÌ¿Ó�ÂËÑ
Ê�ÔË�ÏÐÚ�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ��ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÎÌÅÍ¾Â¾ËËÝ�Ð¾��Ó
ÎÌÅÕÆËË�ÏÐÚ�

°ÌÊÑ�ÍÎÆ�ÀÆÎ�ÖÃËË��ÍÌÏÐ¾ÀÉÃËÌ��Å¾Â¾Õ��ÌÏÌ¿�
ÉÆÀÑ� ÑÀ¾ÁÑ� ÐÎÃ¿¾� ÍÎÆÂ�ÉÝÐÆ� ÀÆ¿ÌÎÑ� ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ
ÎÃÕÌÀÆË�

¢Ì�ÌÏËÌÀËÆÓ�ÀÆÊÌÁ�×ÌÂÌ�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�
ÝÈ��Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÜÐÚÏÝ�Ñ�ÐÃÓËÌÉÌÁ���ÂÆÐÝÕÆÓ�É�È¾ÎÏÚ�
ÈÆÓ�ÒÌÎÊ��ÏÉ�Â�À�ÂËÃÏÐÆ�Ë¾ÏÐÑÍË��
v ÂÌÍÌÊ�ÄË��ÎÃÕÌÀÆËÆ�ËÃ�ÍÌÀÆËË��ÕÆËÆÐÆ�ËÃÁ¾�

ÐÆÀËÌ��Â���Ë¾�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�ÂÆÐÆËÆ�
v ÍÌÀÆËË��Ê¾ÏÈÑÀ¾ÐÆ�ËÃÍÎÆ�ÊËÆÇ�ÏÊ¾È��ÝÈÆÇ�ÊÌ�

ÄÑÐÚ�Ê¾ÐÆ�É�È¾ÎÏÚÈ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�
v ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ�ÎÌÅÕÆË�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�ÍÌÀÆ�

ËÃË�ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆ�ÁÌÊÌÁÃËËÑ�ÏÑÏÍÃËÅ�Ü�
v Ê¾ÐÆ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÎÌÅÕÆËÃËËÝ�À�ËÃÀÃÉÆÈ�Ç�È�ÉÚ�

ÈÌÏÐ��ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾��À�ÝÈÌÊÑ�ÂÆÏÍÃÎÁÑ�ÐÚÏÝ�É�È¾Î�
ÏÚÈ¾�ÒÌÎÊ¾�

v ÀÌÉÌÂ�ÐÆ�ÖÀÆÂÈÌÜ�ÎÌÅÕÆËË�ÏÐÜ�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃ�
ÕÌÀÆË�É�È¾ÎÏÚÈÌ��ÒÌÎÊÆ�ÍÎÆ�Å¿ÃÎÃÄÃËË�����Ê�Ô�
ËÌÏÐ��>��@�
´��ÀÆÊÌÁÆ�ÎÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾Ë�� ¬¬¥�×ÌÂÌ�ÀÆÁÌÐÌÀ�

ÉÃËËÝ� Ð¾¿ÉÃÐÌÈ� �� ËÌÏÝÐÚ� ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÇ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�
¿�ÉÚÖ�ÄÌÎÏÐÈÆÇ��Ë�Ä�Ñ�¢²±�Ð¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝÓ��Ë�
ÖÆÓ�ÈÎ¾�Ë�>�����@�

«¾È¾ÅÌÊ�ª¬¥� ±ÈÎ¾�ËÆ� À�Â� ����������� Î����
Å¾ÐÀÃÎÂÄÃËÌ�ÍÃÎÃÉ�È�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��ÂÌÅÀÌ�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ÉÃËÆÓ�ÂÉÝ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�Ñ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ��É�È¾ÎÏÚÈÆÓ
Å¾ÏÌ¿�À��ÝÈ���É�È¾ÎÏÚÈ��Å¾ÏÌ¿Æ��ÎÃ�ÏÐÎÑÜÐÚÏÝ�À�±È�
Î¾�Ë��>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
²ÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÃ�ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À��ÀÆ�

ÈÌÎÆÏÐ¾ËÆÓ�Ë¾ÊÆ�À�ÎÌ¿ÌÐ���Ë¾ÀÃÂÃËÌ�À�Ð¾¿É����
±� ÓÌÂ�� Ë¾ÑÈÌÀÆÓ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ� Ë¾ÊÆ� ÍÎÌÀÃÂÃËÌ

ÈÌÊÍÉÃÈÏ�ÎÌ¿�Ð�ÍÌ�ÏÐÀÌÎÃËËÜ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ��×Ì�Ê��
ÏÐÆÐÚ� ÏÌÉ�� ÔÆËÈÑ� Ñ� È�ÉÚÈÌÏÐ�� ��� ÊÁ� Ð¾� ��� ÊÁ� Ñ
ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�ÔÆËÈ��Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�ÍÉÌÏÈÌ�
ÔÆÉ�ËÂÎÆÕËÆÓ�Å�ÎÆÏÈÌÜ�Â�¾ÊÃÐÎÌÊ���ÊÊ�Ð¾����ÊÊ�
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Ë¾ÍÎ¾ÔÚÌÀ¾ËÆÓ�ÅÎ¾ÅÈ�À�ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÃË��À�Ð¾¿É����Ð¾���

«¾ÊÆ�¿ÑÉÆ�ÀÆÅË¾ÕÃË��Ò¾ÎÊ¾ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕË��ÍÌ�
È¾ÅËÆÈÆ�ÝÈÌÏÐ�� Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�ÀÆ×ÃË¾ÀÃÂÃËÆÓ� ÏÈÉ¾Â�À
�Ð¾¿É����Ð¾����

¥�Ë¾ÀÃÂÃËÆÓ�Â¾ËÆÓ�ÊÌÄË¾�ÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÀÆÏËÌÀÌÈ�
×Ì�ÏÈÉ¾ÂÆ���������Å�ÔÆËÈÑ�ÏÑÉÚÒ¾ÐÌÊ�Ð¾���������Å
ÔÆËÈÑ�¾ÔÃÐ¾ÐÌÊ�ËÃ�À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ�ÀÆÊÌÁ¾Ê�¢²±�Å¾
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÊÆ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾ÊÆ��ÎÌÅÍ¾Â¾Ë�
ËÝ� Ð¾� ÏÐÆÎ¾Ë�ÏÐÚ�� ¯ÈÉ¾ÂÆ� ���� ���� ��� Ð¾� ���� ÝÈ�
À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ�ÑÏ�Ê�ÀÆÊÌÁ¾Ê��ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ÂÉÝ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�

¢ÉÝ�ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËËÝ�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÆ�Å¾ÏÐÌÏÌ�
À¾Ë��ÂÀ¾�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÊÃÐÌÂÆ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾��ÊÃ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

²ÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÃ�ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�>����@

«¾ÇÊÃËÑÀ¾ËËÝ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À ²ÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÃ�ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝ

´ÆËÈÑ�¾ÔÃÐ¾Ð�ÂÆÁ�ÂÎ¾Ð
¢�ÜÕ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾��¾ÈÐÆÀË¾
ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ý

´ÆËÈÑ�ÏÑÉÚÒ¾Ð�ÁÃÍÐ¾Á�ÂÎ¾Ð
¢�ÜÕ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾��¾ÈÐÆÀË¾
ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ý

¢ÌÍÌÊ�ÄË��ÎÃÕÌÀÆËÆ

¨ÎÌÓÊ¾ÉÚ�È¾ÎÐÌÍÉÝËÆÇ «¾ÍÌÀËÜÀ¾Õ��ÂÃÅ�ËÐÃÁÎ¾ÐÌÎ

¨ÎÌÓÊ¾ÉÚ
ÍÎÃÄÃÉ¾ÐÆË�ÅÌÀ¾ËÆÇ

«¾ÍÌÀËÜÀ¾Õ��ÂÃÅ�ËÐÃÁÎ¾ÐÌÎ

¨ÎÌÓÊ¾ÉÚ�ÈÑÈÑÎÑÂÅÝËÆÇ «¾ÍÌÀËÜÀ¾Õ��ÂÃÅ�ËÐÃÁÎ¾ÐÌÎ

¡ÉÜÈÌÅ¾ �ÂÏÌÉÌÂÄÑÀ¾Õ

¯ÌÎ¿�Ð
�ÂÏÌÉÌÂÄÑÀ¾Õ�
ÔÑÈÎÌÅ¾Ê�ËËÆÈ

´ÃÉÜÉÌÅ¾
Ê�ÈÎÌÈÎÆÏÐ¾É�ÕË¾

«¾ÍÌÀËÜÀ¾Õ��ÅÀsÝÅÑÜÕ¾
ÎÃÕÌÀÆË¾

«¾ÐÎ�Ü�ÈÎÌÏÈ¾ÎÊÃÉÌÅ¾ ®ÌÅÍÑÖÑÀ¾Õ

¨ÆÏÉÌÐ¾�ÉÆÊÌËË¾ ¨ÌÎÆÁÃËÐ�ÏÊ¾ÈÑ

«¾ÐÎ�Ü�Ï¾Ó¾ÎÆË¾Ð ¨ÌÎÆÁÃËÐ�ÏÊ¾ÈÑ

ª¾ÁË�Ü�ÏÐÃ¾Î¾Ð ¨ÌÀÅË¾�ÎÃÕÌÀÆË¾

°¾ÉÚÈ ¨ÌÀÅË¾�ÎÃÕÌÀÆË¾

°¾¿ÉÆÔÝ��

¯ÈÉ¾Â�Ð¾�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ����ÊÁ�ÔÆËÈÑ

�
ÍÎÌÐÌÈÌÉ

Ñ

¢�ÜÕ¾
ÎÃÕÌÀÆË¾

¢ÌÍÌÊ�ÄË��ÎÃÕÌÀÆËÆ
ªÃÐÌÂ

ÍÎÃÏÑÀ¾ËËÝ
¢�¾ÊÃÐÎ�Ð¾

Ê¾Ï¾�Ð¾¿ÉÃÐÈÆ
¯ÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ

��
´ÆËÈÑ
ÏÑÉÚÒ¾Ð

ÁÃÍÐ¾Á�ÂÎ¾Ð

ª¨´
¨ÎÌÓÊ¾ÉÚ�ÍÎÃÄÃÉ¾ÐÆË�ÅÌÀ¾ËÆÇ
°¾ÉÚÈ
ª¾ÁË�Ü�ÏÐÃ¾Î¾Ð

ÎÝÊÃ
ÍÎÃÏÑÀ¾ËËÝ

'� ���ÊÊ
P� �����Á

±ÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�ÌÏ¾Â�Å�ËÃ�
ÎÌÅÕÆËËÆÊÆ�ÍÉ¾ÏÐ�ÀÔÝÊÆ

��
´ÆËÈÑ
ÏÑÉÚÒ¾Ð

ÁÃÍÐ¾Á�ÂÎ¾Ð

ª¨´
¨ÎÌÓÊ¾ÉÚ�È¾ÎÐÌÍÉÝËÆÇ
©ÆÊÌËË¾�ÈÆÏÉÌÐ¾
«¾ÐÎ�Ü�ÈÎÌÏÈ¾ÎÊÃÉÌÅ¾
°¾ÉÚÈ

ÎÝÊÃ
ÍÎÃÏÑÀ¾ËËÝ

'� ���ÊÊ
P� ������Á

°¾¿ÉÃÐÈÆ�ÂÌ¿ÎÃ�ÍÎÃÏÑ�
ÜÐÚÏÝ��ÍÎÆ�ÊË��Ë¾�ÏÊ¾È�
±ÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�ÁÌÊÌÁÃËË¾
ÏÑÏÍÃËÅ�Ý

��
´ÆËÈÑ�¾ÔÃÐ¾Ð
ÂÆÁ�ÂÎ¾Ð

¯ÌÎ¿�Ð
ª¾ÁË�Ü�ÏÐÃ¾Î¾Ð

 ÌÉÌÁÃ
ÁÎ¾ËÑÉÜÀ¾ËËÝ

'� ���ÊÊ
P� ������Á

°¾¿ÉÃÐÈÆ�Ê¾ÜÐÚ�Á¾ÎËÆÇ
ÀÆÁÉÝÂ�Ð¾�ÍÎÆ�ÊË��Ë¾�ÏÊ¾È

°¾¿ÉÆÔÝ��

¯ÈÉ¾Â�Ð¾�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ����ÊÁ�ÔÆËÈÑ

�
ÍÎÌÐÌÈÌÉ

Ñ

¢�ÜÕ¾
ÎÃÕÌÀÆË¾

¢ÌÍÌÊ�ÄË��ÎÃÕÌÀÆËÆ
ªÃÐÌÂ

ÍÎÃÏÑÀ¾ËËÝ
¢�¾ÊÃÐÎ�Ð¾

Ê¾Ï¾�Ð¾¿ÉÃÐÈÆ
¯ÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ

� � � � � �

��
´ÆËÈÑ
ÏÑÉÚÒ¾Ð

ÁÃÍÐ¾Á�ÂÎ¾Ð

¡ÉÜÈÌÅ¾
¨ÎÌÓÊ¾ÉÚ�ÈÑÈÑÎÑÂÅÝËÆÇ
ª¨´
ª¾ÁË�Ü�ÏÐÃ¾Î¾Ð

 ÌÉÌÁÃ
ÁÎ¾ËÑÉÜÀ¾ËËÝ

'� ����ÊÊ
P� �����Á

±ÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�ÌÏ¾Â�
Å�ËÃÎÌÅÕÆËËÆÊÆ
ÍÉ¾ÏÐ�ÀÔÝÊÆ
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ÐÌÂ�ÍÎÝÊÌÁÌ�ÍÎÃÏÑÀ¾ËËÝ���ÊÃÐÌÂ�ÀÌÉÌÁÌÁÌ�ÁÎ¾ËÑ�
ÉÜÀ¾ËËÝ�

®ÌÅÁÉÝËÑÐ��ÐÃÓËÌÉÌÁ�����ÐÎ¾ÂÆÔ�ÇËÆÊÆ�ÂÉÝ�ÀÆ�
ÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ���ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��Ë¾
Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾Ó�±ÈÎ¾�ËÆ�

®ÌÅÎÌ¿ÉÃË¾�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕË¾�ÂÌÈÑÊÃËÐ¾Ô�Ý�ÅÁ�ÂËÌ�Å
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ËÆÇ�Ë¾ÊÆ�ÂÉÝ�ÀÆÎ�ÖÃËËÝ�ÍÌÏÐ¾ÀÉÃËÌÁÌ�Å¾ÀÂ¾ËËÝ�
��ÊÃÐÌÂ��ËÐÃÎÀsÜÀ¾ËËÝ�ÂÉÝ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÍÎÆÈÉ¾Â�À
ÍÌÀÃÂ�ËÈÆ� ��¬�� >��� ��� �@�� �¬�ÝÀÉÝ�� ÏÌ¿ÌÜ
ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÑ�ÒÌÎÊÑ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ� �ËÐÃÎÀsÜ�Å�ÀÆÈÌ�
Ë¾ÀÔÃÊ�ÍÃÀËÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ��Í�Â�Õ¾Ï�ÝÈÌÁÌ� �ËÐÃÎÀsÜÃÎ
ÏÐ¾ÀÆÐÚ� Å¾ÍÆÐ¾ËËÝ��×Ì� ÍÎÆÊÑÖÑÜÐÚ� ÍÎ¾Ô�ÀËÆÈ¾
ÅÁ¾Â¾ÐÆ�ÈÎÆÐÆÕË��ÀÆÍ¾ÂÈÆ��ÐÌ¿ÐÌ�Å¾ÀÃÎÖÃË��ÍÌÂ���
ÝÈ��ÌÍÆÏÑÜÐÚ�ÍÌÀÃÂ�ËÈÑ��Ê�ÎÈÑÀ¾ËËÝ��Â����×Ì�ÀÆÈÌ�

ËÑÀ¾ÉÆÏÝ�ËÆÊ�Ñ�ÎÃ¾ÉÚËÆÓ�ÏÆÐÑ¾Ô�ÝÓ���Ë¾ÈÖÃ�È¾ÄÑ�
ÕÆ���¬�x�ÔÃ�ÂÌÈÉ¾ÂËÆÇ�ÌÍÆÏ�ÍÌÀÃÂ�ËÈÆ�ÍÎ¾�
Ô�ÀËÆÈ¾�Í�Â�Õ¾Ï�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�Ð¾�Ë¾ÇÊÃËÖ�ÑÏÍ�ÖËÆÓ
ÀÆÍ¾ÂÈ�À�ÀÉ¾ÏËÌ��ÍÎÌÒÃÏ�ÇËÌ��Â�ÝÉÚËÌÏÐ���ÎÆ�ÔÚÌÊÑ
À¾ÄÉÆÀÌ��×Ì¿�ÀÆÈÌË¾ÀÃÔÚ�ÎÌ¿ÌÐÆ�Õ�ÐÈÌ�ÌÈÎÃÏÉÆÀ
ÂÌÏÉ�ÂËÆÈÑ�ÍÃÀËÑ�ÏÆÐÑ¾Ô�Ü�Ð¾����ÑÕ¾ÏËÆÈ�À��Ë¾Â¾À
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÑ� ÀÉ¾ÏËÆÊ�Ê�ÎÈÑÀ¾ËËÝÊ�� ÍÌÕÑÐÐÝÊ
Ð¾�ÏÍÎÌ¿¾Ê�ÀÆÎ�ÖÆÐÆ�ÈÎÆÐÆÕËÆÇ�ÀÆÍ¾ÂÌÈ��ÌÍÆÏ¾À
ÈÌËÈÎÃÐË��ÀÉ¾ÏË��Â���Ð¾��Ó�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�

¬ÐÎÆÊ¾Ë��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÈÎÆÐÆÕËÆÓ�ÀÆÍ¾ÂÈ�À�
×Ì�À�Â¿ÑÀ¾ÉÆÏÝ�Ñ�ÍÎÌÒÃÏ�ÇË�Ç�Â�ÝÉÚËÌÏÐ��ÀÆÈÌË¾À�
ÔÝ��ÂÌÏÉ�ÂËÆÈ�Í�ÂÂ¾��ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌÊÑ�¾Ë¾É�ÅÑ�Å�ÊÃÐÌÜ
ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ� Ñ� ÀÆÓ�ÂËÆÓ� Â¾ËÆÓ� ÍÃÀËÆÓ� ÐÃÊ� ¾¿Ì
Á�ÍÌÐÃÐÆÕËÆÓ�ÈÌÊÍÃÐÃËÔ�Ç�>�@�

ÃÎÃÀ¾ÁÌÜ��¬���ÐÃ��×Ì�ÔÃÇ�ÊÃÐÌÂ�ÂÌÅÀÌÉÝ�
ÀÏÐ¾ËÌÀÆÐÆ�ÝÈ�Â���ÍÎ¾Ô�ÀËÆÈ¾��Ð¾È���ÍÌÏÉ�ÂÌÀË�ÏÐÚ
�¾ÉÁÌÎÆÐÊÆ��ÀÆÈÌË¾ËËÝ�ËÆÊ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�Ì¿Ì�
ÀsÝÅÈ�À��ÝÈ��À�Ë�ÅÂ�ÇÏËÜ���ÀÆÈÌËÑÜÕÆ�ÎÌ¿ÌÐÑ�ÃÒÃÈ�
ÐÆÀËÌ�� ¬ÏËÌÀËÆÊÆ� ËÃÂÌÉ�È¾ÊÆ� �¬� ÀÀ¾Ä¾ÜÐÚ
ÅË¾ÕË��ÀÆÐÎ¾ÐÆ�Õ¾ÏÑ�ÂÉÝ�ÇÌÁÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�Ð¾�¾Ë¾�
É�ÅÑ� ��¬� Å� ÌÂËÆÊ� ÍÎ¾Ô�ÀËÆÈÌÊ� Å¾ÇÊ¾�� ÌÂÆË
ÉÜÂÆËÌ�ÂÃËÚ���°¾ÈÌÄ��¬�ÀÆÏÑÀ¾��ÀÆÏÌÈ��ÀÆÊÌ�
ÁÆ�ÂÌ�Í�ÂÁÌÐÌÀÈÆ�Ò¾Ó�ÀÔ�À��×Ì�¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌ�ÅÂ�ÇÏ�
ËÜÜÐÚ�Ð¾�Ì¿ÎÌ¿ÉÝÜÐÚ��ËÐÃÎÀsÜ��±Å¾Á¾ÉÚËÃËÆÇ�ÌÍÆÏ
ÊÃÐÌÂÑ��¬�Ë¾ÀÃÂÃËÌ�Ë¾�ÎÆÏÑËÈÑ�

¬ÐÄÃ��Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ��¬�Å�ÍsÝÐÆÂÃ�
ÏÝÐÚÊ¾� ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐ¾ÊÆ� Ò¾ÎÊ¾Ô��� ¢Ë�ÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÚ�
ÈÌ��� ÌÉÐ¾ÀÏÚÈÌ�� Ð¾� ³¾ÎÈ�ÀÏÚÈÌ�� Ì¿É¾ÏÐÃÇ�� ÝÈ�
Ì¿�ÇÊ¾ÜÐÚ�ÍÌÏ¾ÂÑ�Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾�¾ÍÐÃÈÆ�

¥¾ÉÑÕÃË��ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐÆ�ÍÎ¾ÔÜÜÐÚ�À�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�ÝÓ
Å�ÎÌÅÂÎ�¿ËÌ��ÎÃ¾É�Å¾Ô���©¥�ÂÃÎÄ¾ÀËÌ�����������ÈÌ�
ÉÃÈÐÆÀËÌ�� ���������ÈÌÊÑË¾ÉÚËÌ�� �������� Ð¾�ÍÎÆ�
À¾ÐËÌ����������ÒÌÎÊÆ�ÀÉ¾ÏËÌÏÐ���ÝÈ��Ñ�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ�
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÆÊÆ�Ê�ÏÚÈÆÊÆ��ÔÃËÐÎ¾ÉÚ�
ËÆÊÆ�Î¾ÇÌËËÆÊÆ��É�È¾ÎËÝËÆÊÆ�Ð¾�Ê�ÄÉ�È¾ÎËÝËÆ�
ÊÆ�¾ÍÐÃÈ¾ÊÆ�

 �ÂÍÌÀ�ÂËÌ� ÂÌ� ÐÎÆÀ¾ÉÌÏÐ�� ÏÐ¾ÄÑ� ÍÎÌÒÃÏ�ÇËÌ�
Â�ÝÉÚËÌÏÐ��������Å�ËÆÓ�ÍÎ¾ÔÜÜÐÚ�Ë¾�ÍÌÏ¾Â��Å¾À�ÂÑ�
À¾Õ¾�¾ÍÐÃÈÆ�ÂÌ�ÍsÝÐÆ�ÎÌÈ�À��������x�À�Â�ÍsÝÐÆ�ÂÌ
ÂÃÏÝÐÆ��������x�À�Â�ÂÃÏÝÐÆ�ÂÌ�ÍsÝÐË¾ÂÔÝÐÆ��������x

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



À�Â� ÍsÝÐË¾ÂÔÝÐÆ� ÂÌ� ÂÀ¾ÂÔÝÐÆ� Ð¾� ������x� ÍÌË¾Â
ÂÀ¾ÂÔÝÐÚ�ÎÌÈ�À�

�Ë¾É�ÅÑÜÕÆ�Â¾Ë���ÌÐÎÆÊ¾Ë��Å¾ÀÂÝÈÆ�ÊÃÐÌÂÑ��¬�
ÊÌÄË¾�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ�
v ÃÒÃÈÐÆÀË��ÀÆÈÌË¾ÀÔ��Ð¾�ÀÆÈÌË¾ÀÔ���Å�ÏÃÎÃÂËÚÌÜ

ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ�Í�Â�Õ¾Ï��ËÐÃÎÀsÜ�ÌÍÆÏÑÜÐÚ�Î�ÅË�
ÏÆÐÑ¾Ô����ÐÌ¿ÐÌ�ÒÌÈÑÏÑÜÐÚ�ÑÀ¾ÁÑ�Ë¾�Î�ÅËÆÓ�¾Ï�
ÍÃÈÐ¾Ó�ÎÌ¿ÌÐÆ��°¾È��ÍÃÎÖ��Å�ËÆÓ�ÎÌÅÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ
ÍÎÌ� ÎÌ¿ÌÐÑ� Å� ÉÜÂÚÊÆ�� �Í¾Ô��ËÐ¾ÊÆ�� Í�ÂÉÃÁÉÆ�
ÊÆ��� �ËÖ�� x� ÍÎÌ� ¾ÂÊ�Ë�ÏÐÎÑÀ¾ËËÝ� �ÍÃÎÃÀ�ÎÈÆ
ÈÌËÐÎÌÉÜÜÕÆÓ�ÌÎÁ¾Ë�À���ËÀÃËÐ¾ÎÆÅ¾Ô�Ü�ÐÌÀ¾Î�
ËÆÓ� Ô�ËËÌÏÐÃÇ���«¾� Ë¾ÖÑ� ÂÑÊÈÑ�� ÌÏËÌÀÌÜ�½�
ÈÌËÔÃÍÔ���ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ�Å¾À�ÂÑÀ¾Õ�À�¾ÍÐÃÈ���Ì¿Î¾Å

t½�ÍÎÌÀ�ÅÌÎu�� Ë¾ÀÍ¾ÈÆ� Ä�� ÏÃÎÃÂË�� ÀÆÈÌË¾ÀÔ�
ÎÌÅÑÊ�ÜÐÚ�ÏÃ¿Ã�ÝÈ�t½�¾ÂÊ�Ë�ÏÐÎ¾ÐÌÎu�

v ÃÒÃÈÐÆÀË��ÀÆÈÌË¾ÀÔ��ÍÎÌ¾ÈÐÆÀË���ÐÌ¿ÐÌ�ÀÌËÆ�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ��Ë�Ô�¾ÐÆÀÑ�¾¿Ì�ÕÆËÝÐÚ�ÍÃÀË��ËÃÏÐ¾Ë�
Â¾ÎÐË��Â���ÂÉÝ�ÀÆÎ�ÖÃËËÝ�ÍÎÌ¿ÉÃÊ��ÀÌËÆ�Ë¾ÍÌÉÃÁ�
ÉÆÀ����ÅÂ¾ÐË��ÂÌÉ¾ÐÆ�ÅË¾ÕË��ÍÃÎÃÖÈÌÂÆ��ÀÆÈÌË¾ÀÔ�
Ä� Å� ÏÃÎÃÂËÚÌÜ� ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ� Í�Â� Õ¾Ï� ÎÌ¿ÌÐÆ
ÂÃÊÌËÏÐÎÑÜÐÚ�¿�ÉÚÖ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐË��Ð¾�ÌÕ�ÈÑÀ¾Ë��Â���

v ÃÒÃÈÐÆÀË��ÀÆÈÌË¾ÀÔ��ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ�ÀÆ�
ÝÀÉÝÜÐÚ�ÍÌÅÆÐÆÀËÃ�À�ÂËÌÖÃËËÝ�ÂÌ�ÈÌÉÃÁ��Í¾�
Ô��ËÐ�À�� Í¾ÎÐËÃÎ�À�� ¥¾À�ÂÑÀ¾Õ�� ¾ÍÐÃÈ� �Å� ÏÃÎÃÂ�
ËÚÌÜ�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ�ÍÌÂÃÈÑÂÆ�Â¾ÜÐÚ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÑ
ÌÔ�ËÈÑ�À�ÂËÌÏÆË¾Ê�Å�Í¾Ô��ËÐ¾ÊÆ�Ð¾�Í¾ÎÐËÃÎ¾ÊÆ�

®ÆÏ��¬ÍÆÏ¾ËËÝ�ÊÃÐÌÂÑ��ËÐÃÎÀsÜÀ¾ËËÝ�ÂÉÝ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÍÎÆÈÉ¾Â�À�ÍÌÀÃÂ�ËÈÆ�

¬®¡�«�¥�´�½�°��£¨¬«¬ª�¨��²�®ª�´�� ��



v ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊ�Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾Ê�¾ÍÐÃÈ�ÍÎÆÐ¾Ê¾ËËÃ�ÀÊ�Ë�
ËÝ� ÍÉ¾ËÑÀ¾ÐÆ� Â�ÝÉÚË�ÏÐÚ� Ñ� ÏÃÎÃÂË�Ç� Ð¾� ÂÌÀÁÌ�
ÏÐÎÌÈÌÀ�Ç� ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀ��� ÏÃÎÃÂË�� ÀÆÈÌË¾ÀÔ�� Õ¾�
ÏÐ�ÖÃ�ÏÍÎÝÊÌÀÑÜÐÚ�ÅÑÏÆÉÉÝ�Ë¾�ÎÃ¾É�Å¾Ô�Ü�Ð¾È�
ÐÆÕËÆÓ�Î�ÖÃËÚ�

v ÀÆÈÌË¾ÀÔ�� Å� ÀÆÏÌÈÌÜ� Ð¾� ÏÃÎÃÂËÚÌÜ� ÃÒÃÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÜ�ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ�Î�ÅËÑ�ÊÌÐÆÀ¾Ô�Ü�Ñ�ÀÆÈÌË¾ËË�
ÍÎÌÒÃÏ�ÇËÆÓ�Ì¿ÌÀsÝÅÈ�À��Ð¾È��ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ�Å¾À��
ÂÑÀ¾Õ�À�¾ÍÐÃÈ�ÊÌÐÆÀÑÜÐÚ�ÂÑÊÈÆ�ÍÎÌ�ÀÆÈÌË¾ËËÝ
ÎÌ¿ÌÐÆ� ÖÉÝÓÌÊ� ÀÍÉÆÀÑ� Ë¾� �ËÖÆÓ�� ÏÃÎÃÂË�� Ä
ÀÆÈÌË¾ÀÔ��ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ�ÊÌÐÆÀ¾Ô�Ü�ÌÏÌ¿ÆÏÐ�ÏËÌÁÌ
ÂÌÏÝÁËÃËËÝ�Ð¾�ÈÎ¾×ÌÁÌ�ÀÆÈÌË¾ËËÝ�Å¾ÀÂ¾ËÚ�
¢Ì�ÐÌÁÌ�Ä��ÃÒÃÈÐÆÀË��ÀÆÈÌË¾ÀÔ��Ê¾ÜÐÚ�¿�ÉÚÖ

ÍÎÆÀ¾¿ÉÆÀÆÇ� ÅÌÀË�ÖË�Ç� ÀÆÁÉÝÂ�� ÀÌËÆ� ÉÃÁÈÌ� Ð¾
ÍÃÎÃÈÌËÉÆÀÌ�ÎÌÅÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ�ÀÉ¾ÏË���ÏÐÌÎ���Ð¾�Ê¾ÇÄÃ
Ë¾ÏÌÉÌÂÄÑÜÐÚÏÝ�ÎÌÅÊÌÀÌÜ��«¾ÀÍ¾ÈÆ��Í�Â�Õ¾Ï��ËÐÃ�
ÎÀsÜ��Å�ÏÃÎÃÂË�ÊÆ�ÀÆÈÌË¾ÀÔÝÊÆ�À�ÂÕÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÃÀË¾
Ë¾ÍÎÑÄÃË�ÏÐÚ�Ð¾�ÂÆÏÈÌÊÒÌÎÐ��ÀÌËÆ�ËÃ�Å¾ÀÄÂÆ�Ë¾�
Â¾ÜÐÚ�ÂÌÈÉ¾ÂË��ÎÌÅÍÌÀ�Â��×ÌÂÌ�ÀÉ¾ÏËÌÁÌ�ÍÎÌÒÃ�
Ï�ÇËÌÁÌ�ÂÌÏÀ�ÂÑ��¾��ËÈÌÉÆ�Ë¾À�ÐÚ�À�ÂÊÌÀÉÝÜÐÚÏÝ�À�Â
�ËÐÃÎÀsÜÀ¾ËËÝ�

¬ÐÄÃ��ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÅ¾Ô�Ý�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ
¾Ë¾É�ÅÑ�Â¾ËÆÓ��¬�ÂÌÅÀÌÉÆÉ¾�ÀÆÅË¾ÕÆÐÆ�Ð¾�ÌÍÆ�
Ï¾ÐÆ� ÈÌÊÍÃÐÃËÔ��� Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾� ¾ÍÐÃÈÆ�� ÍÎÆ� ÔÚÌÊÑ
Ë¾ÊÆ�ÍÃÀËÌÜ�Ê�ÎÌÜ�¿ÑÉÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ�ÂÌÏÀ�Â�Å¾�
ÎÑ¿�ÄËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂËÆÈ�À�Å�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÈÌÊÍÃÐÃËÔ�Ç�ÍÃÎ�
ÏÌË¾ÉÑ�>�������@�

 ¾ÄÉÆÀÌ�� ×Ì� ÂÃÈ�ÉÚÈ¾� ÈÌÊÍÃÐÃËÔ�Ç�� ÝÈ�� ÊÆ
ÌÍÆÏ¾ÉÆ�ÝÈ�tÒ¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕË¾�ÃÈÏÍÃÎÐÆÅ¾u��t¾Ë¾É��
ÐÆÕËÃ�ÊÆÏÉÃËËÝu�Ð¾�tÈÌÊ¾ËÂË¾�ÎÌ¿ÌÐ¾���ÏÍ�ÀÍÎ¾�
ÔÝu��¿ÑÉÆ�ÀÆÝÀÉÃË��ÍÎÆ�¾Ë¾É�Å��ÑÏ�Ó�¿ÃÅ�ÀÆÈÉÜÕÃË�
ËÝ� �¬�� ×Ì� Â¾ÉÌ� ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ� À�ÂËÃÏÐÆ� �Ó� ÂÌ
ÍÌÎÌÁÌÀÆÓ�� ÐÌ¿ÐÌ�ÈÌÊÍÃÐÃËÔ�Ç��ÝÈ�ËÃÌ¿Ó�ÂË��ÂÉÝ
ÀÆÈÌË¾ËËÝ�Ì¿ÌÀsÝÅÈ�À�Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾�¾ÍÐÃÈÆ��¾ÉÃ�ÐÆÓ�

×Ì� ËÃ� ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ� À�ÂÎ�ÅËÆÐÆ� ÃÒÃÈÐÆÀËÃ� Ð¾� ËÃ�
ÃÒÃÈÐÆÀËÃ��Ó�ÀÆÈÌË¾ËËÝ�

±�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ�ÍÃÎÃÉ�È�ÈÌÊÍÃÐÃËÔ�Ç��ÀÆÝÀÉÃËÆÓ
Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� ÊÃÐÌÂÑ� �¬�� ÌÈÎ�Ê� ÍÌÎÌÁÌÀÆÓ�
Í�ÂÂ¾À¾ÀÏÝ� ÃÈÏÍÃÎÐË�Ç�ÌÔ�ËÔ��Ë¾�ÍÎÃÂÊÃÐ�ÀÆÅË¾�
ÕÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÍÃÀËÌ��ÈÌÊÍÃÐÃËÔ���Ë¾�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ
Â�ÝÉÚËÌÏÐ��Ë¾�ÍÌÏ¾Â��Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾�¾ÍÐÃÈÆ��¥¾ÅË¾ÕÆÊÌ�
×Ì�ÂÉÝ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ�ÀÏÃ¿�ÕËÌ��ÌÔ�ËÈÆ��ÌÔ�ËÈÆ�Ñ
������>��@�Ñ�ÝÈÌÏÐ��ÃÈÏÍÃÎÐ�À�¿ÑÉÆ�Å¾ÉÑÕÃË��¿ÉÆÅÚÈÌ
ÐÎÚÌÓÏÌÐ�ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐ�À�Ò¾ÎÊ¾Ô����ÝÈ��Ì¿�ÇÊ¾ÜÐÚ�Î�Å�
ËÌÊ¾Ë�ÐË��Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕË��ÍÌÏ¾ÂÆ��Å¾À�ÂÑÀ¾Õ�¾ÍÐÃÕ�
ËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ��Å¾À�ÂÑÀ¾Õ�¾ÍÐÃÈÆ��Å¾ÏÐÑÍËÆÈ�Å¾À�ÂÑÀ¾�
Õ¾� ¾ÍÐÃÈÆ�� Å¾À�ÂÑÀ¾Õ� À�ÂÂ�ÉÌÊ� ¾ÍÐÃÈÆ�� ÍÎÌÀ�ÅÌÎ�
Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐ�Ð¾��Ë���

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Î¾ËÄÑÀ¾ËËÝ�ÈÌÊÍÃÐÃËÔ�Ç�Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾
¾ÍÐÃÈÆ�� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË��ÊÃÐÌÂÌÊ� �¬�� Ð¾� ÏÐÆÏÉÆÇ
ÌÍÆÏ�ÔÆÓ�ÈÌÊÍÃÐÃËÔ�Ç�ÂÆÀ��Ñ�Ð¾¿ÉÆÔ��

°¾È��ÈÌÊÍÃÐÃËÔ�ÝÊÆ�Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾�¾ÍÐÃÈÆ��×Ì�ÌÐ�
ÎÆÊ¾ÉÆ�Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÑ�ÏÃÎÃÂËÚÌÅÀ¾ÄÃËÑ�ÃÈÏÍÃÎÐËÑ
ÌÔ�ËÈÑ�����À�ÃÒÃÈÐÆÀËÌÏÐ��ÇÌÁÌ�ÎÌ¿ÌÐÆ��ÀÆÅË¾ÕÃË�
t�Ë�Ô�¾ÐÆÀ¾u��tÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÕÆËÆÐÆ�ÀÍÉÆÀu�Ð¾�tÍÌ¿Ñ�
ÂÌÀ¾�À�ÂËÌÏÆËu�

¨ÌÊÍÃÐÃËÔ�ÝÊÆ�� ÝÈ�� ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ� ÀÆÏÌÈÑ� ÏÃÎÃÂ�
ËÚÌÅÀ¾ÄÃËÑ�ÃÈÏÍÃÎÐËÑ�ÌÔ�ËÈÑ�����À�ÃÒÃÈÐÆÀËÌÏÐ�
ÎÌ¿ÌÐÆ�Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾�¾ÍÐÃÈÆ��ÏÐ¾ÉÆ�tÈÌÊ¾ËÂËÃ�É�ÂÃÎ�
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¨ÌÊ¾ËÂË¾�ÎÌ¿ÌÐ¾�Ð¾�ÏÍ�ÀÍÎ¾ÔÝ Î¾ÁËÃËËÝ�ÏÍ�ÉÚËÌ�ÍÎ¾ÔÜÀ¾ÐÆ�Å��ËÖÆÊÆ
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ÛÈÌËÌÊÆÕÃÏÈÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�ÂÉÝ�ÛÈÌËÌÊÆÕÃÏÈÌÁÌ�Ì¿ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ
Î¾ÔÆÌË¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ� Æ� ÌÍÐÆÊÆÅ¾ÔÆÆ� ÏÐÌÆÊÌÏÐËÌÇ� ÛÒÒÃÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÆ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÌÇ�ÐÃÎ¾ÍÆÆ��®¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÜÐÏÝ�ËÃÈÌÐÌÎÙÃ
¾ÏÍÃÈÐÙ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÛÈÌËÌÊÆÈÆ� À� Î¾ÔÆÌË¾ÉÚËÌÊ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾�
ËÆÆ� ÆÊÃÜ×ÆÓÏÝ� ÎÃÏÑÎÏÌÀ� À� ÅÂÎ¾ÀÌÌÓÎ¾ËÃËÆÆ� ±ÈÎ¾ÆËÙ� Æ
ËÃÈÌÐÌÎÙÓ�ÏÐÎ¾Ë�ÊÆÎ¾�
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 �ª�°ÌÉÌÕÈÌ���� �¶ÆÖÈ�Ë¾��¬���³ÊÃÉÚËÆÔÚÈ¾��¬� ��ÓÊ¾Â

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

ÎÌÀÃÂÃË�� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÐÃÎÆÐÌÎ�¾ÉÚËÆÓ� ÌÅË¾È�
ÝÈ��ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ë¾�Ì¿ÏÝÁ�Â�ÝÉÚËÌÏÐ��ÎÃÁ�ÌË¾ÉÚËÌ�
ÏÆÏÐÃÊÆ�ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÝÈÌÏÐ��©¥�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì
Ð¾È��ÌÅË¾ÈÆ�ÂÌÔ�ÉÚËÌ�ÀÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÐÆ�ÍÎÆ�ÀÆÅË¾ÕÃËË�
�� ÍÉ¾ËÑÀ¾ËË�� Ì¿ÏÝÁÑ� Â�ÝÉÚËÌÏÐ�� ÐÃÎÆÐÌÎ�¾ÉÚËÆÓ
ÂÃÎÄ¾ÀËÆÓ��ËÏÍÃÈÔ�Ç�ÖÉÝÓÌÊ�Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�ÊÌ�
ÂÃÉÜÀ¾ËËÝ���ÐÆÊ�Ï¾ÊÆÊ��Ó�ÌÍÐÆÊ�Å¾Ô���

«¾�ÈÌÄËÌÊÑ�ÃÐ¾Í��ÎÌÅÀÆÐÈÑ�ÂÃÎÄ¾ÀÆ�ÅÂ�ÇÏËÜÜ�
ÐÚÏÝ�ÍÃÀË��¾ÂÊ�Ë�ÏÐÎ¾ÐÆÀË��Ð¾�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�ÇË��ÍÃÎÃ�
ÐÀÌÎÃËËÝ� À� ÏÆÏÐÃÊ�� ÈÌËÐÎÌÉÜ� ÝÈÌÏÐ�� É�È¾ÎÏÚÈÆÓ
Å¾ÏÌ¿�À� �©¥�� Å� ÊÃÐÌÜ� ��� ÍÌÈÎ¾×ÃËËÝ�� ¬ÏÌ¿ÉÆÀ¾
ÑÀ¾Á¾�ÍÎÆÂ�ÉÝ�ÐÚÏÝ�ÑÂÌÏÈÌË¾ÉÃËËÜ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô���ÎÃ�
Á�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÝÈÌÏÐ��©¥�� Ð�Ý��À�ÎÃÁ�ÌË¾Ó
ÒÑËÈÔ�ÌËÑÜÐÚ�ÏÑ¿s�ÈÐÆ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��Â�ÝÉÚËÌ�
ÏÐ�� �¯²¢���ÊÃÎÃÄ¾� ¾ÍÐÃÕËÆÓ� ���� �� É�ÈÑÀ¾ÉÚËÌ�
ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÕËÆÓ� Å¾ÈÉ¾Â�À� �©¥��� ÂÌ� Â�ÝÉÚËÌÏÐ�
ÝÈÆÓ� Í�ÂÀÆ×ÑÜÐÚÏÝ� ÀÆÊÌÁÆ� Å� Ë¾ÏÐÑÍËÌÜ� ¾Â¾Í�
Ð¾Ô��Ü��Ó�ÂÌ�Å¾ÈÌËÌÂ¾ÀÏÐÀ¾��ÀÎÌÍÃÇÏÚÈÌÁÌ�¯ÌÜÅÑ
��¯��>�������@�
°ÌÊÑ� ÌÏÐ¾ËÌÀÌÜ� ±ÎÝÂÑ� ±ÈÎ¾�ËÆ� ����� À�Â

�����������Î��¢ÃÎÄ¾ÀË¾��ËÏÍÃÈÔ�Ý�Å�ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÝÈÌ�
ÏÐ�� ©¥� ª�Ë�ÏÐÃÎÏÐÀ¾� ÌÓÌÎÌËÆ� ÅÂÌÎÌÀsÝ� ±ÈÎ¾�ËÆ
¿ÑÉ¾� É�ÈÀ�ÂÌÀ¾Ë¾� �� Ë¾� ��� ¿¾Å�� ÑÐÀÌÎÃË¾�¢ÃÎÄ¾ÀË¾
�ËÏÍÃÈÔ�Ý�ÝÈ�ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÆÇ�ÌÎÁ¾Ë�ÀÆÈÌË¾ÀÕÌ��ÀÉ¾ÂÆ�
¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌ�Í�ÂÍÌÎÝÂÈÌÀ¾ËÆÇ�̈ ¾¿�ËÃÐÑ�ª�Ë�ÏÐ�
Î�À�±ÈÎ¾�ËÆ��¨ª±��� È¾Å¾ËÃ�ÅË¾ÕËÌ�Í�ÂÀÆ×ÆÉÌ�Ð¾
ÎÌÅÖÆÎÆÉÌ�ÍÌÀËÌÀ¾ÄÃËËÝ�¢ÃÎÄ¾ÀËÌ���ËÏÍÃÈÔ���ÅÁ�Â�
ËÌ�Å�ÌÉÌÄÃËËÝÊ�ÍÎÌ�ËÃ���ÝÈÃ�¿ÑÉÌ�Å¾ÐÀÃÎÂÄÃËÃ
ÂÌÂ¾ÐÈÌÀÌÜ�ÌÏÐ¾ËÌÀÌÜ�̈ ª±�������À�Â������������Î�
±�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ��Ô��ÍÌÀËÌÀ¾ÄÃËËÝ�ÂÃÉÃÁÑÜÐÚÏÝ�ÐÃÎÆ�
ÐÌÎ�¾ÉÚËÆÊ� ÌÎÁ¾Ë¾Ê� x� Ì¿É¾ÏËÆÊ� �ËÏÍÃÈÔ�ÝÊ� Å
ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÝÈÌÏÐ��©¥��×Ì�Å¿�ÉÚÖÑ��Ì¿ÏÝÁ��Ó�Â�ÝÉÚ�
ËÌÏÐ��>�@�
¥¾� Ð¾ÈÆÓ� ÑÊÌÀ� ÍÌÏÐ¾�� À¾ÄÉÆÀÃ� ÍÆÐ¾ËËÝ� ÍÎÌ

ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÐÃÎÆÐÌÎ�¾ÉÚËÆÓ�ÌÅË¾È��ÝÈ��ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ
Ë¾�Ì¿ÏÝÁ�Â�ÝÉÚËÌÏÐ��ÎÃÁ�ÌË¾ÉÚËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÈÌËÐÎÌ�
ÉÜ�ÝÈÌÏÐ��©¥�Å�ÊÃÐÌÜ����ÌÍÐÆÊ�Å¾Ô����×Ì���Ì¿ÑÊÌ�
ÀÆÉÌ�ÊÃÐÑ�Ë¾ÖÌÁÌ�ÍÌÀ�ÂÌÊÉÃËËÝ�
�¾ÅÌÀÌÜ��ËÒÌÎÊ¾Ô��Ü�Ñ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÓ�ÏÉÑÁÑÀ¾�

ÉÆ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�¿ÜÂÄÃÐËÌ��ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ���������t¨Ã�
Î�ÀËÆÔÐÀÌ�Ð¾�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�Ñ�ÏÒÃÎ��ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÝÈÌÏÐ�
©¥u�� ÌÒ�Ô�ÇË¾� ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÈ¾� ÎÃÁ�ÌË�À� ±ÈÎ¾�ËÆ�� ÍÌ�
À�ÂÌÊÉÃËËÝ�À�Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÆÓ�ÀÆÂ¾ËËÝÓ��¿�ÉÚ�

ÖÃ����ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃËÚ���¢ÉÝ�Ì¿ÎÌ¿ÈÆ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�Ð¾
Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�ÊÌÂÃÉÜÀ¾ËËÝ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ�ÈÌÎÃ�
ÉÝÔ�ÇËÌ�ÎÃÁÎÃÏ�ÇËÆÇ�¾Ë¾É�Å�>����@��®ÌÅÎ¾ÓÑËÈÆ�ÅÂ�ÇÏ�
ËÜÀ¾ÉÆÏÚ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÈÌÊÍsÜÐÃÎËÌ��ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ
t67$7,67,&$u�� ÀÃÎÏ��� ��� ÍÌ� Î�ÅËÆÓ� À¾Î�¾ËÐ¾Ó
É�Ë�ÇËÆÓ���ËÃÉ�Ë�ÇËÆÓ�Å¾ÉÃÄËÌÏÐÃÇ�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�Ñ�ÝÈÌÏÐ��ÐÃÎÆÐÌÎ�¾ÉÚËÆÓ�ÌÅË¾È

ÂÌÔ�ÉÚËÌ�ÀÆÂ�ÉÆÐÆ�À�Ï�Ê�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À��ÝÈ��Ë¾ÀÃÂÃË�
Ñ�Ð¾¿É����
¥�Ð¾¿É����ÀÆÂËÌ��×Ì�À�Â�¿Î¾Ë��ÌÅË¾ÈÆ�ÍÎÃÂÏÐ¾À�

ÉÃË��ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾ÊÆ�ÎÃÁ�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ�
ÁÌ�ÎÆËÈÑ��³��³����Ì¿ÏÝÁÌÊ�Â�ÝÉÚËÌÏÐ��ÐÃÎÆÐÌÎ�¾ÉÚ�
ËÆÓ��ËÏÍÃÈÔ�Ç��³���³�����Â¾ËÆÊÆ�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÈÆ�Ì¿É¾Ï�
ÐÃÇ��ÎÃÁ�ÌË�À���³��³���
«¾�Ë¾ÏÐÑÍËÌÊÑ�ÃÐ¾Í��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�¿ÑÉ¾�ÏÈÉ¾ÂÃË¾

Ê¾ÐÎÆÔÝ�ÀÅ¾�ÊÌÅÀsÝÅÈÑ�Ê�Ä�À�Â�¿Î¾ËÆÊÆ�ÌÅË¾È¾ÊÆ
ÖÉÝÓÌÊ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�Í¾ÎËÆÓ�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�À�ÈÌÎÃÉÝÔ��
�U��Å¾�ÏÓÃÊÌÜ��;� �I��;Q��
µÆÊ�¿ÉÆÄÕÃ�ÅË¾ÓÌÂÆÀÏÝ�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�ÈÌÎÃÉÝÔ��

�U��ÂÌ±�����ÐÆÊ�Ð�ÏË�ÖÆÇ�ÅÀsÝÅÌÈ�Ê�Ä�ÌÅË¾È¾ÊÆ��¥¾
ÍÎÆÇËÝÐÆÊÆ�Ñ�Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕË�Ç�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÔ��ÀÆÊÌÁ¾ÊÆ
Ð¾ÈÆÇ�ÅÀsÝÅÌÈ�Ë¾ÊÆ�ÌÔ�ËÜÀ¾ÀÏÝ�ÝÈ��U�����x�ÅÀsÝÅÈÑ
ËÃÊ¾��� U�  � ��������x� ÅÀsÝÅÌÈ� ÏÃÎÃÂË�Ç�� U!����x
ÅÀsÝÅÌÈ�Ð�ÏËÆÇ��¢ÌÂ¾ÐÈÌÀÌ�Ñ�ÈÌÄËÌÊÑ�ÈÌËÈÎÃÐËÌ�
ÊÑ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ�Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�ÊÌÂÃÉÜÀ¾ËËÝ�ÍÌÈ¾Å�
ËÆÈÆ� ÅÀsÝÅÈ�À� �U�� Ê�Ä� ÌÅË¾È¾ÊÆ� ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆÏÚ� Å¾
ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ¾�W�x�̄ ÐÚÜÂÃËÐ¾�Ð¾�ÅË¾ÕÃËÚ
ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾� )� x� ÈÎÆÐÃÎ�Ü� ²�ÖÃÎ¾� >��� ��� ��� �@�
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈ�À�Ë¾ÀÃÂÃË��Ñ�Ð¾¿É����
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÍÃÎÖÌ��ÌÅË¾ÈÆ�x

È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� ¯²¢� �Ó��� À� ÎÃÁ�ÌË¾Ó� �Ì¿É¾ÏÐÝÓ�� Ð¾� À
Ê��¨Æ�À����¯ÃÀ¾ÏÐÌÍÌÉ��ÅË¾ÕËÌ�ÈÌÉÆÀ¾ÜÐÚÏÝ�À�Â���
�Ê��¯ÃÀ¾ÏÐÌÍÌÉÚ��ÂÌ������Ê��¨Æ�À��¾¿Ì�Ñ�ÏÃÎÃÂËÚÌ�
ÊÑ� ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ� ���� ÌÂÆËÆÔÚ�� ¥¾ÀÂÝÈÆ� ÅÀÃÂÃËÆÊ
Â¾ËÆÊ� Ñ� Ð¾¿É�� �� �� ÅÊÌÁ¾� ÅsÝÏÑÀ¾ÐÆ�� ÝÈ�� ÌÅË¾ÈÆ
ÎÃÁ�ÌËÑ�ÅË¾ÕËÌ�ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ë¾��Ó�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ���Ê¾ÜÐÚ
ÀÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÐÆÏÚ�ÍÎÆ�ÒÌÎÊÑÀ¾ËË���Ó�ÊÃÎÃÄ���́ Ã�È�ÉÚ�
È�ÏÐÚ� �� �Ó��� �� ÕÆÏÃÉÚË�ÏÐÚ� Ë¾ÏÃÉÃËËÝ� �Ó���� ÝÈÃ
ÍÎÌÄÆÀ¾����À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��U� ���������������¯ÃÎÃÂË�Ç
ÀÍÉÆÀ�Ê¾��Ð¾ÈÌÄ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�©¥��Ó���U� �������
±�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ��È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�̄ ²¢�Ê¾��ÅË¾ÕËÆÇ�ÀÍÉÆÀ

Ë¾�Ì¿ÏÝÁ�Â�ÝÉÚËÌÏÐ��ÎÃÁ�ÌË¾ÉÚËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÈÌËÐÎÌ�
ÉÜ�ÝÈÌÏÐ��©¥��Ð¾È�ÝÈ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÇ�Ð�ÏËÆÇ�ÅÀsÝÅÌÈ
Ê�Ä�ÌÈÎÃÊÆÊÆ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾ÊÆ�Ð¾ÈÌÁÌ�Ì¿ÏÝÁÑ��È�ÉÚ�
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È�ÏÐÚ�ÍÃÎÃÀ�ÎÌÈ�x�Ó����È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÍÃÎÃÀ�ÎÃËÆÓ�ÏÃÎ�Ç
Ó����ÅË¾ÕÃËËÝ�U��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ�������������
«¾ÏÐÑÍË¾�ÌÅË¾È¾�x�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�©��Ó����¥¾�Ò¾È�

ÐÆÕËÆÊÆ�Â¾ËÆÊÆ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÇÌÁÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ
À�ÎÃÁ�ÌË¾Ó�ÈÌÉÆÀ¾ÜÐÚÏÝ�À�Â������Ê��¯ÃÀ¾ÏÐÌÍÌÉÚ�
ÂÌ�������¢ÌËÃÔÚÈ¾�Ì¿É���¾¿Ì�Ñ�ÏÃÎÃÂËÚÌÊÑ�ÏÈÉ¾Â¾�
ÜÐÚ�����ÌÂÆËÆÔÚ��¥�Ð¾¿É����ÀÆÂËÌ��×Ì�ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ
ÊÃÎÃÄ��¾ÍÐÃÈ�Ð¾��Ó�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÓ�Í�ÂÎÌÅÂ�É�À�ÏÑÐÐ�ÀÌ
Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�ÕÆÏÃÉÚËÌÏÐ��ÍÎÌÄÆÀ¾ÜÕÌÁÌ�Ë¾ÏÃÉÃË�
ËÝ��Ó�����È�ÉÚÈÌÏÐ��¯²¢��Ó����À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��U� �������
�������ÏËÑ��Ð¾ÈÌÄ�ÀÅ¾�ÊÌÅÀsÝÅÌÈ�ÏÃÎÃÂËÚÌÁÌ�Î�ÀËÝ
Å�Ë¾ÝÀË�ÏÐÜ�©±��Ó���U� ���������ÍÉÌ×ÃÜ�ÎÃÁ�ÌËÑ
�Ó���U� ��������
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÔÝ�ÌÅË¾È¾�ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾

Ì¿ÏÝÁ�Â�ÝÉÚËÌÏÐ��ÎÃÁ�ÌË¾ÉÚËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÈÌËÐÎÌÉÜ
ÝÈÌÏÐ��©¥��Ó����Ó����À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��U� �������������
¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ� ©¥� �Ó��� À� ÊÃÄ¾Ó� ÎÃÁ�ÌË�À� ÈÌÉÆÀ¾�

�ÐÚÏÝ�À�Â�����Ê��¯ÃÀ¾ÏÐÌÍÌÉÚ��ÂÌ������®�ÀËÃËÏÚÈ¾
Ì¿É���¾¿Ì�Ñ�ÏÃÎÃÂËÚÌÊÑ�ÏÈÉ¾Â¾������ÌÂÆËÆÔÚ��½È
ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�Â¾Ë��Ð¾¿É�����ÔÝ�ÌÅË¾È¾�ÒÌÎÊÑ�ÐÚÏÝ�Ê¾ÇÄÃ
ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ�À�Â��ËÖÆÓ�À�Â�¿Î¾ËÆÓ�ÌÅË¾È��¥sÝÏÌÀ¾ËÆÇ
ÉÆÖÃ�ÏÃÎÃÂË�Ç�ÅÀsÝÅÌÈ�Å�ÍÉÌ×ÃÜ��Ó�����Ë¾ÏÃÉÃËËÝÊ
�Ó���ÎÃÁ�ÌËÑ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��U� �������������Ð¾����Ó��
��¯²¢��Ó����À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��U� �������������

®¾ÅÌÊ�Å�ÐÆÊ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�©¥�ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾
Ì¿ÏÝÁ�Â�ÝÉÚËÌÏÐ��ÎÃÁ�ÌË¾ÉÚËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÈÌËÐÎÌÉÜ
ÝÈÌÏÐ��©¥��U� ���������������×Ì�ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ�¿Î¾ÐÆ�ÂÌ
ÑÀ¾ÁÆ�ÍÎÆ�ÇÌÁÌ�ÌÔ�ËÔ��Ð¾�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô���
�ÃÅÑÊÌÀËÌ�� ×Ì� Å¾� Ð¾ÈÆÓ� ÑÊÌÀ� ÐÃÎÆÐÌÎ�¾ÉÚË¾

ÌÅË¾È¾�x�ÕÆÏÃÉÚË�ÏÐÚ�Ë¾ÏÃÉÃËËÝ��Ó����Ñ�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ�
ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾�ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ�ÊÃÎÃÄ�����Ó���U� 
 � ������ ��¯¡¢� �Ó��� U� � ������� ÀÍÉÆÀ¾�� Ð¾ÈÌÄ�Ë¾
ÊÃÎÃÄËÑ�©±��Ó���U� ��������́ Ý�ÌÅË¾È¾�Ð¾ÈÌÄ�Ð�ÏËÌ
ÍÌÀsÝÅ¾Ë¾�Å�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾ÊÆ�Ì¿ÏÝÁÑ�Â�ÝÉÚËÌÏÐ��ÎÃÁ�Ì�
Ë¾ÉÚËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÝÈÌÏÐ��©¥��±�Ë¾ÖÌÊÑ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË���ÝÈ�Å¾ÅË¾Õ¾ÉÌÏÚ�Î¾Ë�ÖÃ��À�Ë�ÍÎÃÂÏÐ¾À�
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ÉÆÅÆÏ¾�ÐÎÌÊ¿¾��ÎÆÊÃËÃËÆÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾�ÍÎÃÂÌÐÀÎ¾×¾ÉÌ�Î¾ÅÎÑ�
ÖÃËÆÃ� ÀÃËÌÅËÌÇ� ÏÐÃËÈÆ�� ÑÁËÃÐ¾ÉÌ� Î¾ÅÀÆÐÆÃ� ÀÌÏÍ¾ÉÃËÆÝ� À
ÐÈ¾ËÝÓ�ÑÓ¾�Æ�ÏÆÏÐÃÊËÌÇ�ÍÌÏÐÐÎÌÊ¿ÌÒÉÃ¿ÆÕÃÏÈÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��ÕÐÌ
ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÌ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�¿ÆÌÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�Æ�ÁÆÏÐÌÉÌÁÆÕÃÏ�
ÈÆÓ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�� �ÏÎ¾ÀËÃËÆÆ�Ï�ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ�t Ã�
ËÃË�°¾ÇÏÏ�ÁÃÉÚu�Æ�t¡ÆËÈÌÎ�ÁÃÉÚu�ÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÁÃÉÝ�t¡ÆËÁÌÀÃËu
ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ� ¿ÙÏÐÎÃÃ�� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ¿ÌÉÃÃ� ÀÙÎ¾ÄÃËËÙÊ� Æ� ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏËÙÊ��ÌÉÑÕÃËËÙÃ�Â¾ËËÙÃ�ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÜÐ�Ì¿�ÛÒÒÃÈ�
ÐÆÀËÌÏÐÆ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�ÈÌÊÍÌÅÆÔÆÆ�ÂÃÇÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�ÁÃ�
ÉÝ�t¡ÆËÁÌÀÃËu�ÍÎÆ�ÐÎÌÊ¿ÌÐÆÕÃÏÈÆÓ�Æ�ÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚËÙÓ�ÍÎÌ�
ÔÃÏÏ¾Ó� À� ÀÃËÌÅËÌÊ� ÎÑÏÉÃ�� ÈÌÐÌÎÙÃ� ÆÁÎ¾ÜÐ� À¾ÄËÑÜ� ÎÌÉÚ� À
Í¾ÐÌÁÃËÃÅÃ�ÀÃËÌÅËÌÇ�ËÃÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌÏÐÆ�ËÆÄËÆÓ�ÈÌËÃÕËÌÏÐÃÇ�
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 �¬�°ÑÉÝÈÌÀ

¢±�t�ËÏÐÆÐÑÐ�Í¾ÐÌÉÌÁ���ÓÎÃ¿Ð¾�Ð¾�ÏÑÁÉÌ¿�À��Ê��ÍÎÌÒ��ª���¯ÆÐÃËÈ¾��ª«�±ÈÎ¾�ËÆu

¨ÌÊÍÉÃÈÏËÆÇ�¾Ë¾É�Å�Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÅÊÑ�ÁÉ��
ÈÌÅ¾Ê�ËÌÁÉ�È¾Ë�À�Ñ�ÏÑÁÉÌ¿ÌÀÌÊÑ�ÓÎÝ×��Ð¾�Ñ�ÏÆÎÌ�
À¾ÐÔ��ÈÎÌÀ��À�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�¿�ÉÆÓ�×ÑÎ�À��Å
ÈÌÎÐÆÈÌÏÐÃÎÌ�ÂËÌÜ�ÂÆÏÐÎÌÒ��Ü��ÍÎÌÉ�ÈÌÀ¾ËÆÓ�ÈÌÊ�
ÍÌÅÆÔ�ÝÊÆ�ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�Å�Í¾Î¾ÔÃÐ¾�
ÊÌÉÌÊ���ÂÆÈÉÌÒÃË¾ÈÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü�Ñ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝÓ
������������������������������������ÍÎÆ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌ�
ÖÃËËÝÓ�ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ���Í¾Î¾ÔÃÐ¾ÊÌ�
ÉÑ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ����������������������ÍÌÈ¾Å¾À��×Ì�ÀÏ�
Å¾ÅË¾ÕÃË��ÈÌÊ¿�Ë¾Ô���ÏÑÐÐ�ÀÆÊ�ÕÆËÌÊ�¾ÈÐÆÀÑÜÐÚ
¾Ë¾¿ÌÉ�ÕË��Ð¾�ÍÎÆÁË�ÕÑÜÐÚ�È¾Ð¾¿ÌÉ�ÕË��ÅÊ�ËÆ�Ê¾È�
ÎÌÊÌÉÃÈÑÉ� ÏÍÌÉÑÕËÌ�� ÐÈ¾ËÆËÆ�� ÅÊÃËÖÑÜÐÚ� Å¾�
Í¾ÉÚË��ÍÎÌÔÃÏÆ�

±� ÏÑÕ¾ÏËÌÊÑ� ÏÀ�Ð�� ÅË¾ÕË¾� Õ¾ÏÐÆË¾� ÏÑÈÑÍËÌÁÌ
ÀÆÎÌ¿ÉÃËÌÁÌ� ÍÎÌÂÑÈÐÑ� ÀÆÐÎ¾Õ¾�ÐÚÏÝ� Ë¾� ÊÃÂÆÈ¾�
ÊÃËÐÌÅËÑ�Ð¾�ÌÍÃÎ¾ÐÆÀËÑ�ÈÌÎÃÈÔ�Ü�ÂÃÁÃËÃÎ¾ÐÆÀËÌ�
ÂÆÏÐÎÌÒ�ÕËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�ÌÍÌÎËÌ�ÎÑÓÌÀÌ��ÏÆÏÐÃ�
ÊÆ��¥Ë¾ÕËÌ�Å¿�ÉÚÖÆÉ¾ÏÝ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Í¾Ô��ËÐ�À��Å�ÌÏÐÃÌ�
¾ÎÐÎÌÅÌÊ��ÍÎÆÕÌÊÑ�ÍÃÎÃ¿�Á�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�À�¿�ÉÚ�
ÖÌÏÐ��Å�ËÆÓ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ�ÎÌÅÀÆÐÈÌÊ�Å¾Í¾ÉÚ�
ËÆÓ� ÑÏÈÉ¾ÂËÃËÚ� >�@�� ¯ÑÕ¾ÏË�� ÊÃÐÌÂÆ� ÐÃÎ¾Í��� ÂÉÝ
Å¾ÅË¾ÕÃËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÓÀÌÎÆÓ�ÍÎÌÍÌËÑÜÐÚ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ËÝ�ÓÌËÂÎÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕËÆÓ
Å¾ÏÌ¿�À��¾�Ð¾ÈÌÄ�ËÃÏÐÃÎÌ�ÂËÆÓ�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÆÓ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�À� >��� ��@�� ¬ÏÈ�ÉÚÈÆ� ÌÏÐ¾ËË�� ÍÎÆÏÈÌÎÜÜÐÚ
ÎÑÇË¾Ô�Ü�ÏÑÁÉÌ¿ÌÀÌÁÌ�ÓÎÝ×¾���Ó�ÐÎÆÀ¾ÉÃ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ËÝ���ÖÈ�ÂÉÆÀÆÊ�ÂÉÝ�ÓÀÌÎÆÓ�� �ÂÌÊ��ÓÌËÂÎÌÍÎÌÐÃÈ�
ÐÌÎË�� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ� ËÃ� Ê¾ÜÐÚ� ÀÆÎ¾ÄÃËÆÓ� ÍÎÌÐÆÅ¾�
Í¾ÉÚËÆÓ� Ð¾� ¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� >�@�� ÐÌÊÑ
ÂÌÔ�ÉÚËÆÊ���ÍÌ�ÂË¾ËËÝ�À�ÌÂË�Ç�É�È¾ÎÏÚÈ�Ç�ÒÌÎÊ�
ÍÎÌÐÆ¾ÎÐÎÌÅËÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÓÌËÂÎÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÆÓ�
ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÆÓ�Ð¾�¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕËÆÓ�ÏÈÉ¾ÂÌÀÆÓ�

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
¨ÌÎÐÆÈÌÏÐÃÎÌ�ÂËÑ�ÂÆÏÐÎÌÒ�Ü�Ñ����ÃÈÏÍÃÎÆÊÃË�

Ð¾ÉÚËÆÓ�¿�ÉÆÓ�×ÑÎ�À�É�Ë��� �ÏÐ¾Î���Ê�ÏÝÕËÌÁÌ�À�ÈÑ
Ï¾ÊÔ�À�Å�Ê¾ÏÌÜ�Ð�É¾���������Á�ÊÌÂÃÉÜÀ¾ÉÆ�Å¾�ÊÃ�
ÐÌÂÌÊ�5�*�*UD\��1�/�*RWWOLHE�>�@�Å�Ë¾ÖÆÊÆ�ÊÌÂÆ�
Ò�È¾Ô�ÝÊÆ��×Ì�ÍÌÉÝÁ¾ÉÆ�À�ÅÊÃËÖÃËË��ÂÌ¿ÌÀÌ��ÂÌÅÆ
Á�ÂÎÌÈÌÎÐÆÅÌËÑ�¾ÔÃÐ¾ÐÑ�ÂÌ�����ÊÁ�ÈÁ���Å¿�ÉÚÖÃËË�

ÐÎÆÀ¾ÉÌÏÐ��ÀÀÃÂÃËËÝ�ÂÌ����Â�¿��°À¾ÎÆËÆ��ÀÆÍ¾ÂÈÌ�
ÀÆÊ�ÕÆËÌÊ�ÎÌÅÂ�ÉÃË��Ë¾���ÁÎÑÍ��Í�ÏÉÝ�À�ÂÐÀÌÎÃËËÝ
ÊÌÂÃÉ�� ÈÌÎÐÆÈÌÏÐÃÎÌ�ÂËÌ�� ÂÆÏÐÎÌÒ��� ÌÂÃÎÄÑÀ¾ÉÆ
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�Ë¾ÏÐÑÍËÃ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ��ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌ�
ÓÉÌÎÆÂ����ÊÁ�ÈÁ��À�ÂÍÌÀ�Â¾��'(���Å¾�ÓÌËÂÎÌÍÎÌÐÃÈ�
ÐÌÎËÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�Ñ�×ÑÎ�À���Í¾Î¾ÔÃÐ¾ÊÌÉ����ÊÁ�ÈÁ
�ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ�����ÏÃÎÃÂËÚÌÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕËÌ��ÂÌÅÆ��Å�ÍÃ�
ÎÃÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ� Ë¾� ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ� ×ÑÎ�À��� ÂÆÈÉÌÒÃË¾È
Ë¾ÐÎ�Ü� �� ÊÁ�ÈÁ� �ÑÂÀ�Õ�� ÊÃËÖ¾� ÂÌÅ¾�� Ë�Ä�'(��� Å
¾ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��Ñ�×ÑÎ�À���ÈÌÊ¿�Ë¾Ô��
ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�Å�Í¾Î¾ÔÃÐ¾ÊÌÉÌÊ�Ð¾�ÂÆÈ�
ÉÌÒÃË¾ÈÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü��Å�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝÊ��ËÁÎÃÂ��Ë�
Ð�À� ��������� ��� ÊÁ�ÈÁ�� ��������� ��� ÊÁ�ÈÁ�� ��������
���ÊÁ�ÈÁ�������������ÊÁ�ÈÁ��̈ ÌËÐÎÌÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�ÌÂÃÎ�
ÄÑÀ¾É¾�����ÊÉ�Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ��¯Ñ¿ÏÐ¾ËÔ��
�� ÈÌÊ¿�Ë¾Ô��� ÀÀÌÂÆÉÆ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÖÉÑËÈÌÀÌ�ÌÂÆË
Î¾Å�Ë¾� ÂÌ¿Ñ� Ñ� ÀÌÂËÌÊÑ�ÎÌÅÕÆË�� ÕÆ� ÏÑÏÍÃËÅ��� ¿ÃÅ
ÏÐ¾¿�É�Å¾ÐÌÎ¾� Ì¿s�ÊÌÊ� ����ÊÉ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ� ��� ÂÌ¿Æ�
¾Î¾ÉÃÉÚËÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÉÆ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ���ÐÆ��ËÐ¾ÈÐ�
ËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË���ÏÉÝ�Å¾È�ËÕÃËËÝ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�Í�Â�
ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�Å¾¿ÆÀ¾ÉÆ�ÂÃÈ¾Í�Ð¾Ô��Ü�Í�Â�ÃÒ�Î�
ËÆÊ�Ë¾ÎÈÌÅÌÊ��ÎÆ�Å¾¿Ì��ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Å¾¿�Î�ÈÎÌÀ���
ÓÎÝ×ÌÀÌÁÌ� ÍÌÈÎÆÐÐÝ� ÈÑÉÚÖÌÀÆÓ�� ÍÉÃÕÌÀÆÓ� �� ÈÌ�
É�ËËÆÓ�ÏÑÁÉÌ¿�À�

 Ê�ÏÐ�ËÃÈÌÉ¾ÁÃËÌÀÆÓ�¿�ÉÈ�À�Ñ�ÏÑÁÉÌ¿ËÌÊÑ�ÓÎÝ×�
ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆ� Å¾� Î�ÀËÃÊ� ÐÆÎÌÅÆËÑ� >�@�� ÀÑÁÉÃÀÌÂËÌ�
¿�ÉÈÌÀÆÓ�¿�ÉÈ�À�x�Å¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÜ�ÁÃÈÏÌÅ¾Ê�Ë�À�>�@�

±�ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ��ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË
ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ� ÀÊ�ÏÐ� Ï�¾ÉÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ�� ÁÉ�ÈÌÍÎÌÐÃ�Ë�À
>�@�Ñ�ÝÈÌÏÐ��Ê¾ÎÈÃÎ�À�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�Å¾Í¾ÉÚËÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ�À
>����@��¢ÉÝ�ËÃÍÎÝÊÌ��ÌÔ�ËÈÆ� �ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ��Å¾Í¾�
ÉÃËËÝ�Ð¾ÈÌÄ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐ��ÉÑÄËÌ��ÒÌÏÒ¾Ð¾ÅÆ�>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ� ¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ� ¿ÑÉÆ� ÏÐ¾�
ÐÆÏÐÆÕËÌ�Ì¿ÎÌ¿ÉÃË��Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�Í¾ÈÃÐ¾�ÍÎÌÁÎ¾Ê
0�FURVRIW�([FHO��Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�W�ÈÎÆÐÃÎ�Ü�¯ÐÚÜ�
ÂÃËÐ¾� Å� ÀÆÅË¾ÕÃËËÝÊ� ÏÃÎÃÂË�Ó� ¾ÎÆÒÊÃÐÆÕËÆÓ�
ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÁÌ�À�ÂÓÆÉÃËËÝ���À�ÎÌÁ�ÂËÌÏÐ��ÎÝÂÑ���ÏÉÝ
ÔÚÌÁÌ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ� ÎÝÂ�À� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ� ÁÎÑÍ
ÍÌÎ�ÀËÜÀ¾ÉÆ�Å�Â¾ËÆÊÆ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ��¾�Ð¾ÈÌÄ
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Ê�Ä�ÏÌ¿ÌÜ��¯Ð¾ÐÆÏÐÆÕËÌ�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÆÊ�ÀÀ¾Ä¾ÉÆ�ÎÌÅ�
ÓÌÂÄÃËËÝ�ÍÎÆ�®��������ÊÃËÖÃ�>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
 ÀÃÂÃËËÝ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÊ�ÐÀ¾ÎÆË¾Ê�Á�ÂÎÌ�

ÈÌÎÐÆÅÌËÑ�¾ÔÃÐ¾ÐÑ�ÍÎÆÅÀÌÂÆÉÌ�ÂÌ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�À�ÌÏ�
Ð¾ËË�Ó� ÀÆÎ¾ÄÃËÌ�� ÂÆÏÐÎÌÒ��� ÏÍÌÉÑÕËÌ�� ÐÈ¾ËÆËÆ�
×Ì� Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ�ÐÚÏÝ� ÅË¾ÕËÆÊ� ÅËÆÄÃËËÝÊ� ÀÊ�ÏÐÑ
ËÃÈÌÉ¾ÁÃËÌÀÆÓ�¿�ÉÈ�À�Ñ�ÓÎÝ×���Ð¾¿ÉÆÔÝ������ÌÅË¾�
ÈÌÜ�ÂÃÒ�ÔÆÐÑ�Ê�ÔËÌÏÐ��ÓÎÝ×ÌÀÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ��¬ÈÎ�Ê
ÔÚÌÁÌ�� Ñ� ÐÀ¾ÎÆË� ÎÌÅÀÆÀ¾ÉÆÏÝ� ÀÆÎ¾ÄÃË�� Å¾Í¾ÉÚË�
ÅÊ�ËÆ��°¾È��ÀÊ�ÏÐ�Ï�¾ÉÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Ñ�ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ�
¿ÑÀ�Í�ÂÀÆ×ÃËÆÊ�Ë¾���������ÁÉ�ÈÌÍÎÌÐÃ�Ë�À�x�Ë¾
�������� «ÃÍÎÝÊÌÜ� ÌÅË¾ÈÌÜ� Å¾Í¾ÉÃËËÝ� �� Ð¾ÈÌÄ
Å¿�ÉÚÖÃËËÝ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÉÑÄËÌ�� ÒÌÏÒ¾Ð¾ÅÆ�� ¯ÍÌ�
ÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÝ�ÅËÆÄÃËËÝ�Ë¾��������ÀÊ�ÏÐÑ�À�ÏÑÁÉÌ¿�
ËÌÊÑ�ÓÎÝ×��ÐÆÎÌÅÆËÑ��×Ì���Ê¾ÎÈÃÎÌÊ�Ì¿Ê�ËÑ�ËÃÈÌ�
É¾ÁÃËÌÀÆÓ�¿�ÉÈ�À��¾�Ð¾ÈÌÄ�Ë¾��������ÁÃÈÏÌÅ¾Ê�Ë�À�x
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÓ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÒÌÎÊÌÐÀÌÎËÆÓ
Ì¿s�ÈÐ�À�ÏÑÁÉÌ¿ËÌÁÌ�ÓÎÝ×¾�

©�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�ÁÉÜÈÌÅ�
¾Ê�ËÑ� Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÌÊ�Ñ�ÂÌÅ�����ÊÁ�ÈÁ�ÅË¾ÕËÌ�ÍÌ�
É�ÍÖÑÀ¾ÉÌ� ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÅÊ� Ê¾ÈÎÌÊÌÉÃÈÑÉ� ÏÍÌÉÑÕËÌ�
ÐÈ¾ËÆËÆ� Å� À�ÂËÌÀÉÃËËÝÊ� ËÌÎÊ¾ÉÚËÌÁÌ� ÀÊ�ÏÐÑ� À
ÓÎÝ×��ÀÑÁÉÃÀÌÂËÌ�¿�ÉÈÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�

 Ê�ÏÐ�ÁÉ�ÈÌÍÎÌÐÃ�Ë�À�Ñ�ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ��ÂÌÏÉ�Â�
ËÆÓ�×ÑÎ�À�Å¾ÉÆÖ¾ÀÏÝ�Ë¾��������¿�ÉÚÖ�ÀÆÏÌÈÆÊ�
Ë�Ä�Ñ��ËÐ¾ÈÐËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�� Ê�ÏÐ�Ï�¾ÉÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Ñ
ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ��×ÑÎ�À�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃ�ÅÊ�ËÜÀ¾ÀÏÝ�

¡ÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ�ÅËÆÄÑÀ¾À�Í�ÂÀÆ×ÃËÑ
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À¾ËËÝ�Ì¿Ê�ËÑ�ËÃÈÌÉ¾ÁÃËÌÀÆÓ�¿�ÉÈ�À���ÀÑÁÉÃÀÌÂËÌ�
¿�ÉÈÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÝÈÌÁÌ�ÅË¾ÕËÌ�Ë¾¿ÉÆ�
Ä¾ÉÆÏÝ�ÂÌ�Ð¾ÈÆÓ�Ñ��ËÐ¾ÈÐËÆÓ�×ÑÎ�À��¾ÉÃ�ÀÏÃ�Ä�ËÃ
ÂÌÏÝÁ¾ÉÆ�Î�ÀËÝ�ÌÏÐ¾ËË�Ó�

�ÏÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÂÆÈÉÌÒÃË¾ÈÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü�À�ÂÌÅ�
��ÊÁ�ÈÁ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÝ�ÍÌÏÆÉÃËËÝ�ÀÐÎ¾ÐÆ�ÏÑÁÉÌ¿Ì�
ÀÆÊ�ÓÎÝ×ÃÊ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�ËÃÈÌÉ¾ÁÃ�
ËÌÀÆÓ� ¿�ÉÈ�À� �� ÀÑÁÉÃÀÌÂËÌ�¿�ÉÈÌÀÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�� ×Ì
Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ��ËÃÁ¾ÐÆÀËÆÇ�ÀÍÉÆÀ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�Ë¾�ÊÃÐ¾�
¿ÌÉ�ÅÊ�ÂÆÏÐÎÌÒ�ÕËÌ��ÏÍÌÉÑÕËÌ��ÐÈ¾ËÆËÆ�

 ÀÃÂÃËËÝ� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÊ� ÐÀ¾ÎÆË¾Ê� ÂÆÈ�
ÉÌÒÃË¾ÈÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÍÃÎÃÂ¿¾ÕÃËÌ�ÍÎÆÅÀÌÂÆÉÌ�ÂÌ�ÍÎÆ�
ÁË�ÕÃËËÝ� Å¾Í¾ÉÚËÆÓ� ÍÎÌÔÃÏ�À�� ×Ì� ÀÆÎ¾Ä¾ÉÌÏÝ� Ñ
ÅÊÃËÖÃËË�� ÀÊ�ÏÐÑ� À� ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ�� �Ó� ÈÎÌÀ�� Ê¾ÎÈÃÎ�À
Å¾Í¾ÉÃËËÝ�À�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�Â¾ËÆÊÆ�×ÑÎ�À�ÈÌËÐÎÌÉÚ�
ËÌ�� ÁÎÑÍÆ�� � ÐÌÇ�ÄÃ�Õ¾Ï�ÍÌÀËÌ��ËÌÎÊ¾É�Å¾Ô��� ËÃ
Ë¾ÏÐÑÍ¾ÉÌ�

ÎÆ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��ÀÍÉÆÀÑ�ÂÆÈÉÌÒÃË¾ÈÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�Ë¾
ÏÍÌÉÑÕËÑ�ÐÈ¾ËÆËÑ�Å�Ð¾ÈÆÊ�Ñ�Í¾Î¾ÔÃÐ¾ÊÌÉÑ��¾�Ð¾ÈÌÄ
ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ� Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ� ÏÉ�Â� Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ�� ×Ì� À
ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ� ÂÌÅ¾Ó�ËÃÁ¾ÐÆÀË¾� Â�Ý� ÂÆÈÉÌÒÃË¾ÈÑ
Ë¾ÐÎ�Ü�ÍÌÏÐÑÍ¾�ÐÚÏÝ�ÍÌÅÆÐÆÀËÌÊÑ�ÓÌËÂÎÌÍÎÌÐÃÈ�
ÐÌÎËÌÊÑ�ÃÒÃÈÐÑ�Í¾Î¾ÔÃÐ¾ÊÌÉÑ�Ð¾�ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�Â�
ÎÌÓÉÌÎÆÂÑ��°ÌÊÑ�ÍÎ¾ÀÌÊ�ÎËÌ�ÍÎÆÍÑÏÐÆÐÆ��×Ì�ÍÎÆ
ÍÌ�ÂË¾ËË��ÂÆÈÉÌÒÃË¾ÈÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�Å�ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�Â�
ÎÌÓÉÌÎÆÂÌÊ���Í¾Î¾ÔÃÐ¾ÊÌÉÌÊ�ÌÏÐ¾ËË��ÊÌÄÑÐÚ�ÍÌ�
ÂÌÉ¾ÐÆ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÑ� Â�Ü�ÂÆÈÉÌÒÃË¾ÈÑ�Ë¾ÐÎ�Ü� �� ÎÃ�
ÅÑÉÚÐ¾ÐÆÀË¾�Â�Ý�ÈÌÊ¿�Ë¾Ô���¿ÑÂÃ�ÍÌÅÆÐÆÀËÌÜ�

©�ÈÑÀ¾ËËÝ� ×ÑÎ�À� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÜ� ÈÌÊ¿��
Ë¾Ô��Ü� ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ� Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ� Å�Í¾Î¾ÔÃÐ¾ÊÌ�
ÉÌÊ� �� ÂÆÈÉÌÒÃË¾ÈÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü� �Å�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝÊ
ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À���������À�ÂÌÅ�����ÊÁ�ÈÁ�ÍÎÆÀÌÂÆÉÌ�ÂÌ
Á¾ÉÚÊÑÀ¾ËËÝ�ÂÆÏÐÎÌÒ�ÕËÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÑ�� �ÏÑÁÉÌ¿ÌÀÌ�
ÊÑ�ÓÎÝ×��ÀÂ¾ÉÌÏÝ��ÏÐÌÐËÆÊ�ÕÆËÌÊ�ËÌÎÊ¾É�ÅÑÀ¾ÐÆ��
Í�ÂÀÆ×ÆÐÆ�ÍÌ�À�ÂËÌÖÃËËÜ�ÂÌ�Ð¾ÈÌÁÌ�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚ�
ËÌ�� ÁÎÑÍÆ� ÀÊ�ÏÐ� ËÃÈÌÉ¾ÁÃËÌÀÆÓ� ¿�ÉÈ�À� �� ÁÃÈÏÌÅ�
¾Ê�Ë�À�Ë¾�����������������À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�

�ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÉÑÄËÌ��ÒÌÏÒ¾Ð¾ÅÆ�À�ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ�
ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�¿ÑÉ¾�ÅË¾ÕËÌ�¿�ÉÚÖÌÜ�
Ë�Ä�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÓ�×ÑÎ�À�� �ÑÊÌÀ¾Ó�ÂÆÏÐÎÌÒ���ÔÃ
ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ÎÌÅÔ�ËÃËÌ�ÝÈ�ÏÍÎÆÝÐÉÆÀ¾�ÌÅË¾È¾�¾ÈÐÆ�
À¾Ô��� ÌÏÐÃÌ¿É¾ÏÐ�À�� ÓÌÕ¾�ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ� Ñ� ÐÀ¾ÎÆË� �Ë�
Ð¾ÈÐËÌ��ÁÎÑÍÆ�ËÃ�¿ÑÉÆ�ÂÌÏÝÁËÑÐ��

 Ê�ÏÐ� ÁÉ�ÈÌÍÎÌÐÃ�Ë�À� Ñ� ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ�� ÈÎÌÀ��� �ËÐÃ�
ÁÎ¾ÉÚËÌÁÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�Ð¾��ËÐÌÈÏÆÈ¾Ô���Ñ
ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ� ×ÑÎ�À� ¿ÑÀ� Ë¾� ������� ÊÃËÖÃ�� Ë�Ä� Ñ
ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË���Ë¾��������¿�ÉÚÖÆÊ��Ë�Ä�Ñ
�ËÐ¾ÈÐËÆÓ�×ÑÎ�À��  Ê�ÏÐ� ÄÃ� Ï�¾ÉÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ�� ×Ì
ÎÌÅÔ�ËÜ�ÐÚÏÝ�Ë¾ÊÆ�ÝÈ�Ê¾ÎÈÃÎ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�ÍÃÎÃÀ¾Ä�
ËÌ�ÌÍÌÎËÌ�ÎÑÓÌÀÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ��¿ÑÀ�ÊÃËÖÆÊ��Ë�Ä�Ñ
×ÑÎ�À�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�Ë¾���������¾ÉÃ�ÀÆ×ÆÊ�
Ë�Ä�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË��ËÐ¾ÈÐËÌ��ÁÎÑÍÆ�Ë¾��������

�ÏÉÝ� É�ÈÑÀ¾ËËÝ� ×ÑÎ�À� ÈÌÊ¿�Ë¾Ô��Ü� ÁÉÜÈÌÅ�
¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�Å�Í¾Î¾ÔÃÐ¾ÊÌÉÌÊ���ÂÆÈÉÌÒÃË¾�
ÈÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü��Å�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝÊ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À��������
À� ÂÌÅ�� ��� ÊÁ�ÈÁ� À�Â¿ÑÉÆÏÝ� ÅË¾ÕË�� ÅÊ�ËÆ� Ñ� ÀÊ�ÏÐ�
ÁÃÈÏÌÅ¾Ê�Ë�À�Ñ�ÏÑÁÉÌ¿ÌÀÌÊÑ�ÓÎÝ×��Å��Å¿�ÉÚÖÃËËÝÊ
ÔÚÌÁÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�¿�ÉÚÖ�Ë�Ä�ÑÂÀ�Õ��À�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å

ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ��¾ÉÃ� Å¾�Â¾ËÆÊ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈÌÊ
×ÑÎÆ�� ÍÎÌÉ�ÈÌÀ¾Ë�� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÜ� ÈÌÊ¿�Ë¾Ô��Ü�
ÍÌÏÐÑÍ¾ÉÆÏÝ��ËÐ¾ÈÐËÆÊ�

 Ê�ÏÐ�Ñ�ÏÑÁÉÌ¿ÌÀÌÊÑ�ÓÎÝ×��ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ
ÐÀ¾ÎÆË�ËÃÈÌÉ¾ÁÃËÌÀÆÓ�¿�ÉÈ�À�¿ÑÀ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÇ�Ð¾�
ÈÌÊÑ� Ñ� ×ÑÎ�À�� ÍÎÌÉ�ÈÌÀ¾ËÆÓ� ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌÜ� ÈÌÊ�
¿�Ë¾Ô��Ü����ÍÃÎÃÀÃÎÖÑÀ¾À�Â¾Ë��ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�

�ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÉÑÄËÌ��ÒÌÏÒ¾Ð¾ÅÆ�À�ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ�
¿ÑÉ¾�ÅËÆÄÃË¾�Ë¾��������ÍÌ�À�ÂËÌÖÃËËÜ�ÂÌ�ÈÌËÐ�
ÎÌÉÚËÆÓ� ÐÀ¾ÎÆË� ��Í�ÂÀÆ×ÃË¾�Ë¾��������ÍÎÆ�ÍÌ�
Î�ÀËÝËË��Å��ËÐ¾ÈÐËÆÊÆ�ÐÀ¾ÎÆË¾ÊÆ�

¥¾� ÀÊ�ÏÐÌÊ� ÁÉ�ÈÌÍÎÌÐÃ�Ë�À� �� Ï�¾ÉÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ
×ÑÎÆ� Â¾ËÌ�� ÁÎÑÍÆ� ÍÌÏÐÑÍ¾ÉÆÏÝ� ÐÀ¾ÎÆË¾Ê� ÈÌË�
ÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�Ë¾�������������������ÍÃÎÃÀÃÎÖÑÀ¾�
ÉÆ� Î�ÀÃËÚ� �ËÐ¾ÈÐËÆÓ� ÐÀ¾ÎÆË� Ë¾� ������ �� ������
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�

¨ÌÊ¿�Ë¾Ô���ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�Å�Í¾Î¾ÔÃ�
Ð¾ÊÌÉÌÊ���ÂÆÈÉÌÒÃË¾ÈÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü�Å�ÀÆÏÌÈÆÊ�ÀÊ��
ÏÐÌÊ�ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ��Å�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝÊ�ÈÌÊÍÌËÃË�
Ð�À������������������ÍÎÌÂÃÊÌËÏÐÎÑÀ¾ÉÆ�ÍÌÂ�¿ËÑ�Â�Ü
Ë¾�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÅÊ�ÏÍÌÉÑÕËÌ��ÐÈ¾ËÆËÆ�

�ÏÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÈÌÊ¿�Ë¾Ô��Ü��Å�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃË�
ËÝÊ���������ÀÊ�ÏÐ�ÁÃÈÏÌÅ¾Ê�Ë�À�Ñ�ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ�
×ÑÎ�À�ËÃ�ÂÌÏÝÁ¾À�ÍÌÀËÌ��ËÌÎÊ¾É�Å¾Ô����ÍÎÌÐÃ�¿ÑÀ
ÅË¾ÕËÌ�¿�ÉÚÖÆÊ��Ë�Ä�Ð¾ÈÆÇ�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÓ�×ÑÎ�À�

¯ÍÌÏÐÃÎ�Á¾É¾ÏÝ�ËÌÎÊ¾É�Å¾Ô�Ý�ÀÊ�ÏÐÑ�ËÃÈÌÉ¾ÁÃËÌ�
ÀÆÓ�¿�ÉÈ�À�Ñ�ÏÑÁÉÌ¿ÌÀÌÊÑ�ÓÎÝ×���×Ì�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ�ÐÚÏÝ
ÍÎÆÎÌÏÐÌÊ�ÀÊ�ÏÐÑ�ÐÆÎÌÅÆËÑ�Ë¾��������Å¾�À�ÂÏÑÐ�
ËÌÏÐ��À�ÂÊ�ËËÌÏÐÃÇ�À�Â�Ð¾ÈÌÁÌ�Ñ��ËÐ¾ÈÐËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�

�ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÉÑÄËÌ��ÒÌÏÒ¾Ð¾ÅÆ�¿ÑÉ¾�ÂÃ×Ì�ÊÃË�
ÖÌÜ��Ë�Ä�Í�ÏÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�Î¾Ë�ÖÃ�ÎÌÅÁÉÝËÑÐÆÊÆ
ÈÌÊ¿�Ë¾Ô�ÝÊÆ� �Å� ÅËÆÄÃËËÝÊ� ÍÌ� À�ÂËÌÖÃËËÜ� ÂÌ
Â¾ËÆÓ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ��ÎÌÐÃ�ÔÃÇ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�¿ÑÀ
ÀÆ×ÆÊ��Ë�Ä�Ñ� �ËÐ¾ÈÐËÆÓ�×ÑÎ�À��´Ã�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ
ÑÍÌÀ�ÉÚËÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÐÆÀËÌ��ÍÃÎÃ¿ÑÂÌÀÆ�È�ÏÐÈÆ��×Ì
ÍÎÆÉÝÁ¾É¾�ÂÌ�ÓÎÝ×ÌÀÌÁÌ�ÍÌÈÎÆÐÐÝ�

 �ÂÅË¾ÕÃËÃ� ÅËÆÄÃËËÝ� ÀÊ�ÏÐÑ� ÁÉ�ÈÌÍÎÌÐÃ�Ë�À� Ñ
ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ�� ÈÎÌÀ�� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ� ÐÀ¾ÎÆË� Ë¾
�������ÍÌ�À�ÂËÌÖÃËËÜ�ÂÌ�Ð¾ÈÌÁÌ�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÓ
ÐÀ¾ÎÆË�Å�ÍÃÎÃÀÆ×ÃËËÝÊ�Î�ÀËÝ�Â¾ËÌÁÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�Ñ
�ËÐ¾ÈÐËÆÓ�×ÑÎ�À�Ë¾���������¥¾�ÀÊ�ÏÐÌÊ�Ï�¾ÉÌÀÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ� ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ� ×ÑÎ�À� À�ÂÍÌÀ�Â¾ÉÆ
Ð¾ÈÆÊ�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË��¾ÉÃ�ÍÃÎÃÀÃÎÖÑÀ¾ÉÆ
Â¾Ë���ËÐ¾ÈÐËÆÓ�×ÑÎ�À�

¨ÌÊ¿�Ë¾Ô�Ý�ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�Å�Í¾Î¾�
ÔÃÐ¾ÊÌÉÌÊ� �� ÂÆÈÉÌÒÃË¾ÈÌÊ� Ë¾ÐÎ�Ü� Ñ� ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌ�
ÖÃËË�� ������� ¾ÈÐÆÀËÌ� ÏÐÆÊÑÉÜÀ¾É¾� ¿�ÌÏÆËÐÃÅ� �
Ë¾ÈÌÍÆÕÃËËÝ�ÀÑÁÉÃÀÌÂËÌ�¿�ÉÈÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ð¾�ËÃ�
ÈÌÉ¾ÁÃËÌÀÆÓ�¿�ÉÈ�À��¢ÌÈ¾ÅÌÊ�ÔÚÌÁÌ�ÏÉÑÄÆÐÚ�Í�ÂÀÆ�
×ÃËËÝ�ÀÊ�ÏÐÑ�ÁÃÈÏÌÅ¾Ê�Ë�À�Ð¾�ÐÆÎÌÅÆËÑ�Ë¾��������
Ð¾��������ÍÌ�À�ÂËÌÖÃËËÜ�ÂÌ�Ð¾ÈÌÁÌ�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÓ
ÐÀ¾ÎÆË�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�

�ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÉÑÄËÌ��ÒÌÏÒ¾Ð¾ÅÆ�¿ÑÉ¾�ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ
ÀÆÏÌÈÌÜ���ÍÃÎÃÀÆ×ÑÀ¾É¾�Î�ÀÃËÚ�Ð¾ÈÌ��Ñ��ËÐ¾ÈÐËÆÓ
×ÑÎ�À� Ë¾� �������� À� ÐÌÇ� ÄÃ� Õ¾Ï� ÍÌÏÐÑÍ¾ÜÕÆÏÚ
ÍÌÈ¾ÅËÆÈÑ�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�Ë¾��������

 ÆÎ¾ÅË�ÏÐÚ�ÀÐÌÎÆËËÆÓ�Å¾Í¾ÉÚËÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ�À���Ë�
ÂÑÈÌÀ¾ËÆÓ�Ñ�ÏÍÌÉÑÕË�Ç�ÐÈ¾ËÆË��ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚ�
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ËÆÓ� ÐÀ¾ÎÆË� ÂÆÏÐÎÌÒ�ÕËÆÊÆ� ÅÊ�Ë¾ÊÆ�� ¿ÑÉ¾� ÂÃ×Ì
ÊÃËÖÌÜ��Ë�Ä�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË��¾ÉÃ�ÍÃÎÃÀÃÎÖÑ�
À¾É¾�Ð¾ÈÑ�À��ËÐ¾ÈÐËÆÓ�×ÑÎ�À��×Ì�ÁÌÀÌÎÆÐÚ�ÍÎÌ�ÍÌ�
Ê�ÎËÑ�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÑ�Â�Ü�Â¾ËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ��°¾È��ÀÊ�ÏÐ
ÁÉ�ÈÌÍÎÌÐÃ�Ë�À�Ñ�ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ��ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË
¿ÑÀ�¿�ÉÚÖÆÊ��Ë�Ä�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�Ë¾��������
¾ÉÃ�Ë¾��������ÊÃËÖÆÊ��Ë�Ä�Ñ��ËÐ¾ÈÐËÆÓ�×ÑÎ�À�

 Ê�ÏÐ� Ï�¾ÉÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� Ñ� ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ�� ÈÎÌÀ�� ÂÌ�
ÏÐÌÀ�ÎËÌ�ËÃ�À�ÂÎ�ÅËÝÀÏÝ�À�Â�Ð¾ÈÌÁÌ�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÓ
ÐÀ¾ÎÆË��Ë¾��������ÍÃÎÃÀÆ×ÑÜÕÆ�Ð¾ÈÆÇ�Ñ��ËÐ¾ÈÐËÆÓ
×ÑÎ�À�
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ÁÉ�ÈÌÅ¾Ê�ËÌÁÉ�È¾Ë�À�Ñ�ÏÑÁÉÌ¿ÌÀÌÊÑ�ÓÎÝ×��Ð¾�Ñ�ÏÆ�
ÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ��À�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�¿�ÉÆÓ�×ÑÎ�À��Å

ÈÌÎÐÆÈÌÏÐÃÎÌ�ÂËÌÜ�ÂÆÏÐÎÌÒ��Ü��ÍÎÌÉ�ÈÌÀ¾ËÆÓ�ÈÌÊ�
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������������������������������������ÍÎÆ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃË�
ËÝÓ�ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ���Í¾Î¾ÔÃÐ¾ÊÌÉÑ�À�Â�
ÍÌÀ�ÂËÌ� ����� ����� ���� �� ����� À� ÂÌÅ�� ��� ÊÁ�ÈÁ� ÍÎÆ
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÖÉÑËÈÌÀÌÊÑ�ÀÀÃÂÃËË��ÍÌÈ¾Å¾À��×Ì�ÀÏ�
Å¾ÅË¾ÕÃË�� ÈÌÊ¿�Ë¾Ô��� ÏÑÐÐ�ÀÆÊ� ÕÆËÌÊ� ¾ÈÐÆÀÑÜÐÚ
¾Ë¾¿ÌÉ�ÕË�� Ð¾� ÍÎÆÁË�ÕÑÜÐÚ� È¾Ð¾¿ÌÉ�ÕË�� ÍÎÌÔÃÏÆ
ÁÉ�ÈÌÅ¾Ê�ËÌÁÉ�È¾Ë�À�ÏÍÌÉÑÕËÌ��ÐÈ¾ËÆËÆ�

���¯ÐÑÍ�ËÚ�ÏÐÆÊÑÉÜÀ¾ËËÝ�Ì¿Ê�ËÑ�ÁÉ�ÈÌÅ¾Ê�ËÌ�
ÁÉ�È¾Ë�À�ÈÌÊ¿�Ë¾Ô�ÝÊÆ�ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ
Å�Í¾Î¾ÔÃÐ¾ÊÌÉÌÊ�Ð¾�ÂÆÈÉÌÒÃË¾ÈÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü�Í�ÂÀÆ�
×Ñ�ÐÚÏÝ�Å�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝÊ�Õ¾ÏÐÈÆ�ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�Â�
ÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�À�ÈÌÊ¿�Ë¾Ô���
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«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

 ÆÀÕÃËÌ�¾ËÐÆ¾ÎÆÐÊ�ÕËÑ�Â�Ü�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ
¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË����®��Å�ÕÆËÆ�ÍÌÏ�ÀËÌ��À�ÑÊÌÀ¾Ó
ÐÎÆÀ¾ÉÌL�ÎÃÁ�ÌË¾ÎËÌL� �ÖÃÊ���Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾��¯ÍÌÕ¾ÐÈÑ
À�ÂÐÀÌÎÜÀ¾ÉÆ�ÁÌÏÐÎÑ��ÖÃÊ�Ü�Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ
+DUULV� ÖÉÝÓÌÊ� ÂÀÌÏÐÑÍÃËÃÀÌ�� ÍÃÎÃÀsÝÅÈÆ� É�ÀÌL
ÈÌÎÌË¾ÎËÌ�� ¾ÎÐÃÎ��� Ñ� ÏÌ¿¾È�� Í�ÏÉÝ� ÍÃÎÃÀsÝÅÈÆ
ÎÌÅÀÆÉ¾ÏÝ�É�ÀÌÖÉÑËÌÕÈÌÀ¾�ÃÈÏÐÎ¾ÏÆÏÐÌÉ�Ý�Ë¾�ÍÎÌ�
ÐÝÅ��ÐÎÆÀ¾ÉÌÁÌ�Õ¾ÏÑ��µÃÎÃÅ����ÁÌÂ�Í�ÏÉÝ�ÐÎÆÀ¾ÉÌ�
�ÖÃÊ���ÀÀÌÂÆÉÆ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ���®�Å�ÕÆËÆ�ÍÌÏ�ÀËÌ��
×Ì�ÍÎÆÅÀÌÂÆÉÌ�ÂÌ�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��ÃÈÏÐÎ¾ÏÆÏÐÌÉÆ�ÀÍÎÌ�
ÂÌÀÄ�ÌÂË����ÁÌÂÆËÆ��¢ÌÀÃÂÃËÌ��×Ì�ÈÌÊÍÉÃÈÏ���®
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Å�ÍÎÌÀ�ÂËÆÓ�Ê�ÏÔÚ�ÏÃÎÃÂ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�ÉÜÂÃÇ��Ì�
ÎÑÖÃËËÝ�ÏÃÎÔÃÀÌÁÌ�ÎÆÐÊÑ�x�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�Õ¾ÏÐ��ÐÝÄÈ�
ÑÏÈÉ¾ÂËÃËËÝ�ÏÃÎÔÃÀÌ�ÏÑÂÆËËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�>����@�
 �ÏÑÕ¾ÏË�Ç�ÊÃÂÆÔÆË��ÌÂË��Ü�Å�¾ÈÐÑ¾ÉÚËÆÓ�ÍÎÌ¿ÉÃÊ
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����:RQJ�:���3DYORY�+���+LOOHPDQQ�'�(�����-��$P��&DUGLRO��x�������x�9RO������x�3����������
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9�$�9RONRYR\
7KH�DQWLDUUK\WKPLF�DFWLÌQ�RI�WKH�FRPSOH[�RI�ELRORJLFDOO\�DFWLYH
VXEVWDQFHV��%$6�� IURP�&KLQD�VRZLQJ�LQ�WKH�FRQGLWLRQV�RI�WKH
ORQJ�UHJLRQDO�LVFKHPLD�RI�P\RFDUGLXP�KDV�EHHQ�VWXGLHG��$W�ILUVW�
WKH�DFXWH�P\RFDUGLDO�LVFKHPLD�E\�WKH�+DUULV�PHWKRG�EDQGDJLQJ
WZLFH� WKH� OHIW� FRURQDO� DUWHU\� LQ� GRJV� ZDV� UHSURGXFHG�� DIWHU
EDQGDJLQJ�OHIW�YHQWULFOH�H[WUDV\VWROLD�GHYHORSHG�IRU�D�ORQJ�SHULRG
RI�WLPH��,Q����KRXUV�DIWHU�WKH�SURWUDFWHG�LVFKHPLD�D�%$6�FRPSOH[
IURP�&KLQD�VRZLQJ�ZDV�LQWURGXFHG��LW�UHVXOWHG�LQ�WKH�DEVHQFH�RI
H[VWUDV\VWROLD�IRU�RQH�KRXU��7KH�%$6�FRPSOH[�IURP�&KLQD�VRZLQJ
KDV� EHHQ� SURYHQ� WR� UHYHDO� WKH� DQWLDUUK\WKPLF� DFWLRQ� LQ� WKH
SURWUDFWHG�UHJLRQDO�P\RFDUGLDO�LVFKHPLD�
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 ��� ÌÉÈÌÀÌÇ
¦ÅÑÕÃËÌ� ¾ËÐÆ¾ÎÆÐÊÆÕÃÏÈÌÃ� ÂÃÇÏÐÀÆÃ� ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾� ¿ÆÌÉÌÁÆ�
ÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ����®��ÆÅ�ÕÆËÙ�ÍÌÏÃÀËÌÇ�À�ÑÏÉÌÀÆÝÓ
ÂÉÆÐÃÉÚËÌÇ�ÎÃÁÆÌË¾ÎËÌÇ�ÆÖÃÊÆÆ�ÊÆÌÈ¾ÎÂ¾��¯Ë¾Õ¾É¾�ÀÌÏ�
ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÉÆ� ÌÏÐÎÑÜ� ÆÖÃÊÆÜ�ÊÆÌÈ¾ÎÂ¾� ÍÌ� ÊÃÐÌÂÑ�+DUULV
ÍÑÐÃÊ�ÂÀÑÓÏÐÃÍÃËËÌÇ�ÍÃÎÃÀÝÅÈÆ�ÉÃÀÌÇ�ÈÌÎÌË¾ÎËÌÇ�¾ÎÐÃÎÆÆ
Ñ�ÏÌ¿¾È��ÍÌÏÉÃ�ÍÃÎÃÀÝÅÈÆ�Î¾ÅÀÆÉ¾ÏÚ�ÉÃÀÌÄÃÉÑÂÌÕÈÌÀ¾Ý�ÛÈÏ�
ÐÎ¾ÏÆÏÐÌÉÆÝ� À� ÐÃÕÃËÆÃ� ÂÉÆÐÃÉÚËÌÁÌ� ÀÎÃÊÃËÆ�� µÃÎÃÅ� ��� Õ
ÍÌÏÉÃ�ÂÉÆÐÃÉÚËÌÇ�ÆÖÃÊÆÆ�ÀÀÌÂÆÉÆ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ���®�ÆÅ�ÕÆËÙ
ÍÌÏÃÀËÌÇ��ÕÐÌ�ÍÎÆÀÌÂÆÉÌ�È�ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÜ�ÛÈÏÐÎ¾ÏÆÏÐÌÉÆÆ�Ë¾
ÍÎÌÐÝÄÃËÆÆ�ÌÂËÌÁÌ�Õ¾Ï¾��¢ÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ���®�ÆÅ
ÕÆËÙ�ÍÌÏÃÀËÌÇ�ÍÎÌÝÀÉÝÃÐ�¾ËÐÆ¾ÎÆÐÊÆÕÃÏÈÌÃ�ÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÍÎÆ
ÂÉÆÐÃÉÚËÌÇ�ÎÃÁÆÌË¾ÎËÌÇ�ÆÖÃÊÆÆ�ÊÆÌÈ¾ÎÂ¾�
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¬�¼�¨ÌÖÌÀ¾��¨���ÃÅÂ�ÐÈÌ��¢�¯�ÑÉÝ�À�� ���µÑ�ÖÌÀ

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

 ÆÀÕÃËÌ��ÊÑËÌÐÌÈÏÆÕËÑ�Â�Ü�ÁÃÉÜ�Í�Â�ÑÊÌÀËÌÜ�Ë¾�
ÅÀÌÜ�t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu��ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÝÈÌÁÌ�ÀÓÌÂÆÐÚ�ÂÆÈÉÌ�
ÒÃË¾È�Â�ÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ�Ð¾�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�Å�Ë¾Ï�ËËÝ�Á�ÎÈÌÈ¾Ö�
Ð¾ËÑ�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì� ÁÃÉÚ�t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu�ÍÎÆ�Ë¾�
ÖÈ�ÎËÌÊÑ�Ë¾ËÃÏÃËË��ÀÆÝÀÉÝ���ÊÑËÌÂÃÍÎÃÏÆÀËÑ�Â�Ü
Ë¾�°�ÈÉ�ÐÆËËÑ�É¾ËÈÑ��ÊÑË�ÐÃÐÑ��×Ì���Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÆÊ
ÂÉÝ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�«¥¥��¾ÉÃ�Ë¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â��ËÖÆÓ�À�Ë
ËÃ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾�ÁÑÊÌÎ¾ÉÚËÆÇ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ��ÊÑË�ÐÃÐÑ�

 ÆÏÌÈ¾�ÍÌÖÆÎÃË�ÏÐÚ�ÏÃÎÃÂ�Ë¾ÏÃÉÃËËÝ�ÎÃÀÊ¾ÐÌ�
ÉÌÁ�ÕËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ��ÝÈ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�ÍÎÌ�
ÁÎÃÏÑÜÕÆÊ�ÍÃÎÃ¿�ÁÌÊ��ÀÆÏÌÈÌÜ�Õ¾ÏÐÌÐÌÜ�ÑÎ¾ÄÃË�
ËÝ� ÌÏ�¿� ÍÎ¾ÔÃÅÂ¾ÐËÌÁÌ� À�ÈÑ�� Î¾ËË�Ê� ÅËÆÄÃËËÝÊ
ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌ�� ÍÎ¾ÔÃÅÂ¾ÐËÌÏÐ��� ÀÐÎ¾ÐÌÜ�ÍÎÌÒÃ�
Ï�ÇËÆÓ�Ð¾�ÏÌÔ�¾ÉÚËÆÓ�Ë¾ÀÆÕÌÈ�Ð¾�ÀÆÏÌÈÌÜ������ÑÏ�Ó
Í¾Ô��ËÐ�À�� �ËÀ¾É�ÂÆÅ¾Ô��Ü� ÓÀÌÎÆÓ�� Ð¾� Ì¿ÊÃÄÃËÆÇ
ÀÆ¿�Î�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ��ËÆÅÚÈÌÐÌÈÏÆÕËÆÓ�Ð¾�ÂÌÏÐÑÍËÆÓ
É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�Ì¿ÑÊÌÀÉÜÜÐÚ�¾ÈÐÑ¾ÉÚË�ÏÐÚ�ÍÌ�
ÖÑÈÑ� Ð¾� ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ËÌÀÆÓ� É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À
ÂÉÝ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�À�ÎÃÀÊ¾ÐÌÉÌÁ�ÕË�Ç�ÍÎ¾ÈÐÆÔ��>��
��@��¥�ÌÁÉÝÂÑ�Ë¾�ÔÃÇ�Ò¾ÈÐ�Ë¾�È¾ÒÃÂÎ��ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÌ�
Ò¾ÎÊ¾Ô���«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎ�
ÏÆÐÃÐÑ� ÏÍ�ÉÚËÌ� Å� �°�³²¥�tµÃÎÀÌË¾�Å�ÎÈ¾u�¿ÑÀ
Í�Â�¿Î¾ËÆÇ� ÏÈÉ¾Â�� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃË¾� ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ý� ÀÆÎÌ¿�
ËÆÔÐÀ¾� ÁÃÉÜ� Í�Â� ÑÊÌÀËÌÜ� Ë¾ÅÀÌÜ� t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu�
Â�ÜÕÆÊÆ�ÎÃÕÌÀÆË¾ÊÆ�ÝÈÌÁÌ���ÂÆÈÉÌÒÃË¾È�Â�ÃÐÆÉ¾Ê��
ËÑ�Ð¾�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�Å�Ë¾Ï�ËËÝ�Á�ÎÈÌÈ¾ÖÐ¾ËÑ�>�����@��ÎÆ
ÍÎÌÀÃÂÃËË��ÂÌÈÉ�Ë�ÕËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÁÃÉÜ�Ñ�´«¢©
«²¾±�Í�Â�ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀÌÊ�Â�Ò�Ë���ÍÎÌÒ��©� �½ÈÌÀ�
É�ÀÌ�� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË�� ÇÌÁÌ� ÀÆÎ¾ÄÃË�� ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË��
¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ���ÍÌÅÆÐÆÀËÆÇ�ÀÍÉÆÀ�Ë¾�É��
ÅÆÏ� ÐÎÌÊ¿¾� Ð¾� Ë¾� ÎÃÌÉÌÁ�ÕË�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� ÈÎÌÀ��
ÌÎÝÂ� Å� ÀÆÏÌÈÌÜ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌÜ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ
ÌÂË��Ü�Å�Ë¾ÇÀ¾ÄÉÆÀ�ÖÆÓ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ�É�È¾ÎÏÚ�
ÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��×Ì�ÏÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�����Ó�¿ÃÅÍÃÕË�ÏÐÚ�
¯ÑÕ¾ÏË�� ÀÆÊÌÁÆ� ÂÌ� ÍÌÖÑÈÑ� Ð¾� ÏÐÀÌÎÃËËÝ� ËÌÀÆÓ
É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�ÍÃÎÃÂ¿¾Õ¾ÜÐÚ�Ì¿ÌÀsÝÅÈÌÀÃ�ÀÆ�
ÀÕÃËËÝ� �Ó� �ÊÑËÌÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ��� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÝÈÌ�� �
ÏÐ¾ÉÌ�ÊÃÐÌÜ�Â¾ËÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ�

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
¢ÉÝ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÊÌÄÉÆÀÌ�� �ÊÑËÌÐÌÈÏÆÕËÌ��Â��

ÁÃÉÜ�t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÉÆ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�ÇÌÁÌ�ÀÍÉÆÀÑ
Ë¾� ÁÌÉÌÀË�� É¾ËÈÆ� �ÊÑËËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ�� ¾� Ï¾ÊÃ� Ë¾
ÁÑÊÌÎ¾ÉÚËÑ���ÈÉ�ÐÆËËÑ��ÊÑËËÑ�À�ÂÍÌÀ�ÂÚ��¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ

�ÊÑËÌÐÌÈÏÆÕËÆÓ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� À�ÂÍÌ�
À�ÂËÌ� ÂÌ� ÀÆÊÌÁ� ²¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ� ÔÃËÐÎÑ�ª¬¥
±ÈÎ¾�ËÆ�Å�ÂÌÈÉ�Ë�ÕËÌÁÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ËÌÀÆÓ�É�È¾ÎÏÚ�
ÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�>�@�

 ÆÀÕÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÁÌ�ÁÃÉÜ�Ë¾�ÈÉ��
ÐÆËËÑ�É¾ËÈÑ��ÊÑË�ÐÃÐÑ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�À�ÎÃ¾ÈÔ���Á�ÍÃÎ�
ÕÑÐÉÆÀÌÏÐ�� ÍÌÀ�ÉÚËÌÁÌ� ÐÆÍÑ� �¡°�� Å¾� ÊÃÐÌÂÌÊ
.�3�.LWDPXUD�>����@��°ÃÏÐ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÇ�Ë¾����Æ�ÏÐ¾�
ÐÃÀÌÅÎ�ÉÆÓ�ÊÆÖ¾Ó�Ï¾ÊÔÝÓ�Ê¾ÏÌÜ�������Á��°À¾ÎÆË
�ÊÑË�ÅÑÀ¾ÉÆ�ÌÂËÌÈÎ¾ÐËÆÊ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÌÕÃÎÃÀÆËËÆÊ
ÑÀÃÂÃËËÝÊ� ÏÑÏÍÃËÅ��� ÏÀ�ÄÌÀ�ÂÊÆÐÆÓ� ÃÎÆÐÎÌÔÆÐ�À
¿¾Î¾Ë¾�À�ÂÌÅ���v����ÈÉ�ÐÆË�À�Ì¿s�Ê������ÊÉ�Ò�Å�Ì�
ÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÓÉÌÎÆÂÑ�Ë¾���� Á�Ê¾ÏÆ
Ð�É¾��¡ÃÉÚ�Ë¾ËÌÏÆÉÆ�ÐÌËÈÆÊ�Ö¾ÎÌÊ�Ë¾�ÀÆÏÐÎÆÄÃËÑ
Â�ÉÝËÈÑ�ÖÈ�ÎÆ�ÏÍÆËÆ��ÝÈ¾�ÏÈÉ¾Â¾É¾�ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ���
À�Â�ÍÉÌ×��ÖÈ�ÎËÆÓ�ÍÌÈÎÆÀ�À�ÐÀ¾ÎÆË��¾�Ï¾ÊÃ��×����ÏÊ
ÌÂÆË� Î¾Å� Ë¾� ÂÌ¿Ñ� >�@�� ¢ÉÝ� ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ� ÀÍÉÆÀÑ
ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÁÌ�Ì¿s�ÈÐÑ�Ë¾� �ËÂÑÈÐÆÀËÑ� ��ÍÎÌÂÑÈ�
ÐÆÀËÑ�Ò¾ÅÑ��ÊÑËËÌ��À�ÂÍÌÀ�Â��ÇÌÁÌ�Ë¾ËÌÏÆÉÆ�×Ì�
ÂÃËËÌ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ����Æ�ÂË�À�ÍÃÎÃÂ��ÊÑË�Å¾Ô��Ü�����ÂË�
Í�ÏÉÝ� ËÃ�� ÂÌ� ÂËÝ� Ì¿É�ÈÑ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À� ���¾� ÂÌ¿¾��
¥¾Á¾ÉÚË¾�ÐÎÆÀ¾É�ÏÐÚ�Ë¾ËÃÏÃËËÝ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÁÌ�Ì¿s�È�
ÐÑ� ÏÈÉ¾É¾� ��� Â�¿�� ½È� ÈÌËÐÎÌÉÚ� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ
�ÊÑË�ÅÌÀ¾ËÆÓ���ËÃ�ÊÑË�ÅÌÀ¾ËÆÓ���ËÐ¾ÈÐËÆÓ��ÐÀ¾ÎÆË�

«¾���Ñ�ÂÌ¿Ñ�ÂÉÝ�ÀÆÝÀÉÃËËÝ� �ÊÑË�Å¾Ô���ÊÆÖ¾Ê
Í�Â�¾ÍÌËÃÀÎÌÐÆÕËÑ�ÍÉ¾ÏÐÆËÈÑ�ÌÂË����Å�ËÆÄË�Ó�È�Ë�
Ô�ÀÌÈ��ÂÌÏÉ�ÂË¾�É¾Í¾��ÀÀÌÂÆÉÆ�Å¾ÀÃÎÖ¾ÉÚËÑ�ÂÌÅÑ
¾ËÐÆÁÃËÑ��×Ì�Ê�ÏÐÆÉ¾�ÂÌ�����ÃÎÆÐÎÌÔÆÐ�À�¿¾Î¾Ë¾�
À�Ì¿s�Ê�������ÊÉ�Ë¾�ÐÀ¾ÎÆËÑ��±�ÈÌËÐÎÉ¾ÐÃÎ¾ÉÚËÑ
É¾ÍÑ� �ÈÌËÐÎÌÉÚË¾� É¾Í¾�� ÀÀÌÂÆÉÆ� Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÆÇ
ÎÌÅÕÆË� Ñ� ÐÌÊÑ� Ä� Ì¿s�Ê��� µÃÎÃÅ� ��� ÁÌÂ� ÐÀ¾ÎÆË
ÀÆÀÌÂÆÉÆ�Å�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�ÖÉÝÓÌÊ�ÅÏÑÀÑ�ÖÆÇËÆÓ
ÓÎÃ¿Ô�À� Í�Â� ÃÒ�ÎËÆÊ� Ë¾ÎÈÌÅÌÊ��  ÆÉÑÕ¾ÉÆ� ÏÃÉÃ�
Å�ËÈÑ��ÅÀ¾ÄÑÀ¾ÉÆ����ÂÉÝ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�Ê¾ÏÌÀÌÁÌ�ÈÌÃ�
Ò�Ô��ËÐ¾�ÌÎÁ¾ËÑ�ÝÈ�ÂÌÂ¾ÐÈÌÀÌÁÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�ÏÐ¾ËÑ
�ÊÑËÌÁÃËÃÅÑ��¢ÉÝ�ÌÔ�ËÈÆ�Ê�ÏÔÃÀÌ��ÎÃ¾ÈÔ���À�ÂÎ�Å¾ÉÆ
ÏÐÌÍÆ� Å¾ÂË�Ó� È�ËÔ�ÀÌÈ� Ë¾� Î�ÀË�� Ë¾ÂÏÐÑÍ¾ÈÌÀÌÁÌ�
Ê�ÉÈÌÀÌÁÌ� ÏÑÁÉÌ¿¾�� ÝÈ�� ÅÀ¾ÄÑÀ¾ÉÆ� Ë¾� ÐÌÎÏ�ÇËÆÓ
À¾Á¾Ó� °�������ËÂÃÈÏ�ÎÃ¾ÈÔ�����®��ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÉÆ�Å¾
ÒÌÎÊÑÉÌÜ�����

ÂÃ��PÂ��É¾ÍÆ�x�Ê¾Ï¾�ÂÌÏÉ�ÂËÌ��É¾ÍÆ��ÊÁ��
PÈ��É¾ÍÆ�x�Ê¾Ï¾�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��É¾ÍÆ��ÊÁ�
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¢ÉÝ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÁÌ�ÁÃÉÜ�Ë¾
ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� �ÏÆÏÐÃÊÆ
���ÏÐ¾ÐÃÀÌÅÎ�ÉÆÓ�ÊÆÖÃÇ�Ï¾ÊÔ�À�Ê¾ÏÌÜ�������Á��ÊÑ�
Ë�ÅÑÀ¾ÉÆ�ÌÂËÌÈÎ¾ÐËÆÊ�ÑÀÃÂÃËËÝÊ����ÏÑÏÍÃËÅ���ÏÀ��
ÄÌÀ�ÂÊÆÐÆÓ�ÃÎÆÐÎÌÔÆÐ�À�¿¾Î¾Ë¾��ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÌÕÃ�
ÎÃÀÆËËÌ�À�Ì¿s�Ê������ÊÉ����Á�Ê¾ÏÆ���¡ÃÉÚ�t�ÉÚÁÌ�
Å¾Ëu�Ë¾ËÌÏÆÉÆ�ÐÌËÈÆÊ�Ö¾ÎÌÊ�Ë¾�ÀÆÏÐÎÆÄÃËÑ�Â��
ÉÝËÈÑ�ÖÈ�ÎÆ�ÏÍÆËÆ�ÎÌÅÊ�ÎÌÊ��×����ÏÊ�ÌÂÆË�Î¾Å�Ë¾
ÂÌ¿Ñ�>�@��¢ÉÝ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÁÌ
Ì¿s�ÈÐÑ�Ë¾��ËÂÑÈÐÆÀËÑ���ÍÎÌÂÑÈÐÆÀËÑ�Ò¾ÅÑ��ÊÑËËÌ�
À�ÂÍÌÀ�Â��ÇÌÁÌ�Ë¾ËÌÏÆÉÆ�×ÌÂÃËËÌ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ����Æ
ÂË�À� ÍÃÎÃÂ� �ÊÑË�Å¾Ô��Ü� �� �� ÂË�� Í�ÏÉÝ� ËÃ�� ÂÌ� ÂËÝ
Ì¿É�ÈÑ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À����¾�ÂÌ¿¾���¥¾Á¾ÉÚË¾�ÐÎÆÀ¾É�ÏÐÚ
Ë¾ËÃÏÃËËÝ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÁÌ�Ì¿s�ÈÐÑ�ÏÈÉ¾É¾����Â�¿�
¨ÌËÐÎÌÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�¿ÑÉÆ��ÊÑË�ÅÌÀ¾Ë��ÐÀ¾ÎÆËÆ�

³¾Î¾ÈÐÃÎ� ÀÍÉÆÀÑ� ÁÃÉÜ� Ë¾� ÁÑÊÌÎ¾ÉÚËÑ� É¾ËÈÑ
�ÊÑË�ÐÃÐÑ�ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆ�Ë¾���Ñ�ÂÌ¿Ñ��ÊÑË�Å¾Ô���Å¾�Î�À�
ËÃÊ� ÁÃÊ¾ÁÉÜÐÆË�Ë�À� �¡��� Ñ� ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ�� ÈÎÌÀ�� Ð¾
È�ÉÚÈ�ÏÐÜ� ¾ËÐÆÐ�ÉÌÑÐÀÌÎÜÜÕÆÓ� ÈÉ�ÐÆË� ��±¨�� Ñ
ÏÃÉÃÅ�ËÔ���°ÆÐÎÆ�¡��Ñ�ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ���ÊÑË�ÅÌÀ¾�
ËÆÓ� ÐÀ¾ÎÆË� ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ� ÊÃÐÌÂÌÊ� ÏÃÎ�ÇËÆÓ� ÎÌÅÀÃ�
ÂÃËÚ�Ñ�ÍÌÉ�ÏÐÆÎÌÉÌÀÆÓ�ÍÉ¾ËÖÃÐ¾Ó�>�@�� ÆÅË¾ÕÃËËÝ
È�ÉÚÈÌÏÐ���±¨�ÏÃÉÃÅ�ËÈÆ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ
ÊÃÐÌÂÑ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌÁÌ�ÁÃÊÌÉ�ÅÑ�À�ÁÃÉ���ÊÃÐÌÂ��ÎËÃ��
«ÌÎÂ�Ë��>�@��̈ �ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÍÎÌÂÑÔÃËÐ�À�¾ËÐÆÐ�É�Ë¾�É�Ê�
ÒÌ�ÂËÆÇ� ÌÎÁ¾Ë� Í�ÂÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÉÆ� Å¾� ÕÆÏÉÌÊ�Ê¾ÈÎÌ�
ÏÈÌÍ�ÕËÌ�ÀÆÂÆÊÆÓ�ÅÌË�ÁÃÊÌÉ�ÅÑ�Ë¾ÀÈÌÉÌ��±¨�

¬ÐÎÆÊ¾Ë��ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË��Â¾Ë��Ì¿ÎÌ¿ÉÝÉÆ�ÊÃ�
ÐÌÂÌÊ�À¾Î�¾Ô�ÇËÌ��ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÈÆ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÏÐ¾Ë�
Â¾ÎÐËÌÁÌ�Í¾ÈÃÐÑ�ÍÎÌÁÎ¾Ê�t6WDWLVWLFD����u�>�@��ÎÆ
Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��ÊÃÐÌÂ�À�Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌ��ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÈÆ�¿ÑÀ
ÍÎÆÇËÝÐÆÇ�Î�ÀÃËÚ�ÅË¾ÕÑ×ÌÏÐ��Î������

±ÐÎÆÊ¾ËËÝ� ÐÀ¾ÎÆË� Ð¾� ÀÏ��Ê¾Ë�ÍÑÉÝÔ��� Å�ËÆÊÆ
ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÉÆ�ÅÁ�ÂËÌ�Å�Ï¾Ë�Ð¾ÎËÌ�Á�Á��Ë�ÕËÆÊÆ�ËÌÎ�
Ê¾ÊÆ� Ð¾� ÍÎÆËÔÆÍ¾ÊÆ��ÀÎÌÍÃÇÏÚÈÌ�� ÈÌËÀÃËÔ��� Å
Å¾ÓÆÏÐÑ�É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË��6WUDVEXUJ��������>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
 ÍÉÆÀ�ÀÆÍÎÌ¿ÑÀ¾ËÌÁÌ�ÁÃÉÜ�Ë¾�ÈÉ�ÐÆËËÑ�É¾ËÈÑ

�ÊÑË�ÐÃÐÑ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÌ�À�ÎÃ¾ÈÔ���¡°��×Ì�Ë¾Ô�ÉÃË¾
Ë¾� ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ� ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� ÀÍÉÆÀ¾ÐÆ�Ë¾
ÍÎÌÂÑÈÔ�Ü�ÏÃËÏÆ¿�É�ÅÌÀ¾ËÆÊÆ�É�ÊÒÌÔÆÐ¾ÊÆ�ÃÒÃÈ�
ÐÌÎ¾ÊÆ�ÊÃÂ�¾ÐÌÎ�À��ÝÈ��ÍÎÆÅÀÌÂÝÐÚ�ÂÌ��ËÒ�ÉÚÐÎ¾Ô��
ÐÈ¾ËÆËÆ� ÈÉ�ÐÆËËÆÊÆ� ÃÉÃÊÃËÐ¾ÊÆ� �� ÂÌ� ÎÌÅÀÆÐÈÑ
ÉÌÈ¾ÉÚËÌÁÌ�Ë¾¿ÎÝÈÑ�>����@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ��Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É�����ÏÀ�Â�
Õ¾ÐÚ��×Ì� ÁÃÉÚ� t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu�ÍÎÌÝÀÉÝ�� �ÊÑËÌÂÃÍÎÃ�
ÏÆÀËÑ�Â�Ü�×ÌÂÌ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��°�ÈÉ��
ÐÆË�x�ÃÒÃÈÐÌÎ�À�ÎÃ¾ÈÔ���¡°�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾��ÊÑËÌ�
ÂÃÍÎÃÏÆÀË¾�Â�Ý�ÁÃÉÜ�Ì¿ÑÊÌÀÉÃË¾�¾ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀ�
ËÌÜ�Â��Ü�ÂÆÈÉÌÒÃË¾ÈÑ��ÐÌ¿ÐÌ�ÇÌÁÌ�ÍÎÆÁË�ÕÑÜÕÆÊ
ÀÍÉÆÀÌÊ�Ë¾�ÊÃÂ�¾ÐÌÎÆ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ��Á�ÏÐ¾Ê�Ë��ÏÃÎÌ�
ÐÌË�Ë��È�Ë�ËÆ��ÍÎÌÏÐ¾ÁÉ¾ËÂÆËÆ���ÝÈ��ÀÆÂ�ÉÝÜÐÚÏÝ
ÏÃËÏÆ¿�É�ÅÌÀ¾ËÆÊÆ� É�ÊÒÌÔÆÐ¾ÊÆ�ÃÒÃÈÐÌÎ¾ÊÆ� Ð¾
ÍÎÆÅÀÌÂÝÐÚ�ÂÌ��ËÒ�ÉÚÐÎ¾Ô���ÐÈ¾ËÆËÆ���ÂÌ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ
ÉÌÈ¾ÉÚËÌÁÌ�Ë¾¿ÎÝÈÑ��ÝÈÆÊ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ�ÎÃ¾È�
Ô�Ý� ¡°�� �ÉÃ� Ë¾� Ê¾ÏÌÀÆÇ� ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ� �ª¨�� ÏÃ�
ÉÃÅ�ËÈÆ�Ë¾ËÃÏÃËËÝ�ÁÃÉÜ�ËÃ�ÀÍÉÆÀ¾ÉÌ��×Ì�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ
ÍÎÌ�ËÃÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÚ�Å¾ÏÌ¿Ñ��ÝÈÆÇ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑ�ÐÚÏÝ�

 ÆÅË¾ÕÃËËÝ�È�ÉÚÈÌÏÐ��¾ËÐÆÐ�ÉÌÍÎÌÂÑÔÃËÐ�À�ÏÃ�
ÉÃÅ�ËÈÆ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÊÃÐÌÂÑ�ÉÌÈ¾ÉÚ�
ËÌÁÌ� ÁÃÊÌÉ�ÅÑ� À� ÁÃÉ��� ´ÃÇ� ÊÃÐÌÂ� Å¾ÏËÌÀ¾ËÌ� Ë¾
ÅÂ¾ÐËÌÏÐ�� É�ÊÒÌ�ÂËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ
ÐÀ¾ÎÆË���ÊÑË�ÅÌÀ¾ËÆÓ�ÕÑÄÌÎ�ÂËÆÊÆ�ÃÎÆÐÎÌÔÆÐ¾ÊÆ�
ÏÃÈÎÃÐÑÀ¾ÐÆ�¾ËÐÆÃÎÆÐÎÌÔÆÐ¾ÎË��¾ËÐÆÐ�É¾��ÝÈ��ÀÆÈÉÆ�
È¾ÜÐÚ� É�ÅÆÏ� ÃÎÆÐÎÌÔÆÐ�À� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÈÌÊÍÉÃ�
ÊÃËÐÑ�>����@��¥¾�ÕÆÏÉÌÊ�Ê¾ÈÎÌÏÈÌÍ�ÕËÌ�ÀÆÂÆÊÆÓ
ÅÌË�ÁÃÊÌÉ�ÅÑ�Ë¾ÀÈÌÉÌ�¾ËÐÆÐ�ÉÌÑÐÀÌÎÜÀ¾ÉÚËÆÓ�ÈÉ��
ÐÆË�Í�ÂÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÉÆ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÍÎÌÂÑÔÃËÐ�À�¾ËÐÆÐ�É
Ë¾�É�ÊÒÌ�ÂËÆÇ�ÌÎÁ¾Ë��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÌ�
È¾Å¾ÉÆ��×Ì�ÁÃÉÚ�t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu�Ð¾�ÇÌÁÌ�ÌÏËÌÀ¾�ÍÎÆ
Ë¾ÖÈ�ÎË�Ç� �ÊÑË�Å¾Ô���ËÃ� ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÌÁÌ
ÀÍÉÆÀÑ�À�ÂËÌÏËÌ��ÊÑË�ÅÌÀ¾ËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ�Ë¾�È�ÉÚ�
È�ÏÐÚ� �±¨� Ñ� ÏÃÉÃÅ�ËÔ�� ÊÆÖÃÇ��×Ì� ÏÀ�ÂÕÆÐÚ� ÍÎÌ

°¾¿ÉÆÔÝ��

 ÍÉÆÀ�ÁÃÉÜ�t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu�Ë¾�ÍÃÎÃ¿�Á
ÎÃ¾ÈÔ���¡°��;±6[�

¡ÎÑÍÆ�ÐÀ¾ÎÆË
¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ
ÐÀ¾ÎÆË�
ÌÏÌ¿ÆË

�ËÂÃÈÏ
ÎÃ¾ÈÔ��

ª¾ÏÌÀÆÇ
ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ
ÏÃÉÃÅ�ËÈÆ

�ËÐ¾ÈÐËÆÇ�ÈÌËÐÎÌÉÚ � ����±���� ����±����

�ÊÑË�ÅÌÀ¾ËÆÇ�
ÈÌËÐÎÌÉÚ

� �����±���� ����±����

¡ÃÉÚ�t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu � ����±���� ����±����

ÎÆÊ�ÐÈ¾���x�À�ÂÓÆÉÃËËÝ�À�ÎÌÁ�ÂËÃ�×ÌÂÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À
�ÊÑË�ÅÌÀ¾ËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ��Î������

°¾¿ÉÆÔÝ��

 ÍÉÆÀ�ÁÃÉÜ�t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu�Ë¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ��±¨
ÏÃÉÃÅ�ËÈÆ�ÊÆÖÃÇ�ÍÎÆ�ÍÃÎÀÆËË�Ç

�ÊÑËË�Ç�À�ÂÍÌÀ�Â���;±6[�

¡ÎÑÍÆ�ÐÀ¾ÎÆË
¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ

ÐÀ¾ÎÆË��ÌÏÌ¿ÆË
¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ��±¨�Ë¾

ÏÃÉÃÅ�ËÈÑ

�ÊÑË�ÅÌÀ¾ËÆÇ
ÈÌËÐÎÌÉÚ

� ��������±�������

¡ÃÉÚ�t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu � ��������±�������

¬ÏËÌÀ¾�ÁÃÉÜ
t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu

� �������±�������

°¾¿ÉÆÔÝ��

®�ÀÃËÚ�ÏÆÎÌÀ¾ÐÈÌÀÆÓ�ÁÃÊ¾ÁÉÜÐÆË�Ë�À
ÍÎÆ�ÍÃÎÀÆËË�Ç��ÊÑËË�Ç�À�ÂÍÌÀ�Â��Ñ�ÊÆÖÃÇ�
ÝÈ��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÁÃÉÚ�t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu��;±6[�

ÎÃÍ¾Î¾Ð
¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÐÀ¾ÎÆË�

ÌÏÌ¿ÆË
°ÆÐÎÆ�¡���/RJ�

�ÊÑË�ÅÌÀ¾ËÆÇ
ÈÌËÐÎÌÉÚ

� �����±����

¡ÃÉÚ�t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu � �����±����

¬ÏËÌÀ¾�ÁÃÉÜ
t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu

� ����±����

ÎÆÊ�ÐÈ¾���x�À�ÂÓÆÉÃËËÝ�À�ÎÌÁ�ÂËÃ�×ÌÂÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À
�ÊÑË�ÅÌÀ¾ËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ��Î������

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�Â���ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�Ë¾� �ÈÉ�ÐÆËËÑ�É¾ËÈÑ��ÊÑ�
Ë�ÐÃÐÑ� �Ð¾¿É�� ����«ÃÅË¾ÕËÃ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�È�ÉÚÈÌÏÐ�
�±¨�ÊÌÄË¾�ÍÌÝÏËÆÐÆ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÀÍÉÆÀÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ
Å�Ë¾Ï�ËËÝ�Á�ÎÈÌÈ¾ÖÐ¾ËÑ��ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÝÈÌÁÌ�ÀÓÌÂÝÐÚ
¿�ÌÒÉ¾ÀÌËÌ�ÂÆ��×Ì�Å¾�Â¾ËÆÊÆ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÍÎÌÝÀÉÝ�
ÜÐÚ�ÂÃÝÈÑ�ÏÐÆÊÑÉÜÀ¾ÉÚËÑ�Â�Ü�Ë¾�ÁÑÊÌÎ¾ÉÚËÑ�É¾Ë�
ÈÑ��ÊÑË�ÐÃÐÑ�>�����@�

®Ã¾ÈÔ�Ý� ¾ÁÉÜÐÆË¾Ô��� ÁÎÑËÐÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾� ÅÂ¾ÐËÌÏÐ�
¾ËÐÆÐ�É� �¾ÁÉÜÐÆË�Ë�À��� ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚÏÝ� À� ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ�
ÈÎÌÀ���ÊÑË�ÅÌÀ¾ËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË��ÏÈÉÃÜÀ¾ÐÆ�À��ÅÌÐÌË�Õ�
ËÌÊÑ�ÎÌÅÕÆË��ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÃÎÆÐÎÌÔÆÐÆ�¿¾Î¾�
Ë¾��×Ì�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚÏÝ�ÝÈ�¾ËÐÆÁÃË� >����@��®Ã�
ÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌÁÌ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�ÍÎÌ
ÐÃ��×Ì�Ë¾ËÃÏÃËËÝ�ÐÃÏÐÌÀ¾ËÌÁÌ�ÁÃÉÜ�ÐÀ¾ÎÆË¾Ê�ÍÎÌ�

ÐÝÁÌÊ� ÀÏÚÌÁÌ� ÍÃÎ�ÌÂÑ� �ÊÑË�Å¾Ô��� ËÃ� ÀÍÉÆÀ¾�� Ë¾
Î�ÀÃËÚ� ÔÆÎÈÑÉÜÜÕÆÓ� ¾ËÐÆÐ�É� Ñ� ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ�� ÈÎÌÀ�
ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË��Ð¾¿É�����

 ¦¯«¬ ¨¦
���¡ÃÉÚ�t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu�ÍÎÆ�Ë¾ÖÈ�ÎËÌÊÑ�Ë¾ËÃÏÃËË�

ÀÆÝÀÉÝ���ÊÑËÌÂÃÍÎÃÏÆÀËÑ�Â�Ü�Ë¾�°�ÈÉ�ÐÆËËÑ�É¾ËÈÑ
�ÊÑË�ÐÃÐÑ��×Ì���Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÆÊ�ÂÉÝ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�«¥¥��¾ÉÃ
Ë¾� À�ÂÊ�ËÑ� À�Â� �ËÖÆÓ�«¥¥� ÁÃÉÚ� t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu�ËÃ
ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾�ÁÑÊÌÎ¾ÉÚËÆÇ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ��ÊÑË�ÐÃÐÑ�Ð¾
ª¨�ÏÃÉÃÅ�ËÈÆ��×Ì�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÇÌÁÌ�ËÃÐÌÈÏÆÕ�
Ë�ÏÐÚ�×ÌÂÌ��ÊÑËËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÐÀ¾ÎÆË�

���¢ÌÔ�ÉÚËÃ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÃ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÁÃÉÜ�t�ÉÚÁÌ�
Å¾Ëu�Å�ÊÃÐÌÜ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ËÌÀÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�Ê�ÏÔÃÀÌ�
Â���ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÎÃÀÊ¾ÐÆÕËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�

©�°£®�°±®�

����ÑÐÃËÈÌ�¡�ª���°ÃÎÃÖÆË¾�¬����ª¾ÈÏÆÊÌÀ�¼�ª��Ð¾��Ë��¢ÌÈÉ�Ë�ÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À��ªÃÐÌÂ�
ÎÃÈÌÊÃËÂ����¥¾�ÎÃÂ��¬� �¯ÐÃÒ¾ËÌÀ¾��x�¨����À�ÔÃËË¾��������x�¯����������

���¦ÊÊÑËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ�ÊÃÐÌÂÙ���ÌÂ�ÎÃÂ��³�²ÎÆÊÃÉÝ��x�ª���ªÃÂÆÔÆË¾��������x�����Ï�
���«¾ÂÉÃÄ¾×¾Ý�ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃËË¾Ý�ÍÎ¾ÈÐÆÈ¾�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ�ÏÎÃÂÏÐÀ���ÌÂ��ÎÃÂ��«���©ÝÍÑËÌÀ¾�� ���¥¾ÁÌÎÆÝ�
 ��¡ÃÌÎÁÆÃÀÏÈÌÁÌ��£���ÃÅÑÁÉÌÇ��x�¨��ª¬®¦¬«��������x�¯����������

���³¾¿ÎÆÃÀ�®�±��®ÑÈÌÀÌÂÏÐÀÌ�ÍÌ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÊÑ��ÂÌÈÉÆËÆÕÃÏÈÌÊÑ��ÆÅÑÕÃËÆÜ�ËÌÀÙÓ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ
ÀÃ×ÃÏÐÀ��x�ª���®ÃÊÃÂÆÑÊ��������x�¯����������

���µÃÈÊ¾Ë���¯�����²�ÐÌÐÃÎ¾Í�Ý�À�±ÈÎ¾�Ë���x�������x�����x�¯�������
���%ULWLVK�3KDUPDFRSRLHD��x�/RQGRQ��+062�3XEOLFDWLRQ��������x�9RO�����x�3������
���,HUQH�.�1���1RUGLQ�$�$�����6FL��x�������x�9RO�������x�3����������
���.LWDPXUD�.�$�����-��,PPXQRO��0HWKRGV��x�������x9RO������x�3����������
���0DUMRULH�0�0���%ULJLWWH�6DQWRV�(JJLPDQQ����6R]LDO��XQG�3UDYHQWLYPHGL]LQ��x�������x��9RO����������x�3��������
����0LGGOHWRQ�(�-U�����$GY��([S��0HG��%LRO��x�������x�������x�3����������
����8QLWHG�6WDWHV�3KDUPDFRSHLD�DQG�WKH�1DWLRQDO�)RUPXODU\��863����1)������x�5RFNYLOOH��7KH�8QLWHG�6WDWHV
3KDUPDFRSHLDO�&RQYHQWLRQ��,QF���������x�®������

����9DQKRRI�-���'HFOHUFN�.���*HXVHQV�3�����$QQ��5KHXP��'LV��x�������x������x�3����������

8'&����������������
7+(� 678'<� 2)� ,0081272;,&� $&7,21� 2)� $� *(/
75($7,1*�7+(�/2&202725�6<67(0�',6($6(6�$1'
3+/(%,7,6
<H�<X�.RVKHYD\D��<H�3�%H]GHWNR��'�6�3XO\DHY��9�,�&KX\HVKRY
7KH� LPPXQRWR[LF�DFWLRQ�RI�D�JHO�XQGHU�WKH�FRQGLWLRQDO�QDPH
t$OJR]DQu�FRQWDLQLQJ�GLFORIHQDF�GLHWK\ODPLQH�DQG�KRUVH�FKHVW�
QXW�H[WUDFW�KDV�EHHQ�VWXGLHG��:KHQ�DSSOLHG�RQ�WKH�VNLQ�t$OJR]DQu
JHO� KDV� EHHQ� IRXQG� WR� GLVSOD\� WKH� LPPXQRVXSSUHVVLYH� DFWLRQ�
ZKLFK�DUH� FKDUDFWHULVWLF� IRU�PDQ\�16$,'V��RQ�7�FHOO�SDUW�RI
LPPXQLW\��EXW�XQOLNH�RWKHU�16$,'V�LW�GRHV�QRW�LQIOXHQFH�WKH
KXPRUDO�FRPSRQHQW�RI�LPPXQLW\�

±¢¨����������������
¦¥±µ£«¦£�¦ªª±«¬°¬¨¯¦µ£¯¨¬¡¬�¢£§¯° ¦½�¡£�
©½�¢©½�©£µ£«¦½�¥��¬©£ �«¦§�¬¬®«¬�¢ ¦¡��
°£©º«¬¡¬���®�°��¦�²©£�¦°¬ 
£�¼�¨ÌÖÃÀ¾Ý��£���ÃÅÂÃÐÈÌ��¢�¯�ÑÉÝÃÀ�� �¦�µÑÃÖÌÀ
¦ÅÑÕÃËÌ�ÆÊÊÑËÌÐÌÈÏÆÕÃÏÈÌÃ�ÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÁÃÉÝ�ÍÌÂ�ÑÏÉÌÀËÙÊ
Ë¾ÅÀ¾ËÆÃÊ�t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu��À�ÏÌÏÐ¾À�ÈÌÐÌÎÌÁÌ�ÀÓÌÂÆÐ�ÂÆÈÉÌÒÃ�
Ë¾È�ÂÆÛÐÆÉ¾ÊÆË¾�Æ�ÛÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÆÅ�ÏÃÊÝË�È¾ÖÐ¾Ë¾�ÈÌËÏÈÌÁÌ�
±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ�ÁÃÉÚ�t�ÉÚÁÌÅ¾Ëu�ÍÎÆ�Ë¾ÈÌÄËÌÊ�Ë¾ËÃÏÃËÆÆ
ÍÎÌÝÀÉÝÃÐ� ÆÊÊÑËÌÂÃÍÎÃÏÏÆÀËÌÃ� ÂÃÇÏÐÀÆÃ� Ë¾� °�ÈÉÃÐÌÕËÌÃ
ÅÀÃËÌ�ÆÊÊÑËÆÐÃÐ¾��ÈÌÐÌÎÌÃ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÊ�ÂÉÝ�ÊËÌ�
ÁÆÓ�« ¯��ËÌ�À�ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�ÂÎÑÁÆÓ�ÌË�ËÃ�ÀÉÆÝÃÐ�Ë¾�ÁÑÊÌ�
Î¾ÉÚËÙÇ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�ÆÊÊÑËÆÐÃÐ¾�

£¨¯£®¦ª£«°�©º«��²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



�ÁÌÎ�©ÃÌË�ÂÌÀÆÕ�¢ÆÈÆÇ�

«¾ÑÈÌÀ¾�ÏÍ�ÉÚËÌÐ¾�±ÈÎ¾�ËÆ�ÍÌËÃÏÉ¾�ÐÝÄÈÑ�ÀÐÎ¾ÐÑ�x����ÉÆÏÐÌÍ¾Â¾
����� ÎÌÈÑ� Î¾ÍÐÌÀÌ� Í�ÖÌÀ� �Å� ÄÆÐÐÝ� À�ÂÌÊÆÇ� ÀÕÃËÆÇ� À� Á¾ÉÑÅ�� Ê�È�
ÎÌ¿�ÌÉÌÁ�����ÊÑËÌÉÌÁ���Ð¾�¾ÉÃÎÁÌÉÌÁ����ÁÌÎ�©ÃÌË�ÂÌÀÆÕ�¢ÆÈÆÇ�x�ÂÌÈÐÌÎ
ÊÃÂÆÕËÆÓ�Ë¾ÑÈ��ÍÎÌÒÃÏÌÎ��¾È¾ÂÃÊ�È��«°¨�±ÈÎ¾�ËÆ��ÝÈÆÇ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ
��� ÎÌÈ�À� ÌÕÌÉÜÀ¾À� È¾ÒÃÂÎÑ�Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ���� À�ÎÑÏÌÉÌÁ��� Ð¾� �ÊÑËÌÉÌÁ��
«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ�

�ÁÌÎ�©ÃÌË�ÂÌÀÆÕ�Ë¾ÎÌÂÆÀÏÝ�À������ÎÌÔ��À�Ê�ÏÐ���ÎÈÑÐÏÚÈ�Ñ�Ï�Ês��À�ÇÏÚÈÌÀÌÏÉÑÄ¿ÌÀÔÝ��¯¾ÊÃ
ÇÌÁÌ�Ê¾ÐÆ��ÝÈ¾�Í�ÏÉÝ�ÎÃÃÀ¾ÈÑ¾Ô���ÌÕÌÉÜÀ¾É¾�³¾ÎÈ�ÀÏÚÈÆÇ�Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÂÌÏÉ�ÂËÆÇ��ËÏÐÆÐÑÐ�Ê�È�
ÎÌ¿�ÌÉÌÁ����À¾ÈÔÆË���ÏÆÎÌÀ¾ÐÌÈ��³«¢�ª ¯���Ê������ªÃÕËÆÈÌÀ¾��ÀÆÅË¾ÕÆÉ¾�ÍÎÌÒÃÏ�ÇËÆÇ�ÀÆ¿�Î
¢ÆÈÌÁÌ���©��ÝÈ�Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ¾�Ð¾��ÊÑËÌÉÌÁ¾�

�Â�Õ¾Ï�Ë¾ÀÕ¾ËËÝ�À�³¾ÎÈ�ÀÏÚÈÌÊÑ�ÊÃÂÆÕËÌÊÑ��ËÏÐÆÐÑÐ���ÝÈÆÇ�¢ÆÈÆÇ���©��Å¾È�ËÕÆÀ�Ñ������ÎÌÔ��
À�Ë�ÑÏÍ�ÖËÌ�ÍÌ�ÂËÑÀ¾À�Ë¾ÀÕ¾ËËÝ�Å�ÈÌÊÏÌÊÌÉÚÏÚÈÌÜ�ÎÌ¿ÌÐÌÜ��ÍÎÌÇÖÌÀ�ÂÌÎÌÁÑ�ÂÌ�ÅÀ�ÉÚËÃËÌÁÌ
ÏÃÈÎÃÐ¾ÎÝ�ÈÌÊ�ÐÃÐÑ�ÈÌÊÏÌÊÌÉÑ��ËÏÐÆÐÑÐÑ��¬ÂËÌÕ¾ÏËÌ��Å�Å¾È�ËÕÃËËÝÊ��ËÏÐÆÐÑÐÑ���ÀÏÐÑÍÌÊ�ÂÌ
¾ÏÍ�Î¾ËÐÑÎÆ� Ë¾� È¾ÒÃÂÎÑ� Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ��� ³ª�� ¢ÆÈÆÇ� ��©�� Î�ÖÃËËÝÊ� ´¨� ©¨¯ª� ±ÈÎ¾�ËÆ
ÍÎÆÅË¾Õ¾�ÐÚÏÝ�ÁÌÉÌÀËÆÊ�É�È¾ÎÃÊ�ÃÎÖÌÁÌ�Ô�ÉÆËËÌÁÌ�ÏÐÑÂÃËÐÏÚÈÌÁÌ�Å¾ÁÌËÑ�±ÈÎ¾�ËÆ�À�¨ÑÏ�
Ð¾Ë¾ÇÏÚÈ�Ç�Ì¿É¾ÏÐ���Å¾¿ÃÅÍÃÕÆÀÖÆ�ÏÆÉ¾ÊÆ�����É�È¾Î�À�ÊÃÂÆÕËÃ�Ì¿ÏÉÑÁÌÀÑÀ¾ËËÝ�¿�ÉÚÖÃ������
ÊÌÉÌÂÆÓ�¿ÑÂ�ÀÃÉÚËÆÈ�À���ÄÆÐÃÉ�À�ÎÃÁ�ÌËÑ��¥�ÍÌÕ¾ÐÈÑ������Î��¢ÆÈÆÇ���©��ÍÃÎÃÓÌÂÆÐÚ�Ë¾�ÎÌ¿ÌÐÑ
À�³«¢�ª ¯��Ê������ªÃÕËÆÈÌÀ¾��ÂÃ�ÍÆÖÃ�È¾ËÂÆÂ¾ÐÏÚÈÑ�ÂÆÏÃÎÐ¾Ô�Ü��¢ÆÈÆÇ���©��ÍÎÌÐÝÁÌÊ���
ÎÌÈ�À�ÀÆÀÕ¾��ÍÆÐ¾ËËÝ�ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÕËÌ��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��À¾ÈÔÆËÆ��´¤��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÊ�ÔÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ
ÏÐ¾É¾�ÎÌÅÎÌ¿È¾�ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÌ��À¾ÈÔÆËÆ�t�¨�³¾ÎÈ�Àu��ÝÈ¾�Å¾�Î�ÖÃËËÝÊ�ª�Ë�ÏÐÃÎÏÐÀ¾�Ï�ÉÚÏÚÈÌÁÌ
ÁÌÏÍÌÂ¾ÎÏÐÀ¾�¯®¯®�ÍÎÌÇÖÉ¾�ÑÏÍ�ÖË��ÀÆÍÎÌ¿ÑÀ¾ËËÝ�Ë¾�ÀÃÉÆÈ�Ç�ÎÌÁ¾Ð�Ç�ÓÑÂÌ¿���ÀË�ÕËÌÁÌ
¨¾Å¾ÓÏÐ¾ËÑ�� ¥¾� Â¾ËÆÊÆ�Ô���� Ë¾ÑÈÌÀÌ�� ÐÃÊ¾ÐÆÈÆ�¢ÆÈÆÇ� ��©�� À� ����� Î�� Å¾ÓÆ×¾�� ÂÌÈÐÌÎÏÚÈÑ
ÂÆÏÃÎÐ¾Ô�Ü�

±�ÈÌÉÌ�Ë¾ÑÈÌÀÆÓ��ËÐÃÎÃÏ�À�¢ÆÈÌÁÌ���©��ÀÓÌÂÆÉ¾�ÎÌ¿ÌÐ¾��Å�Å¿ÑÂËÆÈ¾ÊÆ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�ËÃ¿ÃÅÍÃÕËÆÓ
��ÁÌÏÍ�Ð¾ÉÚËÆÓ��ËÒÃÈÔ�Ç��ÎÌÅÎÌ¿È¾�ÒÑËÂ¾ÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�ÍÆÐ¾ËÚ�¾ÉÃÎÁÌÉÌÁ�����ÈÉ�Ë�ÕËÌ���ÊÑËÌÉÌÁ���
ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÆÓ�¾Ë¾ÐÌÈÏÆË�À���¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��¥¾�ÏÐÀÌÎÃËËÝ���ÀÍÎÌ�
À¾ÂÄÃËËÝ�À�ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÃ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀÌ�¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚËÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÃÈÐÃÎÆÔÆÂÑ�À�Ë�Ë¾ÁÌÎÌÂ�
ÄÑ�ÐÚÏÝ� ¿ÎÌËÅÌÀÌÜ� ÊÃÂ¾ÉÉÜ�  ¢«¡�¯®¯®�� ±� ����� Î�� ¢ÆÈÆÇ� ��©�� ÍÃÎÃÇÖÌÀ� Ë¾� ÎÌ¿ÌÐÑ� À
³¾ÎÈ�ÀÏÚÈÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ��ËÏÐÆÐÑÐ�Å¾À�ÂÑÀ¾ÕÃÊ�È¾ÒÃÂÎÆ�Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ����ÂÃ�ÍÉ�ÂËÌ�ÍÌ�ÂËÑ�
À¾À� ÀÆÈÉ¾Â¾ÔÚÈÑ� �� Ë¾ÑÈÌÀÑ� Â�ÝÉÚË�ÏÐÚ�� «ÆÊ� ÍÃÎÃÌÏÊÆÏÉÃËÃ� ÀÆÈÉ¾Â¾ËËÝ� Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ��� ÂÉÝ
ÏÐÑÂÃËÐ�À�«²¾±� �� ÏÒÌÎÊÑÉÚÌÀ¾ËÌ� ÍÌËÝÐÐÝ� t²¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕË¾�Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�Ýu���Â� ÇÌÁÌ� ÎÃ�
Â¾ÈÔ��Ü� ÀÆÂ¾Ë�� ÕÆÏÃÉÚË�� Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÌ�ÊÃÐÌÂÆÕË�� Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�� ÀÈÉÜÕ¾ÜÕÆ� Í�ÂÎÑÕËÆÈ� tª�ÈÎÌ�
¿�ÌÉÌÁ�Ýu�ÂÉÝ�ÏÐÑÂÃËÐ�À�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ�ÀÆ×ÆÓ�Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÆÓ�Å¾ÈÉ¾Â�À���Ò¾ÈÑÉÚÐÃÐ�À�ÊÃÂÆÕËÆÓ
ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ�À�� ÝÈÆÇ�ËÃÌÂËÌÎ¾ÅÌÀÌ�ÍÃÎÃÀÆÂ¾À¾ÀÏÝ�� �ÁÌÎ�©ÃÌË�ÂÌÀÆÕ�¿ÑÀ� ÕÉÃËÌÊ� ÐÎÚÌÓ� ÏÍÃ�
Ô�¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ� Î¾Â� ÍÎÆ� «²¾±�� ³«¢�ª�� �Ê�� ����ªÃÕËÆÈÌÀ¾�� Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÂÌÏÉ�ÂËÌÊÑ� �ËÏÐÆÐÑÐ�
ÍÎÌ¿ÉÃÊ�ÈÎ�Ì¿�ÌÉÌÁ�����ÈÎ�ÌÊÃÂÆÔÆËÆ��«�±ÈÎ¾�ËÆ��¥¾�¾ÈÐÆÀËÑ�Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÍÃÂ¾ÁÌÁ�ÕËÑ�Â�ÝÉÚË�ÏÐÚ
¢ÆÈÆÇ� ��©�� Ë¾ÁÌÎÌÂÄÃËÆÇ� ÅË¾ÕÈ¾ÊÆ� t �ÂÊ�ËËÆÈ� ÌÓÌÎÌËÆ� ÅÂÌÎÌÀsÝu�� t �ÂÊ�ËËÆÈ� ÌÏÀ�ÐÆ
±ÈÎ¾�ËÆu��ÍÌÓÀ¾ÉÚËÆÊÆ�ÁÎ¾ÊÌÐ¾ÊÆ�ª�Ë�ÏÐÎ¾�ÌÓÌÎÌËÆ�ÅÂÌÎÌÀsÝ�¯®¯®��¬¿É¾ÏËÌÁÌ�ÈÌÊ�ÐÃÐÑ
¨�¨¾Å¾ÓÏÐ¾ËÑ��´¨�ÈÌÊÏÌÊÌÉÑ�¨¾Å¾ÓÏÐ¾ËÑ��³¾ÎÈ�ÀÏÚÈÌ��Ì¿É¾ÏËÌ��ÂÃÎÄ¾ÂÊ�Ë�ÏÐÎ¾Ô���

ª¾ÜÕÆ� ÖÆÎÌÈÃ� ÈÌÉÌ� Ë¾ÑÈÌÀÆÓ� �ËÐÃÎÃÏ�À�� �ÁÌÎ� ©ÃÌË�ÂÌÀÆÕ� ÏÐ¾À� ¾ÀÐÌÎÌÊ� ¿ÉÆÅÚÈÌ� ���
Ë¾ÑÈÌÀÆÓ�Ð¾�Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÌ�ÊÃÐÌÂÆÕËÆÓ�ÍÎ¾ÔÚ��ÏÃÎÃÂ�ÝÈÆÓ����ÊÌËÌÁÎ¾Ò�������¾ÀÐÌÎÏÚÈÆÓ�ÏÀ�ÂÌÔÐÀ
Ð¾�Í¾ÐÃËÐ�À����Í�ÂÎÑÕËÆÈ�À����ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀ¾����Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÆÓ�ÍÌÏ�¿ËÆÈ�À��«ÆÊ�ÏÐÀÌÎÃË¾�Ë¾ÑÈÌÀ¾
ÖÈÌÉ¾�À�Á¾ÉÑÅ��Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ���Ð¾� �ÊÑËÌÉÌÁ����®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÓ�Ë¾ÑÈÌÀÆÓ�Ë¾ÍÎÝÊÈ�À
ÀÆÏÀ�ÐÉÃË��Ñ�ÀÆÈÌË¾ËÆÓ�Í�Â�ÇÌÁÌ�ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀÌÊ����ÂÌÈÐÌÎÏÚÈÆÓ�Ð¾����È¾ËÂÆÂ¾ÐÏÚÈÆÓ�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�
¬ÎÆÁ�Ë¾ÉÚË�� Ë¾ÑÈÌÀ�� �ÂÃ�� ÍÎÌÒÃÏÌÎ¾� �ÁÌÎÝ� ©ÃÌË�ÂÌÀÆÕ¾� ¢ÆÈÌÁÌ� ÀÐ�ÉÜÜÐÚÏÝ� À� Ë¾ÑÈÌÀÌ�
ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�ÊÌÉÌÂÆÓ�ÑÕÃËÆÓ���ÏÚÌÁÌÂË��

¯À�ÐÉ¾�Í¾ÊsÝÐÚ�ÍÎÌ�ÝÏÈÎ¾ÀÑ�ÌÏÌ¿ÆÏÐ�ÏÐÚ��¿ÉÆÏÈÑÕÌÁÌ�ÍÃÂ¾ÁÌÁ¾�Ð¾�ÀÆÂ¾ÐËÌÁÌ�ÀÕÃËÌÁÌ�Ë¾Å¾ÀÄÂÆ
Å¾ÉÆÖÆÐÚÏÝ�À�Ë¾ÖÆÓ�ÏÃÎÔÝÓ��

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



¥ª�¯°

¢¬�¼ �©£¼� ��µ£®«¦³ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

¯¦«°£¥�°���«�©�¥���¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦« �������������������������������������������������������������������������������������� �

lp�|ijzk�{j~sk pssÐ�z|pn´¡´�s�´{�c|~�|i´����|t´isjt���|zv|´si|�´s�����´|zvj�|{|��
zjv�|�j�{�vjv�pl´�|z�ks|����Û�{|ik
v�{�zºã�°ÓÒ}��|�l�vm¼�Ó�}ºmÈ��{�{�rºãº�ºm ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

lkzc|��´�l´zc|vz|�´ sp�i|v�´iypssÐ��ck{j�s����~{j kqs|�|
k�{� Ë¯}È	ÒÓÈ��|�{��Èä�ã«��v�{�zºmÈã
ºm ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

tc|lk�|�lkv�v�pz�c|lp�cj sp�{j~sk pssÐ�z|l�|sps�´{�pn´cs|��|�´��r�cz�s���´zkcvez|�|
k�l�zºmÈã
ºmÈ��´�{��¯��
}º��k�l�zºä�°È¯ËÓ}º��|�l�zº	ºmÒ®�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

i|v�´iypssÐ�z|l�|sps�s|�|�vz�ki��pn´csjt�|�´q�$1(7+80�*5$9(2/(16�/���k�$3,80�*5$9(2/(16�/�
´�´��Ë¯Ó�Ó}º��{�v�zÒ°ãÒ�ËÓ}º��|�l�kãË}°ÈÓ�¯ºm �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

c|~c|rzk��l|{�´~|��{kssÐ�n��|zvp�js��~�zc|{´
v�{�rÈ�¯}È��v�k�zÈ¯¹�	ÒÓÈ��{�v�rºÓ�È¯ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

tc|lk�|�lkv�v�pz�c|lp�cj sp�{j~sk pssÐ�z|l�|sps�s|�|�&z�ki��
pn´cs|��|�´���pcv�k ����vÐ |�|
k�l�zºmÈã
ºmÈ��p�c�k��ã}ÈÁÈ¯ºmÈ����{�´ã
�ÓÈ��k�l�zºä�°È¯ËÓ}º �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�®£�®�°� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

|r�c�s��{kssÐ�{jr|c��i|�|l´ysjt�cp |{js��cj�c|~c|r¡´�vz�ki��zk�v���ksic|�pss|��i´�
|�´��Ò²ºÓºm��z���cºäÈ°
��|�{�rºÓ�È¯ËÓ}º ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

c|~c|rzk�lk�plk�j s|��l|ip�´�pzv�ck��{kssÐ�~��{pcijt�cp |{js����pcptcpvs|l��v�c�l´
|�´�~È®�Ëm��l�l�rº®}º����{�kÓ�ºÓºmÈ����{��ãÈ��² ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

pzv�pcjlps�k�esp�|r�c�s��{kssÐ�|vs|{sjt��kcklp�c´{�pzv�ckz¡´��z|cj�i�rk��
�|{´i|l�pssÐ�,
s�{�tº²ãËÓ}ºmÈ������Ð¯ÓÒ²��l�{�r�¯«} �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

{��j{�c|~ jssjz´{��k�zkcr|lpc´{�sk�{�kv�j{|v�´�rp~{|isjt��p�´{
s����ºãºm}º��|���rÈ	�¯È ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�p|cp�j s´�kv�pz�j�c|~c|rzj�~k�k�es|��v�k��´�i|�ipcyk{s|��nkclkz|�p���zck�sj�
�|�{j�|�|{�pss���|lp|�k�j sjt�rk~jvsjt��cp�kck�´{
|�´��Ò²ºÓºm��v�|��Ò²ºÓºmÈ��|�|��È®��}ºmÈ����r��¯�¼mÈ��|���vË¯�Ë¼mÈ��c�´�v}¯Ò¹ÓÒ}��Ò²ºÓºm �������������������������������������������������������� ��

{jr´c�|��jlk�es|���pts|�|�´���k�{j{ pssÐ�n´~jz|�t´l´ sjt�{�kv�j{|v�pq��p�´{�~�Ù5$3,7+,;�$����
´�´�rÈ¯ÈÓºmÈ��|���rÈ	�¯È ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

�pcv�pz�j{j�v�{|cpssÐ�ij�Ð jt��´zkcvezjt�n|cl�sk�|vs|{´�v|�pq�¡jsz�
��´����Ó����{�~º¯ºm°
}È��v�l�zºmÈãËÓ}º����{��m°¼¼mÈ��|�l�rËÏ�È°Ó�} �������������������������������������������������������������������������������������� ��

¬®¡�«�¥�´�½�°��£¨¬«¬ª�¨��²�®ª�´�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
sk�z|{jq�ksk�´~��k�{j~sk pssÐ�z|l�p�ps¡´q�~k{´i�{k k�k��pzj
��{��Èã�® ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

nkclkz|pz|s|l´ sk�vz�ki|{k�v� kvs|��|t|c|sj�~i|c|{�Ð
��´��¯äºãËÓ}º���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

i|v�´iypssÐ��pcj�|c´k�esjt�|~skz��Ðz´�{��j{k��e�sk�|rvÐ��i´Ð�es|v�´�cp�´|sk�es|��vjv�plj
z|s�c|���Ðz|v�´��´zkcvezjt�~kv|r´{
{�l��ºãº�}º��´�{�bÒ	}�ÓÈ��|�k�täËã
ÓÒ�
}È��|�{�k²äÈ� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

lkczp�js�|{jq�ksk�´~�{´� j~sÐs|�|�cjsz��ks�j�pl|ck�´ sjt��cp�kck�´{
|������ÏËÓ}º��z�{�z�ã�Ò¯}È¼mÈ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

£¨¯£®¦ª£«°�©º«��²�®ª�¨¬©¬¡�½ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

{j{ pssÐ�{ps|�c|�pz�|cs|��i´���p���Ù�´s�|{psµ�Û�s|{|�|��cp�kck���i�Ð��´z�{kssÐ�
tc|s´ s|��{ps|~s|��spi|v�k�s|v�´�sjys´t�z´s¡´{|z
��{�Ð}ºmã¼mÈ��|�|��È°��²ºm ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

{��j{�z|lr´sk¡´�����z|~kl´s���´ic|t�|cji��~��kck¡p�kl|�|l��k�ijz�|npskz|l�sk�c´��sk�|rl´s
lkzc|l|�pz���lk�cjzv��v�|�� s|���zksjsj�´�lkczpcj�~k�k�esjt��c|¡pv´{�{�pzv�pcjlps�´
{�|���ã«}ºm ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

{j{ pssÐ��c|�jkcj�l´ s|��i´��z|l��pzv��r´|�|�´ s|�kz�j{sjt�cp |{js�~� jsj��|v´{s|��
�´v�Ð��cj{k�|��cp�´|skcs|��´bpl´��l´|zkcik
{�k�{ºã}ºmº® ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

{j{ pssÐ�´l�s|�|zvj s|��i´���p���i�Ð��´z�{kssÐ�~kt{|c�{kse�|�|cs|�c�t|{|�|�k�kck���
�k�n�pr´�´{
|���zº	ºmÈ��z���rËÏ���}º��i�v���ã«¼m��{�´� �¼	ºm �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�ªs½°����©�¢¦¨¬¡¬ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

k�¯Ë°È��ã«�ãÒ°��mÈÓÓ«���������ä��tÈ¯}�m��m�ã����	}�Ó°
}È������sÈ��ºÓÈã
ÓÒ®�ÁÈ¯äÈ�Ëm�Ò�ÓÒ®��Ó�mË¯°Ò�Ë��
¯Ë�È}��«�Î�¯ÓÈã��Ù{�°ÓÒ}�ÁÈ¯äÈ���µ���Ëã��ÁÈ}°�����������������(�PDLO�SUHVV#XNUID�NKDUNRY�XD��
�Ë¯Ë�¹ãÈ�Ó���Ó�Ë}°Ò���ã«��Ó�Òm���Èã
ÓÒ²�¹Ë¯Ë�¹ãÈ�ÓÒ}�m�Û���������ã«�¹��¹¯Ò¼ä°�m�Û�������

vm��º��mº�¹¯º��Ë¯ÎÈmÓ��¯Ë¼°�¯È����°Ë¯�«�z{�¢�����������c�m��������������¯�

���¹Ò°ÈÓº��º��¯�}�������������S��nº¯äÈ����²���������È¹�¯�ºÁ°Ë�ÓÒ®��i¯�}�¯ÒÏº�¯ÈÁ�«�
�äºmÓ���¯�}��È¯}���������|ã�}ºm��mÒ��È¯}����������Ò¯ÈÎ�����¹¯Òä�

���Ë¯È��¯ÓÒ®�¯Ë�È}�º¯�k���z¯È°Ó�}ºmÈ��}ºä¹���Ë¯ÓÈ�mË¯°�}È�|�l�r�ãÒÓ°
}È�



¯¬¢£®¤�«¦£
lp�|ijzk�|�cpip�psjÐ�z|wnnj¡jps�|{
ckv�cpip�psjÐ��c|j~{|isht
��|zv|jsi|�js�����j|zvj�|{|q�zjv�|�h�
{�vjv�plp�|z�ks|����Û�{|ik
v�{�zºãË°ÓÒ}��p�s�vmË�ÓÒ}ºmÈ��{�{�rºãº�ºm �������������������������������� �
lkzc|��j�ljzc|vz|�j pvz|p�jvv�pi|{ksjp�
�ck{h�s��k�|rhzs|{pss|�|
k�{� Ë¯}È	ÒÓÈ��|�{��Èä�ã«��v�{�zºmÈã
ºm ���������������������������������� �
tc|lk�|�lkvv�v�pz�c|lp�cj pvz|p�|�cpip�psjp
z|l�|sps�|{�wnjcs|�|�lkv�k�i|ssjzk
�pzkcv�{pss|�|
k�l�zºmÈãËmÈ��j�{��¯��
}º��k�s�zºäÒ°°È¯ËÓ}º��
|�s�zº	Ëmº® ������������������������������������������������������������������������������
jvv�pi|{ksjp�z|l�|sps�s|�|�v|v�k{k�
wnjcsht�lkvp��$1(7+80�*5$9(2/(16�/��
j�$3,80�*5$9(2/(16�/�
j�j��Ë¯ÓÒÓ}º��{�v�zÒ°ãÒ�ËÓ}º��k�s�kãË}°ÈÓ�¯ºm ��������������������������
ck~ckr|�zk��v�|{jq�j~|�jc|{ksjÐ�
n��|zvp�jsk�j~�zc|{j
v�{�rÈ�¯}È��v�k�zÈ¯¹�	ÒÓÈ��{�v�rºÓ�È¯
��������������������������������������
tc|lk�|�lkv&�v�pz�c|lp�cj pvz|p�
|�cpip�psjp�z|l�|sps�s|�|�v|v�k{k�
wnjcs|�|�lkv�k��k� k�zj���vjs|q
k�l�zºmÈã£mÈ��w�c�k��ã}ÈÁÈ¯ºmÈ����{�jã
ÒÓÈ��
k�s�zºäÒ°°È¯ËÓ}º������������������������������������������������������������������������
|r|vs|{ksjp�{hr|ck�{v�|l|�k�p�esht�
{pupv�{��cj�ck~ckr|�zp�v|v�k{k�zk�v���
ksic|�pss|�|�ipqv�{jÐ
k�j��Ò²ºÓºm��p���cºäÈ°
��|�{�rºÓ�È¯ËÓ}º ������������������������������������
ck~ckr|�zk�lk�plk�j pvz|q�l|ip�j�
wzv�ck�jc|{ksjÐ�j~��{pciht��p��
{��pcpzcpv�s|l��|zp
k�j�~È®�Ëm��s�s�rº®}º����{�kÓ�ºÓºmÈ��p�{��ãÈ��² ������������������������
wzv�pcjlps�k�es|p�|r|vs|{ksjp�|vs|{sht
�kcklp�c|{�wzv�ckz¡jj�z|ch�i�rk��v||rupsjp�,
s�{�tº²ãËÓ}ºmÈ������Ð¯Ó©²��l�{�r�¯«} ����������������������������������������
{�jÐsjp�ckv�{|cj�p�pq�j�zkcr|lpc|{�
sk�v{|qv�{k�rp~{|isht��p�pq
s����ºãºm}º��k���rÈ	�¯È ������������������������������������������������������������
�p|cp�j pvzjp�kv�pz�h�ck~ckr|�zj�|rupq�v�k�ej�
i�Ð��|v�ikcv�{pss|q�nkclkz|�pj��zckjsh�
�|��cj�|�|{�psj���|lp|�k�j pvzjt�rk~jvsht
�cp�kck�|{
k�j��Ò²ºÓºm��v�k��Ò²ºÓºmÈ��p�k��È®��}ºmÈ��k�r��¯
ËmÈ�
|���vË¯�ËËmÈ��c�j�v}¯Ò¹ÓÒ}��Ò²ºÓºm ������������������������������������������
{hr|c�|��jlk�es|q��pts|�|�jj�j�j~� psjp
nj~jz|�tjlj pvzjt�v{|qv�{��p�pq�
v�Ù5$3,7+,;�$����
j�j�rÈ¯ÈÓºmÈ��k���rÈ	�¯È������������������������������������������������������������
�pcv�pz�j{h�v|~iksjÐ�ip�vzjt��pzkcv�{pssht�
n|cl�sk�|vs|{p�v|�pq�¡jszk
��j���ÒÓ����{�~º¯ºm°}È«��v�s�zºmÈãËÓ}º��
��{�pm°ËËmÈ��p�l�rËÏ�È°Ó�} ��������������������������������������������������������
sk� shq�ksk�j~�j�|�cpip�psjp�z|l�p�ps¡jq
~k{pi��up�|�k��pz|q
��{��ÈãÒ® ����������������������������������������������������������������������������������
nkclkz|wz|s|lj pvzkÐ�v|v�k{�Ð�ukÐ
v|{cplpss|�|�~ick{||tckspsjÐ
��j�p¯äºãËÓ}º ����������������������������������������������������������������������������
jvv�pi|{ksjp��pccj�|cjk�esht�nkz�|c|{��
z|�|chp�{�jÐ���sk�|rgpl�ipÐ�p�es|v�j
cp�j|sk�es|q�vjv�plh�z|s�c|�Ð�zk pv�{k
�pzkcv�{pssht�vcpiv�{
{�l��ºãº�}º��j�{�bÒ	}ÒÓÈ��|�k�täËã
ÓÒ�}È«��
|�{�k²äÈ� ����������������������������������������������������������������������������������
lkczp�js�|{hq�ksk�j~�|�p pv�{pss|�|�chszk
ks�j�pl|cck�j pvzjt��cp�kck�|{
k������ÏËÓ}º��p�{�z�ã�©¯}ÈËmÈ ����������������������������������������������������
j~� psjp�{ps|�c|�pz�|cs|�|�ipqv�{jÐ��p�Ð
Ù�js�|{psµ�Û�s|{|�|��cp�kck�k�i�Ð��p psjÐ
tc|sj pvz|q�{ps|~s|q�spi|v�k�| s|v�j�sjysjt
z|sp s|v�pq
��{�Ð}ºmãËmÈ��k�k��È°��²ºm ��������������������������������������������������������
{�jÐsjp�z|lrjsk¡jq����z|~kljsk�
�jic|t�|cjik�v��kck¡p�kl|�|l�j�ijz�|npskz|l
sk�cjÐ�sk�|rlps�lkzc|l|�pz���lk�cjzvk
v|pijsj�p�es|q��zksj�j�lkczpch�
{|v�k�j�p�esht��c|¡pvv|{�{�wzv�pcjlps�p
{�k���ã«}ºm ��������������������������������������������������������������������������������
j~� psjp��c|�j{|kcj�lj pvz|�|�ipqv�{jÐ�
z|l��pzvk�rj|�|�j pvzj�kz�j{sht�{pupv�{�
j~� jsh��|vp{s|q��|v�p�i�j�p�es|q�
cp�j|skcs|q�jbpljj�lj|zkcik
{�k�{ºã}ºmº® ������������������������������������������������������������������������������
j~� psjp�jll�s|�|zvj pvz|�|�ipqv�{jÐ��p�Ð�
i�Ð��p psjÐ�~kr|�p{ksjq�|�|cs|�i{j�k�p�es|�|
k��kck�k�j�n�prj�|{
p���zº	ËmÈ«��p���rËÏ�Ë�}º��i�v���ã«Ëm��{�j� �Ë	ºm ��������������������

&217(176
7+(�0(7+2'�2)�'(7(50,1,1*�7+(�',675,%87,21
&2()),&,(176�2)���2;2,1'2/,1���*/<2;</,&�
$&,'�'(5,9$7,9(6�,1�7+(�2&7$12/���Û�:$7(5�
6<67(0
6�9�.ROHVQLN��(�1�6YHFKQLNRYD��9�9�%RORWRY ���������������������������������� �
7+(�0$&52��$1'�0,&526&23,&�5(6($5&+�
2)�&+,&.�3($�+(5%
$�9�&KHUNDVKLQD��2�9�*DPXO\D��6�9�.RYDO\RY �������������������������������� �
7+(�678'<�2)�7+(�&20321(176�2)�(66(17,$/�
2,/6�2)�0(/,/2786�2)),&,1$/,6�%<�7+(
&+520$72�0$66�63(&7520(75<�0(7+2'
$�0�.RYDO\RYD��,�9�*UXGNR��$�1�.RPLVVDUHQNR��
2�1�.RVKHYR\ �������������������������������������������������������������������������� ��
7+(�678'<�2)�7+(�&20321(17�&20326,721�
2)�(66(17,$/�2,/6�)520�$1(7+80�*5$9(2/(16�
$1'�$3,80�*5$9(2/(16
,�,�7HUQLQNR�9�6�.LVOLFKHQNR��$�1�$OH[DQGURY �������������������������������� ��
'(9(/230(17�2)�&21',7,216�)25�)/82;(7,1(�
,62/$7,21�)520�%/22'
6�9�%D\XUND��6�$�.DUSXVKLQD��9�6�%RQGDU ������������������������������������ ��
'(7(50,1$7,21�2)�7+(�&20321(17�&20326,7,21�
2)�7+(�327(17,//$�$16(5,1$�(66(17,$/�2,/�%<�7+(
&+520$72�0$66�63(&7520(75<�0(7+2'
$�0�.RYDO\RYD��(�5�$EGXONDIDURYD��7�9�,O\LQD��
$�1�.RPLVVDUHQNR �������������������������������������������������������������������� ��
68%67$17,21�2)�&+2,&(�$8;,/,$5<�68%67$1&(6�
$7�'(9(/230(17�2)�7+(�&20326,7,21�2)�&$368/(6�
:,7+�$1'52*(1,&�$&7,21
$�,�7LNKRQRY��<H�3�5RPDV��2�9�%RQGDUHQNR ���������������������������������� ��
'(9(/230(17�2)�7+(�0$7+(0$7,&$/�02'(/�
2)�7+(�(;75$&7,21�352&(66�)520�62/,'6�
,1�7+(�&5266�&855(17
$�,�=D\WVHY��1�1�%R\NR��/�9�$QWRQRYD��<H�9�*ODGXNK�������������������� ��
(;3(5,0(17$/�68%67,78$7,21�2)�%$6,&�3$5$0(7(56�
2)�2$.�%$5.�(;75$&7,21��5(3257�,
1�9�.KRNKOHQNRYD��7�*�<DUQ\NK��0�9�%XU\DN ������������������������������ ��
,1)/8(1&(�2)�62/9(176�$1'�v$5%232/�
21�3523(57,(6�2)�$1+<'5286�*(/6
1�c�cºOºYNº��k�*�%DVKXUD ���������������������������������������������������������� ��
7+(25(7,&$/�$63(&76�2)�'(9(/230(17�
2)�$�*(1(5$/�0212*5$3+�,1�35(3$5,1*�
+202(23$7+,&�%$6,&�0(',&,1(6�)25�7+(�
8.5$,1,$1�67$7(�3+$50$&232(,$
$�,�7LNKRQRY��6�$�7LNKRQRYD��<H�$�*D\GXNRYD��$�%�<XU\HYD�
2�<X�6HUJHHYD��5�,�6NU\SQ\N�7LNKRQRY ���������������������������������������� ��
&+226,1*�7+(�237,080�7(&+12/2*<�$1'�678'<,1*
3+<6,&$/�$1'�&+(0,&$/�3523(57,(6�2)�*(/6�
:,7+�Ù5$3,7+,;�$����
,�,�%DUDQRYD��$�*�%DVKXUD ���������������������������������������������������������� ��
35263(&76�2)�&5($7,21�2)�&+,/'�6�0(',&$/�)2506�
$5(�21�%$6,6�2)�6$/76�2)�=,1&
<X�,�*XELQ��7�9�=ERURYVND\D��6�1�.RYDOHQNR��
/�9�<HYVHHYD��<H�0�%H]FKDVQ\XN������������������������������������������������ ��
6&,(17,),&�$1$/<6,6�$1'�'(7(50,1$7,21�
2)�&203(7(1&,(6�2)�$�3+$50$&<�+($'
/�9�*DOL\���������������������������������������������������������������������������������� ��
7+(�3+$50$&2(&2120,&�&20321(17�
2)�7+(�02'(51�38%/,&�+($/7+�6(59,&(6
7�,�<HUPROHQNR�������������������������������������������������������������������������� ��
7+(�678'<�2))�7+(�7(55,725,$/�)$&7256�
,1)/8(1&,1*�21�7+(�$&7,9,7<�92/80(�
2)�7+(�'58*�48$/,7<�&21752/�5(*,21$/�
6<67(0
9�0�7RORFKNº��,�9�6KLVKNLQD��2�$�.KPHOQLWVND\D��
2�9�$NKPDG ���������������������������������������������������������������������������� ��
7+(�0$5.(7,1*�$1$/<6,6�2)�7+(�'20(67,&�0$5.(7�
2)�$17,+$(0255+$*,&�0(',&,1(6
$�3�*XG]HQNR��<H�9�.XOG\UNDHYD ������������������������������������������������ ��
7+(�678'<�2)�7+(�$17,�(;8'$7,21�$&7,21�
2)�Ù*,1*29(1µ�*(/�Û�$�1(:�0(',&,1(�
)25�75($7,1*�&+521,&�9(1286�,168)),&,(1&<�
2)�/(*6
/�9�<DNRYOHYD��$�$�3DVWXNKRY ���������������������������������������������������� ��
7+(�,1)/8(1&(�2)�&20%,1$7,216�2)�*/8&26$0,1(
+<'52&+/25,'(��3$5$&(7$02/�$1'�62',80�
',&/2)(1$&�21�7+(�&211(&7,9(�7,668(�0$75,;
0$&5202/(&8/(6�0(7$%2/,60�$1'�,1)/$00$7,21
352&(66(6�0$5.(56�,1�7+(�(;3(5,0(17
9�$�7XO\DNRY ���������������������������������������������������������������������������� ��
7+(�678'<�2)�7+(�$17,$55+<7+0,&�
$&7,21�2)�7+(�%$6�&203/(;�)520�&+,1$�
62:,1*�$)7(5�/21*�5(*,21$/�,6&+(0,$�
2)�0<2&$5',80
9�$�9RONRYR\���������������������������������������������������������������������������� ��
7+(�678'<�2)�,0081272;,&�$&7,21�2)�$�*(/�
75($7,1*�7+(�/2&202725�6<67(0�',6($6(6�
$1'�3+/(%,7,6
<H�<X�.RVKHYD\D��<H�3�%H]GHWNR��'�6�3XO\DHY��9�,�&KX\HVKRY �������� ��


	01
	02
	03-04
	05-08
	09-11
	12-15
	16-19
	20-22
	23-25
	26-30
	31-34
	35-38
	39-41
	42-45
	46-49
	50-53
	54-57
	58-60
	61-63
	64-67
	68-71
	72-75
	76-78
	79-81
	82
	83-84

