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®ÃÂ¾ÈÔ�ÇË¾�ÈÌÉÃÁ�Ý�

 �­�µÃÎËÆÓ x�ÁÌÉÌÀËÆÇ�ÎÃÂ¾ÈÐÌÎ
¬���°ÆÓÌËÌÀ� x�Å¾ÏÐÑÍËÆÈ�ÁÌÉÌÀËÌÁÌ�ÎÃÂ¾ÈÐÌÎ¾

­�¬��ÃÅÑÁÉÆÇ�� � ��ÌÉÌÐÌÀ�� �­�¡ÃÌÎÁ��ÀÏÚÈÆÇ�� ���¡ÃÌÎÁ�ÝËÔ�
��¯�¡ÎÆÔÃËÈÌ��°���¡ÎÌÖÌÀÆÇ����©�¢ÆÈÆÇ��¯�ª�¢ÎÌÁÌÀÌÅ��
°� �¤ÑÈÌÀ¾��À�ÂÍÌÀ�Â¾ÉÚËÆÇ�ÏÃÈÎÃÐ¾Î�������¥ÑÍ¾ËÃÔÚ�
��¯�¥�ÊÃËÈÌÀÏÚÈÆÇ��¯�ª�¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ��¬�ª�¨ÌÐÃËÈÌ��ÂÆÎÃÈÐÌÎ
ÀÆÂ¾ÀËÆÔÐÀ¾���¥�ª�ªËÑÖÈÌ�� �¢�¬ÎÉÌÀ��ª�²�­¾Ï�ÕËÆÈ����ª�­ÃÎÔÃÀ�
����¯¾ÊÑÎ¾����ª�¯ÃÎÂÜÈ��¼�­�¯Í�ÄÃËÈÌ�� �ª�°ÌÉÌÕÈÌ

®ÃÂ¾ÈÔ�ÇË¾�Î¾Â¾�
¯����ËÂÎÌË¾Ð�� �¬ÂÃÏ¾���¬�ª���ÉÌÀÌÉ� �¨Æ�À���¼�©� ÌÉÝËÏÚÈÆÇ� �³¾ÎÈ�À��
*�0�.LWDQRY� �6RILD��� ¬���¡ÎÆÅÌÂÑ¿� �³¾ÎÈ�À���  ���¡ÎÆ×ÃËÈÌ� �³¾ÎÈ�À��
¬�­�¡ÑÂÅÃËÈÌ� �©ÑÁ¾ËÏÚÈ���¢���¢ÊÆÐÎ��ÀÏÚÈÆÇ� �³¾ÎÈ�À���°�¡�¨¾ÉÆËÜÈ��©ÚÀ�À��
¼�ª�¨Î¾ÏËÌÍÌÉÚÏÚÈÆÇ��³¾ÎÈ�À��� �§�¨ÎÃÏÜË��¬ÂÃÏ¾���ª�¬�©ÌÅÆËÏÚÈÆÇ��¨Æ�À��
����ª¾ÅÑÎ� �¥¾ÍÌÎ�ÄÄÝ���  �­�ªÑÅÆÕÃËÈÌ� �©ÚÀ�À��� ��©�­¾ÎËÌÀÏÚÈÆÇ� �©ÚÀ�À��
3�6]HIHU� �*GDQVN���  � �­ÃÐÎÃËÈÌ� �¥¾ÍÌÎ�ÄÄÝ��� 6�'�1LNRORY� �6RILD��
ª�ª�°ÆÊÕÃËÈÌ��³¾ÎÈ�À���=�9LQF]H��%XGDSHVW���©� �½ÈÌÀÉ�À¾��³¾ÎÈ�À��
°�¡�½ÎËÆÓ��³¾ÎÈ�À�

®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾ËÌ� ÕÃËÌÜ�Î¾ÂÌÜ�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ
�ÍÎÌÐÌÈÌÉ����À�Â������������Î��

¤ÑÎË¾É�t �ÏËÆÈ�Ò¾ÎÊ¾Ô��u�ÀÈÉÜÕÃËÆÇ�ÂÌ�Å¾ÐÀÃÎÂÄÃËÌÁÌ� �¨�±ÈÎ¾�ËÆ�ÍÃÎÃÉ�ÈÑ�Ò¾ÓÌÀÆÓ
ÀÆÂ¾ËÚ�±ÈÎ¾�ËÆ�ÂÉÝ�ÌÍÑ¿É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�ÂÆÏÃÎÐ¾Ô�ÇËÆÓ�ÎÌ¿�Ð�Å�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ
Ð¾�ÊÃÂÆÕËÆÓ�Ë¾ÑÈ��¢ÌÂ¾ÐÌÈ����ÂÌ�­ÌÏÐ¾ËÌÀÆ�­ÎÃÅÆÂ��� �¨�±ÈÎ¾�ËÆ�À�Â������������Î�
��������

¥������ÎÌÈÑ�&KHPLÏDO�$EVWUDFWV�6HUYLFH�ÅÂ�ÇÏËÜ��À�Â¿�Î�Ð¾�ÎÌÅÊ�×ÃËËÝ�ÃÉÃÈÐÎÌË�
ËÆÓ�ÀÃÎÏ�Ç�ÎÃÒÃÎ¾Ð�À�ÄÑÎË¾ÉÑ�t �ÏËÆÈ�Ò¾ÎÊ¾Ô��u�Ë¾�ÏÀÌ�Ç�ÀÃ¿�ÏÐÌÎ�ËÔ��
KWWS���ZZZ�FDV�RUJ��ÈÌÂ�ÄÑÎË¾ÉÑ��9),$$��

������������������������������������������������������������������������������������������ ����������«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ������

±�ÕÃÎÁÌÀÌÊÑ�ÀÆÍÑÏÈÑ�ÄÑÎË¾ÉÑ�Ë¾Â¾Ë��ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚË��ÎÌ¿ÌÐÆ�Å�¾Ë¾É�ÅÑ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ
¾ÈÐÆÀËÆÓ� ÎÃÕÌÀÆË� Ð¾� É�È¾ÎÏÚÈÌ�� ÎÌÏÉÆËËÌ�� ÏÆÎÌÀÆËÆ�� ÎÌÅÁÉÝËÑÐ�� ÌÈÎÃÊ�
Ë¾ÍÎÝÊÈÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ� ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô��� Ð¾� ÃÈÌËÌÊ�ÈÆ� Ò¾ÎÊ¾Ô���� À� ÐÌÊÑ� ÕÆÏÉ�
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÃÈÌËÌÊ�ÕËÌÁÌ� ¾Ë¾É�ÅÑ�� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË�� ÎÌ¿ÌÐÆ� Å� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ����ÀÆÏÀ�ÐÉÃË��ÍÆÐ¾ËËÝ�ÐÃÓËÌÉÌÁ���É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�

¢ÉÝ�Ë¾ÑÈÌÀÔ�À��ÍÎÌÀ�ÅÌÎ�À��É�È¾Î�À��ÌÎÁ¾Ë�Å¾ÐÌÎ�À�ÏÆÏÐÃÊÆ�ÌÓÌÎÌËÆ�ÅÂÌÎÌÀsÝ�



¢Ì����Î�ÕÕÝ�ÕÉÃË¾�ÈÌÎÃÏÍÌËÂÃËÐ¾
«�«�±ÈÎ¾�ËÆ�

ÎÃÈÐÌÎ¾�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ
Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ�

Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾�È¾ÒÃÂÎÆ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��Ó�Ê���
ÂÌÈÐÌÎ¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ�Ë¾ÑÈ�

ÂÌÈÐÌÎ¾�Ó�Ê�ÕËÆÓ�Ë¾ÑÈ��ÍÎÌÒÃÏÌÎ¾
 ¾ÉÃËÐÆË¾�­ÃÐÎÌÀÆÕ¾�µÃÎËÆÓ

��Ï�ÕËÝ������ÎÌÈÑ�ÀÆÍÌÀËÜ�ÐÚÏÝ����ÎÌÈ�À�Å�ÂËÝ�Ë¾ÎÌÂÄÃËËÝ�ÎÃÈÐÌÎ¾�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ� ¾ÉÃËÐÆË¾�­ÃÐÎÌÀÆÕ¾�µÃÎËÆÓ��ÕÉÃË¾�ÈÌÎÃÏÍÌËÂÃËÐ¾�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌ��¾È¾ÂÃÊ��
Ë¾ÑÈ� ±ÈÎ¾�ËÆ�� É¾ÑÎÃ¾Ð¾� ¢ÃÎÄ¾ÀËÌ�� ÍÎÃÊ��� ±ÈÎ¾�ËÆ�� ÂÌÈÐÌÎ¾� Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ� Ë¾ÑÈ�� ÂÌÈÐÌÎ¾
Ó�Ê�ÕËÆÓ�Ë¾ÑÈ��ÍÎÌÒÃÏÌÎ¾��ÝÈÆÇ�Ê¾ÇÄÃ����ÎÌÈ�À�ÏÀÌÁÌ�ÏÀ�ÂÌÊÌÁÌ�ÄÆÐÐÝ�À�ÂÂ¾À�Ò¾ÎÊ¾Ô���x�Í�ÂÁÌÐÌÀÔ�
ÍÃÎÖÌÈÉ¾ÏËÆÓ�Ò¾Ó�ÀÔ�À� Ð¾�Ë¾ÑÈÌÀÆÓ� ��Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÍÃÂ¾ÁÌÁ�ÕËÆÓ�È¾ÂÎ�À� ÂÉÝ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ�� Á¾ÉÑÅ��
ÎÌÅ¿ÑÂÌÀ��Ð¾�ÎÃÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô���«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ�x�ÁÌÉÌÀËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕËÌÁÌ�ÀÆ×ÌÁÌ�Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÌÁÌ�Å¾ÈÉ¾ÂÑ�±ÈÎ¾�ËÆ�Å�����É�ÐËÚÌÜ��ÏÐÌÎ��Ü��ÎÃÒÌÎÊÑÀ¾ËËÜ�Ð¾�ÑÂÌÏÈÌ�
Ë¾ÉÃËËÜ�ÀÆ×Ì��Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��ÌÏÀ�ÐÆ�

 ¾ÉÃËÐÆË�­ÃÐÎÌÀÆÕ�µÃÎËÆÓ�ÍÎÌÇÖÌÀ�ÖÉÝÓ�À�Â�ÏÐÑÂÃËÐ¾�ÂÌ�ÎÃÈÐÌÎ¾�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ��ÝÈÆÇ�À�Ë�ÌÕÌÉÜ��Å������ÎÌÈÑ��«¾�ÏÚÌÁÌÂË��ÔÃ�ÀÃÉÆÈÆÇ�ÄÆÐÐ�ÅÂ¾ÐËÆÇ�ÐÀÌÎÕÆÇ
ÈÌÉÃÈÐÆÀ��ÝÈÆÇ�Ë¾Î¾ÓÌÀÑ��ÍÌË¾Â����ÐÆÏÝÕ�ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ�À���ÏÐÑÂÃËÐ�À�

­�Â� ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀÌÊ�  ¾ÉÃËÐÆË¾� ­ÃÐÎÌÀÆÕ¾� ³¾ÎÈ�ÀÏÚÈÆÇ� Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ� �ËÏÐÆÐÑÐ�� À� ÝÈÌÊÑ
Ë¾ÀÕ¾ÉÌÏÚ������ÏÐÑÂÃËÐ�À�Å¾�ÌÂË��Ü�ÏÍÃÔ�¾ÉÚË�ÏÐÜ�t²¾ÎÊ¾Ô�Ýu�Ð¾�ÍÎ¾ÔÜÀ¾ÉÌ���ÂÌÈÐÌÎ�À�Ë¾ÑÈ�����
È¾ËÂÆÂ¾ÐÆ�Ë¾ÑÈ��ÀÆÎ�Ï�À�ÑË�È¾ÉÚËÆÇ�Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÌÏÀ�ÐË�Ç�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�x�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ
ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ��À�ÝÈÌÊÑ�Ë¾�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç�Õ¾Ï�Ë¾ÀÕ¾ÜÐÚÏÝ������ÐÆÏÝÕ�ÏÐÑÂÃËÐ�À�Å¾����ÏÍÃÔ�¾ÉÚËÌÏÐÝÊÆ�Ð¾
ÅÂ�ÇÏËÜÜÐÚ�Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÍÃÂ¾ÁÌÁ�ÕËÑ�Â�ÝÉÚË�ÏÐÚ�����ÂÌÈÐÌÎ�À�Ë¾ÑÈ�������È¾ËÂÆÂ¾Ð�À�Ë¾ÑÈ��ÏÃÎÃÂË�Ç�À�È
ÝÈÆÓ�ÏÈÉ¾Â¾�����ÎÌÈ�À��±������Î��³¾ÎÈ�ÀÏÚÈÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ��ËÏÐÆÐÑÐ�ÌÂËÆÊ��Å�ÍÃÎÖÆÓ�ÏÃÎÃÂ
���� «¥�ÌÐÎÆÊ¾À�ÏÐ¾ÐÑÏ�Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÌÁÌ� Å¾ÈÉ¾ÂÑ�� ¾ÈÎÃÂÆÐÌÀ¾ËÌÁÌ�Ë¾�ÏÌÜÅËÌÊÑ�Î�ÀË���±������Î�� Ñ
ÍÃÎÖ�Ç�ÍsÝÐ�ÎÔ�� «¥�±ÈÎ¾�ËÆ�À�Ë�Ë¾¿ÑÀ�ÏÐ¾ÐÑÏÑ�Ë¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�

­�Â� ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀÌÊ�  �­�µÃÎËÆÓ� ¿ÑÉÌ� ÅÂ�ÇÏËÃËÌ� È¾ÂÎÌÀÆÇ� tÍÎÌÎÆÀu� Ñ� «²¾±�� Å� ����� ÎÌÈÑ
Í�ÂÁÌÐÌÀÉÃËÌ�ÍÌË¾Â�����ÂÌÈÐÌÎ�À�Ë¾ÑÈ�Ð¾�Ê¾ÇÄÃ�����È¾ËÂÆÂ¾Ð�À�Ë¾ÑÈ��¥¾�ÎÃÇÐÆËÁÌÊ�¼«£¯¨¬
ÏÃÎÃÂ�����ÈÎ¾×ÆÓ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ�À�ÂÃÎÄ¾ÀÆ�«²¾±�Ê¾��ÌÂÆË�Å�Ë¾ÇÀÆ×ÆÓ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�ÝÈÌÏÐ��Ë¾ÑÈÌÀÌ�
ÍÃÂ¾ÁÌÁ�ÕËÌÁÌ�ÍÌÐÃËÔ�¾ÉÑ�x������¥¾�ÌÏÐ¾ËË�����ÎÌÈ�À�Ñ�«²¾±�À�ÂÈÎÆÐÌ����ËÌÀÆÓ�ÏÍÃÔ�¾ÉÚËÌÏÐÃÇ�
�ËÏÐÆÐÑÐ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÈÀ¾É�Ò�È¾Ô���ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐ�À�Ò¾ÎÊ¾Ô����ÈÌÉÃÂÄ�� ÍÎÌÂÌÀÄ�ÑÏÚÌÁÌ�ÍÃÎ�ÌÂÑ�ÎÌ¿ÌÐÆ
Ë¾�Ô�Ç�ÍÌÏ¾Â�� �­�µÃÎËÆÓ�ÀÏ�ÉÝÈÌ�ÏÍÎÆÝÀ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÜ�ÏÐ¾¿�ÉÚËÌÁÌ�Ò�Ë¾ËÏÌÀÌÁÌ�ÏÐ¾ËÑ�Å¾ÈÉ¾ÂÑ�
ÏÐÀÌÎÃËËÜ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÏÌÔ�¾ÉÚËÌÁÌ�Å¾ÓÆÏÐÑ�ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ�À���ÏÐÑÂÃËÐ�À�

¥�ÊÃÐÌÜ�ÎÃ¾É�Å¾Ô���ÂÃÎÄ¾ÀËÌ��ÍÌÉ�ÐÆÈÆ�È¾ÂÎÌÀÌÁÌ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ�Á¾ÉÑÅ�� �­�µÃÎËÆÓ�Å¾ÍÎÌÍÌËÑÀ¾À
ÏÆÏÐÃÊÑ�Í�ÂÁÌÐÌÀÈÆ�Ò¾Ó�ÀÔ�À�tË¾�Ê�ÏÔÝÓu�ÖÉÝÓÌÊ�À�ÂÈÎÆÐÐÝ�ÊÃÎÃÄ��Å����Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ�Ò¾ÈÑÉÚ�
ÐÃÐ�À�ÍÎÆ�ÊÃÂÆÕËÆÓ� «¥���Ó�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ�Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÍÃÂ¾ÁÌÁ�ÕËÆÊÆ�È¾ÂÎ¾ÊÆ�Ð¾�Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÌ�ÊÃÐÌÂÆÕ�
ËÌÜ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÌÜ�� �ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ��ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ�Í�ÂÁÌÐÌÀÈ¾�Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÍÃÂ¾ÁÌÁ�ÕËÆÓ�È¾ÂÎ�À�ÂÉÝ�Ò¾Î�
Ê¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ�Ò¾ÈÑÉÚÐÃÐ�À� «¥��ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ��Ò¾ÎÊ¾Ô���±ÈÎ¾�ËÆ�Ð¾�Å¾ÎÑ¿�ÄËÆÓ�ÈÎ¾�Ë�

 ÍÃÎÖÃ�Ñ�ÏÆÏÐÃÊ��Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��ÌÏÀ�ÐÆ�±ÈÎ¾�ËÆ�Å¾��Ë�Ô�¾ÐÆÀÆ� �­�µÃÎËÆÓ�ÏÐÀÌÎÃË��Ë¾ÀÕ¾ÉÚ�
ËÌ�ÊÃÐÌÂÆÕË��ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ�Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÌ��É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÆ�Å�ÑÏ�Ó�ÂÆÏÔÆÍÉ�Ë�Ì¿ÏÝÁÌÊ�ÍÌË¾Â���ÐÆÏ��Ë¾ÇÊÃËÑ�
À¾ËÚ��«¾ÀÕ¾ÉÚËÆÇ�ÍÎÌÔÃÏ�Ë¾������Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËÆÇ�Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÌ�ÊÃÐÌÂÆÕËÌÜ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÌÜ�ÂÃÎÄ¾ÀËÌÜ
Ð¾��ËÌÅÃÊËÆÊÆ�ÊÌÀ¾ÊÆ��ÝÈÌÜ�ÈÌÎÆÏÐÑÜÐÚÏÝ�ÀÏ��Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕË��Ò¾ÈÑÉÚÐÃÐÆ� «¥�±ÈÎ¾�ËÆ�Ð¾�ÂÃÝÈÆÓ
ÈÎ¾�Ë�¯«¢��¢Ì�Ë¾ÑÈÌÀÌ��ÏÍ¾Â×ÆËÆ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ�Ë¾ÉÃÄ¾ÐÚ�ÍÌË¾Â�����Í�ÂÎÑÕËÆÈ�À���Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÆÓ



ÍÌÏ�¿ËÆÈ�À��Ë¾ÍÆÏ¾ËÆÓ�ÀÆÈÉ¾Â¾Õ¾ÊÆ�«²¾±������ÊÌËÌÁÎ¾Ò�Ç��ÍÌË¾Â������Í¾ÐÃËÐ�À��ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ�Ð¾
ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËÌ�Ñ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀÌ�����ËÌÀÆÇ�É�È¾ÎÏÚÈÆÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð��±�«²¾±�ÏÐÀÌÎÃËÌ���ÍÉ�ÂËÌ�ÍÎ¾ÔÜ�
���Ë¾ÑÈÌÀÆÓ�ÖÈ�É�

 �­�µÃÎËÆÓ���Ë¾ÐÓËÃËËÆÈÌÊ�Ð¾�ÌÂËÆÊ��Å�¾ÀÐÌÎ�À�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�̈ ÌËÔÃÍÔ���ÎÌÅÀÆÐÈÑ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ�
Á¾ÉÑÅ��Ð¾�ÌÏÀ�ÐÆ�±ÈÎ¾�ËÆ��ÎÌÅÖÆÎÃËËÝ�ÏÍÃÈÐÎ¾�ÏÍÃÔ�¾ÉÚËÌÏÐÃÇ�ÂÉÝ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��Á¾ÉÑÅ���Å¾ÏËÌÀ�
ËÆÈÌÊ�ËÌÀ�ÐËÚÌÁÌ�Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�Ñ�Ò¾ÎÊ¾Ô����Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��ÌÍ�ÈÆ�ÓÀÌÎÆÓ�Ð¾�ÏÆÏÐÃÊÆ�ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÝÈÌÏÐ�
É�È�À�� Ñ� ÐÌÊÑ� ÕÆÏÉ�� ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËËÝ� ¿�ÌÃÈÀ�À¾ÉÃËÐËÌÏÐ�� Ë¾� Å¾Ï¾Â¾Ó� Ë¾ÉÃÄËÌ�� ÈÉ�Ë�ÕËÌ�� ÍÎ¾ÈÐÆÈÆ
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�ÂÌ�ÏÀ�ÐÌÀÆÓ�ÀÆÊÌÁ�

¢ÉÝ�Í�ÂËÃÏÃËËÝ�¾ÀÐÌÎÆÐÃÐÑ�Ð¾�ÀÆÅË¾ËËÝ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��Á¾ÉÑÅ��Ë¾�ÂÃÎÄ¾ÀËÌÊÑ�Î�ÀË��Å¾�¾ÈÐÆÀËÌÁÌ
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ÀÃÎÓË���¾�ÈÏÆÉÃÊ¾�x�¿ÉÆÄÕÃ�ÂÌ�ÏÃÎÔÃÀÆËÆ�ÏÐÃ¿É¾
>����@��ª�Ä�ÒÉÌÃÊÌÜ���ÈÏÆÉÃÊÌÜ�ÍÑÕÈ¾�ÅË¾ÓÌÂÆÐÚ�
ÏÝ� ÉÃÂÚ� ÍÌÊ�ÐËÆÇ� È¾Ê¿�Ç�� ÝÈÆÇ� ÍÎÌÂÑÈÑ�� ËÌÀ�
ÃÉÃÊÃËÐÆ�ÀÐÌÎÆËËÆÓ�ÒÉÌÃÊÆ���ÈÏÆÉÃÊÆ��×Ì�ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÍÑÕÈ¾���ÍÌÐÌÀ×ÃËËÝ�ÏÐÃ¿É¾�
­ÃÎÀÆËË¾�ÒÉÌÃÊ¾�ÍÑÕÈ¾�ÎÑÇËÑ�ÐÚÏÝ��¾�ÍÃÎÀÆËË¾
ÈÏÆÉÃÊ¾� Å¾ÉÆÖ¾�ÐÚÏÝ� À� ÍÑÕÈÑ�� À�ÂÐ�ÏËÝÜÕÆÏÚ� ÂÌ
ÏÃÎÔÃÀÆËÆ� >��� ��� �@�� ®ÌÅÂ�ÉÝÜÐÚ� ÏÑÂÆËËÌ�ÀÌÉÌÈ�
ËÆÏÐ��ÍÑÕÈÆ�ÏÃÎÔÃÀÆËË��ÍÎÌÊÃË���ÝÈ��ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚÏÝ
Å� ÂÎ�¿ËÆÓ� ÈÉ�ÐÆË� Ê�ÄÍÑÕÈÌÀÌ�� Í¾ÎÃËÓ�ÊÆ��  ÌËÆ
Ås�ÂËÑÜÐÚ�ÏÃÎÔÃÀÆËÑ�ÏÐÃ¿É¾�Å�ÈÌÎÌÀÌÜ�Õ¾ÏÐÆËÌÜ�
«¾Â�ÒÉÌÃÊÌÜ�ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�Â�ÉÝËÈÆ�ÊÃÓ¾Ë�ÕËÌ��ÐÈ¾�
ËÆËÆ�Å�ÍÌÐÌÀ×ÃËÆÊÆ�ÏÐ�ËÈ¾ÊÆ�x�ÏÈÉÃÎÃËÓ�Ê¾��ÝÈ¾
ÏÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ�Å�����ÎÝÂ�À�ÈÉ�ÐÆË��¯ÃÎÔÃÀÆË¾�Õ�ÐÈÌ�ÀÆ�
Î¾ÄÃË¾��̄ ÃÎÔÃÀÆËË��ÈÉ�ÐÆËÆ�ÈÎÑÍË��Å�ÐÌËÈÆÊÆ�ÏÐ�Ë�
È¾ÊÆ��ÊÌÄÑÐÚ�ÎÑÇËÑÀ¾ÐÆÏÝ��ÑÐÀÌÎÜÜÕÆ�ÍÌÎÌÄËÆËÑ�

¨É�ÐÆËÆ�ÀÃÎÓËÚÌ���ÎÆÏ�����Ð¾�ËÆÄËÚÌ���ÎÆÏ����
ÃÍ�ÂÃÎÊÆ�ÅÀÆÀÆÏÐÌÏÐ�ËË��Å�ÍÌÐÌÀ×ÃËËÝÊ�Ñ�Ê�ÏÔÝÓ
ÅÀÆÀÆÏÐÌÏÐ���̈ É�ÐÆËÆ�ÀÃÎÓËÚÌ��ÃÍ�ÂÃÎÊÆ�Ê¾ÜÐÚ�¿�ÉÚÖ
ÐÌËÈÌÏÐ�ËË��Ì¿ÌÉÌËÈÆ��©ÆÏÐÌÀ¾�ÍÉ¾ÏÐÆË¾�¾ÊÒ�ÏÐÌ�
Ê¾ÐÆÕË¾��Ê¾��ÍÎÌÂÆÓÆ�Å�Ì¿ÌÓ�¿ÌÈ�À��ÅÀÃÎÓÑ���ÅËÆÅÑ�
>����������@��­ÎÌÂÆÓÆ�ÌÀ¾ÉÚËÌ��ÒÌÎÊÆ��ÍÎÌÂÆÓÌÀ¾

×�ÉÆË¾�ÂÌ¿ÎÃ�ÍÌÊ�ÐË¾��­ÎÌÂÆÓÌÀÆÇ�¾Í¾Î¾Ð�¾ËÌÊÌ�
ÔÆÐËÌÁÌ�ÐÆÍÑ�¿ÑÂÌÀÆ��ÍÎÌÂÆÓÆ�ÌÐÌÕÃË������ÈÉ�ÐÆ�
Ë¾ÊÆ�ÃÍ�ÂÃÎÊÆ���̈ É�ÐÆËÆ�ÃÍ�ÂÃÎÊÆ�ÍÎÆÉÆÏÐÈ�À�Ð¾�
ÈÌÄ�ÅÀÆÀÆÏÐÌÏÐ�ËË���ÍÎÌÂÆÓÆ�Ê¾ÇÄÃ�ÌÈÎÑÁÉÌ��ÒÌÎ�
ÊÆ��ÍÎÌÂÆÓÌÀÆÇ�¾Í¾Î¾Ð�¾ËÌÊÌÔÆÐËÌÁÌ�ÐÆÍÑ�

©ÆÏÐÈÌÀ¾� ÍÉ¾ÏÐÆËÈ¾� ÂÌÎÏÆÀÃËÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ� ÐÆÍÑ
¿ÑÂÌÀÆ�>�������@��ªÃÅÌÒ�É�ÉÆÏÐÈ¾�ÑÐÀÌÎÃËÆÇ���ÎÝÂ�
ËÌÜ�Í¾É�Ï¾ÂËÌÜ�Ð¾�¿¾Á¾ÐÌÎÝÂËÌÜ������ÎÝÂ�À��ÁÑ¿�
Õ¾ÏÐÌÜ�Í¾ÎÃËÓ�ÊÌÜ��±�Ö¾Î��ÁÑ¿Õ¾ÏÐÌ��Í¾ÎÃËÓ�ÊÆ
ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�ÏÑÂÆËËÌ�ÀÌÉÌÈËÆÏÐ��ÍÑÕÈÆ��¡ÌÉÌÀË¾
ÄÆÉÈ¾�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË¾���ÍÑÕÈÌÊ��²ÉÌÃÊ¾�Ð¾�ÈÏÆÉÃÊ¾
ÎÌÅÀÆËÃË��ÂÌ¿ÎÃ��ÏÑÂÆËÆ�ÈÏÆÉÃÊÆ�ÎÌÅÊ�×ÑÜÐÚÏÝ
Î�ÀËÆÊÆ�ÎÝÂ¾ÊÆ��¯ÈÉÃÎÃËÓ�Ê¾�ÏÈÉ¾Â¾������ÎÝÂ�À�

 ÃÉÆÈ��Ð¾�ÂÎ�¿Ë��ÄÆÉÈÆ�ÌÐÌÕÃË��ÈÎÆÏÐ¾ÉÌËÌÏ�
ËÌÜ�Ì¿ÈÉ¾ÂÈÌÜ��ÎÆÏ������ÝÈ¾�ÏÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ�Å�ÍÎÆ�
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ËÆÇ�ÏÈÉ¾Â�ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ
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ÍÌÈ¾Å¾Ë��ÍÎÆ�ÔÑÈÎÌÀÌÊÑ�Â�¾¿ÃÐ���¯�È�ÏÃÉÃÎÆ�ÍÎÆ�
ÅË¾Õ¾ÜÐÚ�Ñ�ÈÌÊÍÉÃÈÏË�Ç�ÐÃÎ¾Í���ÂÉÝ�ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÈÆ
ÌËÈÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�>����@�
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À�ÂËÌ��¬ÏËÌÀËÆÊÆ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ¾ÊÆ�ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç��
¾ÔÆÈÉ�ÕË��Ð¾�ÊÌËÌÔÆÈÉ�ÕË��ÊÌËÌÐÃÎÍÃËÌ�ÂÆ��¾�Ï¾�
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�ÉÃ�Â¾Ë��É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÆ�×ÌÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ��
ÈÎÌÍÑ��ÅÌÈÎÃÊ¾�È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ�ÀÊ�ÏÐÑ�ÌÏËÌÀËÆÓ�ÈÌÊ�
ÍÌËÃËÐ�À��ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÎË��Ð¾�ÏÑÍÃÎÃÕÉÆÀ���¢¾Ë��×ÌÂÌ
ÈÌÊÍÌËÃËÐËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���ÏÃÉÃÎÆ�À�É�ÐÃ�
Î¾ÐÑÎ��ÀÅ¾Á¾É��À�ÂÏÑÐË���°ÌÊÑ�ÊÆ�ÍÌÏÐ¾ÀÆÉÆ�ÏÌ¿��Å¾
ÊÃÐÑ�ÂÌÏÉ�ÂÆÐÆ�ÈÌÊÍÌËÃËÐËÆÇ�ÏÈÉ¾Â�ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç
ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�ÎÌÏÉÆË�Ð¾�ÀÏÐ¾ËÌÀÆÐÆ��Ó�È�ÉÚÈ�ÏËÆÇ
ÀÊ�ÏÐ� Å� ÊÃÐÌÜ� ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐÆÅ¾Ô��� ÏÆÎÌÀÆËÆ� Ð¾� ÍÎÃ�
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ÐÆÀÌÀ¾ËÆÓ�ÎÌÏÉÆË�

£Ò�ÎËÑ�ÌÉ�Ü�ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�Å�ÍÌÂÎ�¿ËÃËÌ��ÏÆÎÌÀÆ�
ËÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�Á�ÂÎÌÂÆÏÐÆÉÝÔ��� >��@��­�ÏÉÝ�ÀÆÏÑÖÑ�
À¾ËËÝ�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���Ë¾Â�¿ÃÅÀÌÂËÆÊ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÏÑÉÚÒ¾�
ÐÌÊ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÁÌÂ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ����ÀÊ�ÏÐ�Ñ�ÍÃÎÃ�
Î¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�À¾ÁÌÀ��À�ÂÏÌÐÈÆ�
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3DFNDUG������*&�Å�Ê¾Ï�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÊ�ÂÃÐÃÈÐÌÎÌÊ
����1��¨ÌÊÍÌËÃËÐÆ�ÎÌÅÂ�ÉÝÉÆ�Ë¾�ÈÀ¾ÎÔÌÀ�Ç�È¾�
Í�ÉÝÎË�Ç� ÈÌÉÌËÔ�� Ò�ÎÊÆ� t«HZOHWW�3DFNDUG� �«®
�����-�����«®���u�ÂÌÀÄÆËÌÜ����Ê�Å�ÀËÑÐÎ�ÖË�Ê
Â�¾ÊÃÐÎÌÊ������ÊÊ��Ì¿ÎÌ¿ÉÃË�Ç�ÍÌÉ�ÃÐÆÉÃËÁÉ�ÈÌ�
ÉÃÊ�>�@��¥¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÍÎÌÁÎ¾ÊÑÀ¾ËËÝ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑ�
ÎÆ�ÈÌÉÌËÈÆ��ÍÌÕ¾ÐÈÌÀ¾�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�ÏÈÉ¾Â¾É¾����¯�
È�ËÔÃÀ¾�x�����¯��°ÎÆÀ¾É�ÏÐÚ�ÎÌÅÁÌËÈÆ��À�Â�ÍÌÕ¾Ð�
ÈÌÀÌ��ÂÌ�È�ËÔÃÀÌ�� �ÅÌÐÃÎÊ�ÕËÌ��Â�ÉÝËÈÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎËÌ��ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ��ÏÈÉ¾Â¾É¾����ÓÀ��¶ÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÎÌÅ�
ÁÌÎÐÈÆ�x�����ÓÀ��¬¿s�Ê�ÍÎÌ¿Æ�ÏÈÉ¾Â¾À�����ÊÈÉ�Å
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ÈÌÃÒ�Ô��ËÐÌÊ� ÎÌÅÂ�ÉÑ� ÍÌÐÌÈÑ� ����� Ð¾� ÐÆÏÈÌÊ� Ë¾
ÀÓÌÂ��À�ÈÌÉÌËÈÑ����È­¾��Á¾Å�ËÌÏ�Ç�x�ÁÃÉ�Ç��̄ È¾ËÑ�
À¾ËËÝ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÌÏÚ�Ñ�Â�¾Í¾ÅÌË���������¾�Ì�Ê��µ¾Ï
Å¾ÍÆÏÑ�x�����Ï�

¬ÂÃÎÄ¾Ë��ÏÍÃÈÐÎÆ�ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÉÆ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��Å¾Á¾ÉÚ�
ËÆÓ�Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐÃÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾Ô���ÊÌÉÃÈÑÉ�ÌÎÁ¾�

Ë�ÕËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Í�Â� Â��Ü� ÃÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ� ÑÂ¾ÎÑ� Ð¾
ÖÉÝÓÌÊ�ÍÌÖÑÈÑ�Ñ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË�Ç�¿�¿É�ÌÐÃÔ��¿¾Å
Â¾ËÆÓ�t)ODYRU���/�u�Ð¾�t1,67����/�u�>�@�

­ÃÎÃÂ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝÊ�ÍÌÖÑÈÑ�ÂÉÝ�ÈÌÄËÌÁÌ�ÓÎÌ�
Ê¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌÁÌ� Í�ÈÑ� Ì¿ÕÆÏÉÜÀ¾ÀÏÝ� ÑÏÃÎÃÂËÃËÆÇ
Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ��À�Â�ÝÈÌÁÌ�À�ÂË�Ê¾ÉÆ�ÏÍÃÈÐÎ�ÒÌËÑ���ÂÃË�

®ÆÏ�����³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê¾�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ�

®ÆÏ�����³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê¾�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ�
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ÐÆÒ�È¾Ô�Ü�ÏÍÌÉÑÈ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÍÎÆ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��ÌÂÃÎ�
Ä¾ËÆÓ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ�À�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌÁÌ�Í�ÈÑ�Å�Ê¾Ï�
ÏÍÃÈÐÎ¾ÊÆ�ÃÐ¾ÉÌËËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å�Ë¾Ç¿�ÉÚÖÌÜ�À�ÎÌ�
Á�ÂË�ÏÐÜ��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÆÓ�ÍÎÌÁÎ¾ÊÌÜ�ÎÌÅÍ�ÅË¾À¾ËËÝ
Ë¾�Ê¾ÏÆÀ��ÏÍÃÈÐÎ�À�¿¾ÅÆ�Â¾ËÆÓ��ª¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÆ�À�Â�

ÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÆÓ�Í�È�À�¿ÑÉÆ� �ÂÃËÐÆÒ��
ÈÌÀ¾Ë��ÖÉÝÓÌÊ�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�Å�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾ÊÆ�ÃÐ¾�
ÉÌËËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ð¾�Ì¿ÎÌ¿ÈÆ�Â¾ËÆÓ�

¨�ÉÚÈ�ÏËÆÇ�ÀÊ�ÏÐ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���ÎÌÅ�
Î¾ÓÌÀÑÀ¾ÉÆ� Å¾� À�ÂËÌÖÃËËÝÊ�ÍÉÌ×��Í�È�À� ÈÌÊÍÌ�
ËÃËÐ�À�ÂÌ�ÏÑÊÆ�ÍÉÌ×�ÑÏ�Ó�Í�È�À�Ë¾�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê�
�ÊÃÐÌÂ�ËÌÎÊ¾É�Å¾Ô����>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
 ÆÓ�Â�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���Å�ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ�ÏÈÉ¾Â¾À������

¾�Å�ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ�x��������£Ò�ÎË��ÌÉ���ÈÎÌÍÑ�Ð¾
ÏÃÉÃÎÆ�ÝÀÉÝÜÐÚ�ÏÌ¿ÌÜ�Ê¾ÏÉÝËÆÏÐ��Î�ÂÆËÆ�ÏÀ�ÐÉÌ�
ÄÌÀÐÌÁÌ�ÈÌÉÚÌÎÑ�Å�Î�ÅÈÆÊ�Ð¾�ÏÐ�ÇÈÆÊ�¾ÎÌÊ¾ÐËÆÊ
Å¾Í¾ÓÌÊ���ÍÃÈÑÕÆÊ�ÏÊ¾ÈÌÊ�

³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÊÑ�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���Å�ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ�ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÃËÌ� Ë¾� ÎÆÏ�� ��� ³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÊÑ� ÃÒ�ÎËÌ�� ÌÉ��
ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÌ�Ë¾�ÎÆÏ����

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�¿ÑÉÌ��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ����ÈÌÊ�
ÍÌËÃËÐ�À�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ�Ð¾����ÈÌÊÍÌ�
ËÃËÐ�À�ÃÒ�ÎËÌ��ÌÉ���ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ��ÝÈ�
¿ÑÉÆ� ÌÐÎÆÊ¾Ë�� Ñ� ÓÌÂ�� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�� Ë¾ÀÃÂÃË�� Ñ
Ð¾¿ÉÆÔ��� ½È� ÀÆÂËÌ� Å� Ð¾¿ÉÆÔ��� ÂÉÝ� ÃÒ�ÎËÆÓ� ÌÉ�Ç
ÈÎÌÍÑ�Ð¾�ÏÃÉÃÎÆ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÉÆÖÃ�ÌÂË���
ÏÍ�ÉÚËÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ��¾�Ï¾ÊÃ�ÉÆÊÌËÃËÑ�� �Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�Ç
È�ÉÚÈÌÏÐ�� À� ÃÒ�ÎË�Ç� ÌÉ��� ÍÉÌÂ�À� ÈÎÌÍÑ� Ê�ÏÐÆÐÚÏÝ
È¾ÎÀÌË�����������ÐÎ¾ËÏ�ÂÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÌË����������Ð¾
ÉÆÊÌËÃË� ���������� £Ò�ÎË¾� ÌÉ�Ý� ÈÌÎÃË�À� ÏÃÉÃÎÆ
À�ÂÎ�ÅËÝ�ÐÚÏÝ�À�Â��ËÖÆÓ�ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÆÊ
ÀÊ�ÏÐÌÊ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÈÉ¾ÏÑ�ÒÐ¾É�Â�À��×Ì���ÅÑÊÌÀÉÜÜÐÚ
��� Î�ÅÈÆÇ� Ð¾� ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÇ� Å¾Í¾Ó�� ¾� Ï¾ÊÃ� À� Ë¾Ç�
¿�ÉÚÖ�Ç�È�ÉÚÈÌÏÐ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ����Ð¾���ÊÃ�
ÐÆÉ¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�Â�À� ��������Ð¾��������À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��
ÌÈÐÆÉÔÆÈÉÌÁÃÈÏÃËÑ����������Ð¾�¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�ÂÑ����������
°¾ÈÌÄ�À�ÃÒ�ÎË�Ç�ÌÉ���ÏÃÉÃÎÆ�¿ÑÉÌ��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ
�� ËÃÀ�ÂÌÊÆÓ� ÎÃÕÌÀÆËÆ�� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� ÌÂË���� Å� ÝÈÆÓ
ÏÈÉ¾Â¾���������
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���³ÎÌÊ¾ÐÌ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÆÕËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÍÎÌ�

ÀÃÂÃËÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÝÈ�ÏËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�Ð¾�È�ÉÚÈ�ÏËÌ�
ÁÌ�ÀÊ�ÏÐÑ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç�ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ
Ð¾�ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ��×Ì�¿ÑÉÆ�Å¾ÁÌÐÌÀÉÃË��À�Â�ÈÑÉÚ�
ÐÆÀÌÀ¾ËÆÓ�ÎÌÏÉÆË�Ñ�©ÑÁ¾ËÏÚÈ�Ç�Ì¿É¾ÏÐ��

��� ÆÅË¾ÕÃËÌ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ����ÏÍÌÉÑÈ�ÐÃÎÍÃËÌ�ÂËÌ�
ÍÎÆÎÌÂÆ�À�ÃÒ�ÎË�Ç�ÌÉ���ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ��ÏÃÎÃÂ�ÝÈÆÓ
Ë¾Ç¿�ÉÚÖÃ�È¾ÎÀÌËÑ��ÐÎ¾ËÏ�ÂÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÌËÑ�Ð¾�ÉÆ�
ÊÌËÃËÑ�

��� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ����ÏÍÌÉÑÈ�À�ÃÒ�ÎË�Ç
ÌÉ���ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ��ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�Å�ÈÉ¾ÏÑ�ÒÐ¾É�Â�À�
×Ì���ÅÑÊÌÀÉÜÜÐÚ����Î�ÅÈÆÇ�Ð¾�ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÇ�Å¾Í¾Ó�
¾� Ï¾ÊÃ� À� Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�Ç� È�ÉÚÈÌÏÐ�� Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾� Ë¾�
ÝÀË�ÏÐÚ����Ð¾���ÊÃÐÆÉ¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�Â�À��ÌÈÐÆÉÔÆÈÉÌ�
ÁÃÈÏÃËÑ�Ð¾�¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�ÂÑ�
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���¨ÆÏÉÆÕÃËÈÌ�¬�����¨ÌÀ¾ÉÚÌÀ���ª���¨ÌÊ�Ï¾ÎÃËÈÌ���ª��Ð¾��Ë����� �ÏËÆÈ�Ò¾ÎÊ¾Ô����x�������x����������x
¯��������

���©ÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾�ÏÃÉÚÏÈÌÓÌÅÝÇÏÐÀÃËËÙÓ�Î¾ÏÐÃËÆÇ�����ª�¨ÌÎÖÆÈÌÀ��¡� �ª¾È¾ÎÌÀ¾��«�©�«¾ÉÃÐÚ�
ÈÌ�Æ�ÂÎ���­ÌÂ�ÎÃÂ��ª�¦��ÌÎÆÏÌÀ¾��¯�½�¯ÌÈÌÉÌÀ¾��x���Ã�ÆÅÂ���ÍÃÎÃÎ¾¿��Æ�ÂÌÍ��x�ªË��±Î¾ÂÄ¾Ç��������x
����Ï�

°¾¿ÉÆÔÝ

¨�ÉÚÈ�ÏËÆÇ�ÀÊ�ÏÐ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÃÒ�ÎËÆÓ�ÌÉ�Ç
ÍÉÌÂ�À�ÈÎÌÍÑ�Ð¾�ÈÌÎÃË�À�ÏÃÉÃÎÆ

«¾ÅÀ¾�ÏÍÌÉÑÈÆ

�ËÂÃÈÏ�ÑÐÎÆÊÑÀ¾ËËÝ
 Ê�ÏÐ�

�Ñ�ÍÉÌÂ¾Ó
ÈÎÌÍÑ

Ñ�ÈÌÎÃËÝÓ
ÏÃÉÃÎÆ

ª�ÎÔÃË ���� ���� x

α�²ÃÉ¾ËÂÎÃË ���� ���� x

Í�´ÆÊÃË ���� ���� x

©ÆÊÌËÃË ���� ����� ����

Ì��É�ÉÐÌÉÑÌÉ ����� ���� x

ÔÆÏ�©ÆÊÌËÃËÌÈÏÆÂ ����� ���� x

¨¾ÊÒÌÎ¾ ����� ���� x

�Ê�É¿ÃËÅÌÉ ����� x ����

¨ÎÌÍËÆÇ�ÃÒ�Î ����� ���� x

ÔÆÏ�¢ÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÌË ����� ���� x

ÐÎ¾ËÏ�¢ÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÌË ����� ����� x

ÐÎ¾ËÏ�¢ÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÃÌÉ ����� ���� x

ÐÎ¾ËÏ�¨¾ÎÀÃÌÉ ����� ���� x

ÔÆÏ�¢ÆÁ�ÂÎÌÈ¾ÎÀÃÌÉ ����� ���� x

¨¾ÎÀÌË ����� ����� x

«ÃÀ�ÂÌÊ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾ ����� x ����

¯Í¾ÐÑÉÃËÌÉ ����� x ����

¨¾Î�ÌÒ�ÉÃËÌÈÏÆÂ ����� x ����

«ÃÀ�ÂÌÊ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾ ����� x ����

«ÃÀ�ÂÌÊ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾ ����� x ����

«ÃÀ�ÂÌÊ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾ ����� x �����

�ÑÐÆÉÒÐ¾É�Â ����� x �����

¬ÈÐÆÉÔÆÈÉÌÁÃÈÏÃË ����� x �����

�ÑÐÆÉ�ÂÃËÒÐ¾É�Â ����� x ����

����¢ÆÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÆ�
����ÂÆÁ�ÂÎÌ�ÅÌ¿ÃËÅÌ�
ÒÑÎ¾ËÌË��

����� x ����

��ªÃÐÆÉ¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�Â ����� x �����

�ÑÐÆÉ�ÂÃËÂÆÁ�ÂÎÌÒÐ¾É�Â ����� x ����

��ªÃÐÆÉ¿ÑÐÆÉÒÐ¾É�Â ����� x �����
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Ë��ÍÎÌÔÃÏÆ��´Ý�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾�¿ÃÎÃ�ÑÕ¾ÏÐÚ�Ñ�ÏÍÃÎ�
Ê¾ÐÌÁÃËÃÅ���ÍÌÈÎ¾×Ñ��ÃÎÃÈÐÆÉÚËÑ�ÒÑËÈÔ�Ü��Å¿�ÉÚÖÑ�
ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�Å¾ÁÌÜÀ¾ËËÝ�Î¾Ë��ÍÃÎÃÉÌÊ�À�È�ÏÐÌÈ��ÍÌ�
ÅÆÐÆÀËÌ� ÀÍÉÆÀ¾�� Ë¾� ÎÃÂÑÈÔ�Ü� ¾ÎÐÎÆÐ�À� Ð¾� �ËÖÌ�
Í¾ÐÌÉÌÁ��� ÏÍÌÉÑÕËÌ�� ÐÈ¾ËÆËÆ�� Å¿�ÉÚÖÑ��ÏÃÈÎÃÔ�Ü
ÁÌÎÊÌË�À�Í�ÂÖÉÑËÈÌÀÌ��Å¾ÉÌÅÆ�Ð¾�¾ÂÃËÌÁ�ÍÌÒ�ÅÑ�>�����@�

¥¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÀÊ�ÏÐÑ�ÍÌË¾Â�����ÒÃËÌÉÚËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ�²¡­­�ÀÌÉÌÂ���ÖÆÎÌÈÆÊ�ÏÍÃÈÐÎÌÊ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌ�
ÉÌÁ�ÕËÌ��Â����¾�Ï¾ÊÃ��¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ���ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚ�
ËÌ���ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ���ÁÃÍ¾ÐÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÌ���È¾Í�ÉÝÎÌ�
ÅÊ�ÔËÜÀ¾ÉÚËÌ���¾ËÂÎÌÁÃËËÌ���ÍÎÌÐÆÍÑÓÉÆËËÌ���ÎÃ�
Í¾Î¾ÐÆÀËÌ���¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ��Ð¾�¾Â¾ÍÐÌÁÃËËÌ��>��
������@��̄ Í�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�Ì¿Î¾ËÆÓ�Â�ÜÕÆÓ�ÎÃÕÌÀÆËÆ
¿ÑÉÌ�ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌ�Ì¿ÁÎÑËÐÌÀ¾ËÌ�

ªÃÐÌÜ�Ë¾ÖÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ���ÀÆ¿�Î�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃ�
ÕÌÀÆË�ÍÎÆ�ÎÌÅÎÌ¿Ô��ÏÈÉ¾ÂÑ�È¾ÍÏÑÉÚÌÀ¾ËÌ��É�È¾ÎÏÚ�
ÈÌ��ÒÌÎÊÆ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��¾ÎÁ�Ë�ËÑ�Ð¾�ÒÃËÌÉÚËÌÁÌ�Á�ÂÎÌ�
ÒÌ¿ËÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÎÌÍÌÉ�ÏÑ��²¡­­��ÂÉÝ�É�ÈÑ�
À¾ËËÝ�ÃÎÃÈÐÆÉÚËÌ��ÂÆÏÒÑËÈÔ���Ð¾�¿ÃÅÍÉ�ÂÂÝ�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÍÌ� ÀÆÀÕÃËËÜ� ÍÉÆËËÌÏÐ�� ÏÑÊ�Ö�

Â�ÜÕÆÓ� ÎÃÕÌÀÆË� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� Å¾� ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ� ¢²±
���������Ï������������ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ�ÊÃÐÌÂ�É�ÇÈÆ
Å�À�¿ÎÌÍÎÆÏÐÎÌ�Ê�>�@��¢ÉÝ�ÍÌÈÎ¾×ÃËËÝ�ÍÉÆËËÌÏÐ�
ÏÑÊ�Ö��ÂÉÝ�È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ�¿ÑÉÆ�ÍÎÌÀÃÂÃË��ÂÌÏÉ��
ÂÄÃËËÝ�Å�ÂÌÂ¾À¾ËËÝÊ�Ð¾ÈÆÓ�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË
ÝÈ�¾ÃÎÌÏÆÉ��É¾ÈÐÌÅ¾��ÈÎÌÓÊ¾ÉÚ�ÈÑÈÑÎÑÂÅÝËÆÇ��È¾ÉÚ�
Ô�Ü�ÏÐÃ¾Î¾Ð�Ñ�È�ÉÚÈÌÏÐ�� ���������Ð¾�É¾ÈÐÌÅÆ�ÊÌ�
ËÌÁ�ÂÎ¾Ð�ÊÌÂÆÒ�ÈÌÀ¾ËÆÇ��)ORZ/DF������0(**/(
*0%+��«�ÊÃÕÕÆË¾��Ñ�È�ÉÚÈÌÏÐ���������¬ÐÎÆÊ¾Ë�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��Ë¾�ÎÆÏ��������¨Î�Ê�ÐÌÁÌ�
ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ� ÀÃÉÆÕÆËÑ� ÈÑÐ¾� ÍÎÆÎÌÂËÌÁÌ� ÑÈÌÏÑ� Å¾
ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÐÎ¾ËÏÍÌÎÐÆÎÑ�>������@�

«¾ÏÆÍËÆÇ�Ì¿s�Ê��ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÑÏ¾ÂÈÆ��Ë¾ÏÆÍËÑ
ÁÑÏÐÆËÑ�ÂÌ�ÑÏ¾ÂÈÆ�Ð¾�Ë¾ÏÆÍËÑ�ÁÑÏÐÆËÑ�Í�ÏÉÝ�ÑÏ¾ÂÈÆ
ÏÑÊ�Ö��Â�ÜÕÆÓ�ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ç�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�Å¾�ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ
¢²±����������Ï�����������ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ�ÍÎÆÉ¾Â
���®��¨���ª¾Î�ÑÍÌÉÚÏÚÈÌÁÌ� ¥°¬� >��� ��@��¬ÐÎÆ�
Ê¾Ë��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÍÎÃÂÏÐ¾À�
ÉÃË��À�Ð¾¿É����

¢ÉÝ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�ÀÌÉÌÁÌÍÌÁÉÆË¾ËËÝ
ÏÑÊ�Ö��Â�ÜÕÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��Å�ÂÌÂ¾À¾ËËÝÊ�ÀÌÉÌÁÌÎÃÁÑ�
ÉÝÐÌÎ�À� ÍÌÊ�×¾ÉÆ� Ñ� ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌ� ÅÀ¾ÄÃË�� ¿ÜÈÏÆ
Â�¾ÊÃÐÎÌÊ���±����ÊÊ���ÀÆÏÌÐÌÜ����ÊÊ�Ð¾�ÃÈÏÆÈ¾ÐÌÎ
Â�¾ÊÃÐÎÌÊ�����ÊÊ��­ÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Å¾�Ë¾�
ÏÐÑÍËÆÓ�ÑÊÌÀ��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�Ë¾ÀÈÌÉÆÖËÚÌÁÌ�ÏÃÎÃ�
ÂÌÀÆ×¾�x�������¯��ÀÌÉÌÁ�ÏÐÚ�ÍÌÀ�ÐÎÝ�x�������ÝÈÑ
ÏÐÀÌÎÜÀ¾ÉÆ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÀÌÂÆ�ÌÕÆ×ÃËÌ���½È�ÀÌ�
ÉÌÁÌÎÃÁÑÉÝÐÌÎÆ�¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë���Ê¾ÁË�Ü�ÌÈÏÆÂ�
Ê¾ÁË�Ü�È¾Î¿ÌË¾Ð�ÉÃÁÈÆÇ�Ð¾�¾ÃÎÌÏÆÉ�� ÆÅË¾ÕÃËËÝ

®ÆÏ�����¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÍÉÆËËÌÏÐ��ÏÑÊ�Ö��¾ÎÁ�Ë�ËÑ�Ð¾�²¡­­�À�Â�ÀÆÂÑ�Ð¾�ÀÊ�ÏÐÑ�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�

®ÆÏ�����¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÍÉÆËËÌÏÐ��ÏÑÊ�Ö��ÂÉÝ�È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ�À�Â�ÀÊ�ÏÐÑ�)ORZ/DF�����

°¾¿ÉÆÔÝ��

²�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕË��Ð¾�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�
ÏÑÊ�Ö��¾ÎÁ�Ë�ËÑ�Ð¾�²¡­­��Q� ����3� �����

«¾ÇÊÃËÑÀ¾ËËÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾ ¥Ë¾ÕÃËËÝ

­ÉÆËË�ÏÐÚ��Á�Ï��Ï����Á� �����±�����
�������±������

¨ÑÐ�ÍÎÆÎÌÂËÌÁÌ�ÑÈÌÏÑ��ÁÎ¾Â� �����±����

«¾ÏÆÍËÆÇ�Ì¿s�Ê���9����ÊÉ �������±�����

«¾ÏÆÍËÆÇ�Ì¿s�Ê�Í�ÏÉÝ�ÑÏ¾ÂÈÆ���9�����ÊÉ ������±����

«¾ÏÆÍËÆÇ�Ì¿s�Ê�Í�ÏÉÝ�ÑÏ¾ÂÈÆ���9������ÊÉ �������±�����

«¾ÏÆÍËÆÇ�Ì¿s�Ê�Í�ÏÉÝ�ÑÏ¾ÂÈÆ���9�������ÊÉ �������±�����

¥Â¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÑÏ¾ÂÈÆ���9���9������ÊÉ ������±�����

«¾ÏÆÍË¾�ÁÑÏÐÆË¾���P�9����Á�ÊÉ �����±�����

«¾ÏÆÍË¾�ÁÑÏÐÆË¾�Í�ÏÉÝ�ÑÏ¾ÂÈÆ��P�9������
Á�ÊÉ

�����±�����

 ÌÉÌÁÌÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÍÎÆ������À�ÂË��ÀÌÉ��
���¯���

�����±����

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�­®£­�®�°�  ��



ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÂÌ� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÝ�Î�ÀËÌÀ¾ÄËÌÁÌ�ÀÌÉÌ�
ÁÌÀÊ�ÏÐÑ�>������@��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��Ë¾�ÎÆÏ����

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÆÀÕÃËËÝ�Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�Ð¾�Ò¾Î�

Ê¾ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÓ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� ÏÑÊ�Ö�� Â�ÜÕÆÓ
ÎÃÕÌÀÆË��ÍÉÆËË�ÏÐÚ��ÈÑÐ�ÍÎÆÎÌÂËÌÁÌ�ÑÈÌÏÑ��Ë¾ÏÆÍ�
ËÆÇ�Ì¿s�Ê��Ë¾ÏÆÍË¾�ÁÑÏÐÆË¾��ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÑÏ¾ÂÈÆ�
ÀÌÉÌÁÌÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾Ë¾�ÏÑ�
Ê�Ö�Ê¾��ËÃÅ¾ÂÌÀ�ÉÚËÃ�ÅË¾ÕÃËËÝ�ÍÉÆËËÌÏÐ��Ð¾�ÀÃ�
ÉÆÈÑ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÑÏ¾ÂÈÆ��Ð¾¿É�����

°ÌÊÑ�ÂÉÝ�ÍÌÈÎ¾×ÃËËÝ�ÔÚÌÁÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�ÏÑÊ�Ö�
¿ÑÉÆ�ÍÎÌÀÃÂÃË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Å�ÂÌÂ¾À¾ËËÝÊ�Ð¾ÈÆÓ
¾ËÐÆÒÎÆÈÔ�ÇËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�ÝÈ�¾ÃÎÌÏÆÉ��É¾ÈÐÌÅ¾��ÈÎÌÓ�
Ê¾ÉÚ� ÈÑÈÑÎÑÂÅÝËÆÇ�� È¾ÉÚÔ�Ü� ÏÐÃ¾Î¾Ð� Ñ� È�ÉÚÈÌÏÐ�
���������

­ÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ë¾�ÎÆÏ����ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�ÍÎÌ
ÐÃ��×Ì�Ë¾�ÝÈ�ÏÐÚ�ÍÉÆËËÌÏÐ��¿�ÉÚÖ�Å¾�ÀÏÃ�ÀÍÉÆÀ¾�
¾ÃÎÌÏÆÉ� Ñ� È�ÉÚÈÌÏÐ�� ����� Ð¾� È¾ÉÚÔ�Ü� ÏÐÃ¾Î¾Ð� Ñ
È�ÉÚÈÌÏÐ�� ���� ­ÌÂ¾ÉÚÖÃ� Å¿�ÉÚÖÃËËÝ� ÀÊ�ÏÐÑ� ÔÆÓ
ÎÃÕÌÀÆË�ËÃ���ÂÌÔ�ÉÚËÆÊ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÍÉÆË�
ËÌÏÐ��ËÃ�ÍÌÈÎ¾×ÑÜÐÚÏÝ�

±�Ð¾¿É����ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ
ÍÉÆËËÌÏÐ�� ÏÑÊ�Ö�� Â�ÜÕÆÓ� ÎÃÕÌÀÆË� Å� ÂÌÂ¾À¾ËËÝÊ
¾ËÐÆÒÎÆÈÔ�ÇËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��¾ÃÎÌÏÆÉÑ�������È¾ÉÚÔ�Ü
ÏÐÃ¾Î¾ÐÑ� ��� Ð¾� �Ó� ÏÑÊ�Ö�� Ñ� ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË�� ���
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�� ÀÃÂÃËËÝ�È¾ÉÚÔ�Ü�ÏÐÃ¾Î¾ÐÑ�Ð¾ÈÌÄ�ÂÌ�
ÅÀÌÉÝ�� ÑËÆÈËÑÐÆ� ÍÎÆÉÆÍ¾ËËÝ� ÍÌÎÌÖÈÌÍÌÂ�¿ËÌ�

ÏÑÊ�Ö��ÂÌ�È¾ÍÏÑÉÌË¾ÍÌÀËÜÀ¾ÉÚËÌ��Ê¾ÖÆËÆ�À�ÍÎÌ�
ÔÃÏ��È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ�

¢¾Ë��Ð¾¿É����ÀÈ¾ÅÑÜÐÚ�Ë¾�ÐÃ��×Ì�Ë¾ÇÈÎ¾×��ÍÌ�
È¾ÅËÆÈÆ�ÍÉÆËËÌÏÐ��ÂÌÏÝÁ¾ÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËË��ÏÑ�
Ê�Ö�� ¾ÃÎÌÏÆÉÑ� Ð¾� È¾ÉÚÔ�Ü� ÏÐÃ¾Î¾ÐÑ� Ñ� ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌ�
ÖÃËË�������°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÀÀÃÂÃË��ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�È¾Í�
ÏÑÉÚËÌ��ÏÑÊ�Ö��¾ÃÎÌÏÆÉ�Ð¾�È¾ÉÚÔ�Ü�ÏÐÃ¾Î¾Ð�ÂÌÅÀÌ�
ÉÆÉÆ� ÍÌÈÎ¾×ÆÐÆ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ� ÍÉÆËËÌÏÐ��� ¾ÉÃ� ÇÌÁÌ
ÅË¾ÕÃËËÝ� ËÃ� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÍÎÌÀÌÂÆÐÆ� È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ
ÏÑÊ�Ö��Ë¾�Ì¿É¾ÂË¾ËË��ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÌÁÌ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾�

­ÌÂ¾ÉÚÖÃ� ÍÌÈÎ¾×ÃËËÝ� ÍÉÆËËÌÏÐ�� ÏÑÊ�Ö�� ÊÆ
ÂÌÏÝÁÉÆ� ÂÌÂ¾À¾ËËÝÊ� É¾ÈÐÌÅÆ� ÊÌËÌÁ�ÂÎ¾ÐÑ� ÊÌÂÆ�
Ò�ÈÌÀ¾ËÌÁÌ��)ORZ/DF������0(**/(�*0%+��«��
ÊÃÕÕÆË¾���ÝÈ¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ�ÂÉÝ�ÍÌÈÎ¾×ÃËËÝ
ÍÉÆËËÌÏÐ�� ÍÎÆ� ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËË�� ÐÀÃÎÂÆÓ� É�È¾ÎÏÚÈÆÓ
Å¾ÏÌ¿�À�

¢ÉÝ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�)ORZ/DF����
Ñ�È�ÉÚÈÌÏÐ��À�Â���ÂÌ������ ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ����)ORZ�
/DF� ���� ÅË¾ÕËÌ� Å¿�ÉÚÖÑ�� ÍÉÆËË�ÏÐÚ� ÏÑÊ�Ö�� ÂÉÝ
È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ��×Ì�ÀÆÂËÌ�Å�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÆÓ� Ë¾� ÎÆÏ�� ��� °ÌÊÑ� Ñ� ÝÈÌÏÐ�� ¾ËÐÆ�
ÒÎÆÈÔ�ÇËÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�¿ÑÉÌ�ÀÀÃÂÃËÌ�ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÏÑÊ�Ö�
ÂÉÝ�È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ�)ORZ/DF�����Ñ�È�ÉÚÈÌÏÐ�����

¨Î�Ê�ÐÌÁÌ��ÏÑÊ�Ö�¾ÎÁ�Ë�ËÑ�Ð¾�²¡­­�Ê¾��ËÃÅ¾�
ÂÌÀ�ÉÚË��ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÀÌÉÌÁÌÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��×Ì�ÊÌÄÃ
ËÃÁ¾ÐÆÀËÌ�ÀÍÉÆËÑÐÆ�Ë¾�ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�Ñ
ÍÎÌÔÃÏ��Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ��°ÌÊÑ�¿ÑÉÌ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÊ�ÍÎÌÀÃ�
ÂÃËËÝ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÍÌ�ÀÆ¿ÌÎÑ�ÀÌÉÌÁÌÎÃÁÑÉÝÐÌÎ¾�Ñ
ÏÈÉ¾Â��ÏÑÊ�Ö��ÂÉÝ�È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ��½È�ÀÌÉÌÁÌÎÃÁÑ�
ÉÜÜÕ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë���Ê¾ÁË�Ü�ÌÈÏÆÂ�
Ê¾ÁË�Ü� È¾Î¿ÌË¾Ð� ÉÃÁÈÆÇ� Ð¾� ¾ÃÎÌÏÆÉ�� ®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ��ÝÈ��ÁÎ¾Ò�ÕËÌ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��Ë¾�ÎÆÏ����
ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�� ×Ì� ÍÎÆ� ÂÌÂ¾À¾ËË�� Ê¾ÁË�Ü� È¾Î¿ÌË¾ÐÑ
ÉÃÁÈÌÁÌ�È¾ÍÏÑÉÚË¾�ÏÑÊ�Ö�ÊÃËÖÃ�ÍÌÁÉÆË¾��ÀÌÉÌÁÑ�

¢¾É��ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ�¿ÑÉÌ�ÀÆÅË¾ÕÆÐÆ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÑ�ÈÌË�
ÔÃËÐÎ¾Ô�Ü�Ê¾ÁË�Ü�È¾Î¿ÌË¾ÐÑ�ÉÃÁÈÌÁÌ�Ñ�ÏÈÉ¾Â��ÏÑ�
Ê�Ö��ÂÉÝ�È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ�

¬ÐÎÆÊ¾Ë��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀ�
ÉÃËËÜ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÌ��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���Ê¾ÁË�Ü�È¾Î¿Ì�
Ë¾ÐÑ�ÉÃÁÈÌÁÌ��ÝÈ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÁÎ¾Ò�È¾
Ë¾�ÎÆÏ�����ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�À�Ë�ÅË¾ÕËÌ�ÅÊÃËÖÑ��ÍÌ�
ÁÉÆË¾ËËÝ� ÀÌÉÌÁÆ� À� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��� ��� ��ÍÌÂ¾ÉÚÖÃ
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>���� ���� ���� ��@�� ×Ì� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ
ÍÌÍÆÐÑ�Ë¾�É�È¾ÎÏÚÈ��ÎÌÏÉÆËÆ�Ð¾�É�È¾ÎÏÚÈ��ÍÎÃÍ¾Î¾�
ÐÆ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��ÀÆÂ��
ÉÃËÆÓ��Å�ÎÌÏÉÆËËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ��°ÌÊÑ�Î¾ÅÌÊ�Å�ÍÌÖÑ�
ÈÌÊ�ËÌÀÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÎÌÏÉÆË�ÍÌÀÆËË��ÑÂÌÏÈÌË¾�
ÉÜÀ¾ÐÆÏÝ�ÐÃÓËÌÉÌÁ���ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ�ÇËÆÓ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�À�Ð¾�ÎÌÅÀÆÀ¾ÐÆÏÝ�ÎÃÏÑÎÏÌÅ¿ÃÎ�Á¾ÜÕ��ÐÃÓËÌÉÌ�
Á���ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌ��ÍÃÎÃÎÌ¿ÈÆ�ÎÌÏÉÆËËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ�>��@�
¢ÉÝ� ÑÂÌÏÈÌË¾ÉÃËËÝ� Ð¾� ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ� ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÌ�

ÐÃÓËÌÉÌÁ��� ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ�ÇËÆÓ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À
ÍÌÐÎ�¿ËÌ�ÎÌÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÐÃÌÎÃÐÆÕË�� Å¾Ï¾ÂÆ�ÌÍÆÏ¾ËËÝ
ÍÎÌÔÃÏÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÑÀ¾ËËÝ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌ�
ÀÆË��Å�ÎÌÏÉÆËËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ�ÍÎÆ�Ê¾ÔÃÎ¾Ô���Ñ�Î�ÀËÌ�
À¾ÄËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó��°ÃÌÎÃÐÆÕËÆÊ�Å¾Ï¾Â¾Ê�ÌÍÐÆÊ�Å¾Ô��
ÍÎÌÔÃÏÑ�ÃÈÏ�ÐÎ¾ÁÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÆÏÀÝÕÃËÌ�ËÃ¿¾Á¾ÐÌ�ÎÌ�
¿�Ð�>����������@�
½È×Ì� ÏÆÏÐÃÊ¾� ÌÍÆÏÑ�ÐÚÏÝ� ÀÃÉÆÈÌÜ�È�ÉÚÈ�ÏÐÜ

Ò¾ÈÐÌÎ�À�� ÝÈ�� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚ� ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ� ÍÎÌÀÃ�
ÂÃËËÝ�ÍÎÌÔÃÏÑ��ÐÌ�ÂÌÔ�ÉÚËÌ�Å¾ÉÑÕ¾ÐÆ�ÊÃÐÌÂÆ�Ê¾�
ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�ÊÌÂÃÉÜÀ¾ËËÝ�ÂÉÝ�ÍÎÌÁËÌÅÑÀ¾ËËÝ�ÌÍ�
ÐÆÊ¾ÉÚËÆÓ�ÑÊÌÀ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ���
«¾�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç�Õ¾Ï�ÖÆÎÌÈÌ�À�ÂÌÊ��ÁÎ¾Ò�ÕË��ÊÌ�

ÂÃÉ��ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�>�@��¾ÉÃ�Ï¾ÊÃ�ÁÎ¾Ò�ÕËÃ�ÍÎÃÂÏÐ¾À�
ÉÃËËÝ�Â¾��ÀÃÉÆÈÑ�ÍÌÓÆ¿ÈÑ�Ñ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ��ÐÌÊÑ�Ë¾ÊÆ

ÎÌÅÁÉÝÂ¾�ÐÚÏÝ�ÍÆÐ¾ËËÝ�¾Ë¾É�ÐÆÕËÌÁÌ�ÌÍÆÏ¾ËËÝ�ÍÎÌ�
ÔÃÏÑ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ����­ÎÌÔÃÏ� ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌ�
ÊÌÂÃÉ�� �ªª��ÍÌÀÆËÃË� ÀÈÉÜÕ¾ÐÆ� À� ÏÃ¿Ã� ÏÑÊ�ÏËÃ
Î�ÖÃËËÝ� ÏÆÏÐÃÊ� Î�ÀËÝËÚ�� ÝÈ�� ÌÍÆÏÑÜÐÚ� Å¾ÈÌËÆ
Å¿ÃÎÃÄÃËËÝ� Ê¾ÏÆ� Ð¾� ÐÃÍÉ¾�� Å¾ÈÌËÆ� Î�ÀËÌÀ¾ÁÆ� Ð¾
È�ËÃÐÆÈÆ�ÍÎÌÓÌÂÄÃËËÝ�ÍÎÌÔÃÏÑ��®¾ÅÌÊ�Å�ÐÆÊ�ÍÎÆ
ÎÌÅÎÌ¿Ô��ªª�ÎÌ¿ÉÝÐÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂË��ÍÎÆÍÑ×ÃËËÝ�
v Ë¾�ÈÌÄËÌÊÑ�ÏÐÑÍÃË�� ÂÌÏÝÁ¾�ÐÚÏÝ�Î�ÀËÌÀ¾ÄËÆÇ
ÎÌÅÍÌÂ�É�ÎÃÕÌÀÆËÆ��×Ì�ÃÈÏÐÎ¾ÁÑ�ÐÚÏÝ�Ê�Ä�ÀÅ¾��
ÊÌÂ�ÜÕÆÊÆ�Ò¾Å¾ÊÆ�

v ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ��.X��ÐÀÃÎÂÌÜ�ÎÃÕÌÀÆËÌÜ
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ���ÍÌÏÐ�ÇËÌÜ�ÀÃÉÆÕÆËÌÜ�Ë¾�ÈÌÄËÌÊÑ
ÏÐÑÍÃË��ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ���

v ÐÀÃÎÂ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾�ËÃ�ÎÌÅÕÆËÝ�ÐÚÏÝ�À�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐ��
£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
¢ÉÝ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËËÝ�¾ÂÃÈÀ¾ÐËÌÁÌ�ÀÆÏËÌÀÈÑ�Ê¾�

ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌ��ÊÌÂÃÉ��Ë¾ÊÆ�¿ÑÉ¾�Ì¿ÏÐÃÄÃË¾�ÐÎÆÏÐÑÍÃ�
ËÃÀ¾�ÎÃÊ¾ÔÃÎ¾Ô�Ý�ÐÎ¾ÀÆ�ÈÎÌÍÆÀÆ�ÏÌ¿¾ÕÌ������ÃÐÆ�
ÉÌÀÆÊ� ÏÍÆÎÐÌÊ�� ¢¾Ë�� ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ��� ÐÎ¾ÀÆ� ÈÎÌÍÆÀÆ
ÏÌ¿¾ÕÌ��Ë¾ÀÃÂÃË��Ñ�Ð¾¿É����

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
¢ÉÝ� ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ªª� Ë¾ÊÆ� ¿ÑÉÆ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�

Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÚË��¿¾É¾ËÏÆ�ÅÊ�ÖÑÀ¾ËËÝ�Ð¾�ÎÌÅÖ¾ÎÑÀ¾ËËÝ
�Ë¾�ÖÎÌÐ�Ð¾�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ��ÂÉÝ�ÈÌÄËÌÁÌ�ÏÐÑÍÃËÝ�ÃÈÏ�
ÐÎ¾ÁÑÀ¾ËËÝ�������
v Å¾Á¾ÉÚËÆÇ�¿¾É¾ËÏ��

������������������������*1�*6� �*5�*(��������������������

v ÍÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀË�Ç�ÎÃÕÌÀÆË���

�����������������*1v;1� �*(v<(�*5v;5����������������

v ÍÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ�

�����������*1v;16�*6� �*(v���<(��*5v;56��������

ÂÃ��*1�x�Ê¾Ï¾�ÀÆÓ�ÂËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ��ÈÁ��*6�x�Ê¾Ï¾
ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ��ÈÁ��;1�x�ÀÊ�ÏÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌ�
ÀÆË�Ñ�ÀÆÓ�ÂË�Ç�ÏÆÎÌÀÆË���Ê¾Ï��Õ¾ÏÐÈ¾��<(�x�ÀÊ�ÏÐ
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�À�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ���Ê¾Ï��Õ¾ÏÐÈ¾�
;1

6�x�ÀÊ�ÏÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ�Ñ�ÀÆÓ�ÂË�Ç�ÏÆÎÌÀÆË���Ê¾Ï�
Õ¾ÏÐÈÆ���ËÖ��ÍÌÅË¾ÕÃËËÝ�Ë¾ÀÃÂÃË��ËÆÄÕÃ��ÍÌÕÆ�
Ë¾ÜÕÆ�Å�ÒÌÎÊÑÉÆ������
­ÎÆ�ÍsÝÐÆ�ËÃÀ�ÂÌÊÆÓ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾Ó��*5��*(��<(�

;5�� ;56�� Å� ÐÎÚÌÓ� Î�ÀËÝËÚ� ËÃÊÌÄÉÆÀÌ� ÍÎÌÀÃÏÐÆ
ÎÌÅÎ¾ÓÑËÌÈ� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ� ÍÎÆ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ��� È�ËÔÃÀÆÓ
ÍÌÐÌÈ�À��ÐÌÊÑ�ÐÎÃ¿¾�Å¾ÉÑÕÆÐÆ�×Ã�ÂÀ¾�À�ÂÌÊÆÓ�Í¾Î¾�

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�­®£­�®�°�  ��



ÊÃÐÎÆ��ÝÈ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚ�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ�Î�ÂÈÌ��Ò¾ÅÆ
ÐÀÃÎÂÌÜ�ÎÃÕÌÀÆËÌÜ��.X���Ð¾�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐÆ�ÎÌÅÍÌÂ��
ÉÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�Ê�Ä�Ò¾Å¾ÊÆ�P�

��������������������������.X ∆*(5�*5F����������������������
�����������������������������P <(�;5F�������������������������

ÝÈ�� ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÜÐÚÏÝ� Å�� ÏÈÉ¾Â¾ËËÝÊ� Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÚËÌÁÌ
¿¾É¾ËÏÑ�ÀÆÉÑÕÃËËÝ�Å��ÖÎÌÐÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ��∆*(5��
ÝÈÆÇ�ÑÐÎÆÊÑ�ÐÚÏÝ�ÐÀÃÎÂÌÜ�ÎÃÕÌÀÆËÌÜ�
v Å¾Á¾ÉÚËÆÇ�¿¾É¾ËÏ��

�����������������������*5� �*5F�∆*(5����������������������

v ÍÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀË�Ç�ÎÃÕÌÀÆË���

���������������*5v;5� �*5Fv;5F�∆*(5v<(�������������

v ÍÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ��

�����������������*5v;56� �∆*(5v���<(�������������������

ÂÃ��;5F�x�ÀÊ�ÏÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÏÑÓÌÊÑ
ÖÎÌÐ��Í�ÏÉÝ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ����Ê¾Ï��Õ¾ÏÐÈ¾�
°¾È¾� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� Î�ÀËÝËÚ� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÅË¾ÇÐÆ� À�Ï�Ê

ËÃÀ�ÂÌÊÆÓ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ� ÍÌÐÌÈ�À� Ô���� ÏÆÏÐÃÊÆ�
­ÎÌÀÌÂÝÕÆ�ÀÆÎ¾Å�ÌÂËÌÁÌ�ÕÃÎÃÅ��ËÖÆÇ��Ñ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�
ÊÌÄË¾�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�Ë¾ÏÐÑÍË��Î�ÀËÝËËÝ�ÂÉÝ�ÎÌÅÎ¾ÓÑË�
ÈÑ� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÌ�� ÎÃÕÌÀÆËÆ� Ñ� ÃÈÏ�
ÐÎ¾ÈÐ���<(��

������������������������������������������������������������������

ÂÃ��������������������������������������������������������������

­Ì�ÅË¾ÇÂÃËÌÊÑ�ÅË¾ÕÃËËÜ�<(�ÅÀÌÎÌÐËÆÊ�ÎÌÅÎ¾�
ÓÑËÈÌÊ� ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ� ËÃÀ�ÂÌÊ�� Ñ� Î�ÀËÝËËÝÓ� �����
ÍÌÐÌÈÆ�Ð¾�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���
v ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÏÑÓÌÊÑ
ÖÎÌÐ�� �Ñ� ÖÎÌÐ��� Å� ÝÈÌÁÌ� ÀÃÏÚ� ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐ� ¿ÑÀ
ÀÆÂ¾ÉÃËÆÇ��

�������������������������������������������������������������
v È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ��ÝÈ¾�ÑÐÎÆÊÑ�ÐÚÏÝ�ÖÎÌÐÌÊ�

�����������������������������������������������������������������

v È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÖÎÌÐÑ�Ñ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�ÏÑÓÑ�ÎÃÕÌÀÆËÑ�

�������������������������������������������������������������

v È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÖÎÌÐÑ�

����������������������*5� �*5F���∆*(5�������������������

v È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�

��������������������*(� �*1���*6�x�*5�������������������

v ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÖÎÌÐ��

�������������������������������������������������������������

v ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ�Ñ�ÖÎÌÐ��

�������������������������������������������������������������

®¾ÅÌÊ� Å� ÔÆÊ� Ë¾ÊÆ� ÌÐÎÆÊ¾Ë¾� Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�� Å¾
ÝÈÌÜ�ÊÌÄË¾�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÌÀÌ�ÍÎÌÁËÌÅÑÀ¾ÐÆ�Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÑ
È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ��ÝÈÑ�ÍÌÐÎ�¿ËÌ�ÀÅÝÐÆ�ÂÉÝ�ÅÊÌ�
ÕÑÀ¾ËËÝ�ÀÆÓ�ÂËÌ��ÐÀÃÎÂÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ�

�������������������������������������������������������������

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÍÌÏÉ�ÂÌÀËÌ�ÎÌÅÎ¾ÓÑÀ¾ÀÖÆ�Å¾�Î�À�
ËÝËËÝÊÆ���������ÊÌÄË¾�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�È�ËÔÃÀ��ÍÌÐÌÈÆ
Í�ÏÉÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÍÎÌÔÃÏÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ����́ Ã�Â¾��ÅÊÌÁÑ
ÍÃÎÃÂ¿¾ÕÆÐÆ�ÑÊÌÀÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÍÎÌÔÃÏÑ�ÍÎÆ�ÂÌ�
ÏÝÁËÃËË��ÝÈÌ�ÏÚ�ÒÑËÈÔ���Ô�É���Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��Ë¾ÇÊÃË�
ÖÌÁÌ�ÏÐÑÍÃËÝ�ËÃÂÌÀÆÐÝÁ¾ËËÝ��

�������������������������������������������������������������

°¾¿ÉÆÔÝ��

¢¾Ë��Ì¿ÏÉ�ÂÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÌ��ÐÎÆÏÐÑÍÃËÃÀÌ��ÎÃÊ¾ÔÃÎ¾Ô��
ÐÎ¾ÀÆ�ÈÎÌÍÆÀÆ�ÏÌ¿¾ÕÌ������ÃÐÆÉÌÀÆÊ�ÏÍÆÎÐÌÊ

«¾ÇÊÃËÑÀ¾ËËÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾
¯ÐÑÍ�ËÚ�ÎÃÊ¾ÔÃÎ¾Ô��

� � �

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÐÎ¾ÀÆ�ÈÎÌÍÆÀÆ�ÏÌ¿¾ÕÌ��ÂÉÝ�Å¾À¾ËÐ¾ÄÃËËÝ�À�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÌÎ��ÈÁ ����� x x

 Ê�ÏÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÏÆÎÌÀÆË���ÝÈ¾�Å¾À¾ËÐ¾ÄÑ�ÐÚÏÝ�Ñ�ÍÃÎÖÆÇ�
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÌÎ��Ê¾Ï��Õ¾ÏÐÈ¾

���� x x

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ��ÝÈÆÇ�ÍÌÂ¾ÜÐÚ�Ë¾���ÏÐÑÍ�ËÚ�ÂÉÝ�ÅÊÌÕÑÀ¾ËËÝ�ÏÑÓÌ�
ÐÎ¾ÀÆ�ÈÎÌÍÆÀÆ�ÏÌ¿¾ÕÌ���ÈÁ

��� x x

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ��ÝÈÆÇ�ÍÌÂ¾ÜÐÚ�Ë¾�ÈÌÄËÆÇ�ÏÐÑÍ�ËÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ����ÈÁ ��� ��� ���

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÀÆÐÝÄÈÆ��ÝÈ¾�Ï¾ÊÌÍÉÆËËÌ�ÀÆÇÖÉ¾�Å�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÌÎ¾��ÈÁ ��� ��� ���

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÀÆÐÝÄÈÆ��ÝÈ¾�Å�ÇÖÉ¾�Å�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÌÎ¾�Í�ÏÉÝ�À�ÂÄÆÊÑ��ÈÁ x x ��

¯ÑÊ¾ÎË¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÀÆÐÝÄÈÆ��ÝÈÑ�ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�ÍÎÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ����ÈÁ ����

 Ê�ÏÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÀÆÐÝÄÔ���Ê¾Ï��Õ¾ÏÐÈ¾ ������

®ÌÅÎ¾ÓÑËÈÌÀÆÇ�Å¾�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÊÆ�Â¾ËÆÊÆ�ÏÐÑÍ�ËÚ�ËÃÂÌÀÆÐÝÁ¾ËËÝ��� �����

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



­ÌÍÃÎÃÂË�ÊÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÊÆ�� ÝÈ� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ� Ñ
>�@��ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÂÉÝ�Ô����ÏÆÏÐÃÊÆ�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ
ÎÌÅÍÌÂ�ÉÑ�ÂÌÎ�ÀËÜ��P� ��������¾�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�ÑÐÎÆ�
Ê¾ËËÝ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ�ÐÀÃÎÂÌÜ�ÎÃÕÌÀÆËÌÜ�.X� ������
¥¾ÀÂÝÈÆ�ÔÚÌÊÑ�Ë¾ÊÆ�¿ÑÉ¾�ÎÌÅÎ¾ÓÌÀ¾Ë¾�ÐÎÆÏÐÑÍÃ�
ËÃÀ¾�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ�Ý�Å¾�Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌÜ�ÊÌÂÃÉÉÜ��Î�À�
ËÝËËÝ�������Å�ÊÃÐÌÜ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËËÝ�¾ÂÃÈÀ¾ÐËÌÏÐ�
ÌÐÎÆÊ¾ËÌ��ÊÃÐÌÂÆÈÆ��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�ÍÎÃÂ�
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FKRVHQ�DOORZ�WR�REWDLQ�KLJKO\�FRQFHQWUDWHG�H[WUDFWLRQV�IURP�WKH
UDZ�PDWHULDO�H[DPLQHG�

±¢¨�������������������������������
»¨¯­£®¦ª£«°�©º«¬£�¬�¬¯«¬ �«¦£�¬¯«¬ «¹³
­�®�ª£°®¬ �»¨¯°®�¨´¦¦�¨¬®¹�¢±����¯¬¬�·£�
«¦£�,
«� �³ÌÓÉÃËÈÌÀ¾��°�¡�½ÎËÙÓ��ª� ��ÑÎÝÈ
»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ� ÍÌÂÌ¿Î¾Ë� ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÙÇ� ÊÃÐÌÂ� ÛÈÏÐÎ¾�
ÈÔÆÆ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�ÆÅ�ÈÌÎÙ�ÂÑ¿¾��»ÈÏÍÃ�
ÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�Ì¿ÌÏËÌÀ¾ËÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ�ÀÌÂÙ�ÌÕÆ×ÃËËÌÇ�À
È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÛÈÏÐÎ¾ÁÃËÐ¾�ÍÎÆ�ÛÈÏÐÎ¾ÈÔÆÆ�ÈÌÎÙ�ÂÑ¿¾��­ÌÈ¾Å¾ËÌ�
ÕÐÌ�ÀÙ¿Î¾ËËÙÃ�Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ�ÛÈÏÐÎ¾ÈÔÆÆ�ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ�ÍÌÉÑÕÆÐÚ
ÀÙÏÌÈÌÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÙÃ�ÆÅÀÉÃÕÃËÆÝ�ÆÅ�ÆÏÏÉÃÂÑÃÊÌÁÌ�ÏÙÎÚÝ�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾Ë¾�Â�Ò�Ë���ÍÎÌÒÃÏÌÎÌÊ�¢���¢ÊÆÐÎ��ÀÏÚÈÆÊ

±¢¨����������

 ­©¦ �®¬¥µ¦««¦¨� �°��¨�®�¬ª£®� �«�� ©�¯°¦ ¬¯°�
�£¥ ¬¢«¦³�¡£©� 

«�­�­ÌÉÌÀÈÌ��¬�¡��¾ÖÑÎ¾

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

 ÆÀÕÃË�� ÎÃÌÉÌÁ�ÕË�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� ÁÃÉ�À�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ
Î�ÅËÆÓ� Ê¾ÎÌÈ� Ë¾� ÌÏËÌÀ�� Á�ÂÎÌÒ�ÉÚËÆÓ� ËÃÀÌÂËÆÓ
ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À�x� ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ� ÏÍÆÎÐÑ�� ÁÉ�ÔÃÎÆËÑ� Ð¾
ÍÎÌÍ�ÉÃËÁÉ�ÈÌÉÜ��±ÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎËÌ�� ÀsÝÅÈÌÏÐ�� ÁÃÉ�À� À�Â� ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ�� Ê¾ÏÆ�
ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���ÁÃÉÃÑÐÀÌÎÜÀ¾Õ¾��ÍÎÆÎÌÂÆ�Á�ÂÎÌÒ�ÉÚ�
ËÆÓ� ËÃÀÌÂËÆÓ� ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À� Ð¾� ËÃÇÐÎ¾É�ÅÑÜÕÌÁÌ
¾ÁÃËÐ¾�� ÆÅË¾ÕÃËÌ�Â�¾Í¾ÅÌË�ÅË¾ÕÃËÚ�Î«��ÍÎÆ�ÝÈÆÓ
ÁÃÉ��Å¿ÃÎ�Á¾ÜÐÚ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÑ�ÀsÝÅÈ�ÏÐÚ���ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ�

«¾�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç�Õ¾Ï�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÍÌÖÆÎÃËÌÜ�ÒÌÎ�
ÊÌÜ�ÏÃÎÃÂ�ÊsÝÈÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Ð¾�ÈÌÏÊÃÐÆÕËÆÓ�Å¾�
ÏÌ¿�À�ÍÌÎÝÂ�Å�Ê¾ÅÝÊÆ���ÈÎÃÊ¾ÊÆ���ÁÃÉ���×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ
ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ� Î�ÂÈÌÅÖÆÐ�� ¾ÈÎÆÉÌÀ�� ÍÌÉ�ÊÃÎÆ� �®�­�
Î�ÅËÆÓ�Ê¾ÎÌÈ�>�������������������@��¡ÃÉÃÀ��ÌÏËÌÀÆ�ËÃ
ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ� ÐÌÈÏÆÕËÌ�� Â���� ÉÃÁÈÌ� Ë¾ËÌÏÝÐÚÏÝ� Ë¾
ÍÌÀÃÎÓËÜ�ÖÈ�ÎÆ�Ð¾�ÏÉÆÅÌÀÆÓ�Ì¿ÌÉÌËÌÈ��ÑÐÀÌÎÜÜ�
ÕÆ�ÐÌËÈÑ�ÍÉ�ÀÈÑ��¿�ÉÚÖ�ÍÌÀËÌ�Ð¾�Î�ÀËÌÊ�ÎËÌ�ÀÆ�
À�ÉÚËÝÜÐÚ� É�È¾ÎÏÚÈ�� ÎÃÕÌÀÆËÆ�� ÍÌÁÉÆË¾ÜÐÚ� ÃÈÏ�
ÈÎÃÐÌÎË�� Ð¾� ÏÃÈÎÃÐÌÎË�� ÍÎÌÂÑÈÐÆ� ÖÈ�ÎÆ�� ÂÌ¿ÎÃ
ÅÊÆÀ¾ÜÐÚÏÝ�ÀÌÂÌÜ��ÂÌÂ¾ÐÈÌÀÌ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÜÐÚ�ÅÀÌ�
ÉÌÄÑÜÕÑ��ÍÌÊsÝÈÖÑÜÕÑ�Ð¾�ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÕÑ�Â�Ü�>�����
��@��  ÆÀÕÃËËÜ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� ÀÌÂËÆÓ� ÁÃÉ�À� ®�­
ÍÎÆÏÀÝÕÃË¾�ÕÆÊ¾É¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Ë¾ÑÈÌÀÆÓ�ÍÑ¿É�È¾Ô�Ç
>��� ��� ���@�� ¢ÉÝ� ÎÌÅÖÆÎÃËËÝ� ¾ÏÌÎÐÆÊÃËÐÑ� Á�ÂÎÌ�
Ò�ÉÚËÆÓ�ÌÏËÌÀ��ÝÈ��Å¾¿ÃÅÍÃÕ¾ÐÚ�ÎÌÅÕÆËË�ÏÐÚ���ÏÐ¾�
¿�ÉÚË�ÏÐÚ�ËÃÎÌÅÕÆËËÆÓ�¾¿Ì�À¾ÄÈÌÎÌÅÕÆËËÆÓ�Ñ�ÀÌÂ�
É�È¾ÎÏÚÈÆÓ� ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ç�� Ë¾� Ë¾Ö� ÍÌÁÉÝÂ�� Ô�È¾ÀÆÊ
¿ÑÉÌ� ÀÆÀÕÃËËÝ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� ¿ÃÅÀÌÂËÆÓ� ÁÃÉ�À� Ë¾
ÌÏËÌÀ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÍÌÉ�¾ÈÎÆÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�

ªÃÐÌÜ�ÎÌ¿ÌÐÆ�¿ÑÉÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�ÁÃ�
É�À� ®�­� x� È¾Î¿ÌÍÌÉÑ� Î�ÅËÆÓ� Ê¾ÎÌÈ�� ����� ����
t8OWUH]� ��u�� t8OWUH]� ��u�� ����� Ë¾� Á�ÂÎÌÒ�ÉÚËÆÓ
ËÃÀÌÂËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó��¡«®��x�ÃÐÆÉÌÀÌÊÑ�ÏÍÆÎÐ��
ÁÉ�ÔÃÎÆË��Ð¾�ÍÎÌÍ�ÉÃËÁÉ�ÈÌÉ��

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
®ÃÌÉÌÁ�ÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃ�

Î¾ÐÑÎ�� ���¯� Ë¾� À�ÏÈÌÅÆÊÃÐÎ�� %522.),(/'� « 
'9���� 352� �¯¶��� Å� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ� ÖÍ�ËÂÃÉÝ
6¯�����ÂÉÝ�È¾ÊÃÎÆ�Ì¿s�ÊÌÊ�����ÏÊ���¥Ë¾ÕÃËËÝ�Î«
ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÁÃÉ�À�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�ÍÌÐÃËÔ�ÌÊÃÐÎÆÕËÆÊ�ÊÃ�
ÐÌÂÌÊ�Ë¾��ÌËÌÊ�Î����ÌËÌÊ�Î�ÑË�ÀÃÎÏ¾ÉÚËÆÇ�£ �����

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ

±�ÓÌÂ��ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ�ÀÆÀÕ¾ÉÆ�Å¾�
ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÀsÝÅÈÌÏÐ��ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÅÎ¾ÅÈ�À

ÁÃÉÜ�À�Â�Ê¾ÎÈÆ�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ��ÍÎÆÎÌÂÆ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�
ÅË¾ÕÃËËÝ�Î«��ÍÎÆ�ÂÌÂ¾À¾ËË������ÎÌÅÕÆËÑ�1¾2+
Ð¾�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌÁÌ�ÉÑÁÑ�x�ÐÎÆÃÐ¾ËÌÉ¾Ê�ËÑ��°£�����«¾
ÌÏËÌÀ�� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À� ÍÌÍÃÎÃÂË�Ó� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ� ÀÏÐ¾�
ËÌÀÉÃË¾�Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÀsÝÅÈÌÏÐ��¿ÃÅÀÌÂËÆÓ�ÁÃÉ�À�À�Â
ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��� ÁÃÉÃÑÐÀÌÎÜÀ¾Õ¾� x� È¾Î¿ÌÍÌÉÑ� ����
£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË��ÅÎ¾ÅÈÆ�ÁÃÉ�À�ÁÌÐÑÀ¾ÉÆ�ÖÉÝÓÌÊ
ÂÆÏÍÃÎÁÑÀ¾ËËÝ�Ð¾�Ë¾¿ÑÓ¾ËËÝ�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ�À�¡«®��±
ÍÎÌÔÃÏ��Ë¾¿ÑÓ¾ËËÝ�ÅÎ¾ÅÈÆ�ÍÃÎ�ÌÂÆÕËÌ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑ�
À¾ÉÆ�ÍÎÆ�ÍÌÀ�ÉÚËÆÓ�Ì¿ÃÎÐ¾Ó�Ê�Ö¾ÉÈÆ�� �ÂÊ�ÕÃËÌ�
×Ì�Å¾ÉÃÄËÌ�À�Â�Ê¾ÎÈÆ�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ�Ð¾�ÍÎÆÎÌÂÆ�ÎÌÅ�
ÕÆËËÆÈ¾� Ë¾¿ÑÓ¾ËËÝ� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÍÌ�Î�ÅËÌÊÑ��  
ÃÐÆÉÌÀÌÊÑ� ÏÍÆÎÐ�� ÀÏ�� ÂÌÏÉ�ÂË�� ÅÎ¾ÅÈÆ�Ë¾¿ÑÓ¾ÜÐÚ
ÍÎÌÐÝÁÌÊ� ������ ÓÀ� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÍÎÌÅÌÎÆÓ� ÁÃÉ�À
Î�ÅËÌ��ÀsÝÅÈÌÏÐ���±ÐÀÌÎÃËËÝ�ÁÉ�ÔÃÎÆËÌÀÆÓ�Ð¾�ÍÎÌ�
Í�ÉÃËÁÉ�ÈÌÉÃÀÆÓ�ÁÃÉ�À�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÌÀ�ÉÚË�ÖÃ��¥¾�
ÉÃÄËÌ� À�Â�Ê¾ÎÈÆ�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ� ÂÃ×Ì� À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ
ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÀsÝÅÈÌÏÐ��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÁÃÉ�À��Ð¾¿ÉÆÔÝ��

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�ÀÆÅË¾ÕÃËÌ��×Ì�È¾Î¿ÌÍÌÉ�Ê¾�
ÎÌÈ� ���� Ð¾� t8OWUH]� ��u� Ñ� ÍÌÎ�ÀËÝËË�� Å� �ËÖÆÊÆ
Ê¾ÎÈ¾ÊÆ�ÖÀÆÂÖÃ�Ë¾¿ÑÓ¾��À�ËÃÀÌÂËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆ�
È¾Ó�Ð¾�ÑÐÀÌÎÜ��ÁÃÉ��Å�¿�ÉÚÖ�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÎÃÌÍ¾Î¾ÊÃÐ�
Î¾ÊÆ��­ÎÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË��Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��ÏÐ¾¿�ÉÚËÌÏÐ��Ð¾
ÀsÝÅÈÌÏÐ��ÁÃÉ�À�À�Â�ÅË¾ÕÃËËÝ�Î«�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�Å¾ÈÌ�
ËÌÊ�ÎË�ÏÐÚ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾�ÂÉÝ�ÀÏ�Ó�Ê¾ÎÌÈ�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ�
­ÎÆ� ÀÀÃÂÃËË�� ÉÑÁ�À� ÂÌ� ÏÈÉ¾ÂÑ� ÏÍÆÎÐÌÀÆÓ� ÁÃÉ�À
ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ËÃÅË¾ÕËÃ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÀsÝÅÈÌÏÐ��À
������ Î¾ÅÆ� Å¾ÉÃÄËÌ� À�Â� Ê¾ÎÈÆ� ÁÃÉÃÑÐÀÌÎÜÀ¾Õ¾�
­ÌÂ¾ÉÚÖÃ� ÀÀÃÂÃËËÝ� ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ� Ð¾�ËÃÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ
ÉÑÁ�À�ÂÌ�Î«�ÀÆ×Ã���������Å¾ÉÃÄËÌ�À�Â�Ê¾ÎÈÆ�È¾Î�
¿ÌÍÌÉÑ�Ð¾�ÍÎÆÎÌÂÆ�ÉÑÁÑ�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÈÌ¾ÁÑÉÝÔ��
ÁÃÉÜ��¢¾ËÆÇ�Ò¾ÈÐ�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ�ÏÍÆÎÐ�
ËÆÓ�ÁÃÉ�À�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ�Î�ÅËÆÓ�Ê¾ÎÌÈ�À�ÂÌÏÆÐÚ�ÀÑÅÚ�
ÈÌÊÑ�Â�¾Í¾ÅÌË��Î«�Ð¾�ËÃÂÌÔ�ÉÚË�ÏÐÚ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
ÉÑÁ�À�ÂÉÝ�ÎÃÁÑÉÜÀ¾ËËÝ�ÀsÝÅÈÌÏÐ��ÏÍÆÎÐÌÀÆÓ�ÁÃÉ�À
È¾Î¿ÌÍÌÉÑ�

¥Ë¾ÕÆÊÆÊ�Ò¾ÈÐÌÎÌÊ�ÀÍÉÆÀÑ�Ë¾�ÀsÝÅÈ�ÏÐÚ�ÁÃÉ�À
�� ÍÎÆÎÌÂ¾� ¡«®�� ¥¾Á¾ÉÌÊ� ÀsÝÅÈ�ÏÐÚ� ÁÉ�ÔÃÎÆËÌÀÆÓ
ÁÃÉ�À���ÀÆ×ÌÜ��Ë�Ä�ÀsÝÅÈ�ÏÐÚ�ÁÃÉ�À�Ë¾��ËÖÆÓ�¡«®�
¾�ÍÎÌÍ�ÉÃËÁÉ�ÈÌÉÃÀÆÓ�x�ËÆÄÕÌÜ�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å�ÁÉ��
ÔÃÎÆËÌÀÆÊÆ�� «¾� À�ÂÊ�ËÑ� À�Â� ÏÍÆÎÐÌÀÆÓ� ÍÎÌÍ��
ÉÃËÁÉ�ÈÌÉÃÀ��Ð¾�ÁÉ�ÔÃÎÆËÌÀ��ÁÃÉ��ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËË��ÉÑÁ�À
ÅË¾ÕËÌ� Í�ÂÀÆ×ÑÜÐÚ� ÀsÝÅÈ�ÏÐÚ� Ð¾� ËÃ� Í�ÂÉÝÁ¾ÜÐÚ

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�­®£­�®�°�  ��



ÂÃÏÐÎÑÈÔ����®ÌÅÎ�ÂÄÃËËÝ�ÁÃÉ�À�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÌÏÐÑ�
ÍÌÀÌ�ÍÎÆ�Î«�ÀÆ×Ã������Å¾ÉÃÄËÌ�À�Â�Ê¾ÎÈÆ�È¾Î¿Ì�
ÍÌÉÑ�Ð¾�ÍÎÆÎÌÂÆ�ÉÑÁÑ��­ÎÆ�ÂÌÂ¾À¾ËË��ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ
¾Ê�Ë�À�ÀsÝÅÈ�ÏÐÚ�Í�ÂÀÆ×Ñ�ÐÚÏÝ�ÊÃËÖÃ��¾�ÎÌÅÎ�ÂÄÃË�
ËÝ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÌÀ�ÉÚË�ÖÃ� ��ÍÎÆ�¿�ÉÚÖ�ÀÆÏÌÈÆÓ
ÅË¾ÕÃËËÝÓ�Î«�

®ÆÏ�� �� Ð¾� �� Ë¾ÌÕËÌ� ÂÃÊÌËÏÐÎÑÜÐÚ� Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ
ÀsÝÅÈÌÏÐ�� ÁÃÉ�À�Ë¾�ÌÏËÌÀ�� ÁÉ�ÔÃÎÆËÑ�Ð¾�ÍÎÌÍ�ÉÃË�

ÁÉ�ÈÌÉÜ�À�Â�Î«�ÁÃÉ�À�Ë¾�ÍÎÆÈÉ¾Â��È¾Î¿ÌÍÌÉÑ�Ê¾ÎÌÈ
t8OWUH]���u�Ð¾�������Ë¾ÉÌÁ�ÕË¾�Å¾ÈÌËÌÊ�ÎË�ÏÐÚ�Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎË¾�ÂÉÝ�ÑÏ�Ó�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÅÎ¾ÅÈ�À�� �ÂÊ�ÕÃËÌ��×Ì
ÀÀÃÂÃËËÝ�ÎÌÅÕÆËÑ�1¾¬«�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÎÌÅÎ�ÂÄÃË�
ËÝ�ÁÃÉ�À�ÍÎÆ�Î«�¿ÉÆÅÚÈÌ������ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËË��°£�
ÊÌÄË¾�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�ÁÃÉ�� Å�ÂÃ×Ì�ËÆÄÕÆÊÆ�ÎÃÌÍ¾Î¾�
ÊÃÐÎ¾ÊÆ�� ¾ÉÃ�ÏÐ¾¿�ÉÚË�� À�ÖÆÎÌÈÌÊÑ�Â�¾Í¾ÅÌË��x
ÍÎÆ�Î«�À�Â�����ÂÌ�����

°¾¿ÉÆÔÝ

¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÀsÝÅÈÌÏÐ��ÁÃÉ�À�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ�Î�ÅËÆÓ�Ê¾ÎÌÈ
À�Â�ÍÎÆÎÌÂÆ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�Ð¾�Î«�ÎÌÅÕÆËÑ

¨ÌËÐÎÌÉÚÌÀ¾ËÆÇ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ
ª¾ÎÈ¾�È¾Î¿ÌÍÌÉÑ

��� ��� 8OWUH]��� 8OWUH]��� ����

¯ÍÆÎÐÌÀ��ÁÃÉ�

S+ ���±��� ���±��� ���±��� ���±��� ���±���

 sÝÅÈ�ÏÐÚ��Ê­¾ÏvÏ����ÁÃÉÜ���η� ����±�� ����±�� ����±�� ����±�� ����±��

 sÝÅÈ�ÏÐÚ��Ê­¾ÏvÏ����ÁÃÉÜ�Í�ÏÉÝ
ËÃÇÐÎ¾É�Å¾Ô�������1D2+���η� ����±�� ����±�� ����±�� ����±�� ����±��

 sÝÅÈ�ÏÐÚ��Ê­¾ÏvÏ����ÁÃÉÜ�Í�ÏÉÝ
ËÃÇÐÎ¾É�Å¾Ô���°£����η� ����±�� ����±�� ����±�� ����±�� ����±��

­ÎÌÍ�ÉÃËÁÉ�ÈÌÉÃÀ��ÁÃÉ�

Î« ���±��� ���±��� ���±��� ���±��� ���±���

 sÝÅÈ�ÏÐÚ��Ê­¾ÏvÏ����ÁÃÉÜ���η� ���±�� ���±�� ���±�� ���±�� ���±��

 sÝÅÈ�ÏÐÚ��Ê­¾ÏvÏ������ÁÃÉÜ���η� ���±�� ���±�� ���±�� ���±�� ���±��

 sÝÅÈ�ÏÐÚ������ÁÃÉÜ��Ê­¾ÏvÏ�Í�ÏÉÝ
ËÃÇÐÎ¾É�Å¾Ô�������1D2+���η� ����±�� ����±�� ����±�� ����±�� ����±��
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ÂÃÎÄ¾ÀËÌ��ÊÃÂÆÔÆËÆ��×Ì��¿ÃÅÑÊÌÀËÌ��ÏÍÎÆÝ���Ë�
ÐÃËÏÆÀËÌÊÑ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ���ÍÌÖÆÎÃËËÜ�ÔÚÌÁÌ�ÊÃÐÌÂÑ
>�@��±�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÈÎ¾�Ë¾Ó�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃË�� �� Å¾ÐÀÃÎÂÄÃË�
Å¾ÈÌËÌÂ¾ÀÕ��Ð¾�ËÌÎÊ¾ÐÆÀË��ÂÌÈÑÊÃËÐÆ��×Ì�ÎÃÁÉ¾�
ÊÃËÐÑÜÐÚ�ÒÑËÈÔ�ÌËÑÀ¾ËËÝ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÌ��Ò¾ÎÊ¾�
Ô���� Ì¿ÌÀsÝÅÈÌÀÌÜ� Õ¾ÏÐÆËÌÜ� ÝÈÆÓ� �� ËÌÎÊÑÀ¾ËËÝ
ÍÎÌÔÃÏÑ�ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËËÝ�¡ÌÊ©¥�

­ÃÎÖ¾�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕË¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ�t3KDUPDFR�
SRHD�KRPRHRSDWKLFD�SRO\JORWKLFDu��À�ÝÈ�Ç�ÌÍÆÏ¾Ë�
ÌÏËÌÀË��ÍÎÆËÔÆÍÆ�ÁÌÊÃÌÍ¾Ð���Ð¾�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ý�ÀÆÁÌ�
ÐÌÀÉÃËËÝ�¡ÌÊ©¥��¿ÑÉ¾�ÌÍÑ¿É�ÈÌÀ¾Ë¾�À�«�ÊÃÕÕÆË�
À������Î�� �¶À¾¿Ã��¥�Õ¾ÏÌÊ�ÀÌË¾�¿ÑÉ¾�ÍÃÎÃÈÉ¾ÂÃË¾
Î�ÅËÆÊÆ�ÊÌÀ¾ÊÆ� Ð¾� ÏÐ¾É¾�ÍÎÆÈÉ¾ÂÌÊ� ÂÉÝ�Ë¾Ô�Ì�
Ë¾ÉÚËÆÓ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÈÎ¾�Ë
ÏÀ�ÐÑ�

½È�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕË¾�ÍÎ¾ÈÐÆÈ¾��ÍÎÆËÔÆÍÆ
ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�¡ÌÊ©¥�� ÌÍÎ¾ÔÚÌÀ¾Ë��¯�¡¾ËÃÊ¾ËÌÊ
Ð¾�  �¶À¾¿Ã�� Å¿ÃÎÃÁÉÆÏÝ� ÂÌ� ÔÚÌÁÌ� Õ¾ÏÑ�� ­ÎÌÐÃ
ÂÌÏÝÁËÃËËÝ� Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ�� ÐÃÓËÌÉÌÁ��� ÌÏÐ¾ËË�Ó
ÎÌÈ�À�ÀÍÉÆËÑÉÆ�Ë¾�ÍÎÌÔÃÏ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À
��ÅË¾ÇÖÉÆ�ÏÀÌ��À�ÂÌ¿Î¾ÄÃËËÝ�Ñ�ÏÑÕ¾ÏË�Ç�ËÌÎÊ¾�
ÐÆÀË�Ç�ÂÌÈÑÊÃËÐ¾Ô���

«¾ÊÆ�¿ÑÉÆ�ÀÆÀÕÃË�� ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕË��Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃ�
Ð¾�ËÌÎÊ¾ÐÆÀË��ÂÌÈÑÊÃËÐÆ�Î�ÅËÆÓ�ÈÎ¾�Ë�ÏÀ�ÐÑ��×Ì
ÏÐÌÏÑÜÐÚÏÝ�ÊÃÐÌÂ�À�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ
¿¾ÅÆÏËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��¡ÌÊ�­��

�Ë¾É�Å� «�ÊÃÔÚÈÌ�� ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÌ�� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃ�
�*HUPDQ�+RPHRSDWKLF�3KDUPDFRSRHLD��*+3���ÍÌ�
È¾Å¾À�� ×Ì� À� Ë�Ç� ÌÍÆÏ¾ËÌ� ¿ÉÆÅÚÈÌ� ��� ÊÃÐÌÂÆÈ
ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËËÝ�¡ÌÊ�­��¬ÈÎ�Ê� ÈÉ¾ÏÆÕËÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ��*+3�Ë¾ÀÌÂÆÐÚ�ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÑ�ÊÃÐÌ�
ÂÆÈÑ�ÐÃÓËÌÉÌÁ���Ë¾ÏÐÌÇÌÈ��Å�ÏÀ�ÄÌ��ÎÌÏÉÆËËÌ��ÏÆ�
ÎÌÀÆËÆ�¿ÃÅ�ÂÌÂ¾À¾ËËÝ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ�ÖÉÝÓÌÊ�ÒÃÎ�
ÊÃËÐ¾Ô���ÏÌÈÑ��½È�ÒÃÎÊÃËÐ¾ÐÆÀË��¾ÁÃËÐÆ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�ÂÎ�ÄÂÄ���ÊÃÂÆÕËÑ�É¾ÈÐÌÅÑ��ÏÆÎÌ�
À¾ÐÈÑ�ÊÌÉÌÈ¾�>��@�

«�ÊÃÔÚÈÆÊÆ� Ë¾ÑÈÌÀÔÝÊÆ� Ð¾ÈÌÄ� ÌÍÎ¾ÔÚÌÀ¾Ë¾
ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ý�ÀÌÂËÆÓ��ÌÉ�ÇËÆÓ�Ð¾�ÁÉ�ÔÃÎÆËÌÀÆÓ�ÀÆÐÝ�
ÄÌÈ��Å�ÏÀ�ÄÌ��ÎÌÏÉÆËËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ��ÝÈ��ÌÐÎÆÊÑÜÐÚ
ÍÎÆ� Î�ÅËÆÓ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÆÓ� ÎÃÄÆÊ¾Ó� �ÍÎÆ� Ë¾ÁÎ��
À¾ËË��� ÌÓÌÉÌÂÄÃËË��� È�ÊË¾ÐË�Ç� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ���� ½È
ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ� ÁÉ�ÔÃÎÆË������ÎÌÏ�
ÉÆËË��ÌÉ����ÁÌÎ�ÓÌÀ¾��ÌÉÆÀÈÌÀ¾��ÏÌËÝÖËÆÈÌÀ¾���¾Ï�
ÈÌÎ¿�Ë¾ÐËÌ�ÒÌÏÒ¾ÐËÆÇ�¿ÑÒÃÎËÆÇ�ÎÌÅÕÆË�Ð¾�ÀÌÂÑ
ÌÕÆ×ÃËÑ��¨Î�Ê�ÐÌÁÌ��ÌÍÆÏ¾Ë��ÊÃÐÌÂÆ�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾Ë�
ËÝ�Ê¾ÐÎÆÕËÆÓ�Ë¾ÏÐÌÇÌÈ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�Ê¾ÔÃÎ¾Ô��
ÕÆ�ÍÃÎÈÌÉÝÔ���Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÏÍÆÎÐÑ�ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ
Î�ÅËÌ��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô����Ì¿�Ì¿����������������������
��������������>��@�

¬ÏËÌÀËÆÓ�ÍÎÆËÔÆÍ�À�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�¡ÌÊ�­�ÎÌÏ�
ÉÆËËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ��Ê¾ÐÎÆÕË��Ë¾ÏÐÌÇÈÆ���ÝÈ��ÀÆ�
ÈÉ¾ÂÃË��Ñ�*+3��ÂÌÐÎÆÊÑÜÐÚÏÝ�ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐÆ� ÃÉÆ�
ÈÌ¿ÎÆÐ¾Ë����ÂÃ�Ñ������Î��¿ÑÉ¾�ÀÆÂ¾Ë¾�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕË¾
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ��ÝÈ¾�ÉÌÁ�ÕËÌ�ÀÅ¾�ÊÌÍÌÀsÝÅ¾Ë¾�Å�ÌÏËÌÀ�
ËÆÊ� ÂÌÈÑÊÃËÐÌÊ� «�ÊÃÕÕÆËÆ� >��@�� �Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÇ
Í�ÂÓ�Â�ÂÌ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾�Ë¾ÏÐÌÇÌÈ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�Ñ
®ÌÏ���Ð¾�­ÌÉÚ×��>�������@�

¯É�Â�À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ý�¡ÌÊ�­�ÎÌÏÉÆË�
ËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ��ÌÍÆÏ¾Ë¾�Ñ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ�Ò¾Î�
Ê¾ÈÌÍÃÝÓ��ËÂ���Ð¾�²Î¾ËÔ����ÂÃ×Ì�À�ÂÎ�ÅËÝ�ÐÚÏÝ�À�Â
ÊÃÐÌÂÆÈ�*+3��­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÂÉÝ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾�Ê¾Ð�
ÎÆÕËÆÓ� Ë¾ÏÐÌÇÌÈ� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ� ÈÉ¾ÏÆÕËÆÇ
ÊÃÐÌÂ�Ê¾ÔÃÎ¾Ô����¾�ÍÎÆ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÃÈÏ�
ÐÎ¾ÁÃËÐÑ� �ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�ÏÍÆÎÐÑ�ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ��ÀÎ¾ÓÌÀÑ�
ÜÐÚ�ÀÌÉÌÁ�ÏÐÚ�ÏÆÎÌÀÆËÆ�Ð¾�ÏÐÑÍ�ËÚ�ÏÍÆÎÐÌÍÌÁÉÆ�
Ë¾ËËÝ�>������@�

±�¯¶��ÈÌËÐÎÌÉÚ�Å¾�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀÌÊ�Ð¾�ÝÈ�ÏÐÜ
É�È¾ÎÏÚÈÆÓ� Å¾ÏÌ¿�À�� Ñ� ÐÌÊÑ� ÕÆÏÉ�� ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ

ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��ÍÌÈÉ¾ÂÃËÆÇ�Ë¾�)'$��)RRG�DQG�'UXJ
$GPLQLVWUDWLRQ��>�@��¥Á�ÂËÌ�Å�ÍÌÉÌÄÃËËÝÊÆ�Å¾ÈÌËÌ�
Â¾ÀÕÌÁÌ�ÂÌÈÑÊÃËÐ¾�x�)RRG��'UXJV�DQG�&RVPHWLF�$FW
ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕË��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�Ñ�¯¶��×Ã�Ñ������Î��ÀÆ�
ÅË¾Ë�� ÝÈ� É�È¾ÎÏÚÈ�� Å¾ÏÌ¿Æ�� ÂÉÝ� ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾� Ð¾
ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÝÈÌÏÐ��ÝÈÆÓ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ�ÁÌÊÃÌÍ¾�
ÐÆÕË¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ��¥Á�ÂËÌ�Å�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÌÜ�Ò¾Î�
Ê¾ÈÌÍÃ�Ü�¯¶��ÂÉÝ�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�¡ÌÊ�­��Ê¾Ð�
ÎÆÕËÆÓ�Ë¾ÏÐÌÇÌÈ��ÍÃÎÃÂ¿¾ÕÃËÌ�ÐÎÆ�ÊÃÐÌÂÆ�x�ÈÉ¾ÏÆ�
v ÈÉ¾Ï�t¯u�Ð¾�t'u�x�ÂÉÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÎÌÏÉÆËËÌÁÌ

ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ�
v ÈÉ¾Ï�t£u�x�ÂÉÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÐÀ¾ÎÆËËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂ�

ÄÃËËÝ�>������@�
��ÉÚÖ�ÀÆÏÌÈÆÇ�ÏÐ¾ÐÑÐ�Ê¾���ÀÎÌÍÃÇÏÚÈ¾�Ò¾ÎÊ¾�

ÈÌÍÃÝ��(XURSHDQ�3KDUPDFRSRHLD��£®���À�ÝÈ�Ç��ÍÌ�
ÕÆË¾ÜÕÆ�Å���ÁÌ�ÀÆÂ¾ËËÝ��ÁÌÊÃÌÍ¾Ð�Ý�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË¾
ÌÈÎÃÊÆÊ� ÎÌÅÂ�ÉÌÊ� �� Ê�ÏÐÆÐÚ� ÝÈ� Å¾Á¾ÉÚË��� Ð¾È� �
ÌÈÎÃÊ�� ÏÐ¾ÐÐ�� Ë¾� ÀÆÓ�ÂË�� Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÆ� Ð¾� É�È¾ÎÏÚÈ�
Å¾ÏÌ¿Æ��×Ì�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚÏÝ�ÀÆÈÉÜÕËÌ�À�ÁÌÊÃÌ�
Í¾ÐÆÕË�Ç�ÊÃÂÆÔÆË���®Ì¿ÌÐ¾�À�ÔÚÌÊÑ�Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�ËÃ
ÍÎÆÍÆËÝ�ÐÚÏÝ���À������Î��±�Î¾ÊÈ¾Ó���ÁÌ�ÂÌÍÌÀËÃË�
ËÝ�ÂÌ�£®�ÀÆÇÖÉ¾�ÏÐ¾ÐÐÝ��×Ì�ÏÐÌÏÑ�ÐÚÏÝ�ÊÃÐÌÂ�À
ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ�¿¾ÅÆÏËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾�
Ð�À�t0HWKRGV�RI�3UHSDUDWLRQ�RI�+RPRHRSDWKLF�6WRFNV
DQG�3RWHQWL]DWLRQu��±�Ë�Ç�ÌÍÆÏ¾ËÌ���ÌÏËÌÀË��ÊÃÐÌÂÆ
ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËËÝ�¡ÌÊ�­��Å�ÏÆÎÌÀÆËÆ�ÎÌÏÉÆËËÌÁÌ�Ð¾
ÐÀ¾ÎÆËËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ��ÝÈ�� Á¾ÎÊÌË�ÅÌÀ¾Ë��Å� �Ë�
ÖÆÊÆ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÊÆ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝÊÆ�ÏÀ�ÐÑ�>��@�
°¾ÈÌÄ� ÀÆËÃÏÃËÃ� Ë¾� Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ� �ÀÎÌÍÃÇÏÚÈÌÜ
ÏÍ�ÉÚËÌÐÌÜ�ÂÌÍÌÀËÃËËÝ�ÂÌ�Â¾ËÌ��Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÌ�
ÏÐ¾ÐÐ���À�ÝÈÌÊÑ�ÌÈÎ�Ê���ÌÏËÌÀËÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À�ÀÆÁÌÐÌÀ�
ÉÃËËÝ�¡ÌÊ�­�Ë¾ÀÃÂÃËÌ�ÊÃÐÌÂÆ�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�Î�Â�
ÈÆÓ�ÂÆÉÜÔ�Ç��ÎÌÅÀÃÂÃËÚ���ÐÎÆÐÑÎ¾Ô�Ç��Î�ÂÈÆÓ�ÂÆ�
ÉÜÔ�Ç�Å�ÐÎÆÐÑÎ¾Ô�Ç��ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÓ�ÂÆÉÜÔ�Ç��ÎÌÅÀÃ�
ÂÃËÚ��Ð¾�ÁÉ�ÔÃÎÆËÌÀÆÓ�Ê¾ÔÃÎ¾Ð�À�

®�ÅËÌÏÐÌÎÌËË��ÀÆÀÕÃËËÝ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ�Ò¾Î�
Ê¾ÈÌÍÃÇ�Î�ÅËÆÓ�ÈÎ¾�Ë�ÏÀ�ÐÑ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��×Ì�Å¾Á¾ÉÚ�
ËÆÊ�ÊÌÊÃËÐÌÊ�ÂÉÝ�ËÆÓ���ÂÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÌÏËÌÀËÆÓ

®ÆÏ��­ÃÎÃÉ�È�Ë¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐÃÇ�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�¡ÌÊ�­�Ð¾��Ó�ÎÌÅÀÃÂÃËÚ�

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�­®£­�®�°�  ��



ÍÎÆËÔÆÍ�À� ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ� ¡ÌÊ�­�� ÌÍÎ¾ÔÚÌÀ¾ËÆÓ
Å¾ÏËÌÀËÆÈÌÊ� ÁÌÊÃÌÍ¾Ð��� ¯�²�¡¾ËÃÊ¾ËÌÊ� ×Ã� À
;9,,�ÏÐÌÉ�ÐÐ���¾ÉÃ�Å�ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ�ÂÌÏÝÁËÃËÚ�ÏÑÕ¾Ï�
ËÌ��Ò¾ÎÊ¾Ô���

 ÆÓÌÂÝÕÆ�Å�¾Ë¾É�ÅÑ�Ê¾ÐÃÎ�¾É�À�ÎÝÂÑ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕ�
ËÆÓ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÌÃÈÐ�À�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇ�
ËÆÓ� ÏÐ¾ÐÃÇ� ®ÌÏ���� ÊÌÄË¾� ÅÎÌ¿ÆÐÆ� ÀÆÏËÌÀÌÈ��×Ì
ÈÉÜÕÌÀÆÊÆ�Ò¾ÈÐÌÎ¾ÊÆ�Ñ�ÀÆ¿ÌÎ��ÊÃÐÌÂÑ�ÍÎÆÁÌÐÑ�
À¾ËËÝ�¡ÌÊ�­���
v ÀÆÂ�Ð¾�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ�ÏÆÎÌÀÆËÆ��ÀÆÏÑÖÃË¾��ÏÀ�Ä¾�

ÎÌÏÉÆËË¾��ÐÀ¾ÎÆËË¾��Ó�Ê�ÕË¾�ÕÆ�Ê�ËÃÎ¾ÉÚË¾��
v ÀÊ�ÏÐ�ÏÌÈÑ�Ñ�ÏÆÎÌÀÆË��Ð¾�¾¿Ì�ÀÌÉÌÁ�ÏÐÚ�ÏÆÎÌÀÆËÆ�
v ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�ÏÆÎÌÀÆËÆ�Ð¾�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ�

­ÎÆ�ÌÍÆÏ¾ËË��ÊÃÐÌÂ�À�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�¡ÌÊ�­�Ñ
ÀÏÐÑÍË�Ç�Õ¾ÏÐÆË��¿�ÉÚÖÌÏÐ��Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇ�Ë¾ÀÌÂÝÐÚ�

ÏÝ�Å¾Á¾ÉÚË��¾ÏÍÃÈÐÆ�ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËËÝ�Ð¾�ÍÌÏÆÉ¾ËËÝ�Ë¾
ÏÐ¾ÐÐ���×Ì�ÏÐÌÏÑÜÐÚÏÝ�ÀÆÊÌÁ�ÂÌ�ÏÆÎÌÀÆËÆ�Ð¾�ÂÌ�
ÍÌÊ�ÄËÆÓ�Ê¾ÐÃÎ�¾É�À��¢¾É��ÀÃÂÃÐÚÏÝ�ÌÍÆÏ¾ËËÝ�ÊÃ�
ÐÌÂÑ�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�Ð¾�ÍÌÐÃËÔ�ÜÀ¾ËËÝ��¾�ÂÉÝ�ÂÃÝÈÆÓ
ÊÃÐÌÂ�À�Ë¾ÀÌÂÝÐÚÏÝ�ÎÌÅÎ�ÂÄÑÀ¾Õ���ÂÌÍÌÊ�ÄË��ÎÃÕÌ�
ÀÆËÆ��ÌÒÌÎÊÉÃËËÝ�Ð¾�ÑÊÌÀÆ�Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ�ÐÌ×Ì�

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��Ë¾ÀÃÂÃË��ÀÆ×Ã�Â¾Ë��ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ��×Ì
Ñ�ÀÏÚÌÊÑ�ÏÀ�Ð��ÀÃÂÃÐÚÏÝ�¾ÈÐÆÀË¾�ÎÌ¿ÌÐ¾�Å�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ
ÏÑÕ¾ÏËÆÓ� ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÓ� ÍÎÆÇÌÊ�À� ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ
ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ� É�È�À� ÍÎÆ� ÂÌÐÎÆÊ¾ËË�� ÍÎÆËÔÆÍ�À
ÁÌÊÃÌÍ¾Ð���� ×Ì� ÅË¾ÓÌÂÆÐÚ� ÏÀÌ�� À�ÂÌ¿Î¾ÄÃËËÝ� Ñ
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ÄÆÐÐÝ��x�ÁÌÏÐÎ¾�ÍÎÌ¿ÉÃÊ¾�ÏÚÌÁÌÂÃËËÝ��¥¾ÓÀÌÎÜ�
À¾ËËÝ�Ë¾�Â�¾ÎÃÜ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�Î�ÅËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ�
¾ÉÃ��ÝÈ�ÍÎ¾ÀÆÉÌ��ÀÌËÌ�ÀÆÈÉÆÈ¾�ÐÚÏÝ�ÍÌÎÑÖÃËËÝÊ
�ÊÑËËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ�ÂÆÐÆËÆ��¬ÏËÌÀËÌÜ�ËÃ¿ÃÅÍÃÈÌÜ
Â�¾ÎÃ����ÅËÃÀÌÂËÃËËÝ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�>�@��«¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕËÌÊÑ�ÎÆËÈÑ�±ÈÎ¾�ËÆ���ÀÃÉÆÈ¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�¾ËÐÆ�
Â�¾ÎÃÇËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��×Ì�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ
ÀÏ�Ó� ÀÆÂ¾Ó� ÔÚÌÁÌ� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�� �ÉÃ�� Ë¾� Ä¾ÉÚ�
ËÃÊ¾�� ¿ÃÅÍÃÕËÌÁÌ� É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ� Å¾ÏÌ¿Ñ�� ÝÈÆÇ� ¿Æ
À�ÂËÌÀÉÜÀ¾À�ÍÎÆÎÌÂË��Å¾ÓÆÏË��ÒÑËÈÔ���ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�
ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�Ñ�Â�ÐÃÇ�>����@�

 ¬¬¥�ÖÆÎÌÈÌ�ÎÃÈÌÊÃËÂÑ��ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�Â�¾�
ÎÃÇËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�Ñ�ÂÌÎÌÏÉÆÓ���Â�ÐÃÇ�ÍÃÎÌÎ¾ÉÚ�
ËÆÇ�ÊÃÐÌÂ�ÎÃÁ�ÂÎ¾Ð¾Ô�ÇËÌ��ÐÃÎ¾Í����¨É�Ë�ÕËÆÇ�ÃÒÃÈÐ
ÔÚÌÁÌ�ÊÃÐÌÂÑ�ÍÎÆ�,���,,�ÏÐÑÍÃËÝÓ�ÅËÃÀÌÂËÃËËÝ�ËÃ
ÍÌÏÐÑÍ¾�ÐÚÏÝ��ËÒÑÅ�ÇË�Ç�ÐÃÎ¾Í����­ÃÎÃÀ¾Á¾ÊÆ�ÏÉ�Â
ÀÀ¾Ä¾ÐÆ� ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ� ��� ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ� À� ¿ÑÂÚ�ÝÈÆÓ
ÑÊÌÀ¾Ó��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÃÈÌËÌÊ�ÕË�ÏÐÚ�

­ÎÆ� Â�¾ÎÃ�� Ñ� Â�ÐÃÇ� ÍÌÎÝÂ� Å� ÎÃÁ�ÂÎ¾Ð¾Ô�ÇËÆÊÆ
ÎÌÅÕÆË¾ÊÆ� ¬¬¥�ÎÃÈÌÊÃËÂÑ��Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÐÆ�ÎÌÅ�
ÕÆËË��¾¿Ì�ÂÆÏÍÃÎÁÌÀ¾Ë��Ð¾¿ÉÃÐÈÆ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÔÆËÈ
ÝÈ�ÌÂËÑ�Å�ÒÌÎÊ�ÂÆÐÝÕÌÁÌ�É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�

°¾¿ÉÃÐÈÆ�ÂÆÏÍÃÎÁÌÀ¾Ë��¾¿Ì�ÎÌÅÕÆËË��x�ÔÃ�Ð¾¿�
ÉÃÐÈÆ�¿ÃÅ�Ì¿ÌÉÌËÈÆ�¾¿Ì�Ð¾¿ÉÃÐÈÆ��ÀÈÎÆÐ��ÍÉ�ÀÈÌ�
ÀÌÜ�Ì¿ÌÉÌËÈÌÜ��­ÃÎÃÂ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝÊ��Ó�ÂÆÏÍÃÎ�
ÁÑÜÐÚ�Ñ�ÀÌÂ��ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÁÌÊÌÁÃËËÌ��ÏÑÏÍÃËÅ���>����@�

®ÃÈÌÊÃËÂ¾Ô��� ¬¬¥�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÀÆÊÌÁÆ�ÂÌ�ÐÃÓËÌ�
ÉÌÁ�ÕËÆÓ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À�Ð¾ÈÆÓ�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�
v ÈÌÄË¾�Ð¾¿ÉÃÐÈ¾�ÍÌÀÆËË¾�Ê�ÏÐÆÐÆ����ÊÁ�¾¿Ì����ÊÁ

ÃÉÃÊÃËÐ¾ÎËÌÁÌ�ÔÆËÈÑ�
v ÎÌÅÕÆËÃËËÝ�ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ�À���ÊÉ�ÀÌÂÆ�
v Õ¾Ï�ÎÌÅÕÆËÃËËÝ�x�ËÃ�¿�ÉÚÖÃ���ÓÀ�

v ÏÊ¾È�ÍÎÆÇËÝÐËÆÇ�ÂÉÝ�Â�ÐÃÇ��ÊÃÐ¾ÉÃÀÆÇ�ÍÎÆÏÊ¾È
ÍÌÀÆËÃË�¿ÑÐÆ�ÍÌÀË�ÏÐÜ�Å¾Ê¾ÏÈÌÀ¾ËÆÇ�

v ÐÃÎÊ�Ë�Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�x�ËÃ�ÊÃËÖÃ���ÎÌÈ�À�>��@�
«¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ�ÎÆËÈÑ�±ÈÎ¾�ËÆ�À�ÂÏÑÐË�

ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�Å�ÔÆËÈÌÊ�ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�Â�¾ÎÃ��Ñ�Â�ÐÃÇ�>�@�
ªÃÐ¾� ÎÌ¿ÌÐÆ�x� ÎÌÅÎÌ¿È¾� ÏÈÉ¾ÂÑ� �� ÐÃÓËÌÉÌÁ��

Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�� ÂÆÏÍÃÎÁÌÀ¾ËÆÓ�Ë¾�ÌÏËÌÀ�� ÏÌÉÃÇ�ÔÆËÈÑ
ÂÉÝ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�Ñ�ÍÃÂ�¾ÐÎ���

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
 ÏÃÏÀ�ÐËÚÌÜ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô��Ü�ÌÓÌÎÌËÆ�ÅÂÌÎÌÀsÝ�ÂÉÝ

É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÎÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾ËÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�ÝÈ�Â�Ü�
ÕÑ�ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ü��ÔÆËÈÑ�ÏÑÉÚÒ¾Ð��ÔÆËÈÑ�¾ÔÃÐ¾Ð�¾¿Ì
ÔÆËÈÑ�ÁÉÜÈÌË¾Ð��ÝÈ��Ê¾ÜÐÚ�Î�ÀËÌÔ�ËËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾�
ÈÌÉÌÁ�ÕËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�>�@�

­ÎÆ�ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËË��Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�Å¾ÅÀÆÕ¾Ç�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌ�
ÀÑÜÐÚÏÝ� ÂÌÍÌÊ�ÄË�� ÎÃÕÌÀÆËÆ�� ×Ì� Ë¾Â¾ÜÐÚ� Ê¾Ï�
ÂÉÝ�Ð¾¿ÉÃÐÑÀ¾ËËÝ�ËÃÌ¿Ó�ÂË��ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕË��ÀÉ¾ÏÐÆ�
ÀÌÏÐ���Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÜÐÚ�ÐÌÕË�ÏÐÚ�ÂÌÅÑÀ¾ËËÝ��ËÃÌ¿Ó�ÂËÑ
Ê�ÔË�ÏÐÚ�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ��ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÎÌÅÍ¾Â¾ËËÝ�Ð¾��Ó
ÎÌÅÕÆËË�ÏÐÚ�

°ÌÊÑ�ÍÎÆ�ÀÆÎ�ÖÃËË��ÍÌÏÐ¾ÀÉÃËÌ��Å¾Â¾Õ��ÌÏÌ¿�
ÉÆÀÑ� ÑÀ¾ÁÑ� ÐÎÃ¿¾� ÍÎÆÂ�ÉÝÐÆ� ÀÆ¿ÌÎÑ� ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ
ÎÃÕÌÀÆË�

¢Ì�ÌÏËÌÀËÆÓ�ÀÆÊÌÁ�×ÌÂÌ�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�
ÝÈ��Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÜÐÚÏÝ�Ñ�ÐÃÓËÌÉÌÁ���ÂÆÐÝÕÆÓ�É�È¾ÎÏÚ�
ÈÆÓ�ÒÌÎÊ��ÏÉ�Â�À�ÂËÃÏÐÆ�Ë¾ÏÐÑÍË��
v ÂÌÍÌÊ�ÄË��ÎÃÕÌÀÆËÆ�ËÃ�ÍÌÀÆËË��ÕÆËÆÐÆ�ËÃÁ¾�

ÐÆÀËÌ��Â���Ë¾�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�ÂÆÐÆËÆ�
v ÍÌÀÆËË��Ê¾ÏÈÑÀ¾ÐÆ�ËÃÍÎÆ�ÊËÆÇ�ÏÊ¾È��ÝÈÆÇ�ÊÌ�

ÄÑÐÚ�Ê¾ÐÆ�É�È¾ÎÏÚÈ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�
v ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ�ÎÌÅÕÆË�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�ÍÌÀÆ�

ËÃË�ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆ�ÁÌÊÌÁÃËËÑ�ÏÑÏÍÃËÅ�Ü�
v Ê¾ÐÆ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÎÌÅÕÆËÃËËÝ�À�ËÃÀÃÉÆÈ�Ç�È�ÉÚ�

ÈÌÏÐ��ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾��À�ÝÈÌÊÑ�ÂÆÏÍÃÎÁÑ�ÐÚÏÝ�É�È¾Î�
ÏÚÈ¾�ÒÌÎÊ¾�

v ÀÌÉÌÂ�ÐÆ�ÖÀÆÂÈÌÜ�ÎÌÅÕÆËË�ÏÐÜ�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃ�
ÕÌÀÆË�É�È¾ÎÏÚÈÌ��ÒÌÎÊÆ�ÍÎÆ�Å¿ÃÎÃÄÃËË�����Ê�Ô�
ËÌÏÐ��>��@�
´��ÀÆÊÌÁÆ�ÎÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾Ë�� ¬¬¥�×ÌÂÌ�ÀÆÁÌÐÌÀ�

ÉÃËËÝ� Ð¾¿ÉÃÐÌÈ� �� ËÌÏÝÐÚ� ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÇ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�
¿�ÉÚÖ�ÄÌÎÏÐÈÆÇ��Ë�Ä�Ñ�¢²±�Ð¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝÓ��Ë�
ÖÆÓ�ÈÎ¾�Ë�>�����@�

«¾È¾ÅÌÊ�ª¬¥� ±ÈÎ¾�ËÆ� À�Â� ����������� Î����
Å¾ÐÀÃÎÂÄÃËÌ�ÍÃÎÃÉ�È�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��ÂÌÅÀÌ�
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ÉÃËÆÓ�ÂÉÝ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�Ñ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ��É�È¾ÎÏÚÈÆÓ
Å¾ÏÌ¿�À��ÝÈ���É�È¾ÎÏÚÈ��Å¾ÏÌ¿Æ��ÎÃ�ÏÐÎÑÜÐÚÏÝ�À�±È�
Î¾�Ë��>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
²ÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÃ�ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À��ÀÆ�

ÈÌÎÆÏÐ¾ËÆÓ�Ë¾ÊÆ�À�ÎÌ¿ÌÐ���Ë¾ÀÃÂÃËÌ�À�Ð¾¿É����
±� ÓÌÂ�� Ë¾ÑÈÌÀÆÓ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ� Ë¾ÊÆ� ÍÎÌÀÃÂÃËÌ

ÈÌÊÍÉÃÈÏ�ÎÌ¿�Ð�ÍÌ�ÏÐÀÌÎÃËËÜ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ��×Ì�Ê��
ÏÐÆÐÚ� ÏÌÉ�� ÔÆËÈÑ� Ñ� È�ÉÚÈÌÏÐ�� ��� ÊÁ� Ð¾� ��� ÊÁ� Ñ
ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�ÔÆËÈ��Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�ÍÉÌÏÈÌ�
ÔÆÉ�ËÂÎÆÕËÆÓ�Å�ÎÆÏÈÌÜ�Â�¾ÊÃÐÎÌÊ���ÊÊ�Ð¾����ÊÊ�
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Ë¾ÍÎ¾ÔÚÌÀ¾ËÆÓ�ÅÎ¾ÅÈ�À�ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÃË��À�Ð¾¿É����Ð¾���

«¾ÊÆ�¿ÑÉÆ�ÀÆÅË¾ÕÃË��Ò¾ÎÊ¾ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕË��ÍÌ�
È¾ÅËÆÈÆ�ÝÈÌÏÐ�� Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�ÀÆ×ÃË¾ÀÃÂÃËÆÓ� ÏÈÉ¾Â�À
�Ð¾¿É����Ð¾����

¥�Ë¾ÀÃÂÃËÆÓ�Â¾ËÆÓ�ÊÌÄË¾�ÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÀÆÏËÌÀÌÈ�
×Ì�ÏÈÉ¾ÂÆ���������Å�ÔÆËÈÑ�ÏÑÉÚÒ¾ÐÌÊ�Ð¾���������Å
ÔÆËÈÑ�¾ÔÃÐ¾ÐÌÊ�ËÃ�À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ�ÀÆÊÌÁ¾Ê�¢²±�Å¾
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÊÆ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾ÊÆ��ÎÌÅÍ¾Â¾Ë�
ËÝ� Ð¾� ÏÐÆÎ¾Ë�ÏÐÚ�� ¯ÈÉ¾ÂÆ� ���� ���� ��� Ð¾� ���� ÝÈ�
À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ�ÑÏ�Ê�ÀÆÊÌÁ¾Ê��ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ÂÉÝ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�

¢ÉÝ�ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËËÝ�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÆ�Å¾ÏÐÌÏÌ�
À¾Ë��ÂÀ¾�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÊÃÐÌÂÆ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾��ÊÃ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

²ÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÃ�ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�>����@

«¾ÇÊÃËÑÀ¾ËËÝ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À ²ÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÃ�ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝ

´ÆËÈÑ�¾ÔÃÐ¾Ð�ÂÆÁ�ÂÎ¾Ð
¢�ÜÕ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾��¾ÈÐÆÀË¾
ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ý

´ÆËÈÑ�ÏÑÉÚÒ¾Ð�ÁÃÍÐ¾Á�ÂÎ¾Ð
¢�ÜÕ¾�ÎÃÕÌÀÆË¾��¾ÈÐÆÀË¾
ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ý

¢ÌÍÌÊ�ÄË��ÎÃÕÌÀÆËÆ

¨ÎÌÓÊ¾ÉÚ�È¾ÎÐÌÍÉÝËÆÇ «¾ÍÌÀËÜÀ¾Õ��ÂÃÅ�ËÐÃÁÎ¾ÐÌÎ

¨ÎÌÓÊ¾ÉÚ
ÍÎÃÄÃÉ¾ÐÆË�ÅÌÀ¾ËÆÇ

«¾ÍÌÀËÜÀ¾Õ��ÂÃÅ�ËÐÃÁÎ¾ÐÌÎ

¨ÎÌÓÊ¾ÉÚ�ÈÑÈÑÎÑÂÅÝËÆÇ «¾ÍÌÀËÜÀ¾Õ��ÂÃÅ�ËÐÃÁÎ¾ÐÌÎ

¡ÉÜÈÌÅ¾ ­�ÂÏÌÉÌÂÄÑÀ¾Õ

¯ÌÎ¿�Ð
­�ÂÏÌÉÌÂÄÑÀ¾Õ�
ÔÑÈÎÌÅ¾Ê�ËËÆÈ

´ÃÉÜÉÌÅ¾
Ê�ÈÎÌÈÎÆÏÐ¾É�ÕË¾

«¾ÍÌÀËÜÀ¾Õ��ÅÀsÝÅÑÜÕ¾
ÎÃÕÌÀÆË¾

«¾ÐÎ�Ü�ÈÎÌÏÈ¾ÎÊÃÉÌÅ¾ ®ÌÅÍÑÖÑÀ¾Õ

¨ÆÏÉÌÐ¾�ÉÆÊÌËË¾ ¨ÌÎÆÁÃËÐ�ÏÊ¾ÈÑ

«¾ÐÎ�Ü�Ï¾Ó¾ÎÆË¾Ð ¨ÌÎÆÁÃËÐ�ÏÊ¾ÈÑ

ª¾ÁË�Ü�ÏÐÃ¾Î¾Ð ¨ÌÀÅË¾�ÎÃÕÌÀÆË¾

°¾ÉÚÈ ¨ÌÀÅË¾�ÎÃÕÌÀÆË¾

°¾¿ÉÆÔÝ��

¯ÈÉ¾Â�Ð¾�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ����ÊÁ�ÔÆËÈÑ

�
ÍÎÌÐÌÈÌÉ

Ñ

¢�ÜÕ¾
ÎÃÕÌÀÆË¾

¢ÌÍÌÊ�ÄË��ÎÃÕÌÀÆËÆ
ªÃÐÌÂ

ÍÎÃÏÑÀ¾ËËÝ
¢�¾ÊÃÐÎ�Ð¾

Ê¾Ï¾�Ð¾¿ÉÃÐÈÆ
¯ÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ

��
´ÆËÈÑ
ÏÑÉÚÒ¾Ð

ÁÃÍÐ¾Á�ÂÎ¾Ð

ª¨´
¨ÎÌÓÊ¾ÉÚ�ÍÎÃÄÃÉ¾ÐÆË�ÅÌÀ¾ËÆÇ
°¾ÉÚÈ
ª¾ÁË�Ü�ÏÐÃ¾Î¾Ð

­ÎÝÊÃ
ÍÎÃÏÑÀ¾ËËÝ

'� ���ÊÊ
P� �����Á

±ÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�ÌÏ¾Â�Å�ËÃ�
ÎÌÅÕÆËËÆÊÆ�ÍÉ¾ÏÐ�ÀÔÝÊÆ

��
´ÆËÈÑ
ÏÑÉÚÒ¾Ð

ÁÃÍÐ¾Á�ÂÎ¾Ð

ª¨´
¨ÎÌÓÊ¾ÉÚ�È¾ÎÐÌÍÉÝËÆÇ
©ÆÊÌËË¾�ÈÆÏÉÌÐ¾
«¾ÐÎ�Ü�ÈÎÌÏÈ¾ÎÊÃÉÌÅ¾
°¾ÉÚÈ

­ÎÝÊÃ
ÍÎÃÏÑÀ¾ËËÝ

'� ���ÊÊ
P� ������Á

°¾¿ÉÃÐÈÆ�ÂÌ¿ÎÃ�ÍÎÃÏÑ�
ÜÐÚÏÝ��ÍÎÆ�ÊË��Ë¾�ÏÊ¾È�
±ÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�ÁÌÊÌÁÃËË¾
ÏÑÏÍÃËÅ�Ý

��
´ÆËÈÑ�¾ÔÃÐ¾Ð
ÂÆÁ�ÂÎ¾Ð

¯ÌÎ¿�Ð
ª¾ÁË�Ü�ÏÐÃ¾Î¾Ð

 ÌÉÌÁÃ
ÁÎ¾ËÑÉÜÀ¾ËËÝ

'� ���ÊÊ
P� ������Á

°¾¿ÉÃÐÈÆ�Ê¾ÜÐÚ�Á¾ÎËÆÇ
ÀÆÁÉÝÂ�Ð¾�ÍÎÆ�ÊË��Ë¾�ÏÊ¾È

°¾¿ÉÆÔÝ��

¯ÈÉ¾Â�Ð¾�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ����ÊÁ�ÔÆËÈÑ

�
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Ñ

¢�ÜÕ¾
ÎÃÕÌÀÆË¾

¢ÌÍÌÊ�ÄË��ÎÃÕÌÀÆËÆ
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¢�¾ÊÃÐÎ�Ð¾

Ê¾Ï¾�Ð¾¿ÉÃÐÈÆ
¯ÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ
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´ÆËÈÑ
ÏÑÉÚÒ¾Ð

ÁÃÍÐ¾Á�ÂÎ¾Ð

¡ÉÜÈÌÅ¾
¨ÎÌÓÊ¾ÉÚ�ÈÑÈÑÎÑÂÅÝËÆÇ
ª¨´
ª¾ÁË�Ü�ÏÐÃ¾Î¾Ð

 ÌÉÌÁÃ
ÁÎ¾ËÑÉÜÀ¾ËËÝ

'� ����ÊÊ
P� �����Á

±ÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�ÌÏ¾Â�
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 Î¾ÓÌÀÑÜÕÆ�Å¾ÅË¾ÕÃËÃ��¾ÈÐÑ¾ÉÚËÆÊ���ÂÌÏÉ�ÂÄÃË�
ËÝ�ÈÌÊÍÃÐÃËÔ�Ç�ÍÎ¾Ô�ÀËÆÈ�À�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ�ÌÎ�
Á¾Ë�Å¾Ô�Ç����ÍÃÎÖ�Å¾�ÀÏÃ��ÐÆÓ��×Ì�Ì¿�ÇÊ¾ÜÐÚ�ÈÉÜ�
ÕÌÀ��Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕË��ÍÌÏ¾ÂÆ��¬ÐÄÃ��ÊÃÐÌÜ�Ë¾ÖÌ�
ÎÌ¿ÌÐÆ� ÏÐ¾ÉÆ� ¾Ë¾É�Å� Ð¾� ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÈÌÊÍÃÐÃËÔ�Ç
Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾�¾ÍÐÃÈÆ�

«¾ÑÈÌÀÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ��×Ì�¿ÑÀ�ÑÍÃÎÖÃ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾�
ËÆÇ�Ë¾ÊÆ�ÂÉÝ�ÀÆÎ�ÖÃËËÝ�ÍÌÏÐ¾ÀÉÃËÌÁÌ�Å¾ÀÂ¾ËËÝ�
��ÊÃÐÌÂ��ËÐÃÎÀsÜÀ¾ËËÝ�ÂÉÝ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÍÎÆÈÉ¾Â�À
ÍÌÀÃÂ�ËÈÆ� ��¬­­�� >��� ��� �@�� �¬­­�ÝÀÉÝ�� ÏÌ¿ÌÜ
ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÑ�ÒÌÎÊÑ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ� �ËÐÃÎÀsÜ�Å�ÀÆÈÌ�
Ë¾ÀÔÃÊ�ÍÃÀËÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ��Í�Â�Õ¾Ï�ÝÈÌÁÌ� �ËÐÃÎÀsÜÃÎ
ÏÐ¾ÀÆÐÚ� Å¾ÍÆÐ¾ËËÝ��×Ì� ÍÎÆÊÑÖÑÜÐÚ� ÍÎ¾Ô�ÀËÆÈ¾
ÅÁ¾Â¾ÐÆ�ÈÎÆÐÆÕË��ÀÆÍ¾ÂÈÆ��ÐÌ¿ÐÌ�Å¾ÀÃÎÖÃË��ÍÌÂ���
ÝÈ��ÌÍÆÏÑÜÐÚ�ÍÌÀÃÂ�ËÈÑ��Ê�ÎÈÑÀ¾ËËÝ��Â����×Ì�ÀÆÈÌ�

ËÑÀ¾ÉÆÏÝ�ËÆÊ�Ñ�ÎÃ¾ÉÚËÆÓ�ÏÆÐÑ¾Ô�ÝÓ���Ë¾ÈÖÃ�È¾ÄÑ�
ÕÆ���¬­­�x�ÔÃ�ÂÌÈÉ¾ÂËÆÇ�ÌÍÆÏ�ÍÌÀÃÂ�ËÈÆ�ÍÎ¾�
Ô�ÀËÆÈ¾�Í�Â�Õ¾Ï�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�Ð¾�Ë¾ÇÊÃËÖ�ÑÏÍ�ÖËÆÓ
ÀÆÍ¾ÂÈ�À�ÀÉ¾ÏËÌ��ÍÎÌÒÃÏ�ÇËÌ��Â�ÝÉÚËÌÏÐ���­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ
À¾ÄÉÆÀÌ��×Ì¿�ÀÆÈÌË¾ÀÃÔÚ�ÎÌ¿ÌÐÆ�Õ�ÐÈÌ�ÌÈÎÃÏÉÆÀ
ÂÌÏÉ�ÂËÆÈÑ�ÍÃÀËÑ�ÏÆÐÑ¾Ô�Ü�Ð¾����ÑÕ¾ÏËÆÈ�À��Ë¾Â¾À
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÑ� ÀÉ¾ÏËÆÊ�Ê�ÎÈÑÀ¾ËËÝÊ�� ÍÌÕÑÐÐÝÊ
Ð¾�ÏÍÎÌ¿¾Ê�ÀÆÎ�ÖÆÐÆ�ÈÎÆÐÆÕËÆÇ�ÀÆÍ¾ÂÌÈ��ÌÍÆÏ¾À
ÈÌËÈÎÃÐË��ÀÉ¾ÏË��Â���Ð¾��Ó�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�

¬ÐÎÆÊ¾Ë��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÈÎÆÐÆÕËÆÓ�ÀÆÍ¾ÂÈ�À�
×Ì�À�Â¿ÑÀ¾ÉÆÏÝ�Ñ�ÍÎÌÒÃÏ�ÇË�Ç�Â�ÝÉÚËÌÏÐ��ÀÆÈÌË¾À�
ÔÝ��ÂÌÏÉ�ÂËÆÈ�Í�ÂÂ¾��ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌÊÑ�¾Ë¾É�ÅÑ�Å�ÊÃÐÌÜ
ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ� Ñ� ÀÆÓ�ÂËÆÓ� Â¾ËÆÓ� ÍÃÀËÆÓ� ÐÃÊ� ¾¿Ì
Á�ÍÌÐÃÐÆÕËÆÓ�ÈÌÊÍÃÐÃËÔ�Ç�>�@�

­ÃÎÃÀ¾ÁÌÜ��¬­­���ÐÃ��×Ì�ÔÃÇ�ÊÃÐÌÂ�ÂÌÅÀÌÉÝ�
ÀÏÐ¾ËÌÀÆÐÆ�ÝÈ�Â���ÍÎ¾Ô�ÀËÆÈ¾��Ð¾È���ÍÌÏÉ�ÂÌÀË�ÏÐÚ
�¾ÉÁÌÎÆÐÊÆ��ÀÆÈÌË¾ËËÝ�ËÆÊ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�Ì¿Ì�
ÀsÝÅÈ�À��ÝÈ��À�Ë�ÅÂ�ÇÏËÜ���ÀÆÈÌËÑÜÕÆ�ÎÌ¿ÌÐÑ�ÃÒÃÈ�
ÐÆÀËÌ�� ¬ÏËÌÀËÆÊÆ� ËÃÂÌÉ�È¾ÊÆ� �¬­­� ÀÀ¾Ä¾ÜÐÚ
ÅË¾ÕË��ÀÆÐÎ¾ÐÆ�Õ¾ÏÑ�ÂÉÝ�ÇÌÁÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�Ð¾�¾Ë¾�
É�ÅÑ� ��¬­­� Å� ÌÂËÆÊ� ÍÎ¾Ô�ÀËÆÈÌÊ� Å¾ÇÊ¾�� ÌÂÆË
ÉÜÂÆËÌ�ÂÃËÚ���°¾ÈÌÄ��¬­­�ÀÆÏÑÀ¾��ÀÆÏÌÈ��ÀÆÊÌ�
ÁÆ�ÂÌ�Í�ÂÁÌÐÌÀÈÆ�Ò¾Ó�ÀÔ�À��×Ì�¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌ�ÅÂ�ÇÏ�
ËÜÜÐÚ�Ð¾�Ì¿ÎÌ¿ÉÝÜÐÚ��ËÐÃÎÀsÜ��±Å¾Á¾ÉÚËÃËÆÇ�ÌÍÆÏ
ÊÃÐÌÂÑ��¬­­�Ë¾ÀÃÂÃËÌ�Ë¾�ÎÆÏÑËÈÑ�

¬ÐÄÃ��Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ��¬­­�Å�ÍsÝÐÆÂÃ�
ÏÝÐÚÊ¾� ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐ¾ÊÆ� Ò¾ÎÊ¾Ô��� ¢Ë�ÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÚ�
ÈÌ��� ­ÌÉÐ¾ÀÏÚÈÌ�� Ð¾� ³¾ÎÈ�ÀÏÚÈÌ�� Ì¿É¾ÏÐÃÇ�� ÝÈ�
Ì¿�ÇÊ¾ÜÐÚ�ÍÌÏ¾ÂÑ�Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾�¾ÍÐÃÈÆ�

¥¾ÉÑÕÃË��ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐÆ�ÍÎ¾ÔÜÜÐÚ�À�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�ÝÓ
Å�ÎÌÅÂÎ�¿ËÌ��ÎÃ¾É�Å¾Ô���©¥�ÂÃÎÄ¾ÀËÌ�����������ÈÌ�
ÉÃÈÐÆÀËÌ�� ���������ÈÌÊÑË¾ÉÚËÌ�� �������� Ð¾�ÍÎÆ�
À¾ÐËÌ����������ÒÌÎÊÆ�ÀÉ¾ÏËÌÏÐ���ÝÈ��Ñ�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ�
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÆÊÆ�Ê�ÏÚÈÆÊÆ��ÔÃËÐÎ¾ÉÚ�
ËÆÊÆ�Î¾ÇÌËËÆÊÆ��É�È¾ÎËÝËÆÊÆ�Ð¾�Ê�ÄÉ�È¾ÎËÝËÆ�
ÊÆ�¾ÍÐÃÈ¾ÊÆ�

 �ÂÍÌÀ�ÂËÌ� ÂÌ� ÐÎÆÀ¾ÉÌÏÐ�� ÏÐ¾ÄÑ� ÍÎÌÒÃÏ�ÇËÌ�
Â�ÝÉÚËÌÏÐ��������Å�ËÆÓ�ÍÎ¾ÔÜÜÐÚ�Ë¾�ÍÌÏ¾Â��Å¾À�ÂÑ�
À¾Õ¾�¾ÍÐÃÈÆ�ÂÌ�ÍsÝÐÆ�ÎÌÈ�À��������x�À�Â�ÍsÝÐÆ�ÂÌ
ÂÃÏÝÐÆ��������x�À�Â�ÂÃÏÝÐÆ�ÂÌ�ÍsÝÐË¾ÂÔÝÐÆ��������x

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



À�Â� ÍsÝÐË¾ÂÔÝÐÆ� ÂÌ� ÂÀ¾ÂÔÝÐÆ� Ð¾� ������x� ÍÌË¾Â
ÂÀ¾ÂÔÝÐÚ�ÎÌÈ�À�

�Ë¾É�ÅÑÜÕÆ�Â¾Ë���ÌÐÎÆÊ¾Ë��Å¾ÀÂÝÈÆ�ÊÃÐÌÂÑ��¬­­�
ÊÌÄË¾�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ�
v ÃÒÃÈÐÆÀË��ÀÆÈÌË¾ÀÔ��Ð¾�ÀÆÈÌË¾ÀÔ���Å�ÏÃÎÃÂËÚÌÜ

ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ�Í�Â�Õ¾Ï��ËÐÃÎÀsÜ�ÌÍÆÏÑÜÐÚ�Î�ÅË�
ÏÆÐÑ¾Ô����ÐÌ¿ÐÌ�ÒÌÈÑÏÑÜÐÚ�ÑÀ¾ÁÑ�Ë¾�Î�ÅËÆÓ�¾Ï�
ÍÃÈÐ¾Ó�ÎÌ¿ÌÐÆ��°¾È��ÍÃÎÖ��Å�ËÆÓ�ÎÌÅÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ
ÍÎÌ� ÎÌ¿ÌÐÑ� Å� ÉÜÂÚÊÆ�� �Í¾Ô��ËÐ¾ÊÆ�� Í�ÂÉÃÁÉÆ�
ÊÆ��� �ËÖ�� x� ÍÎÌ� ¾ÂÊ�Ë�ÏÐÎÑÀ¾ËËÝ� �ÍÃÎÃÀ�ÎÈÆ
ÈÌËÐÎÌÉÜÜÕÆÓ�ÌÎÁ¾Ë�À���ËÀÃËÐ¾ÎÆÅ¾Ô�Ü�ÐÌÀ¾Î�
ËÆÓ� Ô�ËËÌÏÐÃÇ���«¾� Ë¾ÖÑ� ÂÑÊÈÑ�� ÌÏËÌÀÌÜ�½�
ÈÌËÔÃÍÔ���ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ�Å¾À�ÂÑÀ¾Õ�À�¾ÍÐÃÈ���Ì¿Î¾Å

t½�ÍÎÌÀ�ÅÌÎu�� Ë¾ÀÍ¾ÈÆ� Ä�� ÏÃÎÃÂË�� ÀÆÈÌË¾ÀÔ�
ÎÌÅÑÊ�ÜÐÚ�ÏÃ¿Ã�ÝÈ�t½�¾ÂÊ�Ë�ÏÐÎ¾ÐÌÎu�

v ÃÒÃÈÐÆÀË��ÀÆÈÌË¾ÀÔ��ÍÎÌ¾ÈÐÆÀË���ÐÌ¿ÐÌ�ÀÌËÆ�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ��Ë�Ô�¾ÐÆÀÑ�¾¿Ì�ÕÆËÝÐÚ�ÍÃÀË��ËÃÏÐ¾Ë�
Â¾ÎÐË��Â���ÂÉÝ�ÀÆÎ�ÖÃËËÝ�ÍÎÌ¿ÉÃÊ��ÀÌËÆ�Ë¾ÍÌÉÃÁ�
ÉÆÀ����ÅÂ¾ÐË��ÂÌÉ¾ÐÆ�ÅË¾ÕË��ÍÃÎÃÖÈÌÂÆ��ÀÆÈÌË¾ÀÔ�
Ä� Å� ÏÃÎÃÂËÚÌÜ� ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ� Í�Â� Õ¾Ï� ÎÌ¿ÌÐÆ
ÂÃÊÌËÏÐÎÑÜÐÚ�¿�ÉÚÖ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐË��Ð¾�ÌÕ�ÈÑÀ¾Ë��Â���

v ÃÒÃÈÐÆÀË��ÀÆÈÌË¾ÀÔ��ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ�ÀÆ�
ÝÀÉÝÜÐÚ�ÍÌÅÆÐÆÀËÃ�À�ÂËÌÖÃËËÝ�ÂÌ�ÈÌÉÃÁ��Í¾�
Ô��ËÐ�À�� Í¾ÎÐËÃÎ�À�� ¥¾À�ÂÑÀ¾Õ�� ¾ÍÐÃÈ� �Å� ÏÃÎÃÂ�
ËÚÌÜ�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ�ÍÌÂÃÈÑÂÆ�Â¾ÜÐÚ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÑ
ÌÔ�ËÈÑ�À�ÂËÌÏÆË¾Ê�Å�Í¾Ô��ËÐ¾ÊÆ�Ð¾�Í¾ÎÐËÃÎ¾ÊÆ�

®ÆÏ��¬ÍÆÏ¾ËËÝ�ÊÃÐÌÂÑ��ËÐÃÎÀsÜÀ¾ËËÝ�ÂÉÝ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÍÎÆÈÉ¾Â�À�ÍÌÀÃÂ�ËÈÆ�

¬®¡�«�¥�´�½�°��£¨¬«¬ª�¨��²�®ª�´�� ��



v ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊ�Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾Ê�¾ÍÐÃÈ�ÍÎÆÐ¾Ê¾ËËÃ�ÀÊ�Ë�
ËÝ� ÍÉ¾ËÑÀ¾ÐÆ� Â�ÝÉÚË�ÏÐÚ� Ñ� ÏÃÎÃÂË�Ç� Ð¾� ÂÌÀÁÌ�
ÏÐÎÌÈÌÀ�Ç� ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀ��� ÏÃÎÃÂË�� ÀÆÈÌË¾ÀÔ�� Õ¾�
ÏÐ�ÖÃ�ÏÍÎÝÊÌÀÑÜÐÚ�ÅÑÏÆÉÉÝ�Ë¾�ÎÃ¾É�Å¾Ô�Ü�Ð¾È�
ÐÆÕËÆÓ�Î�ÖÃËÚ�

v ÀÆÈÌË¾ÀÔ�� Å� ÀÆÏÌÈÌÜ� Ð¾� ÏÃÎÃÂËÚÌÜ� ÃÒÃÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÜ�ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ�Î�ÅËÑ�ÊÌÐÆÀ¾Ô�Ü�Ñ�ÀÆÈÌË¾ËË�
ÍÎÌÒÃÏ�ÇËÆÓ�Ì¿ÌÀsÝÅÈ�À��Ð¾È��ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ�Å¾À��
ÂÑÀ¾Õ�À�¾ÍÐÃÈ�ÊÌÐÆÀÑÜÐÚ�ÂÑÊÈÆ�ÍÎÌ�ÀÆÈÌË¾ËËÝ
ÎÌ¿ÌÐÆ� ÖÉÝÓÌÊ� ÀÍÉÆÀÑ� Ë¾� �ËÖÆÓ�� ÏÃÎÃÂË�� Ä
ÀÆÈÌË¾ÀÔ��ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ�ÊÌÐÆÀ¾Ô�Ü�ÌÏÌ¿ÆÏÐ�ÏËÌÁÌ
ÂÌÏÝÁËÃËËÝ�Ð¾�ÈÎ¾×ÌÁÌ�ÀÆÈÌË¾ËËÝ�Å¾ÀÂ¾ËÚ�
¢Ì�ÐÌÁÌ�Ä��ÃÒÃÈÐÆÀË��ÀÆÈÌË¾ÀÔ��Ê¾ÜÐÚ�¿�ÉÚÖ

ÍÎÆÀ¾¿ÉÆÀÆÇ� ÅÌÀË�ÖË�Ç� ÀÆÁÉÝÂ�� ÀÌËÆ� ÉÃÁÈÌ� Ð¾
ÍÃÎÃÈÌËÉÆÀÌ�ÎÌÅÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ�ÀÉ¾ÏË���ÏÐÌÎ���Ð¾�Ê¾ÇÄÃ
Ë¾ÏÌÉÌÂÄÑÜÐÚÏÝ�ÎÌÅÊÌÀÌÜ��«¾ÀÍ¾ÈÆ��Í�Â�Õ¾Ï��ËÐÃ�
ÎÀsÜ��Å�ÏÃÎÃÂË�ÊÆ�ÀÆÈÌË¾ÀÔÝÊÆ�À�ÂÕÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÃÀË¾
Ë¾ÍÎÑÄÃË�ÏÐÚ�Ð¾�ÂÆÏÈÌÊÒÌÎÐ��ÀÌËÆ�ËÃ�Å¾ÀÄÂÆ�Ë¾�
Â¾ÜÐÚ�ÂÌÈÉ¾ÂË��ÎÌÅÍÌÀ�Â��×ÌÂÌ�ÀÉ¾ÏËÌÁÌ�ÍÎÌÒÃ�
Ï�ÇËÌÁÌ�ÂÌÏÀ�ÂÑ��¾��ËÈÌÉÆ�Ë¾À�ÐÚ�À�ÂÊÌÀÉÝÜÐÚÏÝ�À�Â
�ËÐÃÎÀsÜÀ¾ËËÝ�

¬ÐÄÃ��ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÅ¾Ô�Ý�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ
¾Ë¾É�ÅÑ�Â¾ËÆÓ��¬­­�ÂÌÅÀÌÉÆÉ¾�ÀÆÅË¾ÕÆÐÆ�Ð¾�ÌÍÆ�
Ï¾ÐÆ� ÈÌÊÍÃÐÃËÔ��� Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾� ¾ÍÐÃÈÆ�� ÍÎÆ� ÔÚÌÊÑ
Ë¾ÊÆ�ÍÃÀËÌÜ�Ê�ÎÌÜ�¿ÑÉÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ�ÂÌÏÀ�Â�Å¾�
ÎÑ¿�ÄËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂËÆÈ�À�Å�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÈÌÊÍÃÐÃËÔ�Ç�ÍÃÎ�
ÏÌË¾ÉÑ�>�������@�

 ¾ÄÉÆÀÌ�� ×Ì� ÂÃÈ�ÉÚÈ¾� ÈÌÊÍÃÐÃËÔ�Ç�� ÝÈ�� ÊÆ
ÌÍÆÏ¾ÉÆ�ÝÈ�tÒ¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕË¾�ÃÈÏÍÃÎÐÆÅ¾u��t¾Ë¾É��
ÐÆÕËÃ�ÊÆÏÉÃËËÝu�Ð¾�tÈÌÊ¾ËÂË¾�ÎÌ¿ÌÐ¾���ÏÍ�ÀÍÎ¾�
ÔÝu��¿ÑÉÆ�ÀÆÝÀÉÃË��ÍÎÆ�¾Ë¾É�Å��ÑÏ�Ó�¿ÃÅ�ÀÆÈÉÜÕÃË�
ËÝ� �¬­­�� ×Ì� Â¾ÉÌ� ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ� À�ÂËÃÏÐÆ� �Ó� ÂÌ
ÍÌÎÌÁÌÀÆÓ�� ÐÌ¿ÐÌ�ÈÌÊÍÃÐÃËÔ�Ç��ÝÈ�ËÃÌ¿Ó�ÂË��ÂÉÝ
ÀÆÈÌË¾ËËÝ�Ì¿ÌÀsÝÅÈ�À�Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾�¾ÍÐÃÈÆ��¾ÉÃ�ÐÆÓ�

×Ì� ËÃ� ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ� À�ÂÎ�ÅËÆÐÆ� ÃÒÃÈÐÆÀËÃ� Ð¾� ËÃ�
ÃÒÃÈÐÆÀËÃ��Ó�ÀÆÈÌË¾ËËÝ�

±�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ�ÍÃÎÃÉ�È�ÈÌÊÍÃÐÃËÔ�Ç��ÀÆÝÀÉÃËÆÓ
Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� ÊÃÐÌÂÑ� �¬­­�� ÌÈÎ�Ê� ÍÌÎÌÁÌÀÆÓ�
Í�ÂÂ¾À¾ÀÏÝ� ÃÈÏÍÃÎÐË�Ç�ÌÔ�ËÔ��Ë¾�ÍÎÃÂÊÃÐ�ÀÆÅË¾�
ÕÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÍÃÀËÌ��ÈÌÊÍÃÐÃËÔ���Ë¾�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ
Â�ÝÉÚËÌÏÐ��Ë¾�ÍÌÏ¾Â��Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾�¾ÍÐÃÈÆ��¥¾ÅË¾ÕÆÊÌ�
×Ì�ÂÉÝ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ�ÀÏÃ¿�ÕËÌ��ÌÔ�ËÈÆ��ÌÔ�ËÈÆ�Ñ
������>��@�Ñ�ÝÈÌÏÐ��ÃÈÏÍÃÎÐ�À�¿ÑÉÆ�Å¾ÉÑÕÃË��¿ÉÆÅÚÈÌ
ÐÎÚÌÓÏÌÐ�ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐ�À�Ò¾ÎÊ¾Ô����ÝÈ��Ì¿�ÇÊ¾ÜÐÚ�Î�Å�
ËÌÊ¾Ë�ÐË��Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕË��ÍÌÏ¾ÂÆ��Å¾À�ÂÑÀ¾Õ�¾ÍÐÃÕ�
ËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ��Å¾À�ÂÑÀ¾Õ�¾ÍÐÃÈÆ��Å¾ÏÐÑÍËÆÈ�Å¾À�ÂÑÀ¾�
Õ¾� ¾ÍÐÃÈÆ�� Å¾À�ÂÑÀ¾Õ� À�ÂÂ�ÉÌÊ� ¾ÍÐÃÈÆ�� ÍÎÌÀ�ÅÌÎ�
Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐ�Ð¾��Ë���

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Î¾ËÄÑÀ¾ËËÝ�ÈÌÊÍÃÐÃËÔ�Ç�Å¾À�ÂÑÀ¾Õ¾
¾ÍÐÃÈÆ�� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË��ÊÃÐÌÂÌÊ� �¬­­�� Ð¾� ÏÐÆÏÉÆÇ
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ÏÑÎÏ�À��×Ì���À�Ë¾ÝÀËÌÏÐ���¾�Ð¾ÈÌÄ�ÍÉ¾ËÑÀ¾ÐÆ�ÍÌ�
Â¾ÉÚÖÑ�ÍÌÉ�ÐÆÈÑ��ÓËÚÌÁÌ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�>����@�

¥� ÃÈÌËÌÊ�ÕËÌ�� ÐÌÕÈÆ� ÅÌÎÑ� ÏÆÏÐÃÊ¾� ÌÓÌÎÌËÆ
ÅÂÌÎÌÀsÝ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝ�ÐÚÏÝ�ÝÈ�ÍÎÌÔÃÏ�Ë¾Â¾ËËÝ�ÊÃ�
ÂÆÕËÌ��ÂÌÍÌÊÌÁÆ��×Ì�ÀÈÉÜÕ¾��É�È¾ÎÏÚÈÃ�Å¾¿ÃÅÍÃ�

ÕÃËËÝ�� ÊÃÂÆÕËÃ� ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ�� ÏÐ¾Ô�ÌË¾ÎËÑ� Ð¾
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ÈÌËÐÎÌÉÝ�È¾ÕÃÏÐÀ¾�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ�ÏÎÃÂÏÐÀ��±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ
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¬�­�¡ÑÂÅÃËÈÌ��¨� �¨ÑÉÂÆÎÈ¾�À¾

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

­ÎÌÀÃÂÃËÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�À�ÐÕÆÅËÝËÌÁÌ�ÎÆËÈÑ�¾Ë�
ÐÆÁÃÊÌÎ¾Á�ÕËÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��¯ÚÌÁÌÂË�
�ÓË�Ç�¾ÏÌÎÐÆÊÃËÐ�Ë¾É�ÕÑ�����Ë¾ÇÊÃËÑÀ¾ËÚ��±ÏÐ¾�
ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� Å¾ÍÌÀËÃËËÝ� ÎÆËÈÑ� ÁÃÊÌÏÐ¾ÐÆÈ¾ÊÆ
ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�ÍÎÌÂÑÈÔ��Ü�À�ÂÌÊÆÓ�Å¾�
ÈÌÎÂÌËËÆÓ�Ò�ÎÊ�ÀÆÎÌ¿ËÆÈ�À��ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÍÎ¾ÈÐÆÕ�
ËÌ�ÀÏ���ÊÍÌÎÐË��É�È¾ÎÏÚÈ��Å¾ÏÌ¿Æ�À�ÂËÌÏÝÐÚÏÝ�ÂÌ
ÀÆÏÌÈÌÀ¾ÎÐ�ÏËÌ��È¾ÐÃÁÌÎ����×Ì�Í�ÂÈÎÃÏÉÜ��ÁÌÏÐÎÑ
ËÃÌ¿Ó�ÂË�ÏÐÚ�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�ËÌÀÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�Å�ÑÎ¾ÓÑ�
À¾ËËÝÊ�ÏÑÕ¾ÏËÆÓ�ÀÆÊÌÁ�ÈÉ�Ë�ÕËÌ��ÍÎ¾ÈÐÆÈÆ�

¡ÃÊÌÎ¾Á�ÕË��ÍÎÌÝÀÆ�ÏÚÌÁÌÂË��ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ�À¾ÁÌÊÑ
Õ¾ÏÐÈÑ� ÏÃÎÃÂ� ÌÈÎÃÊÆÓ� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� Ñ
ÏÍÃÈÐÎ�� ÈÉ�Ë�ÕËÆÓ� ÏÆÊÍÐÌÊ�À� ÕÆÏÉÃËËÆÓ�Í¾ÐÌÉÌ�
Á�Ç��Ë¾�ÒÌË��ÝÈÆÓ�ÅsÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�ÏÓÆÉÚË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÈÎÌ�
ÀÌÐÃÕ� �� ÈÎÌÀÌÀÆÉÆÀ�À�� Ñ� ÐÌÊÑ� ÕÆÏÉ�� �ËÒÃÈÔ�ÇËÌ�
ÏÃÍÐÆÕËÆÓ���ÊÑËËÆÓ��ËÃÌÍÉ¾ÏÐÆÕËÆÓ��ÏÃÎÔÃÀÌ�ÏÑ�
ÂÆËËÆÓ�ÐÌ×Ì��¬ÏÌ¿ÉÆÀÌ�ÁÌÏÐÎÌÜ�Å¾ÅË¾ÕÃË¾�ÍÎÌ�
¿ÉÃÊ¾�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝ�ÐÚÏÝ�ÂÉÝ�ÍÃÂ�¾ÐÎ����Ñ�����Â�ÐÃÇ�À
Ë¾Ö�Ç�ÈÎ¾�Ë��À�ÂÊ�Õ¾ÜÐÚÏÝ�ÎÃÔÆÂÆÀË��ËÌÏÌÀ��ÈÎÌ�
ÀÌÐÃÕ���×Ì�ÀÆËÆÈ¾ÜÐÚ�Ë¾À�ÐÚ�¿ÃÅ�ÀÆÂÆÊÆÓ�ÐÎ¾ÀÊ�
±�ËÃÌË¾ÐÌÉÌÁ���ÁÃÊÌÎ¾Á�ÕËÆÇ�ÏÆËÂÎÌÊ��¡¯����Ë¾Ç�
ÐÝÄÕÆÊ�ÑÏÈÉ¾ÂËÃËËÝÊ��Õ¾ÏÐÌÐ¾�ÝÈÌÁÌ�ÈÌÉÆÀ¾�ÐÚÏÝ
À�Â����ÂÌ�����Ð¾�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�Î¾ËËÚÌ��ÏÊÃÎÐËÌÏÐ�
Ð¾��ËÀ¾É�ÂÆÅ¾Ô���Â�ÐÃÇ�>�������������������������@�

«¾� ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç� Õ¾Ï� Ñ� ÎÌ¿ÌÐ¾Ó� À�ÐÕÆÅËÝËÆÓ� Ð¾
Å¾ÈÌÎÂÌËËÆÓ�¾ÀÐÌÎ�À�ÀÆÀÕÃË��ÌÈÎÃÊ��É¾ËÈÆ�Í¾ÐÌ�
ÁÃËÃÅÑ� ¡¯�� Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÌÁÌ�� ÍÃÎÖ� Å¾� ÀÏÃ�� ÒÑËÈ�
Ô�ÌË¾ÉÚËÌ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÊ� ÂÆÏ¿¾É¾ËÏÌÊ� ÈÌÊÍÌËÃË�
Ð�À�ÁÃÊÌÏÐ¾ÅÑ��¾�Ï¾ÊÃ��ÏÐ�ËÈÆ�ÈÎÌÀÌËÌÏËÆÓ�ÏÑÂÆË�
ÈÉ�ÐÆË�ÈÎÌÀ��Ð¾�ÍÉ¾ÅÊÃËËÆÓ�ÒÃÎÊÃËÐËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ�x
ÅÁÌÎÐ¾ÜÕÌ���Ò�¿ÎÆËÌÉ�ÐÆÕËÌ���È¾É�ÈÎÃ�ËÌÀÌ���­ÎÆ
ÔÚÌÊÑ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÎÌÅÍÌÀÏÜÂÄÃËÌÜ�ÍÎÆÕÆËÌÜ�ÁÃ�
ÊÌÎ¾Á�Ç�ÀÆÏÐÑÍ¾��ÍÌÎÑÖÃËËÝ�ÐÎÌÊ¿ÌÔÆÐ¾ÎËÌÁÌ�É¾Ë�
ÔÜÁ¾��×Ì�ÏÈÉ¾Â¾���������ÑÏ�Ó�ÁÃÊÌÏÐ¾Å�ÌÍ¾Ð�Ç��¡¯
ÊÌÄÃ� ¿ÑÐÆ� Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÆÇ� Ð¾ÈÌÄ� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝÊÆ
ÏÍÌÉÑÕËÌ��ÐÈ¾ËÆËÆ�Å�ËÃÂÌÏÐ¾ÐË�Ê�¾¿Ì�¾ËÌÊ¾ÉÚËÆÊ
ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÈÌÉ¾ÁÃËÌÀÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�Ð¾�ÍÌÎÑÖÃËËÝÊ
ÀÃÁÃÐ¾ÐÆÀËÌ��ÎÃÁÑÉÝÔ���ÏÑÂÆËËÌÁÌ�ÐÌËÑÏÑ�>��������@�

¬ÐÄÃ��¿¾Á¾ÐÌÀÃÈÐÌÎË�ÏÐÚ�Ò¾ÈÐÌÎ�À��×Ì�ÏÍÎÆÝ�
ÜÐÚ�ÀÆËÆÈËÃËËÜ�Ð¾�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ���Í¾ÐÌ�
ÉÌÁ�ÕËÆÓ� ÏÐ¾Ë�À�� ÍÌÀsÝÅ¾ËÆÓ� Å� Í�ÂÀÆ×ÃËÌÜ� ÍÎÌ�
ËÆÈË�ÏÐÜ�ÈÎÌÀÌËÌÏËÆÓ�ÏÑÂÆË��ÍÌÐÎÃ¿Ñ��Ë¾ÝÀËÌÏÐ�

ÖÆÎÌÈÌÁÌ�¾ÎÏÃË¾ÉÑ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�ÂÉÝ�ÈÉ�Ë�Õ�
ËÌ��ÍÎ¾ÈÐÆÈÆ�

±ÏÃ�ÀÆ×ÃË¾ÀÃÂÃËÃ�ÌÈÎÃÏÉÆÉÌ�ÊÃÐÑ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃË�
ËÝ��¾�Ï¾ÊÃ��ÀÆÀÕÃËËÝ�ÏÑÕ¾ÏËÌÁÌ�ÏÐ¾ËÑ�À�ÐÕÆÅËÝËÌÁÌ
Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ� ÎÆËÈÑ� ¾ËÐÆÁÃÊÌÎ¾Á�ÕËÆÓ� ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�À�ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÌÁÌ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾�

�Ë¾É�Å�ÍÎÌÀÌÂÆÀÏÝ�ÖÉÝÓÌÊ�Å¾ÉÑÕÃËËÝ�ÀÐÌÎÆË�
ËÆÓ�ÂÄÃÎÃÉ��Ñ�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ��Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ��ËÒÌÎ�
Ê¾Ô�ÇËÌ�ÍÌÖÑÈÌÀÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ� t©�È¾ÎÏÚÈ�� Å¾ÏÌ¿Æu
°¬ �tªÌÎ�ÌËu��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÌÍÃÎ¾ÐÆÀËÌ�À�ÂÏÉ�ÂÈÌ�
ÀÑÀ¾ÐÆ�ÅÊ�ËÆ�À�ÏÐÎÑÈÐÑÎ��ÍÎÌÍÌÅÆÔ����À�Î¾ÊÈ¾Ó� Å¾�
Á¾ÉÚËÌÁÌ�¾ÏÌÎÐÆÊÃËÐÑ�¾ËÐÆÁÃÊÌÎ¾Á�ÕËÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ
Å¾ÏÌ¿�À��×Ì�ÏÐ¾ËÌÊ�Ë¾�ÍÌÕ¾ÐÌÈ������Î��ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ
À�Ì¿�ÁÑ�Ë¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ�ÎÆËÈÑ�±ÈÎ¾�ËÆ�>����@�

¥Á�ÂËÌ�Å��°¯�ÈÉ¾ÏÆÒ�È¾Ô��Ü� ¬¬¥�¾ËÐÆÁÃÊÌ�
Î¾Á�ÕË��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�ÀÈÉÜÕÃËÌ�ÂÌ�ÁÎÑÍÆ� �x�t¥¾ÏÌ�
¿Æ��×Ì�ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ë¾�ÏÆÏÐÃÊÑ�ÈÎÌÀ��Ð¾�ÁÃÊÌÍÌÃÅu
��ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ�Í�ÂÁÎÑÍÑ� ���t�ËÐÆÁÃÊÌÎ¾Á�ÕË��Å¾ÏÌ¿Æu�

½È�ÀÆÂËÌ� Å� Â¾ËÆÓ��Ë¾ÀÃÂÃËÆÓ� Ñ� Ð¾¿É�� ���Ë¾Ç�
¿�ÉÚÖÑ�ÍÆÐÌÊÑ�À¾ÁÑ�Ñ� ÏÐÎÑÈÐÑÎ�� ¾ÏÌÎÐÆÊÃËÐÑ�Å¾�
ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾ËÆÓ� ÁÃÊÌÏÐ¾ÐÆÈ�À� Ê¾�� ÁÎÑÍ¾� t²¾ÈÐÌÎÆ
ÅÏ�Â¾ËËÝ�ÈÎÌÀ�u��×Ì�Ë¾Î¾ÓÌÀÑ��ÍÌË¾Â����ÍÌÅÆÔ�Ç�

ª¾ÎÈÃÐÆËÁÌÀÆÇ� ¾Ë¾É�Å� Ñ� ÍÉÌ×ÆË�� ÍÎÌÍÌÅÆÔ��
É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�Å¾�ÌÈÎÃÊÌÜ�Â�ÜÕÌÜ�ÎÃÕÌ�
ÀÆËÌÜ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ��ÂÑÊÈÑ�ÍÎÌ�Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÑ�Õ¾ÏÐÈÑ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� Ò¾ÈÐÌÎ�À� ÅÏ�Â¾ËËÝ� ÈÎÌÀ��� É�È¾ÎÏÚÈÌ�
ÎÌÏÉÆËËÌ�� ÏÆÎÌÀÆËÆ�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ¾Ê�ËÌÈ¾ÍÎÌËÌÀÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ��×Ì�ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ�Ñ�Å¾Á¾ÉÚË�Ç�ÏÐÎÑÈÐÑÎ��¾ÏÌÎ�
ÐÆÊÃËÐÑ��������������À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��Ð¾¿É������­ÌÎÝÂ�Å
ÔÆÊ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Ë¾ÇÊÃËÑÀ¾ËÚ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��ÎÌÅÎÌ¿ÉÃ�
ËÆÓ� Ë¾� ÌÏËÌÀ�� ¾ÍÎÌÐÆË�ËÑ� Ð¾� ÃÐ¾ÊÅÆÉ¾ÐÑ�� ÂÃ×Ì
ÊÃËÖ¾�Ð¾�ÌÓÌÍÉÜ��ÍÌ����ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾��×Ì�ÀÆÀÕ¾�
�ÐÚÏÝ�� �ËÖ��Ä� ÍÌÅÆÔ��� ËÃ� Ê¾ÜÐÚ� �ÏÐÌÐËÌ�� À¾ÁÆ� À
¾Ë¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�� ¾ÎÐÌ�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�ÂÃÝÈ�
É�È¾ÎÏÚÈ�� Å¾ÏÌ¿Æ�Ë¾ÂÓÌÂÝÐÚ�Ë¾� ÎÆËÌÈ�ÌÂËÌÕ¾ÏËÌ
À�Â� ÂÃÈ�ÉÚÈÌÓ� ÀÆÎÌ¿ËÆÈ�À�� ÐÌ¿ÐÌ� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ
ÃÒÃÈÐ�tÂÑ¿ÉÜÀ¾ËËÝ�¾ÏÌÎÐÆÊÃËÐÑu�

­ÌÎ�ÀËÝÉÚË¾�ÌÔ�ËÈ¾�ÀËÃÏÈÑ�Î�ÅËÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ
ÒÌÎÊ� Ñ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ� ÍÎÌÍÌÅÆÔ��� ÀÈ¾ÅÑ�� Ë¾� ÐÃ�� ×Ì
Ë¾Ç¿�ÉÚÖÑ� ÍÆÐÌÊÑ� À¾ÁÑ� À� ÔÚÌÊÑ� ¾ÏÍÃÈÐ�� Ê¾ÜÐÚ
ÍÌÎÌÖÈÆ��ÎÌÅÕÆËÆ�ÂÉÝ�Í¾ÎÃËÐÃÎ¾ÉÚËÌÁÌ�Å¾ÏÐÌÏÑ�
À¾ËËÝ��Å¿ÌÎÆ�Ë¾�ÒÌË��ËÃÅË¾ÕËÌ��Õ¾ÏÐÈÆ�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À�Ð¾�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÂÉÝ�Ê�ÏÔÃÀÌÁÌ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾Ë�
ËÝ�� ×Ì� ÏÑÊ¾ÎËÌ� ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ� ������� �ÎÆÏ�� ���� «¾
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Ä¾ÉÚ��ÅÀÃÎÐ¾��Ë¾�ÏÃ¿Ã�ÑÀ¾ÁÑ�ÍÌÀË¾�À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÏÍÃ�
ÔÆÒ�ÕËÆÓ�ÂÆÐÝÕÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÒÌÎÊ��ÏÆÎÌÍÆ��ÁÎ¾�
ËÑÉÆ��ÖÆÍÉÝÕ��Ð¾¿ÉÃÐÈÆ�ÐÌ×Ì��

 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÏÃÎÃÂ����ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��ÝÈ��ÅË¾�
ÓÌÂÝÐÚÏÝ�À�Ì¿�ÁÑ�Ë¾�ÑÈÎ¾�ËÏÚÈÌÊÑ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ�
ÊÑ�ÎÆËÈÑ���������x�É�È¾ÎÏÚÈ��Å¾ÏÌ¿Æ�À�ÐÕÆÅËÝËÌÁÌ

ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾�� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË�� ��� ÀÆÎÌ¿ËÆÈÌÊ�� Ð¾
�������x� �ÊÍÌÎÐË��� ÀÆÍÑ×ÃË�� ��� Å¾ÈÌÎÂÌËËÆÊÆ
Ò�ÎÊ¾ÊÆ��ÎÆÏ�����

­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�É�ÂÃÎÌÊ�Å¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÜ�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾�
ËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÀÆÏÐÑÍ¾��±ÈÎ¾�Ë¾��ÝÈ¾�ÎÃÍÎÃÅÃËÐÑ�
Ë¾�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÑ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ�ÎÆËÈÑ����¾ÏÌÎ�
ÐÆÊÃËÐËÑ�ÍÌÅÆÔ�Ü�� ÆÍÑÏÈ�À�ÐÕÆÅËÝËÆÓ�ÁÃÊÌÏÐ¾�
ÐÆÕËÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÜÐÚ����Å¾ÀÌÂ�ÀÆÎÌ¿ËÆÈ�
Ñ�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ��¥�°�t²¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕË¾�Ò�ÎÊ¾�t¢¾ÎËÆ�
ÔÝu� �¨Æ�À���  �°� t²�ÐÌÒ¾ÎÊu� ��ÎÐÃÊ�ÀÏÚÈ��� ¨­
t©ÑÁ¾ËÏÚÈ¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕË¾�Ò¾¿ÎÆÈ¾u��©ÑÁ¾ËÏÚÈ��
t²¾ÎÊ¾ÈÌÊu� �¨Æ�À��� ¥�°� t �ÌÉ¾u� �¥¾ÍÌÎ�ÄÄÝ��
±ÈÎ¾�ËÏÚÈ��ÍÌÏÐ¾Õ¾ÉÚËÆÈÆ�ÍÎÌÍÌËÑÜÐÚ�À�Â���ÂÌ��
Ë¾ÇÊÃËÑÀ¾ËÚ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À��×Ì�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË�
Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÍsÝÐÆ�ÒÌÎÊ�ÀÆÍÑÏÈÑ�
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À¾ËËÝ�Ì¿Ê�ËÑ�ËÃÈÌÉ¾ÁÃËÌÀÆÓ�¿�ÉÈ�À���ÀÑÁÉÃÀÌÂËÌ�
¿�ÉÈÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÝÈÌÁÌ�ÅË¾ÕËÌ�Ë¾¿ÉÆ�
Ä¾ÉÆÏÝ�ÂÌ�Ð¾ÈÆÓ�Ñ��ËÐ¾ÈÐËÆÓ�×ÑÎ�À��¾ÉÃ�ÀÏÃ�Ä�ËÃ
ÂÌÏÝÁ¾ÉÆ�Î�ÀËÝ�ÌÏÐ¾ËË�Ó�

­�ÏÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÂÆÈÉÌÒÃË¾ÈÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü�À�ÂÌÅ�
��ÊÁ�ÈÁ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÝ�ÍÌÏÆÉÃËËÝ�ÀÐÎ¾ÐÆ�ÏÑÁÉÌ¿Ì�
ÀÆÊ�ÓÎÝ×ÃÊ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�ËÃÈÌÉ¾ÁÃ�
ËÌÀÆÓ� ¿�ÉÈ�À� �� ÀÑÁÉÃÀÌÂËÌ�¿�ÉÈÌÀÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�� ×Ì
Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ��ËÃÁ¾ÐÆÀËÆÇ�ÀÍÉÆÀ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�Ë¾�ÊÃÐ¾�
¿ÌÉ�ÅÊ�ÂÆÏÐÎÌÒ�ÕËÌ��ÏÍÌÉÑÕËÌ��ÐÈ¾ËÆËÆ�

 ÀÃÂÃËËÝ� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÊ� ÐÀ¾ÎÆË¾Ê� ÂÆÈ�
ÉÌÒÃË¾ÈÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÍÃÎÃÂ¿¾ÕÃËÌ�ÍÎÆÅÀÌÂÆÉÌ�ÂÌ�ÍÎÆ�
ÁË�ÕÃËËÝ� Å¾Í¾ÉÚËÆÓ� ÍÎÌÔÃÏ�À�� ×Ì� ÀÆÎ¾Ä¾ÉÌÏÝ� Ñ
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Å¾Í¾ÉÃËËÝ�À�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�Â¾ËÆÊÆ�×ÑÎ�À�ÈÌËÐÎÌÉÚ�
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ÎÌÓÉÌÎÆÂÌÊ���Í¾Î¾ÔÃÐ¾ÊÌÉÌÊ�ÌÏÐ¾ËË��ÊÌÄÑÐÚ�ÍÌ�
ÂÌÉ¾ÐÆ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÑ� Â�Ü�ÂÆÈÉÌÒÃË¾ÈÑ�Ë¾ÐÎ�Ü� �� ÎÃ�
ÅÑÉÚÐ¾ÐÆÀË¾�Â�Ý�ÈÌÊ¿�Ë¾Ô���¿ÑÂÃ�ÍÌÅÆÐÆÀËÌÜ�
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Ë¾Ô��Ü� ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ� Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ� Å�Í¾Î¾ÔÃÐ¾ÊÌ�
ÉÌÊ� �� ÂÆÈÉÌÒÃË¾ÈÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü� �Å�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝÊ
ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À���������À�ÂÌÅ�����ÊÁ�ÈÁ�ÍÎÆÀÌÂÆÉÌ�ÂÌ
Á¾ÉÚÊÑÀ¾ËËÝ�ÂÆÏÐÎÌÒ�ÕËÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÑ�� �ÏÑÁÉÌ¿ÌÀÌ�
ÊÑ�ÓÎÝ×��ÀÂ¾ÉÌÏÝ��ÏÐÌÐËÆÊ�ÕÆËÌÊ�ËÌÎÊ¾É�ÅÑÀ¾ÐÆ��
Í�ÂÀÆ×ÆÐÆ�ÍÌ�À�ÂËÌÖÃËËÜ�ÂÌ�Ð¾ÈÌÁÌ�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚ�
ËÌ�� ÁÎÑÍÆ� ÀÊ�ÏÐ� ËÃÈÌÉ¾ÁÃËÌÀÆÓ� ¿�ÉÈ�À� �� ÁÃÈÏÌÅ�
¾Ê�Ë�À�Ë¾�����������������À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�

�ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÉÑÄËÌ��ÒÌÏÒ¾Ð¾ÅÆ�À�ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ�
ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�¿ÑÉ¾�ÅË¾ÕËÌ�¿�ÉÚÖÌÜ�
Ë�Ä�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÓ�×ÑÎ�À�� �ÑÊÌÀ¾Ó�ÂÆÏÐÎÌÒ���ÔÃ
ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ÎÌÅÔ�ËÃËÌ�ÝÈ�ÏÍÎÆÝÐÉÆÀ¾�ÌÅË¾È¾�¾ÈÐÆ�
À¾Ô��� ÌÏÐÃÌ¿É¾ÏÐ�À�� ÓÌÕ¾�ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ� Ñ� ÐÀ¾ÎÆË� �Ë�
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ÎÌÅÔ�ËÜ�ÐÚÏÝ�Ë¾ÊÆ�ÝÈ�Ê¾ÎÈÃÎ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�ÍÃÎÃÀ¾Ä�
ËÌ�ÌÍÌÎËÌ�ÎÑÓÌÀÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ��¿ÑÀ�ÊÃËÖÆÊ��Ë�Ä�Ñ
×ÑÎ�À�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�Ë¾���������¾ÉÃ�ÀÆ×ÆÊ�
Ë�Ä�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË��ËÐ¾ÈÐËÌ��ÁÎÑÍÆ�Ë¾��������

­�ÏÉÝ� É�ÈÑÀ¾ËËÝ� ×ÑÎ�À� ÈÌÊ¿�Ë¾Ô��Ü� ÁÉÜÈÌÅ�
¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�Å�Í¾Î¾ÔÃÐ¾ÊÌÉÌÊ���ÂÆÈÉÌÒÃË¾�
ÈÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü��Å�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝÊ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À��������
À� ÂÌÅ�� ��� ÊÁ�ÈÁ� À�Â¿ÑÉÆÏÝ� ÅË¾ÕË�� ÅÊ�ËÆ� Ñ� ÀÊ�ÏÐ�
ÁÃÈÏÌÅ¾Ê�Ë�À�Ñ�ÏÑÁÉÌ¿ÌÀÌÊÑ�ÓÎÝ×��Å��Å¿�ÉÚÖÃËËÝÊ
ÔÚÌÁÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�¿�ÉÚÖ�Ë�Ä�ÑÂÀ�Õ��À�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å

ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ��¾ÉÃ� Å¾�Â¾ËÆÊ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈÌÊ
×ÑÎÆ�� ÍÎÌÉ�ÈÌÀ¾Ë�� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÜ� ÈÌÊ¿�Ë¾Ô��Ü�
ÍÌÏÐÑÍ¾ÉÆÏÝ��ËÐ¾ÈÐËÆÊ�

 Ê�ÏÐ�Ñ�ÏÑÁÉÌ¿ÌÀÌÊÑ�ÓÎÝ×��ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ
ÐÀ¾ÎÆË�ËÃÈÌÉ¾ÁÃËÌÀÆÓ�¿�ÉÈ�À�¿ÑÀ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÇ�Ð¾�
ÈÌÊÑ� Ñ� ×ÑÎ�À�� ÍÎÌÉ�ÈÌÀ¾ËÆÓ� ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌÜ� ÈÌÊ�
¿�Ë¾Ô��Ü����ÍÃÎÃÀÃÎÖÑÀ¾À�Â¾Ë��ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�

�ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÉÑÄËÌ��ÒÌÏÒ¾Ð¾ÅÆ�À�ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ�
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×ÑÎÆ� Â¾ËÌ�� ÁÎÑÍÆ� ÍÌÏÐÑÍ¾ÉÆÏÝ� ÐÀ¾ÎÆË¾Ê� ÈÌË�
ÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�Ë¾�������������������ÍÃÎÃÀÃÎÖÑÀ¾�
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9�$�9RONRYR\
7KH�DQWLDUUK\WKPLF�DFWLÌQ�RI�WKH�FRPSOH[�RI�ELRORJLFDOO\�DFWLYH
VXEVWDQFHV��%$6�� IURP�&KLQD�VRZLQJ�LQ�WKH�FRQGLWLRQV�RI�WKH
ORQJ�UHJLRQDO�LVFKHPLD�RI�P\RFDUGLXP�KDV�EHHQ�VWXGLHG��$W�ILUVW�
WKH�DFXWH�P\RFDUGLDO�LVFKHPLD�E\�WKH�+DUULV�PHWKRG�EDQGDJLQJ
WZLFH� WKH� OHIW� FRURQDO� DUWHU\� LQ� GRJV� ZDV� UHSURGXFHG�� DIWHU
EDQGDJLQJ�OHIW�YHQWULFOH�H[WUDV\VWROLD�GHYHORSHG�IRU�D�ORQJ�SHULRG
RI�WLPH��,Q����KRXUV�DIWHU�WKH�SURWUDFWHG�LVFKHPLD�D�%$6�FRPSOH[
IURP�&KLQD�VRZLQJ�ZDV�LQWURGXFHG��LW�UHVXOWHG�LQ�WKH�DEVHQFH�RI
H[VWUDV\VWROLD�IRU�RQH�KRXU��7KH�%$6�FRPSOH[�IURP�&KLQD�VRZLQJ
KDV� EHHQ� SURYHQ� WR� UHYHDO� WKH� DQWLDUUK\WKPLF� DFWLRQ� LQ� WKH
SURWUDFWHG�UHJLRQDO�P\RFDUGLDO�LVFKHPLD�
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ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÉÆ� ÌÏÐÎÑÜ� ÆÖÃÊÆÜ�ÊÆÌÈ¾ÎÂ¾� ÍÌ� ÊÃÐÌÂÑ�+DUULV
ÍÑÐÃÊ�ÂÀÑÓÏÐÃÍÃËËÌÇ�ÍÃÎÃÀÝÅÈÆ�ÉÃÀÌÇ�ÈÌÎÌË¾ÎËÌÇ�¾ÎÐÃÎÆÆ
Ñ�ÏÌ¿¾È��ÍÌÏÉÃ�ÍÃÎÃÀÝÅÈÆ�Î¾ÅÀÆÉ¾ÏÚ�ÉÃÀÌÄÃÉÑÂÌÕÈÌÀ¾Ý�ÛÈÏ�
ÐÎ¾ÏÆÏÐÌÉÆÝ� À� ÐÃÕÃËÆÃ� ÂÉÆÐÃÉÚËÌÁÌ� ÀÎÃÊÃËÆ�� µÃÎÃÅ� ��� Õ
ÍÌÏÉÃ�ÂÉÆÐÃÉÚËÌÇ�ÆÖÃÊÆÆ�ÀÀÌÂÆÉÆ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ���®�ÆÅ�ÕÆËÙ
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Í¾Ô��ËÐ�À�� �ËÀ¾É�ÂÆÅ¾Ô��Ü� ÓÀÌÎÆÓ�� Ð¾� Ì¿ÊÃÄÃËÆÇ
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ÖÑÈÑ� Ð¾� ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ËÌÀÆÓ� É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À
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