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Вступ. Іонометрія- як метод потенціометричного аналізу дозволяє 
простими засобами вирішувати ряд запитань фармацевтичного аналізу  [4]. 
Звичайно, при виконанні цім методом використовують значні об’єми розчинів: 
10-20 см3 . Це в ряду випадків викликає труднощі, наприклад, при аналізі 
рідких лікарських форм з малим прописним об’ємом, таких, як   очні та вушні 
краплі. Цих труднощів вдається уникнути при використанні опрацьованого 
нами пристроя  для іонометричного аналізу в мікрооб’ємах: (0,05-0,1 см3). Цей 
пристрій  представляє собою держак, виконаний у вигляді пластини із скла, на 
яку наносять два паралельно розташовані капілярні канали, що відіграють роль 
мікрокамер для розчину, що аналізується. Обидва ці канали з’єднують 
перпендикулярно до них розташованим таким же мікроканалом, який грає роль 
сольового містка. В точці перехрещення мікроканалів наносять  по одній краплі 
аналізованого розчину. До однієї з точок перехрестя мікроканалів притискують  
мембрану ІСЕ, а до другої – сольовий місток електроду порівняння і заміряють  
ЕРС ланцюга [1]. 

Мета дослідження. В якості об’єктів аналізу нами були вибрані очні 
крапли, які містять галогенідні солі лужних елементів. Іонометричне 
визначення неорганічних солей у ціх об’єктах дозволяє уникнути застосування 
для іх аналізу дефицітних або токсичних реагентів таких як аргентуму та 
меркурію (ІІ) нітрату [3].  

Методи дослідження. Прописний склад очних крапель , які аналізували, 
наведенний в таблиці.1. Для іонометричного аналізу використовували 
електрохімічний ланцюг с переносом. Як вимірювальний електрод 
використовували промисловий іоноселективний електрод (ІСЕ) з функцією 
йодид-іону: ЭМ-І-100. Як електрод порівняння хлорсрібний електрод ЭВЛ- 
1МЗ. Вимірювання ЕРС електрохімічного ланцюгу здійснювали на  іономірі  
И-130. Для приготування стандартних розчинів використовували реактиви 
фармакопейної чистоти. Визначення концентрації неорганічної солі проводили 
методом двохточечного вузькоінтервального градуювального графіку.  

Основні результати. На основі проведених досліджень була розроблена 
методика іонометричного аналізу неорганічних солей в очних краплях з 
використанням мікрооб’ємів. Для ії виконання  попередньо готують два 
стандартних розчина: розчин А містить 0,001 г йодид іону в 1 см3 , розчин Б – 
0,0001 г того ж іону. Стандартний розчин А готують розчиненням наважки 
калію йодиду у мірній колбі місткістю 1000 см 3. Стандартний розчин Б 
готують із стандартного розчину А шляхом десятикратного розведення. 
Стандартні розчини А та Б необхідно зберігати в поліетеленових бутилях. Срок 
зберігання – 3 місяця. Для вимірювань аликвотну частину очних крапель, що 
аналізують розводять таким чином, щоб очикувана концентрація йодид іону 
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знаходилась в інтервалі 1·10-2-1·10-3 М. Потім ІСЕ та електрод порівняння 
закріплюють в електродотримач іономера і підключають їх до іономера. 
Пристрій для іонометричного аналізу в  мікрооб’ємах поміщують на столик 
електродотримача. За допомогою піпетки наносять по одній краплині 
стандартного розчину А у точки перехрещення мікроканалів пристрою і 
вимірюють ЕРС ланцюгу, ЕА . Після завершення вимірювання, виймають 
пластинку пристрою, промивають водою мікроканали та електроди, осушують 
фільтровальним папером, а потім повторюють тіж операції із стандартним 
розчином Б, та розчином, що аналізують, і вимірюють ЕРС, відповідно, ЕБ та  
ЕХ.  При виконанні зазначенних вимірювань температура стандартних розчинів, 
та розчинів, що аналізують, не повинна відрізнятися не більше, чим на 10 С. 
Концентрацію калію йодиду Сх розраховують за формулою:   

Сх=СА·antilg(Ех- ЕА)/(ЕА- ЕБ) 
Вміст калію йодиду  (Х) розраховують за рівнянням: 

Х= Сх· МКІ ·V2·V /(V1· МІ) 
де  V2- загальній об’єм розведення , см3 
 V1- об’єм очних крапель, що  взяли для аналізу (аликвота), см3 
 V -  прописний об’єм очних крапель , см3 
Прописний склад та результати іонометричного аналізу неорганічних 

солей в очних краплях наведені у таблиці 1.  
Таблиця 1 

Прописний склад та результати іонометричного аналізу неорганічних солей в 
очних краплях 

№ 
п/п 

Прописний склад очних 
крапель 

Об’єм 
очних,  

взятий для 
аналізу,  
V1см

3 

Загальній 
об’єм 

розведення, 
V2 см

3 

Метрологічні 
характеристики 

(n=6, Р=95%) 

1 КІ-0,3 
Н2О-10,0 

1 25 Х=0,305    S=5,43·10-3 
Δ=6,79· 10-3   ε= 2,22% 

2 КІ-0,3 
Рибофлавин 0,2% -10,0 

1 25 Х=0,301    S=4,68·10-3  
Δ =5,85· 10-3  ε= 1,91% 

3 КІ-0,3 
Кислота нікотинова – 

0,003 
Рибофлавин 0,2% -10,0 

1 25 Х=0,298    S=5,10·10-3  
Δ =6,38· 10-3  ε= 1,90% 

4 КІ-0,2 
Глюкоза 0,2 

Трилон Б-0,003  
Н2О-10,0 

1 25 Х=0,204    S=2,94·10-3 
Δ=3,67· 10-3   ε= 1,78% 

5 КІ-0,2 
Кислота аскорбинова – 

0,002 
Глюкоза 0,2 

Рибофлавин 0,2% -10,0 

1 25 Х=0,202    S=2,91·10-3  
Δ =3,59· 10-3  ε= 1,69% 
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За результатами, наведеними у таблиці 1 видно, що іонометричний аналіз 
неорганічних солей в очних краплях з використанням мікрооб ´ємів характери-
зується достатньою точністю та збіжністю [2].   

Висновки. Розроблена методика  іонометричного аналізу неорганіч-них 
солей в очних краплях з використанням мікрооб´ємів. Методика проста у 
виконанні, дозволяє значно зменшити витрату очних крапель, які аналізують, а 
тако ж уникнути застосування таких реагентів як аргентуму та меркурію (ІІ) 
нітрату. Точність методики задовольняє вимогам НТД до лікарських 
препаратів.  
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Вступ: З початком XXI століття людство вступило в інформаційно-
комп’ютерну епоху, яка розвивається все більш інтенсивно. Головним 
пріоритетом в системі освіти стають не тільки знання, а й уміння та навички у 
комп’ютерній сфері. 

В навчальному процесі все більш актуальним стає задача виділення 
навчального часу на творчу роботу, націлену на активну навчально-пізнавальну 
діяльність і використання сучасних інформаційних технологій. 

Швидкий розвиток інформатики, програмне забезпечення, що постійно 
розвивається, актуалізує необхідність впровадження цих методик в навчальний 
процес вищих навчальних закладів.  

Корисним може бути введення в навчальний процес інтегрованих курсів, 
що буде сприяти формуванню інформаційних вмінь і перенесенню навичок с 
однією предметної області в іншу. 


