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®ÃÂ¾ÈÔ�ÇË¾�ÈÌÉÃÁ�Ý�

 ��µÃÎËÆÓ x�ÁÌÉÌÀËÆÇ�ÎÃÂ¾ÈÐÌÎ
¬���°ÆÓÌËÌÀ� x�Å¾ÏÐÑÍËÆÈ�ÁÌÉÌÀËÌÁÌ�ÎÃÂ¾ÈÐÌÎ¾

�¬��ÃÅÑÁÉÆÇ�� � ��ÌÉÌÐÌÀ�� ��¡ÃÌÎÁ��ÀÏÚÈÆÇ�� ���¡ÃÌÎÁ�ÝËÔ�
��¯�¡ÎÆÔÃËÈÌ��°���¡ÎÌÖÌÀÆÇ����©�¢ÆÈÆÇ��¯�ª�¢ÎÌÁÌÀÌÅ��
°� �¤ÑÈÌÀ¾��À�ÂÍÌÀ�Â¾ÉÚËÆÇ�ÏÃÈÎÃÐ¾Î�������¥ÑÍ¾ËÃÔÚ�
��¯�¥�ÊÃËÈÌÀÏÚÈÆÇ��¯�ª�¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ��¬�ª�¨ÌÐÃËÈÌ��ÂÆÎÃÈÐÌÎ
ÀÆÂ¾ÀËÆÔÐÀ¾���¥�ª�ªËÑÖÈÌ�� �¢�¬ÎÉÌÀ��ª�²�¾Ï�ÕËÆÈ����ª�ÃÎÔÃÀ�
����¯¾ÊÑÎ¾����ª�¯ÃÎÂÜÈ��¼��¯Í�ÄÃËÈÌ�� �ª�°ÌÉÌÕÈÌ

®ÃÂ¾ÈÔ�ÇË¾�Î¾Â¾�
¯����ËÂÎÌË¾Ð�� �¬ÂÃÏ¾���¬�ª���ÉÌÀÌÉ� �¨Æ�À���¼�©� ÌÉÝËÏÚÈÆÇ� �³¾ÎÈ�À��
*�0�.LWDQRY� �6RILD��� ¬���¡ÎÆÅÌÂÑ¿� �³¾ÎÈ�À���  ���¡ÎÆ×ÃËÈÌ� �³¾ÎÈ�À��
¬��¡ÑÂÅÃËÈÌ� �©ÑÁ¾ËÏÚÈ���¢���¢ÊÆÐÎ��ÀÏÚÈÆÇ� �³¾ÎÈ�À���°�¡�¨¾ÉÆËÜÈ��©ÚÀ�À��
¼�ª�¨Î¾ÏËÌÍÌÉÚÏÚÈÆÇ��³¾ÎÈ�À��� �§�¨ÎÃÏÜË��¬ÂÃÏ¾���ª�¬�©ÌÅÆËÏÚÈÆÇ��¨Æ�À��
����ª¾ÅÑÎ� �¥¾ÍÌÎ�ÄÄÝ���  ��ªÑÅÆÕÃËÈÌ� �©ÚÀ�À��� ��©�¾ÎËÌÀÏÚÈÆÇ� �©ÚÀ�À��
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ª�ª�°ÆÊÕÃËÈÌ��³¾ÎÈ�À���=�9LQF]H��%XGDSHVW���©� �½ÈÌÀÉ�À¾��³¾ÎÈ�À��
°�¡�½ÎËÆÓ��³¾ÎÈ�À�

®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾ËÌ� ÕÃËÌÜ�Î¾ÂÌÜ�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ
�ÍÎÌÐÌÈÌÉ�����À�Â������������Î��
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ÀÆÂ¾ËÚ�±ÈÎ¾�ËÆ�ÂÉÝ�ÌÍÑ¿É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�ÂÆÏÃÎÐ¾Ô�ÇËÆÓ�ÎÌ¿�Ð�Å�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ
Ð¾�ÊÃÂÆÕËÆÓ�Ë¾ÑÈ��¢ÌÂ¾ÐÌÈ����ÂÌ�ÌÏÐ¾ËÌÀÆ�ÎÃÅÆÂ��� �¨�±ÈÎ¾�ËÆ�À�Â������������Î�
��������
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ËÆÓ�ÀÃÎÏ�Ç�ÎÃÒÃÎ¾Ð�À�ÄÑÎË¾ÉÑ�t �ÏËÆÈ�Ò¾ÎÊ¾Ô��u�Ë¾�ÏÀÌ�Ç�ÀÃ¿�ÏÐÌÎ�ËÔ��
KWWS���ZZZ�FDV�RUJ��ÈÌÂ�ÄÑÎË¾ÉÑ��9),$$��
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±�ÕÃÎÁÌÀÌÊÑ�ÀÆÍÑÏÈÑ�ÄÑÎË¾ÉÑ�Ë¾Â¾Ë��ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚË��ÎÌ¿ÌÐÆ�Å�ÏÆËÐÃÅÑ�Ð¾�¾Ë¾É�ÅÑ
¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ð¾�É�È¾ÎÏÚÈÌ��ÎÌÏÉÆËËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ��ÎÌÅÁÉÝËÑÐ�
ÌÈÎÃÊ��Ë¾ÍÎÝÊÈÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô���Ð¾�ÃÈÌËÌÊ�ÈÆ�Ò¾ÎÊ¾Ô����¾�Ð¾ÈÌÄ
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÃÈÌËÌÊ�ÈÆ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��ÎÌ¿ÌÐÆ�Å�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ��Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ��
Ð¾� É�ÐÃÎ¾ÐÑÎËÆÇ� ÌÁÉÝÂ� À� Ì¿É¾ÏÐ�� Ó�Ê�ÕËÌ�� ÊÌÂÆÒ�È¾Ô��� ÁÃËËÌ��ËÄÃËÃÎËÆÓ
É�È�À��ÀÆÏÀ�ÐÉÃË��ÍÆÐ¾ËËÝ�ÐÃÓËÌÉÌÁ���É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��Ñ�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ���
ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ�

¢ÉÝ�Ë¾ÑÈÌÀÔ�À��ÍÎÌÀ�ÅÌÎ�À��É�È¾Î�À��ÌÎÁ¾Ë�Å¾ÐÌÎ�À�ÏÆÏÐÃÊÆ�ÌÓÌÎÌËÆ�ÅÂÌÎÌÀsÝ�
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 ���¡ÃÌÎÁ�ÝËÔ��«����¾ËË¾�� �ª�¯¾ÀÕÃËÈÌ������¾ËËÆÇ

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ
³¾ÎÈ�ÀÏÚÈÆÇ�Ë¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ��Ê�� �«�¨¾Î¾Å�Ë¾

¥�ÊÃÐÌÜ�ÍÌÖÑÈÑ�ÎÃÕÌÀÆË�Å�Â�ÑÎÃÐÆÕËÌÜ��ÍÎÌÐÆ�
Å¾Í¾ÉÚËÌÜ� Ð¾� ¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕËÌÜ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ� ÅÂ�ÇÏ�
ËÃËÌ�ÏÆËÐÃÅ�ËÌÀÆÓ�ÁÎÑÍ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�È¾É��ÀÆÓ
ÏÌÉÃÇ�γ��5�¿ÃËÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��
��>γ��5�¿ÃËÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��ÍÎÌÍ�É@�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�À�
¯ÐÎÑÈÐÑÎÑ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÂÌÀÃÂÃËÌ�ÊÃÐÌ�
Â¾ÊÆ�ÃÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ��,µ��Ð¾�ª®�ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÏÈÌÍ����²¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�
×Ì�ÁÌÏÐÎ¾�ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÚ�ËÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ
À� Â�¾Í¾ÅÌË�� ���������� ÊÁ�ÈÁ��  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì
¿�ÉÚÖ�ÏÐÚ�ÏÍÌÉÑÈ�ÍÎÌÝÀÉÝ��Â�ÑÎÃÐÆÕËÑ��ÍÎÌÐÆÅ¾�
Í¾ÉÚËÑ� Ð¾� ¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕËÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ÍÎÆ� ËÆÅÚÈ�Ç
ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ��

¯ÑÕ¾ÏË��É�È¾ÎÏÚÈ��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�ËÃ���ÂÌÏÈÌË¾ÉÆÊÆ
ÐÌÊÑ��×Ì�ÀÏ��ÀÌËÆ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ�ËÃ¿¾Ä¾Ë��Ò¾ÎÊ¾ÈÌ�
ÉÌÁ�ÕË��ÃÒÃÈÐÆ��°ÌÊÑ�Ô�ÉÃÏÍÎÝÊÌÀ¾ËÆÇ�ÍÌÖÑÈ�ÀÆ�
ÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ�Ð¾�ËÃÖÈ�ÂÉÆÀÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À���¾È�
ÐÑ¾ÉÚËÌÜ�ÍÎÌ¿ÉÃÊÌÜ�ÏÑÕ¾ÏËÌ��ÊÃÂÆÔÆËÆ�
«¾�ÏÑÕ¾ÏËÌÊÑ�ÃÐ¾Í��Ó�Ê�È¾ÊÆ�Ð¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ¾ÊÆ

ÍÎÌÀÌÂÆÐÚÏÝ��ËÐÃËÏÆÀËÆÇ�ÍÌÖÑÈ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀ�
ËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÎÝÂ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ��±�ÀÈ¾�
Å¾ËÆÓ�ÎÝÂ¾Ó�ÏÍÌÉÑÈ�ÅË¾ÇÂÃËÌ�ÎÃÕÌÀÆËÆ�Å�Î�ÅËÌÊ¾Ë�Ð�
ËÆÊÆ�ÀÆÂ¾ÊÆ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��>�������@�
ªÃÐÌÜ�Â¾ËÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ���ÏÆËÐÃÅ�ËÌÀÆÓ�ÁÎÑÍ�ÏÍÌ�

ÉÑÈ�x�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÌÈÏ¾Ê�ÂÌ¿ÑÐ¾ËÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ�� ÀÆ�
ÀÕÃËËÝ��Ó�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��Ð¾����Å¾ÉÃÄ�
ËÌÏÐ��À�Â�¿ÑÂÌÀÆ�ËÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�
 � ÝÈÌÏÐ�� ÀÆÓ�ÂËÆÓ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ÂÉÝ� ÏÆËÐÃÅÑ� È¾�

É�ÇËÆÓ�ÏÌÉÃÇ�γ��5�¿ÃËÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ� �,,�� ÏÓÃÊ¾��¿ÑÉÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ�ÃÐÆÉÌÀ��ÃÏÐÃÎÆ
Å¾Ê�×ÃËÆÓ�ÌÈÏ¾Ë�ÉÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�Å¾�ÊÃ�
ÐÌÂÆÈÌÜ� >�@� �,�� ÏÓÃÊ¾��� �Ê�ÂÑÀ¾ËËÝÊ� ÃÏÐÃÎ�À� ,
γ�¾Ê�ËÌ¿ÑÐ¾ËÌÀÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÃÈÀ�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉÝÎËÌ�� È�ÉÚÈÌÏÐ�� Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ� È¾É�Ü� ÍÎÆ� È�Ê�
Ë¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�ÑÐÀÌÎÜ�
ÜÐÚÏÝ� È¾É��À�� ÏÌÉ�� γ��5�¿ÃËÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌ�
ÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��ÏÍÌÏ�¿����,,�¾�Ä��Ð¾¿É�����

ÎÆ�Í�ÂÈÆÏÉÃËË�� ÏÌÉÃÇ� ,,� ¾�Ä�¿ÑÉÆ�ÌÐÎÆÊ¾Ë�
γ��5�¿ÃËÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀ��ÈÆÏÉÌÐÆ�,,,�¾�Ä��¥
ÊÃÐÌÜ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËËÝ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�ÏÌÉÃÇ�,,�¾�Ä�ÅÂ�ÇÏ�
ËÃËÌ��Ó�ÅÑÏÐÎ�ÕËÆÇ�ÏÆËÐÃÅ��ÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÈÆÏÉÌÐ
,,,� ¾�Ä� Å� ÎÌÅÕÆËÌÊ� Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ� È¾É�Ü� ÌÂÃÎÄ¾ËÌ
È¾É��À��ÏÌÉ��γ��5�¿ÃËÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ��ÏÍÌÏ�¿����,,�¾�Ä��Ð¾¿É�����
�ÑÂÌÀÑ�ÏÌÉÃÇ�,,�¾�Ä�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËÌ�Â¾ËÆÊÆ�ÃÉÃ�

ÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ��±²��Ð¾�,µ�ÏÍÃÈÐÎ�À��Ð¾¿É�����
±²�ÏÍÃÈÐÎÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ê¾ÜÐÚ�ÌÂËÑ

ÏÊÑÁÑ� ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�� Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÑ� ÂÉÝ� ¿ÃËÅÌÉÚËÌÁÌ
È�ÉÚÔÝ��λ ��������ËÊ��>�@�
 � �µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ÏÍÌÉÑÈ� ,,� ¾�Ä�ÀÆÝÀÉÃËÌ�ÏÊÑÁÆ

ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��ÝÈ��À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ�ÑÏ�Ê�ÌÏËÌÀËÆÊ�ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎËÆÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾Ê�ÊÌÉÃÈÑÉ�
 ÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�ÔÆÈÉÌÂÃÁ�ÂÎ¾Ð¾Ô���ÀÅ¾��

ÊÌÂ��Ü�γ��5�¿ÃËÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ
�,,,�¾�Ä��Å�ÌÎÐÌÒÃË�ÉÃËÂ�¾Ê�ËÌÊ��Ñ�ÎÌÅÍÉ¾À��ÌÂÃÎ�
Ä¾ËÌ���>γ��5�¿ÃËÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��ÍÎÌÍ�É@�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌ�
ÉÆ��,9�¾�Ä��Ð¾¿É�����
�ÑÂÌÀÑ� ÏÍÌÉÑÈ� ,9� ¾�Ä� Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËÌ� Â¾ËÆÊÆ

ÃÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ��±²���,µ��Ð¾�ª®�ÏÍÃÈÐÎ�À�
¾� ÕÆÏÐÌÐÑ� Ð¾� �ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚË�ÏÐÚ�x� ÊÃÐÌÂÌÊ� °¶³
�Ð¾¿É��������
 � ±²�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ÍÎÆÏÑÐË�� ÂÀ�� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÕË�

ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��ÝÈ��À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ�¿ÃËÅÌÉÚËÌÊÑ
Ð¾�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉÚËÌÊÑ�ÔÆÈÉ¾Ê�>�@�
�µ�ÏÍÃÈÐÎÆ�ÏÍÌÉÑÈ�,9�¾�Ä�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑÜÐÚ�ÍÎÆ�

ÏÑÐË�ÏÐÚ�ÌÏËÌÀËÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ�
 �ª®�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó���>γ��5�¿ÃËÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��ÍÎÌ�

Í�É@�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�À��,9�¾�Ä��Ð¾¿É�����ÍÎÆÏÑÐËÝ�ÁÎÑ�
Í¾�ÏÆÁË¾É�À�ÍÎÆ�G�x�����������Ê�Õ���ÝÈ¾�À�ÂÍÌÀ�Â¾�
ÍÎÌÐÌË¾Ê�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ��¨À¾ÎÐÃÐ�ÏÆÁË¾É�À
γ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌ��ÁÎÑÍÆ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�G�x������
�����Ê�Õ��¨À�ËÐÃÐË�ÏÐÚ�ÏÆÁË¾É�À�ÍÎÆ�G�x������Ê�Õ�
Ì¿ÑÊÌÀÉÃË¾�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝÊ�ÍÎÌÐÌË�À�ÏÃÎÃÂËÚÌ��ÊÃ�
ÐÆÉÃËÌÀÌ��ÁÎÑÍÆ��°ÎÆÍÉÃÐ�ÏÆÁË¾É�À�α�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌ�
ÁÎÑÍÆ� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� ÍÎÆ� G�x� ����������Ê�Õ��±
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ÏÉ¾¿ÈÌÊÑ� ÍÌÉ�� Å� Ó�Ê�ÕËÆÊ� ÅÏÑÀÌÊ� ���������� Ê�Õ�
ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�ÏÆÁË¾ÉÆ�1+�ÁÎÑÍ�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Ó�Ê�ÕË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
±²�ÏÍÃÈÐÎÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾�

ËÌ�Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��63(&25'����� �Ò�ÎÊ¾�t$QDO\WLNu�
-HQD��À�ÃÐ¾ËÌÉ���,µ�ÏÍÃÈÐÎÆ�ÀÆÊ�ÎÝËÌ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌ�
ÒÌÐÌÊÃÐÎ��7(1625�����Ò�ÎÊ¾�t%UXNHUu��Ñ�Ð¾¿ÉÃÐ�
È¾Ó�È¾É�Ü�¿ÎÌÊ�ÂÑ��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�ÎÃÕÌÀÆË�������

¯ÍÃÈÐÎÆ�ª®�Å¾ÍÆÏ¾Ë��Ñ�¢ª¯¬�¢��Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌ�
ÊÃÐÎ��9DULDQ�0HUFXU\�9;������ÀËÑÐÎ�ÖË�Ç�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�x
°ª¯�

¨¾É��À¾� Ï�ÉÚ� γ��¿ÃËÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÌ��ÈÆÏ�
ÉÌÐÆ��,,�¾��Ð¾¿É����

¯ÍÌÏ�¿����¢Ì�ÎÌÅÕÆËÑ������Á�������ªÌÉÚ��¨¬«�À
��ÊÉ�ÊÃÐ¾ËÌÉÑ�ÂÌÂ¾ÜÐÚ������Á�������ªÌÉÚ��γ�¾Ê�ËÌ�
¿ÑÐ¾ËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��¬ÐÎÆÊ¾ËÆÇ�ÎÌÅÕÆË�ÂÌÂ¾ÜÐÚ�ÂÌ

¯ÓÃÊ¾
¥Ë¾ÕÃËËÝ�5�Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿ÉÆÔÝÓ�����

°¾¿ÉÆÔÝ��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�È¾É��ÀÆÓ�ÏÌÉÃÇ�γ��5�¿ÃËÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ

¯ÍÌÉÑÈ¾ 5
 ÆÓ�Â��� °��ÍÉ��

�¯

¥Ë¾ÇÂÃËÌ���
�ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾

 ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ���

¯ÍÌÏ�¿�� ¯ÍÌÏ�¿�� ¯ + 1 ¯ + 1

,,�¾ + �� �� ����� ����� ���� ���� &��+��1�2�. ����� ���� ����

¿ ��&+� �� �� ������ ����� ���� ���� &��+��1�2�. ����� ���� ����

À ��2&+� �� �� ����� ����� ���� ���� &��+��1�2�. ����� ���� ����

Á ��&22+ �� �� ����� ����� ���� ���� &��+��1�2�.� ����� ���� ����

Â ��12� �� �� ����� ����� ���� ����� &��+��1�2�. ����� ���� �����

Ã ��&22&�+� �� �� ����� ����� ���� ���� &��+��1�2�. ����� ���� ����

Ä ��&O �� �� ����� ����� ���� ���� &��+��&O1�2�. ����� ���� ����

°¾¿ÉÆÔÝ��
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¯ÍÌÉÑÈ¾ 5  ÆÓ�Â��� °�ÍÉ����¯
¥Ë¾ÇÂÃËÌ��� �ÎÑÐÐÌ�

ÒÌÎÊÑÉ¾

 ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ���
5I

¯ + 1 ¯ + 1

,9�¾ + ���� ����� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� ����� ����

¿ ��&+� ���� ����� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� ����� ����

À ��2&+� ���� ������ ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� ����� ����

Á ��&22+ ���� ����� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� ����� ����

Â ��12� ���� ����� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� ����� ����

Ã ��&22&�+� ���� ������ ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� ����� ����

Ä ��&O ���� ����� ����� ���� ����� &��+��&O1�2� ����� ���� ����� ����
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ÎÌÅÕÆËÑ������Á�������ªÌÉÚ��ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ�ÌÈÏ¾Ë��
ÉÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� Ñ� ��� ÊÉ� Â�ÌÈÏ¾ËÑ� Ð¾� Å¾ÉÆÖ¾ÜÐÚ
ÏÐÌÝÐÆ�ÂÌ�ÅËÆÈËÃËËÝ�ÉÑÄËÌÁÌ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾��¬Ï¾Â�
×Ì�ÀÆÍ¾À��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÜÐÚ�ÊÃÐ¾ËÌ�
ÉÌÊ��ÏÑÖ¾ÐÚ��°�ÍÉ��x���������¯�� ÆÓ�Â�x������Á�

¯ÍÌÏ�¿����¢Ì�ÎÌÅÕÆËÑ������Á�������ªÌÉÚ��γ��¿ÃË�
ÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Ñ����ÊÉ�ÊÃÐ¾ËÌÉÑ
ÂÌÂ¾ÜÐÚ�ÎÌÅÕÆË������Á� ������ªÌÉÚ��¨¬«�Ñ���ÊÉ
ÊÃÐ¾ËÌÉÑ�Ð¾�Å¾ÉÆÖ¾ÜÐÚ�ÏÐÌÝÐÆ�ÂÌ�ÅËÆÈËÃËËÝ�ÉÑÄ�
ËÌÁÌ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾��¬Ï¾Â��×Ì�ÀÆÍ¾À��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑ�
ÜÐÚ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÜÐÚ�ÊÃÐ¾ËÌÉÌÊ��ÏÑÖ¾ÐÚ��°�ÍÉ��x�����
����¯�� ÆÓ�Â�x������Á�
�Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�ÌÐÎÆÊÑÜÐÚ�ÏÍÌÉÑÈÆ�,,�¿�Ä�
��>γ���ÃËÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��ÍÎÌÍ�É@�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ��,9�¾�

Ð¾¿É����
�����Á�������ªÌÉÚ��γ��¿ÃËÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌ�

ÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� Ð¾� ����� Á� ������ªÌÉÚ�� ÌÎÐÌÒÃË�ÉÃË�
Â�¾Ê�ËÑ� Ë¾ÁÎ�À¾ÜÐÚ� ÍÎÆ� �������¯� ÂÌ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ
ÌÂËÌÎ�ÂËÌÁÌ� ÎÌÅÍÉ¾ÀÑ�� ÎÆ� ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ� Í�ÂÀÆ�
×ÃËË��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÂÌ���������¯�ÎÃ¾ÈÔ�ÇË¾�Ê¾Ï¾
ÐÀÃÎÂËÃ�À�ÑÏÚÌÊÑ�Ì¿s�Ê���®Ã¾ÈÔ�Ý�Å¾È�ËÕÑ�ÐÚÏÝ�Å¾
������ÓÀ��É¾À�ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ���ÌÏ¾Â�ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÜÐÚ
Å�¢ª²��ÀÌÂËÌÁÌ��°�ÍÉ��x�������¯�� ÆÓ�Â�x������Á�
�Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�ÌÐÎÆÊÑÜÐÚ�ÏÍÌÉÑÈÆ�,9�¿�Ä�
£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�¿�ÌÉÌÁ�ÕË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
 ÆÀÕÃËËÝ� ÁÌÏÐÎÌ�� ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ�� ËÌÀÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ

ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�Ë¾��ËÐ¾ÈÐËÆÓ�¿ÃÅÍÌÎÌÂËÆÓ�¿�ÉÆÓ�ÊÆÖ¾Ó
Î�ÅËÌ�� ÏÐ¾Ð�� Ê¾ÏÌÜ� ������ Á�� ¯ÃÎÃÂË�� ÏÊÃÎÐÃÉÚË�
ÂÌÅÆ��©¢����ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�¨ÚÌÎ¿ÃÎ¾�>�@�
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�Â¾ËÆÓ�Ë¾ÀÃÂÃËÌ�Ñ�Ð¾¿É����
¢�ÑÎÃÐÆÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÀÆÀÕÃËÌ�Ë¾�¿�ÉÆÓ�×ÑÎ¾Ó�

Ï¾ÊÔÝÓ�É�Ë��� �ÏÐ¾Î�Ê¾ÏÌÜ��������� Á� Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ
�����ÃÎÓ�Ë¾� >�@�� �Ë¾É�Å� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃË�

Ð¾ÉÚËÆÓ�Â¾ËÆÓ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÃÐ¾ÉÌË�
ËÆÊÆ� Â�ÑÎÃÐÆÈ¾ÊÆ� Á�ÍÌÐ�¾ÅÆÂÌÊ� Ð¾�ÒÑÎÌÏÃÊ�ÂÌÊ�
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�Ë¾ÀÃÂÃË��Ñ�Ð¾¿É����
ÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ËÌÀÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� ÀÆ�

ÀÕ¾ÉÆ� Ë¾� ÊÌÂÃÉ�� Á�ÏÐ¾Ê�ËÌÀÌÁÌ� Ë¾¿ÎÝÈÑ� >�@�� ¢Ì�
ÏÉ�ÂÆ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ë¾�¿�ÉÆÓ�¿ÃÅÍÌÎÌÂËÆÓ�×ÑÎ¾Ó�Ì¿ÌÓ
ÏÐ¾ÐÃÇ�Ê¾ÏÌÜ���������Á�
¬ÐÎÆÊ¾Ë��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ë¾ÀÃÂÃËÌ�À�Ð¾¿É����
�Ë¾ÉÁÃÐÆÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÂÌ�

ÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÊÌÂÃÉ��tÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÌÎÕ�Àu�Ñ�ÂÌÏÉ�Â¾Ó
Ë¾�¿�ÉÆÓ�×ÑÎ¾Ó�Ê¾ÏÌÜ���������Á�>�@�
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�Â¾�

ËÆÓ�Ë¾ÀÃÂÃËÌ�À�Ð¾¿É����
±ÀÃÏÚ� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÇ� Ê¾ÐÃÎ�¾É� ¿ÑÉÌ� Ì¿�

ÎÌ¿ÉÃËÌ�ÊÃÐÌÂÌÊ�À¾Î�¾Ô�ÇËÌ��ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÈÆ�Å�ÑÎ¾ÓÑ�
À¾ËËÝÊ�ÈÎÆÐÃÎ�Ü�¯ÐÚÜÂÃËÐ¾�>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�ÁÌÏÐÎ¾�ÐÌÈ�

ÏÆÕË�ÏÐÚ�ÁÎÑÍÆ�ÏÍÌÉÑÈ��ÝÈ��ÀÆÀÕ¾ÉÆÏÚ��ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ
Ñ�Â�¾Í¾ÅÌË������������ÊÁ�ÈÁ��¥�Â¾ËÆÓ�Ð¾¿É����ÀÆÂËÌ�
×Ì� Å� ÀÆÀÕÃËÆÓ� ÎÝÂ�À� ÏÍÌÉÑÈ� ,,� ¾�Ä� Ð¾� ,9� ¾�Ä
Ë¾ÇÊÃËÖ�ÐÌÈÏÆÕËÌÜ�ÀÆÝÀÆÉ¾ÏÚ�È¾É��À¾�Ï�ÉÚ�γ����
ÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É¿ÃËÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��¿ÑÐ¾ËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌ�
ÐÆ� �ÏÍÌÉÑÈ¾� ,,� Ã�� Ð¾¿É�� ���� ©¢��� ÝÈÌ�� ÏÈÉ¾Â¾É¾
�����ÊÁ�ÈÁ��¥¾Ê�Ë¾�Ñ�¿ÃËÅÌÉÚËÌÊÑ�ÝÂÎ��ÏÍÌÉÑÈÆ�,,�Ã
��ÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÁÌ� Î¾ÂÆÈ¾ÉÑ� Ë¾� ��È¾Î¿ÌÈÏÆ
�ÏÍÌÉÑÈ¾� ,,� Á��� ��ÓÉÌÎ� �ÏÍÌÉÑÈ¾� ,,� Ä��� ��Ë�ÐÎÌ
�ÏÍÌÉÑÈ¾� ,,�Â��� ��ÊÃÐÆÉ� �ÏÍÌÉÑÈ¾� ,,�¿��Í�ÂÀÆ×Ñ�
ÐÌÈÏÆÕË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÏÍÌÉÑÈ��©¢���x������������
�����������ÊÁ�ÈÁ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ���±�ÎÝÂÑ���>γ��5�¿ÃË�
ÅÌÉ�ÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��ÍÎÌÍ�É@�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�À��,9�¾�Ä��Ë¾Ç�
ÊÃËÖ�ÐÌÈÏÆÕËÆÊ�ÀÆÝÀÆÀÏÝ���>γ����È¾Î¿ÌÈÏÆ¿ÃË�
ÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��ÍÎÌÍ�É@�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ��ÏÍÌÉÑÈ¾�,9�Á��

°¾¿ÉÆÔÝ���

ª®�ÏÍÃÈÐÎÆ��δ��Ê��Õ����>γ��5�¿ÃËÅÌÉÌÈÏ¾Ê�ÂÌ��ÍÎÌÍ�É@�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�À

¯ÍÌÉÑÈ¾
�ÎÌÊ¾ÐÆÕË�
ÍÎÌÐÌËÆ

x1+x γx&+�x x&+�x αx&+�x ÎÌÐÌËÆ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À

,9�¾
�������«��Ð�
��������«��Ð�
��������«��Â�

�������«��Ð� �������+��È� �������+��ÈÀ� �������«��Ð�

¿
�������«��Â�
��������«��Ê�
��������«��Ð�

�������«��Ð� �������+��È� �������+��ÈÀ� �������«��Ð� �������+��Ï��&+��

À
�������«��Ð�
��������«��Ï�
��������«��Â�

�������«��Ð� �������+��È� �������+��ÈÀ� �������«��Ð� �������+��Ï��¬&+��

Á
�������«��Ï�
��������«��È�
��������«��Ê�

�������«��Ð� �������+��È� �������+��ÈÀ� �������«��Ð� ��������+��Ï��&¬¬«�

Â
�������«��Ê�
��������«��Ê�
��������«��Ð�

�������«��Ð� �������+��È� �������+��ÈÀ� �������«��Ð�

Ã
�������«��Ð�
��������«��Ê�
��������«��Ð�

�������«��Ð� �������+��È� �������+��ÈÀ� �������«��Ð�
�������«��Ð��¯¬¬¯+�¯+��
��������«��Ð��¯¬¬¯+�¯+��

Ä
�������«��Ð�
��������«��Â�
��������«��Â�

�������«��Ð� �������+��È� �������+��ÈÀ� �������«��Ð�

¯¦«°£¥�°���«�©�¥���¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦« �



©¢���ÝÈÌÁÌ�ÏÈÉ¾Â¾É¾������ÊÁ�ÈÁ��ÌÂ¾ÉÚÖ¾�Å¾Ê�Ë¾
Î¾ÂÆÈ¾É�À� Ñ� ¿ÃËÅÌÉÚËÌÊÑ� ÝÂÎ�� Ì¿ÌÓ� ÁÎÑÍ� ÏÍÌÉÑÈ
ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ��ÏÍÌÉÑÈ�
�Ë¾É�Å�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�ÀÆÀÕÃËËÝ�Â�ÑÎÃÐÆÕËÌ��¾ÈÐÆÀ�

ËÌÏÐ�� ÍÌÈ¾Å¾À�� ×Ì� ¿�ÉÚÖ�ÏÐÚ� ÀÆÀÕÃËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� À
ÑÊÌÀ¾Ó�ÀÌÂËÌÁÌ�Ë¾À¾ËÐ¾ÄÃËËÝ�ÀÆÈÉÆÈ¾��Å¿�ÉÚÖÃËËÝ
ÀÆÂ�ÉÚËÌ�� ÒÑËÈÔ��� ËÆÎÌÈ� À� ÏÃÎÃÂËÚÌÊÑ� Ë¾� �����
��������Ð¾¿É������ ÆÎ¾ÄÃËÑ�Â�ÑÎÃÐÆÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�
ÝÈ¾�ÍÃÎÃÀÆ×Ñ��Â�Ü�Á�ÍÌÐ�¾ÅÆÂÑ��ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ�ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�Ñ�¿ÃËÅÌÉÚËÌÊÑ�È�ÉÚÔ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ
��È¾Î¿ÌÈÏÆ��Ð¾���Ë�ÐÎÌ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÆ��ÏÍÌÉÑÈÆ�,,�Á�Ð¾
,,�Â���´��ÏÍÌÉÑÈÆ�Ñ�ÂÌÅ¾Ó������Ð¾������ÊÁ�ÈÁ�Å¾�ÂÀ�
ÁÌÂÆËÆ�Å¿�ÉÚÖÑÀ¾ÉÆ�Â�ÑÎÃÅ�Ñ�ÏÃÎÃÂËÚÌÊÑ�Ë¾������
Ð¾� �������� ¾� Å¾� �� ÁÌÂÆËÆ�x�Ë¾� ������ Ð¾� ������
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��¥¾Ê�Ë¾�ÀÈ¾Å¾ËÆÓ�Î¾ÂÆÈ¾É�À�Ñ�¿ÃËÅÌÉÚ�
ËÌÊÑ� È�ÉÚÔ�� ÊÌÉÃÈÑÉ� Ë¾� �ËÖ�� Î¾ÂÆÈ¾ÉÆ� ÅË¾ÕËÌ
ÅËÆÄÑ��Â�ÑÎÃÐÆÕËÆÇ�ÃÒÃÈÐ��¯ÍÌÉÑÈÆ�,,�¾��,9�¾�À
ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ�ÅÀÌÎÌÐË�Ç�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�
£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË�� Â¾Ë�� �Ð¾¿É�� ��� ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�ÍÎÌ

ÐÃ��×Ì�¿�ÉÚÖ�ÏÐÚ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÅÊÃËÖÑÀ¾É¾
ÎÌÅÀÆÐÌÈ� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÁÌ� Ë¾¿ÎÝÈÑ� À� ÏÃÎÃÂ�
ËÚÌÊÑ�Ë¾������������«¾Ç¿�ÉÚÖÆÇ�¾ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀ�
ËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�ÀÆÝÀÉÃËÌ�Ñ�ÏÍÌÉÑÈÆ�,,�Â��ÝÈ¾�Ê�ÏÐÆÐÚ�Ñ
ÂÎÑÁÌÊÑ�ÍÌÉÌÄÃËË��¿ÃËÅÌÉÚËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�Ë�ÐÎÌÁÎÑ�
ÍÑ��´Ý�ÏÍÌÉÑÈ¾�ÍÎÆÁË�ÕÑÀ¾É¾�ÎÌÅÀÆÐÌÈ�Ë¾¿ÎÝÈÑ�Ë¾

�������×Ì�ËÃ�ÍÃÎÃÀÆ×Ñ��ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÑ�Â�Ü�ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�À�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ��¥¾Ê�Ë¾�Ë�ÐÎÌÁÎÑÍÆ�Ñ�ÏÍÌÉÑÔ�
,,�Â�Ë¾���ÊÃÐÌÈÏÆ�Ð¾���ÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É�Î¾ÂÆÈ¾ÉÆ
�ÏÍÌÉÑÈÆ�,,�À�Ð¾�,,�Ã��ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÅÊÃËÖÃËËÝ
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ÍÌÁÉÆ¿ÉÃËÌÁÌ� ÀÆÀÕÃËËÝ� �Ó� ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ�� ¿ÑÂÌÀÆ�
ÊÌÄÉÆÀÌÁÌ� ÀÆÝÀÉÃËËÝ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÒÌÎ�À� Ð¾� ÔÃËÐÎ�À
¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�
 � ÑÉÚÐÎ¾Ò�ÌÉÃÐÌÀ�Ç� ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ��� ÍÌÉÌÄÃËËÝ

Ê¾ÈÏÆÊÑÊ�À�ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ�ÂÌÀ�
ÄÆËÌÜ� ÓÀÆÉ�� À� ËÊ� �λÊ¾ÈÏ�� ËÊ�� ¾¿Ì� ÓÀÆÉÚÌÀÆÊ
ÕÆÏÉÌÊ�� ÝÈÃ� ÍÌÈ¾ÅÑ�� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� ÓÀÆÉÚ� À� �� ÏÊ� �
ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑ�ÐÚÏÝ�Å¾�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ�Î�ÀËÝËËÝÊ�

��������������������������υÊ¾ÈÏ� �����λ�����������������������

±�ÅÀsÝÅÈÑ�Å�ÐÆÊ��×Ì�λÊ¾ÈÏ�Å¾�Å¾Á¾ÉÚËÆÊÆ�ÑÊÌÀ¾ÊÆ
ÍÌÅË¾Õ¾�ÐÚÏÝ�Ñ�ËÊ��Î�ÀËÝËËÝ�����Ë¾¿ÑÀ¾��ÀÆÁÉÝÂÑ�

υÊ¾ÈÏ� �����λËÊ� �����λv����Ê� �
����λv����ÏÊ� ������λ�ÏÊ��

¢ÉÝ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÃËÃÎÁ���ÅÊ�×ÃËËÝ�Ê¾ÈÏÆÊÑÊ�À
ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��λ��x�λ���ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾ÏÐÑÍËÃ
Î�ÀËÝËËÝ�>��@�

����������������������∆£� �KF��λ��x�KF��λ����������������

ÂÃ��K�x�ÍÌÏÐ�ÇË¾�É¾ËÈ¾��Ï�x�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÏÀ�ÐÉ¾��λ�
Ð¾�λ��x�ÂÌÀÄÆË¾�ÓÀÆÉÚ��ËÊ�
�ÏÉÝ�ÀËÃÏÃËËÝ�È�ÉÚÈ�ÏËÆÓ�ÅË¾ÕÃËÚ�K�Ð¾�Ï�ÌÂÃÎ�

ÄÑ�ÊÌ�Î�ÀËÝËËÝ�

�����������������∆£� ��������λ��x��������λ�����������

®�ÀËÝËËÝ� ���� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÎÌÅÎ¾ÓÑÀ¾ÐÆ� ÃËÃÎÁ�Ü�
ËÃÌ¿Ó�ÂËÑ� ÂÉÝ� ÍÃÎÃÓÌÂÑ� ÊÌÉÃÈÑÉ� ÂÌ� Å¿ÑÂÄÃËÌÁÌ
ÃÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ�ÏÐ¾ËÑ��ªÆ�ÀÆÅË¾ÕÆÉÆ�ÅËÆÄÃËËÝ�∆£
ÂÉÝ�ÈÌÄËÌ��ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÝÈ�Î�ÅËÆÔÜ�ÃËÃÎÁ�Ç�
ÝÈ�� À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ� Ê¾ÈÏÆÊÑÊÑ� ÏÊÑÁÆ� ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ
ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��ÏÍÌÉÑÈÆ��ÎÌÅÕÆËÃËÌ��À�ÀÌÂ��ÍÌ�À�Â�
ËÌÖÃËËÜ�ÂÌ�ÔÚÌÁÌ�Ä�Ê¾ÈÏÆÊÑÊÑ�Ñ�Ë�ÁÃÈÏ¾Ë��

����
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²ÌÎÊ¾� ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ� ��
Ë¾Í�ÀÖÆÎÆËÌÜ�∆υ���� �υ��x�υ���ÝÈ¾�ÍÌÈ¾ÅÑ��À�Â�
ÏÐ¾ËÚ�� ÀÆÎ¾ÄÃËÑ� Ñ� ÅÀÌÎÌÐËÆÓ� ÏÊ� Ê�Ä� ÐÌÕÈ¾ÊÆ
ÈÎÆÀÌ�� υ�� Ð¾� υ��� ÍÎÆ� ÝÈÆÓ� �ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ� ÏÊÑÁ
ÂÌÎ�ÀËÜ��ÍÌÉÌÀÆË��Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌ�� εÊ¾ÈÏ���� �ËÐÃË�
ÏÆÀË�ÏÐÚ�ÏÊÑÁ�Ñ�Ê¾ÈÏÆÊÑÊ��ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�εÊ¾ÈÏ��ÊÌ�
ÉÝÎËÆÇ�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�ÃÈÏÐÆËÈÔ����ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑ�ÐÚÏÝ��Å
ÅË¾ÕÃËËÝ�¾¿ÏÌÎ¿Ô����'��Å¾�Î�ÀËÝËËÝÊ�

���������������������εÊ¾ÈÏ� �ªv'v����D�����������������

ÂÃ��ª�x�ÊÌÉÝÎË¾�Ê¾Ï¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�
¾�x�Ë¾À¾ÄÈ¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ��ÊÁ��
°ÃÌÎÃÐÆÕË¾�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ¾��ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ��ÃÉÃÈ�

ÐÎÌËËÌÁÌ�ÍÃÎÃÓÌÂÑ�ÀÆÅË¾Õ¾�ÐÚÏÝ��ËÐÃÁÎ¾ÉÚËÌÜ��Ë�
ÐÃËÏÆÀË�ÏÐÜ�ÏÊÑÁÆ������Í�Â�ÝÈÌÜ�Ê¾ÜÐÚ�Ë¾�ÑÀ¾Å�
ÏÑÊÑ�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�À�ÃÈÏÐÆËÈÔ���Ñ�ÊÃÄ¾Ó�ÀÏÚÌÁÌ�ÈÌË�
ÐÑÎÑ����ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑ�ÐÚÏÝ�Å¾�Î�ÀËÝËËÝÊ�

������������������������������ �∫ε�υ�Gυ����������������������

±� ÀÆÍ¾ÂÈÑ�� ÝÈ×Ì�À�ÂÌÊ¾� ¾Ë¾É�ÐÆÕË¾�ÒÑËÈÔ�Ý�
×Ì�ÌÅË¾Õ¾��Â¾ËÆÇ�ÈÌËÐÑÎ�ÏÊÑÁÆ���ËÐÃÁÎ¾ÉÚË¾��Ë�
ÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑ�ÐÚÏÝ�ÝÈ��ËÐÃÁÎ¾É�ÀÆÅË¾ÕÑÀ¾�
ËÌ��ÒÑËÈÔ����µ¾ÏÐÌ�ÍÎÆ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�ÂÌÏÉ��
ÂÄÃËËÝÓ�ÒÌÎÊ¾�ÃÉÃÈÐÎÌËËÆÓ�ÏÍÃÈÐÎ�À�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ
¿ÉÆÅÚÈ¾� ÂÌ� ÈÌËÐÑÎÑ� ¡¾ÑÏÏ¾�� ¾Ë¾É�ÐÆÕËÆÇ� ÀÆÎ¾Å
ÝÈÌÁÌ�Ê¾��Ð¾ÈÆÇ�ÀÆÁÉÝÂ�

�����������������������������������������������������������������

±�Â¾ËÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�Î�ÀËÝËËÝ�����Ë¾¿ÑÀ¾��Ë¾ÏÐÑÍ�
ËÌÁÌ�ÀÆÁÉÝÂÑ�

������������������������������������������������������������������

Å¾� ÝÈÆÊ� ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ� �ËÐÃÁÎ¾ÉÚËÌ�� �ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ�
ÅÀÌÂÆÐÚÏÝ�ÂÌ�Ë¾ÂÓÌÂÄÃËËÝ�ÊÌÉÝÎËÌÁÌ�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐÑ
ÃÈÏÐÆËÈÔ���� Ë¾Í�ÀÖÆÎÆËÆ� ÏÊÑÁÆ� ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ� Ð¾
ÍÎÌÏÐÌÁÌ�Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ��¯ÆÉ¾�ÌÏÔÆ�
ÉÝÐÌÎ¾�ÃÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ�ÍÃÎÃÓÌÂÑ�ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑ�ÐÚÏÝ�Å¾
ÒÌÎÊÑÉÌÜ�

������������������������������������������������������������������

��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ��� �∫ε�υ�Gυ��ÐÌ�Î�ÀËÝËËÝ�����Ë¾¿ÑÀ¾�
ÀÆÁÉÝÂÑ�

������������������������I ���v����vθ�Q�v$������������������

ÂÃ� θ�Q�� x� ÍÌÍÎ¾ÀÈ¾� Ë¾� ÀÍÉÆÀ� ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾� ÂÉÝ
ÎÌÅÀÃÂÃËÆÓ�ÎÌÅÕÆË�À��¢ÉÝ�ÀÌÂÆ�ÔÝ�ÍÌÍÎ¾ÀÈ¾�ÏÐ¾�
ËÌÀÆÐÚ�

�������������������������������������������������������������

ÂÃ�Q�x�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�Å¾ÉÌÊÉÃËËÝ�ÀÌÂÆ�ÍÎÆ����¯����������

ª¾ÐÎÆÕËÆÇ�ÃÉÃÊÃËÐ�ÍÃÎÃÓÌÂÑ�ª�È��ÝÈÆÇ�Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�� ÇÌÁÌ� ÂÆÍÌÉÚËÆÇ�ÊÌÊÃËÐ�� ÎÌÅÁÉÝÂ¾�
�ÐÚÏÝ�ÝÈ�Ê�Î¾�ÅÊ�×ÃËËÝ�ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ��ÓÊ¾ÎÆ�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉÆ� Í�Â� Â��Ü� ÍÌÉÝ� ÏÀ�ÐÉÌÀÌ�� ÓÀÆÉ�� �� ÀÆÅË¾�
Õ¾�ÐÚÏÝ�Å¾�Î�ÀËÝËËÝÊ�

�����������������������������������������������������������������

ÂÃ��ª�È�x�ÌÍÃÎ¾ÐÌÎ�ÊÌÊÃËÐÑ�ÍÃÎÃÓÌÂÑ��ψÈ�Ð¾�ψ��x
ÓÀÆÉÚÌÀ��ÒÑËÈÔ���ÍÌÕ¾ÐÈÌÀÌÁÌ�Ð¾�È�ËÔÃÀÌÁÌ�ÏÐ¾ËÑ
ÍÃÎÃÓÌÂÑ�
«¾ÊÆ�ÀÆÅË¾ÕÃË��¬¬³£¯�ÀÌÂËÆÓ�ÎÌÅÕÆË�À�ÍsÝ�

ÐÆ�ÏÍÌÉÑÈ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���Ð�ÌËÑ��¯ÊÑÁÆ
ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ� ÀÏ�Ó� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ� Ë¾ÊÆ� ÏÍÌÉÑÈ� Å
ËÃÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÊ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀÆÊ�ÔÆÈÉÌÊ����Ë�
ÐÃËÏÆÀËÆÊÆ�¾¿Ì�ÀÆÏÌÈÌ�ËÐÃËÏÆÀËÆÊÆ��Ë¾�×Ì�ÀÈ¾ÅÑ�
ÊÌÉÝÎËÆÇ�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��Ð¾¿É������ÀÃÉÆ�
ÕÆËÆ�ÝÈÌÁÌ�ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ�À�Â�����v����ÂÌ�����v���

�ÍÃÎÖ�� ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ����ÒÑÎ¾Ë����É����ÊÃ�
ÐÆÉ�������ÐÎ�¾ÅÌÉ���Ð�ÌËÑ� Ð¾� ���ÒÑÎ¾Ë����É�������
ÊÃÐÆÉÒÃË�É��������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���Ð�ÌËÑ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ���¯É�Â
À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ�� ×Ì� ÂÉÝ� ÀÆÀÕ¾�ÊÆÓ� ÊÃÐÆÉÒÃË�ÉÚËÆÓ
ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ���ÒÑÎ¾Ë����É��������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���Ð�ÌËÑ� Ô�
ÀÃÉÆÕÆËÆ�εÊ¾ÈÏ�ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�À�¿�ÉÚÖ�ÀÑÅÚÈÆÓ�ÊÃ�
Ä¾Ó��¾�Ï¾ÊÃ�À�Â�����v�����ÐÎÃÐÝ�ÏÊÑÁ¾�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ
���ÒÑÎ¾Ë����É�������ÊÃÐÆÉÒÃË�É��������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���
Ð�ÌËÑ��ÂÌ�����v�����ÍÃÎÖ¾�ÏÊÑÁ¾�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ����ÒÑ�
Î¾Ë����É�������ÊÃÐÆÉÒÃË�É��������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���Ð�ÌËÑ��
 ÏÃ�ÔÃ�ÀÈ¾ÅÑ��Ë¾�ÐÃ��×Ì�ÀÏ��ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ËÃ
ÊÌÄÑÐÚ�À�ÂÍÌÀ�Â¾ÐÆ�Ð�ÉÚÈÆ�Q→πxÍÃÎÃÓÌÂ¾Ê��ÝÈ��
ÝÈ�À�ÂÌÊÌ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�ËÆÅÚÈÌ��ËÐÃËÏÆÀËÆ�
ÊÆ�ÏÊÑÁ¾ÊÆ�>��@�
«¾Í�ÀÖÆÎÆË¾�ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ���ÖÆÎÌÈÌÜ��À�Â

�����ÂÌ�������ÏÊ����À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�ÂÉÝ�ÍÃÎÖÌ��ÏÊÑÁÆ
ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ����ÒÑÎ¾Ë����É�������ÊÃÐÆÉÒÃË�É������
��ÐÎÆ¾ÅÌÉ���Ð�ÌËÑ� Ð¾� ÍÃÎÖÌ�� ÏÊÑÁÆ� ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ
���ÒÑÎ¾Ë����É�������ÊÃÐÆÉÒÃË�É��������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���
Ð�ÌËÑ�ÂÉÝ�ÍsÝÐË¾ÂÔÝÐÆ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÊÆÓ�Ë¾ÊÆ�ÏÊÑÁ
�Ð¾¿É������¢ÑÄÃ�ÖÆÎÌÈÆÊÆ��ÐÌ¿ÐÌ�Å�∆υ����������ÏÊ��

��ÀÆ×Ã����ÍÃÎÖ��ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ����ÒÑÎ¾Ë����É��
��ÊÃÐÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���Ð�ÌËÑ� Ð¾� ���ÒÑÎ¾Ë����É��
�����ÊÃÐÆÉÒÃË�É��������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���Ð�ÌËÑ� À�ÂÍÌÀ�Â�
ËÌ� �Ð¾¿É���� ¯ÆËÐÃÅÌÀ¾Ë�� Ë¾ÊÆ� ÍÌÓ�ÂË�� ������ÐÎÆ�
¾ÅÌÉÑ�ÝÀÉÝÜÐÚ�ÏÌ¿ÌÜ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��ÌÂËÌÎ�ÂËÑ�ÁÎÑÍÑ
Å¾� ÀÃÉÆÕÆË¾ÊÆ� �ËÐÃÁÎ¾ÉÚËÌ�� �ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ�� ÏÊÑÁ
ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��� �Ð¾¿É���� Ï�� Å¾ÅË¾ÕÃË�� ÀÃÉÆÕÆËÆ� �
ÀÆÏÌÈÆÊÆ���ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�À�ÊÃÄ¾Ó�À�Â�����v����ÂÌ
����v�����×Ì�ÀÈ¾ÅÑ��Ë¾�ÀÆÏÌÈÑ�À�ÎÌÁ�ÂË�ÏÐÚ�ÍÃÎÃ�
ÓÌÂÑ� ÃÉÃÈÐÎÌË�À�� ÝÈ�� Ì¿ÑÊÌÀÉÜÜÐÚ� ÀÆËÆÈËÃËËÝ
ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÀÆÀÕ¾�ÊÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��¯É�Â�ÌÂË¾È
À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�ÂÉÝ�ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�¾Ë¾É�ÅÑ�ÊÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ� Å� λÊ¾ÈÏ� À� ÊÃÄ¾Ó� �������� ËÊ� ÀÃÉÆÕÆË¾��
Ê¾ÉÌ�À�ÂÎ�ÅËÝ�ÐÚÏÝ�ÌÂË¾�À�Â�ÌÂËÌ��ÍÌ�ÏÀÌ�ÊÑ�ÅË¾�
ÕÃËËÜ� ����������v������ ¯¾ÊÃ� ÔÝ� ÏÊÑÁ¾�� ÝÈÑ� ÊÆ
ÅÁ¾ÂÑÀ¾ÉÆ�Î¾Ë�ÖÃ�>�@��ÀÆËÆÈ¾��À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��Î�π�x
ÏÑÍÎÝÄÃËËÝ�À�ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾Ó��ÝÈ��ÀÊ�×ÑÜÐÚ�Ñ�ÏÀÌ�ÊÑ
ÏÈÉ¾Â�� É¾ËÔÜÁ� ÏÑÍÎÝÄÃËËÝ� Ñ� ÀÏ�Ç� ÊÌÉÃÈÑÉ�� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�
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«¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÔÆÓ� ÓÎÌÊÌÒÌÎ�À� �� Ì¿ÑÊÌÀÉÜ��¿�ÌÉÌ�
Á�ÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ����ÒÑÎ¾Ë����É��������ÐÎÆ¾�
ÅÌÉ���Ð�ÌË�À�� Ñ� ÅÀsÝÅÈÑ� Å� ÕÆÊ� �Ó� ÊÌÄË¾� ÀÀ¾Ä¾ÐÆ
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÒÌÎ¾ÊÆ��¾¿Ì�Õ¾ÏÐÆËÌÜ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÒÌÎ�À��� Ã�
ÉÆÕÆËÆ�ÏÆÉÆ�ÌÏÔÆÉÝÐÌÎ¾�I�ÂÉÝ�ÀÏ�Ó�ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ
ÀÆÀÕ¾�ÊÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÈÌÉÆÀ¾ÜÐÚÏÝ�À�ÊÃÄ¾Ó�À�Â������ÂÌ
������Ð¾¿É����¢ÃÏÝÐÈÌÀ��ÉÌÁ¾ÎÆÒÊÆ�ÔÆÓ�ÀÃÉÆÕÆË�OJI
ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ�À�Â�������ÂÌ�������ÍÎÆ�ÀÃÉÆÕÆË¾Ó�OJεÊ¾ÈÏ�
×Ì� ÈÌÉÆÀ¾�ÐÚÏÝ� À� ÊÃÄ¾Ó� À�Â� ����� ÂÌ� ������ °¾ÈÆÊ
ÕÆËÌÊ��ÅÁ�ÂËÌ�Å��ÖÈ¾ÉÌÜ�ÏÆÉÆ�ÌÏÔÆÉÝÐÌÎ�À�ÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÆÓ� ÃÉÃÈÐÎÌËËÆÓ� ÍÃÎÃÓÌÂ�À�� ÏÈÉ¾ÂÃËÌÜ�.DVKD�
5DZOV�>��@��ÍÃÎÃÓÌÂÆ�ÃÉÃÈÐÎÌË�À��ÝÈ��Ì¿ÑÊÌÀÉÜÜÐÚ
ÀÆËÆÈËÃËËÝ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÊÆÓ�ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ����ÂÌ�
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¿Ñ� ÏÆÎÌÀÆËÆ�� ÀÌÉÌÁ�ÏÐÚ� ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ� Å¾� Å¾Á¾ÉÚËÌ�
ÍÎÆÇËÝÐÌÜ� ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ� >��� �@�� ¢ÉÝ� ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ
ÝÈ�ÏËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�ÁÌ�
ÐÑÀ¾ÉÆ�ÀÌÂË��Ð¾�ÏÍÆÎÐÌ�ÀÌÂË��ÀÆÐÝÄÈÆ�Å�ÏÆÎÌÀÆËÆ�
¢ÉÝ� ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ� ÀÌÂËÆÓ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À� ¿�ÉÝ� �� Á� ÍÌ�
ÂÎ�¿ËÃËÌ�� ÍÌÀ�ÐÎÝËÌ�ÏÑÓÌ�� ÏÆÎÌÀÆËÆ� ÍÎÌÏ�ÜÀ¾ÉÆ
ÈÎ�ÅÚ�ÏÆÐÌ�Å�Â�¾ÊÃÐÎÌÊ�ÌÐÀÌÎ�À���ÊÊ��ÀÊ�×ÑÀ¾ÉÆ�Ñ
ÈÌÉ¿Ñ�Å��ÖÉ�ÒÌÊ�Ë¾�����ÊÉ��Å¾ÉÆÀ¾ÉÆ����ÊÉ�ÀÌÂÆ
Ð¾�Ë¾ÁÎ�À¾ÉÆ�Ë¾�ÈÆÍsÝÕÌÊÑ�ÀÌÂÝËÌÊÑ�Ë¾ÁÎ�ÀËÆÈÑ��Å
ÅÀÌÎÌÐËÆÊ� ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆÈÌÊ� ÍÎÌÐÝÁÌÊ� ��� ÓÀ��  Æ�
ÐÝÄÈÑ�Ò�ÉÚÐÎÑÀ¾ÉÆ�ÈÎ�ÅÚ� Í¾ÍÃÎÌÀÆÇ�Ò�ÉÚÐÎ� ��×Ã
ÂÀ�Õ��¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÑÀ¾ÉÆ��¯ÍÆÎÐÌ�ÀÌÂË��ÀÆ�
ÐÝÄÈÆ�ÌÂÃÎÄÑÀ¾ÉÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ��Ü����Ð¾�����ÃÐ¾ËÌ�
ÉÌÊ�Å¾�ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ��Ë¾ÀÃÂÃËÌÜ�ÀÆ×Ã�

¢ÉÝ�ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌ��ÌÔ�ËÈÆ�ÝÈ�ÏËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÀÆÐÝ�
ÄÌÈ� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� Å¾Á¾ÉÚËÌÍÎÆÇËÝÐ�� ÝÈ�ÏË�� ÎÃ¾ÈÔ��
>��� �@�� Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÉÆ� ÊÃÐÌÂÆ� ÌÂËÌÊ�ÎËÌ�� �� ÂÀÌ�
Ê�ÎËÌ�� Í¾ÍÃÎÌÀÌ�� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò��� �³�� Ë¾� Í¾ÍÃÎ�
t)LOWUDNu�)1��������Ñ�ÏÆÏÐÃÊ��ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À��Ë�¿Ñ�
ÐÆÉÌÀÆÇ�ÏÍÆÎÐ�x�ÌÔÐÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐ¾�x�ÀÌÂ¾���������
����ÎÌÅÕÆË�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�����ÎÌÅÕÆË�ÌÔÐÌÀÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ��ÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð�x�ÊÑÎ¾ÖÆË¾�ÈÆÏÉÌÐ¾�x�ÀÌÂ¾
���������

¨�ÉÚÈ�ÏËÃ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÁÎÑÍ���®�Ñ�ÐÎ¾À��ÏÌÕÃ�
ÀÆÔ��Ó¾ÎÕÌÀÌ�

¨�ÉÚÈ�ÏËÃ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ� Á�ÂÎÌÈÏÆÈÌÎÆÕËÆÓ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ���ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎÆÕ�
ËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ��¬ÍÐÆÕËÑ�ÁÑÏÐÆËÑ�ÀÆÊ�ÎÜÀ¾ÉÆ�Ñ�ÈÜ�
ÀÃÐ��Å�ÐÌÀ×ÆËÌÜ�Ö¾ÎÑ����ÊÊ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎ�
¯²����Å¾�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��ÂÌÀÄÆËÆ�ÓÀÆÉ��

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



¡�ÂÎÌÈÏÆÈÌÎÆÕË�� ÈÆÏÉÌÐÆ��  Ê�ÏÐ� Á�ÂÎÌÈÏÆÈÌ�
ÎÆÕËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎÆÕËÆÊ
ÊÃÐÌÂÌÊ�Ñ�ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�ÈÆÏÉÌÐÑ�ÓÉÌÎÌÁÃËÌÀÑ�
ÝÈ¾�Ê�ÏÐÆÐÚÏÝ�Ñ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�Ç�È�ÉÚÈÌÏÐ��� ÆÊ�ÎÜÀ¾Ë�
ËÝ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Å¾�ÂÌÀÄÆËÆ�ÓÀÆÉ������ËÊ�

���� Á� �ÐÌÕË¾�Ë¾À¾ÄÈ¾�� ÍÌÂÎ�¿ËÃËÌ�� ÏÆÎÌÀÆËÆ�
ÝÈ¾�ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ�ÈÎ�ÅÚ�ÏÆÐÌ�Å�Â�¾ÊÃÐÎÌÊ�ÌÐÀÌÎ�À���ÊÊ�
ÍÌÊ�×¾ÉÆ�À�ÈÌÉ¿Ñ�Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ�����ÊÉ��ÂÌÂ¾À¾ÉÆ����ÊÉ
ÀÌÂÆ��̈ ÌÉ¿Ñ�ÍÎÆ�ÂËÑÀ¾ÉÆ�ÂÌ�ÅÀÌÎÌÐËÌÁÌ�ÓÌÉÌÂÆÉÚ�
ËÆÈ¾�Ð¾�Ë¾ÁÎ�À¾ÉÆ�Ë¾�ÀÌÂÝË�Ç�¿¾Ë��ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÓÀ�
£ÈÏÐÎ¾ÁÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÂÀ�Õ���£ÈÏÐÎ¾ÈÐÆ�ÍÌ�Â�
ËÑÀ¾ÉÆ� �� Í�ÏÉÝ� ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ� Ò�ÉÚÐÎÑÀ¾ÉÆ� ÈÎ�ÅÚ
Í¾ÍÃÎÌÀÆÇ�Ò�ÉÚÐÎ�Ë¾�É�ÇÔ���ÜÓËÃÎ¾��²�ÉÚÐÎ¾Ð�È�ÉÚ�
È�ÏËÌ�ÍÃÎÃËÌÏÆÉÆ�À�Ê�ÎËÑ�ÈÌÉ¿Ñ�Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ�����ÊÉ
�� ÂÌÀÌÂÆÉÆ� Ì¿s�Ê� ÎÌÅÕÆËÑ� ÀÌÂÌÜ� ÂÌ� ÍÌÅË¾ÕÈÆ
�ÎÌÅÕÆË����

±�Ê�ÎËÑ�ÈÌÉ¿Ñ�Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ����ÊÉ�ÀËÌÏÆÉÆ���ÊÉ
ÎÌÅÕÆËÑ��� �� ÎÌÅÕÆËÝÉÆ� Ñ� ���� ÏÍÆÎÐ��� ÂÌÀÌÂÆÉÆ
Ì¿s�Ê�ÎÌÅÕÆËÑ�ÐÆÊ�Ï¾ÊÆÊ�ÎÌÅÕÆËËÆÈÌÊ�ÂÌ�ÍÌÅË¾Õ�
ÈÆ��¬ÍÐÆÕËÑ�ÁÑÏÐÆËÑ�ÌÂÃÎÄ¾ËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�ÀÆÊ�ÎÜ�
À¾ÉÆ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎ��̄ ²����Å¾�ÂÌÀÄÆËÆ�ÓÀÆ�
É������ËÊ��½È�ÎÌÅÕÆË�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ
����ÏÍÆÎÐ�

 Ê�ÏÐ�ÏÑÊÆ�Á�ÂÎÌÈÏÆÈÌÎÆÕËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Ñ�ÍÃÎÃÎ¾�
ÓÑËÈÑ�Ë¾�ÈÆÏÉÌÐÑ�ÓÉÌÎÌÁÃËÌÀÑ�Ñ�À�ÂÏÌÐÈ¾Ó�Ì¿ÕÆÏ�
ÉÜÀ¾ÉÆ�Å¾�ÒÌÎÊÑÉÌÜ�

ÂÃ����x�ÌÍÐÆÕË¾�ÁÑÏÐÆË¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�
P�x�Ë¾À¾ÄÈ¾�ÏÆÎÌÀÆËÆ��Á��
:�x�ÀÐÎ¾Ð¾�À�Ê¾Ï��ÍÎÆ�ÀÆÏÑÖÑÀ¾ËË�����
�� � � � �x�ÍÆÐÌÊÆÇ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÈÆÏÉÌÐÆ
ÓÉÌÎÌÁÃËÌÀÌ���×Ì�ÂÌÎ�ÀËÜ������

²É¾ÀÌËÌ�ÂÆ������Á��ÐÌÕË¾�Ë¾À¾ÄÈ¾��ÍÌÂÎ�¿ËÃËÌ�
ÏÑÓÌ��ÐÎ¾ÀÆ�ÍÌÊ�×¾ÉÆ�À�ÈÌÉ¿Ñ�ÅL�ÖÉLÒÌÊ�ÊLÏÐÈLÏÐÜ
����ÊÉ��ÂÌÂ¾À¾ÉÆ����ÊÉ�����ÏÍÆÎÐÑ��¨ÌÉ¿Ñ�ÅÀ¾ÄÑ�
À¾ÉÆ��LÅ�ÍÌÓÆ¿ÈÌÜ�±�������ÍÎÆ�ÂËÑÀ¾ÉÆ�ÂÌ�ÅÀÌÎÌÐ�
ËÌÁÌ� ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆÈ¾� L� Ë¾ÁÎ�À¾ÉÆ� Ë¾� ÈÆÍÉÝÕ�Ç� ÀÌ�
ÂÝË�Ç�¿¾Ë��ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂ��ÍÃÎ�ÌÂÆÕËÌ�ÏÐÎÑÖÑÜÕÆ
ÂÉÝ� ÅÊÆÀ¾ËËÝ� Õ¾ÏÐÌÈ� ÏÆÎÌÀÆËÆ� Å�� ÏÐLËÌÈ���ÏÉÝ
ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ� ÈÌÉ¿Ñ� ÅËÌÀÑ� Å¾ÈÎÆÀ¾ÉÆ� ÍÎÌ¿ÈÌÜ�
ÅÀ¾ÄÑÀ¾ÉÆ��ÎLÅËÆÔÜ�Ñ�Ê¾Ï��ÈÌÊÍÃËÏÑÀ¾ÉÆ�����ÏÍÆÎ�
ÐÌÊ���Ë¾ÏÐÌÜÀ¾ÉÆ�ÍÎÆ�ÍÃÎ�ÌÂÆÕËÌÊÑ�Å¿ÌÀÐÑÀ¾ËË�
ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂ�

±�Ê�ÎËÑ�ÈÌÉ¿Ñ�ÊLÏÐÈLÏÐÜ����ÊÉ�ÍÌÊ�×¾ÉÆ���ÊÉ
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�Å�ÐÎ¾ÀÆ�ÏÌÕÃÀÆÔ���ÂÌÂ¾À¾ÉÆ���ÊÉ�ÎÌÅÕÆËÑ
¾ÉÜÊ�Ë�Ü�ÓÉÌÎÆÂÑ�À�����ÏÍÆÎÐL�Ð¾�ÂÌÀÌÂÆÉÆ�Ì¿s�Ê
ÎÌÅÕÆËÑ�����ÏÍÆÎÐÌÊ�ÂÌ�ÍÌÅË¾ÕÈÆ��ÀÆÍÎÌ¿ÑÀ¾ËÆÇ
ÎÌÅÕÆË���µÃÎÃÅ����ÓÀ�ÀÆÊLÎÜÀ¾ÉÆ�ÌÍÐÆÕËÑ�ÁÑÏÐÆËÑ
ÎÌÅÕÆËÑ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎL�¯²����Å¾�ÂÌÀÄÆËÆ
ÓÀÆÉL�����ËÊ�Ñ�ÈÜÀÃÐ��Å�ÐÌÀ×ÆËÌÜ�Ö¾ÎÑ����ÊÊ��½È
ÎÌÅÕÆË�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÎÌÅÕÆË��×Ì
ÊLÏÐÆÀ� ��ÊÉ� ÀÆÐÝÄÈÆ�� �� ÈÎ¾ÍÉ�� ÈÆÏÉÌÐÆ�ÌÔÐÌÀÌ�
ÎÌÅÀÃÂÃËÌ��Ð¾�ÂÌÀÃÂÃËÆÇ�����ÏÍÆÎÐÌÊ�ÂÌ�ÍÌÅË¾ÕÈÆ
À�Ê�ÎË�Ç�ÈÌÉ¿L�ÊLÏÐÈLÏÐÜ����ÊÉ�

¾Î¾ÉÃÉÚËÌ�ÀÆÊLÎÜÀ¾ÉÆ�ÌÍÐÆÕËÑ�ÁÑÏÐÆËÑ�ÎÌÅ�
ÕÆËÑ�²¯¥�¢²±�ÎÑÐÆËÑ��Ì¿ÎÌ¿ÉÃËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÌÁLÕËÌ
ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÊÑ� ÎÌÅÕÆËÑ� �� ÍÎÆÁÌÐÌÀ¾ËÌÁÌ� Ð¾ÈÆÊ

ÕÆËÌÊ��¿ÉÆÅÚÈÌ������Á�²¯¥�¢²±�ÎÑÐÆËÑ��ÍÌÍÃÎÃÂ�
ËÚÌ�ÀÆÏÑÖÃËÌÁÌ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ����������¯�ÍÎÌ�
ÐÝÁÌÊ� ¥� ÁÌÂ�� ÎÌÅÕÆËÝÉÆ� Ñ� ��� ÊÉ� ���� ÏÍÆÎÐÑ� À
ÊLÎËLÇ�ÈÌÉ¿L�ÊLÏÐÈLÏÐÜ�����ÊÉ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎLÀ¾ËËL�Ë¾
ÀÌÂÝË�Ç�¿¾Ë���ÌÓÌÉÌÂÄÑÀ¾ÉÆ��ÈLÉÚÈLÏËÌ�ÍÃÎÃËÌÏÆ�
ÉÆ�Ñ�Ê�ÎËÑ�ÈÌÉ¿Ñ�ÊLÏÐÈLÏÐÜ�����ÊÉ��ÂÌÀÌÂÆÉÆ�Ì¿s�Ê
ÎÌÅÕÆËÑ�����ÏÍÆÎÐÌÊ�ÂÌ�ÍÌÅË¾ÕÈÆ�Ð¾�ÍÃÎÃÊ�ÖÑ�
À¾ÉÆ�

 Ê�ÏÐ�ÏÑÊÆ�ÒÉ¾ÀÌËÌ�ÂLÀ�Ñ�ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�ÎÑÐÆË
L�¾¿ÏÌÉÜÐËÌ�ÏÑÓÑ�ÏÆÎÌÀÆËÑ�Ñ�À�ÂÏÌÐÈ¾Ó�Ì¿ÕÆÏÉÜ�
À¾ÉÆ�Å¾�ÒÌÎÊÑÉÌÜ�

ÂÃ����x�ÌÍÐÆÕË¾�ÁÑÏÐÆË¾�ÀÆÍÎÌ¿ÑÀ¾ËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�
$��x�ÌÍÐÆÕË¾� ÁÑÏÐÆË¾�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�ÎÌÅÕÆËÑ�²¯¥
¢²±�ÎÑÐÆËÑ�Å�¾ÉÜÊ�Ë�Ü�ÓÉÌÎÆÂÌÊ��
P�x�Ë¾À¾ÄÈ¾�ÏÆÎÌÀÆËÆ��Á��
P��x�Ë¾À¾ÄÈ¾�²¯¥�¢²±�ÎÑÐÆËÑ��Á��
:�x�ÀÐÎ¾Ð¾�À�Ê¾Ï��ÍÎÆ�ÀÆÏÑÖÑÀ¾ËË�����

ÌÉ�ÒÃËÌÉÚË�� ÏÍÌÉÑÈÆ��  Ê�ÏÐ� ÍÌÉ�ÒÃËÌÉÚËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�>�@�Ð¾
Ì¿ÕÆÏÉÜÀ¾ÉÆ�Å¾�ÒÌÎÊÑÉÌÜ�

ÂÃ�� 9� x� Ì¿s�Ê� ÎÌÅÕÆËÑ� È¾ÉLÜ� ÍÃÎÊ¾ËÁ¾Ë¾ÐÑ
������ªÌÉÚ�É���ÀÆÐÎ¾ÕÃËÌÁÌ�Ë¾�ÐÆÐÎÑÀ¾ËËÝ�ÀÆÐÝÄ�
ÈÆ��ÊÉ��
9��x�Ì¿s�Ê�ÎÌÅÕÆËÑ�È¾ÉLÜ�ÍÃÎÊ¾ËÁ¾Ë¾ÐÑ�������ªÌÉÚ�É��
ÀÆÐÎ¾ÕÃËÌÁÌ� Ë¾� ÐÆÐÎÑÀ¾ËËÝ� À� ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÊÑ� ÂÌ�
ÏÉLÂL��ÊÉ��
���������x�ÈLÉÚÈLÏÐÚ�ÂÑ¿ÆÉÚËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��ÝÈ¾�ÀLÂ�
ÍÌÀLÂ¾�� �� ÊÉ� ÎÌÅÕÆËÑ� È¾ÉLÜ� ÍÃÎÊ¾ËÁ¾Ë¾ÐÑ
������ªÌÉÚ�É��Ñ�ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�Ð¾ËLË��Á��
P�x�Ê¾Ï¾�ÏÆÎÌÀÆËÆ��Á��
:�x�ÀÐÎ¾Ð¾�À�Ê¾ÏL�ÍÎÆ�ÀÆÏÑÖÑÀ¾ËË�����

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
«¾� Í�ÂÏÐ¾À�� ÍÎÌÀÃÂÃËÆÓ� ÎÃ¾ÈÔ�Ç� Ð¾� ÓÎÌÊ¾ÐÌ�

ÁÎ¾Ò�ÕËÌÁÌ� ¾Ë¾É�ÅÑ� Å¾� Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÌÜ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃË�
Ô��Ü�Ñ�Ò�ÉÚÐÎÌÀ¾ËÌÊÑ�±²�ÏÀ�ÐÉ��ÂÌ�Ð¾�Í�ÏÉÝ�Ì¿�
ÎÌ¿ÈÆ�ÓÎÌÊÌÁÃËËÆÊÆ�ÎÃ¾ÈÐÆÀ¾ÊÆ���ÀÃÉÆÕÆË¾ÊÆ�5I
Ñ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾Ë�Ç�ÏÆÎÌÀÆË��ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ

®ÆÏ��±²�ÏÍÃÈÐÎÆ��ÐÎ¾ÀÆ�ÏÌÕÃÀÆÔ��Ó¾ÎÕÌÀÌ���ÓÉÌÎÌÁÃËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�
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Ð¾ÈÆÓ� ÁÎÑÍ���®��ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À��ÒÃËÌÉÌÁÉ�ÈÌÅÆÂ�À�
ÈÑÊ¾ÎÆË�À��Ï¾ÍÌË�Ë�À��ÂÑ¿ÆÉÚËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ð¾�Á�Â�
ÎÌÈÏÆÈÌÎÆÕËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�

«¾ÇÈÎ¾×ÌÁÌ� ÍÌÂ�ÉÑ� ÎÃÕÌÀÆË� ���� ÏÍÆÎÐÌÀÆÓ
ÀÆÐÝÄÌÈ� ÀÂ¾ÉÌÏÝ� ÂÌÏÝÁÐÆ�ÖÉÝÓÌÊ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
ÊÃÐÌÂÑ�ÂÀÌÊ�ÎËÌ��Í¾ÍÃÎÌÀÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò���Ñ�ÏÆÏÐÃ�
Ê¾Ó� ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À� ��� ��� ¥¾� Â¾ËÆÊÆ� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾�
Ò�ÕËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�Ñ�ÏÍÆÎÐÌ�ÀÌÂËÆÓ�ÀÆÐÝÄÈ¾Ó�Å�ÐÎ¾ÀÆ
ÀÆÝÀÉÃËÌ�ËÃ�ÊÃËÖÃ����ÎÃÕÌÀÆË�ÒÃËÌÉÚËÌ��ÍÎÆÎÌÂÆ�

ªÃÐÌÂÌÊ�ÍÎÝÊÌ��ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎ���¿ÑÀ�ÌÐÎÆ�
Ê¾ËÆÇ�ÏÍÃÈÐÎ�ÎÌÅÕÆËÑ�����ÏÍÆÎÐÌÀÌ��ÀÆÐÝÄÈÆ�Å
ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ�� ÏÆÎÌÀÆËÆ�� ¯ÍÃÈÐÎ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÆÇ
Ë¾�ÎÆÏ��½È�ÀÆÂËÌ�Å�ÎÆÏÑËÈ¾��À�±²�ÏÍÃÈÐÎ��ÀÆÍÎÌ�
¿ÑÀ¾ËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�À�ÂÊ�Õ¾�ÐÚÏÝ�Ê¾ÈÏÆÊÑÊ�ÍÌÁÉÆ�
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«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

 ÆÏÀ�ÐÉÃË¾�¾ÈÐÑ¾ÉÚË�ÏÐÚ�ÀÆÀÕÃËËÝ�Ï�ÎÈÌÀÊ�ÏËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ�È¾ÍÑÏÐÆ�¿ÎÌÈÈÌÉ���%UDVVLFD�ROHUDFHD�YDU�
LWDOLFD�3OHQFN��ÎÌÂÆËÆ�È¾ÍÑÏÐÝËÆÓ�%UDVVLFDFHDH�
ÝÈ��Ê¾ÜÐÚ�ÍÎÌÐÆÍÑÓÉÆËË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ���ÍÃÎÃÖÈÌÂ�
Ä¾ÜÐÚ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�Î¾ÈÌÀÆÓ�ÈÉ�ÐÆË��ÀÆÈÉÆÈ¾ÜÐÚ��Ë�
ÂÑÈÔ�Ü� ¾ÍÌÍÐÌÅÑ� ÕÆÏÉÃËËÆÓ� ÍÑÓÉÆËËÆÓ� ÈÉ�ÐÆË�
Ë¾À�ÐÚ�ÏÐ�ÇÈÆÓ�ÂÌ�Ó�Ê�ÌÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�È�ÉÚÈ�ÏËÆÇ�ÀÊ�ÏÐ�Ï�ÎÈÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ��¾�Ï¾ÊÃ�x��ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾Ð�À��Ð�ÌÔ�¾Ë¾Ð�À�Ð¾�Ï�ÎÈÌ�
ÀÊ�ÏËÆÓ�ÁÉ�ÈÌÅÆÂ�À�Ñ�ÏÑÔÀ�ÐÐÝÓ�Ð¾�ÉÆÏÐ��È¾ÍÑÏÐÆ
¿ÎÌÈÈÌÉ�� ÏÌÎÐ�À�°ÌËÑÏ��¨¾É¾¿Î¾ÇÅÃ�� �Ð¾Ê�ËË¾�
®ÌÊ¾ËÃÏÈ¾�Ð¾�©�ËÂ¾�

¢ÉÝ�ÎÌÏÉÆË�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈ�À�ÎÌÂÑ�È¾ÍÑÏÐ¾��%UDV�
VLFD��ÎÌÂÆËÆ�È¾ÍÑÏÐÝËÆÓ��%UDVVLFDFHDH��Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾
Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�Ñ�ÐÈ¾ËÆË¾Ó�ÅË¾ÕËÌÁÌ�ÀÊ�ÏÐÑ�Ï�ÎÈÌÀÊ�Ï�
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ËÌÜ� ÝÈÆÓ� �� Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË�� ÏÍÌÉÑÈÆ�� À� ÐÌÊÑ� ÕÆÏÉ�
�ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÆ� x� Á�ÎÕÆÕË�� ÌÉ���� ×Ì� Ì¿ÑÊÌÀÉÜÜÐÚ
ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÇ�ÏÊ¾È�È¾ÍÑÏÐÆ��¢Ì�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÁÉÜÈÌÅÆËÌ�
É¾Ð�À�ÀÓÌÂÝÐÚ�Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÌÁÌÇÐÎÆË�Ð¾�ÁÌÇÐÎÆË��ÌÏ�
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Ë�ÁÎÆË��ÁÉÜÈÌË¾Í�Ë��ÁÉÜÈÌÎ¾Ò¾Ë�Ë��ÁÉÜÈÌ¿Î¾ÏÆ�
ÔÆË��ÎÆ�ÒÃÎÊÃËÐ¾ÐÆÀËÌÊÑ�Á�ÂÎÌÉ�Å��Í�Â�Â��Ü�ÒÃÎ�
ÊÃËÐÑ�Ð�ÌÁÉÜÈÌÅÆÂ¾ÅÆ�ÁÉÜÈÌÅÆËÌÉ¾ÐÆ�ÎÌÅ×ÃÍÉÜ�
ÜÐÚÏÝ� Ë¾� Î�ÅË�� ÏÍÌÉÑÈÆ�� �ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÆ� �Á�ÎÕÆÕË�
ÌÉ�����Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÆ�¾¿Ì�ÌÎÁ¾Ë�ÕË��Ë�ÐÎÆÉÆ��ÁÉÜÈÌÅÑ�Ð¾
¿�ÏÑÉÚÒ¾Ð�È¾É�Ü��±ÐÀÌÎÃËËÝ�ÔÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Å¾ÉÃÄÆÐÚ
À�Â�ÑÊÌÀ�Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�ÔÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË���ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÆ�ÝÈ��
ÌÎÁ¾Ë�ÕË��Ë�ÐÎÆÉÆ���ÉÃÐÈÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ��ÐÌÊÑ��Ó
Õ¾ÏÐÌ�Ì¿s�ÂËÑÜÐÚ�Í�Â�Ë¾ÅÀÌÜ�tÉÃÐÈÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�È¾�
ÍÑÏÐÝËÆÓu��¢Ì��Ó�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÀÓÌÂÝÐÚ�Î�ÅË��ÁÎÑÍÆ�ÎÃÕÌ�
ÀÆË��ÏÍÆÎÐÆ��ÊÃÐ¾ËÌÉ��ÃÐ¾ËÌÉ���Ô�¾Ë�ÂÆ��¾É�ÉÔ�¾Ë�Â�
��ÊÃÐÆÉÐ�Ì¿ÑÐÆÉ�Ô�¾Ë�Â���¾ÉÚÂÃÁ�ÂÆ�Ð¾�ÈÃÐÌËÆ��¾ÔÃÐ�
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ÈÑÉ��ÁÉÜÈÌÅÆËÌÉ¾Ð�À���ÀÆÎ�Ö¾ÉÚËÆÊ�ÂÉÝ�ÏÃËÏÌÎËÌ�
Ð¾�Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��Â����°¾È��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ÁÌÏÐÎÌÐ¾�ÓÎÌ�
ËÑ���Á�ÎÕÆÔ��Ì¿ÑÊÌÀÉÃË¾�¾É�É�ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌÊ��¾�ÏÆ�
Ë�ÁÎÆË�Ð¾�ÍÎÌÁÌ�ÐÎÆË�Ì¿ÑÊÌÀÉÜÜÐÚ�Á�ÎÈÆÇ�ÏÊ¾È�Ñ
¿ÎÜÏÃÉÚÏÚÈ�Ç�È¾ÍÑÏÐ��Ð¾��ËÖÆÓ����ÀÆÂ¾Ó�>��@�

�ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÆ� x� ÁÎÑÍ¾� Ó�Ê�ÕËÆÓ� ÎÃÕÌÀÆË�� ÝÈ�
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐÚ�ÏÌ¿ÌÜ�ÍÎÌÂÑÈÐ�Å¾Ê�×ÃËËÝ�¾ÐÌÊ¾�ÈÆÏ�
ËÜ� Ë¾� Ï�ÎÈÑ� À� ÊÌÉÃÈÑÉ�� �ÅÌÔ�¾Ë¾ÐÑ� Å� ÃÉÃÈÐÎÌ�
Ò�ÉÚËÆÊ�ÔÃËÐÎÌÊ�x�¾ÐÌÊÌÊ�ÀÑÁÉÃÔÜ��ÎÆÏ�������É�É�
�ÅÌÔ�¾Ë¾Ð���ÏÈÉ¾ÂÌÀÌÜ�Õ¾ÏÐÆËÌÜ�Á�ÎÕÆÕËÌ��ÌÉ����ÝÈ¾
À�ÂÍÌÀ�Â¾��Å¾�ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÇ�Å¾Í¾Ó�Ð¾�ÏÊ¾È�>��������@�

�ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÆ�� ÝÈ� Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â�� ÒÃËÃÐÆÉ� �ÅÌÐ�Ì�
Ô�¾Ë¾Ð�Ð¾�ÏÑÉÚÒÌÎ¾Ò¾Ë��ÎÆÏ�����Ê¾ÜÐÚ�ÍÎÌÐÆÍÑÓ�
ÉÆËË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ���ÍÃÎÃÖÈÌÂÄ¾ÜÐÚ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�Î¾�
ÈÌÀÆÓ� ÈÉ�ÐÆË�� �Ó� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� Ë¾
Î�ÅËÆÓ�Î�ÀËÝÓ��«¾Ç¿�ÉÚÖÆÇ��Ó�ÀÍÉÆÀ�Ë¾�ÎÌÅÀÆÐÌÈ

®ÆÏ�����¥¾Á¾ÉÚË¾�ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÁÉÜÈÌÅÆËÌÉ¾Ð�À�

¯¦«°£¥�°���«�©�¥���¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦« ��



Î¾ÈÌÀÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÑ�À�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÇ�Ë¾�ÍÎÆ�
ÁË�ÕÃËËÝ�ÔÆÐÌÓÎÌÊÑ�®�����ÝÈÆÇ�ÌÈÆÏËÜ��Ð¾È��ÎÃ�
ÕÌÀÆËÆ� ÝÈ� ¿ÃËÅÌ�α�Í�Î¾Ë� Ð¾� �ËÖ�� ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕË�
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕË��ÀÑÁÉÃÀÌÂË���ÝÈ��ÊÌÄÑÐÚ�ÀÆÈÉÆÈ¾ÐÆ�ÊÑ�
Ð¾Ô�Ü� Ð¾� ÎÌÅÀÆÐÌÈ� Î¾ÈÌÀÌÁÌ� ÍÎÌÔÃÏÑ�� ²ÃËÃÐÆÉ
�ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾Ð�Ð¾�ÏÑÉÚÒÌÎ¾Ò¾Ë�ÀÆÈÉÆÈ¾ÜÐÚ��ËÂÑÈÔ�Ü
¾ÍÌÍÐÌÅÑ�ÕÆÏÉÃËËÆÓ�ÍÑÓÉÆËËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË��Ë¾À�ÐÚ�ÏÐ�Ç�
ÈÆÓ�ÂÌ�Ó�Ê�ÌÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�>����������@�

±�ÅÀsÝÅÈÑ�Å�ÔÆÊ�ÊÆ�ÀÀ¾Ä¾ÉÆ�Å¾�ÂÌÔ�ÉÚËÃ�ÍÎÌ�
ÀÃÏÐÆ� ÀÆÀÕÃËËÝ� Ï�ÎÈÌÀÊ�ÏËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� ÏÑÔÀ�ÐÚ� Ð¾
ÉÆÏÐÝ�È¾ÍÑÏÐÆ�¿ÎÌÈÈÌÉ��ÏÌÎÐ�À�°ÌËÑÏ��̈ ¾É¾¿Î¾ÇÅÃ�
 �Ð¾Ê�ËË¾��®ÌÊ¾ËÃÏÈ¾�Ð¾�©�ËÂ¾�Å�ÊÃÐÌÜ�ÀÏÐ¾ËÌÀ�
ÉÃËËÝ� �Ó� È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ� ÀÊ�ÏÐÑ� À� Î�ÅËÆÓ� Õ¾ÏÐÆË¾Ó
ÎÌÏÉÆËÆ�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ÍÌÎ�ÀËÝÉÚËÌÁÌ� ¾Ë¾É�ÅÑ� ×ÌÂÌ
Ë¾ÈÌÍÆÕÃËËÝ� ÀÈ¾Å¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Ñ� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ
ÏÌÎÐ¾Ó�È¾ÍÑÏÐÆ�¿ÎÌÈÈÌÉ��

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
¬¿s�ÈÐ¾ÊÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�¿ÑÉÆ�ÏÑÔÀ�ÐÐÝ�Ð¾�ÉÆÏÐÝ

È¾ÍÑÏÐÆ� ¿ÎÌÈÈÌÉ�� ÏÌÎÐ�À� °ÌËÑÏ��¨¾É¾¿Î¾ÇÅÃ��  ��
Ð¾Ê�ËË¾��®ÌÊ¾ËÃÏÈ¾�Ð¾�©�ËÂ¾��ÌÐÎÆÊ¾Ë��Ë¾ÊÆ�ÍÎÆ
ÏÍÎÆÝËË��«¾ÑÈÌÀÌ�ÂÌÏÉ�ÂËÌÁÌ�¾ÁÎ¾ÎËÌÁÌ��ËÏÐÆÐÑÐÑ
ÌÀÌÕ�ÀËÆÔÐÀ¾�Ð¾�¿¾ÖÐ¾ËËÆÔÐÀ¾��Ê��ªÃÎÃÒ¾��³¾Î�
È�ÀÏÚÈ¾�Ì¿É���

 ÆÅË¾ÕÃËËÝ��ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾Ð�À��Á�ÎÕÆÕËÆÓ�ÌÉ�Ç��ÍÎÌ�
ÀÌÂÆÉÆ�Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�����ª�ÎÌÅÕÆËÑ�¾ÎÁÃËÐÑÊÑ
Ë�ÐÎ¾ÐÑ��ªÃÐÌÂ�Å¾ÏËÌÀ¾ËÆÇ�Ë¾�ÍÃÎÃÁÌËÔ��Å�ÀÌÂÝ�
ËÌÜ�Í¾ÎÌÜ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÌÅÍ¾ÂÑ�ÁÉÜÈÌÅÆËÌÉ¾Ð�À�Í�Ï�
ÉÝ�ÒÃÎÊÃËÐ¾ÐÆÀËÌÁÌ�Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�À�ÈÌËÔÃËÐÎÌÀ¾ËÆÇ
ÎÌÅÕÆË�¾Ê�¾ÈÑ�������ª�ÎÌÅÕÆË�¾ÎÁÃËÐÑÊÑ�Ë�ÐÎ¾ÐÑ�Ð¾
ÐÆÐÎÑÀ¾ËË��Ë¾ÂÉÆÖÈÑ�ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ�

¡�ÎÕÆÕË¾�ÌÉ�Ý�ÀÏÐÑÍ¾É¾�À�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�Å�¾Ê�¾ÈÌÊ�

&�+�1&6���1+��→�1+��&61+�&�+���

´Ý�ÏÍÌÉÑÈ¾�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��Å�����ª�ÎÌÅÕÆËÌÊ
¾ÎÁÃËÐÑÊÑ� Ë�ÐÎ¾ÐÌÊ� ÑÐÀÌÎÜ�� ¾ÎÁÃËÐÑÊÑ� ÏÑÉÚÒ�Â�
¢Ì����ÊÉ�ÂÆÏÐÆÉÝÐÑ�ÂÌÂ¾À¾ÉÆ���ÊÉ�����ÎÌÅÕÆËÑ
ÈÆÏÉÌÐÆ� ¾ÅÌÐËÌ�� �� ��ÊÉ�ÎÌÅÕÆËÑ� Å¾É�ÅÌ¾ÊÌË��ÀÆÓ
Á¾ÉÑË�À��«¾ÂÉÆÖÌÈ�����ª�ÎÌÅÕÆËÑ�ÏÎ�¿É¾�Ë�ÐÎ¾ÐÑ
ÐÆÐÎÑÀ¾ÉÆ�����ª�ÎÌÅÕÆËÌÊ�¾ÊÌË�Ü�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÑ�ÂÌ
ÍÌÝÀÆ�ÕÃÎÀÌËÌÁÌ�Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ�

 Ê�ÏÐ�Á�ÎÕÆÕËÆÓ�ÌÉ�Ç��³��Ñ�À�ÂÏÌÐÈ¾Ó�À�ÍÃÎÃÎ¾�
ÓÑËÈÑ�Ë¾�¾¿ÏÌÉÜÐËÌ�ÏÑÓÑ�ÏÆÎÌÀÆËÑ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Å¾
ÒÌÎÊÑÉÌÜ�

ÂÃ��¾�x�Ì¿s�Ê�����ª�ÎÌÅÕÆËÑ�¾ÎÁÃËÐÑÊÑ�Ë�ÐÎ¾ÐÑ�
ÝÈÆÇ�Ê�ÏÐÆÐÚÏÝ�Ñ�ÈÌÉ¿��ÍÎÆÇÊ¾Õ���ÊÉ�
¾��x�Ì¿s�Ê�����ª�ÎÌÅÕÆËÑ�¾ÊÌË�Ü�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÑ��ÝÈÆÇ
ÀÆÐÎ¾ÕÃËÆÇ�Ë¾�ÐÆÐÎÑÀ¾ËËÝ�Ë¾ÂÉÆÖÈÑ�����ª�ÎÌÅ�
ÕÆËÑ�¾ÎÁÃËÐÑÊÑ�Ë�ÐÎ¾ÐÑ��ÊÉ�
�� x� ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ� ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ� Ë¾� ÀÏÜ� ÍÃÎÃÁÌËÈÑ
�Å¾Á¾ÉÚËÆÇ�Ì¿s�Ê�ÂÆÏÐÆÉÝÐÑ�ÏÈÉ¾Â¾������ÊÉ��
P�x�Ê¾Ï¾�Ë¾À¾ÄÈÆ�ÏÆÎÌÀÆËÆ��Á��
Z�x�ÀÐÎ¾Ð¾�À�Ê¾Ï��ÍÎÆ�ÀÆÏÑÖÑÀ¾ËË��ÏÆÎÌÀÆËÆ����

ªÌÉÃÈÑÉ¾�¾É�ÉÌÀÌ��ÌÉ����&�+�1&6��ÌÏ¾ÂÄÑ��ÊÌ�
ÉÃÈÑÉÑ�¾ÎÁÃËÐÑÊÑ�ÏÑÉÚÒ�ÂÑ��ÐÌÊÑ�������Á�¾ÎÁÃËÐÑÊÑ
À�ÂÍÌÀ�Â¾��������Á�¾É�ÉÌÀÌ��ÌÉ������ÊÉ�����ª�ÎÌÅÕÆ�
ËÑ� ÏÎ�¿É¾�Ë�ÐÎ¾ÐÑ�Ê�ÏÐÆÐÚ��������� Á� ÏÎ�¿É¾� �� À�Â�
ÍÌÀ�Â¾��������ÊÁ�¾É�ÉÌÀÌ��ÌÉ���>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÀÊ�ÏÐÑ��ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾Ð�À�Ë¾�
ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿ÉÆÔ��

ÎÆËÔÆÍ�ÊÃÐÌÂÑ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÀÊ�ÏÐÑ�Ð�ÌÔ�¾Ë¾Ð�À
Å¾ÏËÌÀ¾ËÆÇ�Ë¾�ÌÂÃÎÄ¾ËË��Å¾¿¾ÎÀÉÃËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À
ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ����ÌËÑ�6&1��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÑ�Å¾�
É�Å¾��,,,��Ë�ÐÎ¾ÐÌÊ�Å�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝÊ�ÌÐ�
ÎÆÊ¾ËÆÓ�Å¾¿¾ÎÀÉÃËÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÒÌ�
ÐÌÊÃÐÎ��

®ÆÏ�����¥¾Á¾ÉÚË¾�ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾��ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾Ð�À�

®ÆÏ�����¯ÐÎÑÈÐÑÎË¾�ÒÌÎÊÑÉ¾�ÏÑÉÚÒÌÎ¾Ò¾ËÑ�

°¾¿ÉÆÔÝ

 ÆÅË¾ÕÃËËÝ�È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ�ÀÊ�ÏÐÑ�Ï�ÎÈÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ñ�ÏÑÔÀ�ÐÐÝÓ�Ð¾�ÉÆÏÐ��¿ÎÌÈÈÌÉ��ÏÌÎÐ�À�
°ÌËÑÏ��¨¾É¾¿Î¾ÇÅÃ�� �Ð¾Ê�ËË¾��®ÌÊ¾ËÃÏÈ¾�Ð¾�©�ËÂ¾

¯ÆÎÌÀÆË¾�È¾ÍÑÏÐÆ
¿ÎÌÈÈÌÉ���ÏÌÎÐ

 Ê�ÏÐ�ÁÎÑÍ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË

�ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÆ��� Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÆ��ÊÁ����Á Ï�ÎÈÌÀÊ�ÏË��ÁÉ�ÈÌÅÆÂÆ��ÊÁ����Á

°ÌËÑÏ
ÏÑÔÀ�ÐÐÝ ����±���� ����±���� ����±����

ÉÆÏÐÝ ����±���� ����±���� ����±����

¨¾É¾¿Î¾ÇÅÃ
ÏÑÔÀ�ÐÐÝ ����±���� ����±���� ����±����

ÉÆÏÐÝ ����±���� ����±���� ����±����

 �Ð¾Ê�ËË¾
ÏÑÔÀ�ÐÐÝ ����±���� ����±���� ����±����

ÉÆÏÐÝ ����±���� ����±���� ����±����

®ÌÊ¾ËÃÏÈ¾
ÏÑÔÀ�ÐÐÝ ����±���� ����±���� ����±����

ÉÆÏÐÝ ����±���� ����±���� ����±����

©�ËÂ¾
ÏÑÔÀ�ÐÐÝ ����±���� ����±���� ����±����

ÉÆÏÐÝ ����±���� ����±���� ����±����

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



 Ê�ÏÐ�6&1���Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��1+�6&1��Ñ�ÍÎÌ¿��ÅË¾�
ÓÌÂÆÉÆ�Å¾�ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÆÊ�ÁÎ¾Ò�ÈÌÊ��ÎÆÏ������¢ÉÝ
ÍÌ¿ÑÂÌÀÆ�ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÌÁÌ�ÁÎ¾Ò�È¾�ÁÌÐÑÀ¾ÉÆ�����ª
ÎÌÅÕÆË�¾ÊÌË�Ü�ÎÌÂ¾Ë�ÂÑ��¢ÉÝ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÈÌÄËÌ�
ÐÌÕÈÆ�ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÌÁÌ�ÁÎ¾Ò�È¾�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�È�ÉÚÈ¾
Í¾Î¾ÉÃÉÚËÆÓ� ÀÆÊ�ÎÜÀ¾ËÚ�� ®ÌÅÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÉÆ� À�ÂÏÌÐ�
ÈÌÀÆÇ� ÀÊ�ÏÐ� ¾ÊÌË�Ü� ÎÌÂ¾Ë�ÂÑ� À� ÏÆÎÌÀÆË��� ¢ÉÝ
ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾��ÌË�6&1��ÌÂÃÎÄ¾ËÑ�ÀÃÉÆÕÆËÑ����
ÍÌÊËÌÄÑÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ������>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÀÊ�ÏÐÑ�ÎÌÂ¾Ë�Â�À�Ë¾ÀÃ�
ÂÃË��À�Ð¾¿É�

ªÃÐÌÂ� ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ� Ï�ÎÈÌÀÊ�ÏËÆÓ� ÁÉ�ÈÌÅÆÂ�À� Å¾�
ÏËÌÀ¾ËÆÇ�Ë¾�ÎÃ¾ÈÔ���ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌ��ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ�Ë¾ÐÎ�Ü�Ë�ÐÎÌÍÎÑÏÆÂÑ�Å�ÂÀÌÀ¾ÉÃËÐËÌÜ�Ï�ÎÈÌÜ�
Å¾¿¾ÎÀÉÃËÌÜ�À�ÉÑÄËÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��À�Â�ÄÌÀÐÌÁÌ�ÂÌ
ÕÃÎÀÌËÌ�¿ÑÎÌÁÌ�ÈÌÉÚÌÎÑ��ÍÎÌ¿¾�©ÃÁ¾ÉÝ�Ë¾�ÂÀÌÀ¾�
ÉÃËÐËÆÇ��ÌË�Ï�ÎÈÆ���́ ÃÇ�ÈÌÉ�Î�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÇ�ÈÌÉÚÌ�
ÎÑ�ÎÌÅÕÆËÑ�ÇÌÂÑ�À�Â������ÂÌ�����ª���Å¿ÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ
ÍÎÌÐÝÁÌÊ�����ÓÀ��ÐÌÊÑ�ÂÌ�ÌÂÃÎÄ¾ËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�ÖÀÆÂ�
ÈÌ�ÂÌÂ¾À¾ÉÆ����ÎÌÅÕÆË�Ë¾ÐÎ�Ü�Ë�ÐÎÌÍÎÑÏÆÂÑ�Ð¾�ÀÆ�
Ê�ÎÜÀ¾ÉÆ� �ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ� Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ�Ë¾�ÈÌÉÌÎÆ�
ÊÃÐÎ��ÒÌÐÌÃÉÃÈÐÎÆÕËÌÊÑ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�ÇËÌÊÑ�̈ ²¨��
�ÕÃÎÀÌË¾�ÖÈ¾É¾�ÒÌÐÌÈÌÉÌÎÆÊÃÐÎ¾��Å�ÎÌÅÕÆËÌÊ�ÍÌ�
Î�ÀËÝËËÝ�����ª�ÎÌÅÕÆËÌÊ�ÇÌÂÑ��¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Ï�ÎÈÌ�
ÀÊ�ÏËÆÓ� ÁÉ�ÈÌÅÆÂ�À� ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ� Å� ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�� ×Ì
�����ÊÁ�ÇÌÂÑ�À�ÂÍÌÀ�Â¾��������ÊÁ�Ï�ÎÈÆ�

¢ÉÝ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈ�À�¿ÑÂÑÀ¾ÉÆ�ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÆÇ�ÁÎ¾�
Ò�È� Å¾� ����ª�ÎÌÅÕÆËÌÊ�ÇÌÂÑ� �ÎÆÏ�� �����Î¾ÉÆ� ��
ÍÎÌ¿�ÎÌÈ��À���� Å�ËÆÓ�ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�À�Â�����ÂÌ�����ÊÉ
ÎÌÅÕÆËÑ�ÇÌÂÑ�Å��ËÐÃÎÀ¾ÉÌÊ�����ÊÉ�� �ÑÏ�����ÍÎÌ�
¿�ÎÌÈ�À�ÐÌÊÑ�Ä�ÍÌÎÝÂÈÑ�ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�ÀÌÂÑ�ÌÕÆ×ÃËÑ�À�Â
����ÂÌ������ÊÉ�Å��ËÐÃÎÀ¾ÉÌÊ�����ÊÉ�� ÆÊ�ÎÜÀ¾ËËÝ
ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� Ë¾�¨²¨��� Å� ¿�ÉÆÊ� ÏÀ�ÐÉÌÒ�ÉÚÐÎÌÊ� À
ÈÜÀÃÐ��Å�ÐÌÀ×ÆËÌÜ�Ö¾ÎÑ���ÏÊ�>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÀÊ�ÏÐÑ�Ï�ÎÈÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÁÉ��
ÈÌÅÆÂ�À�Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
 ÆÅË¾ÕÃËËÝ�È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ�ÀÊ�ÏÐÑ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾È�

ÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË����®��ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�À�ÏÑÔÀ�ÐÐÝÓ�Ð¾

ÉÆÏÐ��ÏÌÎÐ�À�¿ÎÌÈÈÌÉ���×Ì�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÉÆÏÚ��Å�ÊÃÐÌÜ
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α����β���γ��Ð¾�δ�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉÆ�>�����@�

��ÌÉÌÁ�ÕË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�À�Ð¾Ê�ËÑ�£�¿¾ÅÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾
ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆ�ÏÐ�ÇÈ��À�ÉÚË��Î¾ÂÆÈ¾ÉÆ�À�ÎÃ�
ÅÑÉÚÐ¾Ð��À�Â×ÃÍÉÃËËÝ�¾ÐÌÊÑ�ÀÌÂËÜ�À�Â�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚ�
ËÌ��ÁÎÑÍÆ��́ ��Î¾ÂÆÈ¾ÉÆ�ÊÌÄÑÐÚ�ÀÏÐÑÍ¾ÐÆ�Ñ�ÀÅ¾�ÊÌ�
Â�Ü�Å�À�ÉÚËÆÊÆ�Î¾ÂÆÈ¾É¾ÊÆ��×Ì�¿ÃÎÑÐÚ�ÑÕ¾ÏÐÚ�À
ÑÐÀÌÎÃËË��ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÍÃÎÌÈÏÆÂ�À��°ÆÊ�Ï¾ÊÆÊ�À��
Ð¾Ê�Ë�£�Å¾ÍÌ¿�Á¾��ÌÈÆÏËÃËËÜ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�É�Í�Â�À
Ð¾�ÎÑÇËÑÀ¾ËËÜ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��ÊÃÊ¿Î¾ËÆ�>����@�� �Ð¾�
Ê�Ë�£�¿ÉÌÈÑ��¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�À¾ÄÉÆÀÌÁÌ�ÏÆÁË¾ÉÚËÌÁÌ
ÒÃÎÊÃËÐÑ�ÍÎÌÐÃ�ËÈ�Ë¾ÅÆ�¯�Ñ�ÐÎÌÊ¿ÌÔÆÐ¾Ó�Ð¾�ÁÉ¾Â�
ÈÌÊsÅÌÀÆÓ�ÈÉ�ÐÆË¾Ó� ÏÑÂÆË��×Ì�Ì¿ÑÊÌÀÉÜ��¾ËÐÆ�
ÐÎÌÊ¿ÌÐÆÕËÆÇ�Ð¾�Á�ÍÌÐÃËÅÆÀËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�ÐÌÈÌÒÃÎÌ�
É�À�>������@��¥¾ÏÐÌÏÌÀÑÜÐÚ�À�Ð¾Ê�Ë�£�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��α��ÐÌÈÌ�
ÒÃÎÆÉ¾ÔÃÐ¾ÐÑ� ÂÉÝ� É�ÈÑÀ¾ËËÝ� ÊsÝÅÌÀÌ�� ÂÆÏÐÎÌÒ���
ÍÎÆ�Å¾ÁÎÌÅ��ÀÆÈÆÂËÝ��ÍÌÎÑÖÃËË��ÒÑËÈÔ�Ç�ÏÐ¾ÐÃÀÆÓ
Å¾ÉÌÅ��À�Ë�ÍÌÈÎ¾×Ñ��ÍÎÌÔÃÏ�Å¾ÏÀÌ�ËËÝ��ËÖÆÓ�À�Ð¾�
Ê�Ë�À� Å� �Ä��� Í�Â� ÀÍÉÆÀÌÊ� ÇÌÁÌ� Â��� Ë¾� ÊÃÊ¿Î¾ËË�
ÒÃÎÊÃËÐÆ�À�ÂËÌÀÉÜ�ÐÚÏÝ�ÕÑÐÉÆÀ�ÏÐÚ�ÈÉ�ÐÆË�ÂÌ��Ë�
ÏÑÉ�ËÑ��ÍÌÎÑÖÃË¾�Ñ�¿�ÉÚÖÌÏÐ��È¾ÎÂ�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÓÀÌ�
ÎÆÓ�>�����@��«¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â�α�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉÑ�β���γ��Ð¾
δ�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉÆ�Ê¾ÜÐÚ�¿�ÉÚÖ�ËÆÅÚÈÑ�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐ�
ËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�>�@�

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
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Ê¾ÉÆËÆ�ÅÀÆÕ¾ÇËÌ��¾Ë¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�Á¾ÅÌÎ�ÂÆË�
ËÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò���Ë¾�Á¾ÅÌÎ�ÂÆËËÌÊÑ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�
t³ÎÌÊ��u>�@�

¯ÈÉ¾Â�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ�À�¾Ë¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ�Å¾�Ë¾ÏÐÑÍËÌÜ
ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ��¢Ì�����ÊÁ�ÍÎÌ¿Æ�ÂÌÂ¾À¾ÉÆ���ÊÉ�ÃÐ¾�
ËÌÉÑ��ÅÊ�ÖÑÀ¾ÉÆ�Ð¾�ÂÌÂ¾À¾ÉÆ���ÊÉ�ÁÃÈÏ¾ËÑ��ÔÃËÐ�
ÎÆÒÑÁÑÀ¾ÉÆ�ÍÎÆ������Ì¿�ÓÀ��À�Â¿ÆÎ¾ÉÆ�ÁÃÈÏ¾ËÌÀÆÇ
Ö¾Î�Ñ�ÖÍÎÆÔ�Å�ÂÀÌÌÈÆÏÌÊ�ÈÎÃÊË�Ü�ÂÉÝ�ÀÆÂ¾ÉÃËËÝ
ÂÌÊ�ÖÌÈ��¶ÍÎÆÔ� ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ� �ÅÌÌÈÐ¾ËÌÊ�� �ÏÉÝ
ÔÚÌÁÌ�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉÆ�ÃÉÜÜÀ¾ÉÆ�����ÎÌÅÕÆËÌÊ�ÃÐÆ�
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����ÊÉ�ÁÃÈÏ¾ÊÃÐÆÉÂÆÏÆÉ¾Å¾ËÑ�Å���ÈÎ¾ÍÉÝÊÆ�ÐÎÆ�
ÊÃÐ�ÌÓÉÌÎ¾ÏÆÉ¾ËÑ�À�ÝÈÌÏÐ��È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾��®Ã¾ÈÔ�ÇËÑ
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ÎÆÒÑÄËÑ� ÍÎÌ¿�ÎÈÑ�� À� ÝÈ�Ç� ÀÆÍ¾ÎÜÀ¾ÉÆ� ÎÌÅÕÆË
ÂÌÏÑÓ¾��¾�Í�ÏÉÝ�ÔÚÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÝÉÆ�À�����ÊÉ�ÁÃÈÏ¾ËÑ
Å�ÊÃÐÌÜ�Á¾ÅÌÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�

±ÊÌÀÆ�¾Ë¾É�ÅÑ��ÈÌÉÌËÈ¾�ÂÌÀÄÆËÌÜ�����Ê��Å¾ÍÌ�
ÀËÃË¾�ÐÀÃÎÂÆÊ�ËÌÏ��Ê�t�ËÃÎÐÌË�ÏÑÍÃÎu�Å�Â�¾ÊÃÐ�
ÎÌÊ�Õ¾ÏÐÆËÌÈ������ÊÊ���ÂÃÅ¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÌÁÌ�ÁÃÈÏ¾ÊÃ�
ÐÆÉÂÆÏ¾É¾Å¾ËÑ�� Ë¾� ÝÈ�� Ë¾ËÃÏÃË¾� ËÃÎÑÓÌÊ¾� Ò¾Å¾
¬±���� À� È�ÉÚÈÌÏÐ�� ���� �Ë¾É�Å� ÀÆÈÌËÑÀ¾ÉÆ� ÍÎÆ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ������¯��°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�Ä¾ÎÌ�
�ÌË�ÅÌÀ¾ËÌÁÌ�ÂÃÐÃÈÐÌÎ¾�x�����¯��¶ÀÆÂÈ�ÏÐÚ�Á¾ÅÑ�
ËÌÏ�Ý�¾ÅÌÐÑ�ÀÆÏÌÈÌ��Õ¾ÏÐÌÐÆ�x����ÊÉ�ÓÀ�
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®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÄÆÎËÌÈÆÏÉÌÐËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ

Ð¾�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ�À�ÉÆÏÐÝ��Í¾ÁÌË�À� ��ÈÌÎ�ËËÝ�Ê¾ÉÆËÆ
ÅÀÆÕ¾ÇËÌ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��À�Ð¾¿É����Ð¾���

½È�ÀÆÂËÌ�Å�Ð¾¿É����Ð¾�ÎÆÏ�����������ÏÈÉ¾Â�ÐÌÈÌ�
ÒÃÎÌÉ�À� À� ÑÏ�Ó� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ� Õ¾ÏÐÆË¾Ó� Ê¾ÉÆËÆ
ÅÀÆÕ¾ÇËÌ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÆÇ�ÏÑÊ�ÖÖÜ��ÅÌÊÃÎ�À�À�Ð¾�
Ê�ËÑ�£��α�����α����β���γ��Ð¾�δ�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ¾ÊÆ��±�ÉÆÏÐ�
ÂÌÊ�ËÑÜÕÆÊ���α��ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ��Ñ�ÈÌÎ�ËË��Ð¾�Í¾ÁÌË¾Ó�x
ÏÑÊ¾�β��Ð¾�γ�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ�À�

¥�Ð¾¿É����Ð¾�ÎÆÏ����������ÀÆÂËÌ��×Ì�À�É�ÍÌÒ�ÉÚËÆÓ
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ¾Ó�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�ÌÎÁ¾Ë�À�ÎÌÏÉÆËÆ�Ê�ÏÐÝÐÚ�
ÏÝ�ÊÌËÌÂÃÈ¾ËÌÀ¾��É¾ÑÎÆËÌÀ¾��Ê�ÎÆÏÐÆËÌÀ¾��Í¾ÉÚ�
Ê�ÐÆËÌÀ¾�� ÁÃÍÐ¾ÂÃÔÃËÌÀ¾�� ÏÐÃ¾ÎÆËÌÀ¾�� ÌÉÃ�ËÌÀ¾�
ÉÆËÌÉÃÀ¾� Ð¾� É�ËÌÉÃËÌÀ¾� ÈÆÏÉÌÐÆ��±� ÉÆÏÐ�� Ð¾ÈÌÄ
ÅË¾ÇÂÃËÌ�¾Î¾Ó�ÏÌÀÑ�ÈÆÏÉÌÐÑ��Ï¾ÊÃ�Ñ�ÉÆÏÐ��À�Ë¾Ç�

°¾¿ÉÆÔÝ��

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Á¾ÅÌÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌÁÌ
¾Ë¾É�ÅÑ�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ�À

«¾ÇÊÃËÑÀ¾ËËÝ
ÐÌÈÌÒÃÎÌÉÑ

 Ê�ÏÐ�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ�À��ÊÁ����ÊÁ

ÉÆÏÐÝ
Ê¾ÉÆËÆ

Í¾ÁÌËÆ
Ê¾ÉÆËÆ

ÈÌÎÃË�
Ê¾ÉÆËÆ

δ�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ ��� ���� ����

β�γ�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ ��� ���� ����

α��ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ ��� ���� ����

α��ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ ��� ���� ����

°¾¿ÉÆÔÝ��

¤ÆÎËÌÈÆÏÉÌÐËÆÇ�ÏÈÉ¾Â�É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ�
ÒÎ¾ÈÔ���Ê¾ÉÆËÆ�ÅÀÆÕ¾ÇËÌ�

¤ÆÎË��ÈÆÏÉÌÐÆ

 ÑÁÉÃÔÃÀÆÇ�
ÏÈÃÉÃÐ
ÄÆÎËÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ

 Ê�ÏÐ�ÄÆÎËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�
ÊÁ����ÊÁ

ÉÆÏÐÝ
Ê¾ÉÆËÆ

Í¾ÁÌËÆ
Ê¾ÉÆËÆ

ÈÌÎÃË�
Ê¾ÉÆËÆ

ªÌËÌÂÃÈ¾ËÌÀ¾ ¯���� ���� ���� ����

©¾ÑÎÆËÌÀ¾ ¯���� ���� ���� ����

ª�ÎÆÏÐÆËÌÀ¾ ¯���� ���� ���� ����

¾ÉÚÊ�ÐÆËÌÀ¾ ¯���� ���� ���� ����

¡ÃÍÐ¾ÂÃÔÃËÌÀ¾ ¯���� ���� ¯É�ÂÆ ����

¯ÐÃ¾ÎÆËÌÀ¾ ¯���� ���� ���� ����

¬ÉÃ�ËÌÀ¾ ¯���� ���� ���� ����

©�ËÌÉÃÀ¾ ¯���� ���� ���� ����

©�ËÌÉÃËÌÀ¾ ¯���� ����� ���� ����

�Î¾Ó�ËÌÀ¾ ¯���� ���� x x
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��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



¿�ÉÚÖ�Ç�È�ÉÚÈÌÏÐ��Ê�ÏÐÆÐÚÏÝ�É�ËÌÉÃËÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐ¾��À
Í¾ÁÌË¾Ó�Ð¾�ÈÌÎ�ËË��x�É�ËÌÉÃÀ¾�

 ¦¯«¬ ¬¨
±� É�ÍÌÒ�ÉÚËÆÓ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ¾Ó� Ê¾ÉÆËÆ� ÅÀÆÕ¾ÇËÌ�

ÍÃÎÃÀ¾Ä¾ÜÐÚ�ËÃË¾ÏÆÕÃË��ÄÆÎË��ÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾�Ê�ÏÐÆÐÚ�
ÏÝ�ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�ÀÃÉÆÈ¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�À�Ð¾Ê�ËÑ�£��×Ì�Â¾�
ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÎÃÈÌÊÃËÂÑÀ¾ÐÆ�ÇÌÁÌ�ÂÉÝ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÁÌ
ÍÌÁÉÆ¿ÉÃËÌÁÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�Ð¾�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ËÌÀÆÓ�É�È¾ÎÏÚ�
ÈÆÓ���ÈÌÏÊÃÐÆÕËÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�

©�°£®�°±®�

���¡ÑÏ¾ÈÌÀ¾�¯�¢���³ÑÉÆ¿¾ËÌÀ¾�¥�������³ÆÊÆÝ�ÍÎÆÎÌÂËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��x�������x�����x�¯����������

®ÆÏ�����¡¾ÅÌÀ¾�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê¾�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ�À�É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ��ÒÎ¾ÈÔ��
ÈÌÎ�ËËÝ�Ê¾ÉÆËÆ����x�α�ÐÌÈÌÒÃÎÆÉÓ�ËÌË�α�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉÁ�ÂÎÌÓ�ËÌË�

��x�α�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ���x�β��Ð¾�γ�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉÆ����x�δ�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ�

®ÆÏ�����³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê¾�ÊÃÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÒ�Î�À�ÄÆÎËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ�
ÒÎ¾ÈÔ���Í¾ÁÌË�À�Ê¾ÉÆËÆ����x�É�ËÌÉÃËÌÀ¾����É�ËÌÉÃÀ¾����ÌÉÃ�ËÌÀ¾�

��x�ÏÐÃ¾ÎÆËÌÀ¾����x�ÁÃÍÐ¾ÂÃÔÃËÌÀ¾����x�Í¾ÉÚÊ�ÐÆËÌÀ¾�
��x�Ê�ÎÆÏÐÆËÌÀ¾����x�É¾ÑÎÆËÌÀ¾����x�ÊÌËÌÂÃÈ¾ËÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐÆ�

®ÆÏ�����³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê¾�ÊÃÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÒ�Î�À�ÄÆÎËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ�
ÒÎ¾ÈÔ���ÉÆÏÐÝ�Ê¾ÉÆËÆ����x�¾Î¾Ó�ËÌÀ¾����x�É�ËÌÉÃËÌÀ¾�

��x�É�ËÌÉÃÀ¾����x�ÌÉÃ�ËÌÀ¾����x�ÏÐÃ¾ÎÆËÌÀ¾����x�ÁÃÍÐ¾ÂÃÔÃËÌÀ¾�
��x�Í¾ÉÚÊ�ÐÆËÌÀ¾����x�Ê�ÎÆÏÐÆËÌÀ¾����x�É¾ÑÎÆËÌÀ¾�

���x�ÊÌËÌÂÃÈ¾ËÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐÆ�

®ÆÏ�����³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê¾�ÊÃÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÒ�Î�À�ÄÆÎËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ�
ÒÎ¾ÈÔ���ÈÌÎ�ËËÝ�Ê¾ÉÆËÆ����x�É�ËÌÉÃËÌÀ¾����x�É�ËÌÉÃÀ¾�

��x�ÌÉÃ�ËÌÀ¾����x�ÏÐÃ¾ÎÆËÌÀ¾����x�ÁÃÍÐ¾ÂÃÔÃËÌÀ¾�
��x�Í¾ÉÚÊ�ÐÆËÌÀ¾����x�Ê�ÎÆÏÐÆËÌÀ¾����x�É¾ÑÎÆËÌÀ¾�

��x�ÊÌËÌÂÃÈ¾ËÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐÆ�

¯¦«°£¥�°���«�©�¥���¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦« ��



���¨ÆÏÉÆÕÃËÈÌ� �¯���«ÌÀÌÏÃÉ�£�«���¨ÑÅËÃÔÌÀ¾� �¼��Æ�ÂÎ�����³ÆÊÆÝ�ÍÎÆÎÌÂËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��x�������x�����x
¯����������

���¨ÌÀ¾ÉÚÌÀ� �ª����ÌÎÌÂ�Ë¾�«� ����� �ÏËÆÈ�Ò¾ÎÊ¾Ô����x�������x����������x�¯��������
���¨ËÑÉÝËÔ�¦�©��³ÆÊÆÕÃÏÈ¾Ý�ÛËÔÆÈÉÌÍÃÂÆÝ��x�ª���¯ÌÀÃÐÏÈ¾Ý�ÛËÔÆÈÉÌÍÃÂÆÝ��������x�����Ï�
���«ÆÈÆÐÜÈ� �¡���ÎÆÀ¾ÉÌÀ¾�»�¡�����ÎÌÀÆÅÌÎ��x�������x������x�&��������
���¶ÃÀÔÌÀ�¦�«���¤ÑÎ¾ÀÃÉÚ�¦�����¨ÆÏÉÆÕÃËÈÌ� �¯�����ªÃÂÆÕË¾�Ó�Ê�Ý��x�������x�����x�¯��������
���(XURSHDQ�3KDUPDFRSRHD��x���WK�HG��x�6WUDVERXUJ��������x������S�
���+DUERQH�,�%���0DPEU\�7�,��x�/RQGRQ��1HZ�<RUN��3HUJDPRQ�3UHVV��������x�����S�
���.HDQH\�-�)���6LPRQ�'�,���)UHHGPDQ�-�(�����)$6(%�-��x�������x�9RO������,V�����x�3����������
����/HJHU�&�����$QQ��%LRO��&OLQ���3DULV���x�������x�9RO������x�����x�3����������
����5ROHV�RI�DQWLR[LGDQW�YLWDPLQV�LQ�FKURQLF�GLVFDVH�SUHYHQWLRQ����WK�$2&6�$QQX��0HW��DQG�5HODW�0DWHU��x�������x
9RO���������x�3������

����6OHWKHQ�.���.ROEHU\�,���0LFKDHOVHQ�7�����)HEV��/HWWHUV��x�������x�9RO�����������x�����Î�
����:DJQHU�.�+���(OPDQGID�,�����(XU��-��RI�/LSLG�6FL��DQG�7HFKQRO��x�������x�9RO�������x�3����������
9RO�����������x�����S�

����:+2�0RQRJUDSKV�RQ�VHOHFWHG�PHGLFLQDO�SODQWV���:RUOG�+HDOWK�2UJDQL]DWLRQ��x�*HQHYD��������x�9RO�����x
����S�

8'&������������������������������
7+(�678'<�2)�72&2)(52/6�$1'�)$77<�$&,'6�&20�
326,7,21�2)�58%86�,'$(86
6�$�0DPHGRYD��,�$�=KXUDYHO��$�,�3DYOL\
7KH� UHVXOWV� RI� VWXG\LQJ� WKH� FRPSRVLWLRQ� RI� IDWW\� DFLGV� DQG
WRFRIHUROV�RI�WKH�OLSRSKLOLF�IUDFWLRQ�IURP�OHDYHV��VWHPV�DQG�URRWV
RI� 5XEXV� LGDHXV� DUH� FRQVLGHUHG� LQ� WKH� DUWLFOH�� /LQROHLF� DFLG
SUHYDLOV�LQ�OHDYHV��DQG�OLQROLF�DFLG�LV�FRQWDLQHG�LQ�VWHPV�DQG�URRWV�
$PRQJ�WKH�LVRPHUV�RI�YLWDPLQ�(�LQ�URRWV�DQG�VWHPV�RI�UDVSEHUU\
WKH�VXP�RI�β��DQG�γ�WRFRIHUROV�LV�GRPLQDQW��DQG�α��WRFRIHURO�LV
IRXQG�LQ�OHDYHV�

±¢¨������������������������������
¦¥±µ£«¦£�̄ ¬¯°� ��°¬¨¬²£®¬©¬ �¦�¤¦®«¹³�̈ ¦¯�
©¬°�58%86�,'$(86
¯���ª¾ÊÃÂÌÀ¾��¦���¤ÑÎ¾ÀÃÉÚ����¦�¾ÀÉÆÇ
ÎÆÀÃÂÃËÙ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ� ÆÅÑÕÃËÆÝ� ÏÌÏÐ¾À¾� ÐÌÈÌÒÃÎÌÉÌÀ� Æ
ÄÆÎËÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÉÆÍÌÒÆÉÚËÌÇ�ÒÎ¾ÈÔÆÆ�ÉÆÏÐÚÃÀ��ÍÌ¿ÃÁÌÀ�Æ
ÈÌÎËÃÇ�Ê¾ÉÆËÙ�Ì¿ÙÈËÌÀÃËËÌÇ�� �Ë¾Æ¿ÌÉÚÖÃÊ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃ
À� ÉÆÏÐÚÝÓ� ÏÌÂÃÎÄÆÐÏÝ� ÉÆËÌÉÃËÌÀ¾Ý� ÈÆÏÉÌÐ¾�� À� ÍÌ¿ÃÁ¾Ó� Æ
ÈÌÎËÝÓ�x�ÉÆËÌÉÃÀ¾Ý��¯ÎÃÂÆ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ�ÀÆÐ¾ÊÆË¾�£�Ê¾ÉÆËÙ
À� ÈÌÎËÝÓ� Æ� ÍÌ¿ÃÁ¾Ó� ÂÌÊÆËÆÎÑÜ×ÆÊ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÏÑÊÊ¾� β�� Æ
γ�ÐÌÈÌÒÃÎÌÉÌÀ��À�ÉÆÏÐÚÝÓ�x�α��ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������
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®¬¥®¬�¨��°£³«¬©¬¡���«�¯°¬§¨¦�t®� �¯¬©u�
°��¢¬¯©�¢¤£««½�¬¨�¥«¦¨� �½¨¬¯°��±�®¬´£¯�
¥�£®�¡�««½

¬���°ÆÓÌËÌÀ��¯���°ÎÑÐ¾�À

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

®ÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÑ�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ü�Ë¾ÏÐÌÇÈÆ�Í�Â
ÑÊÌÀËÌÜ� Ë¾ÅÀÌÜ� t®¾À�ÏÌÉu�� ÎÌÀÃÂÃËÌ� ÂÌÏÉ��
ÂÄÃËËÝ�Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ��ÀÊ�ÏÐÑ�ÏÑ�
ÓÌÁÌ� Å¾ÉÆÖÈÑ�� À�ÂËÌÏËÌ�� ÁÑÏÐÆËÆ�� À¾ÄÈÆÓ� ÊÃ�
Ð¾É�À���ÝÈ�ÏËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ��ÍÌÉ�ÒÃËÌÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�
È¾ÐÃÓ�Ë�À��ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À��Ï¾ÍÌË�Ë�À��Ð¾�È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ
ÀÊ�ÏÐÑ� �ÏÑÊÆ�ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À�� ÏÑÊÆ� ÍÌÉ�ÒÃËÌÉÚËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ�Ð¾�ÏÍÆÎÐÑ�ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ��¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ
ÎÃÕÌÀÆË�� ×Ì� ÀÓÌÂÝÐÚ� ÂÌ� ÏÈÉ¾ÂÑ� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌÁÌ
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�� ÆÀÕÃËÌ�ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ��ÑÊÌÀÆ�Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ
Ð¾�ÐÃÎÊ�Ë�ÍÎÆÂ¾ÐËÌÏÐ��Ë¾ÏÐÌÇÈÆ��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÃÈÏ�
ÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕËÌ�Ì¿ÎÌ¿�
ÉÃË��Ð¾�ÀËÃÏÃË��ÂÌ�ÍÎÌÃÈÐÑ�¾Ë¾É�ÐÆÕËÌ��ËÌÎÊ¾ÐÆÀ�
ËÌ��ÂÌÈÑÊÃËÐ¾Ô���Ë¾�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�

¯ÃÎÔÃÀÌ�ÏÑÂÆËË�� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ� �¯¯¥��ÍÎÌÂÌ�
ÀÄÑÜÐÚ�Å¾ÉÆÖ¾ÐÆÏÝ�ÌÏËÌÀËÌÜ�ÍÎÆÕÆËÌÜ�ÏÊÃÎÐ�
ËÌÏÐ�� Ñ� ÀÏÚÌÊÑ� ÏÀ�Ð��� ¯ÚÌÁÌÂË�� ÀÃÉÆÈÃ� ÅË¾ÕÃËËÝ
Ë¾Â¾�ÐÚÏÝ�ÐÃÎ¾Í����ÏÍÎÝÊÌÀ¾Ë�Ç�Ë¾�ÍÌÍÃÎÃÂÄÃËËÝ
ÑÏÈÉ¾ÂËÃËÚ��ÍÌÀsÝÅ¾ËÆÓ��Å�¾ÐÃÎÌÏÈÉÃÎÌÅÌÊ�Ð¾�ÇÌÁÌ
Ë¾ÏÉ�ÂÈ¾ÊÆ��ËÒ¾ÎÈÐÌÊ�Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾�Ð¾��ËÏÑÉÚÐÌÊ�>�@�
 � �ÀÎÌÍÃÇÏÚÈÆÓ� ÈÎ¾�Ë¾Ó� ÃÈÌËÌÊ�ÕË�� Å¿ÆÐÈÆ�� ÝÈ�
ÍÌÀsÝÅ¾Ë�� Å� ¯¯¥�� ÂÌÏÝÁÉÆ� Ñ� ����� ÎÌÔ�� ���� ÊÉÎÂ
�ÀÎÌ��Å�ÝÈÆÓ�����ÊÉÎÂ�ÏÈÉ¾ÉÆ�Å¾ÐÎ¾ÐÆ�Ë¾��Ó�É�ÈÑ�
À¾ËËÝ��¾����ÊÉÎÂ�x�Ë¾�ÀÐÎ¾ÐÆ��ÍÌËÃÏÃË��Ñ�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾Ð�� ÅËÆÄÃËËÝ� ÍÎ¾ÔÃÅÂ¾ÐËÌÏÐ�� �� Î¾ËËÚÌ�� ÏÊÃÎÐ�
ÓÀÌÎÆÓ�>����@��«¾�Ë¾ÑÈÌÀÆÓ�ÏÃÏ�ÝÓ�¾ÊÃÎÆÈ¾ËÏÚÈÌ�
ÈÌÉÃÁ���È¾ÎÂ�ÌÉÌÁ���������Î���¿ÑÉÆ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��Â¾�
Ë��� ÝÈ�� ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�� ×Ì� ÍÎÝÊ�� Å¿ÆÐÈÆ� ÏÀ�ÐÌÀÌÁÌ� ÏÑ�
ÏÍ�ÉÚÏÐÀ¾�À�Â�¯¯¥�ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ�¿�ÉÚÖ�Ë�Ä�����ÊÉÎÂ
Ë¾�Î�È��¥¾�ÂÃÝÈÆÊÆ�Â¾ËÆÊÆ�ÈÌÄË�����ÏÃÈÑËÂ�Ñ�ÏÀ�Ð�
ÐÎ¾ÍÉÝ�ÐÚÏÝ� ÌÂÆË� �ËÒ¾ÎÈÐ� Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾�� ¾� ÈÌÄË�� ��
ÏÃÈÑËÂ�x�ÌÂÆË��ËÏÑÉÚÐ�
±�¿�ÉÚÖÌÏÐ��ÎÌÅÀÆËÑÐÆÓ�ÈÎ¾�Ë��¯¶���²�ËÉÝË�

Â�Ý�� ÃÉÆÈÌ¿ÎÆÐ¾Ë�Ý��¶ÀÃÔ�Ý�� À� ÌÏÐ¾ËË�� ÂÃÏÝÐÆ�
Î�ÕÕÝ� ¿ÑÉÆ� ÍÎÆÇËÝÐ�� ÂÃÎÄ¾ÀË�� ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ� Å� ÍÎÌ�
Ò�É¾ÈÐÆÈÆ�Ð¾�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�¯¯¥��×Ì�Â¾ÉÌ�ÅÊÌÁÑ�ÅËÆ�
ÅÆÐÆ� ÏÃÎÔÃÀÌ�ÏÑÂÆËËÑ� ÏÊÃÎÐË�ÏÐÚ� ¿�ÉÚÖ� Ë�Ä� Ë¾
����>����@�� ��ÀÏÐÎ¾É���Ñ������ÎÌÔ��À�Â��ÖÃÊ�ÕËÌ�

ÓÀÌÎÌ¿Æ�ÏÃÎÔÝ�ÍÌÊÃÎÉ¾�������ÉÜÂÆË¾��×Ì�ÏÈÉ¾ÉÌ
¿�ÉÝ�����À�Â�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÏÊÃÎÐËÌÏÐ��>�@�
«ÆË��¾ÐÃÎÌÏÈÉÃÎÌÅ�Ñ�ÔÆÀ�É�ÅÌÀ¾ËÆÓ�ÈÎ¾�Ë¾Ó�Ë¾�

ÏÐ�ÉÚÈÆ�ÍÌÖÆÎÃËÆÇ��×Ì�ÇÂÃÐÚÏÝ�ÊÌÀ¾�ÍÎÌ�ÃÍ�ÂÃ�
Ê�Ü�ÀÈ¾Å¾ËÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ����©ÜÂÆ�ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�Í�Â�ÀÍÉÆ�
ÀÌÊ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�Ë¾�̄ «�¢��ÐÑ¿ÃÎÈÑÉÚÌÅ��Î¾È��¾ÉÃ
Ë¾Î¾Å��¿ÉÆÅÚÈÌ�����Ë¾ÏÃÉÃËËÝ�ÅÃÊËÌ��ÈÑÉ��ÍÌÊÆ�
Î¾��À�Â�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�ÍÎÌÝÀ�À�¾ÐÃÎÌÐÎÌÊ¿ÌÅÑ��Ë¾�
Ï¾ÊÍÃÎÃÂ� �ËÏÑÉÚÐÑ�Ð¾� �ËÒ¾ÎÈÐÑ�� �ÂÌÊÌ��×Ì�ÓÎÌ�
Ë�ÕËÃ� ÍÌÎÑÖÃËËÝ� Ì¿Ê�ËÑ� É�Í�Â�À� �� É�ÍÌÍÎÌÐÃ�Â�À�
Í¾ÐÌÉÌÁ�ÕË��ÅÊ�ËÆ�Ñ�ÏÆÏÐÃÊ��ÁÃÊÌÏÐ¾ÅÑ��Á�ÍÃÎÁÌÊÌ�
ÔÆÏÐÃ�ËÃÊ�Ý�Î¾ÅÌÊ�Å�Ð¾ÈÆÊÆ�ËÃÅ¾ÉÃÄËÆÊÆ�ÕÆËËÆ�
È¾ÊÆ�ÎÆÅÆÈÑ�ÝÈ�À�È�Ð¾�ÁÃËÃÐÆÕË¾�ÏÍ¾ÂÈÌÀ�ÏÐÚ�ÏÍÎÆ�
ÕÆËÝÜÐÚ�ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ�¾ÐÃÎÌÏÈÉÃÎÌÐÆÕËÌÁÌ��¾�ÅÁÌ�
ÂÌÊ� ��¾ÐÃÎÌÐÎÌÊ¿ÌÐÆÕËÌÁÌ�ÏÐ¾ËÑ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ���ÐÃ�
ÎÌÐÎÌÊ¿ÌÅ�ÀÀ¾Ä¾ÜÐÚ�ÌÂËÆÊ��Å�ÑÏÈÉ¾ÂËÃËÚ�¾ÐÃÎÌ�
ÏÈÉÃÎÌÅÑ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÔÝ�Í¾ÐÌÉÌÁ�Ý�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ
Î¾ÍÐÌÀÆÊ�ÎÑÇËÑÀ¾ËËÝÊ�¾ÐÃÎÌÏÈÉÃÎÌÐÆÕËÌ��¿ÉÝÖ�
ÈÆ��×Ì�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ¾ÈÐÆÀ�Å¾Ô��� ÐÎÌÊ¿ÌÔÆÐ�À� �
ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ�ÐÎÌÊ¿Ñ�>�@�
±�ÅÀsÝÅÈÑ�Å�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÊÆ�ÍÎÌÝÀ¾ÊÆ�Ð¾�ÑÏÈÉ¾Â�

ËÃËËÝÊÆ��Ð¾ÈÆÊÆ�ÝÈ��ÖÃÊ�Ý�Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾���ª����ÖÃ�
Ê�ÕË¾�ÓÀÌÎÌ¿¾�ÏÃÎÔÝ���³¯���ÍÌÎÑÖÃËËÝ�ÈÎÌÀÌÌ¿�ÁÑ
ÁÌÉÌÀËÌÁÌ�ÊÌÅÈÑ��È�ËÔ�ÀÌÈ��ÌÎÁ¾Ë�À�ÕÃÎÃÀËÌ��ÍÌ�
ÎÌÄËÆËÆ�¾ÐÃÎÌÏÈÉÃÎÌÅ�Å¾ÇÊ¾��ÍÃÎÖÃ�Ê�ÏÔÃ�Å�ÍÎÆ�
ÕÆË�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÌÏÐ���ÀÐÎ¾ÐÆ�ÍÎ¾ÔÃÅÂ¾ÐËÌÏÐ����ËÀ¾É�Â�
ËÌÏÐ���ÏÊÃÎÐËÌÏÐ���ÀÆÍÃÎÃÂÄ¾��ÌËÈÌÉÌÁ�ÕË����ËÒÃÈ�
Ô�ÇË��Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ��ÐÎ¾ÀÊÆ�Ð¾��ËÖ��Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�
��ÉÚÖÃ� ÐÌÁÌ�� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ� ÐÎÆÀÌÄË�� ÐÃË�

ÂÃËÔ���Ñ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�Ô����ÓÀÌÎÌ¿Æ��Ì�ÍÃÎÖÃ��ÝÈ×Ì
Î¾Ë�ÖÃ�Î�ÅË��ÍÎÌÝÀÆ�ÀÈ¾Å¾ËÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ���Ë¾ÇÕ¾ÏÐ�ÖÃ
ÅÑÏÐÎ�Õ¾ÉÆÏÚ�Ñ�ÉÜÂÃÇ�ÍÌÓÆÉÌÁÌ�À�ÈÑ��ÐÌ�Å¾Î¾Å�¾ÐÃ�
ÎÌÏÈÉÃÎÌÅ� ÅË¾ÕËÌ� ÍÌÊÌÉÌÂÖ¾À� >��� �@�� À� ÌÏÐ¾ËË�
ÎÌÈÆ�À�Ë�ÀÏÃ�Õ¾ÏÐ�ÖÃ�ÑÎ¾Ä¾��ÉÜÂÃÇ�¿�ÉÚÖ�ÊÌÉÌÂÌ�
ÁÌ�À�ÈÑ��½È×Ì�Ñ�������Ó�ÎÌÈ¾Ó�ÊÆËÑÉÌÁÌ�ÏÐÌÉ�ÐÐÝ
�ª�Ñ�ÕÌÉÌÀ�È�À�À�ÈÌÊ�������ÎÌÈ�À�ÅÑÏÐÎ�Õ¾ÀÏÝ�ÅË¾Õ�
ËÌ�Î�ÂÖÃ��ÐÌ�Å¾Î¾Å�ÔÃ�ÝÀÆ×Ã�ÏÐ¾ÉÌ�ÍÌÀÏÝÈÂÃËËÆÊ�
¨Î�Ê�ÐÌÁÌ��Å¾Î¾Å��ª�Ñ�À�Ô��������ÎÌÈ�À�Ñ�ÏÆÉÚËÌ�
ÏÐ¾Ð�� Ë¾À�ÐÚ� ËÃ� ÀÆÈÉÆÈ¾�� ÅÂÆÀÑÀ¾ËËÝ�� ¾� Å�� ���
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ÕÌÉÌÀ�È�À��ÝÈ��ÍÌÊÃÎÉÆ�Ñ�ÔÚÌÊÑ�À�Ô���¿ÉÆÅÚÈÌ���
ÁÆËÑÐÚ�À�Â��ª�
Ì�ÂÎÑÁÃ��ÝÈ×Ì�Î¾Ë�ÖÃ�¾ÐÃÎÌÏÈÉÃÎÌÅ�¿ÑÀ�ÏÑÊ�

ËÌÜ�ÍÎÆÀ�ÉÃÁ��Ü�ÕÌÉÌÀ�È�À��ÐÌ�Å¾Î¾Å�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚ�
ÏÝ�Õ�ÐÈÌ�ÀÆÎ¾ÄÃË¾�ÐÃËÂÃËÔ�Ý�Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��ÂÌ�Ä�ËÌÈ�
¥¾�Â¾ËÆÊÆ�Í¾ÐÌÉÌÁÌ¾Ë¾ÐÌÊ�ÕËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÑÎ¾�

ÄÃËËÝ�ÏÑÂÆË�¾ÐÃÎÌÏÈÉÃÎÌÅÌÊ�Ñ�É�ÐË�Ó�ÉÜÂÃÇ�ÏÍÌ�
ÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�Ê¾ÇÄÃ�Ñ���������>�@�
 ÆÏÌÈÑ�Á�ÍÌÉ�Í�ÂÃÊ�ÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ê¾ÜÐÚ�Å¾ÏÌ¿Æ�

ÝÈ��ÀÆ¿�ÎÈÌÀÌ�ÍÎÆÁË�ÕÑÜÐÚ�ÏÆËÐÃÅ�ÓÌÉÃÏÐÃÎÆËÑ�À�ÍÃ�
Õ�ËÔ����ÝÈ��ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�Ë¾ÅÀÑ�tÏÐ¾ÐÆËÆu��¥¾Î¾Å�ÀÌËÆ��
¿ÃÅÍÃÎÃÕËÆÊ�É�ÂÃÎÌÊ�ÍÎÆ�É�ÈÑÀ¾ËË��¾ÐÃÎÌÏÈÉÃÎÌÅÑ�
�Ó�ÍÎÆÅË¾Õ¾ÜÐÚ�Ñ�ÀÏ�Ó�ÈÎ¾�Ë¾Ó�ÏÀ�ÐÑ����ÔÃÇ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ
ÅÎÌÏÐ¾��Ë¾��������×ÌÎ�ÕËÌ��«ÃÌ¿Ó�ÂËÌ�À�ÂÊ�ÐÆÐÆ�
×Ì�ÅËÆÄÃËËÝ�ÎÆÅÆÈÑ�ÏÊÃÎÐ��Ñ�ÓÀÌÎÆÓ��ÝÈ��ÍÎÆÇÊ¾�
ÜÐÚ�ÍÌÏÐ�ÇËÌ�ÏÐ¾ÐÆËÆ��ÏÈÉ¾Â¾���������>�������������@�
«¾�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç�Õ¾Ï�ÅË¾ÕËÆÇ��ËÐÃÎÃÏ�ÏÐ¾ËÌÀÉÝÐÚ
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ÎÌÅÕÆËÌÊ�Å¾É�ÅÑ�������ÓÉÌÎÆÂÑ�ÅsÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�ÐÃÊËÌ�
¿ÑÎÃ�Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ�Å�ÅÃÉÃËÆÊ�À�ÂÐ�ËÈÌÊ��ÝÈÃ�ÅËÆÈ¾�
À�Â�ÂÌÂ¾À¾ËËÝ���ÊÉ�ÈÆÏÉÌÐÆ�ÏÑÉÚÒ¾ÐËÌ��ÎÌÅÀÃÂÃ�
ËÌ���Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÃ�ÂÉÝ�ÍÌÉ�ÒÃËÌÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�

¨¾ÐÃÓ�ËÆ��±�ÎÃ¾ÈÔ���ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�Å�ÎÃ¾ÈÐÆÀÌÊ�¶Ð¾�
ÉÝ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË���W�����¯��ÍÎÌÐÝÁÌÊ������ÓÀ�ÅsÝÀ�

ÉÝ�ÐÚÏÝ�ÕÃÎÀÌËÌ�Ê¾ÉÆËÌÀÃ�Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ�ÎÌÅÕÆËÑ�
Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÃ�ÂÉÝ�È¾ÐÃÓ�Ë�À�

²É¾ÀÌËÌ�ÂÆ��±�ÎÃ¾ÈÔ���ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�Å�����ÏÍÆÎÐÌÊ
ÃÐÆÉÌÀÆÊ�Ð¾����ÎÌÅÕÆËÌÊ�¾ÉÜÊ�Ë�Ü�ÓÉÌÎÆÂÑ�À����
ÃÐ¾ËÌÉ��ÍÎÆ�ÎÌÅÁÉÝÂ¾ËË��ÕÃÎÃÅ����ÓÀ�À�±²�ÏÀ�ÐÉ��ÍÎÆ
ÂÌÀÄÆË�� ÓÀÆÉ�� ���� ËÊ� ÅsÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ� ÄÌÀÐÌ�ÅÃÉÃË¾
ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ�Ý��Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾�ÂÉÝ�ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À�
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Î¾ÐÑ������ÊÉ�����ª�ÎÌÅÕÆËÑ�ÈÆÏÉÌÐÆ�ÓÉÌÎÆÏÐÌÀÌÂËÃ�
ÀÌ���ÝÈÆÇ�ÍÌÊ�×¾ÉÆ�Ñ�Ê�ÎËÑ�ÈÌÉ¿Ñ�Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ����ÊÉ
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ÂÃ����x�ÌÍÐÆÕË¾�ÁÑÏÐÆË¾�ÀÆÍÎÌ¿ÌÀÑÀ¾ËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�
����x�ÍÆÐÌÊÆÇ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ
ÎÑÐÆËÑ� Å� ��� ÎÌÅÕÆËÌÊ� ¾ÉÜÊ�Ë�Ü� ÓÉÌÎÆÂÑ� ÍÎÆ
ÂÌÀÄÆË��ÓÀÆÉ������ËÊ�
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ÐÑ� ÍÌÊ�×¾ÉÆ� Ñ� ÈÌË�ÕËÑ� ÈÌÉ¿Ñ� Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ� ���� É�
ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�����ÊÉ�ÀÌÂÆ�®�� ���ÊÉ�ÎÌÅÕÆËÑ� �ËÂÆÁÌ�
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ÏÉ�Â���Ñ�ÊÉ��
��������� x� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� ÍÌÉ�ÒÃËÌÉÚËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�� Ñ
ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�Ð¾Ë�Ë��ÝÈ¾�ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐË¾���ÊÉ������ª
ÎÌÅÕÆËÑ�È¾É�Ü�ÍÃÎÊ¾ËÁ¾Ë¾ÐÑ��Ñ�Á��
N�x�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�ÍÌÍÎ¾ÀÈÆ�ÂÌ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��������ª
ÎÌÅÕÆËÑ�È¾É�Ü�ÍÃÎÊ¾ËÁ¾Ë¾ÐÑ�
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t5DYLVROu� LV�GHYHORSHG��$UH�FDUULHG�RXW�UHVHDUFKHV�RI�SK\VLFDO
DQG�FKHPLFDO�SURSHUWLHV��WKH�PDLQWHQDQFH�RI�WKH�GU\�UHVW��UHODWLYH
GHQVLW\��KHDY\�PHWDOV���TXDOLWDWLYH�VWUXFWXUH��SRO\SKHQROLF�FRQ�
QHFWLRQV��FDWHFKROV�� IODYRQRLGV�� VDSRQLQV��DQG� WKH�TXDQWLWDWLYH
PDLQWHQDQFH� �WKH� VXPV� IODYRQRLGV�� WKH� VXPV� RI� SRO\SKHQROLF
FRQQHFWLRQV�DQG�VSLULW�HWK\O��ELRORJLFDOO\�DFWLYH�VXEVWDQFHV�ZKLFK
DUH�D�SDUW�RI�WKH�GHYHORSHG�SUHSDUDWLRQ��,W� LV�VWXGLHG�VWDELOLW\�
FRQGLWLRQV� RI� VWRUDJH� DQG� ZRUNLQJ� OLIH� RI� WLQFWXUH�� 5HVXOWV� RI
H[SHULPHQWDO�UHVHDUFKHV�DUH�VWDWLVWLFDOO\�SURFHVVHG�DQG�EURXJKW�LQ
WKH�SURMHFW� RI� WKH�DQDO\WLFDO�QRUPDWLYH�GRFXPHQWDWLRQ�RQ� WKH
GHYHORSHG�SUHSDUDWLRQ�
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«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

ÎÌÀÃÂÃËÌ�ÌÁÉÝÂ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎËÆÓ�ÂÄÃÎÃÉ�ÏÐÌÏÌÀËÌ
Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÌÏÐ��Ë¾�ÓÎÌË�ÕË��Ì¿ÏÐÎÑÈÐÆÀË��Å¾ÓÀÌ�
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ËÌÁÌ�É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�Å¾ÏÌ¿Ñ�ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÓÎÌË�ÕËÆÓ
Ì¿ÏÐÎÑÈÐÆÀËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�ÉÃÁÃËÚ��×Ì�Ê�ÏÐÆÐÚ
¾Ê¿ÎÌÈÏÌÉ�� ÈÃÐÌÐÆÒÃË�� ÐÃÌ¿ÎÌÊ�Ë� Ð¾� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ
ÈÌÎÃËÝ�ÏÌÉÌÂÈÆ�

¥¾Í¾ÉÚË��Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�ÂÆÓ¾ÉÚËÆÓ�ÖÉÝÓ�À�ÖÆ�
ÎÌÈÌ�ÎÌÅÍÌÀÏÜÂÄÃË��ÏÃÎÃÂ�Ë¾ÏÃÉÃËËÝ�±ÈÎ¾�ËÆ����
ÌÂË��Ü�Å�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�À¾ÄÉÆÀÆÓ�ÊÃÂÆÕËÆÓ�ÍÎÌ¿ÉÃÊ
>���@�� ´�� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ� Ë¾ÇÕ¾ÏÐ�ÖÃ� �� ÍÎÆÕÆËÌÜ
ÐÎÆÀ¾ÉÌ�� ËÃÍÎ¾ÔÃÅÂ¾ÐËÌÏÐ��� ¾� Ð¾ÈÌÄ� �ËÀ¾É�ÂËÌÏÐ�
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ÊÌÊ� ¿ÎÌËÓ�¾ÉÚËÌ�� Ì¿ÏÐÎÑÈÔ��� �ÏÍ¾ÅÊÌÊ� ¿ÎÌËÓ�À��
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Õ¾ÏÐÈÌÀÌ�ËÃÌ¿ÌÎÌÐËÆÊ�Ì¿ÊÃÄÃËËÝÊ�ÍÌÀ�ÐÎÝËÌÁÌ
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Ô��ËÐ�À�Å¾�Ë¾ÝÀËÌÏÐ��Ð¾ÈÆÓ�ÏÆÊÍÐÌÊ�À�ÝÈ�È¾ÖÃÉÚ�
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Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÐÆ�¿ÎÌËÓÌÂÆÉ¾Ð¾ÐÌÎÆ�>����������������@�

¬ÏËÌÀÌÜ� ÏÆÊÍÐÌÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ� É�ÈÑÀ¾ËËÝ� Å¾ÓÀÌ�
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ÎÌÐÆËËÝÊ��Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÜÐÚ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ��ÝÈ��ÏÐÆÊÑÉÜÜÐÚ
À�ÂÓ¾ÎÈÑÀ¾ËËÝ�x�ÏÃÈÎÃÐÌÊÌÐÌÎË��Å¾ÏÌ¿Æ�>������������@�

¢�Ü� À�ÂÓ¾ÎÈÑÀ¾ÉÚËÆÓ� Å¾ÏÌ¿�À� ÏÍÎÝÊÌÀ¾ËÌ� Ë¾
Å¿�ÉÚÖÃËËÝ� ÅÌÉÚ�Ö¾ÎÑ� ÊÌÈÎÌÐÆËËÝ�� ÅÊ�ËÑ� ÇÌÁÌ
ÀsÝÅÈÌÏÐ��� Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� À�ÇÌÈ� Ð¾� É�È�
À�Â¾Ô�Ü�¿ÎÌËÓÌÏÍ¾ÅÊÑ��±�ÅÀsÝÅÈÑ�Å�ÔÆÊ�À�ÂÓ¾ÎÈÑ�
À¾ÉÚË��Å¾ÏÌ¿Æ�Å¾�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÌÊ�Â���ÍÌÂ�ÉÝÜÐÚ�Ë¾�ÂÀ�
ÌÏËÌÀË��ÁÎÑÍÆ��Å¾ÏÌ¿Æ��×Ì�ÏÐÆÊÑÉÜÜÐÚ�À�ÂÓ¾ÎÈÑ�
À¾ËËÝ��Ð¾�ÊÑÈÌÉ�ÐÆÕË��Å¾ÏÌ¿Æ�>��������@�
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ÓÌÂÄÃËËÜ�ÊÌÈÎÌÐÆËËÝ��Å�ËÆÄË�Ó�Ñ�ÀÃÎÓË��À�ÂÂ�ÉÆ
ÂÆÓ¾ÉÚËÆÓ�ÖÉÝÓ�À�Ð¾�ÇÌÁÌ�ÀÆÀÃÂÃËËÜ��¥¾ÅË¾ÕÃË�
ÃÒÃÈÐÆ� ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑÜÐÚÏÝ� Å¿�ÉÚÖÃËËÝÊ� ÏÃÈÎÃÔ��
¿ÎÌËÓ�¾ÉÚËÆÓ�Å¾ÉÌÅ���ÂÃÝÈÆÊ�ÅÊÃËÖÃËËÝÊ�ÁÑÏÐÆËÆ
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ÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�Â¾ËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÍÌÂ�ÉÝÜÐÚ�Ë¾�ÂÀ��Í�ÂÁÎÑÍÆ�
v Å¾ÏÌ¿Æ� ÎÃÒÉÃÈÐÌÎËÌ�� Â��� �Å¾ÏÌ¿Æ� ÎÌÏÉÆËËÌÁÌ

ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ� x� ÈÌÎ�ËÚ� ÏÌÉÌÂÈÆ�� ÌÊ¾ËÑ�� ÐÎ¾À¾
ÐÃÎÊÌÍÏÆÏÑ���ÎÆ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÑ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��ÀÆ�
ÝÀÉÝÜÐÚ�ÍÌÊ�ÎË��ÍÌÂÎ¾ÅËÜÀ¾ÉÚË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��Ë¾
ÎÃÔÃÍÐÌÎÆ� ÖÉÑËÈ¾� �� ÎÃÒÉÃÈÐÌÎËÌ� Í�ÂÀÆ×ÑÜÐÚ
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÊÆÁÌÐÉÆÀÌÁÌ�ÃÍ�ÐÃÉ�Ü�ÂÆÓ¾ÉÚËÆÓ�ÖÉÝ�
Ó�À��ÏÐÆÊÑÉÜÜÐÚ�ÍÃÎÆÏÐ¾ÉÚÐÆÕË��ÏÈÌÎÌÕÃËËÝ�¿ÎÌË�
Ó�ÌÉ��×Ì�ÏÍÎÆÝ��À�ÂÓÌÂÄÃËËÜ�ÊÌÈÎÌÐÆËËÝ��¢ÃÝÈ�
Å¾ÏÌ¿Æ�ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ� Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÝÊÑ�Â�Ü�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ
ÀÆÂ�ÉÃËËÝ� ÃÒ�ÎËÌ�� ÌÉ��� ÕÃÎÃÅ� ÂÆÓ¾ÉÚË�� ÖÉÝÓÆ�
ÀÆÈÉÆÈ¾ÜÕÆ�ÎÌÅÎ�ÂÄÃËËÝ�ÊÌÈÎÌÐÆËËÝ�Ð¾�ÍÌÏÆ�
ÉÃËËÝ�ÏÃÈÎÃÔ����ÈÌÎ�ËÚ�ÌÊ¾ËÑ��>�����������@�

v À�ÂÓ¾ÎÈÑÀ¾ÉÚË��Å¾ÏÌ¿Æ�ÎÃÅÌÎ¿ÐÆÀËÌ��Â����Ë¾ÐÎ�Ü
��È¾É�Ü�ÇÌÂÆÂ��¾ÊÌË�Ü�ÓÉÌÎÆÂ��Ë¾ÐÎ�Ü�Á�ÂÎÌÈ¾Î�
¿ÌË¾Ð��Í�ÏÉÝ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÁÌ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÀÆÂ��
ÉÝÜÐÚÏÝ�ÕÃÎÃÅ�ÏÉÆÅÌÀÑ�Ì¿ÌÉÌËÈÑ�ÂÆÓ¾ÉÚËÆÓ�ÖÉÝ�
Ó�À��ÏÐÆÊÑÉÜÜÐÚ�¿ÎÌËÓ�¾ÉÚË��Å¾ÉÌÅÆ�Ð¾�ÀÆÈÉÆ�
È¾ÜÐÚ� ¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂË�� ÎÌÅÎ�ÂÄÃËËÝ� ÊÌÈÎÌÐÆËËÝ
>��������@�� ÌËÆ�Ð¾ÈÌÄ�ÂÃ×Ì�Í�ÂÀÆ×ÑÜÐÚ�ÎÑÓÌÀÑ
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÊÆÁÌÐÉÆÀÌÁÌ�ÃÍ�ÐÃÉ�Ü�ÂÆÓ¾ÉÚËÆÓ�ÖÉÝ�
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ÏÌ¿¾ÊÆ�Å�ÃÒÃÎÃËÐËÌÜ�ÍÃÎÆÒÃÎÆÕËÌÜ�Â��Ü���¿ÎÌË�
ÓÌÏÃÈÎÃÐÌÉ�ÐÆÕË��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�� ¾¿Ì�ÊÑÈÌÉ�ÐÆÈÆ��¢Ì
ËÆÓ�Ë¾ÉÃÄ¾ÐÚ�¾Ê¿ÎÌÈÏÌÉ��¾Ê¿ÎÌÁÃÈÏ¾É��É¾ÅÌÉÀ¾Ë��
¿ÎÌÊÁÃÈÏÆË��¿�ÅÌÉÀÌË���ÍÌÓ�ÂË��ÔÆÏÐÃ�ËÑ��¾ÔÃÐÆÉ�
ÔÆÏÐÃ�Ë��È¾Î¿ÌÔÆÏÐÃ�Ë���´´��ª�¾ÔÃÐÆÉÔÆÏÐÃ�Ë��ÒÉÑ��
ÊÑÔÆÉ��ÍÑÉÚÊÌÅÆÊ���ÍÎÌÐÃÌÉ�ÐÆÕË��ÒÃÎÊÃËÐÆ��ÂÃÅ�
ÌÈÏÆÎÆ¿ÌËÑÈÉÃ¾Å¾��Ð¾��Ë��¬ÏÌ¿ÉÆÀ�ÏÐÜ�ÊÑÈÌÉ�ÐÆÈ�À
��ÐÃ��×Ì�ÍÎÆ�ÎÌÅÎ�ÂÄÃËË��ÊÌÈÎÌÐÆËËÝ�ÀÌËÆ�ÍÎ¾È�
ÐÆÕËÌ�ËÃ�ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ë¾�ÇÌÁÌ�Ì¿s�Ê��®ÌÅÎ�ÂÄÑÀ¾ÉÚ�
Ë¾�Â�Ý�ÍÎÌÐÃÌÉ�ÐÆÕËÆÓ�ÒÃÎÊÃËÐ�À�ÁÎÑËÐÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾
ÎÌÅÎÆÀ¾ËË��ÍÃÍÐÆÂËÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À�¿�ÉÈÌÀÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ
¿ÎÌËÓ�¾ÉÚËÌÁÌ�ÏÃÈÎÃÐÑ�>������������@�

�Ê¿ÎÌÈÏÌÉ��¾ÔÃÐÆÉÔÆÏÐÃ�Ë��È¾Î¿ÌÔÆÏÐÃ�Ë���¿ÎÌÊ�
ÁÃÈÏÆË�ÍÌÎÑÖÑÜÐÚ�Ô�É�ÏË�ÏÐÚ�ÂÆÏÑÉÚÒ�ÂËÆÓ�ÅÀsÝÅ�
È�À� ÈÆÏÉÆÓ� ÊÑÈÌÍÌÉ�Ï¾Ó¾ÎÆÂ�À� ÊÌÈÎÌÐÆËËÝ�� ×Ì
ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÇÌÁÌ� ÎÌÅÎ�ÂÄÃËËÝ�� �ÎÌÊÁÃÈÏÆË� �
¾Ê¿ÎÌÈÏÌÉ�Ð¾ÈÌÄ�ÏÐÆÊÑÉÜÜÐÚ�ÏÆËÐÃÅ�ÃËÂÌÁÃËËÌÁÌ
ÉÃÁÃËÃÀÌÁÌ�ÏÑÎÒ¾ÈÐ¾ËÐÑ��¾ËÐÆ¾ÐÃÉÃÈÐÆÕËÌÁÌ�Ò¾È�
ÐÌÎ¾���¥Á�ÂËÌ�Å�Â¾ËÆÊÆ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÏÑÎÒ¾ÈÐ¾ËÐ�ÍÃ�
ÎÃÖÈÌÂÄ¾�� ÏÍ¾ÅÊÑ� ¿ÎÌËÓ�À�� ÌÂËÌÕ¾ÏËÌ� ÅÊÃËÖÑ�
ÀsÝÅÈ�ÏÐÚ�ÊÌÈÎÌÐÆËËÝ���ÍÃÎÃÖÈÌÂÄ¾��ÍÎÆÉÆÍ¾ËËÜ
ÇÌÁÌ� ÂÌ� ÏÐ�ËÌÈ� ¿ÎÌËÓ�À�� ¨Î�Ê� ÐÌÁÌ�� ÏÑÎÒ¾ÈÐ¾ËÐ
ÍÎÆÏÈÌÎÜ��ÀÆÀÃÂÃËËÝ�ÏÉÆÅÑ� Å�¿ÎÌËÓ�À�� Å¿�ÉÚÖÑ�
Õ¾ÏÐÌÐÑ�ÎÑÓ�À�ÊÆÁÌÐÉÆÀÌÁÌ�ÃÍ�ÐÃÉ�Ü�>������������@�

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÏÑÎÒ¾È�
Ð¾ËÐÑ�ÊÑÈÌÉ�ÐÆÕËÆÊÆ�ÍÎÌÐÆÈ¾ÖÉÃÀÆÊÆ�Å¾ÏÌ¿¾ÊÆ

ÏÍÎÆÝ��ÅÊÃËÖÃËËÜ�Í¾ÐÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÑ�Å¾�Î¾�
ÓÑËÌÈ�ËÌÎÊ¾É�Å¾Ô���È�ÉÚÈÌÏÐ��ÑÐÀÌÎÃËËÝ�¿ÎÌËÓ�¾ÉÚ�
ËÌÁÌ�ÏÃÈÎÃÐÑ��ÅÊÃËÖÃËËÝ�ÇÌÁÌ�ÀsÝÅÈÌÏÐ��Ð¾�ÍÌÉÃÁ�
ÖÃËËÝ� ÀÆÀÃÂÃËËÝ�� ÐÌ¿ÐÌ� ÍÌÉ�ÍÖÃËËÝ�� Ñ� Ô�ÉÌÊÑ�
ÂÎÃË¾ÄËÌ��ÒÑËÈÔ���ÉÃÁÃËÚ�>����������������@�

¬ÏÌ¿ÉÆÀ�ÏÐÜ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌ�� Â��� ¾Ê¿ÎÌÈÏÌÉÑ
Ð¾�¿ÎÌÊÁÃÈÏÆËÑ���Ð¾ÈÌÄ�¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ý�Á�ÂÎÌÉ�ÐÆÕËÆÓ
ÒÃÎÊÃËÐ�À� �� Í�ÂÏÆÉÃËËÝ� ÊÑÈÌÔÆÉ�¾ÎËÌÁÌ� ÐÎ¾ËÏ�
ÍÌÎÐÑ�ÊÌÈÎÌÐÆËËÝ��°¾ÈÆÇ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�Â���Å¾¿ÃÅÍÃÕÑ�
ÍÎÌÝÀ�ÂÀÌÓ�ÌÏËÌÀËÆÓ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÃÒÃÈÐ�À�x
ÊÑÈÌÉ�ÐÆÕËÌÁÌ���À�ÂÓ¾ÎÈÑÀ¾ÉÚËÌÁÌ�>������������@�

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÀÎ¾ÓÌÀÑÜÕÆ�Ë¾ÀÃÂÃË��ÏÆÊÍÐÌÊÆ�
ÊÌÄË¾�¿¾ÕÆÐÆ��×Ì�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�ÂÆÓ¾ÉÚ�
ËÆÓ�ÖÉÝÓ�À�ÍÌÐÎÃ¿Ñ��ÈÌÊ¿�ËÌÀ¾ËÌ��ÐÃÎ¾Í���x�ÐÎÆ�
À¾ÉÌÁÌ�ÍÎÆÇÌÊÑ���Ó�x���Ó�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÍÌ�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾
Î¾Å�À�Ë¾�ÂÃËÚ��×Ì�ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÑÏÈÉ¾ÂËÜ��ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ
É�ÈÑÀ¾ËËÝ��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�Ñ�Â�ÐÃÇ�Ð¾�Í¾Ô��ËÐ�À�ÍÌÓÆÉÌÁÌ
À�ÈÑ��°ÌÊÑ�À�¾Ê¿ÑÉ¾ÐÌÎË�Ç�ÍÎ¾ÈÐÆÔ��ÂÌÔ�ÉÚËÌ�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�ÈÌÊ¿�ËÌÀ¾Ë�� Å¾ÏÌ¿Æ��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝ�
ÜÐÚ�ÅÊÃËÖÆÐÆ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Ð¾�ÈÎ¾ÐË�ÏÐÚ�ÍÎÆÇÌÊÑ�Ð¾
ÎÆÅÆÈ�ÀÆËÆÈËÃËËÝ�ÍÌ¿�ÕËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�

«¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ�ÎÆËÈÑ�±ÈÎ¾�ËÆ�ÀÄÃ�ÏÍÌÏÐÃ�
Î�Á¾�ÐÚÏÝ�ÐÃËÂÃËÔ�Ý�ÂÌ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÈÌÊ¿�ËÌÀ¾ËÆÓ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� ÂÉÝ� É�ÈÑÀ¾ËËÝ� Ð¾ÈÌÁÌ� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ
ÂÆÓ¾ÉÚËÆÓ�ÖÉÝÓ�À�ÝÈ�¿ÎÌËÓ�¾ÉÚË¾�¾ÏÐÊ¾�>�����@�

ÎÌÐÃ�ÊÌÄË¾�À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÑ�À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ
À�ÐÕÆÅËÝËÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ
ÓÎÌË�ÕËÆÓ�Ì¿ÏÐÎÑÈÐÆÀËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�ÉÃÁÃËÚ��¯Ã�
ÎÃÂ�Ð¾ÈÆÓ�ÊÌÄË¾�Ë¾ÀÃÏÐÆ�ÈÌÊ¿�ËÌÀ¾ËÆÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð

°¾¿ÉÆÔÝ��

 ¾Î�¾ËÐÆ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÈÌÊ¿�ËÌÀ¾ËÌÁÌ�É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�Å¾ÏÌ¿Ñ�ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�ÂÆÓ¾ÉÚËÆÓ�ÖÉÝÓ�À

¯ÈÉ¾Â��� ¯ÈÉ¾Â���

¨ÃÐÌÐÆÒÃËÑ�ÒÑÊ¾Î¾ÐÑ� ��ÊÁ
�Ê¿ÎÌÈÏÌÉÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ� ���ÊÁ
°ÃÌ¿ÎÌÊ�ËÑ� ���ÊÁ

¨ÃÐÌÐÆÒÃËÑ�ÒÑÊ¾Î¾ÐÑ� ��ÊÁ
�Ê¿ÎÌÈÏÌÉÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ� ���ÊÁ
£ÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�ÈÌÎÃËÝ�ÏÌÉÌÂÈÆ�ÏÑÓÌÁÌ� ���ÊÁ
°ÃÌ¿ÎÌÊ�ËÑ� ���ÊÁ

°¾¿ÉÆÔÝ��

²¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕË¾�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ¾�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÈÌÊ¿�ËÌÀ¾ËÌÁÌ�É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�Å¾ÏÌ¿Ñ
ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�ÂÆÓ¾ÉÚËÆÓ�ÖÉÝÓ�À

¨ÌÊÍÌËÃËÐ ²¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕË¾�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ¾

¨ÃÐÌÐÆÒÃËÑ
ÒÑÊ¾Î¾Ð

 ÆÝÀÉÝ��ÍÎÌÐÆ¾ÉÃÎÁ�ÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÖÉÝÓÌÊ�ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝ�Â���ÃËÂÌÁÃËËÆÓ�ÊÃÂ�¾ÐÌÎ�À�Å¾Í¾ÉÃËËÝ���ÀÆÀ�ÉÚ�
ËÃËËÝ�ÊÃÂ�¾ÐÌÎ�À�¾ÉÃÎÁ����¨ÃÐÌÐÆÒÃË�ËÃ�ÕÆËÆÐÚ�¿ÎÌËÓÌÎÌÅÖÆÎÜÀ¾ÉÚËÆÇ�ÃÒÃÈÐ��«¾ÈÌÍÆÕÃËËÝ�Í�Â�ÀÍÉÆ�
ÀÌÊ�ÈÃÐÌÐÆÒÃËÑ�Ô�ª²�ÍÎÆÁË�ÕÑ��ÍÌ�ÂË¾ËËÝ�Ê�ÌÅÆËÑ�Å�¾ÈÐÆËÌÊ��×Ì�ÅÊÃËÖÑ��ÏÈÌÎÌÕÑÀ¾ÉÚËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ
ÁÉ¾ÂÃËÚÈÆÓ�ÊsÝÅ�À��ÏÍÎÆÝ��ÎÌÅÏÉ¾¿ÉÃËËÜ�¿ÎÌËÓ�À�Ð¾�ÑÏÑËÃËËÜ�¿ÎÌËÓÌÏÍ¾ÅÊÑ�>������������@

�Ê¿ÎÌÈÏÌÉÑ
Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ

¯ÃÈÎÃÐÌÉ�ÐÆÕËÆÇ�Ð¾�ÏÃÈÎÃÐÌÊÌÐÌÎËÆÇ�Å¾Ï�¿��ÝÈÆÇ�ÀÆÝÀÉÝ��ÏÐÆÊÑÉÜÜÕÑ�Â�Ü�Ë¾�ÏÃÎÌÅË��ÈÉ�ÐÆËÆ�Å¾ÉÌÅ
ÏÉÆÅÌÀÌ��Ì¿ÌÉÌËÈÆ�¿ÎÌËÓ�À��×Ì�ÏÍÎÆÝ��Í�ÂÀÆ×ÃËËÜ�ÏÃÈÎÃÔ���ÏÉÆÅÑ�Ð¾�ÅÊ�Ë��ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�ÏÃÎÌÅËÌÁÌ��
ÏÉÆÅÌÀÌÁÌ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÊÌÈÎÌÐÆËËÝ��´Ã��¾�Ð¾ÈÌÄ�¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ý�Á�ÂÎÌÉ�ÅÑÜÕÆÓ�ÒÃÎÊÃËÐ�À�Ð¾�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÎÑ�
ÓÌÀÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÊÆÁÌÐÉÆÀÌÁÌ�ÃÍ�ÐÃÉ�Ü�¿ÎÌËÓ�À�ÏÍÎÆÝÜÐÚ�ÍÌÈÎ¾×ÃËËÜ�À�ÂÌÈÎÃÊÉÃËËÝ�Í¾ÐÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�ÏÃÈ�
ÎÃÐÑ�À�Â�ÏÐ�ËÌÈ�¿ÎÌËÓ�À�Ð¾�ÇÌÁÌ�ÀÆÀÃÂÃËËÜ�Å�ÂÆÓ¾ÉÚËÆÓ�ÖÉÝÓ�À���Ê¿ÎÌÈÏÌÉ�Í�ÂÀÆ×Ñ��ÀÊ�ÏÐ�ÏÑÎÒ¾ÈÐ¾ËÐÑ
À�ÉÃÁÃËÝÓ��ÍÌÍÃÎÃÂÄÑ��ÇÌÁÌ�ÂÃÏÐÎÑÈÔ�Ü�À�ÍËÃÀÊÌÔÆÐ¾Ó��×Ì�Ð¾ÈÌÄ�ÏÍÎÆÝ��ÍÌÈÎ¾×ÃËËÜ�ÂÎÃË¾ÄËÌ��ÒÑËÈ�
Ô���ÉÃÁÃËÚ��ÎÃÍ¾Î¾Ð�ËÃ�ÀÆÈÉÆÈ¾��Ë¾ÂÊ�ÎËÌÁÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�¿ÎÌËÓ�¾ÉÚËÌÁÌ�ÏÃÈÎÃÐÑ�Ð¾�ÅÊÃËÖÑ��ÏÍ¾ÏÐÆÕËÑ
Á�ÍÃÎ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�¿ÎÌËÓ�À�À�ÑÊÌÀ¾Ó��Ó�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�>������������@

°ÃÌ¿ÎÌÊ�Ë
ÌÓ�ÂËÃ�ÈÏ¾ËÐÆËÑ��ÕÆËÆÐÚ�ÏÐÆÊÑÉÜÜÕÆÇ�ÀÍÉÆÀ�Ë¾�ÏÃÎÔÃÀÑ�Â�ÝÉÚË�ÏÐÚ��Í�ÂÀÆ×Ñ��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ü�Ô�ª²�Ñ
ÐÈ¾ËÆË¾Ó��×Ì�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÎÌÅÖÆÎÃËËÝ�¿ÎÌËÓ�À��Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÊÑÈÌÔÆÉ�¾ÎËÌÁÌ�ÈÉ�ÎÃËÏÑ��ÍÌÉ�ÍÖÃËËÝ
ÉÃÁÃËÃÀÌÁÌ�ÈÎÌÀÌÌ¿�ÁÑ�Ð¾�Á¾ÉÚÊÑÀ¾ËËÝ�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÊÃÂ�¾ÐÌÎ�À�¾Ë¾Ò�É¾ÈÐÆÕËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�>��������@

£ÈÏÐÎ¾ÈÐ
ÈÌÎÃËÝ
ÏÌÉÌÂÈÆ
ÏÑÓÆÇ

ª�ÏÐÆÐÚ�ÁÉ�ÈÑÎ¾ÅÆÂ��ÁÉ�ÔÆÎÆÅÆËÌÀÑ�ÈÆÏÉÌÐÑ��ÒÉ¾ÀÌËÌ�ÂÆ��ÏÆÐÌÏÐÃÎÆË��ÍÃÈÐÆËÆ��ÔÑÈÌÎ��ÈÎÌÓÊ¾ÉÚ��ÏÉÆÅ�Ð¾
�ËÖ��¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀË��ÎÃÕÌÀÆËÆ�� �Ë�ÀÆÝÀÉÝ��ÀÆÎ¾ÄÃË��À�ÂÓ¾ÎÈÑÀ¾ÉÚË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ���¡É�ÔÆÎÆÅÆËÌÀ¾�ÈÆÏ�
ÉÌÐ¾�ÀÆÝÀÉÝ��ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ���©�ÈÀ�ÎÆÐÌÅÆÂ��ÒÉ¾ÀÌËÌ�ÂËÆÇ�ÁÉ�ÈÌÅÆÂ��Ð¾�������ÐÎ�ÌÈÏÆÓ¾ÉÈÌË
Â�ÜÐÚ�ÝÈ�ÏÍ¾ÅÊÌÉ�ÐÆÈÆ�>���������������@

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



t°¬¯�ª�§u� �ÀÆÎÌ¿ËÆÈ� t¯ÍÃÎÈÌu� ±ÈÎ¾ÆË¾��� ×Ì
Ê�ÏÐÆÐÚ�ÂÃÈÏÐÎÌÊÃÐÌÎÒ¾ËÑ�Á�ÂÎÌ¿ÎÌÊ�Â��¿ÃËÅÌÈ¾�Ë�
Ë¾ÐÎ�Ü�¿ÃËÅÌ¾Ð���ÁÀ¾ÇÝÈÌÉÏÑÉÚÒÌË¾Ð�È¾É�Ü�Ð¾�ÕÆËÆÐÚ
ÍÎÌÐÆÈ¾ÖÉÃÀÑ��ÊÑÈÌÉ�ÐÆÕËÑ�Ð¾�À�ÂÓ¾ÎÈÑÀ¾ÉÚËÑ�Â�Ü�
¾�Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�t¨ÌÂÃÏ¾Ëu��Ê�ÏÐÆÐÚ�ÈÌÂÃ�ËÑ�ÒÌÏ�
Ò¾Ð��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÐÃÎÊÌÍÏÆÏÑ�ÏÑÓÆÇ��ÈÌÎ�ËÚ�ÏÌÉÌÂÈÆ�Ð¾
Ë¾ÐÎ�Ü�Á�ÂÎÌÈ¾Î¿ÌË¾Ð��Ð¾�t¨ÌÂÐÃÎÍ�Ëu��Ê�ÏÐÆÐÚ�ÈÌ�
ÂÃ�ËÑ�ÒÌÏÒ¾Ð��ÐÃÎÍ�ËÁ�ÂÎ¾Ð�Ð¾�Ë¾ÐÎ�Ü�Á�ÂÎÌÈ¾Î¿ÌË¾Ð�
ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾�t�ËÐÃÎ³�Êu��Ê��¬ÂÃÏ¾���ÝÈ��ÕÆËÝÐÚ�ÍÎÌ�
ÐÆÈ¾ÖÉÃÀÑ�Ð¾�À�ÂÓ¾ÎÈÑÀ¾ÉÚËÑ�Â�Ü�>����@�

¯É�Â�×Ã�Î¾Å�Í�ÂÈÎÃÏÉÆÐÆ��×Ì�ÍÌ�ÂË¾ËËÝ�ÂÃÈ�ÉÚ�
ÈÌÓ�Â�ÜÕÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Å�Î�ÅËÆÊÆ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÆÊÆ
ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÀÌÂËÌÕ¾Ï�ÍÌÅÆÐÆÀËÌ�ÀÍÉÆ�
ËÑÐÆ�Ë¾�ÀÏ��É¾ËÈÆ�Í¾ÐÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÑ��ÅËÆÅÆÐÆ
ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕË��ÂÌÅÆ�Â�ÜÕÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��ÑËÆÈËÑÐÆ�ÍÌ�
É�ÍÎ¾ÁÊ¾Å����×Ì�Â¾��ÅÊÌÁÑ�ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÏÈÌÎÌÐÆÐÆ�Õ¾Ï�
ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÇ�ÂÉÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ��Ð¾�Í�ÂÀÆ�
×ÆÐÆ�ÝÈ�ÏÐÚ�ÄÆÐÐÝ�ÓÀÌÎÌÁÌ�

 Î¾ÓÌÀÑÜÕÆ�ÀÆ×ÃË¾ÀÃÂÃËÃ��Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÌ�Ì¿Î¾ËÌ
ÏÐÀÌÎÃËËÝ�Ï¾ÊÃ�ÈÌÊ¿�ËÌÀ¾ËÌÁÌ�É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�Å¾ÏÌ¿Ñ
ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÓÎÌË�ÕËÆÓ�Ì¿ÏÐÎÑÈÐÆÀËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜ�
À¾ËÚ�ÉÃÁÃËÚ��ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÝÈÌÁÌ�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌ�ÀÀÌ�
ÂÆÐÆ� ¾Ê¿ÎÌÈÏÌÉ�� ÈÃÐÌÐÆÒÃË�� ÐÃÌ¿ÎÌÊ�Ë� Ð¾� ÃÈÏ�
ÐÎ¾ÈÐ�ÈÌÎÃËÝ�ÏÌÉÌÂÈÆ�

«¾ÊÆ�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë��ÂÀ¾�À¾Î�¾ËÐÆ�ÏÈÉ¾ÂÑ�Å¾ÅË¾�
ÕÃËÌÁÌ�É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�Å¾ÏÌ¿Ñ��×Ì�Ë¾ÀÃÂÃËÌ�À�Ð¾¿É����

¬ÏËÌÀËÑ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÑ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÑ�ÈÌÊ�
ÍÌËÃËÐ�À�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌÁÌ�ÈÌÊ¿�ËÌÀ¾ËÌÁÌ�É�È¾ÎÏÚ�
ÈÌÁÌ�Å¾ÏÌ¿Ñ�ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�ÂÆÓ¾ÉÚËÆÓ
ÖÉÝÓ�À�Ë¾ÀÃÂÃËÌ�À�Ð¾¿É����

 ¦¯«¬ ¨¦
���ÎÌÀÃÂÃËÌ�ÌÁÉÝÂ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎËÆÓ�ÂÄÃÎÃÉ�ÏÐÌ�

ÏÌÀËÌ� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÌÏÐ�� Ë¾� ÓÎÌË�ÕË�� Ì¿ÏÐÎÑÈÐÆÀË�
Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�ÉÃÁÃËÚ�Ð¾�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÂÉÝ��Ó�É�ÈÑÀ¾Ë�
ËÝ��ÌÈ¾Å¾ËÌ�ÂÌÔ�ÉÚË�ÏÐÚ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÈÌÊ¿�ËÌ�
À¾ËÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�Ñ�ÍÎÌÔÃÏ��É�ÈÑÀ¾ËËÝ�Å¾ÅË¾ÕÃËÆÓ�Å¾�
ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�� ×Ì� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÅÊÃËÖÆÐÆ� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� Ð¾
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ÀÌÏÐÃÇ��ÈÎÆÏÐ¾ÉÌÁÎ¾Ò�ÕËÆÓ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ���ÏÐÑÍÃ�
ËÝ�ÍÌÂÎ�¿ËÃËËÝ�ÐÎÆÐÑÎ¾Ô�Ç�Å�ÏÑÎÒ¾ÈÐ¾ËÐÌÊ�

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
¬¿s�ÈÐÌÊ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ¿ÑÀ� ¾ÉÌÍ¾ÐÆÕËÆÇ� ÍÎÃ�

Í¾Î¾Ð�¯ÑÈÎÆÊ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��É�ÌÒ�É�ÅÌÀ¾ËÌÁÌ�ÍÌÎÌÖÈÑ�
ÝÈÆÇ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝ��ÏÌ¿ÌÜ�ÒÌÏÒÌÉ�Í�ÂËÑ�ÒÎ¾ÈÔ�Ü�
ÀÆÂ�ÉÃËÑ�Å�ÉÃÁÃËÚ�ÀÃÉÆÈÌ��ÎÌÁ¾ÐÌ��ÓÑÂÌ¿Æ����ËÆÅÚ�
ÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË��Á�ÂÎÌÒÌ¿Ë��ÍÎÌÐÃ�ËÆ�Å�ÂÌÂ¾À¾ËËÝÊ
Î�ÅËÆÓ�ÎÌÅÎ�ÂÄÑÀ¾Õ�À�

¢ÉÝ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÐÎÆÐÑÎ¾Ô�Ç�É�ÌÒ�É�ÅÌÀ¾ËÆÇ�ÍÌ�
ÎÌÖÌÈ�ÏÑÈÎÆÊÑ�ÎÌÅÐÆÎ¾ÉÆ�ÅÁ�ÂËÌ�Å�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÌÜ
ÐÃÓËÌÉÌÁ��Ü�Å�Î�ÅËÆÊÆ�ÎÌÅÎ�ÂÄÑÀ¾Õ¾ÊÆ��É¾ÈÐÌÅÌÜ
�ÊÌÉÌÕËÆÊ�ÔÑÈÎÌÊ���Ï¾Ó¾ÎÌÅÌÜ�Ð¾�ÁÉÜÈÌÅÌÜ��̄ É�Â
Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�À�ÝÈÌÏÐ��ÎÌÅÎ�ÂÄÑÀ¾Õ¾�¢²±�ÎÃÁÉ¾�
ÊÃËÐÑ��ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÉÆÖÃ�É¾ÈÐÌÅÆ��¾ÉÃ�ÏÆÎÌÀÆË¾
Ï¾Ó¾ÎÌÅÆ�Ð¾�ÁÉÜÈÌÅÆ���¿�ÉÚÖ�ÂÌÏÐÑÍËÌÜ�Ð¾�ÂÃÖÃ�
ÀÌÜ��ÐÌÊÑ�ÊÆ�ÍÎÌÀÃÉÆ�ÎÝÂ�ÀÆÍÎÌ¿ÌÀÑÀ¾ËÚ�Å�ÔÆÊÆ
ÎÃÕÌÀÆË¾ÊÆ��ªÆ�ÈÌÎÆÏÐÑÀ¾ÉÆÏÝ�Å¾Á¾ÉÚËÌÜ�ÊÃÐÌ�
ÂÆÈÌÜ�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�ÐÎÆÐÑÎ¾Ô�Ç��ÍÌÎÌÖÈÌÀÆÓ�ÎÌÅ�
ÐÆÎ¾ËÚ�� Å� ÏÑÓÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�ÅÁ�ÂËÌ� Å���¨ÃÎ�ÀËÆÔÐÀ¾
 �¶À¾¿Ã�Ð¾�ÐÃÓËÌÉÌÁ��Ü��ÌÍÆÏ¾ËÌÜ�Ñ�«�ÊÃÔÚÈ�Ç
ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕË�Ç�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃ��>�������@�

ÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�ÐÎÆÐÑÎ¾Ô���Å�ÏÑÎÒ¾ÈÐ¾ËÐÌÊ�����
�³���ÍÎÌÀÌÂÆÉÌÏÝ�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ�ÕÆËÌÊ��Ë¾� ®���À�Â�
À¾ÄÑÀ¾ÉÆ�����Á�É¾ÈÐÌÅÆ�Ð¾�ÍÃÎÃËÌÏÆÉÆ�Ë¾�È¾ÍÏÑÉÑ�
´ÃÉÑÉÌ�ÂËÌÜ� ÍÉ¾ÏÐÆËÈÌÜ� Â�ÉÆÉÆ� É¾ÈÐÌÅÑ� Ë¾� �
ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ�Î�ÀË��Õ¾ÏÐÆËÆ��ÃÎÖÑ�Õ¾ÏÐÆËÑ�É¾ÈÐÌÅÆ
ÍÌÊ�×¾ÉÆ�À�ÏÐÑÍÈÑ�Ð¾�Å¾ÐÆÎ¾ÉÆ�ÍÌÎÆ�

«¾� ®���À�ÂÀ¾ÄÑÀ¾ÉÆ�����Á�ÏÑÎÒ¾ÈÐ¾ËÐÑ��ÍÌÊ��
×¾ÉÆ�À�ÏÐÑÍÈÑ��ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ÉÆ��¾�ÍÌÐ�Ê�ÎÌÅÐÆÎ¾ÉÆ
Ë¾�ÍÎÌÐÝÅ����ÓÀ��Å�ÏÈÌ¿ÉÜÀ¾ÉÆ�Å��ÏÐ�ËÌÈ�ÏÐÑÍÈÆ�Ë¾
ÍÎÌÐÝÅ����ÓÀ��ÅËÌÀÑ�ÎÌÅÐÆÎ¾ÉÆ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÓÀ��Å�ÏÈÌ�
¿ÉÜÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÍÎÌÐÝÅ����ÓÀ��¢ÌÂ¾À¾ÉÆ�ÂÎÑÁÑ�Õ¾ÏÐÆËÑ
É¾ÈÐÌÅÆ���ÍÌÀÐÌÎÜÀ¾ÉÆ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕË��ÌÍÃÎ¾Ô��������Ð¾
����ÓÀ���ÌÐ�Ê�ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�ÐÎÃÐÜ�Õ¾ÏÐÆËÑ�É¾ÈÐÌÅÆ��
ÅËÌÀÑ�ÍÌÀÐÌÎÜÀ¾ÉÆ�ÌÍÃÎ¾Ô���ÎÌÅÐÆÎ¾ËËÝ�Ð¾�Å�ÏÈÌ¿�
ÉÃËËÝ������Ð¾�����ÓÀ���°ÎÆÀ¾É�ÏÐÚ�ÍÎÌÔÃÏÑ�ÍÎÆÁÌ�
ÐÑÀ¾ËËÝ�ÐÎÆÐÑÎ¾Ô���x���ÁÌÂ�

�Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾�
ÐÑ�ÏÑÎÒ¾ÈÐ¾ËÐÑ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÐÎÆÐÑÎ¾Ô���Å�Ï¾Ó¾ÎÌÅÌÜ�Ð¾
ÁÉÜÈÌÅÌÜ�

 ÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÌÁÎ¾Ò�ÕËÆÓ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ
ÐÎÆÐÑÎ¾Ô�Ç� Å� ÏÑÎÒ¾ÈÐ¾ËÐÌÊ� Ð¾� É�Ë�ÇËÆÓ� ÎÌÅÊ�Î�À
ÍÎÌÀÌÂÆÉÌÏÚ� Ë¾� ÏÀ�ÐÉÌÀÌÊÑ�Ê�ÈÎÌÏÈÌÍ�� t2/<0�
386u� ¯³���� Å� È¾ÊÃÎÌÜ� t2/<0386u� ¯�����=�
 ÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÂÆÏÍÃÎÏËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Å¾�Å¾�
Á¾ÉÚËÌÍÎÆÇËÝÐÆÊÆ�ÊÃÐÌÂÆÈ¾ÊÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ��Ë¾ÀÃ�
ÂÃËÆÊÆ�Ñ�¢ÃÎÄ¾ÀË�Ç�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃ��±ÈÎ¾�ËÆ�>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
°¾È�ÝÈ�ÎÌÅÎ�ÂÄÑÀ¾Õ��Ñ�ÏÈÉ¾Â��É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�Å¾ÏÌ¿Ñ

ÀÆÈÌËÑÜÐÚ� Î�ÅË��ÒÑËÈÔ���� ÐÌ� ÌÂË��Ü� Å� À¾ÄÉÆÀÆÓ
ÑÊÌÀ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�Å�Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌÜ�ÐÃÎ¾�
ÍÃÀÐÆÕËÌÜ�Â��Ü�Ð¾�Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÆÊ�ÍÌ¿�ÕËÆÊ�ÀÍÉÆ�
ÀÌÊ�Ë¾�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ���Ë¾ÑÈÌÀÌ�Ì¿ÁÎÑËÐÌÀ¾ËÆÇ��Ó�ÀÆ¿�Î�
ÎÆ�ÎÌÅÎÌ¿Ô��ÏÈÉ¾ÂÑ�ÐÎÆÐÑÎ¾Ô���ÎÌÅÎ�ÂÄÑÀ¾Õ��ËÃ�
Ì¿Ó�ÂË��ÝÈ�ÌÏËÌÀ¾�Ð¾�Ë¾ÍÌÀËÜÀ¾Õ�� ÌËÆ�Í�Â¿ÆÎ¾�
ÜÐÚÏÝ�ÝÈ�ÊÌÂÆÒ�È¾ÐÌÎÆ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÈ�ËÃÐÆÈÆ�Â�ÜÕÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ�� Æ¿�Î�ÂÌÍÌÊ�ÄËÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÀÍÉÆ�
À¾��Ë¾�ÍÌÀËÌÐÑ�Ð¾�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÀÆÀ�ÉÚËÃËËÝ�Â�ÜÕÌ�
ÎÃÕÌÀÆËÆ�Å�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�Ð¾�Ë¾ÏÐ¾ËËÝ�ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕËÌÁÌ
ÃÒÃÈÐÑ�>��

ÎÆ�ÎÌÅÎÌ¿Ô��É�È¾ÎÏÚÈÌ��ÒÌÎÊÆ�ÐÎÆÐÑÎ¾Ô���ÀÆ�
¿�Î� ÎÌÅÎ�ÂÄÑÀ¾Õ�À� ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÀÏÝ� Å¾� ÐÆÊ� ÍÎÆËÔÆ�
ÍÌÊ��×Ì�ÀÌËÆ�ÍÌÀÆËË��Ê¾ÐÆ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÇ�ÂÉÝ�ÌÐÎÆ�
Ê¾ËËÝ� ÐÎÆÐÑÎ¾Ô�Ç� ÈÌÊÍÉÃÈÏ� Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÓ� Ð¾
ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ���ÌÈÎ�Ê�ÐÌÁÌ�¿ÑÐÆ��Ë�
ÂÆÒÃÎÃËÐËÆÊÆ��ËÃ�ÀÆÝÀÉÝÐÆ�ÐÌÈÏÆÕËÌ��Â���Ë¾�ÌÎ�
Á¾Ë�ÅÊ��Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÀ¾ÐÆ�Î�ÀËÌÊ�ÎËÆÇ�ÎÌÅÍÌÂ�É�ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÑ��¾��Ó�Ó�Ê�ÕË¾�Ð¾�¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚË¾�ÕÆÏÐÌÐ¾�ÍÌÀÆË�
Ë¾�À�ÂÍÌÀ�Â¾ÐÆ�ËÌÎÊ¾Ê��ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÊ�ËÌÎÊ¾ÐÆÀ�
ËÌÜ�ÂÌÈÑÊÃËÐ¾Ô��Ü�ÂÉÝ�©¥�� ÀÌËÆ� Ð¾ÈÌÄ�ËÃ�ÍÌ�
ÀÆËË��ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÝÐÆ�Å�Å¾ÈÑÍÌÎÜÀ¾ÉÚËÆÊÆ�Ê¾ÐÃÎ�¾É¾�
ÊÆ�� ¾ÄÉÆÀÌÜ���Ð¾ÈÌÄ�ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ�Ð¾�ÃÈÌËÌÊ�ÕË¾
ÂÌÏÐÑÍË�ÏÐÚ�ÎÌÅÎ�ÂÄÑÀ¾Õ�À�>�@�

«¾ÊÆ�¿ÑÉÌ�ÀÆÀÕÃËÌ�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
À�ÝÈÌÏÐ��ÎÌÅÎ�ÂÄÑÀ¾Õ¾�ÂÉÝ�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ�ÁÌÊÃÌÍ¾�
ÐÆÕËÌÁÌ� É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� Ñ� ÀÆÁÉÝÂ�� ÐÎÆÐÑ�
Î¾Ô���ÁÉÜÈÌÅÆ��É¾ÈÐÌÅÆ��ÊÌÉÌÕËÌÁÌ�ÔÑÈÎÑ���Ï¾Ó¾�
ÎÌÅÆ��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É����

¥�Ð¾¿É����ÀÆÂËÌ��×Ì�Ï¾Ó¾Î¾Å¾�Ð¾�ÁÉÜÈÌÅ¾�ÀÄÃ
ÕÃÎÃÅ� ��� ÓÀ� ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÓ� ÌÍÃÎ¾Ô�Ç� È¾Î¾ÊÃÉ�ÅÑ�
ÜÐÚÏÝ��ÐÌÊÑ�ÊÆ�ÀÀ¾Ä¾�ÊÌ�ËÃÂÌÔ�ÉÚËÆÊ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÃ
ÀÆÀÕÃËËÝ�ÐÎÆÐÑÎ¾Ô�Ç�Å�Ï¾Ó¾ÎÌÅÌÜ�Ð¾�ÁÉÜÈÌÅÌÜ�� 
ÝÈÌÏÐ�� ÎÌÅÎ�ÂÄÑÀ¾Õ¾� ÂÉÝ� ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ� ÁÌÊÃÌÍ¾�
ÐÆÕËÌ��É�È¾ÎÏÚÈÌ��ÒÌÎÊÆ�x�ÐÎÆÐÑÎ¾Ô�Ý�ÊÌÄÉÆÀÃ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÉÆÖÃ�É¾ÈÐÌÅÆ��¿Ì�Ð�ÉÚÈÆ�ÀÌË¾�ÀÆÐ�
ÎÆÊÑ�� ÀÏ�� ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕË�� ÌÍÃÎ¾Ô��� �ÎÌÅÐÆÎ¾ËËÝ� Ð¾
Å�ÏÈÌ¿ÉÃËËÝ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂ���ËÃ�ÀÍÉÆÀ¾ÜÕÆ�ÍÎÆ
ÔÚÌÊÑ� Ë¾� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ� ÝÈÌÏÐ�� ÍÌÎÌÖÈÌÀÆÓ� ÎÌÅÐÆ�
Î¾ËÚ�

°¾ÈÆÊ� ÕÆËÌÊ�� ÂÉÝ� ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ� ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÌ�
ÐÎÆÐÑÎ¾Ô���Å�ÏÑÎÒ¾ÈÐ¾ËÐÌÊ�ÊÆ�ÍÎÌÍÌËÑ�ÊÌ�ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�É¾ÈÐÌÅÑ�

«ÃÌ¿Ó�ÂËÌ�À�ÂÊ�ÐÆÐÆ��×Ì�ÍÎÆ�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËË��ÁÌ�
ÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ�ÎÌÅÐÆÎ¾ËÚ�ÊÌÀ¾�ÇÂÃÐÚÏÝ�ËÃ�ÍÎÌ�ÍÎÌ�
ÏÐÃ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËËÝ�É�È¾ÎÏÚÈÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�Å�ÎÌÅÎ��

°¾¿ÉÆÔÝ��

ªÌÄÉÆÀÌÏÐ��Î�ÅËÆÓ�ÎÌÅÎ�ÂÄÑÀ¾Õ�À�ÍÎÆ�ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËË��ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ�ÐÎÆÐÑÎ¾Ô�Ç

¥Î¾ÅÈÆ ®ÌÅÎ�ÂÄÑÀ¾Õ�
®ÃÅÑÉÚÐ¾Ð�ÎÌÅÐÆÎ¾ËËÝ

ÕÃÎÃÅ����ÓÀ
®ÃÅÑÉÚÐ¾Ð�ÎÌÅÐÆÎ¾ËËÝ

ÕÃÎÃÅ����ÓÀ
®ÃÅÑÉÚÐ¾Ð�ÎÌÅÐÆÎ¾ËËÝ

ÕÃÎÃÅ����ÓÀ
®ÃÅÑÉÚÐ¾Ð�ÎÌÅÐÆÎ¾ËËÝ

ÕÃÎÃÅ����ÓÀ

� ©¾ÈÐÌÅ¾ ÌÂÎ�¿ËÃËËÝ ÌÂÎ�¿ËÃËËÝ ÌÂÎ�¿ËÃËËÝ ÌÂÎ�¿ËÃËËÝ

� ¯¾Ó¾ÎÌÅ¾ ¨¾Î¾ÊÃÉ�Å¾Ô�Ý x x x

� ¡ÉÜÈÌÅ¾ ¨¾Î¾ÊÃÉ�Å¾Ô�Ý x x x

ÎÆÊ�ÐÈ¾��txu�x�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�ËÃÅ¾ÂÌÀ�ÉÚËÆÇ�

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�®£�®�°�  ��



ÂÄÑÀ¾ÕÃÊ��¾�ÍÎÌ�Ë¾ÇÎÃÐÃÉÚË�ÖÃ�ÇÌÁÌ�ÎÌÅÐÆÎ¾ËËÝ��
ÍÌÂÎ�¿ËÃËËÝ��«ÃÌ¿Ó�ÂËÌ�ÂÌÏÝÁËÑÐÆ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�Ë¾Ç�
ÂÎ�¿Ë�ÖÆÓ�Õ¾ÏÐÌÈ��Ð¾È�ÝÈ�ÂÉÝ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ�ÐÎÆ�
ÐÑÎ¾Ô�Ç�ÂÑÄÃ�À¾ÄÉÆÀÆÊ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈÌÊ���ÏÐÑÍ�ËÚ�ÍÌ�
ÂÎ�¿ËÃËËÝ�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�Ð¾�Â�ÜÕÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�ÂÌ�ÍÌ�
ÐÎ�¿ËÌÁÌ�ÎÌÅÊ�ÎÑ�Õ¾ÏÐÌÈ��°ÌÊÑ�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ�ÃÐ¾ÍÌÊ
Ë¾ÖÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ�¿ÑÉÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÌÁÎ¾Ò�ÕËÆÓ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ���ÏÐÑÍÃËÝ�ÍÌÂÎ�¿ËÃËËÝ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕ�
ËÌ��É�È¾ÎÏÚÈÌ��ÒÌÎÊÆ�ÐÎÆÐÑÎ¾Ô���Å�ÏÑÎÒ¾ÈÐ¾ËÐÌÊ�

 �ÅÑ¾ÉÚËÃ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� Í�Â� Ê�ÈÎÌÏÈÌÍÌÊ� À�Â�
ÈÎÆÀ¾�� ÊÌÄÉÆÀÌÏÐ��� ËÃÂÌÏÐÑÍË�� �ËÖÆÊ� ÊÃÐÌÂ¾Ê�
ÂÌÅÀÌÉÝ��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÐÆ�ÒÌÎÊÑ�Õ¾ÏÐÆËÌÈ��ÂÃÐ¾ÉÚËÌ
ÀÆÀÕ¾ÐÆ�ÍÌÀÃÎÓËÜ�Ð¾�¿ÑÂÌÀÑ�ÍÃÎÀÆËËÆÓ�Õ¾ÏÐÆË�Ð¾
¾ÁÎÃÁ¾Ð�À��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÐÆ�Â¾Ë��ÍÎÌ�Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚË���Ê��
Ë�Ê¾ÉÚË�� �� Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÊÌÄÉÆÀ�� ÎÌÅÊ�ÎÆ� Õ¾ÏÐÆËÌÈ�
×Ì�ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�À¾ÄÉÆÀÌ�ÍÎÆ�ÏÐÀÌÎÃËË��ÐÀÃÎÂÆÓ�É��
È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÒÌÎÊ��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÌÁÎ¾�
Ò�ÕËÆÓ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ�É¾ÈÐÌÅÆ�Ð¾�ÏÑÎÒ¾ÈÐ¾ËÐÑ��ÝÈ�
ÀÓÌÂÝÐÚ�ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÐÎÆÐÑÎ¾Ô����Ë¾ÀÃÂÃË��Ë¾�ÎÆÏ������

¯ÑÎÒ¾ÈÐ¾ËÐ�Ê¾��ÏÈÉ¾ÂËÑ�ÒÌÎÊÑ��ËÃ�ÅÊ�ËÜ�ÐÚÏÝ
Í�Â�Â��Ü�ÀÌÂÆ�Ð¾�ÁÉ�ÔÃÎÆËÑ��ÎÆÏ������©¾ÈÐÌÅ¾�ÝÀÉÝ�
ÏÌ¿ÌÜ�ÂÑÄÃ�ÂÎ�¿Ë��Õ¾ÏÐÌÕÈÆ��ÅÌÂ�¾ÊÃÐÎÆÕËÌ��ÍÎÆ�

ÅÊ¾ÐÆÕËÌ��ÒÌÎÊÆ��ÝÈ��ÎÑÇËÑÜÐÚÏÝ�Í�Â�Â��Ü�ÀÌÂÆ
�ÎÆÏ������°ÌÊÑ�ÊÌÄÉÆÀÆÇ�ÀÆÏÌÈÆÇ�ÏÐÑÍ�ËÚ�ÅÕÃÍ�
ÉÃËËÝ�Õ¾ÏÐÌÈ�ÏÑÎÒ¾ÈÐ¾ËÐÑ�Ê�Ä�ÏÌ¿ÌÜ�

«¾�ÎÆÏ�� ���� ÅÌ¿Î¾ÄÃËÌ�ÐÎÆÐÑÎ¾Ô�Ü�Å� ÏÑÎÒ¾È�
Ð¾ËÐÌÊ�ÕÃÎÃÅ������������Ð¾����ÓÀ�ÎÌÅÐÆÎ¾ËËÝ�� ÆÂ�
ËÌ��×Ì�ÐÎÆÀ¾É�ÏÐÚ�ÎÌÅÐÆÎ¾ËËÝ�ÅË¾ÕËÌ�ÀÍÉÆÀ¾��Ð¾
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«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

«¾ÀÃÂÃËÌ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÍÎÌÒÃÏ�ÇËÌ�
Â�ÝÉÚËÌÏÐ��Ð¾�Í�ÂÁÌÐÌÀÈÆ�ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐ�À�Ò¾ÎÊ¾Ô���Ñ
«�ÊÃÕÕÆË���  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì� ÅÊ�ÏÐÌÀË�� ¾ÏÍÃÈÐÆ
Â�ÝÉÚËÌÏÐ��¾ÍÐÃÈ¾Î�À�«�ÊÃÕÕÆËÆ�Ê¾ÜÐÚ�ÍÃÀË��ÌÏÌ¿�
ÉÆÀÌÏÐ��� ÍÌÀsÝÅ¾Ë�� �Å� ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËËÝÊ� Ñ� ÎÌ¿ÌÐÑ
¾ÍÐÃÈ�¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ�Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ�©¥�Ð¾
Ë¾ÝÀË�ÏÐÜ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À� ÎÃ�Ê¿ÑÎÏ¾Ô���©¥�� ÝÈ�� À�Â�
ÍÑÏÈ¾ÜÐÚÏÝ�Å¾�ÎÃÔÃÍÐ¾ÊÆ�� �ÌÏÀ�ÐË�Ç�Í�ÂÁÌÐÌÀÔ�
ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐ�À� Ò¾ÎÊ¾Ô��� «�ÊÃÕÕÆËÆ� ÍÃÎÃÀ¾Ä¾ÜÐÚ
ÍÎÆÎÌÂËÆÕ��Ë¾ÑÈÆ��¥¾ÎÑ¿�ÄËÆÇ�ÂÌÏÀ�Â�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕËÌ��Â�ÝÉÚËÌÏÐ��Å¾ÏÉÑÁÌÀÑ��Ë¾�ÑÀ¾ÁÑ���ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÆÇ�À�ÑÊÌÀ¾Ó�À�ÐÕÆÅËÝËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕËÌÁÌ�ÎÆËÈÑ�

«¾�ÏÑÕ¾ÏËÌÊÑ�ÃÐ¾Í��ÎÌÅÀÆÐÈÑ�Ò¾ÎÊ¾Ô���ÀÆÏÑÀ¾�
ÜÐÚÏÝ�ÀÆÏÌÈ��ÀÆÊÌÁÆ�ÂÌ�ÍÎÌÒÃÏ�ÇËÌ��Â�ÝÉÚËÌÏÐ���
Î�ÀËÝ�Í�ÂÁÌÐÌÀÈÆ�Ò¾Ó�ÀÔ�À��ÂÌ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô��
�Ó� ÎÌ¿ÌÐÆ��±�ÔÚÌÊÑ� À¿¾Õ¾ÜÐÚ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ� ÅË¾ÕËÆÓ
ÎÃÅÃÎÀ�À�Å�ÃÒÃÈÐÆÀËÌÁÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕËÆÓ� È¾ÂÎ�À� Ð¾� Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ� ÈÌËÈÑÎÃËÐÌÏÍÎÌ�
ÊÌÄËÌÏÐ��¾ÍÐÃÕËÆÓ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ��¯¾ÊÃ�ÐÌÊÑ�À�Â�
ÎÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ� �ËÐÃÎÃÏ� �� Ë¾ÑÈÌÀÔ�À�� �� ÍÎ¾ÈÐÆÈ�À� ÂÌ
ÍÆÐ¾ËÚ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô���ÎÌ¿ÌÐÆ�Ò¾Ó�ÀÔ�À��Ð¾È�ÝÈ�ÂÌÏÀ�Â
ÏÀ�ÂÕÆÐÚ��×Ì�Î¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÌÀ¾Ë¾�ÍÎ¾ÔÝ��ÍÎÆ
�ËÖÆÓ�Î�ÀËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó��ÏÍÎÆÝ��ÂÌÏÝÁËÃËËÜ�¿�ÉÚÖ
ÀÆÏÌÈÆÓ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�>���@�

±�ÍÌÀË�Ç�Ê�Î��ÀÈ¾Å¾ËÃ�ÐÌÎÈ¾�ÐÚÏÝ�Â�ÝÉÚËÌÏÐ�� �
È¾ÂÎÌÀÌÁÌ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ�¾ÍÐÃÕËÆÓ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ�Ë¾
À�ÐÕÆÅËÝËÌÊÑ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ�ÎÆËÈÑ���ÉÃ�ÀÆÀ¾�
ÄÃËÃ� Ð¾� Ì¿ÁÎÑËÐÌÀ¾ËÃ� ÀÆÎ�ÖÃËËÝ� ÔÆÓ� ÍÆÐ¾ËÚ� À
±ÈÎ¾�Ë��ÍÌÐÎÃ¿Ñ��ÀÆÀÕÃËËÝ�Ð¾�¾Ë¾É�ÅÑ�Ê�ÄË¾ÎÌÂ�
ËÌÁÌ�ÂÌÏÀ�ÂÑ�ÍÎÌÒÃÏ�ÇËÌ��Â�ÝÉÚËÌÏÐ��Ð¾�Í�ÂÁÌÐÌÀÈÆ
ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐ�À� Ò¾ÎÊ¾Ô���� ×Ì� �� ÏÐ¾ÉÌ� ÊÃÐÌÜ� Ë¾ÖÌ�
ÎÌ¿ÌÐÆ�

±�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÓ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆÏÚ�ÊÃÐÌÂÆ�ÍÌ�
Î�ÀËÝÉÚËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�Â¾ËÆÓ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÆ���ËÌÎÊ¾ÐÆÀ�
ËÆÓ�ÂÌÈÑÊÃËÐ�À�Ð¾�¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌÁÌ�ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃË�
ËÝ� Å¾�ÍÎÌÒÃÏ�ÇËÌÜ�Â�ÝÉÚË�ÏÐÜ�ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐ�À�Ò¾Î�
Ê¾Ô��� «�ÊÃÕÕÆËÆ� Í�Â� Õ¾Ï� ÏÐ¾ÄÑÀ¾ËËÝ� ÌÂËÌÁÌ� �Å

ÏÍ�À¾ÀÐÌÎ�À�� �¼� ¾ÏÆÉ�Ë¾���±�Ô�ÉÌÊÑ�¿ÑÉÌ�ÍÎÌÀÃ�
ÂÃËÌ�ÍÌË¾Â�����Ë¾ÁÉÝÂ�À� Ð¾� ÓÎÌËÌÊÃÐÎÆÕËÆÓ� Å¾�
Ê�Î�À�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�����������ÎÌÈ�À�

 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�Ë�ÊÃÔÚÈ��¾ÍÐÃÈÆ�ÍÌÂ�ÉÝÜÐÚÏÝ
Ë¾�ÏÌÔ�¾ÉÚË���ÅÀÆÕ¾ÇË���¾ÍÐÃÈÆ��É�È¾ÎËÝË��¾ÍÐÃÈÆ�
¾ÎÊ�ÇÏÚÈ��¾ÍÐÃÈÆ��±�ÏÀÌ�Ç�ÎÌ¿ÌÐ��ÀÌËÆ�ÈÃÎÑÜÐÚÏÝ
Å¾ÈÌËÌÊ�tÎÌ�É�È¾ÎÏÚÈ�� Å¾ÏÌ¿Æu� �$U]QHLPLWWHOJH�
VHW]���tÌÎÝÂÈÌÊ�¾ÍÐÃÕËÌÁÌ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾u��$SR�
WKHNHQ�%HWULÃEVRUGXQJ��Ð¾�t¥¿�ÎËÆÈÌÊ�ÏÌÔ�¾ÉÚËÆÓ
Å¾ÈÌË�Àu��6R]LDOJHVHW]EXFK�'HXWVFKODQG��>�@�

¯Ð¾ËÌÊ�Ë¾�È�ËÃÔÚ������ÎÌÈÑ�Ñ�������Ë�ÊÃÔÚÈÆÓ
¾ÍÐÃÈ¾Ó�ÍÎ¾ÔÜÀ¾ÉÌ�������ÐÆÏ��ÍÃÎÏÌË¾ÉÑ��À�ÐÌÊÑ
ÕÆÏÉ��¿ÉÆÅÚÈÌ����ÐÆÏ��ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐ�À�Ò¾ÎÊ¾Ô����¾ÍÐÃ�
È¾Î�À�� >�@�� ÃÎÏÌË¾É� ¾ÍÐÃÈ� ÍÌÂ�ÉÝ�ÐÚÏÝ� Ë¾� ÂÀ�
ÁÎÑÍÆ��Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�x�¾ÍÐÃÈ¾Î��Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕ�
ËÆÇ��ËÄÃËÃÎ��Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÇ�¾ÏÆ�
ÏÐÃËÐ��«¾� ËÆÓ� ÍÌÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ� ÁÌÉÌÀËÃ� Å¾ÀÂ¾ËËÝ� Å
À�ÂÍÑÏÈÑ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À��©¥���Ë¾Â¾ËËÝ�Ò¾ÎÊ¾�
ÔÃÀÐÆÕËÌ���ËÒÌÎÊ¾Ô�����ÈÌËÏÑÉÚÐ¾Ô�Ç��ËÃÒ¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕËÆÇ�x�ÎÌ¿�ÐËÆÈ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��ÐÌÎÁ�ÀÉ���Î¾Ë��
ÖÃ�x�¾ÍÐÃÕËÆÇ�ÍÌÊ�ÕËÆÈ��� �Ë�ÂÌÍÌÊ¾Á¾��Ñ�ÎÌ¿ÌÐ�
Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ�ÍÃÎÏÌË¾ÉÑ��À�ÂÍÑÏÈ¾��Å�¾ÍÐÃÈÆ
Å¾ÏÌ¿Æ��×Ì�ËÃ�À�ÂËÌÏÝÐÚÏÝ�ÂÌ�©¥���ÀÆÎÌ¿�À�ÊÃÂÆÕ�
ËÌÁÌ�ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝ��ÀÃÂÃ�ÐÌÀ¾ÎËÃ�ÁÌÏÍÌÂ¾ÎÏÐÀÌ�Ð¾��Ë�

¨ÃÎ�ÀËÆÈ�¾ÍÐÃÈÆ��ÌÂÆË�¾¿Ì�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾���À�Ë�ÄÃ���
ÀÉ¾ÏËÆÈ��×Ì�Ì¿ÌÀsÝÅÈÌÀÌ�Ê¾��Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÑ�ÌÏÀ��
ÐÑ��ÍÌÀÆËÃË�ÌÏÌ¿ÆÏÐÌ�ÈÃÎÑÀ¾ÐÆ�Â�ÝÉÚË�ÏÐÜ���Å¾¿ÃÅ�
ÍÃÕÑÀ¾ÐÆ����ÎÌ¿ÌÐÑ�À�ÊÃÄ¾Ó�Å¾ÈÌËÑ��̈ ÃÎ�ÀËÆÈ�É�È¾Î�
ËÝËÌ��¾ÍÐÃÈÆ�Å¾ÀÄÂÆ���ÏÉÑÄ¿ÌÀÔÃÊ�É�È¾ÎË����ÏÀÌ�
ÍÌÀËÌÀ¾ÄÃËËÝ�Ñ�Î¾Å��À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��ÊÌÄÃ�ÂÃÉÃÁÑÀ¾ÐÆ
ÉÆÖÃ��ËÖÌÊÑ�¾ÍÐÃÈ¾ÎÜ��¨ÃÎ�ÀËÆÈ�ÏÌÔ�¾ÉÚËÌ��¾Í�
ÐÃÈÆ�Ñ� Ð¾ÈÆÓ�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó�×Ã�ÊÌÄÃ�ÂÃÉÃÁÑÀ¾ÐÆ�ÏÀÌ�
ÍÌÀËÌÀ¾ÄÃËËÝ�¾ÏÆÏÐÃËÐÌÀ��¾¿Ì�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ
�ËÄÃËÃÎÑ�>�@�

�ÍÐÃÈÆ�Ë¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ�ÎÆËÈÑ�«�ÊÃÕÕÆËÆ
Ñ�¿�ÉÚÖÌÏÐ��Ì¿s�ÂËÑÜÐÚÏÝ�Ñ�ÏÍ�ÉÈÆ��ÝÈ��À�Â�ÁÎ¾ÜÐÚ
À¾ÄÉÆÀÑ� ÎÌÉÚ�� Ð¾È� ÝÈ� �� ÏÈÉ¾ÂÌÀÌÜ� ÀÃÎÐÆÈ¾É�� �
ÁÌÎÆÅÌËÐ¾É�� ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�� ÓÌÕ¾� ÔÃ� ËÌÏÆÐÚ� ÂÌ¿ÎÌ�
À�ÉÚËÆÇ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ��¯ÃÎÃÂ�ËÆÓ���ÏÍ�ÉÈÆ�ÒÃÂÃÎ¾ÐÆÀ�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ËÌÁÌ�ÎÌÅÊ�ÎÑ��Ð¾È��ÝÈ�$SRWKHNHUNDPPHU�%HUOLQ��$SR�
WKHNHUNDPPHU�+HVVHQ��$SRWKHNHUNDPPHU�%D\HU��$%'$�
$'(;$�>�@�

 ÆÀÕÃËËÝ�ÍÎÌÒÃÏ�ÇËÌ�� Â�ÝÉÚËÌÏÐ�� ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐ�À
Ò¾ÎÊ¾Ô���ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��×Ì�ÅÊ�ÏÐÌÀË��¾ÏÍÃÈÐÆ�ÎÌ¿ÌÐÆ
¾ÍÐÃÈ¾ÎÝ�Ñ�«�ÊÃÕÕÆË��ÏÑÐÐ�ÀÌ�ËÃ�À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ�À�Â
Ð¾ÈÆÓ�Ñ�ÍÎÌÀ�ÅÌÎ¾�¾ÍÐÃÈÆ�±ÈÎ¾�ËÆ��¬ÂË¾ÈÌÀÌ�ÀÌËÆ
ÀÆÈÌËÑÜÐÚ�ÒÑËÈÔ���Å�ÍÎÆÇÌÊÑ�Ð¾�À�ÂÍÑÏÈÑ�©¥�Å¾
ÎÃÔÃÍÐ¾ÊÆ�É�È¾Î�À���¿ÃÅ�ÎÃÔÃÍÐ�À��Å¾ÍÌÀËÃËËÝ�ÍÌ�
ÐÌÕËÌ�� ÂÌÈÑÊÃËÐ¾Ô��� ÌÍÃÎ¾ÐÆÀËÌÁÌ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÑ�� Å
Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��ÌÍ�ÈÆ�Í¾Ô��ËÐ�À��³ÌÕ¾�Î�ÀÃËÚ�Ò¾Î�
Ê¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��ÌÍ�ÈÆ�À�¾ÍÐÃÈ¾Ó�«�ÊÃÕÕÆËÆ�ËÃ�Å¾ÀÄÂÆ
ÀÆÏÌÈÆÇ��°¾È��ÊÃÐÌÂÌÊ�tÍÎÆÓÌÀ¾ËÆÓ�Å¾ÈÑÍÌÈu�ÀÏÐ¾�
ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�Ñ��� �Å����ÀÆÍ¾ÂÈ�À�¿ÃÅÎÃÔÃÍÐÑÎËÌÁÌ
À�ÂÍÑÏÈÑ� ©¥� ÍÌÎ¾ÂÑ� Í¾Ô��ËÐ¾Ê� ×ÌÂÌ� ÀÄÆÀ¾ËËÝ
É�È�À� ¾ÍÐÃÈ¾Î� ËÃ� Ë¾Â¾À¾À�� ¾� �ËÈÌÉÆ� ÐÎ¾ÍÉÝÉÆÏÝ
ÀÆÍ¾ÂÈÆ��ÈÌÉÆ�ÍÎÌÀÃÂÃË¾�ÈÌËÏÑÉÚÐ¾Ô�Ý�Å¾�ÅÊ�ÏÐÌÊ
¿ÑÉ¾�ËÃ�ÅÌÀÏ�Ê�À�ÎËÌÜ�>�@�

¡ÌÉÌÀËÆÊ�Å¾ÀÂ¾ËËÝÊ�ÍÃÎÏÌË¾ÉÑ�ÏÌÔ�¾ÉÚËÌ��¾Í�
ÐÃÈÆ�«�ÊÃÕÕÆËÆ� �� ÎÃ¾É�Å¾Ô�Ý�©¥�� �ÍÐÃÈÆ�Ê¾ÜÐÚ
Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÆÇ�¾ÏÌÎÐÆÊÃËÐ���ÍÌÖÆÎÃËÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ�Å¾�
ÊÌÀÉÃËÚ�©¥��°¾È��©¥��Å¾ÊÌÀÉÃË��Ñ�ÍÃÎÖ�Ç�ÍÌÉÌÀÆË�
ÂËÝ�� ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ� À�Â� Ê�ÏÔÝ� ÎÌÅÐ¾ÖÑÀ¾ËËÝ� ¾ÍÐÃÈÆ
�Ê�ÏÐÌ��ÏÃÉÌ���Í¾Ô��ËÐ�ÊÌÄÃ�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�ÀÄÃ�Ñ�ÂÎÑÁ�Ç
ÍÌÉÌÀÆË��ÂËÝ�

ªÃÐÌÂ¾ÊÆ�¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌÁÌ� ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ� Ð¾
ÃÈÏÍÃÎÐËÌÁÌ�ÌÍÆÐÑÀ¾ËËÝ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÌÍÃÎ¾Ô��
Å�ÍÎÆÇÊ¾ËËÝ�©¥�À�Â�ÍÌÏÐ¾Õ¾ÉÚËÆÈ¾�Ð¾��Ó�¿ÃÅÎÃÔÃÍ�
ÐÑÎËÌÁÌ�À�ÂÍÑÏÈÑ�ÅÂ�ÇÏËÜÜÐÚÏÝ�¾ÍÐÃÈ¾ÎÝÊÆ�«�ÊÃÕ�
ÕÆËÆ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�Å�Ð¾ÈÆÊÆ�À�±ÈÎ¾�Ë����ÉÃ�ÌÍÃÎ¾Ô��
Å� À�ÂÍÑÏÈÑ� ÎÃÔÃÍÐÑÎËÆÓ� ©¥� Ê¾ÜÐÚ� ÏÀÌ�� ÌÏÌ¿ÉÆ�
ÀÌÏÐ���ÍÌÀsÝÅ¾Ë��Å��ÏËÑÀ¾ËËÝÊ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À�ÎÃ�Ê¿ÑÎ�
Ï¾Ô���

®ÃÔÃÍÐÑÎË�� ¿É¾ËÈÆ� ÂÃÎÄ¾ÀËÆÓ� ÊÃÂÆÕËÆÓ� È¾Ï
Ê¾ÜÐÚ�ÏÐ¾ÉÑ�ÒÌÎÊÑ���ÍÃÀË��ËÌÊÃÎÆ�x������������
����  Ï�� ÀÌËÆ� ÎÌÄÃÀÌÁÌ� ÈÌÉÚÌÎÑ� �� ÎÌÅÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ
ÉÆÖÃ�Å¾�ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐÝÊÆ�ÀÆÍÆÏÑÀ¾ËËÝ�Î�ÅËÆÓ�ÁÎÑÍ
©¥�Î�ÅËÆÊ�È¾ÐÃÁÌÎ�ÝÊ�ÓÀÌÎÆÓ��¥ÀÆÕ¾ÇËÆÇ�ÎÃÔÃÍ�
ÐÑÎËÆÇ�¿É¾ËÈ�Ë¾�©¥�ÂÉÝ�ÍÃÎÃÏ�ÕËÆÓ�ÓÀÌÎÆÓ��Ë¾�
ÍÎÆÈÉ¾Â��Ê¾��ËÌÊÃÎ�����®ÃÔÃÍÐÑÎË��¿É¾ËÈÆ�ÍÎÆ�
À¾ÐËÆÓ� É�È¾ÎÏÚÈÆÓ� È¾Ï� ËÃ� Ê¾ÜÐÚ� ÏÐ¾ÉÌ�� ÒÌÎÊÆ�
�ÑÀ¾ÜÐÚ�ÀÌËÆ�ÝÈ�ÏÆËÚÌÁÌ��Ð¾È���ÅÃÉÃËÌÁÌ�ÈÌÉÚÌÎÑ�
®ÃÈÀ�ÅÆÐÆ�ÎÃÔÃÍÐÑ�Ð¾È��Ä��ÝÈ���À�±ÈÎ¾�Ë���Ð�ÉÚÈÆ�À

«�ÊÃÕÕÆË��ÀÌËÆ�Ê�ÏÐÝÐÚ�×Ã�ËÃÌÂÊ�ËËÌ�ËÌÊÃÎ�É��
È¾ÎËÝËÌ��È¾ÏÆ�ÓÀÌÎÌÁÌ�>�@�

�ÏÉÝ�Ë¾ÂÓÌÂÄÃËËÝ�À�¾ÍÐÃÈÑ�ÎÃÔÃÍÐ¾�¾ÍÐÃÈ¾Î
ÀËÌÏÆÐÚ�ÑÏ��ÇÌÁÌ�ÎÃÈÀ�ÅÆÐÆ�Ñ�¿¾ÅÑ�ÈÌÊÍsÜÐÃÎ¾��ÎÆ
Ë¾ÝÀËÌÏÐ��À�¾ÍÐÃÔ��¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅÌÀ¾ËÌ��ÏÈÉ¾ÂÏÚÈÌ��ÏÆ�
ÏÐÃÊÆ�©¥�¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÕËÌ�ÍÌÂ¾�ÐÚÏÝ��Å�Ê�ÏÔÝ�Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ
Ë¾�ÎÌ¿ÌÕÃ�Ê�ÏÔÃ�¾ÍÐÃÈ¾ÎÝ��½È×Ì�Ð¾È¾�ÏÆÏÐÃÊ¾�À
¾ÍÐÃÔ��À�ÂÏÑÐËÝ��¾ÍÐÃÈ¾Î�Ï¾Ê�ÅË¾ÓÌÂÆÐÚ�©¥��¬ÂËÌ�
Õ¾ÏËÌ�Ë¾�ÈÌÊÍsÜÐÃÎ��ÎÌÅÂÎÑÈÌÀÑ�ÐÚÏÝ�Å¾ÝÀÈ¾�ÀÆ�
ÊÌÁ¾� ÂÌ� ÏÐÎ¾ÓÌÀÌ�� ÈÌÊÍ¾Ë��� Å� Â¾ËÆÊÆ� Í¾Ô��ËÐ¾�
É�È¾ÎÝ��¾ÍÐÃÈÆ��©¥���ÇÌÁÌ�Ô�ËÆ�

½È×Ì�Í¾Ô��ËÐ�Ê¾��ÍÃÎÃÂ¿¾ÕÃËÑ�Å¾ÈÌËÌÊ�ÏÐÎ¾�
ÓÌÀÈÑ��ÐÌ¿ÐÌ�ÎÃ�Ê¿ÑÎÏ¾Ô�Ý�©¥�ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ�Å¾�¿ÜÂ�
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«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

«¾Â¾ËÌ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÌÅË¾È�ÈÎÆÅÌÀÌÁÌ� ÏÐ¾ËÑ
Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�Ç��×Ì�ÀÆËÆÈ¾��Í�Â�ÀÍÉÆ�
ÀÌÊ� ÅÌÀË�ÖË�Ó� �� ÀËÑÐÎ�ÖË�Ó� ÕÆËËÆÈ�À�� ¬ÍÆÏ¾Ë�
ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐ��¾ËÐÆÈÎÆÅÌÀÌÁÌ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�Í�ÂÍÎÆ�Ê�
ÏÐÀÌÊ��±Å¾Á¾ÉÚËÃË��Ë¾ÍÎÝÊÆ���Â���×ÌÂÌ�ÀÆÀÃÂÃËËÝ
ÏÑ¿s�ÈÐ�À�ÁÌÏÍÌÂ¾ÎÜÀ¾ËËÝ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�ÎÆË�
ÈÑ�Å�ÈÎÆÅÌÀÌÁÌ�ÏÐ¾ËÑ�

¥¾ÁÎÌÅ¾� ÀÆËÆÈËÃËËÝ� ÈÎÆÅÌÀÌÁÌ� ÏÐ¾ËÑ� Ò¾ÎÊ¾�
ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�Ð¾�¾ÍÐÃÕËÌÁÌ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾�ÍÌÀsÝÅ¾Ë¾
Å�ËÃÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÜ�ÎÆËÈÌÀÌÁÌ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾���ÏËÑ��ÍÌ�
ÏÐ�ÇËÌ�� ÝÈ� �� ÍÎÌ¿ÉÃÊ¾� ÝÈ�ÏËÌÁÌ� ¾ËÐÆÈÎÆÅÌÀÌÁÌ
ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ��¬ÏÐ¾ËË�Ê�Õ¾ÏÌÊ�Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÏÀ�ÐÌÀÌ�
Ò�Ë¾ËÏÌÀÌ�� Ð¾� ÍÌÉ�ÐÆÕËÌ��� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ÃÈÌËÌÊ�ÕËÌ�
ÈÎÆÅÆ� À� ±ÈÎ¾�Ë�� ÔÝ� ÍÎÌ¿ÉÃÊ¾� ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ� Å¾ÁÌÏ�
ÐÎÜ�ÐÚÏÝ��×Ì�ÅÑÊÌÀÉÜ��ÂÌÔ�ÉÚË�ÏÐÚ����ÀÆÀÕÃËËÝ�

«ÃÂÌÏÈÌË¾É�ÏÐÚ�ÏÆÏÐÃÊÆ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕËÆÊ�ÏÃÈÐÌÎÌÊ�ÃÈÌËÌÊ�ÈÆ�±ÈÎ¾�ËÆ�ÏÍÎÆÕÆËÆÉ¾
ÎÝÂ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�Ð¾�ÍÑ¿É�È¾Ô�Ç�Å�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÍÎ�ÌÎÆ�
ÐÃÐ�À�ÂÃÎÄ¾ÀËÌ��ÍÌÉ�ÐÆÈÆ�Ñ�ÍÎÌÔÃÏ��ÎÃÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ
Ò¾ÎÊ¾Ô���>�@��ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÜ�Á¾ÉÑÅÅÜ
Ë¾�ÌÈÎÃÊÆÓ�Î�ÀËÝÓ�>�@���ÏËÑÜÐÚ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ��ÍÎÆ�
ÏÀÝÕÃË��¾Â¾ÍÐÆÀËÌÊÑ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÜ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆ�
ÊÆ�ÀÆÎÌ¿ËÆÕÆÊÆ�Ð¾�ÌÍÐÌÀÆÊÆ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾ÊÆ�Ð¾
¾ÍÐÃÕËÆÊÆ�Å¾ÈÉ¾Â¾ÊÆ�>����@��ÏÐÎ¾ÐÃÁ�ÕËÌÊÑ�ÍÉ¾ËÑ�
À¾ËËÜ�Ð¾�ÏÐÀÌÎÃËËÜ�Å¿¾É¾ËÏÌÀ¾ËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ�ÍÌ�
È¾ÅËÆÈ�À�À�¾ÍÐÃÈ¾Ó�>�@��ÑÂÌÏÈÌË¾ÉÃËËÜ�Ê¾ÎÈÃÐÆË�
ÁÌÀÌÁÌ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÊÆ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�Ý�
ÊÆ�>�@��ÎÌÐÃ�ÍÆÐ¾ËËÝ�¾ËÐÆÈÎÆÅÌÀÌÁÌ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ
Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÊÆ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�ÝÊÆ�À�Ë¾ÑÈÌÀÆÓ�Ò¾�
ÓÌÀÆÓ�ÀÆÂ¾ËËÝÓ�ËÃ�ÀÆÏÀ�ÐÉÜÀ¾ÉÆÏÚ��ªÃÐÌÜ�Â¾ËÌ�
ÎÌ¿ÌÐÆ���ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÍÎÆÕÆË�ÀÆËÆÈËÃËËÝ�Ð¾�ÖÉÝ�
Ó�À�ÑÎÃÁÑÉÜÀ¾ËËÝ�ÈÎÆÅÌÀÆÓ�ÏÆÐÑ¾Ô�Ç�À�Â�ÝÉÚËÌÏÐ�
Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ�Ð¾�¾ÍÐÃÕËÆÓ�Å¾ÈÉ¾Â�À�

±ÏÍ�ÖËÃ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÜ�ÌÎÁ¾Ë��
Å¾Ô��Ü�À�ÈÎÆÅÌÀÆÓ�ÏÆÐÑ¾Ô�ÝÓ�ÃÈÅÌÁÃËËÌÁÌ�Ð¾�ÃËÂÌ�
ÁÃËËÌÁÌ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÑ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�ÏÀÌ�Õ¾ÏËÌÁÌ�Â�¾�
ÁËÌÏÐÑÀ¾ËËÝ�Î¾ËË�Ó�ÌÅË¾È�ÈÎÆÅÆ��×Ì�Ë¾ÏÐÑÍ¾���Ð¾
ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÍÃÀËÌÁÌ�ÃÐ¾ÍÑ�Ò�Ë¾ËÏÌÀÌÁÌ�ÏÐ¾ËÑ�Í�Â�
ÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾��´Ã�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ËÌÎÊ¾ÉÚËÆÇ��ÂÌÈÎÆÅÌ�
ÀÆÇ��ÈÎÆÅÌÀÆÇ�Ð¾�ÏÐ¾Ë�ËÃÍÉ¾ÐÌÏÍÎÌÊÌÄËÌÏÐ���×Ì
ÀÆÉÆÀ¾�ÐÚÏÝ�À�ÍÎÌÔÃÂÑÎÑ�¿¾ËÈÎÌÐÏÐÀ¾�� �ÂÃËÐÆÒ��
È¾Ô���ÏÐÑÍÃËÝ�Å¾ÁÎÌÅÆ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀÑ�ÍÃÎÃÂÑ��Ò�Ë¾�
ËÏÌÀÆÇ�¾Ë¾É�Å�Ð¾�ÊÌË�ÐÌÎÆËÁ�Ò¾ÈÐÌÎ�À�ÅÌÀË�ÖËÚÌ�

ÁÌ���ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÁÌ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾�� �ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ�ÍÃ�
ÎÃÂ�ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀÌÊ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾�Ð¾�ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐ¾ÊÆ
ÍÌÏÐ¾ÜÐÚ�Å¾ÀÂ¾ËËÝ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÊÃÐÌÂ�À�ÑÍÎ¾ÀÉ�Ë�
ËÝ��ÅÂ¾ÐËÆÓ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÆÐÆ�À�ÂÍÌÀ�ÂË�ÏÐÚ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÁÌ
ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾��ËÐÃËÏÆÀËÆÊ�Ð¾�ËÃÏÍÌÂ�À¾ËÆÊ�ÂÉÝ�Í�Â�
ÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾�ÅÊ�Ë¾Ê�ÃÈÌËÌÊ�ÕËÌÁÌ��ÍÌÉ�ÐÆÕËÌÁÌ��ÏÌ�
Ô�¾ÉÚËÌÁÌ��ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ��ÎÆËÈÌÀÌÁÌ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÑ�

�Ë¾É�Å�Ò¾ÈÐÌÎ�À�ÅÌÀË�ÖËÚÌÁÌ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾�Ò¾Î�
Ê¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ� �� ¾ÍÐÃÕËÆÓ� Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ� Ð¾� ÌÔ�ËÈ¾
Î�ÀËÝ��Ó�ÀÍÉÆÀÑ�ÀÆÈÉ¾ÂÃË��À�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�>����@�

¢Ì�ÀËÑÐÎ�ÖË�Ó�ÍÎÆÕÆË��×Ì�ÏÍÎÆÕÆËÝÜÐÚ�ÈÎÆÅÑ
Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾� �� À� ÐÌÇ�ÄÃ� Õ¾Ï� �� À�ÂÂÅÃÎÈ¾ÉÃËËÝÊ
Ê¾ÈÎÌÃÈÌËÌÊ�ÕËÌ��ÏÆÐÑ¾Ô���À�ÈÎ¾�Ë���À�ÂËÌÏÝÐÚ�ËÃ�
Á¾ÐÆÀË��ÅÊ�ËÆ�À�ÌÈÎÃÊÆÓ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÏÒÃÎ¾Ó�
ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀÌ�� Ê¾ÎÈÃÐÆËÁ�� ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ� Í�ÂÍÎÆ�Ê�
ÏÐÀÌÊ� �ÊÃËÃÂÄÊÃËÐ���Ò�Ë¾ËÏÆ�� ÍÃÎÏÌË¾É�� ÍÌÏÐ¾�
Õ¾ËËÝ���ËËÌÀ¾Ô�ÇË¾�Â�ÝÉÚË�ÏÐÚ�Ð¾��ËÖ���¥Ë¾ËËÝ��Ó
ÂÌÅÀÌÉÝ��Å¾¿ÃÅÍÃÕÆÐÆ�ÂÆÒÃÎÃËÔ�ÇÌÀ¾ËÆÇ�Í�ÂÓ�Â�ÂÌ
¾Ë¾É�ÐÆÕËÌÁÌ�Ì¿ÁÎÑËÐÑÀ¾ËËÝ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÓ�ÑÍÎ¾À�
É�ËÏÚÈÆÓ�Î�ÖÃËÚ�>��@�

¢Ì� ÂÄÃÎÃÉ� ÈÎÆÅÌÀÆÓ� ÝÀÆ×� Ë¾� Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾Ó
À�ÂËÌÏÝÐÚÏÝ�Ð¾ÈÌÄ�Ì¿ÊÃÄÃËËÝ�ÎÃÏÑÎÏ�À��ÍÌÎÑÖÃË�
ËÝ�ÅÀsÝÅÈ�À�Å�Í¾ÎÐËÃÎ¾ÊÆ��ÍÎÌÎ¾ÓÑËÈÆ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�
ÁÌ�ÊÃËÃÂÄÊÃËÐÑ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾��À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�Ë¾ÉÃÄ�
ËÌÁÌ�ÂÌÏÀ�ÂÑ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�ÁÌÏÍÌÂ¾ÎÜÜÕÆÊÆ�ÏÑ¿s�È�
Ð¾ÊÆ�À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÍÌÏÆÉÃËËÝ�ÈÌËÈÑÎÃËÔ���Å�¿ÌÈÑ�Å¾�
ÎÑ¿�ÄËÆÓ�Ð¾�À�ÐÕÆÅËÝËÆÓ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ�

�ËÐÆÈÎÆÅÌÀÃ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ��ÏÐÌÐËÌ�À�ÂÎ�ÅËÝ�ÐÚÏÝ
À�Â�ÅÀÆÕ¾ÇËÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À�Ð¾�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ç�ÊÃËÃÂÄÊÃËÐÑ�
×Ì�ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ�ÎÝÂÌÊ�ÍÎÆÕÆË�
v ÁÌÉÌÀËÌÜ�ÊÃÐÌÜ�ÇÌÁÌ���Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ�ÏÐ�ÇÈÌÁÌ

ÍÌÉÌÄÃËËÝ�Ë¾�ÎÆËÈÑ�Ð¾�Ò�Ë¾ËÏÌÀÌÁÌ�ÏÐ¾ËÑ�Í�Â�
ÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾�ÍÎÆ�¿ÑÂÚ�ÝÈÆÓ�ÃÈÌËÌÊ�ÕËÆÓ��ÍÌÉ�ÐÆÕ�
ËÆÓ��ÏÌÔ�¾ÉÚËÆÓ�ÅÊ�Ë¾Ó�Ñ�ÈÎ¾�Ë��

v À�Î¾ÊÈ¾Ó�¾ËÐÆÈÎÆÅÌÀÌÁÌ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑ�
ÜÐÚÏÝ� Ð�� �ËÏÐÎÑÊÃËÐÆ�� ÝÈ�� À� �ÏËÑÜÕÆÓ� ÑÊÌÀ¾Ó
Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÃÒÃÈÐÆÀË��ÂÉÝ�ÑÏÑËÃËËÝ�ÐÆÊÕ¾ÏÌÀÆÓ
Ò�Ë¾ËÏÌÀÆÓ� ÑÏÈÉ¾ÂËÃËÚ� Ð¾� ÀÆÎ�ÖÃËËÝ� �ËÖÆÓ
ÍÌÐÌÕËÆÓ�ÍÎÌ¿ÉÃÊ�

v ÌÏËÌÀÑ�¾ËÐÆÈÎÆÅÌÀÌÁÌ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ�ÍÎÌ�
ÔÃÏ� ÍÌÏÐ�ÇËÆÓ� �� ÍÌÏÉ�ÂÌÀËÆÓ� �ËËÌÀ¾Ô�Ç� À� ÑÏ�Ó
ÏÒÃÎ¾Ó�Â���Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾�

v ¾ËÐÆÈÎÆÅÌÀÃ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�ÏÍÎÝÊÌÀ¾ËÃ�Ë¾�ÐÃ��×Ì
Ñ�ÏÈÉ¾ÂË�Ç�ÏÆÐÑ¾Ô����À�ÝÈ�Ç�ÌÍÆËÆÉÌÏÚ�Í�ÂÍÎÆ�
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�ÊÏÐÀÌ��Ë¾À�ÐÚ�Ë¾�ÊÃÄ��¿¾ËÈÎÑÐÏÐÀ¾��ÊÌÄË¾�ÀÀÃ�
ÏÐÆ�À�Â�Ü�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÆ��ÈÌÐÎ��ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ�ÀÍÌÎ¾�
ÐÆÏÚ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀÑ�Å�ÐÎÑÂËÌ×¾ÊÆ�ÍÎÆ�Ë¾ÇÊÃË�
ÖÆÓ�ÀÆÐÎ¾Ð¾Ó�>������@�
¨ÎÆÅ¾� ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ� ÀÆËÆÈ¾�� ÐÌÂ��� ÈÌÉÆ� ÑÍÎ¾À�

É�ËÏÚÈ¾� ÏÆÏÐÃÊ¾� ËÃ� ÀÅÊÌÅ�� Â�¾ÁËÌÏÐÑÀ¾ÐÆ�� À�ÎËÌ
ÌÔ�ËÜÀ¾ÐÆ� ÏÆÐÑ¾Ô��� Ð¾� ÍÎÆÇÊ¾ÐÆ� �� ÎÃ¾É�ÅÌÀÑÀ¾ÐÆ
ÃÒÃÈÐÆÀË��Î�ÖÃËËÝ�

¨ÎÆÅ¾�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ�ÝÈ�ËÃÅ¾�
ÍÉ¾ËÌÀ¾ËÆÇ���ËÃ¿¾Ä¾ËÆÇ��Ì¿ÊÃÄÃËÆÇ�Ñ�Õ¾Ï��ÍÎÌ�
ÔÃÏ��ÝÈÆÇ�ÊÌÄÃ�ÏÐÀÌÎÆÐÆ�ÏÑÐÐ�À��ÍÃÎÃÖÈÌÂÆ�¾¿Ì
Ë¾À�ÐÚ�ÅÎÌ¿ÆÐÆ�ËÃÊÌÄÉÆÀÆÊ�ÒÑËÈÔ�ÌËÑÀ¾ËËÝ�Í�Â�
ÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾�>�@�

±ÏÍ�ÖË�ÏÐÚ�¾ËÐÆÈÎÆÅÌÀÌÁÌ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�Ò¾ÎÊ¾�
ÔÃÀÐÆÕËÌÜ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô��Ü�ÀÅ¾�ÊÌÍÌÀsÝÅ¾Ë¾�Å�ÝÈ�ÏÐÜ
ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀÌÊ�À�Ô�ÉÌÊÑ��¬ÏÐ¾ËË��ÍÃ�
ÎÃÂ¿¾Õ¾�� ÏÑÈÑÍË�ÏÐÚ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�� ÍÎÆÐ¾Ê¾ËËÆÓ
ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÜ� Ð¾� ÇÌÁÌ�ÊÌÄÉÆÀÌÏÐ�� ÏÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆ�Ë¾�
ÉÃÄË��ÑÊÌÀÆ�ÖÉÝÓÌÊ�ÀÆ¿ÌÎÑ���ËÐÃÁÎÑÀ¾ËËÝ�Ð¾�ÈÌÊ�
¿�ËÑÀ¾ËËÝ�Ò¾ÈÐÌÎ�À� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÁÌ� �� ÅÌÀË�ÖËÚÌÁÌ
ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾�ÂÉÝ� Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ��ÈÌËÈÑ�
ÎÃËÐÌÏÍÎÌÊÌÄËÌÏÐ��Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾�

±ÏÍ�ÖËÃ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÊ�Í�ÂÍÎÆ�
�ÊÏÐÀÌÊ�¾¿Ì�¾ÍÐÃÕËÆÊ�Å¾ÈÉ¾ÂÌÊ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�Ì¿�
ÁÎÑËÐÌÀ¾ËÌÁÌ� ÏÐÎ¾ÐÃÁ�ÕËÌÁÌ� ÍÉ¾ËÑÀ¾ËËÝ�� ÝÈÃ� ÂÌ�
ÅÀÌÉÝ��Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�¾ÂÃÈÀ¾ÐËÆÓ�ÊÃÐÌÂÆÈ�ÍÎÌ�

¾Ë¾É�ÅÑÀ¾ÐÆ� �� ÍÃÎÃÂ¿¾ÕÆÐÆ� ÌÂËÑ� �Å� ÏÐÎ¾ÐÃÁ�ÕËÆÓ
¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀ��Ì¿ÊÃÄÃËÃ�ÅÎÌÏÐ¾ËËÝ��ÅÎÌÏÐ¾ËËÝ��ÏÈÌ�
ÎÌÕÃËËÝ��ÝÈÃ��À�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ��ÍÃÎÃÂ¿¾Õ¾��É�ÈÀ�Â¾Ô�Ü�
À�ÂÏ�È¾ËËÝ� Å¾ÇÀÌÁÌ�� ÏÈÌÎÌÕÃËËÝ� ¾¿Ì� ÍÃÎÃÌÎ��Ë�
Ð¾Ô�Ü��ÍÌ�ÂË¾ËËÝ�ÀÏ�Ó�¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�ÂÌ
ÊÌÄÉÆÀÌÏÐÃÇ�Ð¾�Å¾ÁÎÌÅ�Ñ�ÅÌÀË�ÖËÚÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×�
Å�ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÁÌ�ÍÌÐÃËÔ�¾ÉÑ�Í�ÂÍÎÆ�
�ÊÏÐÀ¾��  Î¾ÓÌÀÑÜÕÆ� ÐÃ�� ×Ì� ÏÐÎ¾ÐÃÁ�ÕËÆÇ� ÍÉ¾Ë
ÎÌÅÎÌ¿ÉÝ�ÐÚÏÝ�Ë¾�����ÎÌÈ�À��ÍÎÆ�ÏÐÀÌÎÃËË��ÈÎÆÅÌ�
ÀÌ�� ÏÆÐÑ¾Ô��� À� Â�ÝÉÚËÌÏÐ�� Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾� ÃÒÃÈÐÆÀ�
ËÌÜ���ÎÌÅÎÌ¿È¾�¾ËÐÆÈÎÆÅÌÀÌÁÌ�¿�ÅËÃÏ�ÍÉ¾ËÑ��¬ÏÌ¿�
ÉÆÀ�ÏÐÜ�ÇÌÁÌ���ÐÃ��×Ì�À�Ë�ÏÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ�Ë¾�Ê�Ë�Ê¾ÉÚ�
ËÆÇ�ÍÃÎ�ÌÂ���Ê�ÏÐÆÐÚ�Å¾ÓÌÂÆ�ÍÌ�ÂÌÏÝÁËÃËËÜ�ÏÒÌÎ�
ÊÑÉÚÌÀ¾ËÆÓ�¾ËÐÆÈÎÆÅÌÀÆÓ�Ô�ÉÃÇ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾��ÌÂ�
ËÌÕ¾ÏËÌ�¾ËÐÆÈÎÆÅÌÀÆÇ�¿�ÅËÃÏ�ÍÉ¾Ë�ÍÌÀÆËÃË�À�Â�
ÍÌÀ�Â¾ÐÆ� Å¾Á¾ÉÚË�Ç� ÏÐÎ¾ÐÃÁ���� «ÃÌ¿Ó�ÂË�ÏÐÚ� ÇÌÁÌ
ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�Å¾ÁÌÏÐÎÜ�ÐÚÏÝ�Ï¾ÊÃ�ÍÎÆ�ÅË¾ÕËÆÓ�ÅÊ�Ë¾Ó
ÅÌÀË�ÖËÚÌÁÌ� �� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÁÌ� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾�� ¿Ì� À
ÏÐ¾¿�ÉÚËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ÍÉ¾ËÑÀ¾ËËÝ�Õ¾ÏÐ�ÖÃ�¿¾ÅÑ�ÐÚÏÝ
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¬ÈÎ�Ê�¾ËÐÆÈÎÆÅÌÀÆÓ�Å¾ÓÌÂ�À�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÁÌ�Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎÑ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÊÆ�ÀÆÎÌ¿ËÆÕÆÊÆ�Ð¾�ÌÍÐÌ�
ÀÌ�ÎÌÅÂÎ�¿ËÆÊÆ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾ÊÆ�Å�ÊÃÐÌÜ�ÅËÆÄÃË�
ËÝ�ÎÆÅÆÈ�À�ÒÑËÈÔ�ÌËÑÀ¾ËËÝ�ÊÌÄÑÐÚ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�
À¾ÐÆÏÚ���ËÃÎ�ÂÈÌ�ÏÐ¾ÜÐÚ�ÂÌÔ�ÉÚËÆÊÆ�Ð¾È��Å¾ÓÌÂÆ�ÝÈ
ÌÎ��ËÐ¾Ô�Ý�Ë¾�ÅÌÀË�ÖË��ÎÆËÈÆ��ÏÐÀÌÎÃËËÝ�Ò�Ë¾Ë�

°¾¿ÉÆÔÝ

¥¾ÓÌÂÆ�¾ËÐÆÈÎÆÅÌÀÌÁÌ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�ÏÑ¿s�ÈÐ¾ÊÆ�ÁÌÏÍÌÂ¾ÎÜÀ¾ËËÝ��¯¡��Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�ÎÆËÈÑ

¡ÎÑÍ¾�¾ËÐÆÈÎÆÅÌÀÆÓ
Å¾ÓÌÂ�À

ÃÎÃÉ�È�ÊÌÄÉÆÀÆÓ�¾ËÐÆÈÎÆÅÌÀÆÓ�Â�Ç

�ÂÀÆ×ÃËËÝ
ÃÒÃÈÐÆÀËÌÏÐ�
ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ

Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÜ
ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô��Ü

±ÂÌÏÈÌË¾ÉÃËËÝ�ÅË¾ËÚ�Ð¾�ÀÊ�ËÚ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌÁÌ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ��ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ�ÈÌÊÃÎÔ�ÇËÌÁÌ�ÊÆÏÉÃËËÝ
¯ÐÎÑÈÐÑÎË��ÅÊ�ËÆ�À�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËÏÚÈ�Ç�ÈÌÊ¾ËÂ���ÊÌÄÉÆÀÃ�Å¾ÉÑÕÃËËÝ�ÈÎÆÅÌÀÌÁÌ�ÊÃËÃÂÄÃÎ¾
�Ë¾É�Å�Ò¾ÈÐÌÎ�À�ÅÌÀË�ÖËÚÌÁÌ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾��×Ì�ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ë¾�ÎÌ¿ÌÐÑ�¯¡��ÎÌÅÍÌÂ�É��Ó�Ë¾�Ð���×Ì
Å¾ÉÃÄ¾ÐÚ����Ð���×Ì�ËÃ�Å¾ÉÃÄ¾ÐÚ�À�Â�¾ÍÐÃÕËÌÁÌ�Å¾ÈÉ¾ÂÑ
¬ÎÁ¾Ë�Å¾Ô�Ý�¾Ë¾É�ÅÑ�Ò�Ë¾ËÏÌÀÌ�ÃÈÌËÌÊ�ÕËÆÓ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�ÎÌ¿ÌÐÆ��Ñ�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ��ÍÎÌÂÑÈÐÆÀËÌÏÐ�
ÍÎ¾Ô��ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ�À�¾ÍÐÃÈÆ�Ð¾����ÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÓ�Í�ÂÎÌÅÂ�É�À

¬ÎÁ¾Ë�Å¾Ô�ÇËÌ�
ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕË��ÅÊ�ËÆ

®ÃÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�Ý��Å¾ÈÎÆÐÐÝ�¾¿Ì�Ì¿s�ÂË¾ËËÝ�ÌÈÎÃÊÆÓ�Í�ÂÎÌÅÂ�É�À��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�Å¿ÆÐÈÌÀÆÓ
¯ÈÌÎÌÕÃËËÝ�ÍÌÏ¾ÂÌÀÆÓ�ÌÂÆËÆÔÚ
®ÃÁÑÉÜÀ¾ËËÝ�ÎÃÄÆÊÑ�ÎÌ¿ÌÐÆ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾
 ÀÃÂÃËËÝ�ËÌÀÆÓ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ç�ÊÃËÃÂÄÊÃËÐÑ��ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÓ
Í�ÂÎÌÅÂ�É�À��¾Ë¾É�ÐÆÕËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ��¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅÌÀ¾ËÌÁÌ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ���ËÐÃÎËÃÐ�ÐÌÎÁ�ÀÉ��ÐÌ×Ì�
ÎÆÇËÝÐÐÝ�Î�ÖÃËËÝ�ÍÎÌ�ÈÌËÏÌÉ�Â¾Ô�Ü�Å��ËÖÆÊÆ�¯¡

±ÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ
Ò�Ë¾ËÏ¾ÊÆ

Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾

±ÏÑËÃËËÝ�ÍÎÆÕÆË�ÅËÆÄÃËËÝ�Ò�Ë¾ËÏÌÀÆÓ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�Ð¾�ÃÈÌËÌÊ�ÕËÌÁÌ�ÍÌÐÃËÔ�¾ÉÑ�¯¡
¥¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ�Å¿¾É¾ËÏÌÀ¾ËÌÏÐ��Ì¿�ÁÌÀÆÓ�ÈÌÖÐ�À�Ð¾�ÈÌÎÌÐÈÌÏÐÎÌÈÌÀÌ��ÈÎÃÂÆÐÌÎÏÚÈÌ�
ÂÃ¿�ÐÌÎÏÚÈÌ��Å¾¿ÌÎÁÌÀ¾ËÌÏÐ�
¥Â�ÇÏËÃËËÝ�Å¾ÓÌÂ�À�×ÌÂÌ�Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÀÉ¾ÏËÌÁÌ�È¾Í�Ð¾ÉÑ�Ð¾�ÎÆËÈÌÀÌ��À¾ÎÐÌÏÐ��Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ¾
ÌÖÑÈ�Ð¾�Å¾ÉÑÕÃËËÝ��ËÀÃÏÐÆÔ�ÇËÌÁÌ�È¾Í�Ð¾ÉÑ
 �ÂËÌÀÉÃËËÝ�Ò�Ë¾ËÏÌÀÌÁÌ�ÍÌÐÃËÔ�¾ÉÑ�¯¡�Ë¾�ÂÌÀÁÌÏÐÎÌÈÌÀÑ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀÑ

¯Ð¾¿�É�Å¾Ô�Ý
ÍÌÉÌÄÃËËÝ�¯¡�
Ë¾�ÎÆËÈÑ�Ð¾

ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
Ê¾ÎÈÃÐÆËÁÑ
��ÉÌÁ�ÏÐÆÈÆ

®ÌÅÎÌ¿È¾�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Å¾ÓÌÂ�À�Å�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÈÌËÈÑÎÃËÐÌÏÍÎÌÊÌÄËÌÏÐ��¯¡
ÃÎÃÁÉÝÂ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�Ð¾�ÑÊÌÀ�ÎÌ¿ÌÐÆ�Å�ÍÌÏÐ¾Õ¾ÉÚËÆÈ¾ÊÆ�Ð¾�ÈÉ��ËÐ¾ÊÆ
ÃÎÃÁÉÝÂ�Ô�ËÌÀÌ��ÍÌÉ�ÐÆÈÆ��ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ÂÆÏÈÌËÐËÆÓ�ÍÎÌÁÎ¾Ê��ÂÆÒÃÎÃËÔ�ÇÌÀ¾ËÆÇ�Í�ÂÓ�Â�ÂÌ
ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÝ�ÅËÆÄÌÈ�ÂÉÝ�ÌÈÎÃÊÆÓ�È¾ÐÃÁÌÎ�Ç�ÏÍÌÄÆÀ¾Õ�À
±ÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�¾ÏÌÎÐÆÊÃËÐÌÊ�ÐÌÀ¾ÎÑ��ÎÌÅÖÆÎÃËËÝ�ÇÌÁÌ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�Í¾Î¾Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÈÆ
 ÍÎÌÀ¾ÂÄÃËËÝ�ÉÌÁ�ÏÐÆÕËÆÓ�ÊÌÂÃÉÃÇ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ
�ÂÀÆ×ÃËËÝ�Î�ÀËÝ�ÏÃÎÀ�ÏÑ��ÈÌËÏÑÉÚÐ¾ÐÆÀËÌÁÌ�Ì¿ÏÉÑÁÌÀÑÀ¾ËËÝ��ÀÀÃÂÃËËÝ�ËÃ�Å¾ÐÎ¾ÐËÆÓ
ÂÌÂ¾ÐÈÌÀÆÓ�ÍÌÏÉÑÁ

±ÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�
ÍÃÎÏÌË¾ÉÌÊ

ÃÎÃÁÉÝÂ�ÖÐ¾ÐËÌÁÌ�ÎÌÅÍÆÏÑ��ÏÈÌÎÌÕÃËËÝ�ÖÐ¾ÐÑ
¬¿ÊÃÄÃËËÝ�ÍÎÆÇÌÊÑ�Ë¾�ÎÌ¿ÌÐÑ�ËÌÀÆÓ�ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ�À��ÌÈÎ�Ê�ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÓ�ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐ�À�ÀÑÅÚÈÌÁÌ
ÍÎÌÒ�ÉÜ
 ËÃÏÃËËÝ�ÅÊ�Ë�À�ÌÍÉ¾ÐÑ�ÍÎ¾Ô�
¨ÌÎÃÁÑÀ¾ËËÝ��ÏËÑÜÕÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÊÌÐÆÀ¾Ô���ÍÃÎÏÌË¾ÉÑ
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ÏÌÀÌ�ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÆÓ� ÁÎÑÍ�� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�� ÈÌËÏÌÉ��
Â¾Ô�Ý� Ð¾� �ËÐÃÁÎ¾Ô�Ý� ÀÆÎÌ¿ËÆÕÌ�� �� Ò�Ë¾ËÏÌÀÌ�ÈÌ�
ÊÃÎÔ�ÇËÌ�� Â�ÝÉÚËÌÏÐ�� ¾¿Ì� ÍÎÌÂ¾Ä� Õ¾ÏÐÆËÆ� ÀÉ¾Ï�
ËÌÏÐ��ÈÎÑÍËÆÓ�Ì¿s�ÂË¾ËÚ��À�ÂÂ�ÉÃËËÝ�ÌÈÎÃÊÆÓ�Í�Â�
ÍÎÆ�ÊÏÐÀ��ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�Ý�ÊÃÎÃÄÃÀÆÓ�Ì¿s�ÂË¾ËÚ�ÐÌ×Ì
>��� ���� ��@��  �ÂÍÌÀ�ÂËÌ� ÂÌ� ÔÆÓ� Ë¾ÍÎÝÊ�À� Ô�ÉÈÌÊ
ÀÆÍÎ¾ÀÂ¾ËÆÊÆ���ÍÎÌÔÃÏÆ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ÀÃÎÐÆÈ¾ÉÚËÆÓ
ÏÐÎÑÈÐÑÎ�Ë¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ�ÎÆËÈÑ�x�ÌÍÐÌÀÌ�
ÎÌÅÂÎ�¿ËÆÓ�Ì¿s�ÂË¾ËÚ�Ð¾�¾ÍÐÃÕËÆÓ�ÊÃÎÃÄ��¬¿s�Â�
Ë¾ËËÝ�ÐÌÀ¾ÎÌÍÎÌÀ�ÂËÆÓ�É¾ËÌÈ�ÏÍÎÆÝ��ÀÆÈÌË¾ËËÜ
ÎÌÉ��ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÁÌ��ËÀÃÏÐÌÎ¾�Å�ÕÆÏÉ¾�ÈÎÑÍËÆÓ�ÂÆ�
ÏÐÎÆ¿sÜÐÌÎ�À��ÝÈ��¾¿Ì�¾ÈÐÆÀËÌ�ÎÌÅÀÆÀ¾ÜÐÚ�ÀÉ¾ÏËÑ
¾ÍÐÃÕËÑ�ÊÃÎÃÄÑ�Å�ÔÃËÐÎ¾É�ÅÌÀ¾ËÆÊ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝÊ�Ð¾
ÏÍ�ÉÚËÆÊÆ� ÐÌÀ¾ÎËÌ�Ò�Ë¾ËÏÌÀÆÊÆ� ÍÌÐÌÈ¾ÊÆ�� ¾¿Ì
Ð�ÏËÌ�ÏÍ�ÀÍÎ¾ÔÜÜÐÚ�Å�¾ÍÐÃÈ¾ÊÆ�Ë¾�Ê�ÏÔÝÓ��ÒÌÎ�
Ê¾ÉÚËÌ�Å¿ÃÎ�Á¾ÜÕÆ��Ó�ÜÎÆÂÆÕËÑ�Ï¾ÊÌÏÐ�ÇË�ÏÐÚ��́ Ã
ÂÌÅÀÌÉÝ��ÂÆÏÐÎÆ¿sÜÐÌÎ¾Ê�ÈÌÌÎÂÆËÑÀ¾ÐÆ�Â�ÝÉÚË�ÏÐÚ
¾ÍÐÃÈ��ÎÌÅÎÌ¿ÉÝÐÆ�Ð¾�ÎÃ¾É�ÅÌÀÑÀ¾ÐÆ�ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ�Í�Â�
ÐÎÆÊÈÆ�ÎÌÅÂÎ�¿ËÌ��É¾ËÈÆ��ÎÌÅÀÆÀ¾ÐÆ�Í¾ÎÐËÃÎÏÚÈ�
ÀÅ¾�ÊÌÀ�ÂËÌÏÆËÆ� Å¾� Î¾ÓÑËÌÈ�Ò�Ë¾ËÏÑÀ¾ËËÝ�Ò¾È�
ÐÌÎ�À� ËÃÔ�ËÌÀÌ�� ÈÌËÈÑÎÃËÔ���� ÝÈ�� ÍÌÖÆÎÜÜÐÚÏÝ
Ð�ÉÚÈÆ�Ë¾�¾ÍÐÃÈÆ��×Ì�Ë¾ÉÃÄ¾ÐÚ�ÌÍÐÌÀÆÈÑ��¥��ËÖÌÁÌ
¿ÌÈÑ�� ÔÃ� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÂÆÏÐÎÆ¿sÜÐÌÎÑ� Ñ¿ÃÅÍÃÕÑÀ¾ÐÆ
ÏÀ�Ç� ¿�ÅËÃÏ� �� Å¾ÉÆÖ¾ÐÆ� Å¾� ÏÌ¿ÌÜ� Á¾Î¾ËÐÌÀ¾ËÆÇ
ÎÆËÌÈ�Å¿ÑÐÑ��¢Ì�ÐÌÁÌ�Ä��ÌÍÐÌÀÌ�ÎÌÅÂÎ�¿Ë��Ì¿s�ÂË¾Ë�
ËÝ��ÝÈ�� �ËÌÂ��ÍÎ¾ÔÜÜÐÚ�Å¾�ÍÎÆËÔÆÍÌÊ�ÓÌÉÂÆËÁÑ�
ÏÐÀÌÎÜÜÐÚ�ÑÊÌÀÆ�ÂÉÝ�ÂÆÀÃÎÏÆÒ�È¾Ô����ËÀÃÏÐÆÔ�Ç�
ÅÊÃËÖÃËËÝ�ÎÆÅÆÈ�À��ÎÌÅÖÆÎÃËËÝ�¾ÏÌÎÐÆÊÃËÐÑ�ÐÌ�
À¾Î�À�Ð¾�Ì¿ÏÝÁ�À�ÍÎÌÂ¾ÄÑ��ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËËÝ�ÍÃÎÃÂÌÀÌ�
ÁÌ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËÏÚÈÌÁÌ�ÂÌÏÀ�ÂÑ�À�Ì¿s�ÂË¾ËË�� ���ÝÈ�Ë¾�
ÏÉ�ÂÌÈ��Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�À¾ÎÐÌÏÐ��ÇÌÁÌ�È¾Í�Ð¾ÉÑ�>������@�

ÎÌÔÃÏ�ÈÌËÏÌÉ�Â¾Ô���Ë¾¿ÑÀ¾���ËÐÃËÏÆÀËÌÁÌ�ÎÌÅ�
ÀÆÐÈÑ���À�Â�ÝÉÚËÌÏÐ��¾ÍÐÃÕËÆÓ�Å¾ÈÉ¾Â�À��ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ
ÕÌÁÌ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�¾ÍÐÃÕË��ÊÃÎÃÄ���¬ÏÐ¾ËË��ÏÍÎÆ�
ÝÜÐÚ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÜ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌÏÐ��ÎÌ¿ÌÐÆ�¾ÍÐÃÈ�Å¾
Î¾ÓÑËÌÈ�
v ÔÃËÐÎ¾É�Å¾Ô��� Ð¾�ÑÅÁÌÂÄÃËËÝ�Ò�Ë¾ËÏÌÀÌ���¾ÏÌÎ�

ÐÆÊÃËÐËÌ��� Ô�ËÌÀÌ��� ÈÌÊÃÎÔ�ÇËÌ���Ê¾ÎÈÃÐÆËÁÌ�
ÀÌ��ÈÌÊÑË�È¾ÐÆÀËÌ��Â�ÝÉÚËÌÏÐ��

v ÑÈÎ�ÍÉÃËËÝ� Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÚËÌ�� ¿¾ÅÆ� ¾ÍÐÃÈ�� ÎÃÊÌËÐÑ
ÍÎÆÊ�×ÃËÚ�

v Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÍÎÌÒÃÏ�ÌË¾É�ÅÊÑ� À� ÀÆÈÌË¾ËË�� ÑÍ�
Î¾ÀÉ�ËÏÚÈÆÓ��Ò�Ë¾ËÏÌÀÌ�ÃÈÌËÌÊ�ÕËÆÓ��ÜÎÆÂÆÕ�
ËÆÓ��È¾ÂÎÌÀÆÓ��Ê¾ÎÈÃÐÆËÁÌÀÆÓ�ÒÑËÈÔ�Ç�

v ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÅËÆÄÌÈ�Ñ�ÍÌÏÐ¾Õ¾ÉÚËÆÈ�À�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ
Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�Ì¿ÏÝÁÑ�Å¾ÈÑÍ�ÀÃÉÚ�ÐÌÀ¾Î�À�

v Ñ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÓ�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó�x�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÃÎÃÄÃÀÌ�
ÁÌ�ÍÃÎÃÊ�×ÃËËÝ�ÐÌÀ¾Î�À��ÎÃÁÑÉÜÀ¾ËËÝ�Ð¾�ÌÍÐÆ�
Ê�Å¾Ô���ÐÌÀ¾ÎËÆÓ�Å¾Í¾Ï�À�

v ÅÊÃËÖÃËËÝ�ÀÆÐÎ¾Ð�Ð¾�ÎÆÅÆÈ�À�
v ÀÆÍÎ¾ÀÂ¾Ë¾�ÂÌÔ�ÉÚË�ÏÐÚ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�Ð¾�ÃÒÃÈÐÆÀ�

Ë�ÏÐÚ�¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�
v Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÎÆËÈÌÀÌ��Õ¾ÏÐÈÆ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÀÆÈÌ�

ÎÆÏÐ¾ËËÝ� ÏÑÕ¾ÏËÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À� ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ� �ÏËÑÜ�
ÕÆÓ�Ð¾�Å¾ÉÑÕÃËËÝ�ËÌÀÆÓ�ÈÉ��ËÐ�À�¾ÍÐÃÈ�

v ÊÌÄÉÆÀÌÏÐ��Ë¾ÈÌÍÆÕÃËËÝ�Ð¾�Ì¿Ê�ËÑ�ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌÜ
ÌÍÃÎ¾ÐÆÀËÌÜ��ÝÈ�ÏËÌÜ��ËÒÌÎÊ¾Ô��Ü�

v ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÃÎÃÄÃÀÌÁÌ�ÍÃÎÃÊ�×ÃËËÝ�È¾ÂÎ�À�
v ÌÍÐÆÊ�Å¾Ô���ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�ÊÃÎÃÄ��Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÅÌÀË�Ö�

ËÚÌÁÌ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾�Ð¾��ËÖÆÓ�ÕÆËËÆÈ�À�>���������@�
ÌÎÝÂ� Å�ÍÃÎÃÀ¾Á¾ÊÆ�ÒÑËÈÔ�ÌËÑÀ¾ËËÝ� ¾ÍÐÃÈ� Ñ

ÏÐÎÑÈÐÑÎ��ÊÃÎÃÄ��ÏËÑÜÐÚ�ÍÃÀË��ÍÌÅÆÐÆÀË��¾ÏÍÃÈÐÆ
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ÏÐ¾ÐËÌÏÐ��À�Ë¾Ö�Ç�ÈÎ¾�Ë��Ð�ÉÚÈÆ�Å¾�ÌÒ�Ô�ÇËÌÜ�ÏÐ¾�
ÐÆÏÐÆÈÌÜ� ÏÈÉ¾Â¾�� ���� ÌÏ�¿� Ë¾� �� ÊÉË� Ë¾ÏÃÉÃËËÝ
À�ÈÌÊ�ÏÐ¾ÎÖÃ����ÎÌÈ�À��©ÃÐ¾ÉÚË�ÏÐÚ�ÏÃÎÃÂ�ÓÀÌÎÆÓ�
ÝÈ��ÏÐÎ¾ÄÂ¾ÜÐÚ�Ë¾�³««��ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÌÏÐ¾ËË�Ó������
ÎÌÈ�À�ÅÎÌÏÉ¾�ÂÌ��������>������@��ÏÃÎÃÂ�Í¾Ô��ËÐ�À�

ÝÈ�� ÍÌÐÎÃ¿ÑÜÐÚ� ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ� Â�¾É�ÅÑ�� ÀÆÄÆÀ¾ËËÝ
ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÎÌÈ�À�ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ�����>�����@�

¯É�Â�À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÃÐ�ÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ
Ð¾� Í¾ÐÌÁÃËÃÐÆÕËÌÁÌ� É�ÈÑÀ¾ËËÝ� ¿�ÉÚÖÌÏÐ�� ÓÎÌË�Õ�
ËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�ËÆÎÌÈ��Ñ�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ����ËÆÎÈÌÀÌ�
ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÌÏÐ���Å¾ÉÆÖ¾ÜÐÚÏÝ�ËÃÅ¾ÂÌÀ�ÉÚËÆÊÆ��¨Î�Ê
ÐÌÁÌ��Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÓÀÌÎÆÓ�Å�ÐÃÎÊ�Ë¾ÉÚËÌÜ�ÏÐ¾Â��Ü
³««��ÝÈ��ÍÌÐÎÃ¿ÑÜÐÚ� Å¾ÏÌ¿�À�ËÆÎÈÌÀÌ�� Å¾Ê�ÏËÌ�
ÐÃÎ¾Í����Ð¾�ÅË¾ÕËÃ�ÍÌÂÌÎÌÄÕ¾ËËÝ�ÔÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�ÍÎÆ�
ÅÀÌÂÝÐÚ�ÂÌ�Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÀÆÐÎ¾Ð�ÂÃÎÄ¾ÀËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ
ÌÓÌÎÌËÆ�ÅÂÌÎÌÀsÝ�Ë¾�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ�Â¾ËÌ��È¾ÐÃÁÌÎ��
Í¾Ô��ËÐ�À�>��������@�

¥� ÌÁÉÝÂÑ� Ë¾� ÀÆ×ÃÏÈ¾Å¾ËÃ� ÍÌÖÑÈ� ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ
Å¾ÏÌ¿�À�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌ��ÈÌÎÃÈÔ���ÍÌÎÑÖÃËÚ�ÒÑËÈ�
Ô���ËÆÎÌÈ�ÍÎÆ�ËÆÎÈÌÀ�Ç�ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÌÏÐ����¾ÈÐÑ¾ÉÚ�
ËÆÊ�ÍÆÐ¾ËËÝÊ�ÏÑÕ¾ÏËÌ��Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ���

�Ë¾É�Å�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎËÆÓ�Â¾ËÆÓ�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ��×Ì�ÈÌÊÍÉÃÈÏ
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�ÂÃÝÈÆÓ�¿�ÌÒÉ¾ÀÌ�
ËÌ�Â�À��ÅÌÈÎÃÊ¾�ÈÀÃÎÔÃÐÆËÑ��ÊÌÄË¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ÐÆ�À
É�ÈÑÀ¾ËË��ËÆÎÈÌÀÌ��ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÌÏÐ��>�������������@�

°¾ÈÆÊ� ÕÆËÌÊ�� ÊÃÐÌÜ� Â¾ËÌ�� ÎÌ¿ÌÐÆ� ¿ÑÉÌ� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÈÀÃÎÔÃÐÆËÑ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ
t¨ÌÎÀ�ÐÆËu��t�ÌÎ×¾Á�ÀÏÚÈÆÇ�³²¥u��±ÈÎ¾�Ë¾��ÍÎÆ
Í¾ÎÃËÐÃÎ¾ÉÚËÌÊÑ�ÀÀÃÂÃËË��Ë¾�ÍÃÎÃ¿�Á�³««�Ñ�×ÑÎ�À�

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�¿ÑÉÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�Ë¾����¿�ÉÆÓ�ËÃ�

É�Ë�ÇËÆÓ� ×ÑÎ¾Ó�Ï¾ÊÔÝÓ�� Ñ� ÝÈÆÓ� ËÆÎÈÌÀÑ� ËÃÂÌ�
ÏÐ¾ÐË�ÏÐÚ�À�ÂÐÀÌÎÜÀ¾ÉÆ�ÖÉÝÓÌÊ�Í�ÂÖÈ�ÎËÌÁÌ�ÀÀÃ�
ÂÃËËÝ������ÎÌÅÕÆËÑ�ÏÑÉÃÊÆ�À�ÂÌÅ����ÊÁ�ÈÁ�ÐÎÆÕ�
ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÐÎÚÌÓ�ÂË�À�� Ï��ÐÀ¾ÎÆËÆ�¿ÑÉÆ�ÎÌÅÂ�ÉÃË�
Ë¾� �� ÁÎÑÍÆ� ÍÌ� ��� ÐÀ¾ÎÆË� Ñ� ÈÌÄË�Ç�� �ËÐ¾ÈÐËÆÇ
ÈÌËÐÎÌÉÚ��ÈÌËÐÎÌÉÚË¾�Í¾ÐÌÉÌÁ�Ý��ÐÀ¾ÎÆËÆ�Å�Í¾ÐÌ�
ÉÌÁ��Ü��×Ì�ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÌÕÃÎÃÀÆËËÌ�ÈÌÎ�
À�ÐÆË�Ñ�ÂÌÅ�������ÊÁ�ÈÁ��£¢���ÍÎÆ�ËÆÎÈÌÀ�Ç�ËÃÂÌ�
ÏÐ¾ÐËÌÏÐ���>�@��ÐÀ¾ÎÆËÆ�Å�Í¾ÐÌÉÌÁ��Ü��ÝÈ��ÌÐÎÆÊÑ�
À¾ÉÆ� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÖÉÑËÈÌÀÌ� ÉÃÏÍÃËÃÒÎÆÉ� Ñ� ÂÌÅ�
����ÊÉ�ÈÁ��×Ì�À�ÂÍÌÀ�Â¾��ÏÃÎÃÂË�Ç�ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕË�Ç
ÂÌÅ�� ÂÉÝ� ÉÜÂÆËÆ�� ÍÃÎÃÎ¾ÓÌÀ¾Ë�Ç� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ

£¨¯£®¦ª£«°�©º«��²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�À� ÀÆÂÌÀÌ�� ÕÑÐÉÆÀÌÏÐ�� >�@�� ÎÃÍ¾Î¾ÐÆ
ÀÀÌÂÆÉÆ���Î¾Å�Ë¾�ÂÌ¿Ñ��ÍÌÕÆË¾ÜÕÆ�Í�ÏÉÝ�ÌÏÐ¾ËËÚÌ�
ÁÌ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÏÑÉÃÊÆ��À�ËÃÌ¿Ó�ÂË�Ç�È�ÉÚÈÌÏÐ��Ò�Å�Ì�
ÉÌÁ�ÕËÌÁÌ� ÎÌÅÕÆËÑ�� °À¾ÎÆËÆ� �ËÐ¾ÈÐËÌ�� Ð¾� ÈÌËÐ�
ÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍ�Å¾�Ð¾ÈÌÜ�Ä�ÏÓÃÊÌÜ�ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�Ò��
Å�ÌÉÌÁ�ÕËÆÇ�ÎÌÅÕÆË�À�ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐË�Ç�È�ÉÚÈÌÏÐ��

«¾�ÂÎÑÁÆÇ�Ð¾� ÐÎÃÐ�Ç� ÐÆÄÂÃËÚ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�Ñ
×ÑÎ�À� ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ� ÂÌ¿ÌÀÆÇ� Ð¾� À�ÂËÌÏËÆÇ� Â�ÑÎÃÅ�
ÀÊ�ÏÐ�ÏÃÕÌÀÆËÆ���ÈÎÃ¾ÐÆË�ËÑ�Ñ�ÈÎÌÀ��Ð¾�ÏÃÕ���ÎÌÅÎ¾�
ÓÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÈÉÑ¿ÌÕÈÌÀÌ��Ò�ÉÚÐÎ¾Ô����¶¨²�
Å¾�ÈÉ�ÎÃËÏÌÊ�ÃËÂÌÁÃËËÌÁÌ�ÈÎÃ¾ÐÆË�ËÑ��È¾Ë¾ÉÚÔÃÀÑ
ÎÃ¾¿ÏÌÎ¿Ô�Ü� Ð¾� ÈÉ�ÎÃËÏ� ÏÃÕÌÀÆËÆ� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ
ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÓ�ÒÌÎÊÑÉ�>����@��¢ÉÝ�ÔÚÌÁÌ�ÐÀ¾ÎÆË�ÍÌ�
ÍÃÎÃÂËÚÌ�ÍÌÊ�×¾ÉÆ�ÂÌ�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÐËÆÓ�ÈÉ�ÐÌÈ��Å¿Æ�
Î¾ÉÆ�ÂÌ¿ÌÀÑ�ÏÃÕÑ��Í�ÏÉÝ�ÕÌÁÌ�À�ÂÎ¾ÅÑ�ÀÆÀÌÂÆÉÆ�Å
ÂÌÏÉ�ÂÑ�ÖÉÝÓÌÊ�ÂÃÈ¾Í�Ð¾Ô���Í�Â�ÃÒ�ÎËÆÊ�Ë¾ÎÈÌÅÌÊ
�� Å¿ÆÎ¾ÉÆ� ÈÎÌÀ� ÂÉÝ� ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ� ¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËÚ�

¯Ð¾ÐÆÏÐÆÕËÑ�Ì¿ÎÌ¿ÈÑ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À
ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÈÌÊÍsÜÐÃÎËÆÓ�ÍÎÌÁÎ¾Ê

ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ� À¾Î�¾Ô�ÇËÌ�� ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÈÆ� Å� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ËÝÊ� ÈÎÆÐÃÎ��À�²�ÖÃÎ¾�¯ÐÚÜÂÃËÐ¾� Ð¾�ËÃÍ¾Î¾ÊÃÐ�
ÎÆÕËÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À�¾Ë¾É�ÅÑ�>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
ÃÎÖ��ÌÅË¾ÈÆ�ËÃÒÎÌÍ¾Ð���ÀÆËÆÈ¾ÉÆ�ÀÄÃ�ÕÃÎÃÅ

ÐÆÄÂÃËÚ� Í�ÏÉÝ� À�ÂÐÀÌÎÃËËÝ� Í¾ÐÌÉÌÁ���� ±� ÐÀ¾ÎÆË
À�ÂÅË¾Õ¾É¾ÏÝ�ÏÉ¾¿È�ÏÐÚ��ÊÉÝÀ�ÏÐÚ��ÅËÆÄÃËËÝ�ÎÑÓÌ�
ÀÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ���ÐÀ¾ÎÆËÆ�ËÃ�Ås�Â¾ÉÆ�ÂÌ¿ÌÀÑ�ËÌÎÊÑ
�Ä���ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÀÏÝ�ÀÆÏÌÈÆÇ�Î�ÀÃËÚ�ÉÃÐ¾ÉÚËÌÏÐ���°¾È�
Ñ�ÁÎÑÍ��ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ���ÉÃÐ¾ÉÚË�ÏÐÚ�Ë¾����Ç
ÂÃËÚ�ÏÈÉ¾É¾������Ë¾����Ç�ÂÃËÚ�x������±�ÁÎÑÍ��
ÐÀ¾ÎÆËÆ� ÝÈÌ�� ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ� ÉÃÏÍÃËÃÒÎÆÉ�� ÉÃÐ¾ÉÚ�
Ë�ÏÐÚ�Ë¾����Ç������Ç�ÂÃËÚ�ÏÈÉ¾É¾������Ñ�ÁÎÑÍ���ÂÃ
ÐÀ¾ÎÆËÆ�ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÈÀÃÎÔÃÐÆË�x������ÎÆÏ���

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÂÆË¾Ê�ÈÆ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À
ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�ÏÐ¾ËÑ�ËÆÎÌÈ�×ÑÎ�À�Å�³««�Ë¾ÀÃ�
ÂÃË��À�Ð¾¿É����

±�ÁÎÑÍ��ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ���À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÅËÆ�
ÄÃËËÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�ÏÍÌËÐ¾ËËÌÁÌ�Ð¾�À�ÂËÌÏËÌÁÌ�Â�Ñ�
ÎÃÅÑ� Ñ� ÍÌÎ�ÀËÝËË�� Å� �ËÐ¾ÈÐËÆÊÆ� ÐÀ¾ÎÆË¾ÊÆ�� «¾

®ÆÏ��©ÃÐ¾ÉÚË�ÏÐÚ�×ÑÎ�À�Å�³««�À�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ��

°¾¿ÉÆÔÝ��

¢ÆË¾Ê�È¾�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�ÏÐ¾ËÑ�ËÆÎÌÈ�×ÑÎ�À�Å�ÓÎÌË�ÕËÌÜ�ËÆÎÈÌÀÌÜ

ËÃÂÌÏÐ¾ÐË�ÏÐÜ�Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÁÌ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ��Q ���

¢ÌÏÉ�ÂË¾�ÁÎÑÍ¾
°ÃÎÊ�Ë�ÂÌÏÉ�ÂÑ�

ÂÌ¿¾
¢�ÑÎÃÅ��ÊÉ�ÂÌ¿Ñ

 �ÂËÌÏËÆÇ�
Â�ÑÎÃÅ���

¶¨²��ÊÉ�ÂÌ¿Ñ
¨¾Ë¾ÉÚÔÃÀ¾

ÎÃ¾¿ÏÌÎ¿Ô�Ý���

��ÁÎÑÍ¾���ËÐ¾ÈÐËÆÇ
ÈÌËÐÎÌÉÚ�

�� ����±���� �����±���� �����±��� �����±����

�� ����±���� �����±���� �����±��� �����±����

��ÁÎÑÍ¾��ÈÌËÐÎÌÉÚË¾
Í¾ÐÌÉÌÁ�Ý�

�� ����±���� �����±���� ����±���� �����±����

�� ����±���� �����±���� ����±��� �����±����

��ÁÎÑÍ¾��ÈÌÎÀ�ÐÆË�
�� ����±���� �����±���� �����±���� �����±�����

�� ����±����� �����±���� �����±���� �����±�����

��ÁÎÑÍ¾
�ÉÃÏÍÃËÃÒÎÆÉ�

�� ����±���� �����±���� �����±���� �����±����

�� �����±���� �����±���� �����±���� �����±����

ÎÆÊ�ÐÈÆ���x�S≤�����À�ÂËÌÏËÌ��ËÐ¾ÈÐËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË���x�S≤�����À�ÂËÌÏËÌ�ÁÎÑÍÆ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ�����x�S≤�����À�ÂËÌÏËÌ
ÐÀ¾ÎÆË��ÝÈ��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�t©ÃÏÍÃËÃÒÎÆÉu�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



À�ÂÊ�ËÑ� À�Â� ÔÚÌÁÌ� ÍÎÆ� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË�� ÈÀÃÎÔÃÐÆËÑ
À�ÂÊ�Õ¾�ÐÚÏÝ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÔÆÓ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À� ÍÎÌÐÝ�
ÁÌÊ�ÑÏÚÌÁÌ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ��ÝÈÃ�Ë¾����ÂÌ¿Ñ�ÂÌÏÝÁÉÌ
Ë¾ÇÀÆ×ÆÓ�ÅË¾ÕÃËÚ��ÏÍÌËÐ¾ËËÆÇ�Â�ÑÎÃÅ�ÀÆÎ�Ï�Ñ����
Î¾ÅÆ��¾�À�ÂËÌÏËÆÇ�x�À�����Î¾ÅÆ��°¾È¾�Ä�ÂÆË¾Ê�È¾
ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ���Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÉÃÏÍÃËÃÒÎÆÉÑ��¾ÉÃ
ÍÎÆ�¿�ÉÚÖÌÊÑ�ÍÌÏÆÉÃËË��Â�ÑÎÃÅÑ��×Ì�ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ
ÀÆÎ¾ÄÃËÌÜ�Â�ÑÎÃÐÆÕËÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�

¥Ë¾ÕË�� ÅÊ�ËÆ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�ÏÍÌÏÐÃ�
Î�Á¾ÉÆÏÚ�Ñ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾Ó�¶¨²��×Ì�ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�ÍÎÌÝÀ�
ÉÝÉÌÏÚ�ÍÎÆ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�ËÆÎÈÌÀÌ��ËÃÂÌÏÐ¾Ð�
ËÌÏÐ���°¾È��Ñ�ÁÎÑÍ��ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ���À�Â¿ÑÀ¾�
ÉÌÏÚ�ÅÊÃËÖÃËËÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�ÁÉÌÊÃÎÑÉÝÎËÌ��Ò�ÉÚÐ�
Î¾Ô��� À� �������� Î¾ÅÆ� Ñ� ÍÌÎ�ÀËÝËË�� Å� �ËÐ¾ÈÐËÆÊÆ
ÐÀ¾ÎÆË¾ÊÆ��ÎÆ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��ÈÀÃÎÔÃÐÆËÑ�Ð¾�ÉÃÏ�
ÍÃËÃÒÎÆÉÑ�ÔÃÇ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�ÎÌÁ�ÂËÌ�Å¿�ÉÚÖÑÀ¾ÀÏÝ��
ÂÌÏÝÁ¾À�Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÆÓ�ÅË¾ÕÃËÚ�Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÈÀÃÎ�
ÔÃÐÆËÑ�Ë¾����ÂÃËÚ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ��ÈÌÉÆ�ÍÃÎÃÀÆ×Ñ�
À¾À� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�¶¨²�ÐÀ¾ÎÆË� Å� ËÆÎÈÌÀÌÜ�ËÃÂÌ�
ÏÐ¾ÐË�ÏÐÜ� À� �� Î¾ÅÆ�� �ÉÃ� Å¾� Î�ÀËÃÊ� ÀÍÉÆÀÑ� Ë¾
ÁÉÌÊÃÎÑÉÝÎËÑ�Ò�ÉÚÐÎ¾Ô�Ü�Ê�Ä�ÔÆÊÆ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ
ËÃ�¿ÑÉÌ�À�ÂÊ�ÕÃËÌ�À�ÎÌÁ�ÂËÆÓ�ÎÌÅ¿�ÄËÌÏÐÃÇ�

ÎÆ�¾Ë¾É�Å��ÅÊ�Ë�È¾Ë¾ÉÚÔÃÀÌ��ÎÃ¾¿ÏÌÎ¿Ô���ÀÆÝÀ�
ÉÝ�ÐÚÏÝ�ÅË¾ÕËÃ�ÅËÆÄÃËËÝ�ÔÚÌÁÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�Ñ�ÁÎÑÍ�
ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ����×Ì�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÍÌÖÈÌÂ�
ÄÃËËÝ� È¾Ë¾ÉÚÔÃÀÌÁÌ� ¾Í¾Î¾ÐÑ� ËÆÎÌÈ��ÎÆ� ÔÚÌÊÑ
Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÈÀÃÎÔÃÐÆËÑ�À�Â¿ÑÀ¾ÉÌÏÚ�À�ÎÌÁ�ÂËÃ�Í�Â�
ÀÆ×ÃËËÝ�ÔÚÌÁÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾��ÝÈÃ�Ð¾ÈÌÄ�¿ÑÉÌ�ÀÆÎ¾�
ÄÃËÌ�¿�ÉÚÖÃ��Ë�Ä�Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÌÎ�À�
ËÝËËÝ�t©ÃÏÍÃËÃÒÎÆÉu��´Ã�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÀÆÏ�
ËÌÀÌÈ��×Ì�ÉÃÏÍÃËÃÒÎÆÉ�Ê¾��¿�ÉÚÖ�ÀÆÎ¾ÄÃËÑ�Â�Ñ�
ÎÃÐÆÕËÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�� Ë�Ä� ÈÀÃÎÔÃÐÆË� Å¾� Î¾ÓÑËÌÈ
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