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Ë¾ÝÀËÆÇ�ÏÆÁË¾É�ÁÎÑÍÆ�̄ +��ÍÎÆ�����������Ê�Õ��ÎÌ
À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ� Ñ� ÏÍÌÉÑÈ� �� ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ� 1+� ÏÀ�ÂÕÆÐÚ
ÅËÆÈËÃËËÝ��ËÐÃËÏÆÀËÆÓ�ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�Ñ��Ó��µ�

ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�Ñ�Â�¾Í¾ÅÌË��À�Â������ÏÊ�����ÀÆ×Ã��ÎÆÕÌÊÑ
À� �µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� �� ÍÌÉÌÄÃËËÝ� Ð¾� Ó¾Î¾ÈÐÃÎ� ÏÊÑÁ� ν
¯ ¬��ÂÀ��ÏÊÑÁÆ�����������ÏÊ���Ð¾�����������ÏÊ���
ÍÌÂ�¿Ë��ÂÌ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÏÊÑÁ�ÀÆÓ�ÂËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË� �
����������ÏÊ���Ð¾�����������ÏÊ����Ð¾¿É������±�ÏÍÃÈÐ�
Î¾Ó���¯�½ª®�ÏÍÌÉÑÈ��D�E�G�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�ÏÆÁ�
Ë¾ÉÆ�¾ÐÌÊ¾�È¾Î¿ÌËÑ�ÁÎÑÍÆ�̄ +��ÍÎÆ������������Ê�Õ�
�Ð¾¿É�� ���� ÀÏ�� Ô�� Â¾Ë�� ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ� Ë¾� ÈÌÎÆÏÐÚ� ÐÌÁÌ�� ×Ì
ÀÆÂ�ÉÃË��ÍÎÌÂÑÈÐÆ�����Ï¾ÊÃ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ�1�¾ÉÈ�ÉÜÀ¾ËËÝ�
¢ÉÝ�ÀÆÀÕÃËËÝ�¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��¿ÑÉÆ

À�Â�¿Î¾Ë��ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�ÏÍÌÉÑÈÆ��ÝÈ��ËÃ�Ê�ÏÐÆÉÆ�Å¾�

°¾¿ÉÆÔÝ��

¢¾Ë��½ª®�ÏÍÃÈÐÎ�À���ÊÃÐÆÉ������¾ÎÆÉ�������ÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÉ����É�Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�
�����«��«��Â�ÌË�À��D�M���D��H

¯ÍÌ�
ÉÑÈ¾

³�Ê�ÕËÆÇ�ÅÏÑÀ��δ��Ê�Õ�

1+
��+��ÑÖ�F��

¯+�
��+��F��

¾É�Ò¾ÐÆÕË��ÍÎÌÐÌËÆ ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕË��ÍÎÌÐÌËÆ

�D À�Ì¿Ê�Ë� ���� x
5����������+��Â����«����«����������+��Ð����«����«����«���
$U���������+��Ð����s«����s«����s«����������+��Â����s«����s«�

�E ����� ���� �������+��F���$U&+��
5��$U���������+��Ê����«����«����«����«����«����s«����s«����s«���
$U���������+��Â����s«����s«�

�F ����� ���� x
5��$U���������+��Ê����«����«����«����«����«����s«����s«����s«���
$U���������+��ÈÀ����s«����s«�

�G ����� ���� �������+��F���$U¬&+��
5����������+��Ê����«����«����«����«����«���
$U���������+��Â����s«����s«����������+��Â����s«����s«�

�H ����� ���� x
5����������+��Â����«����«����������+��Ð����«����«����«���
$U���������+��Â����s«����s«����������+��Â����s«����s«�

�I À�Ì¿Ê�Ë� ���� �������+��F���1&+�5
��

5����������+��Ê����«����«����«����«����«���
$U���������+��Ê����s«����s«����s«����������+��Ê����s«����s«�

�J À�Ì¿Ê�Ë� ����
�������+��F���1&+�5

���
�������+��F���$U&+��

5��$U��������+��Ê����«����«����«����«����«����s«����s«���
$U���������+��ÈÀ����s«����s«�

�K À�Ì¿Ê�Ë� ���� �������+��F���1&+�5
��

5��$U��������+��Ê����«����«����«����«����«����s«����s«���
$U���������+��ÈÀ����s«����s«�

�L À�Ì¿Ê�Ë� ����
�������+��F���1&+�5

���
�������+��F���$U¬&+��

5����������+��Ê����«����«����«����«����«���
$U���������+��Â����s«����s«����������+��Â����s«����s«�

�M ����� ���� x
5����������+��Ê����«����«����«����«����«���
$U���������+��Â����s«����s«����������+��Â����s«����s«�

�D x ���� �������+��F���1&+�5
��

5��$U�5�����������+��Ê����«����«����«����«����«������s«����s«����s+��
�ss«����ss«����ss«����ss«����ss«���
$U���������+��Â����s«����s«�

�E x ����
�������+��F���1&+�5

���
�������+��F���$U&+��

5����������+��Â����«����«���
5��$U�5����������+��Ê����«����«����«������s«����s«����s+����ss«����ss«��
�ss«����ss«����ss«���
$U���������+��Â����s«����s«�

�F ���� �������+��F���1&+�5
��

5��$U�5����������+��Ê����+����«����«����«����+����s«����s«����s+����ss«
���ss«���
5���������+��Â����ss«����ss«���
$U���������+��Â����s«����s«�

�G ���� �������+��F���1&+�5
��

5��$U�5���������+��Ê����«����«����«�����s«����s«����s+����ss«����ss«���
5��5����������+��Ê����ss«����������+��Â����«����«����ss«���
$U���������+��Â����s«����s«�

�H ���� �������+��F���1&+�5
��

5����������+��Ê����ss«���
5��$U�5����������+��Ê����+����«����«����«����+����s«����s«����s+����ss«
���ss«����ss«���
$U���������+��Â����s«����s«�
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¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������
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Ê�ÏËÆÈ�À� Ñ� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ� ÝÂÎ¾Ó� Ð¾� Ð¾È��� ÝÈ��Ê¾ÉÆ
¾ÐÌÊÆ�Á¾ÉÌÁÃËÑ�
�ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÀÆÀÕ¾ÉÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÂÆ�

ÒÑÅ���À�¾Á¾Î���ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÌÔ�ËÜ�
À¾ÉÆ� ÖÉÝÓÌÊ� ÀÆÊ�ÎÜÀ¾ËËÝ� ÅÌË� Å¾ÐÎÆÊÈÆ� ÎÌÏÐÑ
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ�Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ��¢ÉÝ�ÊÌÄÉÆÀÌÏÐ��ÍÌ�
Î�ÀËÝËËÝ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÏÃÎÃÂ�ÈÉ¾Ï�À�ÏÍÌÉÑÈ��¾�Ð¾ÈÌÄ
ÂÉÝ�¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌÁÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�¿Î¾ÉÆÏÚ�ÀÆÓ�ÂË�
ÈÆÏÉÌÐÆ����®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É����
 �ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÏÍÌÉÑÈÆ
�� Ð¾��� ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ�ÍÌÊ�ÎËÑ�� ¾� À� ÂÃÝÈÆÓ�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó
ËÃÅË¾ÕËÑ�¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ��±�Ô�ÉÌÊÑ�ÑÏ�
ÏÍÌÉÑÈÆ�ËÃ�ÕÆËÝÐÚ�ÍÎÆÁË�ÕÑÜÕÌÁÌ�ÀÍÉÆÀÑ�Ë¾�ÁÎÆ�
¿Æ� ÎÌÂÑ� &DQGLGD�� ÎÌÐÃ� ÏÍÌÉÑÈÆ�� ÝÈ�� Ê�ÏÐÝÐÚ� Ñ
ÍÌÉÌÄÃËË�� �� Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ
ÒÃË�ÉÚËÆÇ�Î¾ÂÆÈ¾É��D���D�Ð¾��F��ÀÆÝÀÆÉÆ�ÅË¾ÕËÑ
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÌ�À�ÂËÌÖÃËËÜ�ÂÌ�6WDSK\ORFRFFXV�DXUHXV
Ð¾�%DFLOOLV�VXEWLOLV��̄ É�Â�Ð¾ÈÌÄ�Å¾ÑÀ¾ÄÆÐÆ��×Ì�¾ÉÈ�ÉÑ�
À¾ËËÝ� ÍÌÉÌÄÃËËÝ� �� Í�ÂÀÆ×Ñ�� ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÑ� ¾È�

ÐÆÀË�ÏÐÚ�� ®¾ÅÌÊ� Å� ÐÆÊ� ÏÍÌÉÑÈÆ� ��� ÝÈ�� Ê�ÏÐÝÐÚ� Ñ
ÍÌÉÌÄÃËË�� �� ¿ÃËÅÆÉÚËÆÇ� Å¾Ê�ÏËÆÈ�� ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ
Ë¾ÇÊÃËÖÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ÏÃÎÃÂ� ÐÃÏÐÌÀ¾ËÆÓ� ÂÌ� ÀÏ�Ó
ÖÐ¾Ê�À�Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À��¾��I�Ð¾��M�ÅÌÀÏ�Ê�ËÃ�ÍÎÆ�
ÁË�ÕÑÜÐÚ�ÎÌÏÐÑ�ÁÎÆ¿�À�&DQGLGD�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

³�Ê�ÕË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
 Ï��ÎÌÅÕÆËËÆÈÆ�Ð¾�ÎÃ¾ÁÃËÐÆ�¿ÑÉÆ�ÌÂÃÎÄ¾Ë�� �Å

ÈÌÊÃÎÔ�ÇËÆÓ�ÂÄÃÎÃÉ��°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÍÉ¾ÀÉÃËËÝ���¯�
ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� ÍÎÆÉ¾ÂÑ�¨ÌÒÉÃÎ¾�� �µ�
ÏÍÃÈÐÎÆ�¿ÑÉÆ� Å¾ÍÆÏ¾Ë��Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��)7�,5�%UXNHU
7HQVRU����À�Ð¾¿ÉÃÐÈ¾Ó�.%U��¯ÍÃÈÐÎÆ��«�½ª®�Å¾�
ÍÆÏÑÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��9DULDQ�0HUFXU\������ª¡Ô��À
¢ª¯¬�G��� ÀËÑÐÎ�ÖË�Ç� ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ� °ª¯�� ¯ÍÃÈÐÎÆ
��&� ½ª®� Å¾ÍÆÏÑÀ¾ÉÆ� Ë¾� ÍÎÆÉ¾Â�� 9DULDQ� *HPLQL
�����ª¡Ô��À�¢ª¯¬�G���ÀËÑÐÎ�ÖË�Ç�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�°ª¯�

��ªÃÐÆÉ�����Â�ÌÈÏÌ���ÒÃË�É���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ�
Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� �¾�� ¢Ì
��Á�Â�ÃÐÆÉ���¾Ê�ËÌ���ÊÃÐÆÉÐ�ÌÒÃË�����ÂÆÈ¾Î¿ÌÈÏÆ�
É¾ÐÑ���ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�����ÊÉ�ÒÃË�É�ÅÌÔ�¾Ë¾ÐÑ�Ð¾�ÏÑÊ�Ö
ÈÆÍsÝÐÆÉÆ�Ñ�Í�ÎÆÂÆË��ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂ���ÏÉÝ�ÌÓÌ�
ÉÌÂÄÃËËÝ� ÏÑÊ�Ö� ÎÌÅÀÌÂÆÉÆ� ÀÌÂÌÜ� Ð¾� Å¾ÉÆÖ¾ÉÆ
ÍÎÆ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË��Ë¾���ÁÌÂ��¯ÃÕÌÀÆËÑ��ÝÈ¾�ÑÐÀÌ�
ÎÆÉ¾ÏÚ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ�Ð¾�ÀÆÏÑÖÑÀ¾ÉÆ��¢Ì����Á
ÌÂÃÎÄ¾ËÌ��ÏÃÕÌÀÆËÆ�ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�����Á�Ë¾ÐÎ�Ü�Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ
Ñ����ÊÉ�ÀÌÂÆ��¬ÂÃÎÄ¾ËÑ�ÏÑÊ�Ö�ÈÆÍsÝÐÆÉÆ�ÍÎÌÐÝ�
ÁÌÊ���ÁÌÂ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÎÌÅÌÎÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ���ÏÉÝ
ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ�ÎÌÅÕÆË�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ�À�Â�ÌÏ¾ÂÑ�
¾� Ò�ÉÚÐÎ¾Ð� Í�ÂÈÆÏÉÜÀ¾ÉÆ� ��� ÊÉ� ÈÌËÔÃËÐÎÌÀ¾ËÌ�
ÓÉÌÎÆÂËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�� ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��!����¯���µ
�.%U��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ �����
������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ �����
�����Ê� ������ ������ ������ �«� ½ª®� ����� ª¡Ô�
¢ª¯¬�G�����������«��Ï���̄ +�����������«��Ê���$U�+��
������ ��«�� Ï��� 1+��� ������ ��+�� ÑÖ�Ï��� &22+��
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1�������&��+��1�2�6��®ÌÅÎ¾ÓÌÀ¾ËÌ����
1�������0���������

���ÃËÅÆÉ���ÊÃÐÆÉ�����Â�ÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ�
Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀ��ÈÆÏÉÌÐÆ��E�¿ÑÉÆ
ÌÂÃÎÄ¾Ë�� Å¾� ¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌÜ� ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ��  ÆÓ�Â� x
�����°�ÍÉ��x���������¯���µ��.%U��������������������
�����������������������������������������������������
�������������������������������«�½ª®������ª¡Ô�
¢ª¯¬�G�����������«��Ï���¯+�����������«��Ï���¯+��
�������«��Ê���$U�+�����������«��Ï���1+�����������+�
ÑÖ�Ï���&22+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1�������&��+��1�2�6�
®ÌÅÎ¾ÓÌÀ¾ËÌ�����1�������0���������

¥¾Á¾ÉÚË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾� ÏÆËÐÃÅÑ� ��ÊÃÐÆÉ������¾ÎÆÉ�
������ÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÉ����É�Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË������«�
�«��Â�ÌË�À��D��M��¢Ì������ªÌÉÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��ÈÆÏÉÌ�
ÐÆ���ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�������ªÌÉÚ�1�1′�È¾Î¿ÌË�ÉÂ��Ê�Â¾ÅÌ�
ÉÑ� Ð¾� ÏÑÊ�Ö�Ë¾ÁÎ�À¾ÉÆ�ÍÎÆ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË�� Ñ�Ê��
Ë�Ê¾ÉÚË�Ç�È�ÉÚÈÌÏÐ��¢ª²��ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÓÀ��¢¾É�
ÂÌ�ÏÑÊ�Ö��ÂÌÂ¾À¾ÉÆ������ªÌÉÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ�¾ÎÆÉ�
¾Ê�ÂÌÈÏÆÊÑ� Ð¾� Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ� ÍÎÌÂÌÀÄÑÀ¾ÉÆ� ÂÌ� ÀÆ�
Í¾Â�ËËÝ�ÌÏ¾ÂÑ��¬Ï¾Â��ÝÈÆÇ�ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌ�
ÀÑÀ¾ÉÆ�Ð¾�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌÀÑÀ¾ÉÆ��Å���ÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ�

¥¾Á¾ÉÚË¾� ÊÃÐÌÂÆÈ¾� ÏÆËÐÃÅÑ� ��¾ÉÈ�É���ÊÃÐÆÉ���
���¾ÎÆÉ�������ÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÉ����É�Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�

°¾¿ÉÆÔÝ��

¢¾Ë���µ�ÏÍÃÈÐÎ�À�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���ÊÃÐÆÉ���
���¾ÎÆÉ�������ÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÉ����É�Ð��ËÌ>����G@
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