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Вступ

На сьогодні перед суспільством гостро постає проблема утилізації виробничих і комерційних відходів фармацевтичної і медичної галузі. Це пов’язано з великим асортиментом відходів виробництва та споживання, які негативно впливають на навколишнє середовище. Наприклад, на Україні в Одеській області функціонує 942 лікарняних установи і 527 аптек, щоденно в лікарнях утворюється до 5 кг відходів на одного пацієнта. Орієнтовна кількість відходів у Одеській області складає 127750 т на рік, до 100 тис. самоблокуючих шприців, понад 1000 найменувань ЛЗ. Щорічно в Україні накопичується 8-12 млн. т твердих побутових відходів, з них 98 % не перероблюється. Їх загальний обсяг на території України досягає 20 млрд. т, а площа земель, зайнятих відходами, складає понад 130 тис. га [2]. При цьому полігони ТПВ є сховищем певного ряду шкідливих речовин (діоксини, ртуть- і хлор утримуючі речовини, важкі метали тощо), які потрапляють у ґрунт та ґрунтові води. Крім того, на полігонах зберігаються медичні та фармацевтичні відходи, які містять токсичні хімічні речовини, кров і т.п. і негативно впливають на ґрунт, повітряний та водний басейн країни. Але вони ще є серйозною загрозою здоров’ю населення. ЛЗ, термін придатності яких минув, можуть потрапити до дітей та сміттярів (за умови, що полігон побутових відходів не охороняється). При цьому викрадені ЛЗ можуть попасти на ринок з метою перепродажу і здійснити негативний вплив на здоров’я людей (особливо це характерно для наркотичних ЛЗ).

Таким чином, виникає необхідність створення регіональних логістичних центрів з переробки відходів.

Методичні рекомендації видаються в Україні вперше і призначені для працівників фармацевтичної галузі (керівників підприємств, оптових фарма-цевтичних фірм, аптек, керівників і фахівців планово-економічних відділів, відділів матеріально-технічного забезпечення, транспортного відділу, складів, медичних установ (поліклінік, лікарень, клінік, санаторіїв і т.п.), підприємств з виробництва тари і упаковки, парфумерно-косметичних підприємств).

1. Сутність основних логістичних операцій поводження з відходами 
в умовах фармацевтичної галузі
Відходи – це будь-яка речовина (субстанції, матеріали або ЛЗ), що утворюється в процесі діяльності ФП і населення, не має подальшого використання за місцем утворення та призначена для видалення відповідно положенням національного законодавства.
Небезпечні відходи – це відходи, які мають такі хімічні, фізичні, біологічні та інші властивості, що створюють значну небезпеку для навколишнього середовища і здоров’я населення та потребують спеціальних методів і засобів поводження з відходами [3].

Зворотні відходи – це відходи, які можливо переробити або повторно використати, в результаті чого ФП отримає додатковий прибуток, наприклад, повторне використання спирту в фітохімічному виробництві.
Незворотні відходи – це відходи, не придатні до утилізації (абсолютна більшість ЛЗ).
Тверді фармацевтичні відходи – це відходи, які утворилися в процесі виробництва, реалізації і споживання ЛЗ (відбраковані субстанції; відбраковані ЛЗ, які не прийняв відділ технічного контролю; фальсифіковані ЛЗ; конфіс-ковані ЛЗ; відходи пакувальних матеріалів; ампули, флакони, пляшки тощо).

Виробничі фармацевтичні відходи – це відходи, які утворилися в процесі виробництва ЛЗ і ВМП (відбраковані субстанції і матеріали; відбраковані ЛЗ, які не прийняв відділ технічного контролю; відходи пакувальних матеріалів; склобій (ампул, флаконів та т.п.); ганчір’я; блістери, ампули, флакони, пляшки, тюбики з некондиційним продуктом; шріт тощо).
Відходи споживання – це відходи, які утворилися в процесі споживання населенням ЛЗ і ВМП (повернені ЛЗ, поставки яких здійснювалися з пору-шенням умов договору (з порушенням часу; з порушенням обсягу); неякісні ЛЗ, які вилучені з обігу; ЛЗ, які зазнали механічного, хімічного, фізичного, біологічного або іншого впливу; незареєстровані ЛЗ; фальсифіковані ЛЗ; конфісковані ЛЗ при проведенні тамо жених процедур (контрафактні) тощо).

У зв’язку з необхідністю утилізації основної маси відходів фармацевтичної промисловості важливою умовою підвищення ефективності діяльності ФП є впровадження реверсивної логістики.

Під реверсивною логістикою в фармацевтичній галузі розуміється система управління рухом відходів, які виникають у процесах виробництва, пакування та дистрибуції готових ЛЗ, а також пов’язаних з цим інформаційних і фінансових потоків з метою підвищення ефективності захисту навколишнього середовища та оптимізації витрат, пов’язаних з управлінням відходами. 

Таким чином, реверсивна логістика містить розподіл відходів, створення відповідних матеріальних, фінансових і інформаційних потоків, які рухаються у зворотному напрямку у порівнянні зі звичайним; призводить до скорочення джерел відходів (зменшення обсягів відходів), переробку (повернення у вироб-ничій ланцюг), спалювання відходів і отримання енергії, захоронення відходів.

Основні операції реверсивної логістики з продукцією і упаковкою наведено в таблиці 1.

Таблиця 1
Основні операції реверсивної логістики в умовах фармацевтичної галузі
	Об’єкт 
	Операції 

	Продукція 
	Повернення постачальнику субстанцій і матеріалів у зв’язку з невідповідністю їх якості або комплектації
Повторне використання як сировини 

Використання в побутових цілях 

Переробка 

Знищення 

Утилізація 

	Упаковка 
	Повторне використання 

Переробка 

Ремонт 

Утилізація 

Відновлення 

Знищення 


Поводження з відходами – це дії, спрямовані на запобігання утворенню відходів, їх збирання, перевезення, зберігання, обробку, утилізацію, видалення, знешкодження і захоронення, включаючи контроль за цими операціями та нагляд за місцями видалення [3].

Основними операціями, пов'язаними з управлінням відходами на ФП, є збирання, переробка та зберігання або видалення відходів з подальшим контролем за місцями видалення, які утворюють цикл рециклінгу відходів у фармацевтичному виробництві (рис. 1) [3]:

- збирання відходів - діяльність, пов'язану з вилученням, накопиченням і розміщенням відходів у спеціально відведених місцях чи об'єктах, включаючи їх сортування з метою подальшої утилізації або видалення;

- переробка - здійснення будь-яких технологічних операцій, пов'язаних зі зміною фізичних, хімічних або біологічних властивостей відходів з метою підготов-ки їх до екологічно безпечного зберігання, перевезення, утилізації чи видалення;
- зберігання відходів - це тимчасове розміщення відходів у спеціально відведених місцях чи об'єктах до їх утилізації або видалення;

- утилізація являє собою процес використання відходів як вторинних матеріальних або енергетичних ресурсів, в результаті якого можливе отримання подібної (з паперу - папір, з пляшок - пляшки) або нової продукції;

- перевезення відходів – переміщення небезпечних відходів від місць їх утво-рення або зберігання до місць обробки, утилізації або на полігон ТПВ;

- видалення відходів – будь-яка операція з відходами, що призводить до ре-куперації, рециркуляції, утилізації, прямого повторного чи альтернативного вико-ристання (утилізація органічних речовин, поховання в землю або складання на землю; скидання на спеціально обладнанні санкціоновані місця; біологічна об-робка; фізико-хімічна обробка; зберігання в очікуванні наступних операцій тощо);

- захоронення відходів – остаточне розміщення відходів при їх видаленні у спеціально відведених місцях таким чином, щоб їх довгостроковий шкідливий вплив на навколишнє середовище та здоров’я населення не перевищував установлених нормативів;
[image: image23.emf] 
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Рис. 1 Логістичний ланцюг рециклінгу відходів у фармацевтичній галузі  
- захоронення відходів – остаточне розміщення відходів при їх видаленні у спеціально відведених місцях таким чином, щоб їх довгостроковий шкідливий вплив на навколишнє середовище та здоров’я населення не перевищував установлених нормативів;

- знешкодження відходів – зменшення чи усунення небезпечності відходів шляхом механічної, фізико-хімічної чи біологічно обробки.

Розміщення відходів - зберігання та захоронення відходів у спеціально відведених для цього місцях чи об'єктах.

Санкціоновані місця – ліцензовані спеціально обладнані місця, де зберігаються небезпечні відходів (місця розміщення відходів, сховища, полігони, комплекси, споруди, ділянки надр тощо), на використання яких отримано дозвіл спеціально уповноважених органів на видалення відходів чи здійснення інших операцій з відходами.

Логістичний ланцюг процесу поводження з відходами – це лінійно-підпо-рядкована множина фізичних і юридичних осіб, які безпосередньо приймають участь у поводженні з відходами від моменту їх утворення до переробки.

Регіональний логістичний центр з переробки відходів - це підприємства, що здійснюють переробку, утилізацію або знищення вилученої з обігу неякісної та небезпечної продукції, дозволяють ФП, підприємствам з виробництва тари та упаковки, аптекам, науково-дослідним інститутам, клінічним та іншим установам зменшити штрафи, пов’язані з несанкціонованим зберіганням відходів, і сприяють охороні навколишнього природного середовища та екологічній безпеці регіону.

2. Методика розрахунку загального планового обсягу фармацевтичних відходів на рівні регіону 
Необхідною умовою управління відходами є розрахунок планового загального регіонального обсягу фармацевтичних і медичних відходів.

Плановий загальний регіональний обсяг фармацевтичних відходів визначається за формулою: 
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 - плановий обсяг твердих відходів, які потребують розміщення в регіоні, м3;
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 - обсяг твердих відходів, неутилізованих на початок планового період, м3;


[image: image4.wmf]å

=

K

k

k

вир

внутр

Q

1

.

.

 - обсяг товарів, які вироблені в регіоні та є потенційними твердими відходами, м3;
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 - обсяг товарів, які ввезенні в регіон (імпорт) та є потенційними твердими відходами, м3;
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 - обсяг товарів, які вивезені з регіону (експорт) та є потенційними твердими відходами, м3;

N, P, K, M, G – кількість видів твердих відходів, відповідно;

i, j, k, m, g – вид твердих відходів, відповідно;

r – частка вторинного використання відходів.

Обсяг ЛЗ і ВМП, які вироблені в регіоні та є потенційними твердими відходами, розраховується за формулою:


[image: image7.wmf],

1

1

.

1

1

.

1

.

.

å

å

å

å

å

=

=

=

=

=

+

=

D

d

B

b

d

спож

D

d

B

b

b

вир

K

k

k

вир

внутр

q

q

Q


де 
[image: image8.wmf]å

å

=

=

D

d

B

b

b

вир

q

1

1

.

 - відходи виробництва;
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 - відходи споживання;

b – вид галузі;

d – вид відходу;

B  – кількість галузей виробництва;

D – кількість галузей споживання.
Обсяг ЛЗ і ВМП, які імпортовані у регіон та є потенційними твердими відходами, розраховується за формулою:
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 - обсяг m-го товару, який ввезений в регіон (імпорт) та є потенційним твердим відходом.
Обсяг твердих відходів, які потребують розпорядження в регіоні на плановий період, відповідає сумі потоків відходів, які потребують переробки, спалення та захоронення:


[image: image12.wmf]å

å

å

å

=

=

=

=

+

+

=

H

h

S

s

s

зах

h

сп

P

j

j

поч

N

i

і

пл

Q

Q

Q

Q

1

1

.

.

1

.

1

.

.
Загальний плановий обсяг медичних відходів на рівні регіону визначається за формулою:
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 - плановий обсяг твердих медичних відходів, які потребують розміщення в регіоні, м3;
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 - обсяг твердих медичних відходів, неутилізованих на початок планового період, м3;
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 - обсяг виробів медичного товарів, які використані в медичних установах в регіоні та є потенційними твердими медичними відходами, м3;
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 - обсяг виробів медичного товарів, які знаходяться в медичних установах в регіоні, але термін їх придатності минув, м3;

N, P, K, M, G – кількість видів твердих медичних відходів, відповідно;

i, j, k, m, g – вид твердих медичних відходів, відповідно.
У зв’язку з тим, що всі медичні відходи підлягають утилізації, то обсяг твердих медичних відходів, які потребують переробки, спалення та захоронення розпорядження в плановому періоді (
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), дорівнюють їх плановому загальному регіональному обсягу:
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Таким чином, повинна виконуватися нерівність:
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3. Методика визначення оптимального місця розташування регіонального логістичного центру з переробки фармацйевтичних і медичних відходів
На підставі проведеного аналізу виявлено, що для оптимізації управління медичними та фармацевтичними відходами в регіоні є створення регіональних логістичних центрів з переробки відходів.
До логістичного ланцюга процесу поводження з відходами повинні входити такі елементи: фармацевтичний виробник (ФП, оптові фармацевтичні фірми, аптеки, аптечні мережі); науково-дослідні інститути; сертифіковані бази проведення доклінічних досліджень; сертифіковані бази проведення клінічних досліджень; клінічні установи (поліклініки, лікарні, госпіталі, санаторії, дома відпочинку); підприємства з виробництва парфумерно-косметичних засобів; хімічні підприємства; підприємства-виробники тари і упаковки; населення; транспортні організації, що надають послуги з перевезення відходів; підприємства, що надають послуги зі збирання, обробки, зберігання, видалення, знешкодження та захоронення відходів; підприємства, які займаються утилізацією відходів; склади митниць, на які надходять конфісковані ЛЗ і ВМП (рис. 2).

Стадії життєвого циклу логістичного ланцюга з урахуванням специфіки фармацевтичної галузі наведено на рис. 3.

Створення регіональних логістичних центрів з переробки відходів дозволяє ФП, підприємствам з виробництва тари та упаковки, аптекам, науково-дослідним інститутам, клінічним та іншим установам зменшити штрафи, пов’язані з несанкціонованим зберіганням відходів.
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Рис. 2 Логістичний ланцюг процесу поводження з відходами
Регіональні логістичні центри з переробки відходів є неприбутковими організаціями, тому вони повинні стимулювати переробку відходів у вторинну сировину та організації окремого (роздільного) збору відходів. Вони повинні фінансуватися за рахунок ФП; підприємств-виробників тари і упаковки; аптек; підприємств з виробництва парфумерно-косметичних засобів; клінік; лікарень; науково-дослідних інститутів; хімічних та інших підприємств в залежності від перероблюваних відходів.

Відносно підприємств (організацій,установ), від яких надходять відходи, повинна передбачатися диференційована плата за них, яка залежатиме від кількості та складу відходів. 

При виборі місця розташування підприємства з переробки відходів необхідно враховувати демографічні, економічні та політичні фактори регіону, його податкову політику; територіальну концентрацію; державну підтримку, наближеність до житлового масиву та транспортну доступність місцевості.
Рис. 3 Стадії життєвого циклу логістичного фармацевтичного ланцюга
На підставі проведеного анкетування працівників ФП, аптек, поліклінічних установ і т.п. були відібрані показники вибору місця розташування регіонального логістичного центру з переробки відходів. Отримана величина коефіцієнта конкордації за даними проведеного анкетування характеризує високу узгодженість висновків експертів.

До показників вибору місця розташування регіонального логістичного центру з переробки відходів належать:

- щільність розташування ФП, аптек, оптових фармацевтичних фірм, науково-дослідних інститутів, сертифікованих баз проведення доклінічних досліджень, сертифікованих баз проведення клінічних досліджень, клінічних установ т інших підприємств;

· наявність транспортних організацій, які надають послуги з перевезення відходів;

· обсяги відходів; 

· маршрути доставки (характеристику транспортної мережі);

· витрати (або тарифи) на транспортні послуги;

· фактори зовнішнього середовища (правові, техніко-технологічні, соціальні).

Для визначення оптимального місця розташування регіонального логістичного центру з переробки фармацевтичних і медичних відходів оптимальним є використання методів економіко-математичного моделювання – частково цілочислове лінійне програмування з n логічними (qк) та і неперервними (хік) змінними:
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де і – номер підприємства, з якого вивозяться відходи (і = 1, … n);

к – номер регіонального логістичного центру з переробки відходів;

Зтр – загальні транспортні витрати, грн;

хік – обсяг перевезення відходів;

а – транспортні тарифи на 1 т відходів від і-го підприємства, з якого вивозяться відходи, до к-го  підприємства з переробки відходів;

qк – пропускна спроможність підприємства з переробки відходів;

рі – обсяги відходів, які утворюються у виробничому процесі;
qк - логічна змінна;

nк – наявність транспортних організацій, що спеціалізуються на перевезенні відходів;

mк – характеристика транспортної мережі.

4. Інформаційний супровід процесу поводження з відходами на стадії їх утилізації 
Для підвищення ефективності поводження з твердими відходами необхідно створення механізму формування інформаційних потоків між всіма учасниками логістичного ланцюга рециклінгу відходів, це дозволить забезпечити всіх зацікавлених учасників поводження з відходами необхідною інформацією, створити підґрунтя для розробки оптимальної стратегії поводження з відходами та контролювати процес її реалізації, оптимізувати маршрути транспортування відходів і т.п.

Для цього необхідно створення інформаційної бази, яка акумулює дані про характеристики функціонування системи поводження з відходами та факторів впливу на неї 

Перелік джерел інформації наведено в табл. 2 і рис. 4.

Таблиця 2
Джерела та склад інформації, пов’язаної з управлінням рециклінгом

	Джерело інформації
	Склад інформації

	Спеціальна структура при територіальних органах керування
	Виробники відходів (номенклатура, кількість, розміщення на території, обсяг відходів, які утворюються на підприємстві)

Інфраструктура по збору відходів (склад, поточний стан, розміщення на території), тарифи за збір відходів

	Підприємства з переробки відходів
	Виробничі потужності, завантаженість, вимоги до якості відходів, які надходять, характеристика виробленої продукції, тарифи на переробку відходів

	Спеціалізовані транспортні організації
	Склад парка транспортних засобів (технічні характеристики та поточний стан), тарифи на перевезення

	Полігон побутових відходів
	Площі, що використовуються та вільні; щоденний обсяг захо-ронення відходів, вимоги до кількості відходів, які надходять

	Пункти збору вторинної сировини
	Види відходів, що приймаються, щоденний обсяг по видах

	Підприємства, які викорис-товують у виробничому процесі вторинну сировину
	Необхідна кількість, види, вимоги, характеристика продукції, що виробляється

	Територіальні органи державної статистики
	Обсяг випуску різних видів продукції

	Територіальні органи дер-жавної податкової інспекції
	Знов відкриті підприємства

	Фармацевтичні установи (ФП, аптеки, ФК)
	Номенклатура, обсяги відходів, які утворюються на підприємстві (організації)
Інфраструктура по збору відходів (склад, поточний стан), плата за екологічні збори

	Підприємства з виробницт-ва тари
	Номенклатура, обсяги відходів, які утворюються на підприємстві

Інфраструктура по збору відходів (склад, поточний стан), плата за екологічні збори

	Підприємства інших галузей
	Номенклатура, обсяги відходів, які утворюються на підприємстві

Інфраструктура по збору відходів (склад, поточний стан), плата за екологічні збори


У зв’язку з постійною зміною складу та характер відходів, їх обсягів, асортименту і т.п. необхідно проводити постійний моніторинг цих змін, що потребує створення певних баз даних по виробниках відходів, транспортним організаціям, маршрутам перевезення, полігонам з захоронення і комплексів з переробки. Це дозволяє враховувати всі потоки відходів і попередити їх вивезення на несанкціоновані смітники.

Опис інформаційних потоків в сфері поводження з відходами наведений в табл. 3.
Таблиця 3

Опис інформаційних потоків поводження з відходами

	Структурна одиниця
	Потік
	Тип потоку

	
	в інформаційний центр
	з інформаційного центру
	

	1
	2
	3
	4

	Спеціалізо-ване транс-портне підп-риємство
	Дані про технічний стан транс-портного парку, наявності водіїв, тарифах, кількості перевезених за установлений період відходів
	Дані про розміщення відходів, які необхідно транспортувати, про-пускну здатність пунктів прийо-му відходів на підприємствах з переробки твердих відходів і полігонах
	Безпере-вний

	Підприємс-тво з пере-робки твер-дих відходів


	Дані про пропускну здатність підприємства, завантаженість ви-робничих потужностей, кількість перероблених відходів за уста-новлений період відходів, обсяги виробленої з відходів продукції, тарифи на переробку відходів 
	Графік вивезення відходів з місць збору, потреба в виробленої з відходів продукції
	Безпе-рервний

	Полігон ТПВ
	Дані про пропускну здатність по-лігону, завантаженість виробни-чих потужностей, площі, що вико-ристовуються та вільні; кількість захоронених відходів за установ-лений період відходів, тарифи
	Графік вивезення відходів з місць збору
	Безпе-рервний

	Пункти збору вторинної сировини


	Дані про кількість прийнятих відходів за установлений період відходів (по видах), тарифи
	Дані про потребу у вторинній сировині на підприємствах з переробки відходів, тарифи прийому вторинної сировини на різних підприємствах
	Безпе-рервний

	Підприємст-ва, що вико ристовують вторинну сировину
	Дані про потребу у вторинній сировині для переробки, тарифи
	Дані про наявність вторинної сировини у пунктах збору
	Дискет-ний

	Територіальні органи державної статистики
	Дані про обсяги вироблених, вивезених і ввезених товарів (за видами)
	Дані про кількість зібраних, перевезених, перероблених і заборонених відходів 
	Безпе-рервний 


Рис. 4 Формування інформаційних потоків між організапціями, які приймають безпосередню участь у процесі поводження з відходами або здійснюють на нього вплив
                 Постійний потік;

                  Дискретний потік (тобто по мірі необхідності)


Продовження табл.3

	1
	2
	3
	4

	Територіальні органи де-ржавної по-даткової інспекції
	Дані про знов відкриті підприємства, сфері їх діяльності
	-
	Дискет-ний

	Підприємства- виробники
	Номенклатура, обсяги відходів, які утворюються на підприємстві; склад відходів, поточний стан, плата за екологічні збори
	Тарифи за транспортування від-ходів, послуги підприємств з переробки твердих відходів, да-ні про можливості підприємств з переробки твердих відходів, транспортних організацій
	Безпе-рервний 

	Фірми-спожи-вачі
	Номенклатура, обсяги відхо-дів, які утворюються на підприємстві; склад відходів, поточний стан, плата за екологічні збори
	Тарифи за транспортування від-ходів, послуги підприємств з переробки твердих відходів, да-ні про можливості підприємств з переробки твердих відходів, транспортних організацій
	Безпе-рервний 

	
	на підприємство з переробки твердих відходів
	з підприємства з переробки твердих відходів
	

	Спеціалізоване транспортне підприємство
	Уточнення графіка доставки
	Уточнення графіка доставки
	Дискет-ний

	Підприємст-ва-виробники
	Номенклатура, обсяги відходів, які утворюються на підприєм-стві; склад відходів, поточний стан, плата за екологічні збори
	Тарифи за послуги з пе-реробки твердих відходів, дані про можливості підприємств з переробки твердих відходів
	Безпе-рервний 

	Фірми-спожи-вачі
	Номенклатура, обсяги відходів, які утворюються на підприєм-стві; склад відходів, поточний стан, плата за екологічні збори
	Тарифи за послуги з пере-робки твердих відходів, дані про можливості підприємств з переробки твердих відходів
	Безпе-рервний 

	
	на спеціалізоване транс-портне підприємство
	зі спеціалізованого тран-спортного підприємства
	

	Полігон побу-тових відходів
	Обмін інформацією з уточнен-ня графіка доставки відходів
	Обмін інформацією з уточнен-ня графіка доставки відходів
	Дискет-ний

	Підприємс-тва-виробники
	Обсяги відходів, які утворюються на підприємстві
	Тарифи за послуги з транспор-тування твердих відходів, дані про можливості транспортної організації
	Дискет-ний

	Фірми-спо-живачі
	Обсяги відходів, які утво-рюються на підприємстві
	Тарифи за послуги з транспор-тування твердих відходів, дані про можливості транспортної організації
	Дискет-ний


Висновки
Проведені дослідження виявили необхідність впровадження логістики рециклінгу в діяльність ФП.

Розглянуті основні логістичні операції поводження з відходами умовах фармацевтичної галузі (збирання відходів; переробка; зберігання відходів; утилізація; перевезення відходів; видалення відходів; захоронення відходів; знешкодження відходів).

Запропонована методика розрахунку загального обсягу відходів на регіональному рівні з урахування імпортно-експортних операцій, обсягу відходів, що утворилися на стадії виробництва та споживання.

Запропоновано методику вибору оптимального місця розташування регіонального логістичного центру з переробки відходів, яка базується на використанні принципів логістичного підходу з урахуванням певних показників (щільність розташування ФП, аптек, оптових фармацевтичних фірм, науково-дослідних інститутів, сертифікованих баз проведення доклінічних досліджень, сертифікованих баз проведення клінічних досліджень, клінічних установ т інших підприємств; наявність транспортних організацій, які надають послуги з перевезення відходів; обсяги відходів; маршрути доставки (характеристику транспортної мережі); витрати (або тарифи) на транспортні послуги; фактори зовнішнього середовища (правові, техніко-технологічні, соціальні)).

Розроблено інформаційне забезпечення поводження з відходами на стадії утилізації відходів на регіональному рівні.
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