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«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

«¾ÀÃÂÃË��Â¾Ë��Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÃ�
Ï¾Î��À�t¨É�ÊÃÂÃÈÏu�Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÈÉ�ËÂ¾Ê�ÔÆËÑ��ÊÃÐ�
ÎÌË�Â¾ÅÌÉÑ��ÂÃÈÏ¾ÊÃÐ¾ÅÌËÑ�Ð¾�ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ���ÍÎÆÎÌÂ�
ËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ��Ì¿É�ÍÆÓÌÀÌ��ÌÉ����Ð¾�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ
ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�ÈÌÊ¿�ËÌÀ¾ËÌÁÌ�Å¾ÏÌ¿Ñ
ÂÉÝ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�À�Á�ËÃÈÌÉÌÁ����£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚ�
ËÆÊ�ÖÉÝÓÌÊ� ÀÆÅË¾ÕÃËÌ� ÏÆËÃÎÁ�ÅÊ� Ê�Ä� Â�ÜÕÆÊÆ
ÎÃÕÌÀÆË¾ÊÆ��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÆÉÌ�Í�ÂÀÆ×ÆÐÆ�¾ËÐÆÊ�È�
ÎÌ¿ËÑ�Â�Ü�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÍÎÌÐÌÐÆÍÌÊ�

µ¾ÏÐÌÐ¾�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�Í¾Ô��ËÐ�À��ÝÈ��ÏÐÎ¾ÄÂ¾ÜÐÚ
Ë¾�ÁÃË�Ð¾ÉÚËÑ� �ËÒÃÈÔ�Ü�¾¿Ì�Ê¾ÜÐÚ�ÍÌÎÑÖÃËËÝ�Ñ
ÎÃÍÎÌÂÑÈÐÆÀË�Ç� ÏÆÏÐÃÊ��� Ì¿ÑÊÌÀÉÃË�� Å¾Í¾ÉÚËÆÊÆ
Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝÊÆ�ÌÎÁ¾Ë�À�Ê¾ÉÌÁÌ�Ð¾ÅÑ��ËÃÑÓÆÉÚËÌ
ÅÎÌÏÐ¾��� ­ÎÆ� ÔÚÌÊÑ� À�ÂÊ�Õ¾�ÐÚÏÝ� ÅÊ�Ö¾Ë�ÏÐÚ� �Ë�
ÒÃÈÔ�ÇËÆÓ� ÑÎ¾ÄÃËÚ� ÏÐ¾ÐÃÀÆÓ� ÖÉÝÓ�À�� ÓÎÌË�ÕËÆÇ
ÍÃÎÃ¿�Á� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�� Å¿�ÉÚÖÃËËÝ� Õ¾ÏÐÌÐÆ� ÍÌÝÀÆ
ÎÃÅÆÏÐÃËÐËÆÓ� ÂÌ� ¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈ�À� ÖÐ¾Ê�À� Ê�ÈÎÌÌÎ�
Á¾Ë�ÅÊ�À��ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÝ�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÐÃÎ¾Í���

­ÃÎÃÀ¾Á¾ÊÆ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌ�� ÐÃÎ¾Í��� ÁÃË�Ð¾ÉÚËÆÓ� �Ë�
ÒÃÈÔ�Ç� ��� Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÆÇ� ÎÆÅÆÈ� ÍÌ¿�ÕËÆÓ� ÎÃ¾ÈÔ�Ç�
ÍÎÌÏÐÌÐ¾���ÅÎÑÕË�ÏÐÚ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ��À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÍÎÌ�
ÐÆÍÌÈ¾Å¾ËÚ� �ÈÎ�Ê� �ËÂÆÀ�ÂÑÉÚËÌ��ËÃÍÃÎÃËÌÏÆÊÌÏÐ�
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ���ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� Ñ� ÓÀÌÎÆÓ� Å
ÃÈÏÐÎ¾ÁÃË�Ð¾ÉÚËÌÜ�Í¾ÐÌÉÌÁ��Ü��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ��ÈÌÉÆ�ÇÂÃ
ÊÌÀ¾�ÍÎÌ�ÉÌÈ¾É�ÅÌÀ¾Ë��ÒÌÎÊÆ��ËÒÃÈÔ�ÇËÌÁÌ�ÍÎÌ�
ÔÃÏÑ��¾�Ï¾ÊÃ��ÁÌÏÐÎ��ÀÑÉÚÀ�ÐÆ��À¾Á�Ë�ÐÆ���ÔÃÎÀ�ÔÆÐÆ
¾¿Ì�Å¾ÁÌÏÐÎÃËËÝ�ÓÎÌË�ÕËÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ�À�Í�ÓÀÆ���ÖÆÇÈÆ
Ê¾ÐÈÆ�>����@�

©�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÏÃÕÌÏÐ¾ÐÃÀÌÁÌ�ÐÎÆÓÌÊÌË�¾ÅÑ���ÌÂËÆÊ
Å�¾ÈÐÑ¾ÉÚËÆÓ���ÏÃÎÇÌÅËÆÓ�Å¾ÀÂ¾ËÚ��ÝÈ��ÏÐÌÝÐÚ�ÍÃÎÃÂ
É�È¾ÎÝÊÆ�ÀÏ�Ó�ÈÎ¾�Ë�ÏÀ�ÐÑ��×Ì�Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÌ�ÀÆÏÌÈÆÊ
Î�ÀËÃÊ� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÌÏÐ�� Ë¾� ÔÜ� �ËÒÃÈÔ�Ü�� À�ÂÏÑÐ�
Ë�ÏÐÜ�Á¾Î¾ËÐÌÀ¾ËÌÁÌ�ÃÐ�ÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÐÎÆ�
ÓÌÊÌË�¾ÅÑ���ÅË¾ÕËÌÜ�ÍÆÐÌÊÌÜ�À¾ÁÌÜ�Í�ÏÉÝÐÎÆÓÌ�
ÊÌË¾ÂËÆÓ�ÑÏÈÉ¾ÂËÃËÚ�

¢ÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÐÎÆÓÌÊÌË�¾ÅÑ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ
¿ÃÅÉ�Õ�ÍÎÌÐÆÏÐÌÔÆÂËÆÓ� Å¾ÏÌ¿�À�� Ð¾ÈÆÓ� ÝÈ�ÊÃÐÎÌ�
Ë�Â¾ÅÌÉ��ÐÎÆÓÌÍÌÉ��ÐÆË�Â¾ÅÌÉ��ÐÆ¿ÃÎ¾É��Ë¾ÈÏÌÂÄÆË
ÐÌ×Ì��ª�ÏÔÃÀÃ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÐÎÆÓÌÊÌË�¾ÅÑ�ÍÎÆÅË¾Õ¾�
ÜÐÚ�Å¾�Ë¾ÝÀËÌÏÐ��ÍÎÌÐÆÍÌÈ¾Å¾ËÚ�ÂÌ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ
ÊÃÐÎÌË�Â¾ÅÌÉÑ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÓÀÌÎÆÊ�Å�ÐÌÎÍ�ÂËÆÊ�ÎÃÔÆ�
ÂÆÀÑÜÕÆÊ�ÍÃÎÃ¿�ÁÌÊ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ��¢ÉÝ�Ê�ÏÔÃÀÌÁÌ
É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÆ�ÈÌÉÚÍ�Ð¾Ó�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÜÐÚ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ
t¨É�ÌË�¢u��t°ÃÎÄÆË¾Ëu��tª¾ÈÊ�ÎÌÎu�Ð¾��Ë��>����@�

«ÃÂÆÀÉÝÕÆÏÚ�Ë¾�ÀÃÉÆÕÃÅËÑ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ���ÖÆÎÌÈÃ
ÎÌÅÍÌÀÏÜÂÄÃËËÝ�Ë�ÐÎÌ�Ê�Â¾ÅÌÉÚËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��ÊÃÐ�
ÎÌË�Â¾ÅÌÉ� ��ÌÂËÆÊ� Å�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�À� Å¾Á¾ÉÚËÌ�� Â��� �� Ò¾ÈÐÆÕËÌ� ÌÏËÌÀËÆÊ� ÍÎÆ
É�ÈÑÀ¾ËË��ÐÎÆÓÌÊÌË¾ÂËÌ�� �ËÒÃÈÔ����ªÃÐÎÌË�Â¾ÅÌÉ
Â��� ËÃ� Ð�ÉÚÈÆ� Ë¾� ÍÎÌÏÐ�ÇÖ�� ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÆ�� ¾ÉÃ� �� Ë¾
¾Ë¾ÃÎÌ¿ËÑ�ÒÉÌÎÑ�>�@�

¢ÌÂ¾ÐÈÌÀÌ�À�ÝÈÌÏÐ��Â�ÜÕÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�¿ÑÉÌ�Ì¿Î¾�
ËÌ�ÂÃÈÏ¾ÊÃÐ¾ÅÌË��ÝÈÆÇ���ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÊ�ÒÐÌÎÌÀ¾�
ËÆÊ�ÁÉÜÈÌÈÌÎÐÆÈÌÏÐÃÎÌ�ÂÌÊ�Å�ÀÆÎ¾ÄÃËÌÜ�ÍÎÌÐÆ�
Å¾Í¾ÉÚËÌÜ�� ÍÎÌÐÆ¾ÉÃÎÁ�ÕËÌÜ� Ð¾� �ÊÑËÌÏÑÍÎÃÏÆÀ�
ËÌÜ� Â��Ü�� ÍÎÌÐÃ� Ï¾Ê� Å¾Ï�¿� ËÃ� ÍÎÌÝÀÉÝ�� ¾ËÐÆ�
Ê�ÈÎÌ¿ËÌ��Â���

¨Î�Ê�ÐÌÁÌ��Ë¾ÊÆ�¿ÑÀ�ÀÀÃÂÃËÆÇ�ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÎÌÅ�
ÎÌ¿ÉÃËÆÓ�ÍÃÏ¾Î��À�ÈÉ�ËÂ¾Ê�ÔÆË�x�Ë¾Í�ÀÏÆËÐÃÐÆÕ�
ËÆÇ�¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈ�ÁÎÑÍÆ�É�ËÈÌÅ¾Ê�Â�À��ÔÜ�ÁÎÑÍÑ�×Ã
Ë¾ÅÆÀ¾ÜÐÚ� tÁÎÑÍÌÜ� É�ËÈÌÊ�ÔÆËÑu���  �Ë� ÀÌÉÌÂ��
ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ� ÀÑÅÚÈÆÊ� ÏÍÃÈÐÎÌÊ� ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ�� ¾È�
ÐÆÀËÌÏÐ����ÈÐÆÀËÆÇ�ÍÌ�À�ÂËÌÖÃËËÜ�ÂÌ�ÁÎ¾ÊÍÌÅÆ�
ÐÆÀËÆÓ�ÈÌÈ�À��ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�À�ÝÈÌÏÐ��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÂÎÑ�
ÁÌÁÌ�ÎÝÂÑ��ÐÌ¿ÐÌ��ÝÈ×Ì��ËÖ��¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈÆ�ËÃ�ÊÌ�
ÄÑÐÚ�Å�ÝÈÌ�ÏÚ�ÍÎÆÕÆËÆ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÐÆÏÚ����ËÃÏÍÌ�
ÎÌÑÐÀÌÎÜÜÕÌ��¾Ë¾ÃÎÌ¿ËÌ��Ê�ÈÎÌÒÉÌÎÆ��¨É�ËÂ¾Ê��
ÔÆË�ÍÎÆÅÑÍÆËÝ��ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÈÉ�ÐÆËËÆÇ�¿�ÌÏÆËÐÃÅ
¿�ÉÈ¾�¿¾ÈÐÃÎ�Ç��ÏÍÎÆÕÆËÝÜÕÆ�Ð¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ�¿¾È�
ÐÃÎ�ÌÏÐ¾ÐÆÕËÑ� Â�Ü��±� ÀÆÏÌÈÆÓ� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�ÝÓ� ÍÌ
À�ÂËÌÖÃËËÜ�ÂÌ� ÀÆÏÌÈÌÕÑÐÉÆÀÆÓ�Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À
À�Ë�ÊÌÄÃ�ÀÆÝÀÉÝÐÆ�¿¾ÈÐÃÎÆÔÆÂËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�>����@�

 ÀÃÂÃËËÝ� ÂÌ� ÏÈÉ¾ÂÑ� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌÁÌ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ
Ì¿É�ÍÆÓÌÀÌ��ÌÉ����ÝÈ¾�Ê¾��ÀÆÎ¾ÄÃË��ÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀË��Ð¾
ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ���ÂÌÅÀÌÉÝ��ÅÊÃËÖÆÐÆ
ÀÊ�ÏÐ� ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À� Å�ËÃÁ¾ÐÆÀËÌÜ�ÍÌ¿�ÕËÌÜ�Â��Ü
�ÊÃÐÎÌË�Â¾ÅÌÉ��ÈÉ�ËÂ¾Ê�ÔÆË��ÂÃÈÏ¾ÊÃÐ¾ÅÌË��Ñ�ÍÌ�
Î�ÀËÝËË��Å�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÊÆ�ÌÂËÌÈÌÊÍÌËÃËÐËÆÊÆ�Å¾�
ÏÌ¿¾ÊÆ�ÍÎÆ�Å¿ÃÎÃÄÃËË��ÀÆÏÌÈÌÁÌ�Î�ÀËÝ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌ�
ÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��Å¾ÝÀÉÃËÌÁÌ�Å¾ÏÌ¿Ñ���ÅËÆÄÃËË�
ÇÌÁÌ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ��>�����@�

¬ÐÄÃ��ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ÈÌÊ¿�ËÌÀ¾ËÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�À��ÝÈ��ÍÌ�ÂËÑÜÐÚ�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÓ
Å¾ÏÌ¿�À�Å�¿ÃÅÍÃÕË�ÏÐÜ�ÎÌÏÉÆËËÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À��ÂÌÅÀÌ�
ÉÝÜÕÆ� ÅËÆÅÆÐÆ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� Ð¾�ÖÈ�ÂÉÆÀÑ
ÍÌ¿�ÕËÑ�Â�Ü�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÏÆËÐÃÐÆÕËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃË�
ËÝ����ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊ�

¥Á�ÂËÌ�Å�¾Ë¾É�ÅÌÊ�ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÆ�ÈÌÊ¿�ËÌÀ¾ËÆÓ
É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ��ËÒÃÈÔ�ÇËÌ�Å¾�
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Í¾ÉÚËÆÓ�Á�ËÃÈÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�ÍÌ�
Î�ÀËÝËËÝ��¿ÉÆÅÚÈÆÇ�Å¾�ÏÈÉ¾ÂÌÊ�Ð¾�É�È¾ÎÏÚÈÌÜ�ÒÌÎ�
ÊÌÜ��À�ÂÏÑÐË�Ç��¬ÐÄÃ��ÍÎÌÐÌÐÆÍÌÊ�ÂÉÝ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ
¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚËÌ��Â��� ÅÎ¾ÅÈ¾�ÍÃÏ¾Î��À�Í�Â�ÑÊÌÀËÌÜ
Ë¾ÅÀÌÜ�t¨É�ÊÃÂÃÈÏu�¿ÑÉÆ�Ì¿Î¾Ë��À¾Á�Ë¾ÉÚË��ÏÑÍÌÅÆ�
ÐÌÎ���tª�É¾Á�Ëu��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�������Á�ÈÉ�ËÂ¾Ê�ÔÆËÑ�

«ÃÂÌÉ�ÈÆ� ÏÑÍÌÅÆÐÌÎ��À� tª�É¾Á�Ëu� Ì¿ÑÊÌÀÉÃË�
ÌÂËÌÈÌÊÍÌËÃËÐË�ÏÐÜ� Å¾ÏÌ¿Ñ�� ×Ì� ÅÀÑÄÑ�� ÏÍÃÈÐÎ
ÇÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌ��Â����¥¾Ï�¿�Ð¾ÈÌÄ�ËÃ�Ê¾��ÀÆ�
Î¾ÄÃËÌ��ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÌ��Â���

ªÃÐÌÜ�Â¾ËÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ�ÏÐ¾ÉÌ�Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÃ�Ì¿�
ÁÎÑËÐÑÀ¾ËËÝ�ÏÈÉ¾ÉÑ�ÍÃÏ¾Î��À��ÝÈ��ÍÌ�ÂËÑÜÐÚ�ÃÒÃÈ�
ÐÆÀË�ÏÐÚ� ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÓ� Å¾ÏÌ¿�À� �� ¿ÃÅÍÃÕË�ÏÐÚ� ÎÌÏ�
ÉÆËËÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À��ÂÌÅÀÌÉÝÜÕÆ�ÅËÆÅÆÐÆ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÍÎÃ�

Í¾Î¾ÐÑ�Ð¾�ÖÈ�ÂÉÆÀÑ�ÍÌ¿�ÕËÑ�Â�Ü�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÏÆË�
ÐÃÐÆÕËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ�
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±�Â¾ËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÓ�ÝÈ�ÏÆÎÌÀÆËÑ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌ�

ÀÑÀ¾ÉÆ� ÏÑÔÀ�ÐÐÝ� ÉÆÍÆ� ÏÃÎÔÃÉÆÏÐÌ�� 7LOLD� FRUGDWD�
Å¾ÁÌÐÌÀÉÃË�� À�®�ÀËÃËÏÚÈ�Ç�Ì¿É¾ÏÐ�� À������Î���ÍÌ�
ÂÎ�¿ËÃË��ÂÌ�ÎÌÅÊ�Î�À�Õ¾ÏÐÌÈ���������ÊÊ�� ÌÉÌÁ�ÏÐÚ
ÏÆÎÌÀÆËÆ�ÏÈÉ¾Â¾É¾������

£ÈÏÐÎ¾ÁÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ë¾�ÂÌÏÉ�ÂËÌ�ÍÎÌÊÆÏ�
ÉÌÀ�Ç�ÑÏÐ¾ËÌÀÔ��±£��������ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ��°¬ �t°Ã�
Ó¾ÎÊu��Ê��©ÚÀ�À������ÍÎÆËÔÆÍÌÀ¾�¾Í¾Î¾ÐÑÎË¾�ÏÓÃÊ¾
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË¾�Ë¾�ÎÆÏ����

­ÎÌÔÃÏ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ��� Ë¾ÂÈÎÆÐÆÕËÆÊ� ¯&�� ÅÂ�ÇÏ�
ËÜÀ¾ÀÏÝ� Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ� ÕÆËÌÊ�� ±� ÎÃ¾ÈÐÌÎ� ÀÆÏÌÈÌÁÌ
ÐÆÏÈÑ�����ÎÆÏ�����Å¾À¾ËÐ¾ÄÑÀ¾ÉÆ�Ë¾À¾ÄÈÑ�ÏÆÎÌÀÆËÆ
Ê¾ÏÌÜ�������Á��¥�¿¾ÉÌËÑ����ÝÈÆÇ�Ê�ÏÐÆÀ�ÅÎ�ÂÄÃËÆÇ
¯&���ÈÌÊÍÎÃÏÌÎÌÊ�ÀÆÏÌÈÌÁÌ�ÐÆÏÈÑ�ÍÌÂ¾À¾ÉÆ�ÃÈÏ�
ÐÎ¾ÁÃËÐ�Ñ�ÎÃ¾ÈÐÌÎ��Å¾ÅÂ¾ÉÃÁ�ÂÚ�ÍÎÌÁÎ�ÐÆÇ�ÂÌ�ÎÌ¿Ì�
ÕÌ��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ��̈ ÌËÐÎÌÉÚ�Å¾�ÐÆÏÈÌÊ���ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑ�
ÎÌÜ�À�ÑÏÐ¾ËÌÀÔ��ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÀÏÝ�¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÕËÆÊ�¿ÉÌ�
ÈÌÊ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�Ð¾��ËÂÆÈ¾Ô���

£ÈÏÐÎ¾ÈÔ�Ü�ÏÑÔÀ�ÐÚ�ÉÆÍÆ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�À�ÏÐ¾ÐÆÕ�
ËÌÊÑ�ÎÃÄÆÊ��Ê¾ÔÃÎ¾Ô���ÍÎÆ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË��ÏÆÎÌ�
ÀÆË¾�x�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐ�������Ì¿���À�Â�¾Í¾ÅÌË��ÐÃÊÍÃÎ¾�

ÐÑÎ�������¯�Ð¾�ÐÆÏÈÑ���������¾ÐÊ��°ÎÆÀ¾É�ÏÐÚ�ÍÎÌ�
ÔÃÏÑ�ÏÐ¾ËÌÀÆÉ¾����ÓÀ�

­�ÏÉÝ�Å¾È�ËÕÃËËÝ�Å¾ÅË¾ÕÃËÌÁÌ�ÍÃÎ�ÌÂÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ
ÅÉÆÀ¾ÉÆ�ÕÃÎÃÅ�ÈÑÐÌÀÆÇ�ÀÃËÐÆÉÚ������ÎÃÁÑÉÚÌÀ¾ËÆÇ
ÂÎÌÏÃÉÚ����À�ÎÃ¾ÈÐÌÎ�ÏÃÍ¾Î¾ÐÌÎ�����ÂÃ�À�Â¿ÑÀ¾ÉÌÏÝ
Í¾Â�ËËÝ� ÐÆÏÈÑ� Ð¾� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�� ×Ì� ÏÍÎÆÕÆËÝÉÌ
ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�ÎÌÅÕÆËÃËÆÓ�Ñ�Ë¾ÂÈÎÆÐÆÕËÌÊÑ�ÒÉÜ�Â�
ÎÃÕÌÀÆË�Ë¾�ÁÌÐÌÀÆÇ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ���Á¾ÅÌÍÌÂ�¿ËÆÇ�¯&��
ÝÈÆÇ�ÕÃÎÃÅ�ÂÆÏÈÌÀÆÇ�ÈÎ¾Ë����ÍÌÐÎ¾ÍÉÝÀ�ÂÌ�ÈÌË�
ÂÃËÏ¾ÐÌÎ¾�����ÅÎ�ÂÄÑÀ¾ÀÏÝ�Ð¾�Å¿ÆÎ¾ÀÏÝ�Ñ�¿¾ÉÌË�
��� ¥¾ÉÆÖÈÌÀÆÇ� ¯&�� Í�Â� ÐÆÏÈÌÊ� ÕÃÎÃÅ� ÈÎ¾Ë� �
ÀÆÍÑÏÈ¾ÀÏÝ�À�¾ÐÊÌÏÒÃÎÑ��¢ÉÝ�ÀÆÐÝÁ¾ËËÝ�ÐÀÃÎÂÌ�
ÁÌ� ¾¿Ì�Í¾ÏÐÌÍÌÂ�¿ËÌÁÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�À�ÈÌËÏÐÎÑÈÔ��
ÎÃ¾ÈÐÌÎ¾�ÏÃÍ¾Î¾ÐÌÎ¾�ÍÃÎÃÂ¿¾ÕÃËÌ�ÅÇÌÊËÃ�ÂËÆ×Ã
Å��ÏÐ¾È¾ËÌÊ�

¬ÂÃÎÄ¾Ë��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆ�ÅÀ¾ÄÑÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÃÉÃÈÐÎÌËËÆÓ
À¾Á¾Ó� Å� ÐÌÕË�ÏÐÜ� ÂÌ� ������ Á��  ÆÅË¾ÕÃËËÝ� ÀÊ�ÏÐÑ
ÀÌÉÌÁÆ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�Á¾ÅÌÀÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò��
>�@�Å�ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ�ÐÌÁÌ��×Ì�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐË¾�ÁÎ¾À�ÊÃÐ�
ÎÆÕË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�Å¾�¢²±��Î����������ËÃÍÎÆÂ¾ÐËÌÜ
ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÅË¾ÕËÌ�� È�ÉÚÈÌÏÐ�� ÉÃÐÈÆÓ
��®��¾�ÐÆÐÎÑÀ¾ËËÝ�ÍÌ�²�ÖÃÎÑ�ÊÌÄÃ�Â¾ÐÆ�ËÃÌ¿s�È�
ÐÆÀË�� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�� ÌÏÈ�ÉÚÈÆ� À� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�� ÍÎÆÏÑÐË�
ËÃË¾ÏÆÕÃË��ÏÍÌÉÑÈÆ��ÅÂ¾ÐË��ÎÃ¾ÁÑÀ¾ÐÆ�Å�ÇÌÂÌÊ�

 ÆÓ�Â�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�³���Ñ�ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�¾¿ÏÌÉÜÐ�
ËÌ�ÏÑÓÑ�ÏÆÎÌÀÆËÑ�ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÉÆ�Å¾�ÒÌÎÊÑÉÌÜ�

ÂÃ��PÃ�x�Ê¾Ï¾�ÌÂÃÎÄ¾ËÌÁÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ��Á��PË�x�Ê¾Ï¾
Ë¾À¾ÄÈÆ�ÎÌÏÉÆËËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ��Å¾À¾ËÐ¾ÄÃËÌ��À�ÃÈÏ�
ÐÎ¾ÈÐÌÎ��Á��:�x�ÀÌÉÌÁ�ÏÐÚ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��Ë¾À¾ÄÈÆ
ÏÆÎÌÀÆËÆ�����:Ã�x�ÀÌÉÌÁ�ÏÐÚ�ÌÂÃÎÄ¾ËÌÁÌ�ÃÈÏÐÎ¾È�
ÐÑ����

 Ê�ÏÐ� ÏÑÊ�Ö�� ÉÃÐÈÆÓ� ÎÃÕÌÀÆË�� Ñ� ÐÌÊÑ� ÕÆÏÉ�
ÃÒ�ÎÌÌÉ�ÇËÌ�� ÒÎ¾ÈÔ���� ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ� Å¾� ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ
¢²±������Î���������>�@�À�ÐÌÕËÆÓ�Ë¾À¾ÄÈ¾Ó�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À
����Á�Ñ�ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�¾¿ÏÌÉÜÐËÌ�ÏÑÓÆÇ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�

®ÆÏ�����­ÎÆËÔÆÍÌÀ¾�¾Í¾Î¾ÐÑÎË¾�ÏÓÃÊ¾�ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ�±£�������
��x�ÈÌÊÍÎÃÏÌÎ�ÀÆÏÌÈÌÁÌ�ÐÆÏÈÑ�������x�Ê¾ËÌÊÃÐÎÆ�������x�¿¾ÉÌËÆ�Å�¯&���������x�ÀÃËÐÆÉ��¿¾ÉÌËË��ÈÑÐÌÀ��������x�ÈÎ¾ËÆ�È�ËÔÃÀ��

��x�ÈÉ¾Í¾Ë�Å¾ÍÌ¿�ÄËÆÇ�ÀÆÏÌÈÌÁÌ�ÐÆÏÈÑ�������������x�ÈÎ¾ËÆ�ÍÎÌÓ�ÂË������x�ÎÃ¾ÈÐÌÎ�ÀÆÏÌÈÌÁÌ�ÐÆÏÈÑ�����x�Á¾ÏÆÐÃÉÚ�Á�ÂÎ¾ÀÉ�ÕËÌÁÌ�ÑÂ¾ÎÑ�
���x�ÈÌÊÍÃËÏ¾ÐÌÎ�����x�ÀÃËÐÆÉÚ�ÈÑÐÌÀÆÇ�ÎÃÁÑÉÜÜÕÆÇ�����x�ÂÎÌÏÃÉÚ�ÎÃÁÑÉÚÌÀ¾ËÆÇ�����x�ÎÃ¾ÈÐÌÎ�ÏÃÍ¾Î¾ÐÌÎ�����x�Ò�ÉÚÐÎ�

���x�ÐÃÎÊÌÊÃÐÎ�����x�Ê¾ËÌÊÃÐÎ�ÃÉÃÈÐÎÌÈÌËÐ¾ÈÐËÆÇ�����x�ÈÌËÂÃËÏ¾ÐÌÎ�����x�ÈÉ¾Í¾Ë�Å¾ÍÌ¿�ÄËÆÇ�ËÆÅÚÈÌÁÌ�ÐÆÏÈÑ�

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�­®£­�®�°�  ��



¢ÉÝ�¾Ë¾É�ÅÑ�ÝÈ�ÏËÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�É�ÍÌÒ�ÉÚËÆÓ�ÈÌÊ�
ÍÌËÃËÐ�À�ÐÌÕË��Ë¾À¾ÄÈÆ�ÍÌ�����Á�ÀÑÁÉÃÈÆÏÉÌÐËÆÓ
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À��Ñ�ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�¿ÃÅÀÌÂË���ÎÌÅÕÆËÝÉÆ
Ñ���ÊÉ�ÏÑÊ�Ö��¾ÔÃÐÌË�ÊÃÐ¾ËÌÉ����������ÍÃÎÃËÌÏÆÉÆ
À� Ê�ÎË�� ÈÌÉ¿Æ� Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ� ��� ÊÉ� Ð¾� ÂÌÀÌÂÆÉÆ� ÂÌ
ÍÌÅË¾ÕÈÆ�Å¾ÅË¾ÕÃËÆÊÆ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾ÊÆ��ÎÌÅÕÆË����
�Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÊ�ÕÆËÌÊ�ÁÌÐÑÀ¾ÉÆ�ÎÌÅÕÆË�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ
�®­��Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�ÏÑÔÀ�ÐÚ�ÉÆÍÆ��ÌÂÃÎÄ¾ËÌÁÌ
ÅÎ�ÂÄÃËÆÊ�ÂÆÒÐÌÎÌÓÉÌÎÌÊÃÐ¾ËÌÊ��ÓÉ¾ÂÌËÌÊ�����

­Ì� ��� ÊÈÉ� ÎÌÅÕÆË�À� �� Ð¾� ®­�Ë¾ËÌÏÆÉÆ�Ê�È�
ÎÌÍ�ÍÃÐÈÌÜ� Ë¾� ÍÉ¾ÏÐÆËÈÆ� t6LOXIRO� 89� ���u� Ð¾
ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÑÀ¾ÉÆ� À� ÏÆÏÐÃÊ�� ÐÌÉÑÌÉ�ÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð
�������Ë¾�ÀÆÏÌÐÑ����ÏÊ��­ÎÌÝÀÉÝÉÆ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÊÆ
¾Ë�ÏÌÀÆÊ�ÎÃ¾ÈÐÆÀÌÊ�Å�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ�Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝÊ�ÍÎÆ
����¯�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�����ÓÀ�

«¾ÝÀË�ÏÐÚ� ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À� Ð¾� ÒÃËÌÉÚËÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ
ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò���Ë¾�Í¾ÍÃÎ��Ê¾ÎÈÆ
t¯u� Ñ� ÏÆÏÐÃÊ�� ���� ÌÔÐÌÀ¾� ÈÆÏÉÌÐ¾� Å¾� ÀÉ¾ÏËÌÜ
ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ��Ü�À�±²�ÏÀ�ÐÉ���¾�Ð¾ÈÌÄ�Í�ÏÉÝ�Ì¿ÎÌ¿�
ÈÆ����ÏÍÆÎÐÌÀÆÊ�ÎÌÅÕÆËÌÊ�¾ÉÜÊ�Ë�Ü�ÓÉÌÎÆÂÑ�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
­ÎÌÀÃÂÃËÆÊÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÊÆ�¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃ�

ËÌ��×Ì�Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�ÎÃÄÆÊÑ�Ë¾ÂÈÎÆÐÆÕËÌ��ÃÈÏÐÎ¾È�
Ô��� ÏÑÔÀ�ÐÚ� ÉÆÍÆ� ÅË¾ÕËÌ� ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ� Ë¾� ÀÆÓ�Â� Ð¾
ÝÈ�ÏË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÌÂÃÎÄ¾ËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ�

½È�ÀÆÂËÌ�Å�Ð¾¿ÉÆÔ���Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÐÆÏÈÑ�«¨²�Å�
����ÂÌ�����¾ÐÊ�Å¿�ÉÚÖÑ��ÀÆÓ�Â�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃ�
ÕÌÀÆË�À�����Î¾ÅÆ��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË���­ÎÌÐÃ�
ÀÍÉÆÀ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ� ÀÆÝÀÆÀÏÝ� ÂÌÏÆÐÚ� ÏÈÉ¾ÂËÆÊ�

­ÎÆ�ÐÆÏÈÑ�����¾ÐÊ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�Ë¾�
À�ÐÚ�ÅÊÃËÖÑÀ¾ÉÌ�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ����×Ì�ÊÌÄË¾
ÍÌÝÏËÆÐÆ�ÍÌÊ�ÐËÆÊ�ÅËÆÄÃËËÝÊ�ÁÑÏÐÆËÆ�«¨²���
ÝÈ� Ë¾ÏÉ�ÂÌÈ�� ÍÌÁ�ÎÖÃËËÝÊ� ÎÌÅÕÆËËÌÏÐ�� ��®��  
Â�¾Í¾ÅÌË����������¾ÐÊ��ÈÌÉÆ�ÁÑÏÐÆË¾�ÒÉÜ�ÂÑ�Î�ÅÈÌ
ÅÎÌÏÐ¾��Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÐÆÏÈÑ�Ð¾�Ë¾¿ÉÆÄ¾�ÐÚÏÝ�ÂÌ�Î��
ÂÆË��Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÍÌÈÎ¾�
×ÃËËÝ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌÏÐ��ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ����­ÎÆ�ÐÆÏÈÑ�¿ÉÆÅÚÈÌ
����¾ÐÊ�Â¾ËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�Ë�ÀÃÉÜ�ÐÚÏÝ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÐÆÏÈ
ÏÐ¾��¿�ÉÚÖ�ÅË¾ÕÑ×ÆÊ�Ò¾ÈÐÌÎÌÊ�

 Ê�ÏÐ� ÀÌÉÌÁÆ� À� ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ¾Ó� Å¾ÈÌ�
ËÌÊ�ÎËÌ� ÅÎÌÏÐ¾À� Å�� Å¿�ÉÚÖÃËËÝÊ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ� ��
ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ��ÐÆÏÈÑ��´Ã��ÅÀÆÕ¾ÇËÌ��ÍÌÀsÝÅ¾ËÌ�Å��ÅÂ¾Ð�
Ë�ÏÐÜ�Â�ÌÈÏÆÂÑ�ÀÑÁÉÃÔÜ�ÎÃ¾ÁÑÀ¾ÐÆ�Å�ÀÌÂÌÜ��ÑÐÀÌ�
ÎÜÜÕÆ�È¾Î¿ÌËÌÀÑ�ÈÆÏÉÌÐÑ�

 �ÂËÌÏË¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÉÃÐÈÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Î�ÅÈÌ�ÅÊÃË�
ÖÑ�ÐÚÏÝ�Å�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝÊ�ÐÆÏÈÑ�Ð¾�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�Å¾
Î¾ÓÑËÌÈ�Å¿¾Á¾ÕÃËËÝ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À�¿�ÉÚÖ�ÀÆÏÌÈÌÊÌÉÃ�
ÈÑÉÝÎËÆÊÆ�Ð¾�ÍÌÉÝÎËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ��ÅÎ¾ÅÈÆ������
������������

 Æ×ÃÅ¾ÅË¾ÕÃËÃ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ�ÐÚÏÝ�Ð¾ÈÌÄ�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾Ð¾ÊÆ�°¶³�¾Ë¾É�ÅÑ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À� �ÎÆÏ�� ���� Å� ÝÈÆÓ
ÀÆÂËÌ��×Ì�Å¾�ÝÈ�ÏËÆÊ�ÏÈÉ¾ÂÌÊ�É�ÍÌÒ�ÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ
ÀÌËÆ��ÂÃËÐÆÕË���¾ÉÃ��ÏËÑ��ÍÌÊ�ÐË¾�Î�ÅËÆÔÝ�Ñ�È�ÉÚ�
È�ÏËÌÊÑ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË��ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À��°¾È��«¨²�
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆ��ÌÂÃÎÄ¾Ë��ÍÎÆ�ÐÆÏÈÑ�����¾ÐÊ��Å¿¾Á¾ÕÃË�
ÈÆÏËÃÀÊ�ÏËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�Å�5I����������Ð¾�Ë¾¿ÉÆ�
Ä¾ÜÐÚÏÝ� Å¾� ÏÈÉ¾ÂÌÊ� ÂÌ� ÓÉ¾ÂÌËÌÀÌÁÌ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�
­ÎÆ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��ÍÌÊ�ÎËÆÓ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�����¯��Ð¾

°¾¿ÉÆÔÝ

¬ÏËÌÀË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À�ÏÑÔÀ�ÐÚ�ÉÆÍÆ��ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�Ñ�Î�ÅËÆÓ�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÎÃÄÆÊ¾Ó

¥Î¾ÅÌÈ�
�

±ÊÌÀÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ��  ÆÓ�Â
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ���

 Ê�ÏÐ�ÀÌÉÌÁÆ
À�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ����

 Ê�ÏÐ�ÉÃÐÈÆÓ
ÎÃÕÌÀÆË���

«¾ÝÀË�ÏÐÚ
ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À

«¾ÝÀË�ÏÐÚ
ÒÃËÌÉÌÈÆÏÉÌÐÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾���¯ ÐÆÏÈ��¾ÐÊ

� �� ��� ���� ��� ����� x x

� �� ��� ���� ��� ����� x x

� �� ��� ���� ���� ����� x x

� �� ��� ���� ���� ����� x x

� �� ��� ���� ��� ����� x x

� �� ��� ���� ��� ����� x x

� �� ��� ���� ���� ����� x x

� �� ��� ���� ���� ����� x x

� �� ��� ���� ��� ����� x x

�� �� ��� ���� ���� ����� x x

�� �� ��� ���� ���� ����� x x

�� �� ��� ���� ���� ����� x ��ÍÉÝÊ¾

�� �� ��� ���� ��� ����� x x

�� �� ��� ���� ���� ����� x x

�� �� ��� ���� ���� ����� x x

�� �� ��� ���� ���� ���� x ��ÍÉÝÊ¾

³£ �� �� ���������
 ��� ����� x ��ÍÉÝÊ¾


�x�ÀÆÓ�Â�ÓÉ¾ÂÌËÌÀÌÁÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�Í�ÏÉÝ�ÌÂËÌÁÌ�Ð¾�ÐÎÚÌÓ�ÃÐ¾Í�À�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ���À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



À�ÂËÌÏËÌ�ËÃÀÆÏÌÈÌÁÌ�ÐÆÏÈÑ��ÂÌ�����¾ÐÊ��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆ
Ê�ÏÐÝÐÚ�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�ÃÒ�ÎÆ�Ð¾�ÀÑÁÉÃÀÌÂË���5I����������

­ÎÆ�¾Ë¾É�Å��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À�ÊÃÐÌÂÌÊ�Í¾ÍÃÎÌÀÌ��ÓÎÌ�
Ê¾ÐÌÁÎ¾Ò���À�ÄÌÂËÌÊÑ��Å�ÅÎ¾ÅÈ�À�ËÃ�¿ÑÉÌ�ÀÆÝÀÉÃËÌ
ÒÉ¾ÀÌËÌ�ÂËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�� ²ÃËÌÉÌÈÆÏÉÌÐ¾� �ÈÌÒÃÇË¾
ÈÆÏÉÌÐ¾��¿ÑÉ¾�ÅË¾ÇÂÃË¾�Ð�ÉÚÈÆ�À�«¨²�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ¾Ó�
ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�ÍÎÆ�ÐÆÏÈÑ�����¾ÐÊ�Ð¾�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�����Ð¾
���¯��¾�Ð¾ÈÌÄ�Ñ�ÓÉ¾ÂÌËÌÀÌÊÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ��

¬ÐÄÃ��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆ��Å�ÏÑÔÀ�ÐÚ�ÉÆÍÆ��ÌÂÃÎÄ¾Ë��Ë¾Â�
ÈÎÆÐÆÕËÆÊ�¯&��À�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�Ë¾ÊÆ�ÎÃÄÆÊ¾Ó�
ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ� ËÃ� À�ÂÎ�ÅËÝÉÆÏÝ� À�Â� Ð¾ÈÆÓ�� ×Ì� ¿ÑÉÆ
ÃÈÏÐÎ¾ÁÌÀ¾Ë��ÓÉ¾ÂÌËÌÊ�����­ÎÌÐÃ��«¨�¯&��Å¾�ÍÃÀ�
ËÆÓ� ÑÊÌÀ� ÀÆÝÀÉÝ�� À�ÂËÌÏËÑ� ÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ×ÌÂÌ
ÌÈÎÃÊÆÓ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ��ÒÎ¾ÈÔ����°ÌÊÑ�À
ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÌÊÑ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ��ÍÃÎÀÆËËÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ�Ü
ÏÑÔÀ�ÐÚ�ÉÆÍÆ�¿�ÉÚÖ�ÂÌÔ�ÉÚËÌ�ÍÎÌÀÌÂÆÐÆ�À�ÂÌÈÎÆ�
ÐÆÕËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ÍÎÆ�À�ÂËÌÏËÌ�ËÆÅÚÈÌÊÑ�ÐÆÏÈÑ����
���¾ÐÊ���Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ÓÉ¾ÂÌË¾ÊÆ�¾¿Ì�ÍÎÌÍ¾ËÌÊ��×Ì
ÂÌÅÀÌÉÆÐÚ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÐÆ�ÎÃ¾ÈÐÌÎÆ�¿�ÉÚÖÌÁÌ�Ì¿s�ÊÑ�

²Î¾ÈÔ�ÌËÑÀ¾ËËÝ�ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À�ÍÎÆ�ËÃÌ¿�
Ó�ÂËÌÏÐ��ÊÌÄË¾�ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÐÆ�À�ËÃÀÃÉÆÈÆÓ�ÎÃ¾ÈÐÌ�
Î¾Ó�Ë¾ÂÈÎÆÐÆÕËÆÊÆ�ÒÉÜ�Â¾ÊÆ��Ñ�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ��Ç�̄ &��

 ¦¯«¬ ¨¦
���­ÎÌÀÃÂÃËÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÎÌÔÃÏÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ��

ÏÑÔÀ�ÐÚ� ÉÆÍÆ� Ë¾ÂÈÎÆÐÆÕËÆÊ� Â�ÌÈÏÆÂÌÊ� ÀÑÁÉÃÔÜ
ÍÎÆ�Î�ÅËÆÓ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾Ó�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�ÎÃÄÆÊÑ�

��� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�Ë¾Ç¿�ÉÚÖÌ��ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐ�
×ÌÂÌ�ÉÃÐÈÆÓ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��ÏÆÎÌÀÆ�
ËÆ�«¨�¯&��Ë¾¿ÑÀ¾��ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�����¯�Ð¾�ÐÆÏÈÑ
�������� ¾ÐÊ�� ¥¿�ÉÚÖÃËËÝ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ� Ð¾� ÐÆÏÈÑ
ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�Å¿¾Á¾ÕÃËËÝ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�¿�ÉÚÖ�ÀÆÏÌÈÌ�
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�

���«¾ÂÈÎÆÐÆÕËÆÇ�¯&��À�Â�¾Í¾ÅÌË��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ
������¯�Ð¾�ÐÆÏÈÑ���������¾ÐÊ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÑ���Å�ÏÑÔÀ�ÐÚ
ÉÆÍÆ�Ð¾È��Ä�ÈÉ¾ÏÆ�ÏÍÌÉÑÈ��×Ì�Ç�ÓÉ¾ÂÌË�����¥¾ÏÐÌ�
ÏÑÀ¾ËËÝ�ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ�¿�ÉÚÖ�ÂÌÔ�ÉÚËÃ�ÂÉÝ�ÍÎÌÊÆÏÉÌ�
ÀÌ��ÍÃÎÃÎÌ¿ÈÆ�ÏÆÎÌÀÆËÆ��¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�«¨�
¯&��Î¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌ�ÂÉÝ�ÒÎ¾ÈÔ�ÌËÑÀ¾ËËÝ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À�
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���¢ÃÎÄ¾ÀË¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ�±ÈÎ¾�ËÆ���¢ÃÎÄ¾ÀËÃ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀÌ�t«¾ÑÈÌÀÌ�ÃÈÏÍÃÎÐËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÆÇ�ÔÃËÐÎu��x
��Ã�ÀÆÂ��x�¢ÌÍ�����x�³���®�®£¡��������x�����Ï�

���¢Ì¿ÎÌÀÌÉÚËÆÇ�¬�¬���¶¾É¾Ê¾Ç���¯�����²¾ÎÊ¾ÈÌÊ��x�������x�����x�&��������

��� ¥ÆÉÒÆÈ¾ÎÌÀ� ¦�«��� µÃÉÌÊ¿ÆÐÚÈÌ�  ����� �ÉÆÃÀ� ��ª�� ¬¿Î¾¿ÌÐÈ¾� ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÌÁÌ� Î¾ÏÐÆÐÃÉÚËÌÁÌ� ÏÙÎÚÝ
ÏÄÆÄÃËËÙÊÆ�Á¾Å¾ÊÆ�Æ�ÏÀÃÎÓÈÎÆÐÆÕÃÏÈÆÊÆ�ÒÉÜÆÂ¾ÊÆ��x�­ÝÐÆÁÌÎÏÈ��������x�����Ï�

���¥ÆËÕÃËÈÌ�������¨ÌÐÌÀ¾�»�»���µÆ¿ÆÉÝÃÀ�°�³�����²¾ÎÊ¾ÈÌÊ��x�������x�����x�¯������

���¨¾ÏÚÝËÌÀ�¡�¦���¯Ð¾ÏÚÃÀ¾�¬�«���©¾ÐÆË�«�«�����­Æ×��ÍÎÌÊ��x�������x�����x�¯��������

���+DPEXUJHU�0���%DXPDQQ�'���$GOHU�6�����3K\WRFKHPLFDO�$QDO\VLV��x�������x�9RO����������x�3��������

���+XJK�0�$���.UXNRQLV�9�-��6XSHUFULWLFDO�)OXLG�([WUDFWLRQ��3ULQFLSOHV�DQG�3UDFWLFH��x���QG�HG��x�%RVWRQ��������x
����S�

���/LQJ]KDR�:���%DR�<���;LXTLDR�'���&KXQ�<�����)RRG�&KHP��x�������x�9RO�����������x�3����������

���0HL�&KLK�/LQ��0LQJ�-HU�7VDL��.XR�&KLQJ�:HQ����-��RI�&KURPDWRJUDSK\�$��x�������x�9RO�����������x�3����������

®ÆÏ�����¯ÓÃÊ¾�ÐÌËÈÌÖ¾ÎÌÀÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÊÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À��Å�ÏÑÔÀ�ÐÚ�ÉÆÍÆ��ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�«¨�¯&��Ð¾�ÓÉ¾ÂÌËÌÊ�����³£�
�ÏÆÏÐÃÊ¾�ÐÌÉÑÌÉ�ÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð���������ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ�ÍÉÝÊ�À�ÂÌ¿Î¾ÄÃË¾�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÊÆ�À�ÂÐ�ËÈ¾ÊÆ�

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�­®£­�®�°�  ��



����3DOPD�0���7D\ORU�/�7���=RHFNOHLQ�%�:���'RXJODV�/�6�����-��$JULF��)RRG�&KHP��x�������x�9RO����������x
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5(6($5&+�2)�683(5&5,7,&$/�&$5%21�',2;,'(�(;�
75$&7,21�2)�/,0(�)/2:(56

'�9�'HP\DQHQNR��9�*�'HP\DQHQNR��'�,�'PLWUL\HYVN\��6�9�%UHX�
VRYD
6XSHUFULWLFDO�FDUERQ�GLR[LGH��6&�¯&���H[WUDFWLRQ�RI�OLPH�IORZHUV
LQ� WKH� VWDWLF� PDFHUDWLRQ� PRGH� GXULQJ� ��� PLQXWHV� KDV� EHHQ
LQYHVWLJDWHG�XQGHU�GLIIHUHQW� WHPSHUDWXUHV�DQG�SUHVVXUHV��,W�KDV
EHHQ� IRXQG� WKDW� 6&�¯&�� DFTXLUHV� WKH� KLJKHVW� VHOHFWLYLW\� LQ
UHODWLRQ� WR� YRODWLOH� FRPSRQHQWV�RI� WKH� UDZ�PDWHULDO� H[DPLQHG
XQGHU� WKH� WHPSHUDWXUH� RI� ���¯� DQG� SUHVVXUH� RI� �������� DWP�
,QFUHDVLQJ�WHPSHUDWXUH�DQG�SUHVVXUH�SURPRWHV�HQULFKPHQW�RI�WKH
H[WUDFW�ZLWK�KLJKHU�PROHFXODU�FRPSRXQGV��7KH�H[WUDFWV�REWDLQHG
ZLWK�VXSHUFULWLFDO�¯&��LQ�WKH�WHPSHUDWXUH�UDQJH�RI�������¯�DQG
SUHVVXUH� RI� �������� DWP� KDG� SUDFWLFDOO\� WKH� VDPH� TXDOLWDWLYH
FRPSRVLWLRQ�DV�WKRVH�H[WUDFWHG�ZLWK�GLIOXRURFKORURPHWKDQH��)UH�
RQ�����LQ�VXEFULWLFDO�FRQGLWLRQV��$SSOLFDWLRQ�RI�WKH�FRQGHQVHG
)UHRQ����LV�PRUH�H[SHGLHQW�IRU�ODUJH�VFDOH�SURGXFWLRQ�H[WUDFWLRQ
RI�OLPH�IORZHUV��DQG�WKH�XVH�RI�6&�¯&��LV�UDWLRQDO�IRU�IUDFWLRQD�
WLRQ�RI�WKH�H[WUDFWV�REWDLQHG�

±¢¨���������������������������������������
¦¯¯©£¢¬ �«¦£�­®¬´£¯¯��»¨¯°®�¨´¦¦�¯¬´ £�
°¦§�©¦­¹�̄  £®³¨®¦°¦µ£¯¨¦ª�¢¦¬¨¯¦¢¬ª�±¡�
©£®¬¢�
¢� �¢ÃÊÚÝËÃËÈÌ��  �¡�¢ÃÊÚÝËÃËÈÌ�� ¢�¦�¢ÊÆÐÎÆÃÀÏÈÆÇ�
¯� ��ÎÃÑÏÌÀ¾
¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾Ë�ÍÎÌÔÃÏÏ�ÛÈÏÐÎ¾ÈÔÆÆ�ÏÌÔÀÃÐÆÇ�ÉÆÍÙ�ÏÀÃÎÓÈÎÆÐÆÕÃÏ�
ÈÆÊ�ÂÆÌÈÏÆÂÌÊ�ÑÁÉÃÎÌÂ¾��¯¨�¯&���À�ÎÃÄÆÊÃ�ÏÐ¾ÐÆÕÃÏÈÌÇ�Ê¾�
ÔÃÎ¾ÔÆÆ�À�ÐÃÕÃËÆÃ����ÊÆË�ÍÎÆ�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�ÅË¾ÕÃËÆÝÓ�ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎÙ�Æ�Â¾ÀÉÃËÆÝ��±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ�Ë¾Æ¿ÌÉÚÖÑÜ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ
È�ÉÃÐÑÕÆÊ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ¾Ê�ÆÏÏÉÃÂÑÃÊÌÁÌ�ÏÙÎÚÝ�̄ ¨�¯&��ÍÎÆÌ¿ÎÃ�
Ð¾ÃÐ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ����¯�Æ�Â¾ÀÉÃËÆÆ����������¾ÐÊ��­ÌÀÙÖÃËÆÃ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�Æ�Â¾ÀÉÃËÆÝ�ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ�Ì¿ÌÁ¾×ÃËÆÜ�ÛÈÏÐÎ¾ÈÐ¾
¿ÌÉÃÃ�ÀÙÏÌÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÊÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ��»ÈÏÐÎ¾ÈÐÙ��ÍÌÉÑ�
ÕÃËËÙÃ�ÏÀÃÎÓÈÎÆÐÆÕÃÏÈÆÊ�̄ &��À�ÂÆ¾Í¾ÅÌËÃ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�������¯
Æ�Â¾ÀÉÃËÆÝ���������¾ÐÊ�Æ�ÂÆÒÐÌÎÓÉÌÎÊÃÐ¾ËÌÊ��ÓÉ¾ÂÌËÌÊ�����À
ÂÌÈÎÆÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��ÆÊÃÉÆ�ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ�ÌÂÆË¾ÈÌÀÙÇ�È¾ÕÃ�
ÏÐÀÃËËÙÇ�ÏÌÏÐ¾À��­ÎÆÊÃËÃËÆÃ�ÏÄÆÄÃËËÌÁÌ�ÓÉ¾ÂÌË¾�ÝÀÉÝÃÐÏÝ
¿ÌÉÃÃ�ÔÃÉÃÏÌÌ¿Î¾ÅËÙÊ�ÂÉÝ�ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÇ�ÛÈÏÐÎ¾ÈÔÆÆ�ÏÌÔÀÃ�
ÐÆÇ�ÉÆÍÙ��¾�«¨�¯&��Î¾ÔÆÌË¾ÉÚËÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�ÂÉÝ�ÒÎ¾ÈÔÆÌ�
ËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÛÈÏÐÎ¾ÈÐÌÀ�
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®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾Ë¾�Â�Ò�Ë���ÍÎÌÒÃÏÌÎÌÊ�°�¡�½ÎËÆÓ
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¬���°ÆÓÌËÌÀ��¯� �¬É�ÇËÆÈ��¬���©ÃËÆÔÚÈ¾

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

­ÎÆ�ÀÆÀÕÃËË��ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌ��Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾È�
ÐÆÀËÌÏÐ��ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ�ÁÎ¾ËÑÉ�t´ÆÈÉÌÎÆËu�ÀÏÐ¾�
ËÌÀÉÃË��ÀÆÎ¾ÄÃË��É�ÈÑÀ¾ÉÚËÌ�ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÕË��ÀÉ¾�
ÏÐÆÀÌÏÐ��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�Ë¾�ÊÌÂÃÉ��¾ÉÃÎÁ�ÕËÌÁÌ�ÎÆË�ÐÑ�
ÝÈ��ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�Ñ� ÅÂ¾ÐËÌÏÐ�� ÅÊÃËÖÑÀ¾ÐÆ�ÏÃË�
ÏÆ¿�É�Å¾Ô�Ü�ÐÀ¾ÎÆË����ÝÈ�Ë¾ÏÉ�ÂÌÈ��ÍÌÍÃÎÃÂÄ¾ÐÆ
ÎÌÅÀÆÐÌÈ�¾ÉÃÎÁ�ÕËÌÁÌ�ÎÆË�ÐÑ�

¥Ë¾ÕËÆÇ�Î�ÏÐ�¾ÉÃÎÁ�ÕËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ����ÅÌÈÎÃ�
Ê¾��¾ÉÃÎÁ�ÕËÌÁÌ�ÎÆË�ÐÑ���®�����ÌÂË��Ü�Å�¾ÈÐÑ¾ÉÚËÆÓ
ÍÎÌ¿ÉÃÊ�ÏÑÕ¾ÏËÌ��ÊÃÂÆÔÆËÆ���¾Á¾ÐÌÎ�ÕË��ÃÍ�ÂÃÊ�Ì�
ÉÌÁ�ÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÌÈ¾ÅÑÜÐÚ�ÍÎÌÁÎÃÏÑÜÕÃ�ÅÎÌÏ�
Ð¾ËËÝ�ÕÆÏÉ¾�ÉÜÂÃÇ��ÝÈ��ÏÐÎ¾ÄÂ¾ÜÐÚ�Ë¾��®��°¾È��Å¾
Â¾ËÆÊÆ�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÈÆ�Ñ�ÏÀ�Ð��Ë¾��®�ÏÐÎ¾ÄÂ¾ÜÐÚ����
����Ë¾ÏÃÉÃËËÝ�>�����������@�

�ÉÃÎÁ�ÕËÆÇ�ÎÆË�Ð�x�ÔÃ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�ÏÉÆÅÌÀÌ�
Ì¿ÌÉÌËÈÆ�ËÌÏ¾��ÝÈÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ��J�£�ÌÍÌÏÃ�
ÎÃÂÈÌÀ¾ËÆÊ�Å¾Í¾ÉÃËËÝÊ�ÏÉÆÅÌÀÌ��Ì¿ÌÉÌËÈÆ�ËÌÏÌ�
ÀÌ�� ÍÌÎÌÄËÆËÆ� Ð¾� Ë¾ÝÀË�ÏÐÜ� Ë¾ÏÐÑÍËÆÓ� ÏÆÊÍ�
ÐÌÊ�À��Å¾ÈÉ¾ÂÃËÌÏÐ���Ì¿ÏÐÎÑÈÔ����ËÌÏ¾��ÀÆÂ�ÉÃËÚ�Å
ËÌÏ¾��ÎÆËÌÎÃÝ���ÕÓ¾ËËÝ��ÏÀÃÎ¿�ËËÝ�À�ËÌÏ��>��������@�

­ÌÏÐ�ÇËÆÇ� Î�ÏÐ� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÌÏÐ�� ÍÌÀsÝÅ¾ËÆÇ� Å
ËÃÏÍÎÆÝÐÉÆÀÌÜ�ÃÈÌÉÌÁ�ÕËÌÜ�ÏÆÐÑ¾Ô��Ü��ÏÌÔ�¾ÉÚ�
ËÆÊÆ�Ð¾�Ï�ÊÃÇËÆÊÆ�ÏÐÎÃÏ¾ÊÆ��ËÃÍÎ¾ÀÆÉÚËÆÊ�Ó¾Î�
ÕÑÀ¾ËËÝÊ��ÍÌÖÆÎÃË�ÏÐÜ�ÖÈ�ÂÉÆÀÆÓ�ÅÀÆÕÌÈ���ËÐÃË�
ÏÆÀËÆÊ� ÎÌÅÀÆÐÈÌÊ� ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÌÏÐ��� ¿ÃÅÈÌËÐÎÌÉÚ�
ËÆÊ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝÊ�É�È�À��ÖÆÎÌÈÆÊ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ËÝÊ�ÈÌÏÊÃÐÆÈÆ�Ð¾�ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÓ�ÀÆÎÌ¿�À�Ñ�ÍÌ¿ÑÐ��
ÏÍ¾ÂÈÌÀ�ÏÐÜ�Ð¾�Ì¿ÌÀsÝÅÈÌÀÌÜ�À¾ÈÔÆË¾Ô��Ü�Ë¾ÏÃ�
ÉÃËËÝ�>�����������@�

­ÎÌÀ�ÂË��ÏÍÃÔ�¾É�ÏÐÆ�Ë¾Â¾ÜÐÚ��®��ÌÈÎ�Ê�ÊÃÂÆÕ�
ËÌÁÌ��Ð¾ÈÌÄ�ÏÌÔ�¾ÉÚËÌ�ÃÈÌËÌÊ�ÕËÌÁÌ�ÅË¾ÕÃËËÝ�
ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�À��ÀÎÌÍ��ÍÎÝÊ��Å¾ÐÎ¾ÐÆ��ÍÌÀsÝÅ¾Ë��Å�ÔÆÊ
Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝÊ�� ×ÌÎ�ÕËÌ� ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ� ������ ÊÉÎÂ
�ÀÎÌ��¾�ËÃÍÎÝÊ��x�������ÊÉÎÂ��ÀÎÌ�

¨É¾ÏÆÕË��ÏÓÃÊÆ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÍÃÎÃÂ¿¾Õ¾ÜÐÚ�Å¾ÏÐÌ�
ÏÑÀ¾ËËÝ�ÂÃÈ�ÉÚÈÌÓ�ÁÎÑÍ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�Ñ�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â
ÏÐÑÍÃËÝ�ÐÝÄÈÌÏÐ��Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ��¾ËÐÆÁ�ÏÐ¾Ê�ËË�
Å¾ÏÌ¿Æ�� ÐÌÍ�ÕË�� ÈÌÎÐÆÈÌÏÐÃÎÌ�ÂÆ�� ÏÐ¾¿�É�Å¾ÐÌÎÆ
ÊÃÊ¿Î¾Ë�ÐÑÕËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË��ÏÑÂÆËÌÅÀÑÄÑÀ¾ÉÚË��ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÆ��¾ËÐÆÓÌÉ�ËÃÎÁ�ÕË��Å¾ÏÌ¿Æ�>�����������@��­ÎÌÐÃ
ËÃÂÌÉ�ÈÆ�ÐÎ¾ÂÆÔ�ÇËÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À�É�ÈÑÀ¾ËËÝ��Ë¾Ï¾Ê�
ÍÃÎÃÂ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÀÃÉÆÈÌ��È�ÉÚÈÌÏÐ��ÍÌ¿�ÕËÆÓ�ÃÒÃÈ�

Ð�À��Ì¿ÑÊÌÀÉÜÜÐÚ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀÆ�ÍÌÖÑÈÑ�¾ÉÚÐÃÎË¾�
ÐÆÀËÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À��ÌÂËÆÊ�Å�ÝÈÆÓ���ÁÌÊÃÌÍ¾Ð�Ý�

�ÏÌÎÐÆÊÃËÐ� ÏÑÕ¾ÏËÆÓ� ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ� Å¾ÏÌ¿�À
ÂÉÝ�ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÈÆ�Ð¾�É�ÈÑÀ¾ËËÝ��®�Ë¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕËÌÊÑ�ÎÆËÈÑ�±ÈÎ¾�ËÆ�ÍÌÐÎÃ¿Ñ��ÎÌÅÖÆÎÃËËÝ��×Ì
ÊÌÄÉÆÀÌ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËËÝ�Ñ�À�ÐÕÆÅËÝËÃ
ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀÌ�ËÌÀÆÓ�ÀÆÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ�Ð¾�ÀÆÏÌÈÌ�
¿ÃÅÍÃÕËÆÓ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�Å�¾ËÐÆ¾ÉÃÎ�
Á�ÕËÌÜ�Â��Ü�

¥� Ô��Ü� ÊÃÐÌÜ� Ë¾� È¾ÒÃÂÎ�� �°©� «²¾±� ¿ÑÉÌ
ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ�ÁÌÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�t´ÆÈÉÌÎÆËu�
ÌÏËÌÀËÆÊ�Â�ÜÕÆÊ�ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÊ�ÝÈÌÁÌ���É�È¾ÎÏÚÈ¾
ÎÌÏÉÆË¾�ÔÆÈÉ¾ÊÃË� �ÀÎÌÍÃÇÏÚÈÆÇ�� ÂÌÏÉ�ÂÄÃË¾� Ð¾
ÂÌ¿ÎÃ�À�ÂÌÊ¾�Ñ�ÁÌÊÃÌÍ¾Ð���

¢ÉÝ�Ì¿ÁÎÑËÐÑÀ¾ËËÝ�ÈÉ�Ë�ÕËÌÁÌ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÁÌ�
ÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÓ� ÁÎ¾ËÑÉ� t´ÆÈÉÌÎÆËu� ÂÉÝ� É�ÈÑÀ¾ËËÝ
¾ÉÃÎÁ�ÕËÌÁÌ� ÎÆË�ÐÑ� Ë¾� ¿¾Å�� ´«¢©� «²¾±� ¿ÑÉÌ
ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Å�ÀÆÀÕÃË�
ËÝ� ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌ�� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� Ë¾
ÊÌÂÃÉ��¾ÉÃÎÁ�ÕËÌÁÌ�ÎÆË�ÐÑ�Ñ�ÊÌÎÏÚÈÆÓ�ÏÀÆËÌÈ�>�@�

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
 � ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ�� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ� ��� ÊÌÎÏÚÈ�

ÏÀÆËÈÆ��ÝÈÆÓ�ÎÌÅÍÌÂ�ÉÝÉÆ�Ë¾�ÁÎÑÍÆ�ÍÌ���ÐÀ¾ÎÆË�Ñ
ÈÌÄË�Ç��­ÃÎÖ¾�ÁÎÑÍ¾�x��ËÐ¾ÈÐËÆÇ�ÈÌËÐÎÌÉÚ���¨��
ÂÎÑÁ¾�x�ÍÌÅÆÐÆÀËÆÇ�ÈÌËÐÎÌÉÚ��­¨��¾¿Ì�ÈÌËÐÎÌÉÚ
Í¾ÐÌÉÌÁ����À�ÐÎÃÐÜ�Ð¾�ÕÃÐÀÃÎÐÑ�ÁÎÑÍÆ�¿ÑÉÆ�À�Â�¿Î¾Ë�
ÐÀ¾ÎÆËÆ�� ÝÈÆÊ� Ñ� ÍÃÎ�ÌÂ� ÏÃËÏÆ¿�É�Å¾Ô��� Ð¾� Ë¾� ÐÉ�
ÎÌÅÀÆÐÈÑ� Í¾ÐÌÉÌÁ��� ÀÀÌÂÆÉÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÇ� ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�Ð¾�ÎÃÒÃÎÃËÐËÆÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�

½È�ÎÃÒÃÎÃËÐËÆÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÁÌ�
ÊÃÌÍ¾ÐÆÕËÆÇ�Å¾Ï�¿�ÂÉÝ�ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÈÆ�Ð¾�É�ÈÑÀ¾ËËÝ
¾ÉÃÎÁ�ÕËÌÁÌ� ÎÆË�ÐÑ�x� Ð¾¿ÉÃÐÈÆ� t®ÆË�Ð¾Éu�� ÏÃÎ�Ý
������������ ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀÌ� ÒÆÎÊÆ� t'HXWVFKH� +R�
PHRSDWLH�8QLRQ�'+8�$U]QHLPLWWHO�*PE+�.R�.*u
�«�ÊÃÕÕÆË¾��

�ÉÃÎÁ�ÕËÃ� Å¾Í¾ÉÃËËÝ� ÏÉÆÅÌÀÌ�� Ì¿ÌÉÌËÈÆ�ËÌÏ¾
ÀÆÈÉÆÈ¾ÉÆ�ËÌÎÊ¾ÉÚËÌÜ�ÈÌËÝÕÌÜ�ÏÆÎÌÀ¾ÐÈÌÜ��«¨¯��
°À¾ÎÆË�ÂÎÑÁÌ���ÐÎÃÐÚÌ��Ð¾�ÕÃÐÀÃÎÐÌ��ÁÎÑÍ�ÏÃËÏÆ¿��
É�ÅÑÀ¾ÉÆ�ÍÌ�����ÊÉ�����«¨¯�Å¾�Ë¾ÏÐÑÍËÌÜ�ÏÓÃÊÌÜ�
ÍÃÎÖ¾� �Ës�ÈÔ�Ý� x� Í�ÂÖÈ�ÎËÌ�� ÂÎÑÁ¾� Ð¾� ÐÎÃÐÝ�x
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊsÝÅÌÀÌ��°À¾ÎÆË¾Ê�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÁÎÑÍ�ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÇ�Ð¾�ÎÃÒÃÎÃËÐËÆÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�ÀÀÌÂÆÉÆ
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÖÉÑËÈÌÀÌ�À�ÂÌÅ¾Ó����Ð¾����ÊÁ�ÈÁ�À�ÂÍÌ�

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�­®£­�®�°�  ��



À�ÂËÌ�À�É�ÈÑÀ¾ÉÚËÌ�ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÕËÌÊÑ�ÎÃÄÆÊ��ÍÎÌ�
ÐÝÁÌÊ����ÁÌ�ÂËÝ��ÍÌÕÆË¾ÜÕÆ�Å�ÍÃÎÖÌÁÌ�ÂËÝ�ÏÃË�
ÏÆ¿�É�Å¾Ô���>�@�

µÃÎÃÅ����ÂÃËÚ��ÍÃÎ�ÌÂ�ÏÃËÏÆ¿�É�Å¾Ô����À�Â�ÍÌÕ¾Ð�
ÈÑ�ÍÃÎÖÌ��ÏÃËÏÆ¿�É�ÅÑÜÕÌ���Ës�ÈÔ���ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÍÎÌ�
ÀÌÈ¾Ô�ÇËÆÇ�ÐÃÏÐ��ÐÀ¾ÎÆË¾Ê�ÌÂËÌÎ¾ÅÌÀÌ�Å¾È¾ÍÑÀ¾ÉÆ
ÎÌÅÎ�ÅËÝÉÚËÑ�ÂÌÅÑ�¾ËÐÆÁÃËÑ��«¨¯��ÍÌ���ÈÎ¾ÍÉ��À
ÈÌÄËÑ�Ë�ÅÂÎÜ��­ÎÌÀÌÈ¾Ô�ÇËÆÇ�ÐÃÏÐ�ÊÌÄË¾�ÀÀ¾Ä¾�
ÐÆ�ÍÌÅÆÐÆÀËÆÊ��ÝÈ×Ì�ÕÃÎÃÅ���ÁÌÂ�Í�ÏÉÝ��ËÐÎ¾Ë¾�
Å¾ÉÚËÌÁÌ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÀÈ¾Å¾ËÌ��ÂÌÅÆ�¾ËÐÆÁÃËÑ�Ñ�ÐÀ¾�
ÎÆË�ÎÌÅÀÆÀ¾ÉÌÏÝ�Î�ÅÈÌ�ÀÆÎ¾ÄÃËÃ�¾ÉÃÎÁ�ÕËÃ�Å¾Í¾�
ÉÃËËÝ�ÏÉÆÅÌÀÌ��ËÌÏ¾��ÝÈÃ�ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑÀ¾ÉÌÏÝ�Å¾ÈÉ¾�
ÂÃË�ÏÐÜ� ËÌÏ¾�� ÀÆÂ�ÉÃËËÝÊÆ� Å� ËÌÏ¾�� ÕÓ¾ËËÝÊ� Ð¾
Ë¾¿ÎÝÈÌÊ�

�ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔ���ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆ�À�ÅÑ¾ÉÚËÌ��ÍÌ
ÀÆÎ¾ÄÃËÌÏÐ��Å¾Í¾ÉÚËÌ��ÎÃ¾ÈÔ���ÏÉÆÅÌÀÌ��Ì¿ÌÉÌËÈÆ
ËÌÏ¾��Å¾�ÍsÝÐÆ¿¾ÉÚËÌÜ�ÖÈ¾ÉÌÜ����¿¾É�À�x�ÌÅË¾ÈÆ
À�ÂÏÑÐË�����¿¾É�x�ÏÉ¾¿È¾�ÃÎÆÐÃÊ¾�Ð¾�Ë¾¿ÎÝÈ����¿¾ÉÆ�x
Õ�ÐÈ¾�ÃÎÆÐÃÊ¾�Ð¾�ÍÌÊ�ÎËÆÇ�Ë¾¿ÎÝÈ����¿¾ÉÆ�x�Õ�ÐÈ¾
ÃÎÆÐÃÊ¾�Ð¾�ÍÌÊ�ÎËÆÇ�Ë¾¿ÎÝÈ�Å�Å¾ÐÀÃÎÂ�ËËÝÊ����¿¾ÉÆ�x
Î�ÅÈ¾�ÃÎÆÐÃÊ¾�Å�ÝÀÆ×¾ÊÆ�ÁÃÊÌÎ¾Á���Ð¾�ÀÆÎ¾ÄÃËÌ�
�ËÒ�ÉÚÐÎ¾Ô������¿¾É�À�x�ÏÃÎÌÅËÌ�ÁÃÊÌÎ¾Á�ÕË¾�È�ÎÈ¾
Å�ÀÆÎ¾ÅÈ¾ÊÆ�

©�ÈÑÀ¾ÉÚËÑ�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆ
Å¾�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�ÈÉ�Ë�ÕËÌÁÌ�Ð¾��ÊÑËÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�¾Ë¾�
É�ÅÑ�ÈÎÌÀ��>�������@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
±�ÏÉÆÅÌÀ�Ç�Ì¿ÌÉÌËÔ��ËÌÏ¾�ÐÀ¾ÎÆË��ÏÃËÏÆ¿�É�ÅÌ�

À¾ËÆÓ�«¨¯�� ÕÃÎÃÅ� �� ÁÌÂ� Í�ÏÉÝ� ÀÀÃÂÃËËÝ� ÎÌÅÎ�Å�
ËÝÉÚËÌ��ÂÌÅÆ�¾ËÐÆÁÃËÑ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎË��ÂÉÝ
¾ÉÃÎÁ�ÕËÌÁÌ�ÎÆË�ÐÑ�ÝÀÆ×¾�Á�ÍÃÎÃÊ���Ð¾�Ë¾¿ÎÝÈÑ��ÝÈ�
ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ���Ñ�ÓÀÌÎÆÓ�Ë¾�¾ÉÃÎÁ�ÕËÆÇ�ÎÆËÌÏÆ�
ËÑÏÆÐ��½È�ÀÆÂËÌ�Å�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÆÓ�Ñ�Ð¾¿ÉÆÔ��Â¾ËÆÓ�
¾ÉÃÎÁ�ÕË¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�À�ÁÎÑÍ��­¨�ÎÌÅÀÆÀ¾É¾ÏÝ�Ñ�ÀÏ�Ó
ÐÀ¾ÎÆË���ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�Ô����ÎÃ¾ÈÔ���¿ÑÉ¾�ÌÔ�ËÃË¾�À
ÏÃÎÃÂËÚÌÊÑ� À� �� ¿¾ÉÆ�� ±� ÊÌÎÏÚÈÆÓ� ÏÀÆËÌÈ� Â¾ËÌ�
ÁÎÑÍÆ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ�Ë¾¿ÑÓ¾ËËÝ�ÏÉÆÅÌÀÌ��Ì¿ÌÉÌËÈÆ
ËÌÏ¾��Á�ÍÃÎÃÊ�Ü��ÕÓ¾ËËÝ��ÕÑÓ¾ËËÝ�ÊÌÎÂÌÕÈÆ��ÏÀÃÎ¿�Ä��
ÑÏÈÉ¾ÂËÃËÃ�ÂÆÓ¾ËËÝ��¥¾Í¾ÉÚË¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ÏÑÍÎÌÀÌÂ�

ÄÑÀ¾É¾ÏÝ�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÆÊ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝÊ�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÉÃÇ�
ÈÌÔÆÐ�À� Ñ� ÈÎÌÀ�� Ê¾ÇÄÃ� À� �� Î¾ÅÆ��  � ÍÃÎ�ÌÂ� ÏÃË�
ÏÆ¿�É�Å¾Ô���Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�ÁÎÑÍÆ�­¨�À�Â¿ÑÀ¾ÉÌÏÝ�Ë¾ÈÌ�
ÍÆÕÃËËÝ�¾ËÐÆÐ�É��ÍÎÌ�×Ì�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ�ÅÎÌ�
ÏÐ¾ËËÝ�ÐÆÐÎÑ�¡��Ñ�ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ���­�ÏÉÝ�ÀÀÃÂÃËËÝ
ÎÌÅÎ�ÅËÝÉÚËÌ��ÂÌÅÆ�¾ËÐÆÁÃËÑ�ÏÃËÏÆ¿�É�ÅÌÀ¾ËÆÊ�ÐÀ¾�
ÎÆË¾Ê�ÁÎÑÍÆ�­¨�À�Â¿ÑÀ¾ÉÌÏÝ�ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ�Ë¾ÈÌÍÆ�
ÕÃËÆÓ�¾ËÐÆÐ�É�Å�¾ËÐÆÁÃËÌÊ��×Ì�À�Â¿ÆÉÌÏÝ�Ë¾�Í�ÂÀÆ�
×ÃËË��È�ÉÚÈÌÏÐ��´�¨�Ñ�ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ��ÝÈ�ÏÃÎÃÂ�
ËÚÌÁÌ��Ð¾È���Ê¾ÉÌÁÌ�ÎÌÅÊ�ÎÑ��­�ÂÀÆ×ÃËËÝ�È�ÉÚÈÌÏÐ�
´�¨��ÝÈ��¿ÃÎÑÐÚ�ÑÕ¾ÏÐÚ�Ñ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�¾ÉÃÎÁ�ÕËÌ��ÎÃ�
¾ÈÔ���� À� ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ��ÍÎÆÅÀÌÂÆÉÌ�ÂÌ�ÂÃÁÎ¾ËÑÉÝÔ��
ÊÃÊ¿Î¾Ë�ÁÉ¾ÂÈÆÓ�ÈÉ�ÐÆË�Ñ�ÐÃÏÐ�� LQ�YLWUR� ��ÝÈ�Ë¾�
ÏÉ�ÂÌÈ�x�ÀÆÀ�ÉÚËÃËËÝ�ÊÃÂ�¾ÐÌÎ�À�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�� Æ�
×ÃÌÍÆÏ¾ËÆÇ�È¾ÏÈ¾Â�ÍÌÝÏËÜ��Ð¾�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ��ÎÌÅ�
ÀÆÐÌÈ� ÈÉ�Ë�ÕËÆÓ� ÍÎÌÝÀ�À� ¾ÉÃÎÁ�ÕËÌÁÌ� Å¾Í¾ÉÃËËÝ
ÏÉÆÅÌÀÌ��Ì¿ÌÉÌËÈÆ�ËÌÏ¾��ÝÈ��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË
ÁÎÑÍÆ�­¨�

©�ÈÑÀ¾ÉÚËÌ�ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÕËÃ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÁÌÊÃÌÍ¾�
ÐÆÕËÆÓ�ÁÎ¾ËÑÉ�t´ÆÈÉÌÎÆËu�ÀÆÈÉÆÈ¾ÉÌ�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ
À�ÂËÌÏËÌ� ÍÌÅÆÐÆÀËÌÁÌ� ÈÌËÐÎÌÉÜ� ÅËÆÄÃËËÝ� ÈÉ��
Ë�ÕËÆÓ�ÍÎÌÝÀ�À�¾ÉÃÎÁ�ÕËÌÁÌ�ÎÆË�ÐÑ��ÝÈ��ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆ
À� ÏÃÎÃÂËÚÌÊÑ�À� ��¿¾É� �Ð¾¿ÉÆÔÝ��� ÐÌÂ��ÝÈ�Ñ� ÁÎÑÍ�
ÐÀ¾ÎÆË��ÝÈÆÊ�ÀÀÌÂÆÉÆ�ÎÆË�Ð¾É���ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�¾ÉÃÎ�
Á�ÕËÌÁÌ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�ÏÉÆÅÌÀÌ��Ì¿ÌÉÌËÈÆ�ËÌÏ¾�ÌÔ�ËÜ�
À¾ÉÆ� À� ÏÃÎÃÂËÚÌÊÑ� À� �� ¿¾ÉÆ�� ­ÌÈ¾ÅËÆÈ� ÍÎÌÀÌ�
È¾Ô�ÇËÌÁÌ� ÐÃÏÐÑ� À� ÁÎÑÍ�� ÐÀ¾ÎÆË�� ÝÈÆÊ� ÀÀÌÂÆÉÆ
ÎÆË�Ð¾É��ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÌ�ËÃ�À�ÂÎ�ÅËÝÀÏÝ�À�Â�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾
ÁÎÑÍÆ�­¨�

½È� ÀÆÂËÌ� Å� Â¾ËÆÓ� Ð¾¿ÉÆÔ��� ¾ËÐÆ¾ÉÃÎÁ�ÕË¾� Â�Ý
ÔÆÈÉÌÎÆËÑ���Ë¾ÏÉ�ÂÈÌÊ�ÇÌÁÌ�Á�ÍÌÏÃËÏÆ¿�É�ÅÑÜÕÌ�
Â���� ÝÈ¾� ÍÌÀsÝÅ¾Ë¾� Å�� ÅÂ¾ÐË�ÏÐÜ� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÁÌ
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÌÍÃÎÃÂÄ¾ÐÆ�Ë¾ÈÌÍÆÕÃËËÝ�¾ËÐÆÐ�É��ÍÎÌ
×Ì�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ�ÅËÆÄÃËËÝ�ÐÆÐÎÑ�¾ËÐÆÐ�É�Ñ
ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ��À�ÂËÌÏËÌ��¨�Ð¾�­¨��¥¾�Á�ÍÌÏÃË�
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ÍÌÅË¾ÕÈÆ�

ªÃÐÌÂÆÈ¾� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÃÉÜ¾ÐÑ� ÊÃÐÌÂÌÊ� ÎÃ�
¾ÈÔ�ÇËÌ��°¶³�>�@��£ÉÜ¾Ð����ÊÉ���ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ�À�ÓÌÂ�
°¶³�ÌÕÆÏÐÈÆ�� ÍÃÎÃËÌÏÆÉÆ� À� Â�ÉÆÉÚËÑ� É�ÇÈÑ� Ð¾
ÃÈÏÐÎ¾ÁÑÀ¾ÉÆ�ÏÑÊ�ÖÖÜ�ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ�x�ÍÎÌÍ¾ËÌÉ��
������Ì¿s�ÊÌÊ����ÊÉ��¬ÐÎÆÊ¾ËÑ�ÀÆÐÝÄÈÑ�Å¿ÆÎ¾ÉÆ
ÕÃÎÃÅ�Í¾ÍÃÎÌÀÆÇ�Ò�ÉÚÐÎ��tÕÃÎÀÌË¾�ÏÐÎ�ÕÈ¾u��Å���Á
Ë¾ÐÎ�Ü�ÏÑÉÚÒ¾ÐÌÊ�¿ÃÅÀÌÂËÆÊ�ÂÌ�Ê�ÎËÌ��ÈÌÉ¿Æ�Ê��
ÏÐÈ�ÏÐÜ������ÊÉ��ÂÌÀÌÂÆÉÆ�Ì¿s�Ê�ÓÉÌÎÌÒÌÎÊÌÊ�ÂÌ
ÍÌÅË¾ÕÈÆ��ÌÕÆ×ÃË¾�ÀÆÐÝÄÈ¾��
«¾� É�Ë�Ü� ÏÐ¾ÎÐÑ� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌ�� ÍÉ¾ÏÐÆËÆ

Ë¾ËÌÏÆÉÆ�À�ÂÀ��ÐÌÕÈÆ�ÍÌ�����ÊÈÉ�ÌÕÆ×ÃËÌ��ÀÆÐÝÄ�
ÈÆ���À�ÌÂËÑ�Å�ÐÌÕÌÈ�ÀÀÌÂÆÉÆ������ÎÌÅÕÆË�Á�ÂÎÌÁÃËÑ
ÍÃÎÌÈÏÆÂÑ��­ÌÎÝÂ�Ë¾ËÌÏÆÉÆ�ÍÌ����ÊÈÉ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�
ËÌÁÌ� ÓÉÌÎÌÒÌÎÊËÌÁÌ� ÎÌÅÕÆËÑ� È¾ÍÐÌÍÎÆÉÑ� �ÈÌË�
ÔÃËÐÎ¾Ô�Ý���ÊÁ�ÊÉ����ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÁÌ�ÊÃÐ¾ËÌÉÚËÌÁÌ
ÎÌÅÕÆËÑ� È¾ÍÐÌÍÎÆÉÑ� ÂÆÏÑÉÚÒ�ÂÑ� �ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý
��ÊÁ�ÊÉ��Ñ�ÐÌÕÈÆ�
­�ÏÉÝ�ÀÆÏÑÖÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÌ¿�ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃ�

Î¾ÐÑÎ��ÍÉ¾ÏÐÆËÑ�ÃÉÜÜÀ¾ÉÆ�À�ÏÆÏÐÃÊ��ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À
ÐÌÉÑÃË�x�ÊÃÐ¾ËÌÉ�x�ÈÆÏÉÌÐ¾�¾ÔÃÐ¾ÐË¾�ÈÌËÔÃËÐ�
ÎÌÀ¾Ë¾���������
­�ÏÉÝ�ÃÉÜÜÀ¾ËËÝ�ÍÉ¾ÏÐÆËÑ�ÀÆÏÑÖÑÀ¾ÉÆ� ��Ì¿�

ÎÌ¿ÉÝÉÆ�ÏÑÊ�ÖÖÜ�����ÎÌÅÕÆËÑ�ÒÃÎÑÊÑ��,,,��ÓÉÌ�
ÎÆÂÑ� �� ���ÎÌÅÕÆËÑ�È¾É�Ü� ÁÃÈÏ¾Ô�¾ËÌÒÃÎ¾ÐÑ� �,,,�
������� ­ÎÆ� ÔÚÌÊÑ� ÑÐÀÌÎÜÜÀ¾ÉÆÏÝ� ÍÉÝÊÆ�� Å¾¿¾Î�
ÀÉÃË��À�ÏÆË�Ç�ÈÌÉ�Î��5I�ÍÉÝÊ�È¾ÍÐÌÍÎÆÉÑ���È¾ÍÐÌ�
ÍÎÆÉÑ�ÂÆÏÑÉÚÒ�ÂÑ�ÏÐ¾ËÌÀÆÉÆ�������������À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�
 ÃÉÆÕÆË¾� À�ÂËÌÖÃËËÝ� 5I� ÂÎÑÁÌ�� �� ÍÃÎÖÌ�� ÍÉÝÊ
ÏÐ¾ËÌÀÆÉ¾�������­ÉÝÊ¾�È¾ÍÐÌÍÎÆÉÑ�Å¾¿¾ÎÀÉÜ�ÐÚÏÝ
ÊÆÐÐ�ÀÌ��¥¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ�ÍÉÝÊÆ�È¾ÍÐÌÍÎÆÉÑ�ÂÆÏÑÉÚ�
Ò�ÂÑ�ÎÌÅÀÆÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÌÏÐÑÍÌÀÌ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ������ÓÀ�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌ�ÏÓÃÊÑ�ÏÍÎÝÊÌÀ¾ËÌÁÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃË�

ËÝ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÑ�Ë¾�È¾ÍÐÌÍÎÆÉ��ÏÓÃÊ¾��
¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë��ÊÃÐÌÂÆÈÆ��ÂÃËÐÆÒ�È¾Ô���È¾ÍÐÌ�

ÍÎÆÉÑ�ÊÃÐÌÂÌÊ�°¶³�Ð¾�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ��°¶³�ÂÌÅÀÌ�
ÉÝÜÐÚ�ÀÆÝÀÆÐÆ�����ÊÈÁ�È¾ÍÐÌÍÎÆÉÑ�À�ÍÎÌ¿��
¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�°¶³�ÌÕÆÏÐÈÆ�ÂÌÅÀÌ�

ÉÝ��ÀÆÂ�ÉÆÐÆ�Å�ÍÉ¾ÏÐÆËÆ�ËÃ�ÊÃËÖÃ�ÝÈ�����ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÑ�>�@�
¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ� È¾ÍÐÌÍÎÆÉÑ� À� Ë¾À¾ÄÔ�� ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ

Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÑ�³��ÊÈÁ����Á��ÎÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾ËÌ�ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑ�
À¾ÐÆ�Å¾�Ë¾ÏÐÑÍËÌÜ�ÒÌÎÊÑÉÌÜ�

ÂÃ��¯�x�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�È¾ÍÐÌÍÎÆÉÑ�À�ÎÌÅÕÆË���×Ì
¾Ë¾É�ÅÑ�ÐÚÏÝ��ÊÈÁ�ÊÉ��9��x�Ì¿s�Ê�ÓÉÌÎÌÒÌÎÊËÌ�
ÀÆÐÝÄÈÆ��ÌÐÎÆÊ¾ËÌ��Å�Ë¾À¾ÄÈÆ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�Ê¾�
ÐÃÎ�¾ÉÑ��ÊÉ��9��x�Ì¿s�Ê�ÓÉÌÎÌÒÌÎÊËÌ��ÀÆÐÝÄÈÆ�
ÀÅÝÐÌ��ÂÉÝ�¾Ë¾É�ÅÑ��ÊÉ��9��x�Ì¿s�Ê�Ê�ÎËÌ��ÈÌÉ¿Æ��ÊÉ�
¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� ÀÍÃÎÖÃ� Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌÁÌ� ÈÌÊ�

ÍÉÃÈÏÑ�ÊÃÐÌÂÆÈ�ÂÌÅÀÌÉÆÐÚ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌ��ÃÈÏÍÎÃÏËÌ
Ð¾�ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌ��ÂÃËÐÆÒ�ÈÑÀ¾ÐÆ�Ð¾�È�ÉÚÈ�ÏËÌ�ÀÆÅË¾�
Õ¾ÐÆ�È¾ÍÐÌÍÎÆÉ�Ñ�ÀÆÐÝÄÈ¾Ó��Å�Ì¿s�ÈÐ�À�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�
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ÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ��×Ì��À�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ��ÂÌÅÀÌÉÆÐÚ�Ò�È�
ÏÑÀ¾ÐÆ� ÀÆÍ¾ÂÈÆ� ÁÌÏÐÎÆÓ� Ð¾� ÏÊÃÎÐÃÉÚËÆÓ� ÌÐÎÑ�ËÚ
Å¾ÅË¾ÕÃËÆÊ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÊ�
¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë��ÊÃÐÌÂÆÈÆ��ÂÃËÐÆÒ�È¾Ô���Ð¾�È�ÉÚ�

È�ÏËÌÁÌ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ËÃ�ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ�ÀÆÝÀÆÐÆ�È¾Í�
ÐÌÍÎÆÉ�ÍÎÆ�ÍÎÆÇÌÊ��ÏÃÎÃÂËÚÌ��ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕËÌ��ÂÌ�
ÅÆ��ÕÃÎÃÅ�×Ì�ËÃÊÌÄÉÆÀÌ�ÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÓÆ¿ËÌÍÌÅÆÐÆÀ�
ËÆÇ�ÀÆÏËÌÀÌÈ�ÍÎÌ�ÌÐÎÑ�ËËÝ�È¾ÍÐÌÎÆÉÌÊ�
£ÈÏÍÃÎÐ� ÊÌÄÃ� Ì¿ÆÎ¾ÐÆ� ÊÃÐÌÂÆÈÑ� È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ

ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�È¾ÍÐÌÍÎÆÉÑ�À�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�Ë¾ÝÀËÌÏÐ�

Ñ�ËÚÌÁÌ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ�Ì¿É¾ÂË¾ËËÝ�Ð¾�ÊÃÐÆ�ÂÌÏÉ��
ÂÄÃËËÝ�
 ¦¯«¬ ¨¦
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ËÝ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÑ�Ë¾�È¾ÍÐÌÍÎÆÉ�Å�ÂÃÐ¾ÉÚ�
ËÆÊ�ÀÆÈÉ¾ÂÃËËÝÊ�ÊÃÐÌÂÆÈ��ÅÌÉÜÀ¾ËËÝ�È¾ÍÐÌÍÎÆ�
ÉÑ��ÌÕÆ×ÃËËÝ�ÀÆÐÝÄÌÈ��Å�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÑ
À�Â�ÏÍ�ÀÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��ÀÆÝÀÉÃËËÝ�Ð¾�È�ÉÚ�
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ÐÃÎ�¾É��
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7KH� VFKHPH� RI� DQDO\VLV� RI� WKH� ELRORJLFDO�PDWHULDO� GLUHFWHG� WR
FDSWRSULO�ZLWK�D�GHWDLOHG�GHVFULSWLRQ�RI�FDSWRSULO�LVRODWLRQ�PHWK�
RGV��SXULILFDWLRQ�PHWKRGV�RI�H[WUDFWV�IURP�WKH�ELRORJLFDO�PDWHULDO
IURP�FR�H[WUDFWLYH�VXEVWDQFHV��GHWHFWLRQ�DQG�TXDQWLWDWLYH�GHWHU�
PLQDWLRQ� RI� D� PHGLFLQH� LQ� WKH� ELRORJLFDO� PDWHULDO� KDV� EHHQ
GHYHORSHG�
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ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐË�� ÅÎ¾ÅÈÆ� ÎÃÕÌÀÆË�� ÝÈ�� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ
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�ËÐÃËÏÆÀËÃ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�À�±²�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�Å�Ê¾ÈÏÆ�
ÊÑÊ¾ÊÆ� ÍÎÆ� �������� ËÊ� �� �������� ËÊ�� ÅÌÈÎÃÊ¾�
ÍÎÆ����±��ËÊ������±��ËÊ��±�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��¿ÑÀ�ÂÌÏÝÁ�
ËÑÐÆÇ�ÍÌÂ�É���ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À��¾�Õ¾ÏÐÈ¾�ÉÜÐÃÌÉ�Ë�����
ÁÉÜÈÑÎÌËÆÂÑ�Ñ�ÏÑÊ�Ö��ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À�ÏÈÉ¾Â¾��¿�ÉÝ����
�«¢�Ë¾�ÉÆÏÐÝ�ÊsÝÐÆ�ÍÃÎÔÃÀÌ��ÈÌËÐÎÌÉÃÊ�ÝÈÌÏÐ�

ÍÃÎÃÂ¿¾Õ¾�ÐÚÏÝ�Ð�ÉÚÈÆ�Å¾�ÐÌÀ¾ÎÌÅË¾ÀÕÆÊÆ�ÍÌÈ¾Å�
ËÆÈ¾ÊÆ� Ð¾� ÀÊ�ÏÐÌÊ� ÃÒ�ÎËÌ�� ÌÉ���� ¾� À� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾Ó
ÊsÝÐÆ�ÝÈ�ÏÐÚ�ÌÔ�ËÜ�ÐÚÏÝ�Å¾�ÀÊ�ÏÐÌÊ�ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À�
ÐÌÊÑ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ�¿ÑÉÌ�ÎÌÅÎÌ¿ÆÐÆ�À�ÂÍÌÀ�ÂË��ÊÃÐÌÂÆ�
ÈÆ� ÈÌËÐÎÌÉÜ� ÝÈÌÏÐ�� ÎÌÏÉÆËËÌ�� ÏÆÎÌÀÆËÆ��  Æ�
Ó�ÂËÌÜ�ÏÆÎÌÀÆËÌÜ�¿ÑÉÆ�ÉÆÏÐÈÆ�ÊsÝÐÆ�ÍÃÎÔÃÀÌ��
É�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�ÝÈÆÓ�¿ÑÀ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÆÇ�Ñ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�� tªÃËÌÀ¾ÉÃËu� Ñ� ÁÎ¾ËÑÉ¾Ó� >��� ���� ��@�
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÌÏÝ�Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÃÈÏ�
ÐÎ¾ÈÐ�À��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�Å�ÉÆÏÐÈ�À�ÊsÝÐÆ�ÍÃÎÔÃÀÌ��ÏÌÎÐÑ
t­ÎÆÉÑÔÚÈ¾��u��ÖÉÝÓÌÊ�ÍÌÏÉ�ÂÌÀËÌ��Ò�ÉÚÐÎ¾Ô�Ç�
ËÌ�� ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ��� ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ� Á¾ÎÝÕÆÊ� �������¯�� ���
ÃÐ¾ËÌÉÌÊ����Ì¿s�Ê�À�Å���Õ¾ÏÐÆËÆ�Ê¾ÏÆ�ÏÆÎÌÀÆËÆ�
�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�����¾�ÍÌÐ�Ê�Á¾ÎÝÕÆÊ�����ÏÍÆÎÐÌÊ�¾Ë¾�
ÉÌÁ�ÕËÌ��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ����
�ÂÃËÐÆÒ�È¾Ô�Ü�ÌÏËÌÀËÆÓ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÒÃËÌÉÚ�

ËÌ��ÍÎÆÎÌÂÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�À�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�°¶³
�� £®³��¨�ÉÚÈ�ÏËÆÇ�ÀÊ�ÏÐ�ÏÑÊÆ�ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À�ÏÍÌ�
Õ¾ÐÈÑ�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÂÆÒÃÎÃËÔ�ÇËÌ��±²�ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎ���� ±� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÓ� ÀÆÐÝÄÈ¾Ó� �ÂÃËÐÆ�
Ò�ÈÑÀ¾ÉÆ�ÁÃÏÍÃÎÆÂÆË��¬�ÎÑÐÆËÌÅÆÂ�ÁÃÏÍÃÎÆÐÆËÑ��
ÁÃÏÍÃÎÆÐÆË�������′�ÐÎÆÁ�ÂÎÌÈÏÆ���′�ÊÃÐÌÈÏÆÒÉ¾À¾�
ËÌË���ÉÜÐÃÌÉ�Ë��¬�ÁÉÜÈÌÅÆÂ�ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ��È¾ÀÌÀÑ��
ÓÉÌÎÌÁÃËÌÀÑ�ÈÆÏÉÌÐÆ��
¯ÑÊ¾ÎËÆÇ� ÀÊ�ÏÐ� ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À� Ñ� ÉÆÏÐÈ¾Ó� ÊsÝÐÆ

ÍÃÎÔÃÀÌ���ÀÆÅË¾ÕÃËÆÇ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� £®³�ÖÉÝÓÌÊ
Í�ÂÏÑÊÌÀÑÀ¾ËËÝ�ÍÉÌ×�Í�È�À��ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ�¿ÉÆÅÚÈÌ�����
À�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ���� �� �����x�À�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ����¾¿Ì������Ñ
ÏÆÎÌÀÆË���×Ì�ÏÍ�ÀÍ¾Â¾��Å�Â¾ËÆÊÆ�ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐ�
ÎÆÕËÌÁÌ� ¾Ë¾É�ÅÑ��­ÎÆ� ÔÚÌÊÑ� ÀÎ¾ÓÌÀÑ�ÐÚÏÝ� �� ÀÊ�ÏÐ
�ËÖÆÓ�ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À��Ñ�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ�
 Ê�ÏÐ�ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À�Ñ�É�ÍÌÒ�ÉÚËÌÊÑ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ð�

ÉÆÏÐÈ�À�ÊsÝÐÆ��ÝÈÆÇ�ÀÓÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÊÃËÌÀ¾�
ÉÃË��ÏÝÁ¾���������Ñ�ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�ÏÑÓÑ�ÎÃÕÌÀÆËÑ�
¢¾Ë��ÍÎÌ�ÀÊ�ÏÐ�ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À�Ñ�ÏÆÎÌÀÆË���ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ��
�� ÊÃÐÌÂÆÈÆ� ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�� À� ÎÌÅÎÌ¿Ô�
�«¢�Ë¾�ÏÆÎÌÀÆËÑ��ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ü���É�È¾ÎÏÚÈÑ�ÒÌÎÊÑ
�ÁÎ¾ËÑÉÆ�ÊÃËÌÀ¾ÉÃËÑ�À�È¾ÍÏÑÉ¾Ó��ÂÉÝ�¥�°�«­´
t�ÌÎ×¾Á�ÀÏÚÈÆÇ�³²¥u�
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÆÇ�ÝÈ�ÏËÆÇ���È�ÉÚÈ�ÏËÆÇ�ÏÈÉ¾Â�ÒÉ¾�

ÀÌËÌ�Â�À�Ë¾ÂÅÃÊËÌ��Õ¾ÏÐÆËÆ�ÅÊ��ÁÌÉÌÀËÆÈ¾�Ë¾ÏÈ¾�
ÉÚËÌÁÌ�x�'UDFRFHSKDOXP�UXSHVWUH��ÎÌÂ��/DPLDFHDH�
�ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ�ÂÃÀsÝÐÚ�ÁÌÉÌÀËÆÓ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À��ÏÃ�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ÎÃÂ�ÝÈÆÓ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÈÏÆÓÎÌÊÌË��ÃÎ�ÌÂÆÈÐ�ÌÉ��ÉÜ�
ÐÃÌÉ�Ë��Ë¾ÎÆËÁÃË�Ë��¾Í�ÁÃË�Ë�>��@��̈ �ÉÚÈ�ÏËÃ�ÀÆÅË¾�
ÕÃËËÝ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÌÏÝ�Å��ÅÀÃÎËÃËÌÜ�Ò¾ÅÌÜ�ÀÆÏÌÈÌÃÒÃÈ�
ÐÆÀËÌÜ�Î�ÂÆËËÌÜ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò��Ü�Å�Â¾ÐÕÆÈÌÊ�ÊËÌ�
ÄÆËËÌÁÌ�ÒÌÐÌÂ�ÌÂÑ��/&�3'$���­ÌÂ�É�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À
¿ÑÉÌ� ÀÆÈÌË¾ËÌ� Ë¾� ÍÎÆÉ¾Â�� $J�OHQW� ;'%�&� �����
ÏÐÌÀÍÕÆÈ������ÊÊ�×�����ÊÊ���G�����ÊÈÊ�� �Å�ÁÎ¾Â��
�ËÐËÆÊ�ÃÉÜÜÀ¾ËËÝÊ�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÌÊ��������ÀÌÂËÌÜ
ÌÔÐÌÀÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ��¨ÌÊÍÌËÃËÐÆ�¿ÑÉÆ��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌ�
À¾Ë��Å¾�Õ¾ÏÌÊ�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ�Ð¾�±²�ÏÍÃÈÐÎ¾Ê��ÀÆÅË¾�
ÕÃËÌ�È�ÉÚÈ�ÏËÌ�/&�3'$�ÍÎÆ�����ËÊ��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ
ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ��×Ì�ÔÃÇ�ÊÃÐÌÂ�ÊÌÄË¾�ÑÏÍ�ÖËÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌ�
ÀÑÀ¾ÐÆ�ÂÉÝ�ÍÃÎÃÀ�ÎÈÆ�ÝÈÌÏÐ��'��UXSHVWUH�
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ�ÝÈ�ÏËÆÇ���È�ÉÚÈ�ÏËÆÇ�ÏÈÉ¾Â�ÒÉ¾ÀÌ�

ËÌ�Â�À� Ë¾ÂÅÃÊËÌ�� Õ¾ÏÐÆËÆ�Ö¾ÀÉ��� ÍÉÃ¿ÃÇÏÚÈÌ��x
6DOY�D�SOHEH�D�5�%U��ÎÌÂ��/DPLDFHDH�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÀÆÏÌ�
ÈÌÃÒÃÈÐÆÀËÌ��Î�ÂÆËËÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò���Å�ÒÌÐÌÂ�ÌÂËÆÊ
ÂÃÐÃÈÐÌÎÌÊ�� ÆÝÀÉÃËÌ���ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ���È�ÉÚÈ�ÏËÌ
ÀÆÅË¾ÕÃËÌ�Ï�Ê�ÏÍÌÉÑÈ��ÉÜÐÃÌÉ�Ë������������ÊÁ�Á��
ÉÜÐÃÌÉ�Ë���¬�ÁÉÜÈÌÅÆÂ������������ÊÁ�Á���ËÃÍÃÐÆË
�����������ÊÁ�Á�����¬�ÁÉÜÈÌÅÆÂ������������ÊÁ�Á��
ÁÌÊÌÍÉ¾ËÐ¾ÁÃË�Ë������������ÊÁ�Á���Á�ÏÍ�ÂÑÉ�Ë�������
�����ÊÁ�Á��>��@�
²É¾ÀÌËÌ�ÂËÆÇ�ÏÈÉ¾Â�ÎÃÅÃÂÆ�ÄÌÀÐÌ��5HVHGD�OX�

WHROD�/�� ��ÎÌÂ��5HVHGDFHDH�ÀÆÀÕ¾ÉÆ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ
ÊÃÐÌÂÑ�  £®³�� ¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ� ÑÊÌÀÆ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ��� Å¾�
ÉÃÄËÌ�À�Â�Õ¾ÏÑ��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ���ÏÈÉ¾ÂÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐ�À�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÌÏËÌÀËÆÊÆ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ¾ÊÆ���ÉÜ�
ÐÃÌÉ�Ë��¬�ÁÉÜÈÌÅÆÂ�ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ�Ð¾��′���ÂÆÁÉÜÈÌÅÆÂ
ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ��µÃÎÃÅ����ÓÀ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ���ÏÑÊ�ÖÖÜ�ÊÃÐ¾�
ËÌÉ�Å�ÀÌÂÌÜ�ÀÆÐÝÁËÑÐÌ��������ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ��������
¬�ÁÉÜÈÌÅÆÂÑ�ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ����������ÉÜÐÃÌÉ�Ë��������
ÂÆÁÉÜÈÌÅÆÂÑ�>��@�
�ÑÉÌ� ÍÎÌÀÃÂÃËÌ� È�ÉÚÈ�ÏËÃ� ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ� �� À¾É��

Â¾Ô�Ý�ÊÃÐÌÂÆÈÆ�À�ÌÔ�ËÔ��ÀÊ�ÏÐÑ�ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ�Ð¾�¾Í��
ÁÃË�ËÑ�À�ÏÃÕ��ÉÜÂÆËÆ�Í�ÏÉÝ�ÍÃÎÌÎ¾ÉÚËÌÁÌ�Å¾ÏÐÌÏÑ�
À¾ËËÝ�Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�Å�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÌÊ�ÓÎÆÅ¾ËÐÃÊÆ�ÖÌÀÈÌ�

ÀÆÔÃÉÆÏÐÌ��&KU\VDQWKHPXP�PRU�IRO�XP��ÎÌÂ��$VWHU�
DFHDH��­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�¿ÑÀ�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÇ�Ð¾�Å¾ÐÀÃÎÂ�
ÄÃËÆÇ� ÍÎÌÏÐÆÇ�� ÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÇ�� ÐÌÕËÆÇ� ÊÃÐÌÂ� Å¾
ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÀÆÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀËÌ��Î�ÂÆËËÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌ�
ÁÎ¾Ò����53�+3/&��ÂÉÝ�ÌÂËÌÕ¾ÏËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�ÉÜÐÃ�
ÌÉ�ËÑ�Ð¾�¾Í�ÁÃË�ËÑ�À�ÏÃÕ��ÉÜÂÆËÆ�>��@�
­ÎÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË��ÒÃËÌÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ë¾ÂÅÃÊËÌ�

Õ¾ÏÐÆËÆ� Î�ÅËÆÓ� ÏÌÎÐ�À� ÍÃÎÔÜ� ÏÐÎÑÕÈÌÀÌÁÌ� &DS�
V�FXP� DQQXXP� Å� ÎÌÂ�� 6RODQDFHDH�� Î¾ÇÌËÌÀ¾ËÆÓ� À
±ÈÎ¾�Ë���ÀÆÝÀÉÃËÌ�Ð¾��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ�ÎÝÂ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ
ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ��ÏÃÎÃÂ�ÝÈÆÓ��ÉÜÐÃÌÉ�Ë��ÉÜÐÃÌÉ�Ë���ÁÉÜ�
ÈÌÅÆÂ��ÉÜÐÃÌÉ�Ë���¾Í�ÌÁÉÜÈÌÅÆÂ��ÁÎ¾ÀÃÌ¿�ÌÅÆÂ���ÊÌ�
ËÌ¾ÔÃÐÆÉÁÎ¾ÀÃÌ¿�ÌÅÆÂ���ËÌÀÃ�ÍÌÓ�ÂËÃ�ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ�x
��¯�ÈÌÒÃ�É�ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ�>��@�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ
ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ�À�ÅÃÉÃËÆÓ�ÍÉÌÂ¾Ó�ÍÃÎÔÜ�ÏÐÎÑÕÈÌÀÌÁÌ�
ÀÆÎÌ×ÃËÆÓ� Ñ� °ÑÎÃÕÕÆË�� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� ÀÆÏÌÈÌ�
ÃÒÃÈÐÆÀËÌ��Î�ÂÆËËÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò��� �53�+3/&�F
'$'���±�ÍÉÌÂ¾Ó�¿ÃÅ�ÐÃÎÊ�ÕËÌ��Ì¿ÎÌ¿ÈÆ�ÅË¾ÓÌÂÆÉÆ
ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ� �����������ÊÁ�ÈÁ� ÏÀ�ÄÌ��Ê¾ÏÆ�� ¾� Í�ÏÉÝ
ÐÃÎÊ�ÕËÌ��Ì¿ÎÌ¿ÈÆ������¯�ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÓÀ��ÀÊ�ÏÐ
ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ�ÅËÆÄÑÀ¾ÀÏÝ�ÂÌ������������ÊÁ�ÈÁ�>��@�
 ¦¯«¬ ¨¦
��� ­ÎÌÀÃÂÃËÆÇ� ¾Ë¾É�Å� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ

ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ�Ñ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÌÊÑ�¾Ë¾É�Å��ÎÝÂÑ�ÈÎ¾�Ë
ÏÀ�ÂÕÆÐÚ��×Ì�ÐÌÐÌÄË�ÏÐÚ�Ð¾�ÝÈ�ÏÐÚ�É�È¾ÎÏÚÈÌ��ÎÌÏ�
ÉÆËËÌ��ÏÆÎÌÀÆËÆ�ÀÆÅË¾Õ¾ÜÐÚ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÀÆÂ�À
ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò���Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å��²¯¥�ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ�
���±Å¾Á¾ÉÚËÃË��Â¾Ë��Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌ�

ÏÐÃÇ�²¯¥�ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ�Ð¾�ÔÆË¾ÎÌÅÆÂÑ��ÝÈ��ÀÆÈÌÎÆ�
ÏÐÌÀÑÜÐÚ�Ñ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÌÊÑ�¾Ë¾É�Å��©®¯�
��� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÀÊ�ÏÐ�ÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À�Ñ�ÍÃÎÃ�

Î¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�ÉÜÐÃÌÉ�Ë�Ð¾�ÔÆË¾ÎÌÅÆÂ�ÊÌÄË¾�ÀÆÅË¾�
Õ¾ÐÆ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÆÕËÆÓ��ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎÆÕËÆÓ�Ð¾� £®³�ÊÃÐÌÂ�À�¾Ë¾É�ÅÑ�
���­ÌÈ¾Å¾Ë¾� ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀ¾� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ� ÝÈ�Ï�

ËÆÓ�²¯¥�ÉÜÐÃÌÉ�ËÑ�Ð¾�ÔÆË¾ÎÌÅÆÂÑ�Ñ�Ò�ÐÌÓ�Ê�ÕËÌ�
ÊÑ�¾Ë¾É�Å��©®¯�

©�°£®�°±®�

����ÌÀÐÃËÈÌ� �����®Æ¿¾ÕÃËÈÌ�������©ÆÐÀÆËÃËÈÌ� ����Ð¾��Ë�����²¾ÎÊ¾ÈÌÊ��x�������x�����x�¯��������
��� �ÌËÂ¾ÎÃËÈÌ� ¬� �� ®¾ÅÎ¾¿ÌÐÈ¾� Æ� ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐÆÅ¾ÔÆÝ� ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÙÓ� ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ� ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾� ÐÀÃÎÂÙÓ
ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ�ÒÌÎÊ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�À¾ÉÃÎÆ¾ËÙ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÌÇ��ÊÝÐÙ�ÍÃÎÃÕËÌÇ�Æ�ÊÃÉÆÏÏÙ���ÀÐÌÎÃÒ��ÂÆÏ�����
È¾ËÂ��Ò¾ÎÊ¾Ô��Ë¾ÑÈ��x�³��x�������x����Ï�

���¡¾ÀÎÆÉÆË�ª� ���̄ ÃËÕÃËÈÌ�̄ �­���¡ÑÏÌÀ�®�ª����� ÌÍÎÌÏÙ�¿ÆÌÉ���ÊÃÂ��Æ�Ò¾ÎÊ��ÓÆÊÆÆ��x�������x�����x�̄ ��������
���¡ÃÌÎÁÆÃÀÏÈÆÇ� �­���̈ ÌÊÆÏÏ¾ÎÃËÈÌ�«�²���¢ÊÆÐÎÑÈ�̄ �£���ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÃ�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ
Î¾ÏÐÃËÆÇ��x�«ÌÀÌÏÆ¿ÆÎÏÈ��«¾ÑÈ¾��������x�����Ï�

���¡ÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËË¾Ý�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ�¯¯¯®�� ÙÍ�����¦ÅÂ��³���x�ª���ªÃÂÆÔÆË¾�������
���¡ÑÏÌÀ�®�ª�����²¾ÎÊ¾ÔÆÝ�Æ�Ò¾ÎÊ¾Ô��ÓÆÊÆÝ��x�������x����x�¯����������
���¢ÃÀÝÐÈÆË¾�¦�����¥Ü¿Î�°�­���¢ÑÂÈÆË�®� ����� ÃÏÐËÆÈ� ¡±��¯ÃÎ��³ÆÊÆÝ��¿ÆÌÉ���Ò¾ÎÊ¾ÔÆÝ��x�������x�����x
¯����������

���¢ÃÎÄ¾ÀË¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ�±ÈÎ¾�ËÆ��x���ÀÆÂ��ÂÌÍ�����x�³���¢­�t±ÈÎ��Ë¾ÑÈ��Ò¾ÎÊ��ÔÃËÐÎ�ÝÈÌÏÐ��É�È��Å¾ÏÌ¿�Àu�
������x�����Ï�

���¢ÑÂÈÆË�®� ���¢ÃÀÝÐÈÆË¾�¦������ÑÎÌÀ¾���£����� ÃÏÐËÆÈ� ¡±��¯ÃÎ��³ÆÊÆÝ��¿ÆÌÉ���Ò¾ÎÊ¾ÔÆÝ��x�������x
����x�¯����������

����¥¾ÍÃÏÌÕË¾Ý�¡�¡��¯ÌÀÎÃÊÃËËÌÃ�ÏÌÏÐÌÝËÆÃ�Æ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀÙ�Ë¾ÑÕËÙÓ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�À�Ì¿É¾ÏÐÆ�Ò¾ÎÊ¾ÔÆÆ��¯¿�
ÐÃÅÆÏÌÀ��x�¯¾Ê¾Î¾��������x�¯����������

����¥ÑÅÑÈ���ª���¨ÑÔÆÈ�®� ���«ÃÂÌÏÐÑÍ���°��Ð¾��Ë�����­ÎÌÀÆÅÌÎ��x�������x� ÆÍ������x�¯��������� ÆÍ������x
¯��������� ÆÍ������x�¯��������

¯¦«°£¥�°���«�©�¥���¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦« ��



����¨¾ÎËÌÍÌÉÚÔÃÀ¾�°� ���µÃÓÆÎÌÀ¾�¡� ����ÏÃÃÀ¾�°�������³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x������x�¯��������
����̈ ÌÐÃËÈÌ�©�¢���ª¾Ê¾ÐÓ¾ËÌÀ¾�ª�����³¾ÉÆÉÌÀ�®�ª��Æ�ÂÎ�����³ÆÊÆÝ�Î¾ÏÐÆÐ��ÏÙÎÚÝ��x�������x�����x�̄ ����������
����¨ÑÔÆÈ��� ���¯ÃÎÃÂ¾��� ���­ÌÍÌÀ¾�°�­��Ð¾��Ë�����²¾ÎÊ¾ÈÌÊ��x�������x�����x�¯��������
����­ÃÐÎÆÈ�¥�¯��� ¾ËÂÙÖÃÀ� � ��� ÌÎÌËÌÀ¾�©�¯�����©ÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÌÃ�Î¾ÏÐÃËÆÃÀÌÂÏÐÀÌ��»ÈÏÍÎÃÏÏ�ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÝ��x
������x� ÙÍ�����x�¯������

����­ÃÐÎÆÕÃËÈÌ� �ª���̄ ÑÓ�Ë�Ë¾�°� ���²ÑÎÏ¾�«�¯��Ð¾��Ë�����®¾ÏÐÆÐ��ÎÃÏÑÎÏÙ��x�������x� ÙÍ�����x�̄ ����������
����­ÌÍÌÀ¾�«� ���©ÆÐÀÆËÃËÈÌ� �����¢�ÓÐÝÎÚÌÀ�̄ �������²�ÐÌÐÃÎ¾Í�Ý��Ë¾ÑÈ��ÍÎ¾ÈÐ��Õ¾ÏÌÍÆÏ��x�������x�����x�̄ ��������
����­ÌÍÌÀ¾�«� ���©ÆÐÀÆËÃËÈÌ� �¦��©ÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÃ�Î¾ÏÐÃËÆÝ�ÊÆÎÌÀÌÇ�ÒÉÌÎÙ��x�³���̄ ­¢²©�ªÌÏÝÈÆË� �«��
������x�����Ï�

����­ÌÍÌÀ¾�«� ��²ÆÐÌÓÆÊÆÕÃÏÈÌÃ�ÆÅÑÕÃËÆÃ�Î¾ÏÐÃËÆÇ�ÎÌÂ¾�ÍÃÎÃÔ�ÏÐÎÑÕÈÌÀÙÇ���ÀÐÌÎÃÒ��ÂÆÏ������È¾ËÂ��Ò¾ÎÊ�
Ë¾ÑÈ��x�³���������x����Ï�

����­ÌÍÌÀ¾�°�­��³ÆÊÆÕÃÏÈÌÃ�Æ�ÓÃÊÌÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÃ�ÆÅÑÕÃËÆÃ�ÀÆÂÌÀ�ÖÉÃÊËÆÈ¾���ÀÐÌÎÃÒ��ÂÆÏ������È¾ËÂ��Ò¾ÎÊ�
Ë¾ÑÈ��x�³���������x����Ï�

����̄ ÌÈÌÉÚÏÈ¾Ý�°�����¢¾ÎÁ¾ÃÀ¾�°�¢���¶ÃÊÃÎÝËÈÆË¾�°������� ÌÍÎ��¿ÆÌÉ���ÊÃÂ��Æ�Ò¾ÎÊ��ÓÆÊÆÆ��x�������x�����x�̄ ��������
����¯ÐÃÔÈÌÀ� � ���¶ÃÉÜÐÌ� �©�����³ÆÊÆÝ�ÍÎÆÎÌÂ��ÏÌÃÂ��x�������x�����x�¯������
���� °ÑÉÃÑÌÀ¾� ¡�³��� �ÂÃÈÃËÌÀ� ¯�ª�� �� ª¾ÐÃÎ�� ÊÃÄÂÑË¾Î�� Ë¾ÑÕ��ÍÎ¾ÈÐ�� ÈÌËÒ�� t²¾ÎÊ¾ÔÆÝ� ¨¾Å¾ÓÏÐ¾Ë¾�
¦ËÐÃÁÎ¾ÔÆÝ�Ë¾ÑÈÆ��Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�Æ�ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾u�x�°�����x�µÆÊÈÃËÐ��������x�¯����������

����¶ÃÉÜÐÌ� �©��­ÌÆÏÈ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�γ�ÍÆÎÌË¾�Æ�Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈ¾�ËÌÎÊD�
ÐÆÀËÌ�ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÇ�ÂÌÈÑÊÃËÐ¾ÔÆÆ�ÂÉÝ�ÏÌÅÂ¾ËÆÝ�Æ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�Ë¾�ÆÓ�ÌÏËÌÀÃ���ÀÐÌÎÃÒ��ÂÆÏ�����
ÂÌÈÐ��Ò¾ÎÊ��Ë¾ÑÈ��x�ª���������x����Ï�

����¶ÃÊÃÎÝÈÆË¾�°�����¯ÌÈÌÉÚÏÈ¾Ý�°�����¢¾ÎÁ¾ÃÀ¾�°�¢����¯¿��ÐÃÅ��9,,�ªÃÄÂÑË¾Î��ÏÆÊÍÌÅ��ÍÌ�ÒÃËÌÉ��ÏÌÃÂ��x
ª���������x�¯������

����¶ÌÀÈÌÀÙÇ��� ���¶ÃÆË���°���­ÌÍÌÀ¾�°�­��Æ�ÂÎ�����­ÎÌÀÆÅÌÎ��x�������x������x�¯��������
����¶ÌÀÈÌÀÆÇ��� ��®ÌÅÎÌ¿È¾�ÊÃÐÌÂ�À�¾Ë¾É�ÅÑ�ËÌÀÆÓ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ñ�ÎÝÂÑ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ
ÂÉÝ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐÆÅ¾Ô���É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�Ë¾��Ó�ÌÏËÌÀL���ÀÐÌÎÃÒ��ÂÆÏ������È¾ËÂ��Ò¾ÎÊ��Ë¾ÑÈ��x�³���������x����Ï�

����½ÔÜÈ� �½���¯ÌÖËÆÈÌÀ¾�¬� ���ª¾ÎÈÆË¾�£�¡����±ËÆÀÃÎÏÆÐÃÐÏÈ¾Ý�Ë¾ÑÈ¾��ÐÃÌÎÆÝ��ÍÎ¾ÈÐÆÈ¾��ÆËËÌÀ¾ÔÆÆ��¯¿��ÐÎ�
Ë¾ÑÕ��ÈÌËÒ��̈ ¡ª±�Æ�ÏÃÏÏÆÆ�́ ÃËÐÎ¾ÉÚËÌ�µÃÎËÌÅÃÊËÌÁÌ�Ë¾ÑÕËÌÁÌ�ÔÃËÐÎ¾�®�ª«��x�̈ ÑÎÏÈ��������x�°�����x�̄ ����������

����&ULVWHD�'���%DUHDX�,���9LODUHP�*�����'\HV�DQG�3LJPHQWV��x�������x�9RO����������x�3����������
����&UR]LHUD�$���-HQVHQE�(���/HDQF�0�(�-��HW�DO�����-��&KURPDWRJUDSK\��x�������x�9RO�������������x�3����������
����'XUXFDVX�,���7RNXVRJOX�2�����-��%LRO��6FL��x�������x�9RO�����������x�3������������
����(XURSHDQ�3KDUPDFRSRHLD����WK�HG��x�6WUDVERXUJ��&RXQFLO�RI�(XURSH��������x������Î�
����)ODYRQRLGV��&KHPLVWU\��%LRFKHPLVWU\�DQG�$SSOLFDWLRQV���4�,�$QGHUVHQ��.�5�0DUNKDP��x�&5&�3UHVV��7D\ORU
	�)UDQFLV�*URXS��������x������S�

����+DUERUQH�-�%��&KHPLFDO�'LFWLRQDU\�RI�(FRQRPLF�3ODQWV��x�:LOH\��������x�����Î�
����-DSDQHVH�3KDUPDFRSRHLD��0LQLVWU\�RI�+HDOWK��x�7RN\R��/DERXU�DQG�:HOIDUH��������x������S�
����-LQ�;�)���/X�<�+���:HL�'�=�����-��3KDUP��%LRPHG��$QDO��x�������x�9RO����������x�3����������
����/L�/�3���-LDQJ�+��'�����-��3KDUP��%LRPHG��$QDO��x�������x�9RO����������x�3����������
����/RSH]�/D]DUR�0�����0HG��&KHP��x�������x�����x�3��������
����0RGQLFNL�'���7RNDU�0���.OLPHN�%�����$FWD�SRO��3KDUP���'UXJ�5HV��x�������x�9RO����������x�3����������
����5HQ�'�0���4X�=���:DQJ�;�1�����-��3KDUP��%LRPHG��$QDO��x�������x�9RO����������x�3������������
����7KH�0HUFN�,QGH[��$Q�(QF\FORSHGLD�RI�&KHPLFDOV��'UXJV��DQG�%LRORJLFDOV��x����HG��x�������x������S�
����7KLQ�/D\HU�&KURPDWRJUDSK\�LQ�3K\WRFKHPLVWU\���(G��-��&D]HV��x�&5&�3UHVV�7D\ORU�	�)UDQFLV�*URXS�������x�����S�
����:DJQHU�+��3ODQW�GUXJV�DQDO\VLV��D�WKLQ�OD\HU�FKURPDWRJUDSK\�DWODV���+�:DJQHU��6�%ODGW��x���QG�HG��x�%HUOLQ�
6SULQJHU�9HUODJ��������x�����Î�

����:�FKWO�0���%�VVHW�1�*��+HUEDO�'UXJV�DQG�3K\WRSKDUPDFHXW�FDOV��x�6WXWWJDUW��0HGSKDUP�6F�HQW�I�F�3XEO�VKHUV�
������x�����S�

8'&������������������������������
$1$/<6,6�2)�7+(�5$:�0$7(5,$/�$1'�0(',&,1(6
%<�/87(2/,1�$1'�&<1$526,'(�67$1'$5'6
1�9�3RSRYD��1�)�0DVORYD��6�,�'LNKW\DU\RY��9�,�/LWYLQHQNR
7KH�DQDO\VLV�RI�XVLQJ�OXWHROLQ�DQG�F\QDURVLGH�VWDQGDUGV� LQ�WKH
SKDUPDFRSRHLDQ�DVVD\�RI�D�QXPEHU�RI�FRXQWULHV�KDV�EHHQ�FDUULHG
RXW��'LIIHUHQW�SURSHUWLHV�RI�WKHVH�FRPSRXQGV�KDYH�EHHQ�VXPPD�
UL]HG��,W�KDV�EHHQ�VKRZQ�WKDW�GHWHUPLQDWLRQ�RI�LGHQWLW\�DQG�WKH
FRQWHQW�RI�IODYRQRLGV�FDOFXODWHG�WR�OXWHROLQ�DQG�F\QDURVLGH�FDQ�EH
SRVVLEOH�E\�XVLQJ�FKURPDWRVSHFWURPHWULF��VSHFWURSKRWRPHWULF�DQG
+3/&�PHWKRGV��7KH�SHUVSHFWLYH�RI�XVLQJ�KLJK�TXDOLW\� VWDQGDUG
VDPSOHV�RI�OXWHROLQ�DQG�F\QDURVLGH�KDV�EHHQ�GHPRQVWUDWHG�

±¢¨������������������������������
�«�©¦¥� ®�¯°¦°£©º«¬¡¬� ¯¹®º½� ¦� ­®£­�®�°¬ 
­¬�¯°�«¢�®°�ª�©¼°£¬©¦«��¦�´¦«�®¬¥¦¢�
«� �­ÌÍÌÀ¾��«�²�ª¾ÏÉÌÀ¾��̄ �¦�¢ÆÓÐÝÎÃÀ�� �¦�©ÆÐÀÆËÃËÈÌ
­ÎÌÀÃÂÃË�¾Ë¾ÉÆÅ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ¾�ÉÜÐÃÌÉÆË¾�Æ�ÔÆË¾�
ÎÌÅÆÂ¾� À� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÌÊ� ¾Ë¾ÉÆÅÃ� ÎÝÂ¾� ÏÐÎ¾Ë��¬¿Ì¿×ÃËÙ
Â¾ËËÙÃ�Ì�ÏÀÌÇÏÐÀ¾Ó�ÛÐÆÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ��­ÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�ÌÍÎÃÂÃÉÃ�
ËÆÃ�ÍÌÂÉÆËËÌÏÐÆ�Æ�ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ�ÏÑÊÊÙ�ÒÉ¾ÀÌËÌÆÂÌÀ�À�ÍÃÎÃ�
ÏÕÃÐÃ�Ë¾�ÉÜÐÃÌÉÆË�Æ�ÔÆË¾ÎÌÅÆÂ�ÊÌÄËÌ�ÍÎÌÀÌÂÆÐÚ�ÓÎÌÊ¾ÐÌ�
ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÊ��ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÊ�Æ� »¤³�ÊÃ�
ÐÌÂ¾ÊÆ��­ÌÈ¾Å¾Ë¾�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀ¾�ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�È¾ÕÃÏÐÀÃËËÙÓ�²¯¬
ÉÜÐÃÌÉÆË¾�Æ�ÔÆË¾ÎÌÅÆÂ¾�À�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÌÊ�¾Ë¾ÉÆÅÃ�©®¯�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾Ë¾�Â�Ò�Ë���ÍÎÌÒÃÏÌÎÌÊ���¡�¯ÃÎ¿�ËÆÊ

±¢¨���������������������

�«�°¬ª�µ«£� ¦ µ£««½�©¦¯°½�µ£®£ª³¦�¥ ¦µ�§«¬�
°��µ£®£ª³¦� �®¡�«¯º¨¬�

¬���«¾Î�ÄË¾��¬� �¨ÎÆÀÌÎÑÕÈÌ��¬� �¡¾ÊÑÉÝ�� �ª�¨ÌÀ¾ÉÚÌÀ

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

­ÎÌÀÃÂÃËÌ�¾Ë¾ÐÌÊ�ÕËÃ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÉÆÏÐÝ�ÕÃÎÃÊÓÆ
ÅÀÆÕ¾ÇËÌ�� �3UXQXV� SDGXV� /��� Ð¾� ÕÃÎÃÊÓÆ� À�Î�
Á�ËÏÚÈÌ���®UXQXV�YLUJLQLDQD��/���0LOO���� ÏÐ¾ËÌÀ�
ÉÃËÌ��Ó�ÌÏËÌÀË��¾Ë¾ÐÌÊÌ�Â�¾ÁËÌÏÐÆÕË��ÌÅË¾ÈÆ��ÝÈ�
¿ÑÂÑÐÚ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��ÍÎÆ�ÎÌÅÎÌ¿Ô��À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÎÌÅ�
Â�É�À��«¢�Ë¾�ÎÌÏÉÆËËÑ�ÏÆÎÌÀÆËÑ�

¢Ì� ÎÌÂÑ� ÕÃÎÃÊÓ¾� �3DGXV�0LOO��� ÎÌÂÆËÆ� ÎÌÅÌÀ�
�5RVDFHDH�-XVV���ÀÓÌÂÆÐÚ�¿ÉÆÅÚÈÌ����ÀÆÂ�À��ÍÌÖÆ�
ÎÃËÆÓ�Ñ�ÍÌÊ�ÎË�Ç�Ð¾�ÏÑ¿ÐÎÌÍ�ÕË�Ç�ÅÌË¾Ó�­�ÀË�ÕËÌ�
Í�ÀÈÑÉ���µÃÎÃÊÓ¾�ÅÀÆÕ¾ÇË¾��3UXQXV�SDGXV�/���3��DYLXP
0LOO���3��UDFHPRVD�/DP���3��UDFHPRVD��/DP���*LOLE��
3DGXV�YXOJDULV�%RUNK���&HUDVXV�SDGXV�'&���x�ÂÃÎÃÀÌ
ÂÌ�������Ê�Å¾ÀÀÆÖÈÆ�Å��ÏÐÌÀ¿ÑÎÌÊ�������ÏÊ�Â�¾ÊÃÐ�
ÎÌÊ��Å�ÝÇÔÃÍÌÂ�¿ËÌÜ�ÈÎÌËÌÜ��ÈÌÎ¾�Í¾ÁÌË�À�¿ÉÆÏ�
ÈÑÕ¾�Å�ÀÆÂÌÀÄÃËÆÊÆ�¿�ÉÌ�ÄÌÀÐÆÊÆ�ÏÌÕÃÀÆÕÈ¾ÊÆ��
Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÆÊ� Å¾Í¾ÓÌÊ�� �ÎÑËÚÈÆ� ÀÑÅÚÈÌÈÌË�ÕË��
ÍÎÆÐÆÏËÑÐ�� �����ÊÊ�ÂÌÀÄÆËÆ� �� ����ÊÊ�ÖÆÎÆËÆ�
ÉÆÏÐÈÆ�ÃÉ�ÍÐÆÕË��ÂÌ����ÏÊ�ÂÌÀÄÆËÆ�����ÏÊ�ÖÆÎÆËÆ
Å�ÖÆÎÌÈÌÈÉÆËÌÍÌÂ�¿ËÌÜ�ÌÏËÌÀÌÜ���ÈÌÎÌÐÈÌÜ�ÁÌÏ�
ÐÎÌÜ� ÀÃÎÓ�ÀÈÌÜ�� ÂÎ�¿ËÌ�ÁÌÏÐÎÌÍÆÉÚÕ¾ÏÐ��� ÐÃÊËÌ�
¿É¾ÈÆÐËÌ�ÅÃÉÃË���Ê¾ÐÌÀ����ÂÃ×Ì�ÅÊÌÎÖÈÑÀ¾Ð��ÅÀÃÎÓÑ
��ÏÆÅ��x�ÅËÆÅÑ��ÕÃÎÃÖÌÈ�ÂÌÀÄÆËÌÜ�����ÏÊ��ÍÎÆ�
ÉÆÏÐÈÆ�É�Ë�ÇË���¨À�ÐÈÆ�¿�É��ÂÌ�����ÏÊ�Ñ�Â�¾ÊÃÐÎ��
Å�¿Î¾Ë��À�ÍÌËÆÈÉ��ÈÆÐÆÔ���ËÆÄËÝ�Õ¾ÏÐÆË¾�Ì¿ÉÆÏÐÝ�
Ë¾��­ÉÌÂÆ�x�ÈÑÉÝÏÐ¾�È�ÏÐÝËÈ¾�Â�¾ÊÃÐÎÌÊ�����ÊÊ
ÕÌÎË¾��¿ÉÆÏÈÑÕ¾��´À�ÐÃ�Ñ�ÈÀ�ÐË��ÐÎ¾ÀË���ÍÉÌÂÌËÌ�
ÏÆÐÚ�Ñ�ÉÆÍË��ÏÃÎÍË��� sÝÄÑÕ¾���ÏÐ�ÀË¾��­ÎÆÎÌÂËÆÇ
¾ÎÃ¾É�� À�Â� Í�ÀË�ÕËÌ�� ÊÃÄ�� É�ÏÌÐÑËÂÎÆ� Ð¾� Ë¾� ÏÓ�Â
Ê¾ÇÄÃ�ÂÌ��Ë�ÏÃÜ��Ë¾�Í�ÀÂË��­ÎÆÈ¾ÎÍ¾ÐÐÝ���̄ Æ¿�ÎÑ�
Ë¾�¨¾ÀÈ¾Å���Ñ�¥¾Ó�ÂË�Ç��ÀÎÌÍ���Í�ÀË�ÕË�Ç�Õ¾ÏÐÆË�
°ÑÎÃÕÕÆËÆ��À��ÒÁ¾Ë�ÏÐ¾Ë���Ñ�¡�Ê¾É¾ÝÓ�� �±ÈÎ¾�Ë�
ÖÆÎÌÈÌ�ÎÌÅÍÌÀÏÜÂÄÃË¾�À�ÈÑÉÚÐÑÎ�����ÎÝÂ����ÂÃÈÌ�
Î¾ÐÆÀËÆÓ�ÒÌÎÊ�� ÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ�À�ÅÃÉÃËÌÊÑ�¿Ñ�
Â�ÀËÆÔÐÀ��

µÃÎÃÊÓ¾�À�ÎÁ�ËÏÚÈ¾��®UXQXV�YLUJLQLDQD��/���0LOO��
3DGXV�ILEULVWD�6WHXG���3UXQXV�GHPLVVD��:DO�'LHUW����3�
UXEUD� 0LOO��� 3�� YLUJLQLDQD� /��� x� ÂÃÎÃÀÌ� ÂÌ� ��� Ê
Å¾ÀÀÆÖÈÆ�Å��ÏÐÌÀ¿ÑÎÌÊ�ÂÌ����ÏÊ�Ñ�Â�¾ÊÃÐÎ����ÖÆÎÌ�
ÈÌÝÇÔÃÍÌÂ�¿ËÌÜ� ÈÎÌËÌÜ�� ¨ÌÎ¾� ÏÐÌÀ¿ÑÎ¾� ÕÌÎË¾�
ÂÎ�¿ËÌÉÑÏÈÑÀ¾Ð¾� Å� ËÃÍÎÆ�ÊËÆÊ� Å¾Í¾ÓÌÊ��ªÌÉÌÂ�
Á�ÉÈÆ�ÈÌÎÆÕËÃÀÌ�¿ÑÎ��Å�ÄÌÀÐÌ�Ï�ÎÆÊÆ�ÏÌÕÃÀÆÕÈ¾�
ÊÆ�� ÁÌÉ��� �ÎÑËÚÈÆ� ÝÇÔÃÍÌÂ�¿Ë�� Å� ÈÌÎÆÕËÃÀÆÊÆ

ÉÑÏÈ¾ÊÆ��©ÆÏÐÈÆ�ÖÆÎÌÈÌÝÇÔÃÍÌÂ�¿Ë��¾¿Ì�Ì¿ÃÎËÃ�
ËÌÝÇÔÃÍÌÂ�¿Ë����ËÈÌÉÆ�É¾ËÔÃÐË��ÂÌÀÄÆËÌÜ������ÏÊ�
Ë¾� ÀÃÎÓ�ÀÔ�� ÈÌÎÌÐÈÌÅ¾ÁÌÏÐÎÃË��� ÁÌÏÐÎÌÍÆÉÚÕ¾ÏÐ��
ÅÀÃÎÓÑ�ÐÃÊËÌ�ÅÃÉÃË���ÅËÆÅÑ�ÅË¾ÕËÌ�¿É�Â�Ö���ÕÃÎÃ�
ÖÌÈ�ÂÌ���ÏÊ�Å¾ÀÂÌÀÄÈÆ��¨À�ÐÈÆ�¿�É��Ñ�ÀÑÅÚÈÌÈÌËÑ�
ÏÌÍÌÂ�¿ËÆÓ��ÍÎÆ�ÌÏËÌÀ��Ì¿ÉÆÏÐÝËÆÓ�ÈÆÐÆÔÝÓ��­ÉÌ�
ÂÆ�x�ÈÑÉÝÏÐ¾�ÐÃÊËÌ�ÕÃÎÀÌË¾�¾¿Ì�ÕÌÎË¾�È�ÏÐÝËÈ¾�
�����ÊÊ�Å¾ÀÂÌÀÄÈÆ�������ÊÊ�Å¾ÀÖÆÎÖÈÆ���ÏÐ�ÀË¾�
È�ÏÐÌÕÈ¾�ÝÇÔÃÍÌÂ�¿Ë¾�Å�ÖÆÎÌÈÆÊ�ÎÃ¿ÎÌÊ��´À�ÐÃ�Ñ
ÐÎ¾ÀË��x�ÕÃÎÀË���ÍÉÌÂÆ�ÂÌÅÎ�À¾ÜÐÚ�Ñ�ÏÃÎÍË���­ÎÆ�
ÎÌÂËÆÇ�¾ÎÃ¾É��­�ÀË�ÕË¾��ÊÃÎÆÈ¾��®ÌÏÐÃ�ÍÃÎÃÀ¾Ä�
ËÌ�ÍÌ�¿ÃÎÃÁ¾Ó�Î�ÕÌÈ�Ë¾�¿¾Á¾ÐÆÓ�ÀÌÉÌÁÆÓ�ÁÎÑËÐ¾Ó��±
ÈÑÉÚÐÑÎ��Å������Î�� �±ÈÎ¾�Ë��ÈÑÉÚÐÆÀÑ�ÐÚÏÝ�Ñ�¿Ì�
Ð¾Ë�ÕËÆÓ� Ï¾Â¾Ó�� ÂÃËÂÎ¾Î�ÝÓ�� Í¾ÎÈ¾Ó� �� ÀÑÉÆÕËÆÓ
Ë¾Ï¾ÂÄÃËËÝÓ��¯À�ÐÉÌÀÆ¿¾ÁÉÆÀ¾��¾ÉÃ�ÊÌÄÃ�ÎÌÏÐÆ�À
Ë¾Í�ÀÅ¾ÐÃÊËÃËÆÓ�Ê�ÏÔÝÓ��ÅÆÊÌÏÐ�ÇÈ¾��ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ
ÍÌÏÑÓÌÏÐ�ÇÈ¾�>�����������@�

ªÃÐÌÜ�Ë¾ÖÌÁÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�¿ÑÉÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�¾Ë¾�
ÐÌÊ�ÕËÆÓ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐÃÇ�ÉÆÏÐÝ�ÕÃÎÃÊÓÆ�ÅÀÆÕ¾ÇËÌ���
ÕÃÎÃÊÓÆ�À�ÎÁ�ËÏÚÈÌ��Ð¾�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÝ�¾Ë¾ÐÌÊÌ�Â�¾�
ÁËÌÏÐÆÕËÆÓ� ÌÅË¾È� ÏÆÎÌÀÆËÆ� ÂÉÝ� ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ��«¢
t©ÆÏÐÝ�ÕÃÎÃÊÓÆu��ÐÌÊÑ�×Ì�ÍÌÍÃÎÃÂË���Ó�Ò¾ÎÊ¾�
ÈÌÁËÌÏÐÆÕËÃ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÉÆÏÐÝ�ÕÃÎÃÊÓÆ�Ñ�ÊÃÂÆÔÆË��>���@�

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
¢ÉÝ�¾Ë¾ÐÌÊ�ÕËÌÁÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�¿ÑÉÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÃ

ÉÆÏÐÝ�ÕÃÎÃÊÓÆ�ÅÀÆÕ¾ÇËÌ���Å¾ÁÌÐÌÀÉÃËÃ�Ë¾ÀÃÏË��Ð¾
ÀÌÏÃËÆ������Î��Ñ��ÌÐ¾Ë�ÕËÌÊÑ�Ï¾ÂÑ�«²¾±��Ê��³¾Î�
È�À��� Ð¾� ÉÆÏÐÝ� ÕÃÎÃÊÓÆ� À�ÎÁ�ËÏÚÈÌ��� Å¾ÁÌÐÌÀÉÃËÃ
Ë¾ÀÃÏË�������Î��Ñ�¿ÌÐ¾Ë�ÕËÌÊÑ�Ï¾ÂÑ�³¾ÎÈ�ÀÏÚÈÌÁÌ
Ë¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ��Ê�� �«�¨¾Î¾Å�Ë¾�� Æ�
ÁÌÐÌÀÉÃËËÝ�Ð¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Ê�ÈÎÌÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÍÎÌ�
ÀÌÂÆÉÆ�Å¾�Å¾Á¾ÉÚËÌÍÎÆÇËÝÐÆÊÆ�ÊÃÐÌÂÆÈ¾ÊÆ�>�����
����@�� ¢ÉÝ� Ê�ÈÎÌÏÈÌÍ�ÕËÆÓ� Ð¾� Á�ÏÐÌÓ�Ê�ÕËÆÓ� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËÚ� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ� ÎÌÏÉÆËËÑ� ÏÆÎÌÀÆËÑ�
Ò�ÈÏÌÀ¾ËÑ� À� ÏÑÊ�Ö�� ÁÉ�ÔÃÎÆË� x� ÃÐ¾ËÌÉ� x� ÀÌÂ¾
��������� Ð¾� ÍÌÀ�ÐÎÝËÌ�ÏÑÓÑ� ÏÆÎÌÀÆËÑ�� ¢ÉÝ� Á�ÏÐÌ�
Ó�Ê�ÕËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÍÌÀ�ÐÎÝËÌ�ÏÑ�
ÓÑ�ÏÆÎÌÀÆËÑ��ÝÈÑ�ÍÃÎÃÂ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝÊ�¾Ë¾ÐÌÊ�ÕËÌÁÌ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÂÉÝ�ÍÎÌÏÀ�ÐÉ�ËËÝ�ÈÆÍsÝÐÆÉÆ�Ñ�����
ÀÌÂËÌÊÑ�ÎÌÅÕÆË���ÂÈÌÁÌ�ÉÑÁÑ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�����ÓÀ��ËÃ
ÂÌÍÑÏÈ¾ÜÕÆ�Å¾ÇÀÌÁÌ�ÎÌÅÊsÝÈÖÃËËÝ��­�ÏÉÝ�ÈÆÍsÝ�
Ð�ËËÝ�Ê¾ÐÃÎ�¾É�ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ�����Î¾ÅÆ�ÂÆÏÐÆÉÚÌÀ¾ËÌÜ
ÀÌÂÌÜ� Ð¾� ÁÌÐÑÀ¾ÉÆ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð� ÉÆÏÐ¾� Å� ÍÌÀÃÎÓË�� À

¯¦«°£¥�°���«�©�¥���¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦« ��



ÎÌÅÕÆË��ÓÉÌÎ¾ÉÁ�ÂÎ¾ÐÑ��¢�¾ÁËÌÏÐÆÕË��Ê�ÈÎÌÏÈÌÍ�Õ�
Ë��ÌÅË¾ÈÆ�Ð¾�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÝÈ�ÏËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�Ò�ÈÏÑÀ¾ÉÆ
Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� Ê�ÈÎÌÏÈÌÍ¾� t*UDQXPu� ÍÎÆ� Å¿�ÉÚ�
ÖÃËË�� ×���� ×����� ×����� ²ÌÐÌÅË�ÊÈÆ� ÎÌ¿ÆÉÆ� Å¾
ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÔÆÒÎÌÀÌ��ÒÌÐÌÈ¾ÊÃÎÆ�6RQ\�'6&�:���

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
±�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÍÎÌÀÃÂÃËÌÁÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾�

ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÉÆÏÐ�ÕÃÎÃÊÓÆ�ÅÀÆÕ¾ÇËÌ��ÏÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ
Å� ÍÌÈÎÆÀËÌ��� ÍÎÌÀ�ÂËÌ�� Ð¾� ÌÏËÌÀËÌ�� ÐÈ¾ËÆËËÆÓ
ÏÆÏÐÃÊ��ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�À�ÝÈÌÏÐ��ÍÌÈÎÆÀËÌ��ÐÈ¾ËÆËÆ�Ñ
ËÚÌÁÌ�Å¿ÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÌÂËÌÎÝÂË¾�ÃÍ�ÂÃÎÊ¾��¬ÏËÌÀË¾
ÌÏÌ¿ÉÆÀ�ÏÐÚ�ÃÍ�ÂÃÎÊÆ�ÉÆÏÐ¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��ÎÌÏÉÆ�
ËÆ�x�ÈÌÊÍ¾ÈÐËÃ�ÎÌÅÐ¾ÖÑÀ¾ËËÝ�ÂÌÏÆÐÚ�ÈÎÑÍËÆÓ��
ÐÌËÈÌÏÐ�ËËÆÓ� ÈÉ�ÐÆË�� ±� ÀÃÎÓËÚÌ�� ÃÍ�ÂÃÎÊÆ� ÀÌËÆ
Ê¾ÜÐÚ�¿�ÉÚÖ�ÅÀÆÀÆÏÐ��¿�ÕË��ÏÐ�ËÈÆ��¥ÀÆÀÆËÆ�ÈÉ�ÐÆË
ËÆÄËÚÌ��ÃÍ�ÂÃÎÊÆ�Õ¾ÏÐÌ�Å¾ÁÌÏÐÎÃË���¯ÐÑÍ�ËÚ�ÅÀÆ�
ÀÆÏÐÌÏÐ��ÈÌËÐÑÎ�À�ÃÍ�ÂÃÎÊ¾ÉÚËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË���ÐÌÀ×ÆËÆ
�Ó�ÏÐ�ËÌÈ�ÏÆÉÚËÌ�À¾Î�Ü��Å¾ÉÃÄËÌ�À�Â�À�ÈÑ�ÉÆÏÐÈÌÀÌ�
ÍÉ¾ÏÐÆËÈÆ��¨É�ÐÆËÆ� ÃÍ�ÂÃÎÊÆ�Ë¾Â�ÄÆÉÈÌÜ�ÍÎÌ�
ÅÃËÓ�ÊË��� ÍÎÝÊÌÏÐ�ËË��� ÀÆÐÝÁËÑÐ�� ÑÅÂÌÀÄ� ÄÆÉÈÆ
�ÎÆÏ������

©ÆÏÐÈÌÀ¾�ÍÉ¾ÏÐÆËÈ¾�Á�ÍÌÏÐÌÊ¾ÐÆÕË¾��ÐÌ¿ÐÌ�ÍÎÌ�
ÂÆÓÆ�ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë��Ð�ÉÚÈÆ�Ë¾�ËÆÄËÚÌÊÑ�¿ÌÔ��ÉÆÏÐ�
È¾�� ÀÌËÆ� ÀÆÏÐÑÍ¾ÜÐÚ��Ê¾ÜÐÚ� ÀÆÂÌÀÄÃËÌ�ÌÀ¾ÉÚËÑ
ÒÌÎÊÑ���Ó�ÌÐÌÕÑÜÐÚ�����Ë¾ÀÈÌÉÌÍÎÌÂÆÓÌÀÆÓ�ÈÉ�ÐÆË
�¾ËÌÊÌÔÆÐËÆÇ� ÐÆÍ��� ­ÎÌÂÆÓÆ� ÎÌÅÏ�ÝË�� ÀÅÂÌÀÄ
ËÆÄËÚÌ��ÍÌÀÃÎÓË��ÉÆÏÐÈ¾�¿ÃÅ�ÍÌÊ�ÐËÌÁÌ�ÍÌÎÝÂÈÑ
�ÎÆÏ������©ÆÏÐÈÌÀ¾�ÍÉ¾ÏÐÆËÈ¾�ÕÃÎÃÊÓÆ�ÅÀÆÕ¾ÇËÌ�
Å¾È�ËÕÑ�ÐÚÏÝ� Á�Â¾ÐÌÂÌÜ�Å�ÈÎÑÁÉÆÊÆ�ÀÌÂÝËÆÏÐÆÊÆ
ÍÎÌÂÆÓ¾ÊÆ��×Ì�À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ�ÀÃÉÆÈÆÊÆ�ÎÌÅÊ�Î¾�
ÊÆ�� «¾� ËÆÄËÚÌÊÑ� ¿ÌÔ�� ÉÆÏÐÈÌÀÌ�� ÍÉ¾ÏÐÆËÈÆ� �
ÐÎÆÓÌÊÆ��¢ÉÝ�ÃÍ�ÂÃÎÊÆ�ÉÆÏÐÈÌÀÌ��ÍÉ¾ÏÐÆËÈÆ�ÕÃ�
ÎÃÊÓÆ�ÅÀÆÕ¾ÇËÌ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎË��ÐÎÆÓÌÊÆ�ÍÌÀÏÐÆÏÐÌÁÌ

ÐÆÍÑ�� ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë�� Å� ¿ÌÈ�À� ÁÌÉÌÀËÌ�� ÄÆÉÈÆ� Ð¾� Ñ
Ï¾Ê�Ç�ÌÏËÌÀ��¿�ÕËÆÓ�ÄÆÉÌÈ��°ÎÆÓÌÊÆ�Ë¾Â�ÄÆÉÈÌÜ
Ë¾�ÀÃÎÓË�Ç�ÃÍ�ÂÃÎÊ��ÍÎÌÏÐ���ÌÂËÌÈÉ�ÐÆËË���ÁÌÏÐÎÌ�
ÈÌËÑÏÌÍÌÂ�¿Ë��Ë¾�ÀÃÎÓ�ÀÔ��ÉÆÏÐÈÌÀÌ��ÍÉ¾ÏÐÆËÈÆ�Ð¾
Ê¾ÜÐÚ� ÅÉÃÁÈ¾� ÄÌÀÐÑÀ¾ÐÆÇ� À�ÂÐ�ËÌÈ�� «¾� ËÆÄË�Ç
ÃÍ�ÂÃÎÊ��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�ÍÎÌÏÐ��ËÆÐÈÌÍÌÂ�¿Ë��ÐÎÆ�
ÓÌÊÆ��ÎÆÏ������¨Î�ÅÚ�ÃÍ�ÂÃÎÊÑ�ÍÎÌÏÀ�ÕÑÜÐÚ�ÀÆÐÝÁ�
ËÑÐ��ÈÎÆÏÐ¾ÉÌËÌÏË���Â�Ì¿É¾ÏÐÆ�Å�ÈÎÆÏÐ¾É¾ÊÆ�ÌÈÏ¾�
É¾ÐÑ�È¾ÉÚÔ�Ü��ÝÈ��ÎÌÅÈÆÂ¾Ë��ÏÃÎÃÂ�ÊÃÅÌÒ�ÉÑ�ÉÆÏÐÈ¾�
��ÉÚÖ¾�Õ¾ÏÐÆË¾�ÌÏËÌÀËÌ��ÐÈ¾ËÆËÆ�ÉÆÏÐÈÌÀÌ��ÍÉ¾Ï�
ÐÆËÈÆ�ÂÌÀÌÂÆÐÚÏÝ�Ë¾�Õ¾ÏÐÈÑ�ÊÃÅÌÒ�ÉÑ��×Ì�Ê�ÏÐÆÐÚ
ÀÃÉÆÈÑ� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� ÓÉÌÎÌÍÉ¾ÏÐ�À� �� Å¾ÇÊ¾�� ÅË¾ÕËÆÇ
Ì¿s�Ê�ÈÉ�ÐÆËÆ��ªÃÅÌÒ�É�ÉÆÏÐÈ¾�ÕÃÎÃÊÓÆ�ÅÀÆÕ¾ÇËÌ�
ÂÌÏÆÐÚ� ×�ÉÚËÆÇ� �� ÁÃÐÃÎÌÁÃËËÆÇ�� ­¾É�Ï¾ÂË¾� Í¾�
ÎÃËÓ�Ê¾�Å¾ÅÀÆÕ¾Ç�ÂÀÌÎÝÂË¾��ÍÑÓÈ¾��Í�ÂÏÐÆÉ¾��ÀÃÎÓ�
ËÜ� ÃÍ�ÂÃÎÊÑ� �� ÏÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ� Å� ÈÉ�ÐÆË�� ÀÆÐÝÁËÑÐÆÓ
ÍÃÎÍÃËÂÆÈÑÉÝÎËÌ�ÂÌ�ÍÌÀÃÎÓË��ÍÉ¾ÏÐÆËÈÆ��¡Ñ¿Õ¾Ï�
Ð¾�Í¾ÎÃËÓ�Ê¾�ÏÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ�Å�ÈÉ�ÐÆË�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÌ�
ÒÌÎÊÆ��Å�ÀÃÉÆÈÆÊÆ�Ê�ÄÈÉ�ÐÆËËÆÈ¾ÊÆ��ÈÉ�ÐÆËÆ���
ÏÉ¾¿ÈÌÉÌÍ¾ÐÃÀ��Å�ÍÌÀ�ÐÎÝËÌÏËÆÊÆ�ÍÌÎÌÄËÆË¾ÊÆ�
µ¾ÏÐÌ�ÅÑÏÐÎ�Õ¾ÜÐÚÏÝ�ÈÉ�ÐÆËÆ�ËÃÍÎ¾ÀÆÉÚËÌ��ÒÌÎÊÆ
Å�¿�ÕËÆÊÆ�ÀÆÎÌÏÐ¾ÊÆ��ÝÈ��Ås�ÂËÑÜÐÚ�ÈÉ�ÐÆËÆ�Ê�Ä
ÏÌ¿ÌÜ��·Ì�ÏÐÌÏÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�ÅÀsÝÅÈ�À�Ê�Ä�ÈÉ��
ÐÆË¾ÊÆ��ÐÌ�Ñ�ÁÑ¿Õ¾ÏÐ�Ç�Í¾ÎÃËÓ�Ê��ÈÉ�ÐÆËÆ�ÅÀsÝÅ¾Ë�
ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�Ñ�ÁÌÎÆÅÌËÐ¾ÉÚËÌÊÑ�Ë¾ÍÎÝÊÈÑ��©ÆÏÐÌÈ
ÕÃÎÃÊÓÆ� ÅÀÆÕ¾ÇËÌ�� ÂÌÎÅÌÀÃËÐÎ¾ÉÚËÆÇ�� ÐÌÊÑ� ×Ì
Í¾É�Ï¾ÂË¾�Í¾ÎÃËÓ�Ê¾�ÎÌÅÊ�×ÃË¾�Ë¾�ÀÃÎÓËÚÌÊÑ�¿ÌÔ�
ÍÉ¾ÏÐÆËÈÆ��¾�ÁÑ¿Õ¾ÏÐ¾�x�Ë¾�ËÆÄËÚÌÊÑ��­¾ÎÃËÓ�ÊË�
ÈÉ�ÐÆËÆ�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÂÎÑÅÆ�ÌÈÏ¾É¾ÐÑ�È¾ÉÚÔ�Ü��ÝÈ��Ê¾ÜÐÚ
ÌÈÎÑÁÉÑ�¾¿Ì�¿ÉÆÅÚÈÑ�ÂÌ�ÌÈÎÑÁÉÌ��ÒÌÎÊÑ����ÈÎÆÏÐ¾ÉÆ
ÌÈÏ¾É¾ÐÑ�È¾ÉÚÔ�Ü�

­ÎÌÀ�ÂË¾�ÏÆÏÐÃÊ¾�ÉÆÏÐÈ¾�ÍÎÌËÆÅÑ��ÀÏÜ�ÍÉ¾ÏÐÆË�
ÈÑ�Ð¾�Ð�ÏËÌ�ÍÌÀsÝÅ¾Ë¾�Å�ÊÃÅÌÒ�ÉÌÊ��©ÆÏÐ�ÕÃÎÃÊÓÆ

®ÆÏ�����¨É�ÐÆËÆ�ÃÍ�ÂÃÎÊÆ�ÉÆÏÐÈ¾�Ë¾Â�ÄÆÉÈÌÜ�

®ÆÏ�����«ÆÄËÝ�ÃÍ�ÂÃÎÊ¾�ÉÆÏÐÈ¾�

®ÆÏ�����­ÎÌÏÐ��ÌÂËÌÈÉ�ÐÆËË��ËÆÐÈÌÍÌÂ�¿Ë��ÐÎÆÓÌÊÆ�

®ÆÏ�����­ÌÍÃÎÃÕËÆÇ�ÅÎ�Å�ÕÃÎÃÖÈ¾�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ÅÀÆÕ¾ÇËÌ��Ê¾��Ï�ÐÕ¾ÏÐÃ�ÄÆÉÈÑÀ¾ËËÝ��¡ÌÉÌÀË¾�ÄÆÉ�
È¾�ÉÆÏÐÈ¾�x�ÍÌÐÑÄË¾��ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ�ÀÅÂÌÀÄ�ÌÏ��ÉÆÏÐ�
È¾��ÀÆÏÐÑÍ¾��Å�ËÆÄËÚÌÁÌ�¿ÌÈÑ�Å��ÏÃÎÃÂÆËËÌ�ÎÌÅ�
Ê�×ÃËÆÊ�ÀÃÉÆÈÆÊ�ÍÎÌÀ�ÂËÆÊ�ÍÑÕÈÌÊ�� ÌË¾�ÅÀsÝ�
Å¾Ë¾� ÍÃÎÍÃËÂÆÈÑÉÝÎËÌ� Å� ÊÃËÖÆÊÆ� Å¾� ÎÌÅÊ�ÎÌÊ
¿�ÕËÆÊÆ�ÄÆÉÈ¾ÊÆ��ÝÈ��ÎÌÅÂ�ÉÝÜÐÚÏÝ�Ë¾�×Ã�¿�ÉÚÖ
ÂÎ�¿Ë���±�ÁÌÉÌÀË�Ç�ÄÆÉÔ����ÂÌ¿ÎÃ�ÎÌÅÀÆËÃË¾�ÈÏÆ�
ÉÃÊ¾���ÒÉÌÃÊ¾��ÉÃÁÈÌ�ÍÌÊ�ÐË��ÏÃÎÔÃÀÆËË��ÍÎÌÊÃË��
ªÃÓ¾Ë�ÕË¾�ÐÈ¾ËÆË¾�ÍÎÌÀ�ÂËÆÓ�ÍÑÕÈ�À�ÂÌ¿ÎÃ�ÎÌÅÀÆ�
ËÃË¾��±�ÀÃÉÆÈÆÓ�ÄÆÉÈ¾Ó�ÅÀÃÎÓÑ� �� ÅËÆÅÑ�À�Â�ÍÎÌ�
À�ÂËÌÁÌ�ÍÑÕÈ¾�ÎÌÅÐ¾ÖÌÀÑ�ÐÚÏÝ�ÈÌÉÃËÓ�Ê¾��×Ì�ÏÈÉ¾�
Â¾�ÐÚÏÝ�Å�¿�ÉÚÖ�ÊÃËÖ�ÀÆÐÝÁËÑÐÆÓ�ÄÆÀÆÓ�ÈÉ�ÐÆË�Å
ËÃÎ�ÀËÌÊ�ÎËÌ�ÍÌÐÌÀ×ÃËÆÊÆ�ÈÉ�ÐÆËËÆÊÆ�ÏÐ�ËÈ¾ÊÆ�

µÃÎÃÖÌÈ�Ê¾��Î�ÅËÑ�¿ÑÂÌÀÑ�� �Â�ÌÏËÌÀÆ�À�Ë�ÐÎÆ�
ÈÑÐËÌ�ÌÈÎÑÁÉÌ��ÒÌÎÊÆ��À�ÏÃÎÃÂÆË��Ð¾�ÀÃÎÓË�Ç�Õ¾Ï�
ÐÆË��x�ÌÈÎÑÁÉÆÇ�Å�ËÃÀÃÉÆÈÌÜ�¿ÌÎÌÅÃËÈÌÜ�ÅÀÃÎÓÑ
�ÎÆÏ������±�ÕÃÎÃÖÈÑ�ÍÎÌÓÌÂÝÐÚ�ÐÎÆ�ÍÎÌÀ�ÂËÆÓ�ÍÑÕ�
ÈÆ� ÈÌÉ¾ÐÃÎ¾ÉÚËÌÁÌ� ÐÆÍÑ�� ±� ÔÃËÐÎ¾ÉÚË�Ç� Õ¾ÏÐÆË�
ÕÃÎÃÖÈ¾� ÏÃÎÃÂÆËËÆÇ� ÍÎÌÀ�ÂËÆÇ� ÍÑÕÌÈ� ÎÌÅÀÆÀ¾�
�ÐÚÏÝ���Ë¾¿ÑÀ¾��Í�ÂÈÌÀÌÍÌÂ�¿ËÌ��ÒÌÎÊÆ��ÂÀ¾��ËÖÆÓ
ÍÑÕÈÆ� Ê¾ÉÌÎÌÅÀÆËÑÐ�� �� ÍÌÏÐÑÍÌÀÌ� ÍÃÎÃÓÌÂÝÐÚ� Ñ
ÁÌÎ¿ÌÕÈÆ�ÕÃÎÃÖÈ¾��̈ É�ÐÆËÆ�ÃÍ�ÂÃÎÊÆ�ÕÃÎÃÖÈ¾�ÂÎ�¿�
Ë�� Å� ¿�ÉÚÖ�ÍÌÐÌÀ×ÃËÆÊÆ� ÏÐ�ËÈ¾ÊÆ�� Ë�Ä� ÈÉ�ÐÆËÆ
ÃÍ�ÂÃÎÊÆ�ÉÆÏÐÈÌÀÌ��ÍÉ¾ÏÐÆËÈÆ��µÃÎÃÖÌÈ�Ê¾��Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎË��ÂÉÝ�Â¾ËÌÁÌ�ÀÆÂÑ�ÐÎÆÓÌÊÆ��­�Â�ÃÍ�ÂÃÎÊÌÜ
ÕÃÎÃÖÈ¾�ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ�����Ö¾ÎÆ�ÍÉ¾ÏÐÆËÕ¾ÏÐÌ��ÈÌ�
ÉÃËÓ�ÊÆ��¥�¿ÌÈÑ�ÒÉÌÃÊÆ�ÀÆÂ�ÉÝÜÐÚÏÝ�ÁÎÑÍÆ�ÈÉ�ÐÆË
Å�ÂÑÄÃ�ÍÌÐÌÀ×ÃËÆÊÆ�Ì¿ÌÉÌËÈ¾ÊÆ��ÝÈ��ÀÆÈÌËÑÜÐÚ
ÊÃÓ¾Ë�ÕËÑ�ÒÑËÈÔ�Ü��±�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÏÃÎÔÃÀÆËËÆÓ�ÍÎÌ�
ÊÃË�À�ÊÌÄË¾�ÍÌ¿¾ÕÆÐÆ�ÅÃÎË¾�ÈÎÌÓÊ¾ÉÜ��ÎÃ¾ÈÔ�Ý�Å
ÇÌÂÌÊ���±�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÌÏËÌÀËÌ��Í¾ÎÃËÓ�ÊÆ�ÅÑÏÐÎ�Õ¾�
ÜÐÚÏÝ�ÂÎÑÅÆ���ÈÎÆÏÐ¾ÉÆ�ÌÈÏ¾É¾ÐÑ�È¾ÉÚÔ�Ü��£Í�ÂÃÎ�
Ê¾�ÕÃÎÃÖÈ¾�x�ÐÌËÈÌÏÐ�ËË¾��ÌÂËÌÎÝÂË¾��Ñ�ÅÎ�ÉÆÓ

ÉÆÏÐÈ�À�x�¿�ÉÚÖ�ÐÌÀÏÐÌÏÐ�ËË¾��²ÉÌÃÊ¾�ÍÎÌÀ�ÂËÆÓ
ÍÑÕÈ�À�ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë¾�Ë¾�ËÆÄË�Ç�Õ¾ÏÐÆË��ÉÆÏÐÈÌÀÌ�
ÍÉ¾ÏÐÆËÈÆ�� ¾� ÈÏÆÉÃÊ¾� x� ¿ÉÆÄÕÃ� ÂÌ� ÏÃÎÃÂÆËÆ
ÕÃÎÃÖÈ¾���Ê¾��Î¾Â�¾ÉÚËÌ�ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë��ÏÃÎÔÃÀÆËË�
ÍÎÌÊÃË���«¾ÀÈÌÉÌ�ÈÏÆÉÃÊÆ���ÀÌÉÌÈËÆÏÐ��Ì¿ÈÉ¾ÂÈÆ
ÍÎÌÀ�ÂËÆÓ� ÍÑÕÈ�À�� ¨ÏÆÉÃÊ¾� ÏÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ� Å� ¿�ÉÚÖ
ÂÌÀÁÆÓ� ÐÎ¾ÓÃ�Â�� ÒÉÌÃÊ¾� x� Å� ÈÌÎÌÐÈÆÓ� ÀÑÅÚÈÆÓ
ÏÆÐÌÍÌÂ�¿ËÆÓ� ÃÉÃÊÃËÐ�À� �� ÀÃÉÆÈÆÓ� ÈÉ�ÐÆË�ÏÑÍÑÐ�
ËÆÔÚ��¢Î�¿Ë��ÄÆÉÈÆ�Å¾ËÑÎÃË��ÍÎÝÊÌ�Ñ�ÁÑ¿Õ¾ÏÐÆÇ
ÊÃÅÌÒ�É��¾�ÀÃÉÆÈ��ÄÆÉÈÆ�ÑÈÉ¾ÂÃË��À�ÌÏËÌÀËÑ�ÐÈ¾�
ËÆËÑ���Ê�ÏÐÝÐÚ�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Ê¾ÉÌ�ÓÉÌÎÌÍÉ¾ÏÐ�À�

¨Î¾Ç�ÉÆÏÐÈÌÀÌ��ÍÉ¾ÏÐÆËÈÆ�ÕÃÎÃÊÓÆ�À�ÎÁ�ËÏÚÈÌ�
ÅÑ¿Õ¾ÏÐÌ�ÍÆÉÚÕ¾ÏÐÆÇ�� ÅÑ¿Ô�� ÅÉÃÁÈ¾� Å¾ÁËÑÐ��� ¨É��
ÐÆËÆ�ÀÃÎÓËÚÌ��ÃÍ�ÂÃÎÊÆ�Ê¾ÜÐÚ�ÍÎÝÊ����ËÌÂ��ÏÉ¾¿�
ÈÌÅÀÆÀÆÏÐ��Ì¿ÌÉÌËÈÆ�Å��ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÊÆ�ÍÌÐÌÀ×ÃË�
ËÝÊÆ��­ÎÌÂÆÓÆ�À�ÂÏÑÐË���«¾Â�ÍÎÌÀ�ÂËÆÊ�ÍÑÕÈÌÊ
ÎÌÅÊ�×ÃË��ÍÎÌÏÐ���ÌÂËÌÈÉ�ÐÆËË��ÐÎÆÓÌÊÆ�Å�Å¾ÁÌÏ�
ÐÎÃËÌÜ� ÀÃÎÓ�ÀÈÌÜ� �� ¿�ÉÚÖ� ÖÆÎÌÈÌÜ� ÌÏËÌÀÌÜ�
ÏÐ�ËÈÆ�ÐÎÆÓÌÊ�ÍÌÐÌÀ×ÃË���̈ É�ÐÆËÆ�ËÆÄËÚÌ��ÃÍ�ÂÃÎ�
ÊÆ�ÐÌËÈÌÏÐ�ËË���ÏÐ�ËÈÆ�ÅÉÃÁÈ¾�ÅÀÆÀÆÏÐ���©ÆÏÐÈÌÀ¾
ÍÉ¾ÏÐÆËÈ¾� Á�ÍÌÏÐÌÊ¾ÐÆÕË¾� �ÎÆÏ�� ����­ÎÌÂÆÓÌÀÆÇ
¾Í¾Î¾Ð�¾ËÌÊÌÔÆÐËÌÁÌ�ÐÆÍÑ��ÍÎÌÂÆÓÆ�ÌÈÎÑÁÉÌ�ÌÀ¾ÉÚ�
Ë���ÌÐÌÕÃË������ÈÉ�ÐÆË¾ÊÆ��¨ÑÐÆÈÑÉ¾�ÏÈÉ¾ÂÕ¾ÏÐ¾��¥
ËÆÄËÚÌÁÌ�¿ÌÈÑ�ÅÑÏÐÎ�Õ¾ÜÐÚÏÝ�ÍÎÌÏÐ��ÌÂËÌÈÉ�ÐÆËË�
ÐÎÆÓÌÊÆ��¤ÆÉÈÆ�����ÍÌÎÝÂÈÑ�À�ÂÓÌÂÝÐÚ�À�Â�ÁÌÉÌÀËÌ�
ÄÆÉÈÆ�Ê¾ÇÄÃ�Í�Â�ÍÎÝÊÆÊ�ÈÑÐÌÊ��«¾�ËÆÄË�Ç�ÃÍ��
ÂÃÎÊ��ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë��ÍÎÌÏÐ��ÌÂËÌÈÉ�ÐÆËË��Á¾ÕÈÌÍÌ�
Â�¿Ë��ÐÎÆÓÌÊÆ��±�ÕÃÎÃÊÓÆ�À�ÎÁ�ËÏÚÈÌ��ÍÎÌÏÐ��ÌÂËÌ�
ÈÉ�ÐÆËË��ÐÎÆÓÌÊÆ�¿�ÉÚÖ��Å¾�ÎÌÅÊ�ÎÌÊ��Ë�Ä�Ñ�ÕÃÎÃÊ�
ÓÆ�ÅÀÆÕ¾ÇËÌ���ÎÆÏ������©ÆÏÐÈÌÀ¾�ÍÉ¾ÏÐÆËÈ¾�ÂÌÎÅÌ�
ÀÃËÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ�ÐÆÍÑ��«¾�ÍÌÍÃÎÃÕËÌÊÑ�ÅÎ�Å��ÃÍ�ÂÃÎ�
Ê¾ÉÚË��ÈÉ�ÐÆËÆ�ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�ÀÃÉÆÈ���ÎÆÏ������¯ÐÌÀ¿�
Õ¾ÏÐ¾�Í¾ÎÃËÓ�Ê¾�ÂÀÌÎÝÂË¾��¯ÃÎÃÂ����ÈÉ�ÐÆË�ÅÑÏÐÎ��

®ÆÏ�����«ÆÄËÝ�ÃÍ�ÂÃÎÊ¾�ÉÆÏÐÈ¾�

®ÆÏ����� ÃÎÓËÝ�ÃÍ�ÂÃÎÊ¾�ÉÆÏÐÈ¾��ÍÎÌÏÐ��ÐÎÆÓÌÊÆ�Ë¾Â�ÄÆÉÈÌÜ�

®ÆÏ�����­ÌÍÃÎÃÕËÆÇ�ÅÎ�Å�ÉÆÏÐÈ¾�

®ÆÏ�����­ÌÍÃÎÃÕËÆÇ�ÅÎ�Å�ÕÃÎÃÖÈ¾�
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Õ¾ÜÐÚÏÝ��Â�Ì¿É¾ÏÐÆ�Å�ÈÎÆÏÐ¾É¾ÊÆ�Ð¾�ÂÎÑÅ¾ÊÆ�ÌÈÏ¾É¾ÐÑ
È¾ÉÚÔ�Ü��¡Ñ¿Õ¾ÏÐ¾�Í¾ÎÃËÓ�Ê¾�����ÎÝÂË¾�����ÈÉ�ÐÆËÆ
ÎÌÅÊ�×ÃË��ÂÑÄÃ�ÍÑÓÈÌ��Å�ÀÃÉÆÈÆÊÆ�Ê�ÄÈÉ�ÐÆËËÆ�
È¾ÊÆ��±�ÊÃÅÌÒ�É�ÉÆÏÐÈ¾�Å¾ËÑÎÃË��ÂÎ�¿Ë��ÍÎÌÀ�ÂË�
ÍÑÕÈÆ��«¾Â�ÍÎÌÀ�ÂËÆÊÆ�ÍÑÕÈ¾ÊÆ�ÈÉ�ÐÆËÆ�ÃÍ�ÂÃÎÊÆ
ÀÆÐÝÁËÑÐ�� ÀÅÂÌÀÄ� ÄÆÉÈÆ�� ±� ÈÉ�ÐÆË¾Ó� Ì¿ÈÉ¾ÂÈÆ
ÍÑÕÈ¾�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�ÂÎÑÅÆ���ËÌÂ���Ó�ÍÌ�����ÖÐÑÈ�
¨É�ÐÆËÆ� ÃÍ�ÂÃÎÊÆ�� ÝÈ�� ÍÌÈÎÆÀ¾ÜÐÚ� ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÑ
ÄÆÉÈÑ� Å� ËÆÄËÚÌÁÌ� ¿ÌÈÑ�� ÂÎ�¿Ë��� ­�Â� ÃÍ�ÂÃÎÊÌÜ
ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë¾� ���� ÎÝÂË¾� ÍÉ¾ÏÐÆËÕ¾ÏÐ¾� ÈÌÉÃËÓ�Ê¾�
¬ÏËÌÀË¾�Í¾ÎÃËÓ�Ê¾�ÏÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ��Å�ÌÈÎÑÁÉÆÓ�ÈÉ�ÐÆË
Î�ÅËÌÁÌ�ÎÌÅÊ�ÎÑ�� À�ËÆÓ�¿¾Á¾ÐÌ�ÂÎÑÅ�Ð¾�ÈÎÆÏÐ¾É�À�
­ÎÌÀ�ÂËÆÇ�ÍÑÕÌÈ�Ê¾��Í�ÂÈÌÀÌÍÌÂ�¿ËÑ�ÒÌÎÊÑ��ÈÏÆÉÃ�
Ê¾�Ð¾�ÒÉÌÃÊ¾�Ð¾È¾��ÝÈ�Ñ�ÕÃÎÃÊÓÆ�ÅÀÆÕ¾ÇËÌ���̈ É�ÐÆËÆ�
ÝÈ�� ÎÌÅÊ�×ÃË�� Ë¾Â� ÍÎÌÀ�ÂËÆÊ� ÍÑÕÈÌÊ�� Í�Â� ÀÃÎÓ�
ËÚÌÜ�ÃÍ�ÂÃÎÊÌÜ�Ê¾ÜÐÚ�ÏÆÉÚËÃ�ÍÌÐÌÀ×ÃËËÝ��ÈÌ�
ÉÃËÓ�Ê¾ÐÌÅË¾�Í¾ÎÃËÓ�Ê¾���­ÎÌÀ�ÂËÆÇ�ÍÑÕÌÈ�ÌÐÌÕÑ�
ÀÃÉÆÈ¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÈÉ�ÐÆË�Å�ÀÊ�ÏÐÌÊ�ÄÌÀÐÌÁÌ�ÈÌÉÚÌÎÑ�

«¾�ÍÌÍÃÎÃÕËÌÊÑ�ÅÎ�Å��ÕÃÎÃÖÈ¾�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ
ÐÎÆ�ÍÎÌÀ�ÂËÆÓ�ÍÑÕÈÆ��ÎÆÏ������µÃÎÃÖÌÈ�Ñ�ÏÃÎÃÂË�Ç
Õ¾ÏÐÆË��Ê¾��Ê¾ÇÄÃ�ÌÈÎÑÁÉÑ�ÒÌÎÊÑ�Å�ÂÀÌÊ¾�Í¾ÁÌÎ¿�

È¾ÊÆ��×Ì�ÒÌÎÊÑÜÐÚÏÝ��Ð¾�¿ÌÎÌÅÃËÈÌÜ�Ê�Ä�ËÆÊÆ
Ñ� ÀÃÎÓË�Ç� Õ¾ÏÐÆË���  � ÔÃËÐÎ�� ÕÃÎÃÖÈ¾� Ê�ÏÐÆÐÚÏÝ
ÌÂÆË� ÍÎÌÀ�ÂËÆÇ� ÍÑÕÌÈ� Ð¾� ÂÀ¾� ÍÑÕÈÆ� ÊÃËÖÌÁÌ
ÎÌÅÊ�ÎÑ�� ÝÈ�� ÎÌÅÊ�×ÃË��¿ÉÆÄÕÃ�ÂÌ� ÁÌÎ¿ÆÈ�À��­�Â
ÃÍ�ÂÃÎÊÌÜ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�����Ö¾ÎÌÀ¾�ÈÌÉÃËÓ�Ê¾�
ÈÉ�ÐÆËÆ�ÝÈÌ���ËÌÂ��Ê¾ÜÐÚ�ÄÌÀÐÆÇ�ÀÊ�ÏÐ���ÉÆÄÕÃ�ÂÌ
ÍÎÌÀ�ÂËÌÁÌ� ÍÑÕÈ¾� Ñ� ÈÉ�ÐÆËË�Ç� Í¾ÎÃËÓ�Ê�� ¿¾Á¾ÐÌ
ÂÎÑÅ�Ð¾�ÈÎÆÏÐ¾É�À�ÌÈÏ¾É¾ÐÑ�È¾ÉÚÔ�Ü��­ÑÕÈÆ�ÌÐÌÕÃË�
Ö¾ÎÌÊ�ÈÉ�ÐÆË�Å�ÄÌÀÐÆÊ�ÀÊ�ÏÐÌÊ��ÎÆÏ������±�ÀÃÎÓË�Ç
Õ¾ÏÐÆË��ÕÃÎÃÖÈ¾�Í�Â�¿ÌÎÌÅÃËÈÌÜ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Ö¾Î�À
ÈÌÉÃËÓ�ÊÆ�ÂÌÏÝÁ¾��ÀÌÏÚÊÆ�
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ÒÌÐÌÁÎ¾Ò���ÎÌ¿ÌÕÌÁÌ�Õ¾ÏÑ��ÍÌÎ�ÀËÝÉÚËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�
Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌ��ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÈÆ��¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂË�Ó�Ë¾ÁÉÝÂ�À
Ð¾� �ËÖÆÓ� Å� Ì¿ÎÌ¿ÈÌÜ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ
ÈÌÊÍsÜÐÃÎËÆÓ�ÍÎÌÁÎ¾Ê�

 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÂÌ�ÑÀ¾ÁÆ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ�¿Î¾ÐÆ�ÂÀ�
ÏÓÃÊÆ�²¥�©­¥��ÕÃÎÃÅ�¾ÍÐÃÕËÑ�ÊÃÎÃÄÑ�x�¾ÍÐÃÈ¾ÊÆ
É�ÈÑÀ¾ÉÚËÆÓ�Å¾ÈÉ¾Â�À���©¥���ÁÌÏÍÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÌÀÆÊÆ
É�È¾ÎËÝËÆÊÆ��©���Ð¾�Ê�ÄÉ�È¾ÎËÝËÆÊÆ��ª©���¾Í�
ÐÃÈ¾ÊÆ�� ¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌ� À�Â� Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ� ÀÆ�
ÎÌ¿ËÆÈ�À�ÕÆ�ÌÍÐÌÀÆÓ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ�ÈÌÊÍ¾Ë�Ç�

¬ÎÁ¾Ë�Å¾Ô�Ü�²¥�©­¥�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�Å¾�Ë¾ÝÀË�ÏÐÜ
ÏÈÉ¾ÂÌÀÆÓ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ��ÝÈ¾�ÀÈÉÜ�
Õ¾��À�ÏÃ¿Ã�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ�Ë¾ÉÃÄËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÝÈÌ�
ÏÐ��Í�Â�Õ¾Ï�ÍÎÌÏÑÀ¾ËËÝ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À��©¥��Ð¾
ÀÆÎÌ¿�À� ÊÃÂÆÕËÌÁÌ� ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝ� � ª­��� ÂÌÐÎÆ�
Ê¾ËËÝ� ÀÆÊÌÁ� ÍÎÆ� �Ó� Å¿ÃÎ�Á¾ËË��� ÀÃÂÃËËÝ� Ì¿É�ÈÑ

ÅÁ�ÂËÌ�Å�ÕÆËËÆÊ�Å¾ÈÌËÌÂ¾ÀÏÐÀÌÊ��ÏÀÌ�Õ¾ÏËÃ�Ë¾Â�
ÓÌÂÄÃËËÝ� ©¥� Ð¾�  ª­� À� ËÃÌ¿Ó�ÂËÌÊÑ� Ì¿ÏÝÅ�� Ñ
À�ÂÂ�ÉÃËËÝ�©­¥�Ð¾�¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌ�Í¾Ô��ËÐ¾Ê�

¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�Å¾�ÍÃÎÖÌÜ�ÏÓÃÊÌÜ
²¥�©­¥�Ð¾È¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕË¾�ÈÌÊÍÌËÃËÐ¾� �²¨�
Õ�ÐÈÌ�ÍÎÌÏÉ�ÂÈÌÀÑ�ÐÚÏÝ����Ë�ÝÈÆÓ�ÍÆÐ¾ËÚ�ÂÌ�ÝÈÌÏÐ�
��Î�ÀËÝ�É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ�©­¥�ËÃ�ÀÆËÆÈ¾��
­ÎÆ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��ÂÎÑÁÌ��ÏÓÃÊÆ��Ë¾ÀÍ¾ÈÆ��ÀÆËÆÈ¾�
¿¾Á¾ÐÌ�ÍÆÐ¾ËÚ�Å�ÝÈÌÏÐ����Î�ÀËÝ�É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�Å¾¿ÃÅ�
ÍÃÕÃËËÝ� ÏÐ¾Ô�ÌË¾ÎËÆÓ� ÓÀÌÎÆÓ�� ¿Ì� Ï¾Ê¾� ÒÑËÈÔ�Ý
ÍÎÌÏÑÀ¾ËËÝ� ©¥� Ð¾�  ª­� Ñ� ©­¥� ÍÌÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ� À
¿�ÉÚÖÌÏÐ��ÀÆÍ¾ÂÈ�À�Ë¾�ÏÃÎÃÂË�Ç�ÊÃÂÆÕËÆÇ�ÍÃÎÏÌ�
Ë¾É��Î�ÂÖÃ�Ë¾�ÖÐ¾ÐËÆÓ�ÍÎ¾Ô�ÀËÆÈ�À�x�ÍÎÌÀ�ÅÌÎ�À
�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐ�À���¾�ÔÃ�Ê¾��ÍÃÀË��À¾ÂÆ�Å¾�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ�
ÍÎÌÒÃÏ�ÇËÌÁÌ�Í�ÂÓÌÂÑ�>����������@��«ÃÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ�Ë¾
ÔÃ��Ñ�©­¥�Õ¾ÏÐ�ÖÃ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ�ÂÎÑÁ¾�ÏÓÃÊ¾
²¥��  È¾Å¾ËÃ� Ì¿ÑÊÌÀÉÜ�� ËÃÌ¿Ó�ÂË�ÏÐÚ� ¿�ÉÚÖ� ÂÃ�
Ð¾ÉÚËÌÁÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô���²¥�©­¥�Å¾�ÂÎÑÁÌÜ
ÏÓÃÊÌÜ�� ÈÌÉÆ� ÀÌËÌ� ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ� ÍÌÅ¾� ÊÃÄ¾ÊÆ
¾ÍÐÃÈ��ÂÉÝ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÝ�ÍÌÅÆÐÆÀËÆÓ�Ð¾�ÊÌÄÉÆÀÆÓ
ËÃÁ¾ÐÆÀËÆÓ�Ë¾ÏÉ�ÂÈ�À����ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�

­ÃÎÖÌÕÃÎÁÌÀÌ�Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÆ�ÌÈÎÃÏÉÃË��ÈÎÆÐÃÎ���
Å¾�ÝÈÆÊÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾É¾ÏÚ�²¨�ÍÎÆ�Ð¾È�Ç�ÏÓÃÊ��²¥
©­¥�

��� «¾ÝÀË�ÏÐÚ� À�ÂÍÌÀ�Â¾ÉÚËÌÏÐ�� ÍÌÏÐ¾Õ¾ÉÚËÆÈ�À
Å¾�ÝÈ�ÏÐÚ��ÍÌÀËÌÐÑ�ÀÆÈÌË¾ËËÝ�Å¾ÊÌÀÉÃËËÝ�Ð¾�ÏÀÌ��
Õ¾ÏË�ÏÐÚ�ÍÌÏÐ¾Õ¾ËËÝ�©¥�Ð¾� ª­�À�©­¥�

��� ¥¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ� À� ©­¥� ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÓ� ÑÊÌÀ� ÂÉÝ
ÍÎÌÏÑÀ¾ËËÝ�©¥��ÍÎÆÇÌÊÑ��ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÝÈÌÏÐ���Å¿Ã�
Î�Á¾ËËÝ��Ì¿É�È�ÎÑÓÑ�©¥��ÂÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�¾ÏÌÎÐÆÊÃËÐÑ�
ÐÃÎÊ�Ë�À�ÍÎÆÂ¾ÐËÌÏÐ���Ì¿ÎÌ¿ÈÆ�Ð¾�Ë¾Â¾ËËÝ�Ò¾ÎÊ¾�
ÔÃÀÐÆÕËÌ�� �ËÒÌÎÊ¾Ô��� ÍÎÌ� ©¥�� À� ÐÌÊÑ� ÕÆÏÉ�� Å
ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕ�
ËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�ÐÌ×Ì�

���¥¾ÉÑÕÃËËÝ�ÍÃÎÏÌË¾ÉÑ�©­¥�ÂÉÝ�ÍÎÌÏÑÀ¾ËËÝ
©¥��À�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈ�À�¾ÂÊ�Ë�ÏÐÎ¾Ô����Ò¾�
Ó�ÀÔ�À� Å� Ì¿É�ÈÑ�� Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ� ÍÃÎÏÌË¾ÉÑ� x
ÍÎÌÀ�ÅÌÎ�À�ÕÆ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐ�À�¾¿Ì�ÊÃÂÆÕËÌÁÌ�ÍÃÎÏÌ�
Ë¾ÉÑ�� ÝÈÌÊÑ� ÂÌÎÑÕ¾ÜÐÚÏÝ� Ô�� ÒÑËÈÔ��� �ÊÃÂÆÕËÆÓ
ÏÃÏÐÃÎ��É�È¾Î�À��

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



¢ÉÝ� Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ� ÈÌÄËÌ�� Å� ÀÆÂ�ÉÃËÆÓ� Ë¾ÊÆ
ÏÈÉ¾ÂÌÀÆÓ� ²¨� ËÃÌ¿Ó�ÂË�� ÍÃÀË�� ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�ÇË�� Ð¾
Ò�Ë¾ËÏÌÀÌ�ÃÈÌËÌÊ�ÕË��ÀÆÐÎ¾ÐÆ��ÝÈ��Ñ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ
ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÉÆÏÚ�Å¾�Ð¾ÈÆÊÆ�Ë¾ÍÎÝÊÈ¾ÊÆ��Å¾Á¾ÉÚËÃ
Ò�Ë¾ËÏÑÀ¾ËËÝ�©­¥��Ò�Ë¾ËÏÑÀ¾ËËÝ�Ë¾�ÍÎÆÂ¿¾ËËÝ
©¥� Ð¾�  ª­�� Å¾Á¾ÉÚËÆÇ� ÒÌËÂ� Å¾ÎÌ¿�ÐËÌ�� ÍÉ¾ÐË�
�¥­��Ð¾�Ë¾Î¾ÓÑÀ¾ËËÝ�Ë¾�ËÃ���Õ¾ÏÐÈ¾�Ñ�Å¾Á¾ÉÚËÌÊÑ
ÒÌËÂ��¥­�Ò¾Ó�ÀÔ�À��ÝÈ��Å¾ÇËÝÐ��Ñ�ÎÃ¾É�Å¾Ô���Å¾ÓÌÂ�À
Å�ÍÎÌÏÑÀ¾ËËÝ�©¥��� ª­��Å�ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ�ÍÆÐÌÊÌ�
À¾ÁÆ�ÀÆÐÎ¾Ð�Õ¾ÏÑ�Ë¾��Ó�ÅÂ�ÇÏËÃËËÝ���Å¾Á¾ÉÚË¾�ÍÉÌ×¾
©­¥�Ð¾�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�À�Ë�Ç�ÍÉÌ×��ÍÎÆÊ�×ÃËÚ��ÝÈ�
Å¾ÉÑÕ¾ÜÐÚÏÝ�ÂÉÝ�ÍÎÌÏÑÀ¾ËËÝ�©¥��� ª­��ÀÆÐÎ¾ÐÆ
Ë¾��Ó�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ��Å¾Á¾ÉÚË��ÈÌÊÑË¾ÉÚË��ÀÆÐÎ¾ÐÆ�©­¥
Ð¾�Õ¾ÏÐÈ¾�Ñ�ËÆÓ�ÂÉÝ�ÍÎÌÏÑÀ¾ËËÝ�©¥��� ª­��ÍÌÈ¾Å�
ËÆÈÆ�ÍÉ¾ËÌÀÌÁÌ�Ð¾�Ò¾ÈÐÆÕËÌÁÌ�ÀÆÈÌË¾ËËÝ�É�ÄÈÌ�
ÂË�À�©­¥��À¾ÎÐ�ÏÐÚ�ÍÉ¾ËÌÀÌÁÌ�Ð¾�Ò¾ÈÐÆÕËÌÁÌ�É�Ä�
ÈÌ�ÂË�À�©­¥�

¬ÐÎÆÊ¾Ë��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�ÍÎÌ�ÐÃ��×Ì�ÍÌÏÐ¾�
Õ¾ËËÝ�©¥��� ª­�Ñ�©­¥�ÍÎÌÀÌÂÆÐÚÏÝ�ÀÆÎÌ¿ËÆÈ¾ÊÆ
¾¿Ì�ÌÍÐÌÀÆÊÆ�ÈÌÊÍ¾Ë�ÝÊÆ�Ë¾�ÂÌÁÌÀ�ÎËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó
ÅÁ�ÂËÌ� Å�� ÏÍÃÔÆÒ�È¾Ô�ÝÊÆ�� ÐÎ¾ËÏÍÌÎÐË�� ÀÆÐÎ¾ÐÆ
ÍÌÏÐ¾Õ¾ÉÚËÆÈÆ� ¿ÃÎÑÐÚ� Ë¾� ÏÃ¿Ã��  ÆÈÉÜÕÃËËÝ�� ÝÈ
ÍÎ¾ÀÆÉÌ��ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ�Ë¾ÎÈÌÐÆÕË��Ð¾�ÍÎÆÎ�ÀËÝË��ÂÌ
ËÆÓ�©¥��¿Ì��Ó�ÌÐÎÆÊÑÜÐÚ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈÆ�©­¥�Ï¾�
ÊÌÏÐ�ÇËÌ� Ë¾� ÐÃÎÆÐÌÎ��� ÍÌÏÐ¾Õ¾ÉÚËÆÈ¾�� ÐÌ¿ÐÌ� Ô�
ÐÎ¾ËÏÍÌÎÐË��ÀÆÐÎ¾ÐÆ�Ð¾�ÀÆÐÎ¾ÐÆ�Ë¾�ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÃËËÝ
Å¾ÅË¾ÕÃËÌ��ÁÎÑÍÆ�©¥�ËÃÏÑÐÚ�Ï¾Ê��©­¥�

¯ÐÌÏÌÀËÌ�ÀÆÊÌÁ�ÂÌ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ��Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ��Ì¿É��
ÈÑ��ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÝÈÌÏÐ���ÀÆÂ¾ÐÈ�À�©¥��� ª­��ÝÈ��ÎÃÁÉ¾�
ÊÃËÐÌÀ¾Ë��Ë¾È¾ÅÌÊ�ª¬¥�±ÈÎ¾�ËÆ�À�Â������������Î�
�����t­ÎÌ� Å¾ÐÀÃÎÂÄÃËËÝ�­Î¾ÀÆÉ� Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ�Ð¾
ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÝÈÌÏÐ��É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�Ñ
É�ÈÑÀ¾ÉÚËÌ�ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÕËÆÓ� Å¾ÈÉ¾Â¾Óu��  ÏÐ¾ËÌÀ�
ÉÃËÌ��×Ì�Ñ�¿�ÉÚÖÌÏÐ��ÀÆÍ¾ÂÈ�À�©­¥�ËÃ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÑ�
ÜÐÚ�ÀÆÈÌË¾ËËÝ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÌÁÌ�Ì¿ÏÝÁÑ�ÀÆÊÌÁ�Í�Â�Õ¾Ï
Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ� Ð¾� ÈÌËÐÎÌÉÜ� ÝÈÌÏÐ�� ©¥�� °¾È�� Ë¾ÍÎÆ�

ÈÉ¾Â��ÏÍÃÔ�¾ÉÚË��ÍÎÆÊ�×ÃËËÝ�ÂÉÝ�Ì¿�ÁÑ�©¥��� ª­�
ÝÈ�ÍÎ¾ÀÆÉÌ��À�ÂÏÑÐË���¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚÏÝ�ÍÎÆÏÐÌ�
ÏÌÀ¾Ë��ÍÎÆÊ�×ÃËËÝ�Ñ�À�ÂÂ�ÉÃËËÝÓ�ÏÐ¾Ô�ÌË¾ÎÑ��È¾�
¿�ËÃÐ¾Ó�ÏÐ¾ÎÖÆÓ�ÊÃÂÆÕËÆÓ�ÏÃÏÐÃÎ�ÏÐ¾Ô�ÌË¾ÎÑ�ÐÌ�
×Ì��­ÎÆÏÐÌÏÌÀ¾Ë��ÍÎÆÊ�×ÃËËÝ�Ê¾ÜÐÚ�ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÜ
ÍÉÌ×Ñ��ËÃ�Å¾ÀÄÂÆ�ÏÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÑÊÌÀÆ�ÂÉÝ�ÂÌÐÎÆ�
Ê¾ËËÝ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÁÌ��ÏÀ�ÐÉÌÀÌÁÌ�ÎÃÄÆÊÑ��ÀÌÉÌ�
ÁÌÏÐ��Ð¾�ÔÆÎÈÑÉÝÔ���ÍÌÀ�ÐÎÝ��¥¾�Ð¾ÈÆÓ�ÑÊÌÀ�Ñ�©­¥
ÀÆÐÎ¾Õ¾ÜÐÚÏÝ�Ê�Ë�Ê¾ÉÚË��ÈÌÖÐÆ�Ë¾�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÍÎÆ�
Ê�×ÃËÚ�ÂÉÝ�ÍÎÌÏÑÀ¾ËËÝ�©¥�Ð¾� ª­��ÝÈ��ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ
����À�Â�ÀÆÐÎ¾Ð�Ë¾�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÍÎÆÊ�×ÃËÚ�Ñ�Ô�ÉÌÊÑ�>�@�

¢¾É�� Ë¾ÊÆ� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË�� ÀÆÂ¾ÐÈÆ� Ë¾� Å¾ÎÌ¿�ÐËÑ
ÍÉ¾ÐÑ�Ò¾Ó�ÀÔ�À�©­¥��ÝÈ��Å¾ÉÑÕ¾ÜÐÚÏÝ�ÂÌ�²¥��¢ÉÝ
ÔÚÌÁÌ��ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÒÌÐÌÁÎ¾Ò���ÎÌ¿ÌÕÌÁÌ�ÂËÝ
ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË��ÀÆÐÎ¾ÐÆ�Õ¾ÏÑ�Ð¾ÈÆÓ�Ò¾Ó�ÀÔ�À�Ë¾�Å¾¿ÃÅ�
ÍÃÕÃËËÝ� ÍÎÌÏÑÀ¾ËËÝ� ©¥� ��  ª­� À� ÍÎÌÔÃËÐËÌÊÑ
À�ÂËÌÖÃËË��ÂÌ��Ó�Å¾Á¾ÉÚËÌÁÌ�ÎÌ¿ÌÕÌÁÌ�Õ¾ÏÑ�� ÌËÆ
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ� ÏÈÉ¾ÉÆ�� Ñ� ÁÌÉÌÀËÌ�� ÊÃÂÆÕËÌ�� ÏÃÏÐÎÆ
©­¥�x������ÏÐ¾ÎÖÌ��ÊÃÂÆÕËÌ��ÏÃÏÐÎÆ�À�ÂÂ�ÉÃËËÝ
ÏÐ¾Ô�ÌË¾ÎÑ�x�������Ñ�ÊÃÂÆÕËÌ��ÏÃÏÐÎÆ�À�ÂÂ�ÉÃËËÝ
ÏÐ¾Ô�ÌË¾ÎÑ�x������±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�Ë¾ÝÀËÌÏÐ��Ñ�ÖÐ¾Ð�
©­¥�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ�ÍÎ¾Ô�ÀËÆÈ�À��Ñ�Ë¾ÖÌÊÑ�ÀÆ�
Í¾ÂÈÑ�ÀÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÍÌÏ¾ÂÑ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐ¾��ÇÌÁÌ�ÑÕ¾ÏÐÚ
Ñ� ÍÎÌÏÑÀ¾ËË�� ©¥� ��  ª­� ÍÎÆÇÊ¾É¾ÏÚ� ÝÈ� ����
ÎÌ¿ÌÕÌÁÌ�ÂËÝ��ÐÌ¿ÐÌ�ÀÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÀÏÝ�ÀÃÏÚ�ÒÌËÂ�ÌÍ�
É¾ÐÆ��Ó�ÍÎ¾Ô���ÎÆÏ�����

 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�Ð¾ÈÌÄ��×Ì�ÀÆÐÎ¾ÐÆ�Ë¾�ÌÍÉ¾ÐÑ�ÍÎ¾�
Ô��ÍÎ¾Ô�ÀËÆÈ�À�©­¥��ÝÈ��Å¾Â�ÝË��Ñ�²¥��ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ
������ÂÌ�Å¾Á¾ÉÚËÌÁÌ�ÒÌËÂÑ�Å¾ÎÌ¿�ÐËÌ��ÍÉ¾ÐÆ��ÍÎÆ
À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��À�ÖÐ¾Ð��ÍÌÏ¾ÂÆ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐ¾����������x
ÍÎÆ�Ë¾ÝÀËÌÏÐ��ÍÌÏ¾ÂÆ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐ¾�� �ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ
ÂÌ� Å¾Á¾ÉÚËÌÁÌ� Ò�Ë¾ËÏÑÀ¾ËËÝ� ©­¥� Ð¾È�� ÀÆÐÎ¾ÐÆ
ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ�������>�@�

 ¾ÁÌÊÑ�Õ¾ÏÐÆËÑ�À�Å¾Á¾ÉÚËÆÓ�ÀÆÐÎ¾Ð¾Ó�©­¥�ÏÐ¾�
ËÌÀÉÝÐÚ�ÈÌÊÑË¾ÉÚË��ÀÆÐÎ¾ÐÆ��ÍÉ¾Ð¾�Å¾�ÀÌÂÌÍÌÏÐ¾�
Õ¾ËËÝ�� ÀÌÂÌÀ�ÂÀÃÂÃËËÝ�� ÃÉÃÈÐÎÌÍÌÏÐ¾Õ¾ËËÝ�� ÐÃÍ�

®ÆÏ����� ÆÐÎ¾ÐÆ�Õ¾ÏÑ�Ò¾Ó�ÀÔ�À�©­¥�Ë¾�²¥�À�ÍÎÌÔÃËÐËÌÊÑ�À�ÂËÌÖÃËË��À�Â��Ó�ÎÌ¿ÌÕÌÁÌ�Õ¾ÏÑ�
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ÉÌÍÌÏÐ¾Õ¾ËËÝ�ÀÆÀ�Å�ÏÊ�ÐÐÝ��ÂÃÎ¾ÐÆÅ¾Ô�Ý��ÍÉ¾Ð¾�Å¾
ÅËÌÏ� ÍÎÆÊ�×ÃËÚ� Ð¾� �ËÖÃ��� °ÌÊÑ� Ë¾ÊÆ� ÅsÝÏÌÀ¾Ë¾
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¾ËÐÆÏÃÈÎÃÐÌÎËÆÇ� ÃÒÃÈÐ� ÔÆÓ� É�È¾ÎÏÚÈÆÓ� Å¾ÏÌ¿�À
À¾ÄÉÆÀÆÇ�ÂÉÝ�É�ÈÀ�Â¾Ô���Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ��×Ì�Å¾ÇÊ¾�
ÂÌÏÆÐÚ�ÏÀÌ�Î�ÂËÑ�tÃÈÌÉÌÁ�ÕËÑ�Ë�ÖÑu��¥ÏÑÀ�Î«�ÂÌ
¿�ÉÚÖ�ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÆÓ�ÅË¾ÕÃËÚ�Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ��­­�ÀÆ�
ÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�¾¿ÏÌÉÜÐËÌ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÌÜ�ÑÊÌÀÌÜ�ÂÉÝ�¾Ë�
ÐÆÁÃÉ�ÈÌ¿¾ÈÐÃÎËÌÁÌ�ÃÒÃÈÐÑ�¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈ�À��¥¾ÏÐÌÏÑ�
À¾ËËÝ� �­­�À� ¾ÂÃÈÀ¾ÐËÆÓ� ÂÌÅ¾Ó� Å¾ÍÌ¿�Á¾��ÍÃÎÃÂ�
Õ¾ÏË�Ç�ÂÃÁÎ¾Â¾Ô���¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈ�À�Ñ�ÖÉÑËÈÑ�ÍÎÆ�ËÆÅÚ�
ÈÆÓ�ÅË¾ÕÃËËÝÓ�Î«�>����@�
«¾�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç�Õ¾Ï��­­�ÖÆÎÌÈÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�

ÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�É�ÈÑÀ¾ËË��Ð¾ÈÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�ÝÈ�Á¾ÏÐÎÌ�
ÃÅÌÒ¾ÁÃ¾ÉÚË¾�ÎÃÒÉÃÈÏË¾�ÓÀÌÎÌ¿¾��ÀÆÎ¾ÅÈÌÀ¾�ÓÀÌ�
ÎÌ¿¾�ÖÉÑËÈ¾�Ð¾�ÂÀ¾Ë¾ÂÔÝÐÆÍ¾ÉÌ��ÈÆÖÈÆ��ËÃÀÆÎ¾Å�
ÈÌÀ¾�ÂÆÏÍÃÍÏ�Ý��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÂÉÝ�Å¾ÓÆÏÐÑ�ÏÉÆÅÌÀÌ��ÖÉÑË�
ÈÌÀÌ�ÈÆÖÈÌÀÌÁÌ� ÐÎ¾ÈÐÑ� ÍÎÆ� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË�� ËÃÏÐÃ�
ÎÌ�ÂËÆÓ� ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÆÓ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�� ¬ÊÃÍÎ¾ÅÌÉ�
Î¾¿ÃÍÎ¾ÅÌÉ��Í¾ËÐÌÍÎ¾ÅÌÉ�Ð¾�ÃÅÌÊÃÍÎ¾ÅÌÉ�Ñ�ÏÈÉ¾Â�
¾ËÐÆÁÃÉ�ÈÌ¿¾ÈÐÃÎËÌ��ÐÃÎ¾Í���ÍÃÎÖÌ��É�Ë���ÍÎÆÅË¾�
Õ¾ÜÐÚ�Ñ�ÂÌÅ�����ÊÁ���Î¾ÅÆ�Ë¾�ÂÌ¿Ñ��É¾ËÏÌÍÎ¾ÅÌÉ�x
���ÊÁ���Î¾ÅÆ�Ë¾�ÂÌ¿Ñ�>�������@�� Ï��Ô��Å¾ÏÌ¿Æ�ÅÂ¾ÐË�
ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÁÌÂ�ÈÌËÐÎÌÉÜÀ¾ÐÆ�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÏÌÉÝËÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ�ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ�À�Â�ÀÆÂÑ�ÏÐÆÊÑÉÝÔ����¾�Í�ÏÉÝ��Ó
À�ÂÊ�ËÆ�ËÃ�ÎÌÅÀÆÀ¾�ÐÚÏÝ�ÏÆËÂÎÌÊ�tÎÆÈÌÖÃÐÑu��À�Â�
ÏÑÐË��ÀÆÎ¾ÄÃË��ÍÌ¿�ÕË��ÃÒÃÈÐÆ�ÍÎÆ�ÍÎÆÇÌÊ��� �ÎÝÂ�
ÀÆÍ¾ÂÈ�À� �­­� Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÜÐÚ� ÝÈ� Í�ÂÐÎÆÊÑÜÕÑ� ÐÃ�
Î¾Í�Ü�¾¿Ì�ÐÃÎ¾Í�Ü�ÎÃÅÃÎÀÑ��ÈÌÉÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÃÎ¾�
ÂÆÈ¾Ô��� +HOLFREDFWHU� S\ORUL� ÕÃÎÃÅ� ÍÃÀË�� ÍÎÆÕÆËÆ
ËÃÊÌÄÉÆÀÃ�>�@�

ªÃÐÌÜ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�¿ÑÉÌ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÏÍÌÄÆ�
À¾ËËÝ��­­�À�Ê�� �ËËÆÔ��Å¾������Ð¾������ÎÌÈÆ�
¢ÉÝ� ÂÌÏÝÁËÃËËÝ� ÊÃÐÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ¿ÑÉÆ� ÀÆ�

Î�ÖÃË��Ë¾ÏÐÑÍË��Å¾ÀÂ¾ËËÝ�����ÀÆÀÕÃËËÝ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕËÌÁÌ� ÎÆËÈÑ� �­­�� ��� ÀÆÀÕÃËËÝ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
Ò�ÎÊ�x�ÀÆÎÌ¿ËÆÈ�À�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ� Å¾ÏÌ¿�À�Ë¾�ÑÈÎ¾�
�ËÏÚÈÌÊÑ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ�ÎÆËÈÑ�����ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ
�°¯�'''�x�¾Ë¾É�ÅÑ�ÏÍÌÄÆÀ¾ËËÝ��­­�

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
 �Â¾Ë�Ç�ÎÌ¿ÌÐ��ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÉÆÏÝ�

v ¢ÃÎÄ¾ÀËÆÇ�ÎÃ�ÏÐÎ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�Å¾������
�����ÎÎ��

v Ì¿ÏÝÁÆ�ÍÎÌÂ¾ÄÑ��­­�Å¾�ÍÃÎ�ÌÂ�Å������������Î��ÍÌ
�����������Î��À�ÌÂË�Ç�Å�ÍÎÌÀ�ÂËÆÓ�¾ÍÐÃÕËÆÓ�ÊÃ�
ÎÃÄ�Ê�� �ËËÆÔ���×Ì�Ë¾É�ÕÑ��À�ÏÀÌ�Ç�ÏÐÎÑÈÐÑÎ����
¾ÍÐÃÈ�Ð¾���Ò¾ÎÊÊ¾ÎÈÃÐ�À�
�ÑÉÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�

v ¾Ë¾É�ÐÆÕËÆÇ�ÌÁÉÝÂ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÆ�
v ÎÃÐÎÌÏÍÃÈÐÆÀËÆÇ�¾Ë¾É�Å�Ê¾ÐÃÎ�¾É�À�¢ÃÎÄ¾ÀËÌÁÌ
ÎÃ�ÏÐÎÑ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�

v ÎÃÐÎÌÏÍÃÈÐÆÀËÆÇ�¾Ë¾É�Å�Ì¿ÏÝÁ�À�ÍÎÌÂ¾Ä��­­�Ë¾
Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ�ÎÆËÈÑ�Ê�� �ËËÆÔ��

v �°¯�'''�x�¾Ë¾É�Å�ÏÍÌÄÆÀ¾ËËÝ��­­�
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
²¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÎÆËÌÈ�±ÈÎ¾�ËÆ�À������Î��¿ÑÀ

ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÆÇ���Ê�ÄË¾ÎÌÂËÆÊÆ�ËÃÍ¾ÐÃËÐÌÀ¾ËÆÊÆ
Ë¾ÅÀ¾ÊÆ��ª««���­­��ÂÌ�ÝÈÆÓ�À�ÂËÌÏÆÉÆÏÚ�ÌÊÃ�
ÍÎ¾ÅÌÉ��É¾ËÏÌÍÎ¾ÅÌÉ��Í¾ËÐÌÍÎ¾ÅÌÉ�Ð¾�Î¾¿ÃÍÎ¾ÅÌÉ�
®ÃÐÎÌÏÍÃÈÐÆÀËÆÇ�¾Ë¾É�Å�¾ÏÌÎÐÆÊÃËÐÑ���ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ
�­­�ÍÌÈ¾Å¾À��×Ì�À�����������ÎÎ��Å�ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ
ÐÌÎÁÌÀÃÉÚËÆÓ�Ë¾ÇÊÃËÑÀ¾ËÚ���É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÒÌÎÊ�Ë¾Ç�
¿�ÉÚÖÃ�¿ÑÉÌ�Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾ËÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÌÊÃÍÎ¾ÅÌ�
ÉÑ��ÍÎÆÕÌÊÑ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�À�ÐÕÆÅËÝËÆÓ�ÍÎÃÍ¾�
Î¾Ð�À�Ð¾��ËÌÅÃÊËÆÓ�ÏÈÉ¾Â¾ÉÌ�ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ������«¾Ç�
ÊÃËÖÃ� Å¾� Ì¿ÆÂÀ¾� ÎÌÈÆ� ¿ÑÉÌ� Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾ËÌ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�À�É¾ËÏÌÍÎ¾ÅÌÉÑ��ÏÃÎÃÂ�ÝÈÆÓ�Ð¾ÈÌÄ�ÍÃÎÃÀ¾Ä¾�
ÉÆ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ� �ËÌÅÃÊËÌÁÌ� ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾��  � ����
ÎÌÔ�� ÂÌ� ¢ÃÎÄ¾ÀËÌÁÌ� ÎÃ�ÏÐÎÑ� É�È¾ÎÏÚÈÆÓ� Å¾ÏÌ¿�À
¿ÑÉÌ�ÀËÃÏÃËÌ���ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�ÃÅÌÊÃÍÎ¾ÅÌÉÑ��ËÌÅÃÊËÌ�
ÁÌ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾��Ð¾¿É�����
®ÃÐÎÌÏÍÃÈÐÆÀËÆÇ�¾Ë¾É�Å�ÍÎÌÂ¾ÄÑ��­­�À������Î�

�Ð¾¿É��������������ÀÆÝÀÆÀ��×Ì�À�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾Ë�Ç�¾Í�
ÐÃÕË�Ç�ÊÃÎÃÄ��Ë¾Ç¿�ÉÚÖÃ�¿ÑÉÌ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÌ�ÍÎÃ�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



°¾¿ÉÆÔÝ��

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÐÌÎÁÌÀÆÓ�Ë¾ÇÊÃËÑÀ¾ËÚ��ËÁ�¿�ÐÌÎ�À�ÍÎÌÐÌËËÌ��ÍÌÊÍÆ
Ë¾�ÑÈÎ¾�ËÏÚÈÌÊÑ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ�ÎÆËÈÑ�À�����������ÎÎ�

ª�ÄË¾ÎÌÂË¾
ËÃÍ¾ÐÃËÐÌÀ¾Ë¾

Ë¾ÅÀ¾

¥¾Á¾ÉÚË¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ
Ë¾ÇÊÃËÑÀ¾ËÚ

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Ë¾ÇÊÃËÑÀ¾ËÚ
À�ÐÕÆÅËÝËÌÁÌ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Ë¾ÇÊÃËÑÀ¾ËÚ
�ËÌÅÃÊËÌÁÌ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾

���� ���� ���� ���� ���� ����

È�ÐÚ È�ÐÚ È�ÐÚ � È�ÐÚ � È�ÐÚ � È�ÐÚ �

¬ÊÃÍÎ¾ÅÌÉ �� �� �� ����� �� ����� �� ����� �� �����

©¾ËÏÌÍÎ¾ÅÌÉ �� �� � ����� � ����� �� ����� �� �����

­¾ËÐÌÍÎ¾ÅÌÉ �� �� � ���� � ���� �� ����� �� �����

®¾¿ÃÍÎ¾ÅÌÉ �� �� � ���� � ���� �� ����� �� �����

£ÅÌÊÃÍÎ¾ÅÌÉ x � x x x � ���

°¾¿ÉÆÔÝ��

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÐÌÎÁÌÀÆÓ�Ë¾ÇÊÃËÑÀ¾ËÚ��ËÁ�¿�ÐÌÎ�À�ÍÎÌÐÌËËÌ��ÍÌÊÍÆ
Ë¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ�ÎÆËÈÑ�Ê�� �ËËÆÔ��Å¾�ÍÃÎ�ÌÂ�����������ÎÎ�

ª�ÄË¾ÎÌÂË¾
ËÃÍ¾ÐÃËÐÌÀ¾Ë¾

Ë¾ÅÀ¾

¥¾Á¾ÉÚË¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ
Ë¾ÇÊÃËÑÀ¾ËÚ

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Ë¾ÇÊÃËÑÀ¾ËÚ
À�ÐÕÆÅËÝËÌÁÌ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Ë¾ÇÊÃËÑÀ¾ËÚ
�ËÌÅÃÊËÌÁÌ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾

���� ���� ���� ���� ���� ����

È�ÐÚ È�ÐÚ È�ÐÚ � È�ÐÚ � È�ÐÚ � È�ÐÚ �

¬ÊÃÍÎ¾ÅÌÉ �� � � �� � ���� � �� � ����

©¾ËÏÌÍÎ¾ÅÌÉ � � � ���� � �� � ���� � ��

­¾ËÐÌÍÎ¾ÅÌÉ �� �� x x x x �� ��� �� ���

®¾¿ÃÍÎ¾ÅÌÉ � �� x x x x � ��� � ���

£ÅÌÊÃÍÎ¾ÅÌÉ x � x x x � ���

°¾¿ÉÆÔÝ��

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÏÍÌÄÆÐÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÌÊÃÍÎ¾ÅÌÉÑ�Å¾�ÍÃÎ�ÌÂ�����������ÎÎ�

°ÌÎÁÌÀ¾�Ë¾ÅÀ¾  ÆÎÌ¿ËÆÈ
¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÑÍ¾ÈÌÀÌÈ '''V

���� ���� ���� ����

¬ÊÃÅ�ÍÌÎ��É�ÌÒ��Â��Ë��ÒÉ�����ÊÁ
t'U��5HGG\rV�/DERUDWRULHV
/LPLWHGu���ËÂ�Ý

���� ���� ���� ����

¬ÊÃÅ�È¾ÍÏ�����ÊÁ����
t'U��5HGG\rV�/DERUDWRULHV
/LPLWHGu���ËÂ�Ý

������� ������� �������� �������

¬ÊÃÍ�È¾ÍÏ�����ÊÁ���� t+H[DO�$*u��«�ÊÃÕÕÆË¾ � x �� x

¬ÊÃÍÎ¾ÅÌÉ�¨ª­�È¾ÍÏ�����ÊÁ���� t¨Æ�ÀÊÃÂÍÎÃÍ¾Î¾Ðu��±ÈÎ¾�Ë¾ ���� ���� ���� ����

¬ÊÃÍÎ¾ÅÌÉ�È¾ÍÏ�����ÊÁ���� t²¾ÎÊ¾Èu��±ÈÎ¾�Ë¾ ��� ���� ���� ����

¬ÊÃÍÎ¾ÅÌÉ�È¾ÍÏ�����ÊÁ���� t²¾ÎÊ¾Èu��±ÈÎ¾�Ë¾ ��� ��� ���� �����

¬ÏÆÂ�È¾ÍÏ�����ÊÁ���� t&DGLOD�+HDOWKFDUH�/WGu���ËÂ�Ý ��� ��� ���� ����

¬ÍÎ¾ÅÌÉ�Ð¾¿É��À�Ì����ÊÁ����
t$O�+LNPD�3KDUPDFHXWLFDOVu�
§ÌÎÂ¾Ë�Ý

� x �� x

±ÉÚÐÌÍ�È¾ÍÏ������ÊÁ����
t.5.$�G�G���1RYR�PHVWRu�
¯ÉÌÀÃË�Ý

�� �� ��� ���

¡¾ÏÃÈ����È¾ÍÏ�����ÊÁ����
t0HSKD�/WGu�
­ÌÎÐÑÁ¾É�Ý�¶ÀÃÇÔ¾Î�Ý

��� ��� ��� ����

¬ÊÃÍÎ¾ÅÌÉ�È¾ÍÏ�����ÊÁ���� t¯ÐÆÎÌÉ¿�ÌÒ¾ÎÊu��±ÈÎ¾�Ë¾ x �� x ���

 ÏÚÌÁÌ �������� �������� �������� ��������

¬®¡�«�¥�´�½�°��£¨¬«¬ª�¨��²�®ª�´�� ��



°¾¿ÉÆÔÝ��

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÏÍÌÄÆÐÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�Í¾ËÐÌÍÎ¾ÅÌÉÑ�Å¾�ÍÃÎ�ÌÂ�����������ÎÎ�

°ÌÎÁÌÀ¾�Ë¾ÅÀ¾  ÆÎÌ¿ËÆÈ
¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÑÍ¾ÈÌÀÌÈ '''V

���� ���� ���� ����

­¾ËÐÌÈ¾Î�Ð¾¿É��À�Ì����ÊÁ���� t0LFUR�/DEV�/LPLWHGu���ËÂ�Ý � �� ��� ����

­¾ËÐ¾Å�Ð¾¿É��À�Ì����ÊÁ�����
t0HGOH\�3KDUPDFHXWLFDOV�/WGu�
�ËÂ�Ý

���� x ���� x

­¾ËÐ¾Ï¾Ë�ÍÌÎ��É�ÌÒ��Â��Ë��ÒÉ�����ÊÁ
t6XQ�3KDUPDFHXWLFDO�,QGXVWULHV
/WGu���ËÂ�Ý

��� ��� ��� ���

­¾ËÐ¾Ï¾Ë�Ð¾¿É��À�Ì����ÊÁ����
t6XQ�3KDUPDFHXWLFDO�,QGXVWULHV
/WGu���ËÂ�Ý

��� ��� ����� �����

­ÃËÐ¾�Ð¾¿É��À�Ì����ÊÁ���� t7XOLS�/DE��3ULYDW�/LPLWHGu���ËÂ�Ý �� x� ��� x

­ÃËÐ¾�Ð¾¿É��À�Ì����ÊÁ���� t7XOLS�/DE��3ULYDW�/LPLWHGu���ËÂ�Ý �� � ��� ��

­ÑÉÚÔÃÐ�Ð¾¿É��À�Ì����ÊÁ����
t12%(/�,/$&�6$1$<,,�9(
7,&$5(7�$�6�u��°ÑÎÃÕÕÆË¾

� �� �� ���

­ÑÉÚÔÃÐ�Ð¾¿É��À�Ì����ÊÁ����
t12%(/�,/$&�6$1$<,,�9(
7,&$5(7�$�6�u��°ÑÎÃÕÕÆË¾

�� � ���� ���

¨ÌËÐÎÌÉÌÈ�Ð¾¿É�����ÊÁ���� t$OWDQD�3KDUPD�$*u��«�ÊÃÕÕÆË¾ ��� ��� ���� ����

¨ÌËÐÎÌÉÌÈ�Ð¾¿É�����ÊÁ���� t$OWDQD�3KDUPD�$*u��«�ÊÃÕÕÆË¾ ��� ��� ���� ����

¨ÌËÐÎÌÉÌÈ�ÍÌÎ��Â��Ë��ÒÉ�����ÊÁ t$OWDQD�3KDUPD�$*u��«�ÊÃÕÕÆË¾ ��� ��� ��� ���

±ÉÚÐÃÎ¾�Ð¾¿É��À�Ì����ÊÁ����
t(0&85(�3+$50$&(87,&$/6
/7'u���ËÂ�Ý��ÏÉ¾ËÂ�Ý

x ��� x ���

 ÏÚÌÁÌ ������ ���� ����� �����

°¾¿ÉÆÔÝ��

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÏÍÌÄÆÐÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�É¾ËÏÌÍÎ¾ÅÌÉÑ�Å¾�ÍÃÎ�ÌÂ�����������ÎÎ�

°ÌÎÁÌÀ¾�Ë¾ÅÀ¾  ÆÎÌ¿ËÆÈ
¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÑÍ¾ÈÌÀÌÈ '''V

���� ���� ���� ����

©¾ËÅ¾�È¾ÍÏ�����ÊÁ���� t*HQRP�%LRWHFK�3YW��/WGu���ËÂ�Ý ����� � ���� ��

©¾ËÅ¾Í�È¾ÍÏ�����ÊÁ����
t'U��5HGG\rV�/DERUDWRULHV
/LPLWHGu���ËÂ�Ý

��� ��� ���� ����

©¾ËÅÌÉ�È¾ÍÏ�����ÊÁ���� t�À¾ËÐu��±ÈÎ¾�Ë¾ �� x �� x

©¾ËÍÎÌ�È¾ÍÏ�����ÊÁ����
t8QLFKHP�/DERUDWRULHV�/WGu�
�ËÂ�Ý

��� x ���� x

©¾ËÏÌÍÎÌÉ�È¾ÍÏ�����ÊÁ����
t12%(/�,/$&�6$1$<,,�9(
7,&$5(7�$�6�u��°ÑÎÃÕÕÆË¾

��� � ����� ����

©¾ËÏÌÍÎÌÉ�È¾ÍÏ�����ÊÁ����
t12%(/�,/$&�6$1$<,,�9(
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¨�¡�·ÌÈ�Ë¾��¯�¼�¶ÐÎÆÁÌÉÚ��¬�ª��×ÃËÈÌ����­��ÑÓÐ�ÝÎÌÀ¾

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ
«¾ÑÈÌÀÌ�ÂÌÏÉ�ÂËÆÇ��ËÏÐÆÐÑÐ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�ÕÆÏÐÆÓ�¿�ÌÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��Ê��¯¾ËÈÐ�­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ��®ÌÏ�Ý

 ÆÅË¾ÕÃËÌ��×Ì�Å¾�¾ËÐÆÂÃÍÎÃÏÆÀËÌÜ�Â��Ü�Ë¾�ÊÌ�
ÂÃÉ��ÎÃÅÃÎÍ�ËÌÀÌ��ÂÃÍÎÃÏ���ÎÃÈÌÊ¿�Ë¾ËÐËÆÇ�¾ËÐ¾�
ÁÌË�ÏÐ� ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À� �ËÐÃÎÉÃÇÈ�ËÑ��� ��®�©���� ËÃ
ÍÌÏÐÑÍ¾�ÐÚÏÝ� �Ê�ÍÎ¾Ê�ËÑ� Å¾� ÀÍÉÆÀÌÊ� Ë¾� ¿ÉÃÒ¾�
ÎÌÍÐÌÅ�Ð¾�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÌ�ÍÃÎÃÀ¾Ä¾��ÇÌÁÌ�Å¾�ÀÍÉÆÀÌÊ
Ë¾�Á�ÍÌÐÃÎÊ�Ü��ÐÌ¿ÐÌ�Â���Ë¾�Î�ÀË��ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÑ���®�©���ÍÌÂ�¿ËÌ�ÂÌ��Ê�ÍÎ¾Ê�ËÑ�Å¿�ÉÚÖÑ��À
ÁÌÉÌÀËÌÊÑ�ÊÌÅÈÑ�ÊÆÖÃÇ�ÀÊ�ÏÐ�¾ÂÎÃË¾É�ËÑ�Ð¾�ËÌÎ�
¾ÂÎÃË¾É�ËÑ� Ð¾� ÀÆÝÀÉÝ�� ÏÉ¾¿ÈÑ� ÐÃËÂÃËÔ�Ü� ÂÌ
Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�Î�ÀËÝ�ÏÃÎÌÐÌË�ËÑ��­�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ��®�©���
Ë¾� À�ÂÊ�ËÑ� À�Â� �Ê�ÍÎ¾Ê�ËÑ�� ÔÃÎÃ¿Î¾ÉÚËÆÇ� Î�ÀÃËÚ
ÂÌÒ¾Ê�ËÑ�ËÃ� ÅÊ�ËÜ�ÐÚÏÝ��«¾�ÐÉ���®�©����ÝÈÆÇ
ÀÆÝÀÉÝ��ÏÐÎÃÏÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÑ�Ð¾�¾ËÐÆÂÃÍÎÃÏÆÀËÑ�¾È�
ÐÆÀË�ÏÐÚ��ÏÍÎÝÊÌÀ¾Ë�ÏÐÚ�ÅÊ�Ë�Î�ÀËÝ�ÔÃÎÃ¿Î¾ÉÚËÆÓ
ÊÌËÌ¾Ê�Ë�À���ÈÌÎÃÉÝÔ�ÇËÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À�Ê�Ä�ÀÊ�ÏÐÌÊ
ÌÈÎÃÊÆÓ�È¾ÐÃÓÌÉ¾Ê�Ë�À�Ë¾¿ÉÆÄ¾�ÐÚÏÝ�ÂÌ�ÅÊ�Ë�Í�Â
ÀÍÉÆÀÌÊ��Ê�ÍÎ¾Ê�ËÑ�

³¾Î¾ÈÐÃÎËÆÊÆ�ÏÈÉ¾ÂÌÀÆÊÆ��ÏËÑÀ¾ËËÝ�ÉÜÂÏÐÀ¾
À� ÐÎÃÐÚÌÊÑ� ÐÆÏÝÕÌÉ�ÐÐ�� �� ÏÈÉ¾ÂË�� ÏÌÔ�¾ÉÚËÌ�ÃÈÌ�
ËÌÊ�ÕË�� ÑÊÌÀÆ�� ÍÎÆÏÈÌÎÃËËÝ� ÐÃÊÍÑ� ÄÆÐÐÝ�� ÍÌ�
ÏÐ�ÇË¾� ÍÏÆÓÌÃÊÌÔ�ÇË¾� Ë¾ÍÎÑÁ¾�� ËÃÀÍÃÀËÃË�ÏÐÚ� Ñ
Ê¾Ç¿ÑÐËÚÌÊÑ�>�@�� ÍÉÆÀ�ÔÚÌÁÌ�ÏÈÉ¾ÂËÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈ�
ÏÑ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÆÓ�Ò¾ÈÐÌÎ�À�Ë¾�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�ÉÜÂÆËÆ�ÍÎÌ�
ÐÝÁÌÊ�ÐÎÆÀ¾ÉÌÁÌ�Õ¾ÏÑ�ÏÍÎÆÝ��ÎÌÅÀÆÐÈÑ�ËÃÀÎÌÐÆÕ�
ËÆÓ� ÎÌÅÉ¾Â�À�� ÝÈ�� Õ¾ÏÐÌ� ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑÜÐÚÏÝ� ÍÎÆ�
ÁË�ÕÃËÆÊ� Ë¾ÏÐÎÌ�Ê�� ÀÐÎ¾ÐÌÜ� �ËÐÃÎÃÏÑ� ÂÌ� ÄÆÐÐÝ�
Í�ÂÀÆ×ÃËÌÜ� ÀÐÌÊÉÜÀ¾Ë�ÏÐÜ�� ÅËÆÄÃËËÝÊ� ÍÎ¾ÔÃ�
ÅÂ¾ÐËÌÏÐ���ÂÎ¾Ð�ÀÉÆÀ�ÏÐÜ��ËÃÏÍÌÈÌ�Ê��ËÃÀÊÌÐÆÀÌ�
À¾ËÆÊÆ�ÏÐÎ¾Ó¾ÊÆ�>�@��̄ ¾ÊÃ�ÐÌÊÑ�ÂÃÍÎÃÏ�Ý�ÏÚÌÁÌÂË�
��ÌÂËÆÊ�Å�Ë¾ÇÍÌÖÆÎÃË�ÖÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ��¥Á�ÂËÌ�Å
Â¾ËÆÊÆ� ¬¬¥�ÍÌË¾Â����Ë¾ÏÃÉÃËËÝ�ÍÉ¾ËÃÐÆ��ÍÎÆ�
¿ÉÆÅËÌ�����ÊÉË�ÌÏ�¿��ÏÐÎ¾ÄÂ¾��Ë¾�ÂÃÍÎÃÏ���� ��ÔÝ
È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Å¿�ÉÚÖÑ�ÐÚÏÝ�Å�ÈÌÄËÆÊ�ÎÌÈÌÊ�>��@�

¥¾Á¾ÉÚËÆÊ�Ñ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ��Â���ÏÑÕ¾ÏËÆÓ�¾ËÐÆÂÃÍÎÃ�
Ï¾ËÐ�À� �� �ÓËÃ� ÀÐÎÑÕ¾ËËÝ� À� Ì¿Ê�Ë� ÔÃÎÃ¿Î¾ÉÚËÆÓ
ÊÌËÌ¾Ê�Ë�À� �ËÌÎ¾ÂÎÃË¾É�ËÑ�� ÏÃÎÌÐÌË�ËÑ�� ÂÌÒ¾Ê��
ËÑ����ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÊÌËÌ¾Ê�ËÃÎÁ�ÕËÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ�À�Í�ÂÀÆ�
×Ñ�ÐÚÏÝ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝ�ÊÌËÌ¾Ê�ËÌÌÈÏÆ�

Â¾ÅÆ��ª�¬���ÀÍÉÆÀÑ�Ë¾�ÅÀÌÎÌÐËÃ�Å¾ÓÌÍÉÃËËÝ�ÊÌ�
ËÌ¾Ê�Ë�À��ÍÌÏÆÉÃËËÝ�ÀÆÀ�ÉÚËÃËËÝ�ÊÃÂ�¾ÐÌÎ�À�Å�ÍÎÃ�
ÏÆË¾ÍÐÆÕËÆÓ�ÊÃÊ¿Î¾Ë�>���������@�

¬ÏËÌÀËÆÊÆ�ÍÌÈ¾Å¾ËËÝÊÆ�ÂÌ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�¾Ë�
ÐÆÂÃÍÎÃÏ¾ËÐ�À� �� ÂÃÍÎÃÏÆÀË�� ÎÌÅÉ¾ÂÆ� Î�ÅËÌ�� ÃÐ�Ì�
ÉÌÁ����À�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ��ÍÎÆ�Ê¾Ë�¾È¾ÉÚËÌ�ÂÃÍÎÃÏÆÀËÌÊÑ
ÍÏÆÓÌÅ��� ÖÆÅÌÒÎÃË���� ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝÓ
ËÃÎÀÌÀÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ���ÉÃ�À�ÌÏÐ¾ËË��ÂÃÏÝÐÆÎ�ÕÕÝ�ÍÌ�
È¾Å¾ËËÝ�ÂÌ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�¾ËÐÆÂÃÍÎÃÏ¾ËÐ�À�ÅË¾ÕËÌ
ÎÌÅÖÆÎÆÉÆÏÚ���Ó�ÍÌÕ¾ÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�À�ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏË�Ç� ÐÃÎ¾Í��� ¾ÉÈÌÁÌÉ�ÅÊÑ� Ð¾� Ë¾ÎÈÌÊ¾Ë���� ÂÉÝ
É�ÈÑÀ¾ËËÝ� ËÃÀÎÌÅ�À� �ÒÌ¿�Ç�� Ë¾ÀsÝÅÉÆÀÆÓ� ÏÐ¾Ë�À�
Í¾Ë�ÕËÆÓ�ÎÌÅÉ¾Â�À����ÍÌÎÑÖÃËÚ�ÏËÑ��ÃËÑÎÃÅÑ��ËÃÎ�
ÀÌÀÌ��¾ËÌÎÃÈÏ���Ð¾�¿ÑÉ�Ê����È¾Ð¾ÉÃÍÏ����Ñ�ÓÀÌÎÆÓ��Å
ÓÎÌË�ÕËÆÊ�¿ÌÉÚÌÀÆÊ�ÏÆËÂÎÌÊÌÊ��ÍÎÆ�ËÃÀÎ¾ÉÁ�ÝÓ�
Â�¾¿ÃÐÆÕË�Ç�ËÃÀÎÌÍ¾Ð����À�ÈÌÊÍÉÃÈÏË�Ç�ÐÃÎ¾Í���ÀÆ�
Î¾ÅÈÌÀÌ�� ÓÀÌÎÌ¿Æ�ÖÉÑËÈ¾� Ð¾� ���Í¾ÉÌ�� ÈÆÖÈÆ� Ð¾
�ËÖÆÓ� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ� >��� ��@�� °ÌÊÑ� �ÏËÑ�� ÅË¾ÕË¾
ÍÌÐÎÃ¿¾�À�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾Ó��ÝÈ��ÕÆËÝÐÚ�¾ËÐÆ�
ÂÃÍÎÃÏÆÀËÑ�� ÏÐÎÃÏÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÑ� Â�Ü�� ¬ÐÄÃ�� ÏÐÀÌ�
ÎÃËËÝ� ËÌÀÆÓ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� �Å� ÍÌÂ�¿ËÌÜ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌ�
ÉÌÁ�ÕËÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ���¾ÈÐÑ¾ÉÚËÆÊ�Å¾ÀÂ¾ËËÝÊ�ÊÃ�
ÂÆÔÆËÆ�Ð¾�Ò¾ÎÊ¾Ô���

 �ÌÏÐ¾ËË��ÎÌÈÆ�ÅË¾ÕËÌÁÌ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�Ë¾¿ÑÀ�Ë¾ÍÎÝ�
ÊÌÈ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�� ÍÌÀsÝÅ¾ËÆÇ� �Å� ÀÆÀÕÃËËÝÊ� ÀÅ¾��
ÊÌÂ��� �ÊÑËËÌ��� ËÃÎÀÌÀÌ�� Ð¾� ÃËÂÌÈÎÆËËÌ�� ÏÆÏÐÃÊ�
¢ÌÀÃÂÃËÌ��×Ì�ÔÆÐÌÈ�ËÆ��ÝÈ����ËÐÃÎÉÃÇÈ�Ë�����©����
�ËÐÃÎÉÃÇÈ�Ë�����ËÐÃÎÉÃÇÈ�Ë����Ò¾ÈÐÌÎ�ËÃÈÎÌÅÑ�ÍÑÓ�
ÉÆËÆ��ÅÂ¾ÐË��ÎÃÁÑÉÜÀ¾ÐÆ�ÒÑËÈÔ���´«¯�>�������@�
«¾ÝÀË��Â¾Ë���×Ì�ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�ÍÎÌ�ÊÌÄÉÆÀÑ�ÑÕ¾ÏÐÚ��©��
Ñ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�ÂÃÍÎÃÏÆÀËÆÓ�ÏÐ¾Ë�À�>�����������@�

ªÃÐ¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�x�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÃ�ÀÆÀÕÃË�
ËÝ�¾ËÐÆÂÃÍÎÃÏÆÀËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�ÎÃÈÌÊ¿�Ë¾ËÐËÌÁÌ
¾ËÐ¾ÁÌË�ÏÐ¾�ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À��ËÐÃÎÉÃÇÈ�ËÑ�����®�©�����¾
Ð¾ÈÌÄ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ��®�©���Ë¾�Î�ÀÃËÚ�ËÃÇ�
ÎÌÊÃÂ�¾ÐÌÎ�À�ÁÌÉÌÀËÌÁÌ�ÊÌÅÈÑ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ
ÐÀ¾ÎÆË�� �ÝÈÌÏÐ��Ì¿s�ÈÐ¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ
�®�©����ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ�Ñ�̄ ¾ËÈÐ�­ÃÐÃÎ¿ÑÎÅÚÈÌÊÑ�«¢�
¬µ�­�
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ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
�ËÐÆÂÃÍÎÃÏÆÀËÑ�Â�Ü��®�©���ÀÆÀÕ¾ÉÆ�Ë¾�ÊÌÂÃÉ�

ÎÃÅÃÎÍ�ËÌÀÌ�� ÂÃÍÎÃÏ���� ÝÈÑ� À�ÂÐÀÌÎÜÀ¾ÉÆ� Ñ�×ÑÎ�À
ÖÉÝÓÌÊ�ÌÂËÌÎ¾ÅÌÀÌÁÌ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÌÕÃÎÃÀÆËËÌÁÌ
ÀÀÃÂÃËËÝ�ÎÃÅÃÎÍ�ËÑ�À�ÂÌÅ����ÊÁ�ÈÁ��¢ÃÍÎÃÏÌÁÃËËÆÇ
ÃÒÃÈÐ�ÎÃÅÃÎÍ�ËÑ�ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆ�ÕÃÎÃÅ���ÁÌÂ�Å¾�Ë¾ÏÐÑÍ�
ËÆÊÆ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾ÊÆ�� ¿ÉÃÒ¾ÎÌÍÐÌÅ� Ð¾� ÅËÆÄÃËËÝ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�Ð�É¾�ÐÀ¾ÎÆË���ÉÃÒ¾ÎÌÍÐÌÅ�ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆ
À�¿¾É¾Ó����x�À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÍÐÌÅÑ�ÀÃÎÓËÚÌ��ÍÌÀ�ÈÆ����x
Å¾ÈÎÆÐÐÝ�ÌÈ¾�Ë¾��������x�Å¾ÈÎÆÐÐÝ�ÌÈ¾�¿�ÉÚÖ�Ë�Ä
Ë¾��������x�ÍÌÀËÃ�Å¾ÈÎÆÐÐÝ�ÌÈ¾���°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ�Ð�É¾
ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� ÐÃÎÊÌÊÃÐÎ¾� À� ÍÎÝÊ�Ç
ÈÆÖÔ��>�@�

�®�©���ÀÀÌÂÆÉÆ�Í�ÂÖÈ�ÎËÌ�À�ÂÌÅ�����ÊÁ�ÈÁ�� 
ÝÈÌÏÐ��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�Ì¿Î¾ËÌ�ÖÆÎÌÈÌ�ÀÄÆ�
À¾ËÆÇ�¾ËÐÆÂÃÍÎÃÏ¾ËÐ��Ê�ÍÎ¾Ê�Ë��0ÃOLSUDPLQ��t(JLVu�
±ÁÌÎ×ÆË¾��À�ÂÌÅ�����ÊÁ�ÈÁ�>�@��¢ÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾Ë��ÎÃÕÌ�
ÀÆËÆ�ÀÀÌÂÆÉÆ�À�ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÕËÌÊÑ�ÎÃÄÆÊ��ÍÎÌÐÝ�
ÁÌÊ�ÍÌÍÃÎÃÂË�Ó�ÐÎÚÌÓ�Â�¿��ÌÏÐ¾ËË�Ç�Î¾Å�x�Å¾����ÓÀ
ÂÌ�ÎÃÅÃÎÍ�ËÑ�

¢ÉÝ�ÅsÝÏÑÀ¾ËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ��®�©���Ë¾�Î�ÀÃËÚ�ÊÌËÌ�
¾Ê�Ë�À�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÉÆ�ÐÈ¾ËÆËÑ�ÁÌÉÌÀËÌÁÌ�ÊÌÅÈÑ�ÊÆ�
ÖÃÇ��ÝÈÆÊ�ÀÀÌÂÆÉÆ��®�©���Ñ�ÂÌÅ�� ���ÊÁ�ÈÁ�Í�Â�
ÖÈ�ÎËÌ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ� �Ê�ÍÎ¾Ê�Ë
�0ÃOLSUDPLQ��t(JLVu��±ÁÌÎ×ÆË¾�����ÊÁ�ÈÁ��ÍÎÌÐÝ�
ÁÌÊ���Â�¿��ÌÏÐ¾ËË��ÀÀÃÂÃËËÝ�Å¾����ÓÀ�ÂÌ�ÀÆÉÑÕÃËËÝ
ÊÌÅÈÑ��£ÀÐ¾Ë¾Å�Ü�ÐÀ¾ÎÆË�ÀÆÈÌËÑÀ¾ÉÆ�ÖÉÝÓÌÊ�ÂÆÏ�
ÉÌÈ¾Ô���ÖÆÇËÆÓ�ÓÎÃ¿Ô�À��ÀÆÉÑÕ¾ÉÆ�ÁÌÉÌÀËÆÇ�ÊÌÅÌÈ
ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ������¯��ÂÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�Å¿ÃÎ�Á¾ÉÆ�ÍÎÆ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ����¯�� ±� ÐÈ¾ËÆË�� ÁÌÉÌÀËÌÁÌ� ÊÌÅÈÑ
ÊÆÖÃÇ�È�ÉÚÈ�ÏËÌ�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�ÀÊ�ÏÐ�ÏÃÎÌÐÌË�ËÑ��ÂÌ�
Ò¾Ê�ËÑ��ËÌÎ¾ÂÎÃË¾É�ËÑ�Ð¾�¾ÂÎÃË¾É�ËÑ�ÊÃÐÌÂÌÊ��ÊÑ�
ËÌÒÃÎÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ��ÂÉÝ�ÕÌÁÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾�
ÉÆ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐË��Ë¾¿ÌÎÆ�6HURWRQLQ�(/,6$�Ð¾�7UL&DW�
(/,6$��t,%/�,QWHUQDWLRQDOu��«�ÊÃÕÕÆË¾��

 �ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÓ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ����¿�ÉÆÓ�×ÑÎ�À�
Ï¾ÊÔ�À�Ê¾ÏÌÜ���������Á�Ð¾����¿�É��¿ÃÅÍÌÎÌÂË��ÊÆ�
Ö��Ï¾ÊÔ��Ê¾ÏÌÜ�������Á��¢ÉÝ�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕËÌ��Ì¿ÎÌ¿�

ÈÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�W�ÈÎÆÐÃÎ�Ç�¯ÐÚÜÂÃËÐ¾�Ð¾�ÈÌ�
ÎÃÉÝÔ�ÇËÆÇ�¾Ë¾É�Å�¯Í�ÎÊÃË¾�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÍÎÌ�
ÁÎ¾ÊÆ�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕËÌ��Ì¿ÎÌ¿ÈÆ�6WDW3OXV�������&Ð¾ÐÆ�
ÏÐÆÕËÑ� ÂÌÏÐÌÀ�ÎË�ÏÐÚ� Ê�ÄÁÎÑÍÌÀÆÓ� À�ÂÊ�ËËÌÏÐÃÇ
ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÉÆ� Å¾� ÈÎÆÐÃÎ��Ê� W� ¯ÐÚÜÂÃËÐ¾�� ÀËÑÐ�
Î�ÖËÚÌÁÎÑÍÌÀÆÓ�x�Å¾�Í¾ÎËÆÊ�ÈÎÆÐÃÎ��Ê� �ÉÈÌÈÏÌË¾�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
¨�ÉÚÈ�ÏË�� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ� Ë¾ÀÃÂÃË�� À

Ð¾¿É������Ð¾�Ë¾�ÎÆÏ������
 ÆÓ�ÂË¾� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾� Ð�É¾�×ÑÎ�À�À� ÑÏ�Ó� ÁÎÑÍ¾Ó
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ËÌÊÑ�ÊÌÅÈÑ�Å�ÂÌÒ¾Ê�ËÑ��¾ÂÎÃË¾É�Ë�Õ¾ÏÐÈÌÀÌ�ÐÃÄ
ÊÌÄÃ�ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆÏÝ�Å�ËÌÎ¾ÂÎÃË¾É�ËÑ�À�ÁÌÉÌÀËÌÊÑ
ÊÌÅÈÑ�>������@��¢ÉÝ�ÅsÝÏÑÀ¾ËËËÝ�ÀÅ¾�ÊÌÅÀsÝÅÈÑ�Ê�Ä
Î�ÀËÝÊÆ�ÂÌÒ¾Ê�ËÑ�Ð¾�ËÌÎ¾ÂÎÃË¾É�ËÑ�Ì¿ÕÆÏÉÜÀ¾ÉÆ
ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�ÈÌÎÃÉÝÔ���¯Í�ÎÊÃË¾��ÎÆÏ������ÝÈÆÇ�ÏÈÉ¾�
Â¾À�� ����� �ÈÌËÐÎÌÉÚ��� ����� ��®�©����� ����� ��Ê��

ÍÎ¾Ê�Ë���°Ì¿ÐÌ�Í�Â�Â��Ü�Ì¿ÌÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÏÍÌÏÐÃ�
Î�Á¾ÉÌÏÚ�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ�Í�ÂÏÆÉÃËËÝ�ÀÅ¾�ÊÌÅÀsÝÅÈÑ�Ê�Ä
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����� �ÈÌËÐÎÌÉÚ�������� ��®�©���������� ��Ê�ÍÎ¾Ê�Ë��
°¾ÈÌÄ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾É¾ÏÚ�ÐÃËÂÃËÔ�Ý�ÂÌ�ÍÌÏÆÉÃËËÝ�ÅÀsÝÅ�
ÈÑ� Ê�Ä� ÂÌÒ¾Ê�ËÌÊ� Ð¾� ¾ÂÎÃË¾É�ËÌÊ�� ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ
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«¾�ÐÉ���®�©���À�Ë�ÍÌÏÆÉÜ�ÐÚÏÝ�À�Í¾Î¾Ó�ÏÃÎÌÐÌË�Ë�
ÂÌÒ¾Ê�Ë� �� ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ� ÏÃÎÌÐÌË�Ë�ËÌÎ¾ÂÎÃË¾É�Ë� Ð¾
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Ð¾Ô�Ü�Ë¾ÀÎÝÂ�ÕÆ�ÊÌÄÉÆÀÌ��¾ÉÃ�ÀÌËÆ�ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�ÍÎÌ
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ÎÌÊÃÂ�¾ÐÌÎ�À�Ð¾�¾¿Ì�ËÃÇÎÌÊÌÂÑÉÝÐÌÎ�À�ÁÌÉÌÀËÌÁÌ
ÊÌÅÈÑ��°¾È��ÐÎÆÔÆÈÉ�ÕË��¾ËÐÆÂÃÍÎÃÏ¾ËÐÆ�ÅÊÃËÖÑ�
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�ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ� ÍÃÎÃ¿�ÁÑ� ÍÎÌÔÃÏ�À� ­¬©� Ñ� ÊÌ�

ÂÃÉÚË�Ç� ÏÆÏÐÃÊ�� ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆ� Å¾� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��Ü
°�¨�ÎÃ¾ÈÐ¾ËÐ�À� Å� ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ� ÈÌÃÒ�Ô��ËÐÑ� ÊÌ�
ÉÝÎËÌ��ÃÈÏÐÆËÈÔ�����¬������ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÉÆ�Å¾�ÒÌÎ�
ÊÑÉÌÜ�

�¬�� ��¢È�x�¢Â����¢È�v������

ÂÃ�� ¢È� x� ÀÊ�ÏÐ� °�¨�ÎÃ¾ÈÐ¾ËÐ�À� Ñ� ÈÌËÐÎÌÉÚË�Ç
ÍÎÌ¿��� ËÊÌÉÚ�É�� ¢Â� x� ÀÊ�ÏÐ� °�¨�ÎÃ¾ÈÐ¾ËÐ�À� Ñ
ÂÌÏÉ�ÂË�Ç�ÍÎÌ¿���ËÊÌÉÚ�É�
¢ÌÏÉ�ÂÆ�LQ�YLYR�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ë¾�ÏÐ¾ÐÃÀÌËÃÅÎ�ÉÆÓ

×ÑÎ¾Ó�Ï¾ÊÆÔÝÓ�À�ÈÌÊ���Ê�ÏÝÔÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�ÂÌ�ÊÃ�
ÐÌÂÆÕËÆÓ�ÎÃÈÌÊÃËÂ¾Ô�Ç��Å¾ÐÀÃÎÂÄÃËÆÓ�¢²´�ª¬¥
±ÈÎ¾�ËÆ� >�@�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� �ËÏÐÎÑÈÐÆÀËÌ�ÊÃÐÌÂÆÕËÆÓ
Ê¾ÐÃÎ�¾É�À�Ñ�Î¾ÊÈ¾Ó�ÍÎ¾ÀÆÉ�*/3�>����������@�
£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÜ�ÊÌÂÃÉÉÜ�ÏÉÑÄÆÀ��ÊÑËÌÍ¾�

ÐÌÉÌÁ�ÕËÆÇ�ÍÎÌÔÃÏ��×Ì�ÎÌÅÀÆÀ¾�ÐÚÏÝ�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�Ë¾
ÒÌË��Í�ÂÁÌÏÐÎÌÁÌ�ÐÌÈÏÆÕËÌÁÌ�ÁÃÍ¾ÐÆÐÑ�ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ÑÖÈÌÂÄÃËËÝ�Í¾ÎÃËÓ�ÊÆ�ÍÃÕ�ËÈÆ�ÍÎÆ�ÈÌÊ¿�ËÌÀ¾�
ËÌÊÑ�ÀÀÃÂÃËË��ÐÃÐÎ¾ÓÉÌÎÊÃÐ¾ËÑ�Ð¾�ÃÐ¾ËÌÉÑ�>�����@�
¢Ì�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�Å¾ÉÑÕÃË����ÁÎÑÍÆ�ÐÀ¾ÎÆË��­ÃÎÖÑ

ÁÎÑÍÑ�ÏÈÉ¾ÉÆ��ËÐ¾ÈÐË��×ÑÎÆ��ÂÎÑÁÑ�x�ÈÌËÐÎÌÉÚË��
ÝÈÆÊ� ÀÀÌÂÆÉÆ� ÁÃÍ¾ÐÌÐÌÈÏÆËÆ� ÍÎÌÐÝÁÌÊ� �� Â�¿� Å¾
Ë¾ÏÐÑÍËÌÜ� ÏÓÃÊÌÜ�� ���� ÌÉ�ÇËÆÇ� ÎÌÅÕÆË� ÐÃÐÎ¾�
ÓÉÌÎÊÃÐ¾ËÑ�Í�ÂÖÈ�ÎËÌ�À�ÂÌÅ�� ����ÊÉ����� Á�Ê¾ÏÆ�
ÕÃÎÃÅ���ÁÌÂ�x�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÖÉÑËÈÌÀÌ�����ÃÐ¾ËÌÉ�À
ÂÌÅ�� ����ÊÉ����� Á� Ê¾ÏÆ�� °À¾ÎÆË¾Ê� ÐÎÃÐÚÌ�� ÁÎÑÍÆ
�ÎÃÒÃÎÃËÐËÌ���Å¾���ÁÌÂ�ÂÌ�ÍÌÐÎ¾ÍÉÝËËÝ�ÁÃÍ¾ÐÌÐÌÈÏÆÕ�
ËÆÓ� ÌÐÎÑÐ� ÍÎÌÐÝÁÌÊ� ÀÏÚÌÁÌ� ÍÃÎ�ÌÂÑ�ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ
Í�ÂÁÌÏÐÎÌÁÌ� ÑÎ¾ÄÃËËÝ�ÍÃÕ�ËÈÆ� Ð¾� ÕÃÎÃÅ� ��� ÁÌÂ� Å
ÊÌÊÃËÐÑ�Å¾È�ËÕÃËËÝ�ÊÌÂÃÉÜÀ¾ËËÝ�Í¾ÐÌÉÌÁ���ÀËÑÐ�
Î�ÖËÚÌÖÉÑËÈÌÀÌ�ÀÀÌÂÆÉÆ�ÈÀÃÎÔÃÐÆË�Ñ�ÂÌÅ�����ÊÁ�����Á
Ê¾ÏÆ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ���Â�¿��°À¾ÎÆËÆ�ÂÌÏÉ�ÂËÌ��ÁÎÑÍÆ�Å¾
¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌÜ� ÏÓÃÊÌÜ� ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ� ÄÃÉÃ� À� ÂÌÅ�
�����ÊÁ�����Á�Ê¾ÏÆ�
¯Ð¾Ë� ÍÎÌÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ�� Î�ÀËÌ�

À¾ÁÆ�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�ÕÃÎÃÅ���ÂÌ¿Æ�Å�ÊÌÊÃËÐÑ�ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ
ÀÀÃÂÃËËÝ�ÈÌÊ¿�Ë¾Ô���ÐÃÐÎ¾ÓÉÌÎÊÃÐ¾ËÑ�Ð¾�ÃÐ¾ËÌÉÑ�À
ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ���ÈÎÌÀ��Ð¾�ÁÌÊÌÁÃË¾Ð��ÍÃÕ�ËÈÆ�ÐÀ¾ÎÆË�
�ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÍÎÌÔÃÏ�À�­¬©�ÌÔ�ËÜÀ¾�

ÉÆ�Å¾�ÀÊ�ÏÐÌÊ�Ñ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�¿�ÌÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð¾Ó�ÍÃÎ�
ÀÆËËÆÓ� x� Â��ËÌÀ�� ÈÌËsÜÁ¾ÐÆ� �¢¨�� Ð¾� È�ËÔÃÀÆÓ
ÍÎÌÂÑÈÐ�À�É�Í�ÂÍÃÎÃÌÈÆÏËÃËËÝ��ÝÈ��ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å���Ð�Ì�
¿¾Î¿�ÐÑÎÌÀÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ��°�¨�ÎÃ¾ÈÐ¾ËÐÆ��>������@�
­ÎÌ�ÏÐ¾Ë�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ

��¬¯�� ÏÑÂÆÉÆ� Å¾� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ� ÌÏËÌÀËÆÓ� ÈÌÊÍÌ�
ËÃËÐ�À�ÒÃÎÊÃËÐ¾ÐÆÀËÌ��É¾ËÈÆ�x�ÏÑÍÃÎÌÈÏÆÂÂÆÏ�
ÊÑÐ¾ÅÆ� �¯¬¢�� >�@� Ð¾� È¾Ð¾É¾ÅÆ� >�@�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� Å¾
ÀÊ�ÏÐÌÊ�ÁÉÑÐ¾Ð�ÌËÑ�À�ÂËÌÀÉÃËÌÁÌ�>��@�
¯ÐÑÍ�ËÚ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËÌÏÐ��ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�ÐÀ¾ÎÆË�ÃËÂÌ�

ÁÃËËÆÊÆ�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐ¾ÊÆ�Ñ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�ÑÊÌ�
À¾Ó�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�¾Ë¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ�Å¾�ÍÌÈ¾ÅËÆÈÌÊ�ÏÐ¾�
ËÑ�ÍÃÎÃÈÆÏËÌ��ÎÃÅÆÏÐÃËÐËÌÏÐ��ÃÎÆÐÎÌÔÆÐ�À��­®£��>��@�
¥�ÊÃÐÌÜ�¿�ÉÚÖ�ÈÌÎÃÈÐËÌÁÌ�ÏÑÂÄÃËËÝ�ÍÎÌ�ÃÒÃÈ�

ÐÆÀË�ÏÐÚ�ÄÃÉÃ�Å�ÃÓ�Ë¾ÔÃ�Ü�À�ÍÉ¾Ë��ÇÌÁÌ�ÅÂ¾ÐËÌÏÐ�
ÍÎÌÐÆÏÐÌÝÐÆ�ÌÈÆÏËÌÊÑ�ÏÐÎÃÏÑ��×Ì�ÒÌÎÊÑ�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ
ÑÎ¾ÄÃËË�� ÍÃÕ�ËÈÆ�� ¾Ë¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ� �ËÐÃÁÎ¾ÉÚËÆÇ�ÍÌ�
È¾ÅËÆÈ� ÏÐ¾ËÑ� �¬¯� Å¾ÓÆÏÐÑ� ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�x�Ò¾ÈÐÌÎ
¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ���ÝÈÆÇ�ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÉÆ
Å¾�ÒÌÎÊÑÉÌÜ�>�@�

ÂÃ��)�x�Ò¾ÈÐÌÎ�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�����x
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�È¾Ð¾É¾ÅÆ��È¾Ð�É��� �x�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�¯¬¢
�ÑÊÌÀ��ÌÂ�ÊÉ���̄ �x�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�°�¨�ÍÎÌÂÑÈÐ�À��ËÊÌÉÚ�É��
¬ÐÎÆÊ¾Ë��Â¾Ë��Ì¿ÎÌ¿ÉÝÉÆ�Å¾Á¾ÉÚËÌÍÎÆÇËÝÐÆÊÆ

ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ�6WDWJUDI��ÌÔ��
ËÜÜÕÆ�À�ÎÌÁ�ÂË�ÏÐÚ�Ë¾�Î�ÀË��ÅË¾ÕÆÊÌÏÐ��ËÃ�ÊÃËÖÃ
�����®�������Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÈÎÆÐÃÎ�Ü�W�¯ÐÚÜ�
ÂÃËÐ¾�>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
¬ÐÎÆÊ¾Ë��À�ÊÌÂÃÉÚËÆÓ�ÂÌÏÉ�Â¾Ó�Â¾Ë��ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�

×Ì�Î�ÀÃËÚ�°�¨�ÎÃ¾ÈÐ¾ËÐ�À�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉ��ÏÈÉ¾À�����
���������ËÊÌÉÚ�É�ÕÃÎÃÅ��������Æ����ÓÀ�Å�ÊÌÊÃËÐÑ
ÀËÃÏÃËËÝ��ÌË�À�)H����À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��Ð¾¿É�����
¢ÆË¾Ê�È¾�Ë¾ÈÌÍÆÕÃËËÝ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�­¬©�Ñ�ÏÃÎÃ�

ÂÌÀÆ×���ËÈÑ¿¾Ô���À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��¾ÏÈÌÎ¿�ËÌÀÌ��ÈÆÏ�
ÉÌÐÆ�Ë¾�ÀÏ�Ó�ÏÐÎÌÈ¾Ó�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÌ��Ë¾
���� ���� ����� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�� ËÆÄÕ¾�� ×Ì� ÀÈ¾ÅÑ�� Ë¾
ÀÆÎ¾ÄÃËÑ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÎÆÁË�ÕÑÀ¾ÐÆ�ÍÎÌ�
ÔÃÏÆ�À�ÉÚËÌÎ¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ�ÌÈÆÏËÃËËÝ�
¢¾Ë��À�ÂËÌÏËÌ�ÀÍÉÆÀÑ�ÄÃÉÃ�Å�ÃÓ�Ë¾ÔÃ�Ü�Ë¾��ËÐÃË�

ÏÆÀË�ÏÐÚ�É�ÍÌÍÃÎÌÈÏÆÂ¾Ô���ÀÈ¾ÅÑÜÐÚ��×Ì�Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚ�
Ë¾�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�Ë¾����ÓÀ
ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ���¬��ÍÌË¾Â�������«¾�����Ð¾����ÓÀÆ�
ÉÆËËÆÓ�À�ÂÊ�ÐÈ¾Ó�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�°�¨�ÎÃ¾ÈÐ¾ËÐ�À�Ñ�ÂÌÏÉ�Â�
Ë�Ç�ÊÌÂÃÉÚË�Ç�ÏÆÏÐÃÊ��ÏÈÉ¾Â¾��¿ÉÆÅÚÈÌ�����ËÊÌÉÚ�É�
×Ì�Ð¾ÈÌÄ�ÎÃ¾É�ÅÑ�ÐÚÏÝ�À�ÂËÌÏËÌ�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÃÉÆÕÆ�
Ë¾ÊÆ��¬��Ð¾�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÌ�À�ÂÎ�ÅËÝ�ÐÚÏÝ�À�Â�ÍÌÈ¾Å�
ËÆÈ�À�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉ���®��������� ¾ÎÐÌ�Í�ÂÈÎÃÏÉÆÐÆ��×Ì
ÍÎÌÐÝÁÌÊ� ÀÏÚÌÁÌ� ÍÃÎ�ÌÂÑ� ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð
ÎÃ¾É�ÅÑ��ÀÆÎ¾ÄÃËÑ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÍÎÌÐÆÏÐÌÝÐÆ�ÌÈÆÏËÌÊÑ
ÏÐÎÃÏÑ��¾�Ë¾�ÍÌÕ¾ÐÈÌÀÆÓ�ÐÃÎÊ�Ë¾Ó�ÀÆÍÎÌ¿ÑÀ¾ËÚ�ÅË¾�
ÕÃËËÝ��¬��Ë¾À�ÐÚ�Ë¾��������ÀÆ×Ã�Å¾�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÇ
ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�Ñ�ÎÃÒÃÎÃËÐËÌÁÌ�É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�Å¾ÏÌ¿Ñ�
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±�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ�ÊÆ�ÀÀ¾Ä¾ÉÆ�Å¾�ÂÌÔ�ÉÚËÃ�ÂÌÏÉ��
ÂÆÐÆ� ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐË�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÌÁÌ
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�Å�ÀÐÌÎÆËËÆÊ��ÊÑËÌÂÃÒ�ÔÆÐÌÊ
Ë¾�ÒÌË��ÐÌÈÏÆÕËÌÁÌ�ÑÎ¾ÄÃËËÝ�ÍÃÕ�ËÈÆ��ÈÉÜÕÌÀÑ
ÎÌÉÚ�Ñ�ÁÃËÃÅ��ÝÈÌÁÌ�À�Â�ÁÎ¾��Á�ÍÃÎÍÎÌÂÑÈÔ�Ý�¾ÈÐÆÀ�
ËÆÓ� ÒÌÎÊ� ÈÆÏËÜ�� ÑÖÈÌÂÄÃËËÝ� ÊÃÊ¿Î¾Ë� �� ÂÃ�
ÏÐ¾¿�É�Å¾Ô�Ý� ÒÑËÈÔ�ÌËÑÀ¾ËËÝ� �¬¯� Å¾ÓÆÏÐÑ� ÌÎÁ¾�
Ë�ÅÊÑ�>����������@�
¬ÐÎÆÊ¾Ë��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÈ¾ÅÑÜÐÚ��×Ì�À�ÅÊÌÂÃÉÚÌ�

À¾ËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�À�ÂÊ�Õ¾�ÐÚÏÝ�Î�ÅÈ¾�¾È�
ÐÆÀ¾Ô�Ý�ÍÎÌÔÃÏ�À�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�Ð¾�Ë¾ÈÌÍÆÕÃËËÝ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�À�É�ÍÌÍÃÎÌÈÏÆÂ¾Ô����×Ì�ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�Ñ�ÅÎÌÏ�
Ð¾ËË��ÀÊ�ÏÐÑ�¢¨�Ð¾�°�¨�ÎÃ¾ÈÐ¾ËÐ�À��Ð¾¿É�����
½È�ÀÆÂËÌ�Å�Ð¾¿É�����À�ÈÌËÐÎÌÉÚË�Ç�ÁÎÑÍ��ÐÀ¾ÎÆË

Î�ÀÃËÚ�ÍÃÎÀÆËËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�É�Í�ÂÍÃÎÃÌÈÆÏËÃËËÝ�
×Ì�Ê¾ÜÐÚ�Ñ�ÏÀÌ�Ç�ÏÐÎÑÈÐÑÎ��ÍÌÂÀ�ÇË��ËÃË¾ÏÆÕÃË�
ÅÀsÝÅÈÆ�� Î�ÅÈÌ� �ÍÌË¾Â� ����� Í�ÂÀÆ×Ñ�ÐÚÏÝ� À� ÍÌ�
Î�ÀËÝËË��Å��ËÐ¾ÈÐËÌÜ�ÏÃÎ��Ü�ÐÀ¾ÎÆË��À�ÐÌÇ�Õ¾Ï�ÝÈ
Ñ�ÎÃÒÃÎÃËÐË�Ç�Ð¾�ÂÌÏÉ�ÂË�Ç�ÁÎÑÍ¾Ó�ÀÃÉÆÕÆË¾�ÔÚÌÁÌ

ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�À�ÎÌÁ�ÂËÌ��Î��������ËÆÄÕÃ�Å¾�ÅË¾ÕÃËËÝ�
ÌÐÎÆÊ¾Ë��Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÓ�×ÑÎ�À��­ÎÆÀÃÎÐ¾��ÑÀ¾ÁÑ
Ð¾�Ì¿ÏÐ¾ÀÆË¾��×Ì�À�ÈÎÌÀ��Ë¾�ÒÌË��ÀÀÃÂÃËËÝ�ÎÃÒÃ�
ÎÃËÐËÌÁÌ�Ð¾�ÂÌÏÉ�ÂËÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�Î�ÀÃËÚ�¢¨�Ë¾�
À�ÐÚ�ÂÃ×Ì�ËÆÄÕÃ�Å¾�ÍÌÂ�¿ËÆÇ�À��ËÐ¾ÈÐË�Ç�ÏÃÎ���
 �ÂËÌÏËÌ�ÂÆË¾Ê�ÈÆ�Ë¾ÈÌÍÆÕÃËËÝ�°�¨�ÎÃ¾ÈÐ¾Ë�

Ð�À� Ñ� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ� ÐÀ¾ÎÆË� Ð¾ÈÌÄ� À�ÂÊ�Õ¾�
�ÐÚÏÝ�ÍÌÂ�¿Ë¾�ÂÆË¾Ê�È¾��ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�ÀÆÏÌÈÆÇ�Î�ÀÃËÚ
Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚË�Ç�ÁÎÑÍ��Ë¾�ÒÌË���ÏÐÌÐËÌÁÌ�ÅÊÃËÖÃËËÝ
ÅË¾ÕÃËÚ�Î�ÀËÝ�È�ËÔÃÀÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�­¬©�Ñ�ÎÃÒÃÎÃËÐ�
Ë�Ç� Ð¾� ÂÌÏÉ�ÂË�Ç� ÏÃÎ�ÝÓ��×Ì�ÀÈ¾ÅÑ��Ë¾� ÀÆÎ¾ÄÃËÑ
ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÀÆÀÕ¾�ÊÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÌÍÃÎÃÂÄ¾ÐÆ�Ë¾�
ÈÌÍÆÕÃËËÝ�ÍÃÎÀÆËËÆÓ�Ð¾�È�ËÔÃÀÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�­¬©�
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÏÐ¾ËÑ�ÍÎÌÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ�¾Ë�

ÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌÁÌ� ÁÌÊÃÌÏÐ¾ÅÑ� À� ÍÉÌ×ÆË�� Î�ÀËÝ� Ð¾
¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÌÏËÌÀËÆÓ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À��¬¯�ÍÎÃÂÏÐ¾À�
ÉÃË��À�Ð¾¿É����
¬ÐÎÆÊ¾Ë��Â¾Ë��ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ��×Ì�À�ÈÌËÐÎÌÉÚË�Ç�ÁÎÑÍ�
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ÐÆÀËÌÏÐ�� È¾Ð¾É¾ÅÆ� �®������� Ñ� ÀÆÀÕ¾�ÊÆÓ� ¿�ÌÏÑ¿�
ÏÐÎ¾Ð¾Ó�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å��ËÐ¾ÈÐËÆÊÆ�ÐÀ¾ÎÆË¾ÊÆ�� ÀÃ�
ÂÃËËÝ�Ä�ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÎÃ¾É�ÅÑ�ÐÚÏÝ�Å¿Ã�
ÎÃÄÃËËÝÊ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÒÃÎÊÃËÐÑ�Ë¾�Î�ÀË��ÎÃÒÃÎÃËÐ�
ËÌÁÌ� É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ� Å¾ÏÌ¿Ñ� �Î!������� ×Ì� ÍÎÌÝÀÉÝ�
�ÐÚÏÝ�ÅÎÌÏÐ¾ËËÝÊ�ÀÃÉÆÕÆË�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�À�ÂÌÏÉ�ÂË�Ç
ÏÃÎ���Ë¾����Ð¾�����Ñ�ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ��Ð¾�ÍÃÕ�ËÔ��
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�
 ÍÉÆÀ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ���ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�Ð¾�

ÈÌÄ�Î�ÅÈÌÜ��Ë¾ÈÐÆÀ¾Ô��Ü�̄ ¬¢�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚË�Ç�ÏÃÎ��
�Ð¾¿É������­ÎÆÀÃÎÐ¾��ÑÀ¾ÁÑ��×Ì�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÄÃÉÃ
ÍÌÍÃÎÃÂÄ¾�� ÅÏÑÀÆ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÃËÅÆÊÑ�ÝÈ�Ñ�ÏÆÎÌ�
À¾ÐÔ�� ÈÎÌÀ��� Ð¾È� �� À� ÐÈ¾ËÆË�� ÍÃÕ�ËÈÆ� Ð¾� ÏÍÎÆÝ�
Å¿ÃÎÃÄÃËËÜ�ÌÏÐ¾ËËÚÌ��Ë¾�Î�ÀË���ËÐ¾ÈÐËÆÓ�×ÑÎ�À�
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ

Ë¾�Î�ÀÃËÚ�ÌÏËÌÀËÌÁÌ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ¾�ËÃÒÃÎÊÃËÐ¾ÐÆÀ�
ËÌ��É¾ËÈÆ��¬¯�x�ÁÉÑÐ¾Ð�ÌËÑ�À�ÂËÌÀÉÃËÌÁÌ�ÂÌÅÀÌ�
ÉÝ�� ÏÐÀÃÎÂÄÑÀ¾ÐÆ� ÍÎÌ� ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ� ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ� ËÃ
Ð�ÉÚÈÆ�ÍÌÍÃÎÃÂÄ¾ÐÆ�ÅÊÃËÖÃËËÝ��¾ÉÃ���ÂÃ×Ì�Å¿�ÉÚ�
ÖÑÀ¾ÐÆ� ÀÊ�ÏÐ� ÁÉÑÐ¾Ð�ÌËÑ� Ñ� ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ� ÐÀ¾ÎÆË� Ñ
ÅÊÌÂÃÉÚÌÀ¾ËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�
 ÆÀÕÃËËÝ�­®£�Ë¾�ÒÌË��ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ��

ÀÈ¾ÅÑ��Ë¾� Î�ÅÈÃ� �������� Å¿�ÉÚÖÃËËÝ� À�ÂÏÌÐÈ¾� ÁÃ�
ÊÌÉ�ÅÌÀ¾ËÆÓ�ÃÎÆÐÎÌÔÆÐ�À�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚË�Ç�ÏÃÎ����×Ì�
À� ÏÀÌÜ� ÕÃÎÁÑ�� ÏÀ�ÂÕÆÐÚ� ÍÎÌ� ÅËÆÄÃËËÝ� ÏÐ�ÇÈÌÏÐ�
ÊÃÊ¿Î¾Ë� Ë¾� ÒÌË�� Ë¾ÈÌÍÆÕÃËËÝ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� É�ÍÌ�
ÍÃÎÃÌÈÆÏËÃËËÝ�À�¿�ÌÏÃÎÃÂÌÀÆ×���ÎÆÏ�����

½È�ÀÆÂËÌ�Å�ÎÆÏ�����ÀÀÃÂÃËËÝ�ÂÆÐÝÕÌÁÌ�ÄÃÉÃ�Å
ÃÓ�Ë¾ÔÃ�Ü�ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ��ÏÐÌÐËÆÊ�������ÍÎÆÁË�ÕÃË�
ËÝÊ�ÁÃÊÌÉ�ÅÑ�À�ÂÌÏÉ�ÂË�Ç�ÁÎÑÍ��ÐÀ¾ÎÆË�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ
Å�ÈÌËÐÎÌÉÃÊ�
 ÃÉÆÕÆËÆ�Ò¾ÈÐÌÎ¾�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ��¾ÈÐÆÀËÌ�

ÏÐ���)���ÎÌÅÎ¾ÓÌÀ¾ËÌÁÌ�Ë¾�Í�ÂÏÐ¾À��Â¾ËÆÓ��×Ì��ÉÜ�
ÏÐÎÑÜÐÚ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÌÏËÌÀËÆÓ�ÒÃÎÊÃËÐ�À��¬¯�Å¾�
ÓÆÏÐÑ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ
Î�ÀËÝ� °�¨�¾ÈÐÆÀËÆÓ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À�� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË�� Ë¾
ÎÆÏ����
¢ÌÀÃÂÃËÌ��×Ì�À�ÈÌËÐÎÌÉÚË�Ç�ÁÎÑÍ��À�ÂÅË¾Õ¾ÜÐÚ�

ÏÝ�Ë¾ÇËÆÄÕ��ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�Î�ÀËÝ�)��ÈÌÉÆ�ÇÌÁÌ�ÀÃÉÆ�
ÕÆËÆ�Î�ÅÈÌ�ÅÊÃËÖÑÜÐÚÏÝ�À�ÂËÌÏËÌ��ËÐ¾ÈÐËÆÓ�ÐÀ¾�
ÎÆË� Ñ� ��� Ð¾� �� Î¾Å�À� Ñ� ÍÃÕ�ËÔ�� Ð¾� ÈÎÌÀ�� ×ÑÎ�À�
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�
±�ÂÌÏÉ�ÂË�Ç�ÄÃ�ÁÎÑÍ��ÍÎÌÏÐÃÄÑ�ÐÚÏÝ�ÀÆÎ¾ÄÃË¾

ÐÃËÂÃËÔ�Ý�ÂÌ�ÏÐ¾¿�É�Å¾Ô���Î�ÀËÝ�)��°¾È��ÍÌÈ¾ÅËÆÈ
ÍÃÎÃÀÆ×Ñ��ÍÌÂ�¿Ë��ÀÃÉÆÕÆËÆ��×Ì�À�ÂÅË¾Õ¾ÜÐÚÏÝ�Ñ
ÈÌËÐÎÌÉ���Ñ������Î¾Å�À��Ð¾�ÀÆÏÐÑÍ¾��Ë¾�Î�ÀË��ÎÃÒÃ�
ÎÃËÐËÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ��®!������
°¾ÈÆÊ� ÕÆËÌÊ�� À� ÑÊÌÀ¾Ó� ÀÐÌÎÆËËÌÁÌ� �ÊÑËÌ�

ÂÃÒ�ÔÆÐÑ�� ×Ì� ÒÌÎÊÑ�ÐÚÏÝ� Ë¾� ÒÌË�� Í�ÂÁÌÏÐÎÌÁÌ
ÑÎ¾ÄÃËËÝ�Í¾ÎÃËÓ�ÊÆ�ÍÃÕ�ËÈÆ�ÍÎÆ�ÈÌÊ¿�ËÌÀ¾ËÌÊÑ
ÀÀÃÂÃËË��ÐÃÐÎ¾ÓÉÌÎÊÃÐ¾ËÑ�Ð¾�ÃÐ¾ËÌÉÑ��ÄÃÉÃ�Å�ÃÓ��
Ë¾ÔÃ�Ü� ÎÃ¾É�ÅÑ�� ÀÆÎ¾ÄÃËÑ� ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÑ� ¾È�
ÐÆÀË�ÏÐÚ��×Ì�ÎÃ¾É�ÅÑ�ÐÚÏÝ�ÀÍÉÆÀÌÊ�Ë¾�ÌÂËÑ�Å�ÈÉÜ�
ÕÌÀÆÓ�É¾ËÌÈ�ÁÃËÃÅÑ�Í¾ÐÌÉÌÁ���ÖÉÝÓÌÊ�ÍÌÍÃÎÃÂÄÃË�

®ÆÏ����� ÍÉÆÀ�ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�Ë¾�ÎÃÅÆÏÐÃËÐË�ÏÐÚ�ÊÃÊ¿Î¾Ë�ÃÎÆÐÎÌÔÆÐ�À�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�Å��ÊÑËÌÂÃÒ�ÔÆÐÌÊ��Q ��

®ÆÏ����� ÍÉÆÀ�ÄÃÉÃ�Å�ÃÓ�Ë¾ÔÃ�Ü�Ë¾�ÅË¾ÕÃËËÝ�Ò¾ÈÐÌÎ¾�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÊÌÂÃÉÜ�ÊÌ��ÒÌÎÊÆ��ÊÑËÌÂÃÒ�ÔÆÐÑ��Q ���
­ÎÆÊ�ÐÈÆ��
�x�À�ÎÌÁ�ÂËÌ�Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å��ËÐ¾ÈÐËÌÜ�ÏÃÎ��Ü��Î���������

�x�À�ÎÌÁ�ÂËÌ�Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÈÌËÐÎÌÉÃÊ��Î��������
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ËÝ�¾ÈÐÆÀ¾Ô���ÍÎÌÔÃÏ�À�É�Í�ÂÍÃÎÃÌÈÆÏËÃËËÝ��¾� Ð¾�
ÈÌÄ� Å¿ÃÎÃÄÃËËÝÊ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ¯¬¢�� È¾Ð¾É¾ÅÆ� Ð¾
Î�ÀËÝ�ÁÉÑÐ¾Ð�ÌËÑ�À�ÂËÌÀÉÃËÌÁÌ��×Ì��À�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ�
Í�ÂÏÆÉÜ��ÌÍ�ÎË�ÏÐÚ�ÈÉ�ÐÆË���ÐÈ¾ËÆË�ÌÈÏÆÂ¾ÐÆÀËÌ�
ÊÑ�ÏÐÎÃÏÑ�
 ¦¯«¬ ¨¦
���®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�À�ÑÊÌÀ¾Ó

LQ�YLWUR�Ð¾�LQ�YLYR�ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�ÍÎÌ�ÀÆÎ¾ÄÃËÑ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ
ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÌÁÌ�É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÅÊÃËÖÑÀ¾ÐÆ
�ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÌÔÃÏ�À�­¬©��×Ì�ÎÃ¾É�ÅÑ�ÐÚÏÝ�ÍÌ�

ÍÃÎÃÂÄÃËËÝÊ�Ë¾ÈÌÍÆÕÃËËÝ�ÍÃÎÀÆËËÆÓ�Ð¾�È�ËÔÃ�
ÀÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�É�Í�ÂÍÃÎÃÌÈÆÏËÃËËÝ�
��� �ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐË�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� ÄÃÉÃ� Å� ÃÓ�Ë¾�

ÔÃ�Ü�Ì¿ÑÊÌÀÉÃË��Ð¾ÈÌÄ�ÀÍÉÆÀÌÊ�Ë¾�ÌÏËÌÀË��ÈÌÊ�
ÍÌËÃËÐÆ� ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ�� ¾� Ï¾ÊÃ�� ¾È�
ÐÆÀË�ÏÐÚ�¯¬¢��È¾Ð¾É¾ÅÆ�Ð¾�Î�ÀÃËÚ�ÁÉÑÐ¾Ð�ÌËÑ�À�Â�
ËÌÀÉÃËÌÁÌ�
���¬ÐÎÆÊ¾Ë�� Â¾Ë�� ��Í�ÂÏÐ¾ÀÌÜ�ÂÉÝ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ

ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�Å�ÊÃÐÌÜ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÌÁÌ��ÊÑ�
ËÌÐÎÌÍËÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÂÉÝ�ÍÃÂ�¾ÐÎÆÕËÌ��ÍÎ¾ÈÐÆÈÆ�
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