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«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

ÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÌ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�ÏÈÎÆ�
Ë�ËÁÑ� ÍÌ� ÀÆÅË¾ÕÃËËÜ� ¾ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÌ�� ¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐ��Ð¾�ÁÌÏÐÎÌ��ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ�����Å¾Ê�×ÃËÆÓ�����ÂÆ�
ÓÉÌÎ���1�ÒÃË�É¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���Ó�ÁÉÜÈÌ�
ÅÆÉ¾ÊÌË��ÀÆÓ�ÏÌÉÃÇ���'�����ÁÉÜÈÌÅÆÉ¾ÊÌË��ÀÆÓ
ÏÌÉÃÇ�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�¿ÃËÅÌÇËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�À�ÍÌÎ�ÀËÝËË�
Å��ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÊÆ�«¥�ËÃÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÊÆ��ËÁ�¿�ÐÌ�
Î¾ÊÆ� ´¬¡���´¬¡��� ÂÆÈÉÌÒÃË¾ÈÌÊ� Ë¾ÐÎ�Ü� Ð¾
�ËÂÌÊÃÐ¾ÔÆËÌÊ��ÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÊ��ËÁ�¿�ÐÌÎÌÊ�´¬¡��
ÊÃÉÌÈÏÆÈ¾ÊÌÊ���«¥�Å�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÐËÆÊÆ�ÀÉ¾ÏÐÆ�
ÀÌÏÐÝÊÆ�ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ��¥¾�ÎÃÅÑÉÚÐ¾�
Ð¾ÊÆ�ÍÌÖÑÈÑ�ÀÆÝÀÉÃËÌ����ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�
ÝÈ�� ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ� ÅË¾ÕÆÊÑ� ¾ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÑ� ¾È�
ÐÆÀË�ÏÐÚ�Ë¾�ÐÉ��ËÆÅÚÈÌ��ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ��À�ÍÌÎ�ÀËÝËË�
Å�ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ�

¥¾�Â¾ËÆÊÆ� ÏÃÏÀ�ÐËÚÌ��ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô���ÌÓÌÎÌËÆ�ÅÂÌ�
ÎÌÀsÝ�À�Â�ÓÀÌÎÌ¿�ÏÃÎÔÝ�×ÌÎ�ÕËÌ�ÀÊÆÎ¾�������ÊÉË
ÄÆÐÃÉ�À�ÍÉ¾ËÃÐÆ��×Ì�ÏÈÉ¾Â¾��������À�Â�Å¾Á¾ÉÚËÌ�
ÏÊÃÎÐËÌÏÐ��Ë¾ÏÃÉÃËËÝ� ÏÀ�ÐÑ�� �±ÈÎ¾�Ë�� À� �����Î�
Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾ËÌ�ÓÀÌÎÌ¿�ÏÆÏÐÃÊÆ�ÈÎÌÀÌÌ¿�ÁÑ���������
Ë¾�����ÐÆÏ��ÌÏ�¿��¾¿ÏÌÉÜÐË��Â¾Ë���������������ÏÃÎÃÂ
ÀÏÚÌÁÌ�Ë¾ÏÃÉÃËËÝ��¥¾�Â¾ËÆÊÆ�ÎÝÂÑ�¾ÀÐÌÎ�À�>��������
��@�Õ¾ÏÐÈ¾�Å¾Í¾ÉÚËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾��Ê�Ì�
È¾ÎÂÆÐ�À��È¾ÎÂ�ÌÊ�ÌÍ¾Ð�Ç�ÐÌ×Ì��ÏÈÉ¾Â¾������À�Å¾�
Á¾ÉÚËÌÊÑ�ÕÆÏÉ��È¾ÎÂ�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÓÀÌÎÆÓ�
¥¾Í¾ÉÚË��Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�ÏÃÎÔÃÀÌÁÌ�ÊsÝÅÑ���ÍÌÉ��

ÃÐ�ÌÉÌÁ�ÕËÆÊÆ�� Õ¾ÏÐÌ� Å� ËÃÅsÝÏÌÀ¾ËÌÜ� ÃÐ�ÌÉÌÁ��Ü
>��@��Í¾ÐÌÁÃËÃÅ�ÝÈÆÓ�Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÆÇ�ÍÌÖÈÌÂÄÑÜÕÆ�
ÊÆ�ÀÍÉÆÀ¾ÊÆ�ÐÌÈÏÆÕËÌÁÌ��Á�ÍÌÈÏÆÕËÌÁÌ�� �ÖÃÊ�Õ�
ËÌÁÌ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÑ��ÝÈ��ÀÈÉ¾Â¾ÜÐÚÏÝ�À�Î¾ÊÈÆ�Å¾Í¾ÉÚ�
ËÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÑ�>�������@��±�ÅÀsÝÅÈÑ�Å�ÔÆÊ�ÂÉÝ�Ò¾ÎÊ¾�
ÈÌÈÌÎÃÈÔ���Å¾Í¾ÉÚËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾�ÍÌÎÝÂ
Å�Å¾ÏÌ¿¾ÊÆ�¿¾ÅÆÏËÌ��ÐÃÎ¾Í���ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚÏÝ�ËÃ�
ÏÐÃÎÌ�ÂË��ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ��«¥����Å¾�
ÏÌ¿Æ�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÕËÌ��Â���>�������@��±�ÐÌÇ�ÄÃ�Õ¾Ï�«¥
ÍÌÎÝÂ� Å� É�ÈÑÀ¾ÉÚËÌÜ� Â��Ü� ÕÆËÝÐÚ� ÎÝÂ� ÍÌ¿�ÕËÆÓ
ÃÒÃÈÐ�À��ÅÌÈÎÃÊ¾��ÂÆÏÐÎÌÒÌÁÃËËÆÇ�ÀÍÉÆÀ�Ë¾�ÀËÑÐ�
Î�ÖË��ÌÎÁ¾ËÆ��À�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ����Ê�ÌÈ¾ÎÂ��Ê¾ÜÐÚ�ÅÂ¾Ð�
Ë�ÏÐÚ�ÍÌÎÑÖÑÀ¾ÐÆ�ÎÃÁ�ÌË¾ÎËÑ�ÁÃÌÂÆË¾Ê�ÈÑ��Í�ÂÀÆ�

×ÑÜÕÆ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÀÄÆÀ¾ËËÝ�ÈÆÏËÜ�ÐÈ¾ËÆË¾ÊÆ�>��
�@��¥¾Ï�¿�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÐËÌ��Â���ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�Ë��¡���ÍÌÍÃÎÃ�
ÂÄÑ��ÁÎÑ¿��ÂÃÏÐÎÑÈÐÆÀË��ÅÊ�ËÆ�È¾ÎÂ�ÌÊ�ÌÔÆÐ�À��Å¿Ã�
Î�Á¾��ÔÆÐÌ¾ÎÓ�ÐÃÈÐÌË�ÈÑ�Ð¾�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÑ�ÏÐ¾¿�ÉÚ�
Ë�ÏÐÚ� ÏÍÌÉÑÕËÌ�� ÐÈ¾ËÆËÆ� Ð¾� ÏÍÎÆÝ�� ÖÀÆÂÈÌÊÑ
À�ÂËÌÀÉÃËËÜ�ÍÌÎÑÖÃËÆÓ�ÒÑËÈÔ�Ç�Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾�>�����
��@��¡��ÍÌÎÝÂ�Å�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÐËÆÊÆ�ÍÎÌÝÀÉÝ��ÀÉ¾ÏÐÆ�
ÀÌÏÐ�� «¥�� ×Ì� �� Í�ÂÁÎÑËÐÝÊ� ÂÉÝ� ÍÌÖÑÈÑ� Ð¾
ÀÆÀÕÃËËÝ�ËÌÀÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�x�ÈÌÎÃÈÐÌÎ�À
Å¾Í¾ÉÚËÆÓ� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾� ÏÃÎÃÂ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ
¡��Å�ÊÃÐÌÜ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�Ë¾��Ó�ÌÏËÌÀ��ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�Å
ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÐËÆÊÆ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ�
ªÃÐÌÜ� Ë¾ÖÌ�� ÎÌ¿ÌÐÆ� ÏÐ¾À� ÍÌÖÑÈ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌ�

ÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�ÏÃÎÃÂ����ÏÍÌÉÑÈ��ÍÌÓ�Â�
ËÆÓ� ¾Ê�ËÌÔÑÈÎÑ� '�����ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ� �'�����¡���
ÖÉÝÓÌÊ�ÀÆÀÕÃËËÝ��Ó�ÀÍÉÆÀÑ�Ë¾�ÍÃÎÃ¿�Á�ÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀ�
ËÌÁÌ� Å¾Í¾ÉÃËËÝ� Ð¾� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÁÌÏÐÎÌ�� ÐÌÈÏÆÕ�
ËÌÏÐ��ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
½È�Ì¿s�ÈÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�¿ÑÉÆ�Ì¿Î¾Ë�����ÍÌÓ�Â�

ËÆÓ�'�����¡��� ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾� ÝÈÆÓ�Ê¾�� �� ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ
¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÔÃËÐÎÆ�� ¾Ê�ËÌÔÑÈÌÎ�'�����¡�� Ð¾� ¾ÁÉ��
ÈÌË�� ®ÌÉÚ� ¾ÁÉ�ÈÌËÑ� À� ÔÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ¾Ó� ÀÆÈÌËÑÜÐÚ
ÍÌÓ�ÂË�� ¿ÃËÅÌÇËÌ�� Ð¾� ����ÂÆÓÉÌÎ���1�ÒÃË�É¾ËÐ�
Î¾Ë�ÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐ��¯ÍÌÉÑÈÆ��×Ì�ÀÆÀÕ¾ÉÆÏÝ��¿ÑÉÆ
ÈÉ¾ÏÆÒ�ÈÌÀ¾Ë��Å¾�Ð¾ÈÌÜ�ÏÓÃÊÌÜ�
,��¥¾Ê�×ÃË������ÂÆÓÉÌÎ���1�ÒÃË�É¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÌ�

ÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾��Ó�ÁÉÜÈÌÅÆÉ¾ÊÌË��À��ÏÌÉ������ÏÍÌÉÑÈ��
v Å¾Ê�×ÃË������ÂÆÓÉÌÎ���1�ÒÃË�É¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÌ��ÈÆÏ�
ÉÌÐÆ�����ÏÍÌÉÑÈ��

v '�����ÁÉÜÈÌÅÆÉ¾ÊÌË��À��ÏÌÉ��Å¾Ê�×ÃËÆÓ�����ÂÆ�
ÓÉÌÎ���1�ÒÃË�É¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�����ÏÍÌÉÑÈ��
,,��'�����ÁÉÜÈÌÅÆÉ¾ÊÌË��À��ÏÌÉ��Å¾Ê�×ÃËÆÓ�¿ÃË�

ÅÌÇËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�����ÏÍÌÉÑÈÆ��
½È�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÃÒÃÈ�

ÐÆÀË�� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈÆ� ÁÎÑÍÆ� «¥� ËÃÏÃÉÃÈÐÆÀË�
�ËÁ�¿�ÐÌÎÆ�́ ¬¡���´¬¡����ËÂÌÊÃÐ¾ÔÆË�������ÂÆÈÉÌ�
ÒÃË¾È�Ë¾ÐÎ�Ü� �¢��� ÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÇ� �ËÁ�¿�ÐÌÎ�´¬¡��
ÊÃÉÌÈÏÆÈ¾Ê��ª��Ð¾�«¥�Å�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÕËÌÜ�Â��Ü
ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ��¡��«&O��
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�ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�'�����
¡�� ÀÆÀÕ¾ÉÆ� Ë¾� ÊÌÂÃÉ�� È¾Î¾ÁÃË�ËÌÀÌÁÌ� Ë¾¿ÎÝÈÑ
ÏÐÌÍÆ�Ñ�¿�ÉÆÓ�ÊÆÖÃÇ�À¾ÁÌÜ�������Á�>�@���ËÐÆÃÈ�
ÏÑÂ¾ÐÆÀËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�Å¾�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÜ�ÎÃ�
ÕÌÀÆËÆ� ÍÎÆÁË�ÕÑÀ¾ÐÆ� Å¾Í¾ÉÚËÑ� ÎÃ¾ÈÔ�Ü� Ñ� ÂÌ�
ÏÉ�ÂËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÊÆ� �

ÀÆÎ¾Ä¾ÉÆ�Ñ�À�ÂÏÌÐÈ¾Ó��®ÌÅÎ¾ÓÑËÌÈ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Å¾
Ð¾ÈÌÜ�ÒÌÎÊÑÉÌÜ�

��� ��∆ªÈ�x�∆ªÌ�∆ªÈ��v������

ÂÃ�����x�¾ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�����∆ªÈ�x
Î�ÅËÆÔÝ� À� Ê¾Ï�� Ê�Ä� Ë¾¿ÎÝÈÉÌÜ� Ð¾� ËÃË¾¿ÎÝÈÉÌÜ
È�ËÔ�ÀÈ¾ÊÆ� ÐÀ¾ÎÆË� ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ�� ∆ªÌ� x
Î�ÅËÆÔÝ� À� Ê¾Ï�� Ê�Ä� Ë¾¿ÎÝÈÉÌÜ� Ð¾� ËÃË¾¿ÎÝÈÉÌÜ
È�ËÔ�ÀÈ¾ÊÆ�ÐÀ¾ÎÆË�ÂÌÏÉ�ÂËÌ��ÁÎÑÍÆ�
 ÆÀÕÃËËÝ�¾ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÌ��Â���ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ

ÎÃÕÌÀÆË� Ñ� Â�¾Í¾ÅÌË�� ÂÌÅ� ��������� ÊÁ�ÈÁ� Ð¾� ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�À�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�¿ÑÉÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�Ñ�����ÏÃÎ�ÝÓ
ÂÌÏÉ�Â�À�Ë¾������¿�ÉÆÓ�ÊÆÖ¾Ó���ÑÉÌ�ÎÌÅÎ¾ÓÌÀ¾ËÌ��Ó
('����('���Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÊÃÐÌÂÑ�Ë¾ÇÊÃËÖÆÓ
ÈÀ¾ÂÎ¾Ð�À�>�@�
¡ÌÏÐÎÑ�ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÚ����ÏÍÌÉÑÈ��Ë¾ÇÃÒÃÈÐÆÀË��

ÖÆÓ�Å¾�¾ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÌÜ�Â��Ü��ÀÆÀÕ¾ÉÆ�ÍÎÆ�ÌÂ�
ËÌÎ¾ÅÌÀÌÊÑ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÖÉÑËÈÌÀÌÊÑ�ÀÀÃÂÃËË��¿��
ÉÆÊ�ÊÆÖ¾Ê�À¾ÁÌÜ�������Á��Å¾�ÝÈÆÊÆ�ÀÃÉÆ�ÏÍÌÏÐÃ�
ÎÃÄÃËËÝ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÂË�À�� Å�ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÊ�ÀÆÅË¾�
ÕÃËËÝÊ�/'���Ð¾��Ó�ÂÌÀ�ÎÕÆÓ��ËÐÃÎÀ¾É�À�>�@��ÎÌÅÎ¾�
ÓÑËÈÌÊ�ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕËÌÁÌ��ËÂÃÈÏÑ��°����ÝÈÆÇ�Ó¾Î¾È�
ÐÃÎÆÅÑ�� ÖÆÎÌÐÑ� ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕËÌ�� Â��� ÏÍÌÉÑÈÆ� �� �
ÈÎÆÐÃÎ��Ê�ÌÔ�ËÈÆ� �Ó�¿ÃÅÍÃÈÆ�Ð¾�ÃÒÃÈÐÆÀËÌÏÐ���±
ÍÎÌÔÃÏ��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÁÌÏÐÎÌ��ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ
'�����¡��¿ÑÉÌ�ÍÌÏÐ¾ÀÉÃËÌ����ÏÃÎ���ÂÌÏÉ�Â�À�Å�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�����¿�ÉÆÓ�ÊÆÖÃÇ�
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�×ÌÂÌ�Ë¾ÇÃÒÃÈÐÆÀË�ÖÆÓ

Ð¾�Ë¾ÇÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀË�ÖÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ë¾ÀÃÂÃË��Ñ�Ð¾¿É������
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ¾ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� Ð¾

ÁÌÏÐÎÌ�� ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ�� À� ÎÝÂÑ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� Å� ��� Å¾Ê��

°¾¿ÉÆÔÝ��

�ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ð¾�ÁÌÏÐÎ¾
ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÚ�Å¾Ê�×ÃËÆÓ

����ÂÆÓÉÌÎ���1�ÒÃË�É¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ
Ð¾�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ

¶ÆÒÎ�
ÎÃÕÌÀÆËÆ

�ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�
ÊÁ�ÈÁ /'����ÊÁ�ÈÁ

°��
/'���('��

('�� ('��

��� ���� x ����������÷����� x

���� ���� x ���������÷����� x

���� ���� x ���������÷����� x

���� ���� x ����������÷����� x

¢ÆÈÉÌÒÃË¾È
Ë¾ÐÎ�Ü

x ��� ��������÷���� ����

�ËÂÌÊÃÐ¾ÔÆË x ��� ����������÷����� ����

ªÃÉÌÈÏÆÈ¾Ê ��� !�� !��

¡ÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ
Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ

x ���� !����� !�����

°¾¿ÉÆÔÝ��

�ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ð¾�ÁÌÏÐÎ¾
ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÚ�'�����ÁÉÜÈÌÅÆÉ¾ÊÌË��ÀÆÓ�ÏÌÉÃÇ
Å¾Ê�×ÃËÆÓ�����ÂÆÓÉÌÎ���1�ÒÃË�É¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÌ�

ÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ

¶ÆÒÎ
ÎÃÕÌÀÆËÆ

�ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�
ÊÁ�ÈÁ /'����ÊÁ�ÈÁ

°��
/'���('��

('�� ('��

��� ���� x ����������÷����� x

���� ���� x ����������÷����� x

¢ÆÈÉÌÒÃË¾È
Ë¾ÐÎ�Ü

x ��� ��������÷���� ����

�ËÂÌÊÃÐ¾ÔÆË x ��� ����������÷����� ����

ªÃÉÌÈÏÆÈ¾Ê ��� !�� !��

¡ÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ
Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ

x ���� !����� !�����
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°��
/'���('��

('�� ('��

��� ���� x ����������÷����� x

��� x ���� ����������÷����� �����

���� ���� x ���������÷����� x

���� ���� x ����������÷����� x
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x ��� ��������÷���� ����

�ËÂÌÊÃÐ¾ÔÆË x ��� ����������÷����� ����

ªÃÉÌÈÏÆÈ¾Ê ��� !�� !��
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ÎÌÊ�����x�Ë¾�Î�ÀË��('����ÌÏÐ¾ËËÝ�ÍÃÎÃÀ¾Ä¾�� Å¾
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Í¾Î¾Ð�À�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�
���¬ÐÄÃ�� ÂÉÝ� ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ� Å� ÊÃÐÌÜ

ÍÌÖÑÈÑ�ËÌÀÆÓ�ÀÆÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ�Ð¾�ËÃÖÈ�ÂÉÆÀÆÓ
ÈÌÎÃÈÐÌÎ�À�Å¾Í¾ÉÚËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾�Å�ÀÉ¾�
ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ�«¥�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÕËÌ��Â���À�Â�¿Î¾ËÌ���
ÏÍÌÉÑÈ�Å�ÎÝÂÑ�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�����ÂÆÓÉÌÎ���1�ÒÃË�É�
¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�� �Ó� ÁÉÜÈÌÅÆÉ¾ÊÌË��ÀÆÓ�ÏÌ�
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©�°£®�°±®�

���¢ÎÌÁÌÀÌÅ�¯�ª���¥ÑÍ¾ËÃÔÚ�������ªÌÓÌÎÐ�ª����Ð¾��Ë��£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÃ��ÂÌÈÉ�Ë�ÕËÃ��ÀÆÀÕÃËËÝ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌ�
ÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��ÝÈ��ÍÎÌÍÌËÑÜÐÚÏÝ�ÝÈ�ËÃÏÐÃÎÌ�ÂË��ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË��Å¾ÏÌ¿Æ��±�ÈË���¢ÌÈÉ�Ë�ÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ
É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À��ªÃÐÌÂ��ÎÃÈÌÊÃËÂ����¥¾�ÎÃÂ��ÕÉÃË��ÈÌÎ���ª«�±ÈÎ¾�ËÆ�¬� �¯ÐÃÒ¾ËÌÀ¾��x�¨����À�ÔÃËË¾�
������x�¯����������

���¥ÑÍ¾ËÃÔ�¦����»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÃ�Ì¿ÌÏËÌÀ¾ËÆÃ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ�ÁÉÜÈÌÅ¾ÊÆË¾�Æ�ÃÁÌ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�À�ÊÃÂÆÔÆËÃ�
¢ÆÏÏ������ÂÌÈÐ��ÊÃÂ��Ë¾ÑÈ��x�¨ÑÍ¾ÀË¾��������x����Ï�

���̈ ÌÀ¾ÉÃËÈÌ� �«��«ÌÀÙÃ�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ�¾ËÐÆÎÃÀÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÇ�ÐÃÎ¾ÍÆÆ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�ËÃÏÐÃÎÌÆÂËÙÓ�ÍÎÌÐÆÀÌÏÍ¾�
ÉÆÐÃÉÚËÙÓ� ÏÎÃÂÏÐÀ� ��ª¾ÐÃÎ�� Ë¾ÑÈ��ÍÎ¾ÈÐ�� ÈÌËÒ�� t�ÈÐÑ¾ÉÚË�� ÍÆÐ¾ËËÝ� ÊÃÂÆÔÆËÆu�� ÍÎÆÏÀÝÕÃËÌ�� ���Ç
Î�ÕËÆÔ��´ÃËÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ�ÁÌÏÍ�Ð¾ÉÜ�ª ¯�±ÈÎ¾�ËÆ��x�¨���������x�¯������

��� ¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ�  �ª��� ¯ÐÃÒ¾ËÌÀ� ¬� ��� ª¾ÈÏÆÊÌÀ� ¬� ��� °Î¾ÓÐÃË¿ÃÎÁ� ��ª�� £ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÃ� ÀÆÀÕÃËËÝ
ÐÌÈÏÆÕËÌ��Â���ÍÌÐÃËÔ�ÇËÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À��±�ÈË���¢ÌÈÉ�Ë�ÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À��ªÃÐÌÂ�
ÎÃÈÌÊÃËÂ����¥¾�ÎÃÂ��ÕÉÃË��ÈÌÎ���ª«�±ÈÎ¾�ËÆ�¬� �¯ÐÃÒ¾ËÌÀ¾��x�¨����À�ÔÃËË¾��������x�¯��������

���ªÌÆÏÃÃÀ� �¯�����Î¾ÈÐÆÈÑÜ×ÆÇ�ÀÎ¾Õ��x�������x���������x�&������

���ÃÎÕÆÈÌÀ¾�¡�£��� ÆËÌÁÎ¾ÂÌÀ��� ��� ÃÏÃÉÌÀ¾�¯������°ÃÎ��¾ÎÓÆÀ��x�������x�����x�¯��������

£¨¯£®¦ª£«°�©º«��²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



���$FWLV�*RUHWWD�/���2WWDYLDQL�-�,���)UDJD�&�*��HW�DO�����-��RI�$JULFXOWXUDO�DQG�)RRG�&KHP��x�������x�9RO�����
����x�3����������

���$NDR�0���2s5RXUNH�%���.XVXRND�+��HW�DO�����&LUF��5HV��x�������x�9RO����������x�®����������

���(GHDV�0��)XWXUH�RI�$QWLR[LGDQWV�$SSOLFDWLRQV�LQ�+XPDQ�+HDOWK������,QWHUQDWLRQDO�&RQIHUHQFH�RQ�3RO\SKHQROV
DSSOLFDWLRQV�LV�1XWULWLRQ�DQG�+HDOWK��2FWREHU��������������6W�-XOLDQ���0�(GHDV��x�0DOWD��,6$1+��������x�®�����

����*DPDOH\�,�$���.O\XELQ�,�9�����,QWHU��5HY��&\WRO��x�������x�9RO�����������x�3����������

����*DUFLD�6DXUD�0�)���*DOLVWHR�0���9LOODU�,�&��HW�DO�����0ROHFXODU�DQG�&HOOXODU�%LRFKHP��x�������x�9RO������
������x�3����������

����5DQJNDGLORN�1���6LWWKLPRQFKDL�6���:RUDVXWWD\DQJNXUQ�/��HW�DO�����)RRG�DQG�&KHP��7R[LFRO��x�������x�9RO�����
����x�3����������

����5HSRUW�RI�WKH�:+2�,6)&�WDVN�IRUFH�RQ�WKH�GHILQLWLRQ�DQG�FODVVLILFDWLRQ�RI�FDUGLRP\RSDWLHV����%ULW��+HDUW��-��x
������x�9RO������x�3����������

8'&���������������������������������������
7+(�6($5&+�2)�0<2&$5',80�,1)/$00$725<�',6�
($6(6�3522)�5($'(56�,1�7+(�/,1(�2)�'�����*/8�
&26$0,1(�'(5,9$7,9(6
,�$�=XSDQHWV��$�0�6HPHQRY��6�*�,VDHY
7KH�UHVXOWV�RI�WKH�SKDUPDFRORJLFDO�VFUHHQLQJ�LQ�GHWHUPLQLQJ�WKH
DQWL�H[XGDWLYH�DFWLYLW\�DQG�DFXWH�WR[LFLW\�RI����VXEVWLWXWHG�����
GLFKORU���1�SKHQ\ODQWKUDQLOLF�DFLG��WKHLU�JOXFRV\ODPPRQLD�VDOWV
DQG�'�����JOXFRV\ODPPRQLF�VDOWV�RI�EHQ]RLF�DFLG�VXEVWLWXWHV�LQ
FRPSDULVRQ�ZLWK�WKH�VWDQGDUG�16$,'V�QRQ�VHOHFWLYH�LQKLELWRUV
RI�&2;���&2;���VRGLXP�GLFORIHQDF�DQG�LQGRPHWDFLQ��VHOHFWLYH
LQKLELWRU� RI� &2;��� PHOR[LFDP� DQG� 16$,'� ZLWK� PHWDEROLF
SURSHUWLHV� RI� JOXFRVDPLQH�K\GURFKORULGH�KDYH�EHHQ�SUHVHQWHG�
$FFRUGLQJ�WR�WKH�VFUHHQLQJ�UHVXOWV����SHUVSHFWLYH�FRPSRXQGV�ZLWK
D�VLJQLILFDQW�DQWL�H[XGDWLYH�DFWLYLW\�DQG�ORZ�WR[LFLW\�FRPSDULQJ
WR�WKH�UHIHUHQFH�PHGLFLQHV�KDYH�EHHQ�IRXQG�

±¢¨���������������������������������������
¬¦¯¨�̈ ¬®®£¨°¬®¬ � ¬¯�©¦°£©º«¹³�¥��¬©£�
 �«¦§�ª¦¬¨�®¢��  � ®½¢±�®¬¦¥ ¬¢«¹³�'�����
¡©¼¨¬¥�ª¦«�
¦���¥ÑÍ¾ËÃÔ����«�¯ÃÊÃËÌÀ��¯�¡�¦Ï¾ÃÀ
ÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÏÈÎÆËÆËÁ¾�ÍÌ
ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÜ�¾ËÐÆÛÈÏÏÑÂ¾ÐÆÀËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�Æ�ÌÏÐÎÌÇ�ÐÌÈÏÆÕ�
ËÌÏÐÆ����Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�����ÂÆÓÉÌÎ���1�ÒÃËÆÉ¾ËÐÎ¾ËÆÉÌÀÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÙ��ÆÓ�ÁÉÜÈÌÅÆÉ¾ÊÊÌËÆÃÀÙÓ�ÏÌÉÃÇ�Æ�'�����ÁÉÜÈÌÅÆÉ¾Ê�
ÊÌËÆÃÀÙÓ�ÏÌÉÃÇ�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�¿ÃËÅÌÇËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�À�ÏÎ¾ÀËÃËÆÆ
ÏÌ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÙÊÆ�« ¯�ËÃÏÃÉÃÈÐÆÀËÙÊÆ�ÆËÁÆ¿ÆÐÌÎ¾ÊÆ�́ ¬¡�
��´¬¡���ÂÆÈÉÌÒÃË¾ÈÌÊ�Ë¾ÐÎÆÝ�Æ�ÆËÂÌÊÃÐ¾ÔÆËÌÊ��ÏÃÉÃÈÐÆÀ�
ËÙÊ�ÆËÁÆ¿ÆÐÌÎÌÊ�´¬¡���ÊÃÉÌÈÏÆÈ¾ÊÌÊ�Æ�« ¯�Ï�ÊÃÐ¾¿ÌÉÆ�
ÕÃÏÈÆÊÆ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ�ÁÉÜÈÌÅ¾ÊÆË¾�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂÌÊ�� �ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ
ÍÌÆÏÈ¾�ÀÙÝÀÉÃËÌ����ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��ÈÌÐÌÎÙÃ�ÍÎÌ�
ÝÀÉÝÜÐ�ÅË¾ÕÆÊÑÜ�¾ËÐÆ�ÈÏÏÑÂ¾ÐÆÀËÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�Ë¾�ÒÌËÃ�ËÆÅ�
ÈÌÇ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÆ�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�ÎÃÒÃÎÃËÏ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ��

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������


