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ÏÌÉÃÇ�¾ÅÌÐËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�Å�ÈÌÎÌÐÈÆÊÆ�ÍÌÉ�ÊÃ�
ÐÆÉÃËÌÀÆÊÆ�Ê�ÏÐÈ¾ÊÆ��ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÎÃ¾ÈÔ���ÂÃÝÈÆÓ
ÊÃÐÆÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�¾ÅÌÐËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�Å�ÂÆÁ¾ÉÌÁÃ�
ËÌ¾ÉÈ¾Ë¾ÊÆ�ÍÎÆÀÌÂÝÐÚ� ÂÌ�ËÌÀÆÓ�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ
ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�� ������ÐÎÆÊÃÐÆÉ��«��ËÂÌÉ� Å� ����ÂÆ�
¿ÎÌÊÌÃÐ¾ËÌÊ�������ÂÆ¿ÎÌÊÌÍÎÌÍ¾ËÌÊ�ÑÐÀÌÎÜ��ÍÌ�
Ó�ÂË�� Â�¾ÅÃÍ�ËÌÂ��ËÂÌÉÑ� Ð¾� Í�ÎÆÂÌ�ËÂÌÉ�Ü� À�ÂÍÌ�
À�ÂËÌ��¾�Ó�Ë¾ÉÚÂÆË�Å�ÂÆ�Í�ÐÌÉ�ÉÏÑÉÚÒÌË¾ÐÌÊ�ÐÎÆ�
ÊÃÐÆÉÃËÁÉ�ÈÌÉÜ� x� ÍÌÓ�ÂËÑ� ¿ÃËÅÌ>F@Ó�ËÌÉ�ÅÆË�Ü
���©�ªÑÖÈ¾ÉÌ��
 ÍÃÎÖÃ� ÌÂÃÎÄ¾Ë�� ÂÃÝÈ�� ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë�� ÁÃÐÃÎÌ�

ÔÆÈÉÆ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÝÂÎÌ�Ð�¾ÅÌÉ¾��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â�Ð�¾ÅÌ�
ÉÌÍ�ÎÆÂÆËÆ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÊÃÅÌÇÌËË��¾ÅÌÐÌÀÊ�ÏË��ÁÃÐÃ�
ÎÌÔÆÈÉÆ��«�«�®ÌÊ¾ËÌÀ��
ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���α�¾Ê�ËÌ¾ÅÌÉ�À�� À

ÝÈÆÓ� À�ÂÏÑÐËÝ� Ð¾ÑÐÌÊÃÎ�Ý� Ê�Ä� ÃËÂÌ�� �� ÃÈÅÌÔÆÈ�
É�ÕËÆÊÆ�¾ÐÌÊ¾ÊÆ�¾ÅÌÐÑ��Å�ω�¿ÎÌÊÌ¾ÔÃÐÌÒÃËÌË¾ÊÆ
ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÊÃÅÌ�ÌËË��ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë��¾ÅÌÐÌÀÊ�ÏË�
ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆ����¡�ª¾ÇÂ¾ËËÆÈ��

³�Ê�Ý�Í�ÎÆÊ�ÂÆË�À���ÍÑÎÆË�À

�Â�ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀÌÊ�Â�Ó�Ë�� �ª�µÃÎÈ¾ÏÌÀ¾�ÀÆÈÌ�
Ë¾ËÆÇ�ÔÆÈÉ�ÎÌ¿�Ð�Å�Ó�Ê���Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÆÓ���ÍÑÎÆËÌ�

¯ÓÃÊ¾��
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ÀÆÓ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À��  ÍÃÎÖÃ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃË¾� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý
¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÊÃÐÆÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�ÊÃÐÆÉÍ�ÎÆÊ�ÂÆË�À�Å�ÓÉÌ�
Î¾ËÁ�ÂÎÆÂ¾ÊÆ�È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��¬ÂÃÎÄ¾ËÆÇ�ËÌ�
ÀÆÇ�ÐÆÍ�ÈÃÐÌË�À�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÎÝÂÑ���ÀÆÀÕÃË¾��Ó
Ð¾ÑÐÌÊÃÎ�Ý��ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÂÉÝ�ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ó¾Î¾È�
ÐÃÎË¾�Î�ÀËÌÀ¾Á¾�ÐÎÚÌÓ�Ð¾ÑÐÌÊÃÎËÆÓ�ÒÌÎÊ��ÈÃÐÌË�
ËÌ���ÒÃËÌÉÚËÌ����Í�ÎÆÊ�ÂÆË�É�ÂÃËÌÀÌ��� ÆÀÕÃËÃ�¾ÔÆ�
ÉÜÀ¾ËËÝ�Ð¾�¾Ê�ÂÌ¾ÉÈ�ÉÜÀ¾ËËÝ�ÒÃË¾ÔÆÉÍ�ÎÆÊ�ÂÆ�
Ë�À�>��@��ÏÓÃÊ¾����
�ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÊÃÐÆÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�Ñ�ÊÃÐÆÉÍ�ÎÆÊ�ÂÆË¾Ó

ÂÌÏÉ�ÂÄÃË¾� Ð¾ÈÌÄ� À� ÎÃ¾ÈÔ��� Å� ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾ÉÃÊ
ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾Ê�ÂÑ��¯ÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌÅÂ¾ÐË�
�Ë¾Ê�ËÆ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÎÝÂÑ��ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ê�ËÌÀ�Ë�É�
Í�ÎÆÊ�ÂÆËÆ����Ë¾��Ó�ÌÏËÌÀ��ËÌÀ��ÍÌÓ�ÂË��Í�ÎÆÊ�ÂÆ�
Ë�À��ÈÃÐÌËÆ��Ð�Ì¾Ê�ÂÆ���Å¾Ê�×ÃË��Í�ÎÆÊ�ÂÆË�ÉÌÔÐÌÀ�
ÈÆÏÉÌÐÆ�
 ÍÃÎÖÃ� À� ¯®¯®� ÌÂÃÎÄ¾Ë�� ÃÐ¾ÉÌËÆ� ÔÆÐÌÈ��

Ë�ËÌÀÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��x�È�ËÃÐÆË����ÒÑÎÒÑÎÆÉ¾Ê�ËÌ�
ÍÑÎÆË�¾¿Ì���ÒÑÎÒÑÎÆÉ¾ÂÃË�Ë������¿ÃËÅÆÉ¾Ê�ËÌÍÑ�
ÎÆË���ËÌÀ��ÐÆÍÆ�ÔÆÐÌÈÆË�Ë�À��Ò�ÐÌÁÌÎÊÌË�À���̄ ÃÎÃÂ
ÌÏÐ¾ËË�Ó� ÅË¾ÇÂÃË�� ¿�ÉÚÖ� ¾ÈÐÆÀË�� ÏÍÌÉÑÈÆ� Ñ� ÍÌ�
Î�ÀËÝËË�� Å� ÃÐ¾ÉÌË¾ÊÆ� �¡�¯�°ÎÃÐÚÝÈÌÀ¾�� >��@�� ±
ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�� ÀÆÀÕÃËËÝ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô��� ¾Ê�ËÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË�À
ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË��Ò¾ÈÐÌÎÆ��ÝÈ��ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ë¾�Ë¾ÍÎÝÊÌÈ
ÎÃ¾ÈÔ�Ç���ÀÆÓÌÂÆ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÍÑÎÆË�À��©�¨�¨ÆÎÆ�
ÉÃËÈÌ��
¢ÌÏÉ�ÂÄÃË¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�¾Ê�ÂÆË�À�È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏ�

ÉÌÐ�Å�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ��®Ã¾ÈÔ�Ý�ÍÃÎÃ¿�Á¾��Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ
����ÂÆÁ�ÂÎÌ�ÏÆÊ�ÐÎÆ¾ÅÆË�À�Å¾�ÏÓÃÊÌÜ�Â��ËÌÀÌÁÌ�ÏÆË�
ÐÃÅÑ��´ÃÇ�ÊÃÐÌÂ�ÀÍÃÎÖÃ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÆÇ�ÂÉÝ�ÌÂÃÎ�
Ä¾ËËÝ� Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�� ¥Ë¾ÇÂÃË�� ÎÃ¾ÈÔ��
ÍÃÎÃ¾Ê�ËÑÀ¾ËËÝ�¾ÅÌÊÃÐÆË�À���ÈÃÐ�Ê�Ë�À�¾Ê�ÂÆË¾ÊÆ
È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÝÈÆÓ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�
ÏÝ�Ð¾ÈÌÄ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�ÏÆÊ�ÐÎÆ¾ÅÆËÆ�>��@��ÏÓÃÊ¾����
¬ÂÃÎÄ¾ËÆÇ� ËÌÀÆÇ� ÐÆÍ� ÁÃÐÃÎÆÉÒÌÎÊ¾Å¾Ë�À� x

ËÃÏÆÊÃÐÎÆÕË��Í�ÎÆÊ�ÂÆË�É¾ÎÆÉÒÌÎÊ¾Å¾ËÆ���ÏÆÊÃÐ�
ÎÆÕË��Í�ÎÆÊ�ÂÆË�É���ÒÌÎÊ¾Å¾ËÆ��¥Â�ÇÏËÃËÆÇ�Â���
ËÌÀÆÇ� ÏÆËÐÃÅ� Å�ÒÌÎÊ¾Å¾Ë¾ÊÆ�� ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐ�������¾Å¾Â��ËÑ������ÝÈÆÇ�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�ÃÒ��
ÎÌÊ� ¾ÔÃÐÆÉÃËÂÆÈ¾Î¿ÌËÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�
����ÔÆÈÉÌÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�����
ÂÆÁ�ÂÎÌ�������ÐÎÆ¾ÅÆË�À����¬�«¾ÏÆÎ���¯ÆËÐÃÅÌÀ¾Ë�
Ð�¾ÔÆÈÉÌÒ¾ËÆ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÎÝÂÑ��°���¢¾ÖÃÀÏÚ�
È¾�� �� À� ÝÈÌÏÐ�� ÉÃÇÈÌÌÏËÌÀ� À�ÉÚËÆÓ� Î¾ÂÆÈ¾É�À� x
¾Ë¾ÉÌÁÆ� ÂÆÒÃË�ÉÍ�ÈÎÆÉÁ�ÂÎ¾ÅÆËÑ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�Í��
ÎÆÊ�ÂÆËÌÀ�� ÔÆÈÉÆ� 1�1�ÂÆÒÃË�ÉÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌÍ�ÎÆÊ��
ÂÆËÆ��ÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÌÈÏ¾É�ÉÓÉÌÎÆÂÑ�Å�¾Ê�ËÌÍ�ÎÆ�

Ê�ÂÆË¾ÊÆ� ÌÂÃÎÄ¾Ë�� Í�ÎÆÊ�ÂÆË�É�ÅÌÔ�¾Ë¾ÐÆ�� ÓÉÌ�
Î¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ�Í�ÎÆÊ�ÂÆË�ÉÌÈÏ¾Ê�ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ���ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÆ��Ó�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ���� ��ÌÉÂÆÎ�À��
¯ÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÏÐ�ÇÈ��¾Ë�ÌËË��σ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ�Å���Ë�Ð�

ÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË�À�Å�¾Ë�ÌË¾ÊÆ�¾ÔÃÐÌËÑ�Ð¾�¾ÔÃÐÌÒÃËÌ�
ËÑ��ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÍÎÆ�ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô���Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÆÇ
ÔÆÈÉ� Í�Â� ÀÍÉÆÀÌÊ� È¾Î¿¾Ë�ÌË�À� �� ÏÆÉÚËÆÓ� ÌÏËÌÀ
ÍÃÎÃÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÍÌÓ�ÂË��Í�ÎÆÂÆËÑ���¿ÃËÅÌÉÑ�� 
ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��¾ÉÈ�ÉÜÀ¾ËËÝ�¾Ë�ÌËËÆÓ�σ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�Í��
ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ� ÎÝÂÑ� ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ� ËÌÀÆÇ� ÐÆÍ� ÂÆ�
Á�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË�À�� ÝÈÆÇ�Ê�ÏÐÆÐÚ�Ë�ÐÎÌ�� �� ¾ÉÈ�ÉÚË�
ÁÎÑÍÆ�À�ÍÌÉÌÄÃËË�����ÝÈ��ÌÈÆÏËÜÜÐÚÏÝ�Ñ�À¾ÄÈÌ�
ÂÌÏÐÑÍË����¾ÉÈ�ÉÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÆ��¡�½�®ÃÊÃËË�ÈÌÀ��

«ÌÀ��ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�Ð�Ì¾Ê�Â�À�Å�¾ÈÐÆÀËÌÜ�

ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�À�ÍÌÓ�ÂË��¾ÅÌÐÌÀÊ�ÏËÆÓ�

ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À

±������Ó�ÎÌÈ¾Ó��¯�ÃÉÚÈ�ÏÌÊ�Ð¾�ÇÌÁÌ�ÏÍ�ÀÎÌ¿�Ð�
ËÆÈ¾ÊÆ��®�¡�¢Ñ¿ÃËÈÌ�� �ª�«ÃÍÉÜ�ÀÆÊ����ª��Ì�
ÎÆÏÃÀÆÕÃÊ�� ¬�¢�¡Î¾¿ÃËÈÌÊ�� ¿ÑÉÌ� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�� ×Ì
Ð�ÌÈ¾Î¿¾ÊÌ�ÉÜÀ¾ËËÝ� ¾ÎÆÉ�ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾Ð¾ÊÆ� Ë¾ÐÎ���
ÀÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�¾ÈÐÆÀËÑ�ÊÃÐÆÉÃ�
ËÌÀÑ�ÁÎÑÍÑ��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��Ô�¾ËÌÔÐÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ�>��@�
¾ÔÃÐÆÉ¾ÔÃÐÌËÑ�>��@���¾ÎÆÉÏÑÉÚÒÌË�É�¾ÔÃÐÆÉ�Ô�¾Ë�
ÊÃÐ¾Ë�À� >���� ��@��� �� Å¾Á¾ÉÚËÆÊ� ÊÃÐÌÂÌÊ� ÏÆËÐÃÅÑ
ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ� Ð�Ì¾ÔÃÐ¾Ê�Â�À� Î�ÅËÌ�� ¿ÑÂÌÀÆ�
�ÑÉÌ� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� Ô�� Ð�Ì¾Ê�ÂÆ� �� ÍÌÉ�ÒÑËÈ�
Ô�ÌË¾ÉÚËÆÊÆ� ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�� ÝÈ�� ÅÂ¾ÐË�� ÀÏÐÑÍ¾ÐÆ� À
ÎÃ¾ÈÔ���ÝÈ�Å�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�É¾ÊÆ��Ð¾È���Å�ËÑÈÉÃÌÒ�É¾ÊÆ�
´Ã�Ì¿ÑÊÌÀÆÉÌ�ÖÆÎÌÈÃ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÀÈ¾Å¾ËÆÓ�ÎÃ�
¾ÁÃËÐ�À�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�
��ª��ÌÎÆÏÃÀÆÕÃÊ� Í�Â� ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀÌÊ�ª�¬�©Ì�

ÅÆËÏÚÈÌÁÌ�ÀÍÃÎÖÃ�¿ÑÉÆ�ÌÐÎÆÊ¾Ë����ÒÃË�É¾Ê�ËÌÊÃ�
ÐÆÉ�ÂÃË���ÌÈÏÌ�Ð�Ì�¿ÑÐ¾Ë�1�¾ÎÆÉÐ�Ì¾Ê�ÂÆ�Ð¾�ÀÆÀ�
ÕÃË���ÓË��ÎÃ¾ÈÔ���ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�����ÔÆÈÉ�Å¾Ô���À�ÍÌÓ�ÂË�
Í�Î¾ÅÌÉÑ��Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�Á�ÂÎ¾ÅÆËÑ�����������ÏÆÊ�ÐÃÐ�
Î¾ÅÆËÑ��Å�Á�ÂÎ¾ÅÆË�Á�ÂÎ¾ÐÌÊ���Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ��Å�È¾Î¿Ì�
Ë¾ÐÌÊ� ÁÑ¾Ë�ÂÆËÑ��� ´ÆÊ� ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ� ÌÂÃÎÄ¾Ë�� Å¾�
Ê�×ÃË��ËÌÀÌ��ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÌ��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌ��ÏÆÏÐÃ�
ÊÆ�x�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����Ï@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ��¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ�ÎÃ�
¾ÈÔ�����ÌÈÏÌ¿ÑÐ¾Ë�1�¾ÎÆÉÐ�Ì¾Ê�Â�À�Å�α�Á¾ÉÌÁÃËÈÃ�
ÐÌË¾ÊÆ� Ð¾� ÃÐÆÉÓÉÌÎÌ¾ÔÃÐ¾ÐÌÊ�� ÝÈ�� ÍÎÆÀÌÂÝÐÚ� ÂÌ
ÑÐÀÌÎÃËËÝ���¾ÎÆÉ¾Ê�ËÌ���¾ÔÃÐÆÉ����¾ÉÈÌ�É�¾ÎÌ�É@
Ð�ÌÒÃË�À���ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾ÎÆÉ¾Ê�ËÌ���¾ÔÃÐÆÉ���ÃÐÌÈÏÆ�
È¾Î¿ÌË�ÉÐ�ÌÒÃË�À�
¥sÝÏÌÀ¾ËÌ��×Ì�ÍÎÆ�Ë�ÐÎÌÅÑÀ¾ËË��1�¾ÎÆÉ���ÌÈÏÌ�

¿ÑÐ¾ËÐ�Ì¾Ê�Â�À�Ë�ÐÎÆÐÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü�À�ÌÔÐÌÀ�Ç�ÈÆÏÉÌÐ�
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ÍÌÎÝÂ�Å�Á�ÂÎÌÈÏ��Ê�ËÑÀ¾ËËÝÊ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÊÃÐÆÉÃËÌ�
ÀÆÓ�ÁÎÑÍ�ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÌÂËÌÕ¾ÏË¾�ÁÃÐÃ�
ÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý�Ð�Ì¾ÎÆÉ¾Ê�ÂËÆÓ�ÁÎÑÍ��ÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ�ÝÈÌ�
�� �����5�¿ÃËÅÐ�¾ÅÌÉ����É����Á�ÂÎÌÈÏ��Ê�ËÌ���ÍÎÌÍ¾�
ËÌËÆ�x�ÀÆÓ�ÂË��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�Ê¾ÉÌÀÆÀÕÃ�
ËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�������ÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÉÑ�>��@��ÏÓÃÊ¾����
 �ª��ÎÆÔÑËÌÊ�ÏÍ�ÉÚËÌ�Å���ª��ÌÎÆÏÃÀÆÕÃÊ�Ð¾

ª�¬�©ÌÅÆËÏÚÈÆÊ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾É¾ÏÚ�ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ
ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ç�1�¾ÎÆÉ���ÌÈÏÌ¿ÑÐ¾ËÐ�Ì¾Ê�Â�À�Å�ÁÃÐÃÎÌ�
ÔÆÈÉ�ÕËÆÊÆ� ¾ÅÌÐÌÀÊ�ÏËÆÊÆ� ����ÂÆËÑÈÉÃÌÒ�É¾ÊÆ
>�����@��ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì��ÅÌÊÃÎË��1�¾ÎÆÉ���ÌÈÏÌ¿Ñ�
Ð¾ËÐ�Ì¾Ê�ÂÆ��1�¾ÉÈ�É���¾ÎÆÉ���ÌÈÏÌ¿ÑÐ¾ËÐ�Ì¾Ê�ÂÆ
Å¾ÅË¾ÜÐÚ�¾ÀÐÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô��� ÂÌ���¾ÉÈ�É����1�¾ÉÈ�É�
¾Ê�ËÌÐ�ÌÈ¾Î¿ÌË�É������Â�¾ÎÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÂÆË�
��Ð�ÌË�À�>������@��ÏÓÃÊ¾����
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Ë¾ÉÚË�� Ë¾ÍÎÝÊÆ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô��� ¾ÎÆÉÁ�ÂÎ¾ÅÌË�À

¯ÓÃÊ¾��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

�



ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÃÒ�ÎÑ�¿ÎÌÊÌ¾ÔÃÐÆÉÁÉ�ÌÈÏÆÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌ�
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Ê�×ÃËÆÓ���ÓÉÌÎÌ���ÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É��«�����¿ÃËÅ�
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ÉÆÖÃ�À�ÏÌÉÝËÌÈÆÏÉÌÊÑ�ÎÌÅÕÆË�� ��Â¾����Å¾Ê�×ÃË�
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ÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÖÆÊ� �� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ����Â�¾ÎÆÉ������
¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�É�¿ÑÐ¾Ë�����Â�ÌË�À��´��ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ÍÎÆ
Ë¾ÁÎ�À¾ËË��Å�ÏÌÉÝËÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ�ÉÃÁÈÌ�ÔÆÈÉ�ÅÑÜÐÚ�
ÏÝ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ��������Â�¾ÎÆÉ���ÒÑÎÆÉ���«�¿ÃËÅ�
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�Ê�Â¾ÅÌÉ�À�� ¾� Å� Á�ÂÎ¾ÅÆËÁ�ÂÎ¾ÐÌÊ� Â¾ÜÐÚ� �������Â��
¾ÎÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÂ¾ÅÆË����É���«�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉÆ�
ÝÈ��ÍÎÆ�Â���Ë�ÐÎÆÐËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÉÃÁÈÌ�ÌÈÆÏËÜÜÐÚÏÝ�ÂÌ
�������Â�¾ÎÆÉÍ�ÎÆÂ¾ÅÆË����É���«�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�À�
ÎÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË�� ²¢��� Ð¾� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ� �Å� ËÆÓ

ÏÍÌÉÑÈ� ÀÆÝÀÉÃËÌ� Ð¾� ÂÃÐ¾ÉÚËÌ� ÀÆÀÕÃËÌ� ÂÃÈ�ÉÚÈ¾
ËÌÀÆÓ� ÏÍÌÏÌ¿�À� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô���� ×Ì� ËÃ� Ê¾ÜÐÚ
ÍÎÝÊÆÓ�¾Ë¾ÉÌÁ�Ç�Ñ�Ó�Ê���ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�
°¾È��Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌ�ËÌÀÆÇ�Í�ÂÓ�Â�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ�Å�γ�ËÃÅ¾Ê�×ÃËÆÊ�Í�ÎÆÂÆËÌÀÆÊ�ÔÆÈÉÌÊ�� �ÇÌÁÌ
ÌÏËÌÀ��ÉÃÄÆÐÚ�À�ÂÌÊ¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�¡¾ËÕ¾�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ
����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÂÆË�À�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ�� ×Ì� ÐÆÍÌÀ¾� ÂÉÝ
ËÃ��ÐÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐË¾�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý�ÍÃÎÃ¿�Á¾�
ËÃÐÆÍÌÀÌ��ÝÈ×Ì�Ñ�ÝÈÌÏÐ��¾ÉÚÂÃÁ�ÂËÌÁÌ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ¾
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ� ���ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ê�ËÌ�¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃÁ�Â�� ¾
ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�À�ÈÆÍÉÝÕ�Ç�ÌÔÐÌÀ�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��
¥¾�Ð¾ÈÆÓ�ÑÊÌÀ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈ��Å������ÂÆÊÃÐÆÉ�
¾Ê�ËÌÒÃË�É������ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÂÆËÌÀÆÊ�ÔÆÈÉÌÊ� ÏÑ�
ÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÅ¾Ô��Ü�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�À�Â×ÃÍ�
ÉÃËËÝ�1�1�ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ë�É�ËÑ��×Ì�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ��Å�γ�ËÃÅ¾Ê�×ÃËÆÊ�Í�ÎÆÂÆËÌÀÆÊ�ÔÆÈÉÌÊ��±�Ô�Ç
ÎÃ¾ÈÔ���Ñ�ÝÈÌÏÐ��ÊÃÐÆÉÃËÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ��ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ
ÊÌÄË¾� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ� ²¢���� ÇÌÁÌ� ÏÐÎÑÈÐÑÎË�
¾Ë¾ÉÌÁÆ� �À� ÝÈÆÓ� ÁÃÐÃÎÌÈ�ÉÚÔÃ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÃ� ¿ÃË�
ÅÌÐ�¾ÅÌÉÚËÆÊ��Ó�ËÌÉ�ËÌÀÆÊ����ÊÃÐÆÉ¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉÚ�
ËÆÊ�ÕÆ��Ê�Â¾ÅÌÉÚËÆÊ�ÔÆÈÉÌÊ����ÔÆÈÉÌÁÃÈÏ¾Ë�����
Â�ÌËÆ��  � ÝÈÌÏÐ�� ����1�&�ÂÆËÑÈÉÃÌÒ�É¾� ÍÎÆÂ¾ÐË�
����ÂÆÊÃÐÌÈÏÆ¾Ë�É�Ë����¾Ê�ËÌ�����ÂÆÊÃÐÆÉÍ�ÎÆÊ��
ÂÆË�����Â�ÌË����¾Ê�ËÌ���ÊÃÐÆÉ���ÒÃË�ÉÍ�Î¾ÅÌÉ��ÊÃ�
ÐÆÉ�β�¾Ê�ËÌÈÎÌÐÌË¾Ð�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃË��Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐ�
ÎÃ¾ÈÔ��� ��ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÅ¾Ô����×Ì�ÍÃÎÃ¿�Á¾�� Å¾
Î¾ÓÑËÌÈ�ÂÃÅ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�� �ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌ�ÅÎÑÕËÆÇ���Å¾Á¾ÉÚËÆÇ�ÊÃÐÌÂ�ÏÆËÐÃÅÑ
γ�ËÃÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Í�ÎÆ�
ÂÆËÑ�� À� ÐÌÊÑ� ÕÆÏÉ�� ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÌÁÌ� Å� �ËÖÆÊÆ
ÔÆÈÉ¾ÊÆ� �Ó�ËÌÉ�Ë�À�� ¾ÈÎÆÂÆË�À�� Í�ÎÆÂÌ>����G@Í��
ÎÆÊ�ÂÆË�À��Í�Î¾ÅÌÉÌ>����E@Í�ÎÆÂÆË�À��
«¾�ÌÏËÌÀ��ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÀÆÓ�ÂËÆÓ�Á�ÂÎ¾ÅÌË�À��Å�¾ÎÌ�É�

ÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ��È¾Î¿ÌËÌÀÆÊÆ�ÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ�Ð¾�ÂÆÊÃÐÆÉ�
ÒÌÎÊ¾Ê�ÂÌÊ�ÍÎÆ�Í�ÂÀÆ×ÃËÆÓ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó����������¯�
ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÇ�ÊÃÐÌÂ�ÏÆËÐÃÅÑ������¾ÎÆÉ�
Í�Î¾ÅÌÉ����É�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�À��×Ì�Ê¾ÜÐÚ�Ñ�ÍÌÉÌÄÃË�
Ë����¾ÎÆÉÚË��ÕÆ�¾ÉÈ�ÉÚË��Å¾Ê�ÏËÆÈÆ�¾¿Ì�ËÃ�Ê¾ÜÐÚ
�Ó���ÉÈ�É����Ô�¾ËÌÃÐÆÉÁ�ÂÎ¾ÅÌËÆ���ÒÃË¾ÔÆÉ��«�¿ÃËÅ�
�Ê�Â¾ÅÌÉÑ�ÍÎÆ�ÈÆÍsÝÐ�ËË��À�ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾Ê�Â��¾Ë¾�
ÉÌÁ�ÕËÌ��ÓÌÕ¾�Ç�ÊÃËÖ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌ��ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ������
¾ÎÆÉÍ�Î¾ÅÌÉ����É�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉÆ�
 ÆÝÀÉÃËÌ��×Ì�Á�ÂÎ¾ÅÆËÌÉ�ÅË¾�ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý�ÏÐÎÑÈ�

ÐÑÎËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÌÁ¾�²¢���x���ÒÃË¾ÔÆÉ�ÂÃË�����ÂÆ�
Á�ÂÎÌ¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉÑ� ÍÃÎÃ¿�Á¾�� ÅË¾ÕËÌ� ÉÃÁÖÃ� �� ¿ÃÅ
¾ÔÆÉÜÜÕÆÓ� ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�� ®Ã¾ÈÔ�Ü� À� Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�� À�Â
¿ÑÂÌÀÆ�ÀÆÓ�ÂËÌÁÌ�Á�ÂÎ¾ÅÆËÑ�Ð¾�ÑÊÌÀ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÊÌÄ�
Ë¾� ÅÑÍÆËÆÐÆ� Ë¾� ÏÐ¾Â��� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� Á�ÂÎ¾ÅÌËÑ�� ÃË�
Á�ÂÎ¾ÅÆËÑ��À�ÂËÌÏËÌ�ÏÐ�ÇÈÌÁÌ�ÏÍ�Î¾ËÑ�x�����ÂÆÁ�Â�
ÎÌ¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉ���ÏÍ�ÎÌ��s���s��s�ÂÆÁ�ÂÎÌ��s�ÒÃË�É�
Í�Î¾ÅÌÉÑ��� ÂÆ>���ÒÃË�ÉÍ�Î¾ÅÌÉ����É�¾Ê�ËÌ@ÒÃË�ÉÂÆ�
ÏÑÉÚÒ�ÂÑ�Ð¾�ÍÎÌÂÑÈÐÑ�ÇÌÁÌ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô���x�����ÂÆÁ�Â�
ÎÌÍ�Î¾ÅÌÉÌ>����E@>����@¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÆËÑ�
 ÆÝÀÉÃËÌ� �Ë�Ô�ÜÀ¾ËËÝ� ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô��� 1�ÊÌËÌ�

Å¾Ê�×ÃËÆÓ�Á�ÂÎ¾ÅÌË�À���ÒÃË¾ÔÆÉ��«�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌ�

É�À� ¾ÔÆÉÜÜÕÆÊÆ� ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�� ¢ÉÝ� Ð¾ÈÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ
ÀÆ×ÃÅÁ¾Â¾Ë��ÏÍÌÏÌ¿Æ�ÍÃÎÃ¿ÑÂÌÀÆ�ÁÃÐÃÎÌÈ�ÉÚÔÝ�ËÃ
ÏÍÎ¾ÔÚÌÀÑÜÐÚ�ÕÃÎÃÅ�ÐÃ��×Ì�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚË�ÏÐÚ�Á�ÂÎ¾�
ÅÌËÌÀÌ�� ¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ� ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÝ� ÂÉÝ� ¾Ð¾ÈÆ� ¿ÃËÅ�
�Ê�Â¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�ÍÌ�ÍÌÉÌÄÃËËÜ�����ÉÃ�ÍÎÆ�Â��
¾ÔÆÉÜÜÕÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý�ÍÃÎÃ¿�Á¾��ÕÃÎÃÅ
À�ÂÍÌÀ�ÂË�� 1�¾ÔÆÉ¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ��À�� ÏÌÉ�� ÀÆÓ�ÂËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ�� À� ÝÈÆÓ� Î�ÅÈÌ� ÅÎÌÏÐ¾�� ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚË�ÏÐÚ
¾ÐÌÊ¾� ÀÑÁÉÃÔÜ� À� ÍÌÉÌÄÃËË�� �� ÁÃÐÃÎÌÈ�ÉÚÔÝ�� ®Ã�
¾ÈÔ�Ý� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� Å¾� ÊsÝÈÆÓ� ÑÊÌÀ� ��������¯�� �
ÉÃÁÈÌ�ÅÑÍÆËÝ�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÑÐÀÌÎÃËË�����Ì�¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌ�
¾Ë�É�ËÌ����¾ÎÆÉÍ�Î¾ÅÌÉ�À�� ÌË¾�ÏÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ�Å�ÂÀÌÓ
ÌÏËÌÀËÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ�À��¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ���ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌ�
ÉÃÈÑÉÝÎËÌ��ÍÃÎÃ¿ÑÂÌÀÆ�ÁÃÐÃÎÌÈ�ÉÚÔÝ��ÃÎÖÌÊÑ�ÏÍÎÆÝ�
ÅËÆÄÃË¾�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚË�ÏÐÚ� Á�ÂÎ¾ÅÌËÌÀÌ�� ¾Ê�ËÌÁÎÑ�
ÍÆ��¾�ÂÎÑÁÌÊÑ��Ë¾ÀÍ¾ÈÆ��x�Í�ÂÀÆ×ÃË¾��¯¾ÊÃ�ÐÌÊÑ
Ë¾Ç¿�ÉÚÖ� ÃÒÃÈÐÆÀËÌ� ÎÃÔÆÈÉ�ÅÑÜÐÚÏÝ� À�ÂÍÌÀ�ÂË�
Ô�¾ËÌÃÐÆÉ��Ð¾�¾ÎÆÉÁ�ÂÎ¾ÅÌËÆ��À�ÝÈÆÓ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚ�
Ë�ÏÐÚ� Á�ÂÎ¾ÅÌËÌÀÌ�� ¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ� Å¾ÇÊ¾�� ÍÎÌÊ�ÄËÃ
ÍÌÉÌÄÃËËÝ�À�ÎÝÂÑ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�Á�ÂÎ¾ÅÌË�À��®Ã¾ÈÔ��
ÏÍÎÆÝ��Í�ÂÀÆ×ÃË¾�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚË�ÏÐÚ�¾ÔÆÉÜÜÕÌÁÌ
ÎÃ¾ÁÃËÐ¾���ÀÌË¾�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�Â���ÓÉÌÎ¾ËÁ�ÂÎÆ�
Â�À��¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À�È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Ð¾�ÃÐÆÉ�ÅÌÐ�Ì�
Ô�¾Ë¾ÐÑ�� �ÌÏÐ¾ËËÚÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÍÎÌÔÃÏ�ÍÃÎÃ¿�Á¾�
ÍÎÆ�ÐÎÆÀ¾ÉÌÊÑ�ÈÆÍsÝÐ�ËË��À�Í�ÎÆÂÆË���ÏÑÍÎÌÀÌÂ�
ÄÑ�ÐÚÏÝ� ÔÆÈÉ�Å¾Ô��Ü� �� Â¾�� �����Í�Î¾ÅÌÉ�É�¿ÃËÅÌ�
Ð�¾ÅÌÉ���Ð�ÌËÆ�� «¾ÀÍ¾ÈÆ�� ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý� ÍÎÆ� �Ë��
Ô�ÜÀ¾ËË�� ÐÎÆÒÐÌÎÌÌÔÐÌÀÆÊ� ¾ËÁ�ÂÎÆÂÌÊ� À�Â¿ÑÀ¾�
�ÐÚÏÝ�ÃÈÅÌÐÃÎÊ�ÕËÌ��ÀÆÊ¾Á¾��ÅÌÀË�ÖËÚÌÁÌ�ÌÓÌÉÌÂ�
ÄÃËËÝ���ÁÉ¾ÂÈÌ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ����Ì�ÐÎÆÒÐÌÎÌ¾ÔÃÐ�
¾Ê�ËÌ¾Ë�É�ËÌ�Í�Î¾ÅÌÉ�À��´��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÉÃÁÈÌ�ÂÃÅ¾ÔÆ�
ÉÜÜÐÚÏÝ�� ×Ì� ¿ÑÉÌ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ� ÂÉÝ� ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ
Ó�Ê�ÕËÆÓ� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ�� °¾È�� ÍÎÆ� �Ó� Á�ÂÎ¾ÅÆËÌÉ�Å�
ÌÐÎÆÊ¾Ë�����Ì�¾Ê�ËÌ¾Ë�É�ËÌ����¾ÎÆÉ�ÕÆ�β�Ô�¾ËÌÃÐÆÉ�
Í�Î¾ÅÌÉÆ��ÝÈ��Å�ÀÆÏÌÈÌÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌÅÂ¾ÐËÆÊÆ�¾ÎÌÊ¾�
ÐÆÕËÆÊÆ� ¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�ÉÃÁÈÌ� Å¾ÅË¾ÜÐÚ�ÔÆÈÉÌÈÌË�
ÂÃËÏ¾Ô���Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ���¾ÎÆÉ����������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ�
Í�Î¾ÅÌÉÌ>����E@>���@¿ÃËÅÌÂ�¾ÅÃÍ�Ë�À��¨Î�Ê�ÐÌÁÌ����
�Ì�ÐÎÆÒÐÌÎÌ¾ÔÃÐ¾Ê�ËÌ¾Ë�É�ËÌ�����β�Ô�¾ËÌÃÐÆÉ�Í��
Î¾ÅÌÉÆ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��Å�ÏÌÉÝËÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ�Å¾ÅË¾�
ÜÐÚ�ÔÆÈÉÌÈÌÂÃËÏ¾Ô���Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÏÍÌÉÑÈ�ËÌÀÌ�
ÍÌÉ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�x�Í�Î¾ÅÌÉÌ>�′��′����@Í��
ÎÆÊ�ÂÌ>����D@¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉÑ��¥¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÐÎÆÒÐÌ�
ÎÌ¾ÔÃÐ¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ� ÊÌÄË¾� ÅÂ�ÇÏËÆÐÆ� ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ü
Ë¾À�ÐÚ�¾ÎÌ�ÉÁ�ÂÎ¾ÅÌË�À���ÒÃË¾ÔÆÉ��«�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌ�
É�À� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ��¾ÎÌ�É����Ì�ÐÎÆÒÐÌÎÌ¾ÔÃÐ¾Ê��
ËÌ¾Ë�É�ËÌ�Í�Î¾ÅÌÉ�À��ÎÌÐÃ�ÔÝ�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ÌÂËÌÕ¾ÏËÌ
ÍÃÎÃ¿�Á¾�� �� Å¾� �ËÖÆÊ� Ë¾ÍÎÝÊÈÌÊ�� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ
ÏÍÌÉÑÈ� ËÌÀÌ�� ÍÌÉ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ� x
>�����@ÌÈÏ¾ÅÌÉÌ>�s��s�� ���@Í�ÎÆÊ�ÂÌ>����D@¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌ�
ÉÑ�� ÃÎÃ¿�Á� ÍÎÌÔÃÏÑ� Å¾� ÔÆÊ� Ë¾ÍÎÝÊÈÌÊ� Å¿�ÉÚ�
ÖÑ�ÐÚÏÝ�Å�ÎÌÏÐÌÊ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÁÌ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ¾
Å¾Ê�ÏËÆÈ¾�¿�ÉÝ�¾ÅÌÊÃÐÆËÌÀÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�À�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ�
ÀÌÊÑ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�� �� ÏÐ¾��ÌÏËÌÀËÆÊ�ÂÉÝ�¾ÎÌ�ÉÁ�ÂÎ¾�
ÅÌË�À���¾ÔÃÐÌË�É��«�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉÑ�
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�ËÌÀÆÇ�ÐÆÍ�ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô���Í�ÎÆÂ¾ÅÆËÌ�

ÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ� À�Í�Î¾ÅÌÉÚËÆÇ�� ÈÌÐÎÆÇ�À�ÂÎ�ÅËÝ�ÐÚÏÝ
À�Â�À�ÂÌÊÆÓ�ÐÆÊ��×Ì�ÍÃÎÃ¿�Á¾��Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÍÃÎÃ¿Ñ�
ÂÌÀÆ�ËÃ�¾ÅÌÐ�ÀÑÁÉÃÔÃÀÆÓ��¾�ÀÑÁÉÃÔÚ�ÀÑÁÉÃÔÃÀÆÓ�ÅÀsÝÅ�
È�À��  �Ë� ÍÎÌÝÀÆÀÏÝ� Ë¾� ÍÎÆÈÉ¾Â¾Ó� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ
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�������ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÂ¾ÅÆË����É���«�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�À� Ë¾
���Í�Î¾ÅÌÉ����É�ÊÃÐÆÉ��«�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉÆ��ÝÈÃ�ÉÃÁ�
ÈÌ���ÃÒÃÈÐÆÀËÌ�ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ�À�ÈÆÍÉÝÕ�Ç�ÌÔÐÌÀ�Ç
ÈÆÏÉÌÐ��
°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÅË¾ÇÂÃËÌ��×Ì�²¢���x�ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ

ÂÌÏÐÑÍË�� �� ÃÒÃÈÐÆÀË��ÎÃ¾ÁÃËÐÆ�ÍÌÉ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚ�
ËÌÁÌ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÑ� �� ¿¾Á¾ÐÌÔ�ÉÚÌÀÌÁÌ� ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝ�
 ÌËÆ� ÍÎÆÂ¾ÐË�� �� ÂÉÝ� ÏÆËÐÃÅÑ� ËÌÀÆÓ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈ�
É�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÐÆÍ�À�

³�Ê�Ý�Õ¾ÏÐÈÌÀÌ�Á�ÂÎÌÀ¾ËÆÓ�¾ÅÆË�À

¢ÌÏÝÁËÃËËÝ�À�Ó�Ê�����ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌÅ¾Ê�×ÃËÆÓ
ÁÃÐÃÎÌÈÑÊÑÉÃË�À�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�Õ¾ÏÐÈÌÀÌ
Á�ÂÎÌÀ¾ËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�����¾ÅÆË�À��Í�ÎÆÊ�ÂÆË�À������
ÌÈÏ¾ÅÆË�À� Ð¾� ����Ð�¾ÅÆË�À��� ¥Ë¾ÇÂÃË�� ËÌÀ�� ÀËÑÐ�
Î�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË��ÔÆÈÉ�Å¾Ô�������Ê�ÂÌ�ÉÐ�Ì�¾ÉÈ�É�
ÁÃÐÃÎÌÈÑÊÑÉÃË�À��ÝÈ�� ÏÐ¾ÉÆ�¿¾ÅÌÜ�ÂÉÝ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ
ÊÃÐÌÂ�À�ÏÆËÐÃÅÑ�Î¾Ë�ÖÃ�ËÃÀ�ÂÌÊÆÓ�ÐÆÍ�À���¾ÉÈ�É�
�ÂÃË�� ¾¿Ì� ���Ê�ËÌÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ� ������Ð�¾Â��
¾ÅÆË�À�� ÊÃÅÌ�ÌËËÆÓ� ������Ð�¾Â�¾ÅÆË����Ì���ÌÉ¾Ð�À�
ÍÃÎÓÉÌÎ¾Ð�À�������Ð�¾Â�¾ÅÆË�Ç>����E@¿ÃËÅÌÈÏ¾ÅÌÉ�Ë�Ü��¾
Ð¾ÈÌÄ�ÍÃÎÖÌÁÌ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈ¾�1�6�ÀÊ�ÏËÆÓ�ÕÌÐÆÎÆ�
ÕÉÃËËÆÓ�ÁÃÐÃÎÆÉ�ÅÌÔ�¾Ë¾Ð�À�x����ÅÌÔ�¾Ë¾ÐÌ���ÐÎÆ�
ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉ������¾Â¾Ê¾ËÐÆÉ������Ð�¾ÅÃÐÆÂÆËÑ�>������@�
¯ÐÀÌÎÃËÌ�ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÆÇ�Í�ÂÓ�Â�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�ËÌÀÆÓ

ÐÆÍ�À�ÍsÝÐÆ��Ð¾�ÏÃÊÆÕÉÃËËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�Å�ÃÈÅÌ�
ÔÆÈÉ�ÕËÌÜ� ÁÃÐÃÎÌÈÑÊÑÉÃËÌÀÌÜ� ÁÎÑÍÌÜ�x� ���ÅÌ�
Ô�¾Ë¾ÐÌ�����¿ÃËÅÂÆÐ�Ì��ÌÈÏÌÐ�Ì�É¾Ë�À� Ð¾� ���ÅÌÔ�¾Ë¾�
ÐÌ�����¿ÃËÅÂÆÐ��Í�Ë�À��×Ì�ÁÎÑËÐÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾�Î¾Ë�ÖÃ
ËÃÀ�ÂÌÊÌÊÑ� ÍÎÆËÔÆÍ�� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ
ÅÀÑÄÃËËÝ� ÏÃÊÆ�� Ð¾� ÂÃÀsÝÐÆÕÉÃËËÆÓ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À
ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ� ÅÏÑÀÑ� ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ�� ¾¿Ì� ÌÈÏÆÁÎÑÍ� À� ¾Å¾�
¾É�ÉÚËÌÊÑ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�
 ÆÀÕÃË��ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË��ÔÆÈÉ�Å¾Ô���ÏÐÎÑÈ�

ÐÑÎËÆÓ� �ÅÌÊÃÎ�À���ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ�¾ÉÈ�ÉÁÃÐÃ�
ÎÌÈÑÊÑÉÃË�À� x� 1�¾ÉÈ�É�ÂÃËÈ¾Î¿¾Ê¾Ð�À� Ð¾� 1�¾É�
È�É�ÂÃËÏÃÕÌÀÆË��ÝÈ��ÅÂ�ÇÏËÜÜÐÚÏÝ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÀÅ¾��
ÊÌÂ���ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÓ�¾ÅÌÊÃÐÆËÌÀÌ��¾¿Ì�È¾Î¿ÌË�ÉÚ�
ËÌ��ÁÎÑÍ�Å�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ�ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ�ÝÂ�
Î¾ÊÆ� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ËÌÀÌÁÌ� ÀÑÁÉÃÔÚ�ÀÑÁÉÃÔÃÀÌÁÌ
ÅÀsÝÅÈÑ�>��@�
¥Ë¾ÇÂÃËÌ� ËÌÀÑ� ÎÃ¾ÈÔ�Ü� ÐÃÎÊ�ÕËÌ�� ÔÆÈÉ�Å¾Ô��

1�¾ÉÈ�É�ÂÃË�¬�¾ÎÆÉÈ¾Î¿¾Ê¾Ð�À�Ð¾�1�¾ÉÈ�É�ÂÃË�1s�
¾ÎÆÉÏÃÕÌÀÆË��À�ÝÈ�Ç�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÃ�ÝÂÎÌ�ÀÆÏÐÑÍ¾��À
ÒÑËÈÔ���̄ �ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌ��ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃ�
ËÌ�ÎÌÉÚ�ÑÊÌÀ�Ð¾�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÓ�Ò¾ÈÐÌÎ�À��ÝÈ��ÈÌËÐÎÌ�
ÉÜÜÐÚ� ��� ÍÃÎÃ¿�Á�� ÅsÝÏÌÀ¾Ë�� ÊÃÄ�� ÏÆËÐÃÐÆÕËÌÁÌ
Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌ� Ë¾Ç¿�ÉÚÖ
ÇÊÌÀ�ÎË��ÏÓÃÊÆ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ç�>��@�
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Á�ÂÎÌÀ¾ËÆÓ�ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�¿ÃËÅÌ>���@
ÌÈÏ¾ÅÆËÌË�À�� Ë¾ÒÐÌ>���@ÌÈÏ¾ÅÆËÌË�À�� Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌ�
Ë�À� Ð¾�¿ÃËÅÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÌË�À��ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÎÃ¾ÈÔ��
��ÐÎÆÁ¾ÉÌÁÃËÌÊÃÐÆÉ��«�����¿ÃËÅÌÈÏ¾ÅÆËÌË���ÌË�À
Å�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ���ÅÎÑÕËÆÊÆ�ÎÃ¾ÁÃË�
Ð¾ÊÆ�ÏÆËÐÃÅÑ��Ó�ËÌÀÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�
¢ÉÝ��Ê�ËÌ¾Ë¾ÉÌÁ�À��ËÐÃÎÊÃÂ�¾Ð�À�ÔÆÈÉ�Å¾Ô���1�¾É�

È�É�ÂÃË�¬�¾ÎÆÉÈ¾Î¿¾Ê¾Ð�À�x�1����¾ÎÌÈÏÆ�������ÐÎÆ�
ÒÐÌÎÃÐÆÉ��1s�¾ÎÆÉÈ¾Î¿ÌÂ��Ê�Â�À�ÅË¾ÇÂÃË¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý
ËÃÈ¾Ð¾É�ÐÆÕËÌÁÌ� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ� ¾ÔÆ�

ÉÜÀ¾ËËÝ�¿ÃËÅÌÉÚËÌÁÌ�ÝÂÎ¾�È¾Î¿ÌÂ��Ê�ÂËÆÊÆ�ÁÎÑ�
Í¾ÊÆ�� ÆÝÀÉÃËÌ��×Ì�Ò¾ÈÐÌÎÌÊ��ÝÈÆÇ�ÈÌËÐÎÌÉÜ�
ÅÂ�ÇÏËÃËËÝ� ¾Ð¾ÈÆ� È¾Î¿ÌÂ��Ê�ÂËÌ�� ÁÎÑÍÆ�Ë¾� ¾ÎÌÈ�
ÏÆÉÚËÆÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ����ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚË�ÏÐÚ�ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ�
¬ÐÎÆÊ¾Ë��ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ��ÝÈ��ÍÌÈ¾�
ÅÑÜÐÚ��×Ì�ÔÆÈÉ�ÅÑÜÐÚÏÝ�Ð�ÉÚÈÆ�È¾Î¿ÌÂ��Ê�ÂÆ��ÝÈ�
Ê�ÏÐÝÐÚ�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËË����ÒÃË�ÉÚËÌÁÌ�ÝÂÎ¾�ÃÉÃÈÐÎÌ�
ËÌÂÌËÌÎË�� Å¾Ê�ÏËÆÈÆ�� «¾� ¿¾Å�� ÀÈ¾Å¾ËÌ�� ÎÃ¾ÈÔ��
ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ�ÊÃÐÌÂ�ÏÆËÐÃÅÑ�ËÌÀÆÓ�ÐÆÍ�À���1�¾ÎÆÉ�
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ÁÎÑËÐÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÀÅ¾�ÊÌÂ���¾ÎÆÉ�ÁÃÐÃÎÆÉ�¾Ê�Ë�À�Å�1�
���ÓÉÌÎÌ�������ÐÎÆÁ¾ÉÌÁÃËÌ�ÃÐÆÉ�ÂÃË�¬�ÊÃÐÆÉÈ¾Î�
¿¾Ê¾Ð¾ÊÆ�� ®ÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ� Å¾Á¾ÉÚËÆÇ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌ
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ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ��ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌ�
¾Ð¾ÈÆ� ÊÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ� Ë¾� ¾ÎÆÉÚËÆÇ
�ÁÃÐÃÎÆÉÚËÆÇ��Å¾Ê�ÏËÆÈ��ÝÈÆÇ�ÀÆÏÐÑÍ¾��À�ÒÑËÈÔ��
¯�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌ�� ÏÈÉ¾ÂÌÀÌ��� ´ÆÈÉ�Å¾Ô��Ü� 1�Ë¾�
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ÎÌ�Ð��ËÌ��Í�Î¾ÅÌÉÌ���ÅÌÈÏ¾ÅÌÉÌ��1s�ÊÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿Ì�
Ë�ÉÐÎÆÁ¾ÉÌÁÃË¾ÔÃÐ¾Ê�ÂÆË�À� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë�� À�ÂÍÌÀ�Â�
ËÌ�ËÌÀ��ÍÌÓ�ÂË��ÒÑÎÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���ÌË�À��Ð���
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ÎÆÉ¾ÊÆ���Í�ÎÆÂÆÉ��¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉ�É�ÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ
ÌÂÃÎÄ¾Ë�� �ÅÌÊÃÎË�� ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉÌÀÊ�ÏË�� Í�ÎÆÂÌ
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 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� ÎÃÁ�ÌÏÍÎÝÊÌÀ¾Ë�ÏÐÚ� ÔÆÈÉÌ�

ÈÌËÂÃËÏ¾Ô��� ��ÓÉÌÎÌ¾ÉÈ�É�ÅÌÔ�¾Ë¾Ð�À� Ð¾� ��ÓÉÌÎÌ�
¾ÉÈ�ÉÈ¾Î¿ÌÂ��Ê�Â�À� Å� ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ� ����������ÐÎÆ¾ÅÌ�
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ËÃÐÎÆÀ�¾ÉÚËÌ�� ÔÆÈÉ�Å¾Ô��� ��ÓÉÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÈ¾Î¿ÌÂ��Ê��
Â�À�Å�ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÌÊ��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÊ�ÝÈÌ����ÑÐÀÌÎÃËËÝ
Í�ÎÆÊ�ÂÌÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�ÔÀ�ÐÐÃÎ�ÌËËÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�x
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 ÍÃÎÖÃ�ÅÂ�ÇÏËÃË¾�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý���ÓÉÌÎÌ�
¾ÉÈ�ÉÈ¾Î¿ÌÂ��Ê�Â�À�Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�1����¾ÎÆÉ���ÓÉÌÎÌ�����
��ÐÎÆÒÐÌÎÌÃÐÆÉ��1s�¾ÎÆÉÈ¾Î¿ÌÂ��Ê�ÂÆ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å
ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ���Í�ÎÆÂÆÉ�����¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉ�É��Ð¾���¿ÃËÅ�
�Ê�Â¾ÅÌÉ�ÉÌÔÐÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� �� ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ� À�Â� ÑÊÌÀ
ÍÃÎÃ¿�ÁÑ� ÎÃ¾ÈÔ��� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ� ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë�� ���1�
¾ÎÆÉ�Ê�ËÌ����ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÆ��´ÆÈ�
É�Å¾Ô�Ý�ÀÈ¾Å¾ËÆÓ���ÓÉÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÈ¾Î¿ÌÂ��Ê�Â�À�Å�Ë�Ð�
ÎÆÉ¾ÊÆ�Ð¾�ÃÏÐÃÎ¾ÊÆ�����������ÐÎÆ¾ÅÌÉ�ÉÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏ�
ÉÌÐÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ���1�¾ÎÆÉ�Ê�ËÌÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾¿Ì�ÎÃÁ�Ì�
�ÅÌÊÃÎËÆÓ���1�¾ÎÆÉ�Ê�ËÌÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÃÏÐÃÎ�À�
ÎÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË��Ó�Ê�ÕËÆÓ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ�ÁÃÐÃÎÌ�

ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�Í�ÎÆÊ�ÂÆË�À�ÀÆÝÀÉÃË��ËÃÀ�ÂÌÊ��Î¾�
Ë�ÖÃ� ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô���� ����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«�Í�ÎÆÂÌ>����F@Í��
ÎÆÊ�ÂÆË���ÌË�À�Ð�ÌË�À��Í�Â�Â��Ü�α�¿ÎÌÊÌÈÃÐÌË�À�Ð¾
ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ�¿ÎÌÊÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÂÌ�ÍÌÓ�Â�
ËÆÓ�����ÌÈÏ¾ÅÌÉ�ÂÆË�À�Ð¾�����Ð�¾ÅÌÉ�ÂÆË�À��ÁÃÐÃÎÌ�
ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ��«���ÐÎÆÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉÌ���Ô�¾ËÌÍ�ÎÆ�
Ê�ÂÆË���ÌË�À�Í�Â�Â��Ü�Á�ÂÎ¾ÅÆËÁ�ÂÎ¾ÐÑ�ÂÌ�������ÐÎÆ�
¾ÅÌÉ����É���ÁÃÐÃÎÆÉ�ÂÃË¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�À�
 ���¯ÑÈ¾Õ���� ��ÌÉÚ¿ÑÐ�Ð¾�ª� � ÌÀÈ�Å¾ÍÎÌÍÌ�

ËÑÀ¾ÉÆ� ÂÀ¾� ÊÃÐÌÂÌÉÌÁ�ÕËÆÓ� Í�ÂÓÌÂÆ� ÂÌ� ÏÆËÐÃÅÑ
ËÌÀÆÓ�ÀÆÏÌÈÌÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ����������
ÂÆÁ�ÂÎÌ�����¾ÅÆË������ÌË�À�Ð¾��Ó�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�¾Ë¾�
ÉÌÁ�À��ÃÎÖÆÇ�Å�ËÆÓ���ÀÐ�ÉÃËËÝÊ�ÍÎÆËÔÆÍÑ�ÍÌ¿Ñ�
ÂÌÀÆ�����¾ÅÆËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�Å¾�ÏÓÃÊÌÜ�>���@�ÁÃÐÃÎÌ�
ÔÆÈÉ�Å¾Ô�����¿¾ÅÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÎÃ¾ÈÔ���ÂÌÏÐÑÍËÆÓ���¾É�
È�É�¾ÎÆÉ��¾Ê�ËÌ���ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ���Ô�¾ËÌ¾ÈÎÆÉ¾Ê�Â�À�Å
È¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�� �ÌÏËÌÀ��ÂÎÑÁÌÁÌ�ÉÃ�
ÄÆÐÚ�ËÌÀÆÇ�À¾Î�¾ËÐ�ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ
ÝÂÎ¾�Å¾�ÏÓÃÊÌÜ�>���@�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô����ÝÈÆÇ�¿ÑÀ
ÀÂ¾ÉÌ�ÅÎÃ¾É�ÅÌÀ¾ËÆÇ�Ë¾�ÍÎÆÈÉ¾Â¾Ó�ÀÅ¾�ÊÌÂ�����ÓÉÌ�
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ÉÃÌÒ�ÉÚËÆÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�
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ÈÌËÂÃËÏ¾Ô��� ��¾ÉÈ�É�¾ÎÆÉ�¾Ê�ËÌ���ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ���Ô�¾�
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ÓÉÌÎÆÂËÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�Ë¾�ÀÆÓ�ÂË�
Ð�¾ÅÆËÌËÆ��ÎÆ�¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËË������ÂÆÁ�ÂÎÌ�����Ð�¾ÅÆË�
���«��ÌË�À� α�Á¾ÉÌÁÃËÌÈÃÐÌË¾ÊÆ� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�� ÎÃ�
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¿¾ÅÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�����ÓÉÌÎÌ¿ÃËÅÆÉ�ÅÌ�
Ô�¾Ë¾Ð�À�Å�ÂÃÅ¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÆÊÆ��Ë¾Ê�Ë¾ÊÆ�x�ÃÏÐÃÎ¾�
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¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÊÆ�Ð¾�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ�¾Ê�Ë¾ÊÆ��×Ì�ÂÌ�
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�ÅÌÔ�¾Ë¾Ð¾ÊÆ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ�ÍÌ�β�ÍÌ�
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ÔÆÈÉ�À��®Ã¾ÈÔ�Ý�ÍÃÎÃ¿�Á¾��ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�Å�ÀÆÏÌ�
ÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
®ÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ�ËÌÀÆÇ�Í�ÂÓ�Â�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ���ÐÎÆÒÉÑÌ�

ÎÌÊÃÐÆÉÍ�ÎÆÂ¾ÅÆË���ÌË�À��ÝÈÆÇ�¿¾ÅÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÀÅ¾��
ÊÌÂ����Ë¾Ê�Ë�À�Å�ÊÃÐÆÉÌÀÆÊ�ÃÏÐÃÎÌÊ�������ÐÎÆÒÉÑÌ�
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ÎÌÍ�ÎÌÀÆËÌÁÎ¾ÂËÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� Ð¾� Ë¾ÏÐÑÍË�Ç� ÔÆÈÉ��
Å¾Ô����ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�Å�Á�ÂÎ¾ÅÆËÌÊ�>��@�

³�Ê�Ý�Ï�ÎÈÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À

¢ÉÝ� ÏÆËÐÃÅÑ� Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ� ÍÌÉ�ÒÉÑÌÎÌ¾ÉÈ�É�
Å¾Ê�×ÃËÆÓ�¾ÅÌÐËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À��Í�ÎÌÉ�À��Í�Î¾ÅÌ�
É�À��ÐÎÆ¾ÅÌÉ�À��ÑÎ¾ÔÆÉ�À��Í�ÎÆÊ�ÂÆË�À��ÖÆÎÌÈÌ�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆÏÚ� ����ÂÆÁ�ÂÎÌÍÌÉ�ÒÉÑÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÏÑÉÚ�
ÒÌËÆ�� �ª�°ÆÊÌÖÃËÈÌ��¼�¡�¶ÃÎÊÌÉÌÀÆÕ��>�����@�
ÍÎÆÈÉ¾Â�ÂÆÀ��Ë¾�ÏÓÃÊ�����
ÌÉ�ÒÉÑÌÎÌ¾ÉÈ¾ËÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÐÆ�À�ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ

ÔÆÈÉÌÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�Å�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐÆÉÃËÂÆÈ¾Î¿ÌÈÏÆ�
É¾ÐÌÊ�Â¾ÜÐÚ�ÍÌÓ�ÂË������ÂÆÐ�ÌÉ�À�>��@�
ÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËË��ÎÃ¾ÈÔ���β�ÍÌÉ�ÒÉÑÌÎÌ¾ÉÈ�É�β�

�Ê�ËÌÏÑÉÚÒÌË�À�Å�Ï�ÎÈÌÀÑÁÉÃÔÃÊ�Ñ�ÉÑÄËÌÊÑ�ÏÃÎÃ�
ÂÌÀÆ×�� �Å� Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ� Í�ÂÈÆÏËÃËËÝÊ� ÓÉÌÎÆÂËÌÜ
ÈÆÏÉÌÐÌÜ� ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ� ÏÑÊ�Ö� Å¾Ê�×ÃËÆÓ� ����ÂÆ�
Ð�ÌÉ���Ð�ÌË�À��ÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��α�β�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�β�
¿ÎÌÊÌÂÆÐ�ÌÃÏÐÃÎ�À� Å� ÃÉÃÊÃËÐ¾ÎËÌÜ� Ï�ÎÈÌÜ� ÑÐÀÌ�
ÎÜÜÐÚÏÝ���ÒÉÑÌÎÌ���ÍÌÉ�ÒÉÑÌÎÌ¾ÉÈ�É��«�����ÂÆ�
Ð�ÌÉ���Ð�ÌËÆ�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
¢ÆÐ�ÌÉÐ�ÌËÆ�ÓÉÌÎÑÜÐÚÏÝ�À�ÊsÝÈÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�Å�ÑÐ�

ÀÌÎÃËËÝÊ���ÓÉÌÎÌÐ�Ì�����ÂÆÐ�ÌÉ��ÀÆÓ�ÏÌÉÃÇ��ÝÈ��ÉÃÁ�
ÈÌ�Á�ÂÎÌÉ�ÅÑÜÐÚÏÝ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�����ÂÆÐ�ÌÉ���ÌË�À�
¾�ÍÎÆ�ÎÃ¾ÈÔ���Å�¾ÉÈ�É��¾¿Ì�¾ÎÆÉ¾Ê�Ë¾ÊÆ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ
ÍÎÌÂÑÈÐÆ�Å¾Ê�×ÃËËÝ�ÃÈÅÌ�ÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�Ï�ÎÈÆ
Ë¾� �Ê�ËÌÁÎÑÍÆ�x� ���Ê�ËÌ�����ÂÆÐ�ÌÉÃËÆ�� ¢ÆÐ�ÌÉ�
Ð�ÌËÆ� ÉÃÁÈÌ� ÌÈÆÏËÜÜÐÚÏÝ� ÊÃÐ¾�ÓÉÌÎË¾Â¿ÃËÅÌÇ�
ËÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ�ÂÌ�ÏÑÉÚÒ�Ë�À��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÌÈÆÏËÜÜÐÚÏÝ
ÓÉÌÎ¾Ê�Ë¾ÊÆ�ÂÌ�ÏÑÉÚÒ�Ë�Ê�Â�À�>������@��¢ÆÐ�ÌÉÐ�ÌËÆ
ÈÌËÂÃËÏÑÜÐÚÏÝ�Å�Á�ÂÎÌÈÏÆÉ¾Ê�ËÌÊ�Ð¾�Á�ÂÎ¾ÅÆË¾ÊÆ�
ÑÐÀÌÎÜÜÕÆ�À�ÂÍÌÀ�ÂË��ÌÈÏÆÊÆ�Ð¾�Á�ÂÎ¾ÅÌËÆ�

ÎÆ�ÎÃ¾ÈÔ���ÂÆÐ�ÌÉÐ�ÌËÑ�Å�ÂÀÌÊ¾�ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐ¾ÊÆ
ÏÑÉÚÒ�ÂÑ�Ë¾ÐÎ�Ü� �Å�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ�Í�ÂÈÆÏÉÃËËÝÊ�ÎÃ�
¾ÈÔ�ÇËÌ�� ÏÑÊ�Ö�� ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ� ��ÊÃÎÈ¾ÍÐÌÍÌÓ�ÂË¾
ÐÎÆÐ�¾ÍÃËÐ¾ÉÃËÑ��¾�Í�ÏÉÝ�ÂÌÂ¾À¾ËËÝ�ÂÌ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ�
ÏÑÊ�Ö��ÊÃÐÆÉÇÌÂÆÂÑ�x���ÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒ¾Ë�ÉÚË¾�ÍÌ�
Ó�ÂË¾��ÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÂÆÐ�ÌÉÐ�ÌËÑ�Å�ÐÎÚÌÊ¾�ÃÈÀ�À¾�
ÉÃËÐ¾ÊÆ�ÏÑÉÚÒ�ÂÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�Í�ÏÉÝ�Í�ÂÈÆÏÉÃËËÝ�ÑÐÀÌ�
ÎÜ�ÐÚÏÝ���ÊÃÎÈ¾ÍÐÌÐ�ÌÍ�Î¾Ë���Ð�ÌË��¬¿ÎÌ¿È¾�ÎÃ�
¾ÈÔ�ÇËÌ��ÏÑÊ�Ö��ÊÃÐÆÉÇÌÂÆÂÌÊ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐ�
ÀÌÎÃËËÝ�ÏÑÊ�Ö��������ÂÀÌÓ��ÅÌÊÃÎËÆÓ�Ð�ÌÍ�Î¾ËÐ�ÌË�À
���«�²ÃÏÑË�� �ª�°ÆÊÌÖÃËÈÌ��¬���®ÌÄÃËÈÌ�� >��@
�ÏÓÃÊ¾�����
°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÎÌÅÎÌ¿ÉÃË��ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÒÉÑÌ�

ÎÌÍÌÉ�ÒÉÑÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ� ����Ð�ÌÉ���Ð�ÌË�À�� ÝÈ�
��ÅÎÑÕËÆÊÆ�ÀÆÓ�ÂËÆÊÆ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅ�À�ËÌÀÆÓ�ÒÉÑÌ�
ÎÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�Å�¾ÐÌÊÌÊ�Ï�ÎÈÆ��ÂÆÐ�ÌÉ���ÌË�À�
��Ê�Ë�À�� �� ÌÈÏÆÊ�À�� �Á�ÂÎ¾ÅÌË�À�� ��É�ÂÃË�À�� �ÏÑÉÚ�
Ò�Ë�Ê�Â�À�� �ÏÑÉÚÒ�Ë�À�� Á¾ÉÌÁÃËÌÅ¾Ê�×ÃËÆÓ� ÂÆÐ�Ì�
É¾Ë�À���ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÎÃ¾ÈÔ�Ý���ÒÉÑÌÎÌ���ÐÃÐÎ¾�
ÒÉÑÌÎÌÃÐÆÉ�����ÂÆÐ�ÌÉ���Ð�ÌËÑ� Å� ÏÑÉÚÒ�ÂÌÊ� Ë¾Ð�
Î�Ü� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÒÉÑÌÎÌÀÊ�ÏËÆÓ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� Ð�Ì�
Í�Î¾ËÐ�ÌË�À�¾¿Ì�ÐÎÆÐ�¾ÍÃËÐ¾ÉÃËÑ�� �ª��°ÆÊÌÖÃË�
ÈÌ��¼�¡�¶ÃÎÊÌÉÌÀÆÕ��

�ÅÌÐË��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÒÌÏÒÌÎÆÉÚÌÀ¾ËÆÓ

�Ê�Ë�À�Ð¾�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÂ��Ë�À

®ÌÅÎÌ¿ÉÃË��Í�ÂÓÌÂÆ�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�¾ÅÌÐËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌ�
ÔÆÈÉLÀ� Ë¾� ÌÏËÌÀ�� ÒÌÏÒÌÎÆÉÚÌÀ¾ËÆÓ� ¾Å¾¾ÉLÉÚËÆÓ
ÏÆÏÐÃÊ��¢ÉÝ�ÈÌËÏÐÎÑÜÀ¾ËËÝ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�ÊÌÄË¾
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�¾Å¾¾É�ÉÚËÆÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ��¾ÅÌÊÃÐÆ�
ËÌÀÆÇ�ÅÀsÝÅÌÈ�¾¿Ì�����ÁÃÐÃÎÌÂ��ËÌÀÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ��«¾�
ÝÀËLÏÐÚ�¾ÈÐÆÀÑÜÕÌ��ÒÌÏÒÌÎËÌ��ÁÎÑÍÆ�À�¾ÎÆÉ�ÂÃË�
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¾Ê�ËÌÒÌÏÒÌË¾Ð¾Ó� ÏÍÎÆÕÆËÝ�� ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ� ����+�
ÅÏÑÀÑ� Ð¾� ÁÃËÃÎÑÀ¾ËËÝ� ¾ÅÌÊÃÐÆË�É�Â�À�� ×Ì� ÉÃÁÈÌ
ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�ÊÌËÌ��Ð¾�¿�ÔÆÈÉ�ÕË��ÍÌÓ�ÂË��ÒÌÏÒÌÎÆ�
ÉÚÌÀ¾ËÆÓ�Í�ÎÌÉ�ÂÆË�À�ÍÎÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� Å� ÂÆÍÌÉÝÎÌ�
Ò�É¾ÊÆ� ���¬ËÆÏÚÈÌ�� °� �¨�Ê�� ¬���¨ÆÏÃÉÚÌÀ¾�
��¢�¯ÆËÆÔÝ��>�����@��ÏÓÃÊ¾�����
®ÌÅÎÌ¿ÉÃË�� ÏÆËÐÃÅÆ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ� ÁÃÐÃ�

ÎÌÂ��Ë�À��ÝÈ��ÑÏÍ�ÖËÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��À�ÏÆËÐÃÅ��ÍsÝÐÆ�
Ð¾�ÖÃÏÐÆÕÉÃËËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç
>���@�Ð¾�>���@�ÔÆÈÉÌÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ��°¾ÈÆÊ�ÖÉÝÓÌÊ
ÊÌÄË¾� ÌÂÃÎÄÑÀ¾ÐÆ� Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË�� ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌ�
À¾Ë��ÊÌËÌ��Ð¾�ÏÍ�ÎÌÔÆÈÉ�ÕË��ÌÈÏ¾Å¾ÒÌÏÒÌÉ�ËÆ�>���
��@��ÒÌÏÒÌÎÆÉÚÌÀ¾Ë��ÌÈÏ¾Â�¾ÅÆËÆ�>��@��ÂÆÁ�ÂÎÌÌÈÏ¾�
ÅÆËÆ�Ð¾�ÂÆÁ�ÂÎÌÌÈÏ¾ÅÌÉÆ�>������@��ÏÓÃÊ¾�����

¯ÆËÐÃÅÆ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ

ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌ��ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ�

ÔÆÈÉ�Å¾Ô���ÌÉÃÒ�Ë�À�Ð¾�¾ÔÃÐÆÉÃË�À

 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÎÃ¾ÈÔ���ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾É�É�����ÔÆ�
Ë¾Ê�É�����ÍÎÌÍ¾ÎÁ�ÉÐ��ËÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÑ��ÝÈ��À�Â¿ÑÀ¾�
ÜÐÚÏÝ�Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�É�À��ÊÌÄË¾�ÏÍÎÝÊÑÀ¾ÐÆ
À�¿�È�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�¾ËÁÑÉÝÎËÆÓ��Í�Â�Â��Ü�ÇÌÂÑ��¿ÎÌÊÑ�
Â�ÌÈÏÆÂÑ� ÏÃÉÃËÑ� �� Á¾ÉÌÁÃËÌÀÌÂËÃÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ�� ¾¿Ì
É�Ë�ÇËÆÓ��Í�Â�Â��Ü�ÈÌËÔÃËÐÎÌÀ¾ËÌ��Ï�ÎÕ¾ËÌ��ÈÆÏ�
ÉÌÐÆ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ð�¾ÅÌÉ�ËÌ���ÐÎÆÁ�ÂÎÌÐ�¾ÅÆËÌ���Ð�¾ÅÌÉÌ��
ÂÆÁ�ÂÎÌÏÃÉÃËÌÐ�¾ÅÆËÌÐ��ËÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃË�� Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐ�� ¾ÎÆÉÏÑÉÚÒÃË�ÉÓÉÌ�

ÎÑÀ¾ËËÝ� ÂÉÝ� ËÆÅÈÆ� 6�¾ÉÈÃË�É�� Ð¾� 6�¾ÉÈ�Ë�ÉÅ¾Ê��
×ÃËÆÓ�ÂÆ���ÐÎÆ���ÐÃÐÎ¾¾ÅÌÐÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�
±�ËÃÍÌÉÝÎËÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��ÍÎÌÓÌÂÝÐÚ�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ
$G£�ÎÃ¾ÈÔ���Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÍÎÌÐÆ�ÍÎ¾ÀÆÉ¾
ª¾ÎÈÌÀË�ÈÌÀ¾�� �ÍÌÉÝÎËÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��ÑÐÀÌÎÜ�
ÜÐÚÏÝ�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎ�

ËÌ��ÔÆÈÉ�Å¾Ô���Å¾�ÍÎ¾ÀÆÉÌÊ�ª¾ÎÈÌÀË�ÈÌÀ¾��ÍÎÆÕÌ�
ÊÑ� Å� È�ÉÚÈ�ÏËÆÊÆ� ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�� ÝÈ×Ì� À� ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÃ
ÏÃÎÃÂÌÀÆ×Ã� ÀËÌÏÆÐÆ� ÂÌ¿¾ÀÈÆ� ÍÃÎÓÉÌÎ¾ÐÑ� É�Ð�Ü
� ���¯Ð¾Ë�ËÃÔÚ������ ¾ÏÚÈÃÀÆÕ��®��� ¾ÏÚÈÃÀÆÕ��>����
���@��ÍÎÆÈÉ¾Â�ÂÆÀ��Ë¾�ÏÓÃÊ�����
½È�ÌÂÆË��Å�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À�ÏÆËÐÃÅÑ�Ð��

¾ÅÌÉÌ��Ð¾�Ð�¾ÅÆËÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÌË�À�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌ�ÎÃ�
¾ÈÔ��� ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌ�� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô��� �����ÍÎÌ�
ÍÃË�ÉÐ�Ì���Ð¾������ÍÎÌÍ�Ë�ÉÐ�Ì�����«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌËÑ�
¥¾ÉÃÄËÌ�À�Â�ÍÎÆÎÌÂÆ�ÔÆÈÉ�ÅÑÜÕÌÁÌ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾�À�ÔÆÓ
ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ�ÊÌÄË¾�ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÐÆ�ÐÎÆÔÆÈÉ�ÕË��ÏÆÏÐÃÊÆ
ÝÈ�É�Ë�ÇËÌ���Ð¾È���¾ËÁÑÉÝÎËÌ��¿ÑÂÌÀÆ�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� ÍÎÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ��ÍÎÌÍ¾ÎÁ�É�

Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÂÆË���ÌË�À� Å� ÒÃË�ÉÏÃÉÃËÐÎÆÁ¾ÉÌ�
ÁÃË�Â¾ÊÆ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�Ð��ËÌ>�′�′����@Í�ÎÆÊ�ÂÌ>����E@
Ð�¾ÏÃÉÃË¾ÅÆË�Ç�Á¾ÉÌÁÃË�ÂÆ�x�ËÌÀ¾�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË¾
ÏÆÏÐÃÊ¾��ÝÈ¾�Ê�ÏÐÆÐÚ�ÕÌÐÆÎÆÈÌÌÎÂÆËÌÀ¾ËÆÇ�¾ÐÌÊ
ÏÃÉÃËÑ�À�ÔÆÈÉ���ÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�����¾É�ÉÐ�ÌÐ��ËÌ>����G@
Í�ÎÆÊ�ÂÆË���ÌË�À� Å� ÒÃË�ÉÏÃÉÃËÐÎÆÁ¾ÉÌÁÃË�Â¾ÊÆ
ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� Ð��ËÌ>�′��′����@Í�ÎÆÊ�ÂÌ>����E@>�����@Ð�¾�
ÏÃÉÃË¾ÅÆËÁ¾ÉÌÁÃË�ÂÆ�� ¢ÆÒÃË�ÉÏÃÉÃËÂÆÓÉÌÎÆÂ� ÑÐ�
ÀÌÎÜ��ÈÌÊÍÉÃÈÏ�ÏÈÉ¾ÂÑ�����
ÎÆ� ÎÃ¾ÈÔ��� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ��ÍÎÌÍ¾ÎÁ�ÉÐ�Ì���5�����

��ÌÈÏÌÂ�¾ÅÌÉ�À�Å�ÒÃË�ÉÏÃÉÃËÐÎÆÁ¾ÉÌÁÃË�Â¾ÊÆ�ÑÐÀÌ�
ÎÜÜÐÚÏÝ� ��Á¾ÉÌÁÃËÊÃÐÆÉ�ÂÃË���5�������ÌÈÏÌÂ�¾ÅÌ�
ÉÌ>����E@>�����@Ð�¾ÏÃÉÃË¾ÅÆË�ÇÁ¾ÉÌÁÃË�ÂÆ�� ¾� Ñ� ÀÆ�
Í¾ÂÈÑ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾É�ÉÐ�Ì���5�������ÌÈÏÌÂ�¾ÅÌÉ�À�Å
ÒÃË�ÉÏÃÉÃËÐÎÆÁ¾ÉÌÁÃË�Â¾ÊÆ� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ� ¾ÂÂÑÈÐÆ
ÏÈÉ¾ÂÑ� ���� >�������@�� ¥Ë¾ÇÂÃË�� ËÌÀ�� À¾Î�¾ËÐÆ�ÎÃ�
¾ÈÔ�Ç�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌ��ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ��ÔÆÈ�
É�Å¾Ô���� Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â�� Ð¾ËÂÃÊ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ��
Å¾Ô���ÇÌÂÌÊ���¾É�É���ÌÈÏÌÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���
�É�ÂÆÏÑÉÚÒ�Â�À��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ü�ÁÃÐ¾ÎÆÉÐ�ÌÏÃÊÆ�

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



È¾Î¿¾ÅÆÂ�À�ÍÎÆ�Â���¾ÉÈ�ÉÁ¾ÉÌÁÃË�Â�À����¾ÉÈÃË�ÉÅ¾Ê��
×ÃËÆÓ�ÏÃÕÌÀÆË���Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË�ÍÎÆ�Â���Ð�ÌË�ÉÓÉÌÎÆÂÑ
ÐÌ×Ì�>�������@�
 �ÂÈÎÆÐ¾�ËÌÀ¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ÌÈÆÏËÌ�À�ÂËÌÀËÌ��Á¾ÉÌ�

ÁÃËÌÔÆÈÉ�Å¾Ô���ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÃÒ�ÔÆÐËÆÓ�¾ÔÃÐÆÉÃË�À

Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÀÅ¾�ÊÌÂ���Â�ÌÈÏÆÂ�À�Ó¾ÉÚÈÌÁÃË�À���Á¾ÉÌÁÃ�
ËÌÀÌÂË�À�� ÝÈ¾� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÒÑËÈ�
Ô�ÌË¾ÉÚËÌÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�Ï�ÎÈÌ����ÏÃÉÃËÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÁÃÐÃ�
ÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� >������@�� ÍÎÆÈÉ¾Â� ÂÆÀ�� Ë¾
ÏÓÃÊ�����

©�ÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

���¯ÃÎÃ¿ÎÝËÙÇ�¯�������±ÏÍÃÓÆ�ÓÆÊÆÆ��x�������x�°����������x�¯����������

���¯ÃÎÃ¿ÎÝËÙÇ�¯�����µÃÎËÃÔÈÆÇ� ����¨ÆÍÎÆ¾ËÌÀ���¦�����¢ÌÈÉ���«�¯¯¯®��x�������x�°����������x�̄ ����������

���¨ÆÍÎÆ¾ËÌÀ���¦���ÌËÌÊ¾ÎÃÀ¾�»�������±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯�����

���¨ÆÍÎÆ¾ËÌÀ���¦��´ÀÃÐ�Æ�ÏÐÎÌÃËÆÃ�ÔÆ¾ËÆËÌÀÙÓ�ÈÎ¾ÏÆÐÃÉÃÇ��x�¨���«¾ÑÈÌÀ¾�ÂÑÊÈ¾��������x�����Ï�

���¯ÙÕ�£�¢�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°������x�¯������

���¯ÙÕ�£�¢�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯����������

���¨ÆÍÎÆ¾ËÌÀ���¦���±ÖÃËÈÌ�¦�¨���¯ÙÕ�£�¢�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯����������

���¨ÆÍÎÆ¾ËÌÀ���¦���±ÖÃËÈÌ�¦�¨�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯����������

���¥Ñ¿¾ÎÌÀÏÈÆÇ� �ª���³ÌÂÌÐ�¡������³¡¯��x�������x�¯������������

����¥Ñ¿¾ÎÌÀÏÈÆÇ� �ª���ªÌÏÈ¾ÉÃÀ¾�®�«����¾ÕÑÎÆË¾�ª������¤¬³��x�������x�°������ÀÙÍ�����x�¯������������

����¥Ñ¿¾ÎÌÀÏÈÆÇ� �ª���ªÌÏÈ¾ÉÃÀ¾�®�«����¾ÕÑÎÆË¾�ª������¤¬³��x�������x�°����������x�¯��������

����¥Ñ¿¾ÎÌÀÏÈÆÇ� �ª����¾ÕÑÎÆË¾�ª������³¡¯��x�������x�����x�¯����������

����¥Ñ¿¾ÎÌÀÏÈÆÇ� �ª�����³¡¯��x�������x������x�¯������������

����¨ÆÍÎÆ¾ËÌÀ���¦���¢ÝÂÜÖ¾�¡�¡�����¢ÌÍ���«�±®¯®��x�������x������x�¯������������

����¨ÆÍÎÆ¾ËÌÀ���¦���¦ÉÚÕÃËÈÌ���½���¯ÙÎÌÊÌÉÌÐÌÀ¾�©�ª�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������

����°ÌÉÊ¾ÕÃÀ���¦���¢ÃÎÃÀÝËÈÌ�«�����¨ÑÂÆËÌÀ¾�ª�������³¡¯��x�������x� ÙÍ�����x�¯����������

����°ÌÉÊ¾ÕÃÀ���¦���¨ÑÂÆËÌÀ¾�ª�������³¡¯��x�������x�����x�¯����������

����¨ÑÂÆËÌÀ¾�ª�����¨ÎÆÀÑË�¯� ���°ÌÉÊ¾ÕÃÀ���¦�����³¡¯��x�������x�����x�¯����������

����̈ ÌÎËÆÉÌÀ�ª�¼���°ÑÎÌÀ��� ���¦×ÃËÈÌ�������°ÌÉÊ¾ÕÃÀ���¦�����°ÃÌÎÃÐ��ÛÈÏÍÃÎÆÊ��ÓÆÊÆÝ��x�������x�°����������x�̄ ����������

����°ÌÉÊ¾ÕÃÀ�¬�����¶ÑÉÃÄÈÌ�©�ª���¨ÌÎË�ÉÌÀ�ª�¼�����±ÈÎ��Ó�Ê��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯����������

����°ÌÉÊ¾ÕÃÀ���¦���¶ÑÉÃÄÈÌ�©�ª���¨ÆÏÆÉÃËÈÌ���������¤¬³��x�������x�°����������x�¯���������

����ÌÁÌÎÃÉÙÇ� �¨���¨ÑÓÐÃËÈÌ�¦�¦���°ÌÉÊ¾ÕÃÀ���¦�����°ÃÌÎ��ÛÈÏÍÃÎÆÊ��ÓÆÊÆÝ��x�������x�°����������x�¯����������

����°ÌÉÊ¾ÕÃÀ���¦����ÃÉ¾Ý�¤�«���¯ÙÎÌÀ¾�¡���Æ�ÂÎ�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯����������

����°ÌÉÊ¾ÕÃÀ���¦���¯ÎÆ¿Ë¾Ý� ������¤¬³��x�������x�°����������x�¯����������

����°ÌÉÊ¾ÕÃÀ���¦�����¤¬³��x�������x�°�����������x�¯������������

����°ÌÉÊ¾ÕÃÀ���¦���¨ÑÂÆËÌÀ¾�ª�����¶ÑÉÃÄÈÌ�©�ª����³¡¯��x�������x�����x�¯����������

����µÃÎÈ¾ÏÌÀ� �ª���ÎÆÈ¾ÅÕÆÈÌÀ¾�©����³ÑÐÌÀ¾�©�ª��Æ�ÂÎ�����³¡¯��x�������x�����x�¯������������

����¨ÑÉ¾ÃÀ¾�©�«���µÃÎÈ¾ÏÌÀ� �ª���°ÎÃÐÚÝÈÌÀ¾�¡�¯�����¢ÌÈÉ���«�¯¯¯®��x�������x�°�����������x�¯������������

����µÃÎÈ¾ÏÌÀ� �ª���¨¾ÍÎ¾Ë�«�������³¡¯��x�������x�����x�¯����������

����¡Î¾¿ÃËÈÌ���¢���ÃÉÚÈÆÏ��¯���¨ÑÉ¾ÃÀ¾�©�«����¤¬³��x�������x�°������x�¯������������

�����ÌÎÆÏÃÀÆÕ���«���¡Î¾¿ÃËÈÌ���¢���ÃÉÚÈÆÏ��¯�����¤¬³��x�������x�°������x�¯������������

����«ÃÍÉÜÃÀ� �ª���±ÏÃËÈÌ�¼�«���¢Ñ¿ÃËÈÌ�®�¡���ÃÉÚÈÆÏ��¯����¤¬Î³��x�������x�°���������x�¯����������

����«ÃÍÉÜÃÀ� �ª���¯ÆËÃËÈÌ�°�����¢Ñ¿ÃËÈÌ�®�¡���ÃÉÚÈÆÏ��¯����¤¬Î³��x�������x�°�����x�¯����������

�����ÎÆÔÑË� �«����ÌÎÆÏÃÀÆÕ���«���¯¾ÊÌÇÉÃËÈÌ�©�¯���©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬����¤¬Î³��x�������x�°������x�̄ ����������

�����ÎÆÔÑË� �«����ÌÎÆÏÃÀÆÕ���«���¯¾ÊÌÇÉÃËÈÌ�©�¯��Æ�ÂÎ�����¤¬Î³��x�������x�°������x�¯������������

�����ÎÆÔÑË� �«����ÌÎÆÏÃÀÆÕ���«���ÆÎÌÄÃËÈÌ� � ���©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬����¤¬Î³��x�������x�°������x�̄ ����������

�����ÎÆÔÑË� �«����ÌÎÆÏÃÀÆÕ���«���£ÏÆÍÃËÈÌ���«���©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬�����¤¬Î³��x�������x�°������x� �̄��������

�����ÎÆÔÑË� �«����ÌÎÆÏÃÀÆÕ���«���©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬�����¤¬Î³��x�������x�°������x�¯������������

�����ÎÆÔÑË� �ª����ÌÎÆÏÃÀÆÕ���ª���©ÌÅÆËÏÚÈÆÇ�ª�¬�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�7����������x�¯����������

����¢ÌÎÌ×ÑÈ� �¬����ÌÁÂ¾Ë�«� ���¥¾ÇÔÃÀ� �ª���©ÌÅÆËÏÚÈÆÇ�ª�¬�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�7������x�¯��������

¯ÓÃÊ¾���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



�����ÎÆÔÑË� �«����ÌÎÆÏÃÀÆÕ���«���¯¾ÊÌÇÉÃËÈÌ�©�¯���©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬�����¤¬Î³��x�������x�°������x�¯����������

�����ÎÆÔÑË� �«����ÌÎÆÏÃÀÆÕ���«���£ÏÆÍÃËÈÌ���«���©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬�����³¡¯��x�������x�����x�&����������

�����ÎÆÔÑË� �«����ÏÆÍÃËÈÌ���«���©ÌÅÆËÏÚÈÆÇ�ª�¬����¤2²³��x�������x�7����������x�¯��������

�����ÎÆÔÑË� �«���£ÏÆÍÃËÈÌ���«���µÃÎËÃÁ¾���«��Æ�ÂÎ�����³¡¯��x�������x������x�¯������������

�����ÎÆÔÑË� �«���©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬�����³¡¯��x�������x������x�¯������������

�����ÎÆÔÑË� �«���©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬���ÆÎÌÄÃËÈÌ� � �����¤¬Î³��x�������x�°������x�¯�������

�����ÎÆÔÑË� �«���©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬�����³¡¯��x�������x�����x�¯������������

�����ÎÆÔÑË� �«���£ÏÆÍÃËÈÌ���«���©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬�����¤¬Î³��x�������x�°������x�¯������������

�����ÎÆÔÑË� �«���©ÌÅÆËÏÚÈÆÇ�ª�¬�����¤¬²³��x�������x�°����������x�¯������

�����ÎÆÔÑË� �«���¢ÃËÆÏÜÈ�«�ª��� ÎÆËÕ¾ËÑ�«����Æ�ÂÎ�����¤¬²³��x�������x�7���������x�¯��������

�����ÎÆÔÑË� �«���¶À¾ÎÐ¾Ñ� � ���ÃÐÎÃËÈÌ� �¯���©ÌÅÆËÏÚÈÆÇ�ª�¬�����²�®��x�������x����������x�¯��������

����¨ÌÎÌÐÈÆÇ�¼� ���¨Î¾Ï¾ÀÔÃÀ�������¥¾ÇÔÃÀ�©�ª��Ð¾��Ë��¾Ð��������±ÈÎ¾�Ë¾��ª¨��¯����'���������������¨��������x
���Â¾Ê¾ËÐÆÉÃÐÆÉÌÈÏÆ���ÊÌÎÒÌÉ�ËÌ���ÍÎÌÍ¾ËÌÉÁ�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ��ÝÈÆÇ�Ê¾��ÑÐÃÎÌÏÐÆÊÑÉÜÜÕÑ�Â�Ü��x�����������¥¾ÝÀÉ��
������������¬ÍÑ¿É���������������x��ÜÉ�������

����¥¾ÇÔÃÀ�©�ª���¨ÌÎÌÐÈÆÇ�¼� ���¨Î¾Ï¾ÀÔÃÀ������Ð¾��Ë��¾Ð���������±ÈÎ¾�Ë¾��ª¨�������¨�����������������x�¥¾Ï�¿�ÂÉÝ
É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÍÌÎÑÖÃËÚ�Í¾ÊsÝÐ���x������������¥¾ÝÀÉ���������������¬ÍÑ¿É���������������x��ÜÉ�����

����¨ÌÎÌÐÈÆÇ�¼� ���©ÌÅÆËÏÚÈÆÇ�ª�¬���¯ÐÃÍ¾ËÜÈ�¡����Ð¾��Ë��¾Ð�����������±ÈÎ¾�Ë¾��ª¨���������¨���������������
���Â¾Ê¾ËÐÆÉÃÐÆÉÌÈÏÆ���Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌ���ÍÎÌÍ¾ËÌÉÁ�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÆ�� ÝÈ�� ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ� ËÌÌÐÎÌÍËÑ�Â�Ü�� x� ������������
¥¾ÝÀÉ���������������¬ÍÑ¿É���������������x��ÜÉ�����

����¨ÌÎÌÐÈÆÇ�¼� ���©ÌÅÆËÏÚÈÆÇ�ª�¬���´ÆÍÈÑË�¡�����¥¾ÁÌÎ�Ç� ����¾Ð�����������±ÈÎ¾�Ë¾��ª¨���������¨������������¨
��������¥¾Ï�¿�ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÏÉ¾¿ÈÌÏÐ��ÍÌÉÌÁÌÀÌ��Â�ÝÉÚËÌÏÐ����ÂÃÊÌÉ���x��������������¥¾ÝÀÉ���������������¬ÍÑ¿É��
������������x��ÜÉ�����

�����¾Å¾ÀÌÀ¾�¦�ª���«ÃÍÉÜÃÀ� �ª���©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬�����¤¬Î³��x�������x�°������x�¯����������

�����¾Å¾ÀÌÀ¾�¦�ª���«ÃÍÉÜÃÀ� �ª���©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬�����¤¬Î³��x�������x�°������x�¯��������

�����ÎÆÔÑË� �«����¾Å¾ÀÌÀ¾�¦�ª���£ÏÆÍÃËÈÌ���«���©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬�����³¡¯��x�������x�����x�&������������

�����ÌÂË¾Î� �«���©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬���̈ ÌËÌÀ¾ÉÆÓÆË�̄ � ��Æ�ÂÎ�����¦ÅÀ���«�̄ ¯¯®��̄ ÃÎ��³ÆÊ��x�������x������x�̄ ������������

����©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬���ÃÉÚÈÆÏ��¯���¯¾ËÌÀ¾�¯�«�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°������x�¯��������

����©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬���ÃÉÚÈÆÏ��¯���¯¾ËÌÀ¾�¯�«�����¤¬Î³��x�������x�°�����x�¯����������

����©ÌÅÆËÏÚÈÆÇ�ª�¬���¶ÆÀ¾ËÜÈ������ÃÉÚÈ�Ï��¯�����¢ÌÍ���«�±®¯®��x�������x�°�����x�¯������������

����©ÌÅÆËÏÚÈÆÇ�ª�¬���¶ÆÀ¾ËÜÈ������ÃÉÚÈ�Ï��¯�����¢ÌÍ���«�±®¯®��x�������x�°�����x�¯����������

����¶ÆÀ¾ËÜÈ���²���¢¾ÖÈÌÀÏÈ¾Ý�£� ���©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬�����¤¬Î³��x�������x�°������x�¯����������

����¢ÅÀÆËÕÑÈ�¦����� ÙÍÆÎ¾ÇÉÃËÈÌ��� ���©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬���¦ÉÚÕÃËÈÌ���½�����¤¬²³��x�������x�°�����������x�¯��������

���� ¢ÅÀÆËÕÑÈ�¦����� ©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬�� ³ÆÊÆÝ� Æ� ¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ� ÏÆËÐÃÐÆÕÃÏÈÆÓ� Æ� ÍÎÆÎÌÂËÙÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�
�ÅÌÐÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÙ���ÌÂ�ÎÃÂ�� �¡�¨¾ÎÔÃÀ¾��x�ª���,&63)��������x�°�����x�¯����������

����¢ÅÀÆËÕÑÈ�¦�����©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬�����³ÆÊÆÝ�Æ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÏÆËÐÃÐÆÕÃÏÈÆÓ�Æ�ÍÎÆÎÌÂËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�
�ÅÌÐÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÙ���ÌÂ�ÎÃÂ�� �¡�¨¾ÎÔÃÀ¾��x�ª���,&63)��������x�°�����x�¯����������

����¢ÅÀÆËÕÑÈ�¦�����©ÌÅÆËÏÈÆÇ�ª�¬��¦Å¿Î¾ËËÙÃ�ÊÃÐÌÂÙ�ÏÆËÐÃÅ¾�Æ�ÊÌÂÆÒÆÈ¾ÔÆÆ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÌÀ��³ÆËÌÉÆËÙ��³ÆÊÆÝ�Æ
¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ���ÌÂ�ÎÃÂ�� �¡�¨¾ÎÔÃÀ¾��x�ª���,&63)��������x�°�����x�¯��������

���� ÌÀÈ�ª� �����¤¬³��x�������x�°�����������x�¯������������

���� ÌÀÈ�ª� ����ÌÉÚ¿ÑÐ��� �����¤¬²³��x�������x�°�����������x�¯��������

����9RYN�0�9���%ROsEXW�$�9���&KHUQHKD�$�1�����-��)OXRU��&KHP��x�������x�9RO�������x�3���������

����9RYN�0�9���%ROsEXW�$�9���%R\NR�9�,��HW�DO�����0HQGHOHHY�&RPPXQ��x�������x�����x�3����������

����9RYN�0�9���%ROsEXW�$�9���'RURNKRY�9�,���3\UR]KHQNR�9�9�����6\QWKHWLF�&RPPXQ��x�������x�9RO�����������x�3������������

����©Ã¿ÃÂÚ��¯��� ÌÀÈ�ª� �����¤¬²³��x�������x�°��������������x�¯�������

���� ÌÀÈ�ª� ���©Ã¿ÃÂÚ��¯���µÃÎËÃÁ¾���«��Æ�ÂÎ�����³¡¯��x�������x�����x�¯��������

���� ÌÀÈ�ª� ���©Ã¿ÃÂÚ��¯���µÃÎËÃÁ¾���«���ÆÎÌÄÃËÈÌ� � �����¤¬³��x�������x�°����������x�¯����������

����9RYN�0�9���6XNDFK�9�$���&KHUQHJD�$�1��HW�DO�����+HWHURDWRP�&KHP��x�������x�9RO����������x�3����������

����9RYN�0�9���6XNDFK�9�$���3\UR]KHQNR�9�9���%ROsEXW�$�9�����+HWHURDWRP�&KHP��x�������x�9RO����������x�3����������

����6XNDFK�9�$���%ROsEXW�$�9���6LQLWVD�$�'���9RYN�0�9�����6\QOHWW��x�������x�����x�3����������

����6XNDFK�9�$���%ROsEXW�$�9���3HWLQ�$�<X���9RYN�0�9�����6\QWKHVLV��x�������x�����x�3����������

����.RVW\XN�$�1���9RORFKQ\XN�'�0���/XSLKD�/�1��HW�DO�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO������x�3������������

����9RORFKQ\XN�'�0���.RVW\XN�$�1���3LQFKXN�$�0���7ROPDFKHY�$�$�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO������x�3����������

����9RORFKQ\XN�'�0���.RVW\XN�$�1���%ROsEXW�$�9��HW�DO�����6\QWKHVLV��x�������x������x�3������������

����9RORFKQ\XN�'�0���3XVKHFKQLNRY�$�2���.URWNR�'�*��HW�DO�����6\QWKHVLV��x�������x�3������������

����6LEJDWXOLQ�'�$���9RORFKQ\XN�'�0���.RVW\XN�$�1�����6\QOHWW��x�������x������x�3������������

����°ÆÊÌÖÃËÈÌ� �ª���«ÆÈÌÉÆË�½� ���¨ÌÉÃÏËÆÈ�«����¶ÃÎÊÌÉÌÀÆÕ�¼�¡�����¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯����������

����°ÆÊÌÖÃËÈÌ� �ª���«ÆÈÌÉÆË�½� ���µÃÎËÃÁ¾���«��Æ�ÂÎ�����³¡¯��x�������x�����x�¯����������

����7LPRVKHQNR�9�0���1LNROLQ�<D�9���&KHUQHJD�$�1���6KHUPRORYLFK�<X�*�����(XU��-��2UJ��&KHP��x�������x������x�3������������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



����5XGQLFKHQNR�$�9���7LPRVKHQNR�9�0���6KHUPRORYLFK�<X�*�����-��)OXRULQH�&KHP��x�������x�9RO�����������x�3����������

����7LPRVKHQNR�9�0���%RXLOORQ�-��3���6KHUPRORYLFK�<X�*���3RUWHOOD�&�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

����²ÃÏÑË�¦�«���°ÆÊÌÖÃËÈÌ� �ª���µÃÎËÃÁ¾���«���¶ÃÎÊÌÉÌÀÆÕ�¼�¡����¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯����������

����²ÃÏÑË�¦�«���°ÆÊÌÖÃËÈÌ� �ª���¶ÃÎÊÌÉÌÀÆÕ�¼�¡�����¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯����������

����)HVXQ�,�1���7LPRVKHQNR�9�0���5R]KHQNR�$�%�����-��)OXRULQH�&KHP��x�������x�9RO�����������x�3����������

����¬ËÙÏÚÈÌ�����¨ÆÊ�°� ���¨ÆÏÃÉÃÀ¾�£�¦���°ÑÎÌÀ��� �����¤¬³��x�������x�°���������x�¯������������

����¬ËÙÏÚÈÌ�����¨ÆÊ�°� ���¨ÆÏÃÉÃÀ¾�£�¦���¯ÆËÆÔ¾���¢�����¤¬³��x�������x�°���������x�¯������������

����.LP�7�9���.LVHOHYD�(�,���2Q\VsNR�3�3���6LQLWVD�$�'�����3KRVSKRUXV��6XOIXU�DQG�6LOLFRQ��x�������x�9RO�����������x�®����������

����¬ËÙÏÚÈÌ�����¨ÌÉÌÂÈ¾�°� ���¨ÑÂÎÝÀÔÃÀ�������¯ÆËÆÔ¾���¢�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������

����2Q\VsNR�3�3���5DVVXNDQD�<X�9���6LQLWVD�$�'�����&XUU��2UJ��&KHP��x�������x�9RO����������x�3�������

����2Q\VsNR�3�3���6LQLWVD�$�$���3LUR]KHQNR�9�9���&KHUQHJD�$�1�����+HWHURDWRP�&KHP��x�������x�9RO����������x�®��������

�����5DVVXNDQD�<X�9���.KRPHQNR�(�$���2Q\VsNR�3�3���6LQLWVD�$�'�����6\QWKHVLV��x�������x������x�3������������

����� ¾ÏÚÈÃÀÆÕ���¦���¯Ð¾ËÆËÃÔ� �¦����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°������������x�¯��������

����� ¾ÏÚÈÃÀÆÕ���¦���¯Ð¾ËÆËÃÔ� �¦�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°��������������x�¯��������

����� ¾ÏÚÈÃÀÆÕ���¦���¯Ð¾ËÆËÃÔ� �¦�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°������������x�¯��������

����� ¾ÏÚÈÃÀÆÕ���¦���°ÑÎÌÀ��� ���¯Ð¾ËÆËÃÔ� �¦�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°������������x�¯����������

����� ¾ÏÚÈÃÀÆÕ���¦��� ¾ÏÚÈÃÀÆÕ�®�¦���¯Ð¾ËÆËÃÔ� �¦��Æ�ÂÎ�����¤¬³��x�������x�°�����������x�¯������������

�����©ÃËÂÃÉ� �¡���¨ÎÆÀÌÀÝÅ� �¡���¥¿ÌÎÌÀÏÈÆÇ�¼�©���¯Ð¾ËÆËÃÔ� �¦�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯����������

�����©ÃËÂÃÉ� �¡���¨ÎÆÀÌÀÝÅ�������¥¿ÌÎÌÀÏÈÆÇ�¼�©��Æ�ÂÎ�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯��������

�����¬ÎÙÏÙÈ� � ���¥¿ÌÎÌÀÏÈÆÇ�¼�©���¯Ð¾ËÆËÃÔ� �¦��Æ�ÂÎ�����³¡¯��x�������x�����x�¯����������

����� ¾ÏÚÈÃÀÆÕ�®�¦���³ÎÆÍ¾È�¯�ª���¯Ð¾ËÆËÃÔ� �¦��Æ�ÂÎ�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x°�����������x�¯��������

����� ¾ÏÚÈÃÀÆÕ�®�¦���³ÎÆÍ¾È�¯�ª���¯Ð¾ËÆËÃÔ� �¦��Æ�ÂÎ�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������

�����¡ÃÀ¾Å¾�¼�¦���¯Ð¾ËÆËÃÔ� �¦�����³¡¯��x�������x�����x�¯����������

�����¥¿ÌÎÌÀÏÈÆÇ�¼�©���¯Ð¾ËÆËÃÔ� �¦���¯¾ÀÕÃËÈÌ� �¦�����¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯����������

�����¥¿ÌÎÌÀÏÈÆÇ�¼�©���©ÃÀÌË�¼�©���¯Ð¾ËÆËÃÔ� �¦�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯�������

�����¥¿ÌÎÌÀÏÈÆÇ�¼�©���©ÃÀÌË� �²���¯Ð¾ËÆËÃÔ� �¦�����¤¬³��x�������x�°�����������x�¯������������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



±¢¨�������

®¬¥ ¦°¬¨�³�ª���¬®¡�«�µ«¦³�¯¬©±¨�¯�®¨¦�
 ��«¯°¦°±°��¬®¡�«�µ«¬��³�ª���«�«�±¨®��«¦

¼�¡�¶ÃÎÊÌÉÌÀÆÕ�� �¼�¾ÖÆËËÆÈ

�ËÏÐÆÐÑÐ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��Ó�Ê���«�«�±ÈÎ¾�ËÆ
�������Ê��¨Æ�À��ÀÑÉ��ªÑÎÊ¾ËÏÚÈ¾�����(�0DLO��VKHUP#LRFK�NLHY�XD

¨ÉÜÕÌÀ��ÏÉÌÀ¾���Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐ��ÈÆÏÉÌÐÆ��ÏÑÉÚÒ�Ë�Ê�ÂÌÀ��ÈÆÏÉÌÐÆ��ÏÑÉÚÒÌË�Ê�ÂÌÀ��ÈÆÏÉÌÐÆ��
ÒÐÌÎÌÏÑÉÚÒÑÎ¾ËÆ������ÂÆÁ�ÂÎÌÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÏÑÉÚÒ�ÂÆ��ÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ¾ËÐ�ÌËÈ¾Î¿ÌËÌÀ��ÈÆÏÉÌÐÆ

®ÌÅÁÉÝËÑÐ��ÌÏËÌÀË��Ë¾ÍÎÝÊÈÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ï�ÎÈÆ�À��ËÏÐÆÐÑÐ��ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��Ó�Ê��
«�«�±ÈÎ¾�ËÆ�Å¾�ÌÏÐ¾ËË�����ÎÌÈ�À�

'(9(/230(17�2)�7+(�68/3+8525*$1,&�&+(0,675<�$7�7+(�,167,787(�2)�25*$1,&�&+(0�
,675<�2)�8.5$,1,$1�1$7,21$/�$&$'(0<�2)�6&,(1&(6�
<X�*�6KHUPRORYLFK��9�<X�3DVKLQQLN
7KH�PDLQ�GLUHFWLRQV�RI�WKH�LQYHVWLJDWLRQV�RI�RUJDQLF�VXOSKXU�FRPSRXQGV�DW�WKH�,QVWLWXWH�RI�2UJDQLF
&KHPLVWU\�RI�8NUDLQLDQ�1DWLRQDO�$FDGHP\�RI�6FLHQFHV�KDYH�EHHQ�GHVFULEHG�

®�¥ ¦°¦£� ³¦ª¦¦� ¬®¡�«¦µ£¯¨¦³� ¯¬£¢¦«£«¦§� ¯£®¹�  � ¦«¯°¦°±°£� ¬®¡�«¦µ£¯¨¬§
³¦ª¦¦�«�«�±¨®�¦«¹
¼�¡�¶ÃÎÊÌÉÌÀÆÕ�� �¼�¾ÖÆËËÆÈ
®¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ�ÌÏËÌÀËÙÃ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÏÃÎÙ�À�¦Ë�
ÏÐÆÐÑÐÃ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ�«�«�±ÈÎ¾ÆËÙ�

±� ����� ÎÌÔ�� Í�Â� ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀÌÊ� ¾È¾ÂÃÊ�È¾� �«
±®¯®�¬� �¨�ÎÏ¾ËÌÀ¾�ÍÌÎÝÂ�Å�ÀÆÀÕÃËËÝÊ�Ó�Ê���ÒÌÏ�
ÒÌÎ¾ÅÌÐÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÝÈÆÓ�Ê�ÏÐÝÐÚ
ÍÌÂÀ�ÇË��ÅÀsÝÅÈÆ�ÒÌÏÒÌÎ�x�¾ÅÌÐ��ÒÌÏÒ¾ÅÌÏÍÌÉÑ�
ÈÆ���À��ËÏÐÆÐÑÐ��ÎÌÅÍÌÕ¾Ð��ÎÌ¿ÌÐÆ�ÍÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÜ
Ï�ÎÈÌÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�ÍÌÂÀ�ÇË��ÅÀsÝÅÈÆ
Ï�ÎÈ¾�x�¾ÅÌÐ��¢ÃÝÈ��ÏÍÌÉÑÈÆ�Å�ÍÌÂÀ�ÇËÆÊ�ÅÀsÝÅÈÌÊ
¾ÅÌÐ�x� Ï�ÎÈ¾� �Ð�ÌË�É¾Ê�ËÆ�� �Ê�ËÌÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂÆ� Ð¾
�Ê�ËÌÏÑÉÚÒÌËÆ�� ¾Ê�ÂÆ� �Ê�ÂÌÏÑÉÚÒ�ËÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ�
Ë¾�ÐÌÇ�Õ¾Ï�ÀÄÃ�¿ÑÉÆ�À�ÂÌÊ���ÌÂË¾È�ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ËÆÅÚ�
ÈÌ��ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��ËÃ�ÍÎÆÀÃÎÐ¾ÉÆ�ÑÀ¾ÁÑ�ÖÆ�
ÎÌÈÌÁÌ�Å¾Á¾ÉÑ�Ó�Ê�È�À���ÑÉÆ�ÌÂÃÎÄ¾Ë��Ð¾ÈÌÄ�ÍÃÎÖ�
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈÆ�ÒÐÌÎÆÏÐÌÁÌ��Ê�ËÌÐ�ÌË�ÉÑ��¾ÉÃ��Ó�ÀÉ¾�
ÏÐÆÀÌÏÐ��×Ã�ËÃ�¿ÑÉÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃË��
 ��ËÏÐÆÐÑÐ��¿ÑÉÌ�ÅË¾ÇÂÃËÌ�ËÌÀ��ÎÃ¾ÈÔ���ÌÈÆÏËÜ�

À¾ÉÚËÌÁÌ��Ê�ËÑÀ¾ËËÝ�Ï�ÎÈÆ�����ËÃÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�Ð¾�ÌÎ�
Á¾Ë�ÕËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ�ÍÎÌÏÐ�� Ð¾�ÍÎÃÍ¾Î¾�
ÐÆÀË��ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆËÐÃÅÑ�ËÌÀÆÓ�ÈÉ¾Ï�À�Ï�ÎÈÌÌÎÁ¾Ë�Õ�
ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å�ÀÆÏÌÈÌÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌÅÂ¾ÐËÆÊÆ�ÒÑËÈÔ�Ì�
Ë¾ÉÚËÆÊÆ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ��´Ã�À�ÂÈÎÆÉÌ�ÖÉÝÓ�ÂÌ
ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Ó�Ê���ÍÌÓ�ÂËÆÓ��Ê�ÂÌ�
ÏÑÉÚÒÌ��� �Ê�ÂÌÏÑÉÚÒ�ËÌÀÆÓ� �� �Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ� ÈÆÏ�
ÉÌÐ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ��Ê�ËÌ¾Ë¾ÉÌÁ�À�ÂÀÌÌÈÏÆÂÑ�Ï�ÎÈÆ��°¾�
ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��¿ÑÉÌ�ÏÒÌÎÊÌÀ¾ËÌ�ËÌÀÆÇ�Ë¾ÍÎÝÊÌÈ�À
ÌÎÁ¾Ë�ÕË�Ç�Ó�Ê���x�Ó�Ê�Ü�¾ÅÌÐÆÏÐÆÓ�¾Ë¾ÉÌÁ�À�ÈÆÏ�
ËÃÀÊ�ÏËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ï�ÎÈÆ�
±������ÎÌÔ��Ë¾�¿¾Å��Ë¾ÑÈÌÀÌ��ÁÎÑÍÆ�ÏÍ�ÀÎÌ¿�Ð�

ËÆÈ�À��ÝÈ¾�Å¾ÇÊ¾É¾ÏÝ�ÔÆÊÆ�ÍÆÐ¾ËËÝÊÆ��¿ÑÉÌ�ÏÐÀÌÎÃËÌ
À�ÂÂ�É� Ó�Ê��� Ï�ÎÈÌÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�� Å¾À�ÂÑÀ¾ÕÃÊ
À�ÂÂ�ÉÑ�ÍÎÆÅË¾ÕÃËÌ�Â�Ó�Ë��¨�¯�©ÃÀÕÃËÈÌ��´Ü�ÍÌÏ¾ÂÑ
ÀÌË¾�Ì¿�ÇÊ¾É¾�ÂÌ�È�ËÔÝ�¿ÃÎÃÅËÝ������ÎÌÈÑ��¥������ÎÌÈÑ
À�ÂÂ�É�ÌÕÌÉÜ��Â��Ó��Ë���ÍÎÌÒ��¼�¡�¶ÃÎÊÌÉÌÀÆÕ�

³�Ê�Ý��Ê�ÂÌÈÆÏÉÌÐ�Ï�ÎÈÆ

ÃÎÖ�� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈÆ� �Ê�ÂÌÏÍÌÉÑÈ� Ï�ÎÈÆ� ¿ÑÉÆ
ÌÂÃÎÄ¾Ë��Ñ������ÎÌÔ��¬� �¨�ÎÏ¾ËÌÀÆÊ�Ð¾�¨�¯�©ÃÀ�
ÕÃËÈÌ�ÍÎÆ�Â���3&O��Ë¾�ÂÆÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ�¾ÎÆÉÏÑÉÚ�
ÒÌË¾Ê�ÂÌÒÌÏÒÌÎËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ���ÀÐÌÎÆ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì
ÂÆÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ�¾ÎÆÉÏÑÉÚÒÌË¾Ê�ÂÌÒÌÏÒÌÎËÆÓ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ� �1�ÂÆÓÉÌÎÌÒÌÏÒÌË�É¾Ê�ÂÆ� ¾ÎÃËÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐ�
ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å�ÍsÝÐÆÓÉÌÎÆÏÐÆÊ�ÒÌÏÒÌÎÌÊ�Ñ�ÂÀÌÓ�Ë¾�
ÍÎÝÊÈ¾Ó�x�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À�¾ÎÃË�1�
ÂÆÓÉÌÎÌÒÌÏÒÌË�É�Ê�ÂÌÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐ� ¾¿Ì� ÐÎÆÓÉÌ�
ÎÌÒÌÏÒ¾ÅÌÏÑÉÚÒÌË�É¾ÎÆÉ�À���ÑÉÌ�Ð¾ÈÌÄ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�
×Ì� ÎÃ¾ÈÔ�Ý� ÍÃÎÃ¿�Á¾�� ÖÉÝÓÌÊ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� �Ê�ÂÌ�
ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÉÆÖÃ�À�ÐÆÓ�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó��ÈÌÉÆ�¾ÎÆÉÚËÃ�ÝÂÎÌ
ËÃ�Ê�ÏÐÆÐÚ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎË��Å¾Ê�ÏËÆÈÆ�>�@��¥
ÔÚÌÁÌ� ÊÌÊÃËÐÑ� Ó�Ê�Ý� �Ê�ÂÌÈÆÏÉÌÐ� Ï�ÎÈÆ� ÍÌÕÆË¾�
ÖÀÆÂÈÌ�ÎÌÅÀÆÀ¾ÐÆÏÚ����ÀÄÃ�Ë¾ÏÐÑÍËÌÁÌ�ÎÌÈÑ�ÀÆÓÌ�
ÂÆÐÚ� ÏÐ¾ÐÐÝ� ¨�¯�©ÃÀÕÃËÈÌ� �� ¬� �¨�ÎÏ¾ËÌÀ¾� Í�Â
Ë¾ÅÀÌÜ� t¬�ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÃ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�� ÏÌÂÃÎÄ¾�
×ÆÓ� ÂÀÌÇËÑÜ� ÏÀÝÅÚ� ¾ÅÌÐ�ÏÃÎ¾u�� À� ÝÈ�Ç� ¾ÀÐÌÎÆ
Å¾ÍÌÕ¾ÐÈÑÀ¾ÉÆ� ÌÏËÌÀË�� Í�ÂÓÌÂÆ� ÂÌ� Ë¾ÅÀÆ� Ð¾ÈÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ�� �ÌÏËÌÀÑ��Ó�ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÆ�¿ÑÉÌ�Å¾ÈÉ¾ÂÃËÌ
ÍÎÆËÔÆÍ��Å¾�ÝÈÆÊ�Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÂÌ�ÊÌÉÃ�
ÈÑÉÆ��Ê�ËÌÁÎÑÍÆ�ÂÌ�Ë¾ÅÀÆ�ÎÃÕÌÀÆËÆ�ÂÌ¿¾ÀÉÝÉÌÏÚ
Å¾È�ËÕÃËËÝ�t�Ê�Ëu�>�@�
±�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ�ÍÃÎ�ÌÂ��Å�ÊÃÐÌÜ�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�ËÌÀÆÓ

ÊÃÐÌÂ�À� ÏÆËÐÃÅÑ� Ð¾ÈÌÁÌ� ÐÆÍÑ� ÏÍÌÉÑÈ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÌ
ÎÃ¾ÈÔ���ÃÉÃÊÃËÐËÌ��Ï�ÎÈÆ�Ð¾����ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�Ð¾�ËÃÌÎ�
Á¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ËÆÅÚÈÌ��À¾ÉÃËÐËÌÏÐ���ÏÑÉÚÒÃË���
ÏÑÉÚÒ�ËÓÉÌÎÆÂ�À��ÂÆÏÑÉÚÒ�Â�À��Ð�ÌÉ�À��ÌÂËÌ����ÂÀÌ�
ÓÉÌÎÆÏÐÌ��Ï�ÎÈÆ��ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�Ð�ÌË�ÉÑ��Å�1�Á¾ÉÌÁÃ�
ËÌÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�¾Ê�Â�À��¾Ê�Ë�À���Ê�Â�À��½È�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�
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Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë��ÍÎÌÏÐ��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀË��ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆËÐÃ�
ÅÑ�ÌÏËÌÀËÆÓ�ÈÉ¾Ï�À��Ê�ÂÌÈÆÏÉÌÐ�Ï�ÎÈÆ�Ð¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÃË�
�Ó�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��>���@�

ÌÓ�ÂË��1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ��Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ
¢ÆÓÉÌÎÌ����ÂÆÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ��Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ
¬� �¨�ÎÏ¾ËÌÀÆÊ��¨�¯�©ÃÀÕÃËÈÌ��©�ª�ª¾ÎÈÌÀÏÚ�

ÈÆÊ�Ð¾��Ó�ÑÕËÝÊÆ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃË��ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚË��ÊÃÐÌÂÆ
ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ÂÆÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À��Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÌ��ÈÆÏ�
ÉÌÐÆ���>����@��ÏÓÃÊ¾����
�ÑÉÌ� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�1�1�ÂÆÓÉÌÎÌ¾Ê�ÂÆ� Î�ÅËÌ�

Ê¾Ë�ÐËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�¾¿Ì�1�Ë¾ÐÎ�Ç�1�ÓÉÌÎÌ¾ÎÃËÏÑÉÚ�
ÒÌË¾Ê�ÂÆ�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�ÊÌËÌÓÉÌÎÆÏÐÌÜ�Ð¾�ÂÀÌ�
ÓÉÌÎÆÏÐÌÜ�Ï�ÎÈÌÜ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�1�¾ÔÆÉÅ¾Ê�×ÃË��ÓÉÌ�
ÎÆÏÐ�� �Ê�ËÌÐ�ÌË�ÉÆ�x�ÂÆÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ� �Ê�ÂÌÏ�Î�
ÕÆÏÐÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� >�@�� ÆËÝÐÈÌÊ� �� ÉÆÖÃ� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý
ÊÌËÌÓÉÌÎÆÏÐÌ��Ï�ÎÈÆ�Å�1�1�ÂÆÓÉÌÎÌ¾ÎÃËÏÑÉÚÒÌË�
¾Ê�Â¾ÊÆ�� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�� ÝÈÌ�� ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ� À�Â� ÑÊÌÀ
ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�Ð�ÉÚÈÆ�1�1s�¿�Ï�¾ÎÆÉÏÑÉÚÒÌË�É�Â��Ê��
ÂÆ�Ï�ÎÈÆ�>�@�
�ÑÉÌ� Ð¾ÈÌÄ� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì� À� ÎÃ¾ÈÔ��� ÌÈÆÏËÜ�

À¾ÉÚËÌÁÌ� �Ê�ËÑÀ¾ËËÝ�ÊÌÄÃ� ÀÏÐÑÍ¾ÐÆ� �� ÃÉÃÊÃËÐË¾
Ï�ÎÈ¾��¾ÉÃ�À�ÔÚÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾�
ÐÆ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎÆ��Ð¾È��ÝÈ�ÈÆÏÉÌÐÆ�©ÚÜ�Ï¾�¾¿Ì�ÇÌÂ�
¬ÈÆÏËÜÀ¾ÉÚËÃ��Ê�ËÑÀ¾ËËÝ�ÂÀÌÓÉÌÎÆÏÐÌ��Ð¾�ÊÌËÌ�
ÓÉÌÎÆÏÐÌ��Ï�ÎÈÆ�1�1�ÂÆÓÉÌÎÌÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�ÑÐÎÑÂËÜ�
�ÐÚÏÝ�Å��ÅÎÌÏÐ¾ËËÝÊ�ÃÉÃÈÐÎÌËÃÁ¾ÐÆÀËÌÏÐ��Å¾Ê�ÏËÆ�
È¾�À��Ê�ËËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐÑ��ÎÆ�ÌÈÆÏËÜÀ¾ÉÚËÌÊÑ
�Ê�ËÑÀ¾ËË��ÃÉÃÊÃËÐËÌ��Ï�ÎÈÆ��ÝÈÃ�ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ�Ñ�ÍÎÆ�
ÏÑÐËÌÏÐ��È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾��Å¾Ê�ÏËÆÈÆ�ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ñ�ÅÀÌ�
ÎÌÐË�Ç�ÍÌÏÉ�ÂÌÀËÌÏÐ���×Ì�ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ�Í¾ÏÆÀÑÜ�
ÕÆÊ�ÀÍÉÆÀÌÊ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾�Ë¾�ÊÌÉÃÈÑÉÑ�1�1�ÂÆ�
ÓÉÌÎÌÏÍÌÉÑÈÆ��×Ì�ÅËÆÄÑ��ÌÏËÌÀË�ÏÐÚ�¾ÅÌÐÑ��§ÊÌ�
À�ÎËÌ��×Ì�Ð¾È¾�ÈÌÌÎÂÆË¾Ô�Ý�ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ�Å��Å¿�ÉÚ�
ÖÃËËÝÊ�ÃÉÃÈÐÎÌËÃÁ¾ÐÆÀËÌÏÐ��Î¾ÂÆÈ¾ÉÑ�Ñ��Ê�ËËÌÁÌ
¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐÑ��±�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ�¿ÑÉÌ�ÎÌÅÖÆÎÃËÌ�ÊÃÄ�
Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÔÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�Ð¾�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�Å¾Ê�Ï�
ËÆÈÌÊ�Ñ��Ê�ËËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐÑ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ
¾ÔÆÉÚË¾� ÁÎÑÍ¾�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ¾ÉÈ�ÉÚË¾� Å� ÐÎÃÐÆËËÆÊ
α�ÀÑÁÉÃÔÃÀÆÊ�¾ÐÌÊÌÊ�
¨�¯�©ÃÀÕÃËÈÌ�Ð¾�©�ª�ª¾ÎÈÌÀÏÚÈÆÊ�Å��ÏÍ�ÀÎÌ�

¿�ÐËÆÈ¾ÊÆ��½�¡��¾ÉÚÌË��¡�¯�²ÃÂÜÈ��°�«�¢Ñ¿�Ë�Ë¾�
¿ÑÉÌ� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� ÂÉÝ� ÏÆËÐÃÅÑ� ÂÆÓÉÌÎÌ¾Ë�
Á�ÂÎÆÂ�À��Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐ¾Ë��Ð¾ÈÌÄ�1�ÓÉÌÎÌ¾Ê�ÂÆ�È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�
¾�Ð¾ÈÌÄ�1�ÓÉÌÎÌ�Ê�ËÆ��́ ��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å
ÃÉÃÊÃËÐËÌÜ��ÊÌËÌ��Ð¾�ÂÆÓÉÌÎÆÏÐÌÜ�Ï�ÎÈÌÜ�ÑÐÀÌ�
ÎÜÜÐÚ� À�ÂÍÌÀ�ÂË�� 1�Å¾Ê�×ÃË�� ÂÆÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ
�Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�>����@�
¨�¯�©ÃÀÕÃËÈÌ�� ¬� �¨�ÎÏ¾ËÌÀÆÊ� Ð¾� ©�ª�ª¾Î�

ÈÌÀÏÚÈÆÊ�Å��ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ¾ÊÆ�¿ÑÉÌ�ÅË¾ÇÂÃËÌ��×Ì
ÍÃÎÀÆËË�� ¾Ê�ËÆ� �� ¾Ê�ÂÆ� ÈÆÏÉÌÐ�� Î¾ÂÆÈ¾ÉÆ� ÝÈÆÓ
À¾ÄÈÌ�Í�ÂÂ¾ÜÐÚÏÝ�ÓÉÌÎÑÀ¾ËËÜ��ÉÃÁÈÌ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å
ÂÀÌÓÉÌÎÆÏÐÌÜ�Ï�ÎÈÌÜ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�1�¾ÉÈ�É��¾¿Ì

¾ÔÆÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ� ÂÆÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À� �Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ�>�@�
ÃÎÖ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈÆ�1�¾ÎÆÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�ÂÆÓÉÌ�

ÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À� �Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ���¿ÑÉÆ�ÌÂÃÎ�
Ä¾Ë��̈ �¯�©ÃÀÕÃËÈÌ���½�¡��¾ÉÚÌËÌÊ�Â��Ü�ÍÃËÐ¾ÓÉÌ�
ÎÆÂÑ�ÒÌÏÒÌÎÑ�Ë¾�1�ÏÑÉÚÒ�Ë�É¾ÎÆÉ¾Ê�ËÆ��ÏÓÃÊ¾����
�ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�À�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ�

¾ÈÔÃÍÐÌÎËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�À�¾ÎÆÉÚËÌ�
ÊÑ� Î¾ÂÆÈ¾É�� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� ÓÉÌÎÆÏÐ�� �Ê�ËÌÐ�ÌË�ÉÆ
¾¿Ì�ÏÑÊ�Ö�ÓÉÌÎÆÏÐÆÓ��Ê�ËÌÐ�ÌË�É�À���ÂÆÊÃÎ�À�ÐÎÆ�
ÓÉÌÎÌÒÌÏÒ¾ÅÌÏÍÌÉÑÈ��×Ì�Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÌ�ÈÌËÈÑÎÑÜ�
ÕÆÊÆ� ÎÃ¾ÈÔ�ÝÊÆ� ÍÌ� ¾ÐÌÊÑ� ¾ÅÌÐ¾� ¾¿Ì� ÈÆÏËÜ� À
ÏÑÉÚÒ�É�Ê�ËËÌÊÑ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËË���¢ÉÝ�ÅsÝÏÑÀ¾ËËÝ�Å¾�
ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐÃÇ�Ô����ÀÅ¾�ÊÌÂ���©�ª�ª¾ÎÈÌÀÏÚÈÆÊ�Å�
ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ¾ÊÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÌ� ÎÃ¾ÈÔ�Ü�1�Å¾Ê�×Ã�
ËÆÓ�ÏÑÉÚÒ�Ë�É¾Ê�Ë�À��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË��Å¾�
Ê�ÏËÆÈÆ�5��5� �$ON��$U��$F��¿�ÉÝ��Ê�ËËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾
¾ÅÌÐÑ�Å�ÍÃËÐ¾ÓÉÌÎÆÂÌÊ�ÒÌÏÒÌÎÑ���ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃ�
ËÌ��×Ì�Ë¾ÍÎÝÊÌÈ�¾Ð¾ÈÆ�È¾Ð�ÌËÑ�3&O�

��ÍÌ�1 6 2
ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÜ� ÀÆÅË¾Õ¾�ÐÚÏÝ� À�ÂËÌÏËÌÜ� ËÑÈÉÃÌ�
Ò�ÉÚË�ÏÐÜ�¾ÐÌÊ�À�¾ÅÌÐÑ�Ð¾�ÈÆÏËÜ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÌÏÐÌ�
ÎÌÀÆÊÆ�Ò¾ÈÐÌÎ¾ÊÆ��ÎÆ�Â���ÍÃËÐ¾ÓÉÌÎÆÂÑ�ÒÌÏÒÌ�
ÎÑ�Ë¾�1�ÏÑÉÚÒ�Ë�É¾ÎÆÉ¾Ê�ËÆ�Å�ÃÉÃÈÐÎÌËÃÁ¾ÐÆÀËÆ�
ÊÆ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ�À�¾ÎÆÉÚËÌÊÑ�ÝÂÎ���ÝÈ��ÅÊÃËÖÑÜÐÚ
ÃÉÃÈÐÎÌËËÑ�ÁÑÏÐÆËÑ�Ë¾�¾ÐÌÊ��¾ÅÌÐÑ��È¾Ð�ÌË�3&O�

�

¾Ð¾ÈÑ��¿�ÉÚÖ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÇ�ÈÆÏÃËÚ���ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�
ÏÝ� 1�Å¾Ê�×ÃË�� ÂÆÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ� �Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ��±�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó��ÈÌÉÆ�¾ÎÆÉÚË��ÝÂÎ¾�Ê�ÏÐÝÐÚ
ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎË��Å¾Ê�ÏËÆÈÆ��ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÂÆÊÃÎË�
ÐÎÆÓÉÌÎÌÒÌÏÒ¾ÅÌÏÍÌÉÑÈÆ�>�@�
±ÏÍ�ÓÆ� À� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË�� ÂÆÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À� �Ê��

ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� ÅË¾ÕËÌ� ÏÈÎÌÊË�Ö��� ¾ÉÃ� ÏÉ�Â
À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ�ÂÃÝÈ��ÎÌ¿ÌÐÆ�À�ÔÚÌÊÑ�Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�
©�ª�ª¾ÎÈÌÀÏÚÈÆÊ�Ð¾�����¯ÐÑÈ¾ÉÌ�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾�

Å¾ËÌ��×Ì�ÂÃÝÈ��ÏÍÌÉÑÈÆ�Å��ÅÀsÝÅÈÌÊ�3 1��Ë¾ÍÎÆ�
ÈÉ¾Â��ÐÎÆÓÉÌÎÌÒÌÏÒ¾ÅÌ�����ÂÆÓÉÌÎÌ¾ÉÈ¾ËÆ��ÀÏÐÑ�
Í¾ÜÐÚ� Ñ� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ü� Å� ÕÌÐÆÎÆÒÐÌÎÆÏÐÌÜ� Ï�ÎÈÌÜ�
®Ã¾ÈÔ�Ý�ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�Å¾Ê�×ÃËËÝÊ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎÑ
Ë¾�ÒÐÌÎ��À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÕÌÁÌ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÂÆÒÐÌÎÌ�
¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ� 1���ÓÉÌÎÌ���ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�É�Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ���ÁÃÈÏ¾ÒÐÌÎÌÒÌÏÒ¾Ð�ÐÎÆÓÉÌÎÌÏÑÉÚÒÌË�Ü�>�@�
¢ÆÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ�1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ��Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ

ÈÆÏÉÌÐ�ÊÌÄÑÐÚ� ¿ÑÐÆ�ÌÐÎÆÊ¾Ë�� Å� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÂÆ�
ÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À�� ©�ª�ª¾ÎÈÌÀÏÚÈÆÊ� Ð¾�  �¼�¾�
ÖÆËËÆÈÌÊ�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÂÆÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ
1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ��Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Ñ�ÊsÝÈÆÓ�ÑÊÌ�
À¾Ó�ÀÏÐÑÍ¾ÜÐÚ�Ñ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ü�Å�Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌÐÎÆÒÐÌ�
ÎÌÏÑÉÚÒÑÎ¾Ë¾ÊÆ��¢�°¯���ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�¾ÐÌÊÆ�ÓÉÌÎÑ
Å¾Ê�ËÜÜÐÚÏÝ�Ë¾�ÒÐÌÎ���ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�Å�1�Å¾Ê�×ÃË�
ÂÆÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ� �Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� �� >�@
�ÏÓÃÊ¾����
±�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ� �¼�¾ÖÆËËÆÈÌÊ�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾�

ËÌ��×Ì�1�ÒÐÌÎÌÒÌÎÊ�É��Ð¾�1�ÂÌÂÃÈ¾ÒÐÌÎÌÁÃÍÐÆÉ�

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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ÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÅ¾Ê�×ÃË�� ÂÆÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ� �Ê�ÂÌÏ�Î�
ÕÆÏÐÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÂÌÂÃ�
È¾ÒÐÌÎÌÁÃÍÐÆÉÌÈÏÆÐÎÆÒÐÌÎÌÏÑÉÚÒÑÎ¾ËÑ�Å�1�ÐÎÆÊÃ�
ÐÆÉÏÆÉ�É�ÅÌÔ�¾Ë¾ÐÌÊ�>�@�

³ÉÌÎÌ��Ð¾�ÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ�1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ� �Ê�ÂÌ�
Ï�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ
ÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�ÔÚÌÁÌ�Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�ÂÌÏÉ��

ÂÄÃËÚ�ÏÍÎÆÝÉÆ�ÎÌ¿ÌÐÆ�©�ª�ª¾ÎÈÌÀÏÚÈÌÁÌ��¡�¯�²Ã�
ÂÜÈ���½�¡��¾ÉÚÌË¾���ÑÉÆ�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë��ËÌÀ��Í�Â�
ÓÌÂÆ�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÏÍÌÉÑÈ�ÔÚÌÁÌ�ÐÆÍÑ�Ð¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÃË�
�Ó�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ�1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ

1s�1s�Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ���ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ
ÌÂÃÎÄ¾Ë��ÍÎÆ�ÌÈÆÏËÜÀ¾ÉÚËÌÊÑ��Ê�ËÑÀ¾ËË��ÓÉÌÎÌ�
¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À�Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ÂÌÏÑÉÚÒÌÈÏÆÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�¾¿Ì
¿�Ï�Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌ�ÂÆÏÑÉÚÒ�Â�À� 1�1�ÂÆÓÉÌÎÌ¾Ê�Ë¾ÊÆ
¾¿Ì�1�1�ÂÆÓÉÌÎÌ¾Ê�Â¾ÊÆ�>�@��ÏÓÃÊ¾����
©�«�ª¾ÎÈÌÀÏÚÈÆÊ�� ���¶ÃÀÕÃËÈÌÊ���¼�¡�¶ÃÎ�

ÊÌÉÌÀÆÕÃÊ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�1�¾ÎÆÉÏÑÉÚ�
ÒÌË�ÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�ÓÉÌÎÆÏÐÆÓ��Ê�ËÌÐ�ÌË�É�À�Å�Â�¾ÉÈ�É�
Ô�¾Ë¾Ê�Â¾ÊÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À� Â�¾É�
È�É¾Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÌÏÉÌÐ�>��@���ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì
ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ËÌÏÆÐÚ� Å¾Á¾ÉÚËÆÇ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ��¢�¾ÉÈ�ÉÔ�¾Ë�
¾Ê�ÂÆ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å�ÓÉÌÎÆÏÐÆÊ�ÏÑÉÚÒÑÎÆÉÌÊ��ÓÉÌÎÆÏÐÆÊ
Ð�ÌË�ÉÌÊ� �� ÂÀÌÓÉÌÎÆÏÐÌÜ� Ï�ÎÈÌÜ� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ
Ï�ÎÈÌÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ËÌÀÆÓ�ÐÆÍ�À�
ªÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÌÂÃÎÄÑÀ¾ÐÆ�ÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ�1�Å¾�

Ê�×ÃËÆÓ� �Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� ÅsÝÀÆÉ¾ÏÚ� Í�ÏÉÝ
ÌÏÀÌ�ËËÝ�©�ª�ª¾ÎÈÌÀÏÚÈÆÊ��� �¼�¾ÖÆËËÆÈÌÊ
ÂÌÏÐÑÍËÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌÐÎÆÒÐÌ�
ÎÌÏÑÉÚÒÑÎ¾Ë�À��¢�°¯��Ð¾�α�α�ω�ÐÎÆÁ�ÂÎÌÍÌÉ�ÒÐÌ�
ÎÌ¾ÉÈÌÈÏÆÐÎÆÒÐÌÎÌÏÑÉÚÒÑÎ¾Ë�À�� �ÑÉÌ� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�
×Ì�¢�°¯�ÉÃÁÈÌ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ�Å�¾Ë�É�ËÌÊ�¾¿Ì�¾Ê��
Â¾ÊÆ�Â�ÃÐÆÉÒÌÏÒÌÎËÌ����¾ÎÃËÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐ�Å�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝÊ�ÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�1�ÒÃË�É���1�Â��
ÃÐÌÈÏÆÒÌÏÒÌË�É����1�¾ÎÆÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÂ�¾ÉÈ�É¾Ê�ÂÌ�
�Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�>�@�
²ÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ�1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�1s�1s�Â�¾ÉÈ�É�Ê��

ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÆ�ÀÅ¾��
ÊÌÂ���¢�°¯�Å�1�ÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉ�É�ÅÌÔ�¾Ë¾ÐÌÊ��ÌÂË¾È
Ñ�ÔÚÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�¿�ÉÝ��Ê�ËËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐÑ�ÏÐÌ�ÐÚ
ÒÐÌÎÌÒÌÎÊ�ÉÚËÃ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝ�>�@�
½È�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�©�«�ª¾ÎÈÌÀÏÚÈÆÊ���ÏÍ�ÀÎÌ¿�Ð�

ËÆÈ¾ÊÆ�� �¼�¾ÖÆËËÆÈ�� ���°ÌÀÏÐÃËÈÌ��©�¯��Ì¿�
ÈÌÀ¾��ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�ÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾ÉÈÌÈÏÆÐÎÆÒÐÌÎÌÏÑÉÚ�
ÒÑÎ¾Ë�À�Å�ÍÃÎÀÆËËÆÊÆ�¾Ê�Ë¾ÊÆ�¾¿Ì�¾Ê�Â¾ÊÆ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ�ÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À�1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ
ÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�É�Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�>��@�

®Ã¾ÈÔ���Á¾ÉÌÁÃË¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À��Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ� ÂÆÓ�

ÉÌÎÌ�� Ð¾� ÂÆÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ÓÉÌÎÌ�� Ð¾
ÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À��Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ�
×Ì� ÔÃ� Á�ÂÎÌÉ�ÐÆÕËÌ� ËÃÏÐ�ÇÈ��� ¾ÉÃ� ÂÌÏÆÐÚ� ÎÃ¾È�

Ô�ÇËÌÅÂ¾ÐË��ÏÍÌÉÑÈÆ��ÝÈ��ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ËÌÀÆÓ�ÐÆÍ�À�Ï�ÎÈÌÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�
¡¾ÉÌÁÃË¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ��Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÏÓÆÉÚ�

Ë��ÂÌ�ÐÃÎÊ�ÕËÆÓ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ��°¾È��©�ª�ª¾ÎÈÌÀÏÚ�
ÈÆÊ��¨�¯�©ÃÀÕÃËÈÌ� ��¡�¯�²ÃÂÜÈ�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�
×Ì�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��ÂÆÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ�1����Ô�¾ËÌ�
ÔÆÈÉÌÍÃËÐÆÉ��Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ�ÇÌÁÌ
�ÅÌÊÃÎÆÅ¾Ô�Ý�À�ÍÌÓ�ÂËÃ�������Ð�¾Â�¾ÅÌÉÑ�>�@�
½È�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�©�«�ª¾ÎÈÌÀÏÚÈÆÊ���ÏÍ�ÀÎÌ¿�Ð�

ËÆÈ¾ÊÆ�� ���°ÌÀÏÐÃËÈÌ�� �¼�¾ÖÆËËÆÈ��¼�¡�¶ÃÎ�
ÊÌÉÌÀÆÕ���ÐÃÎÊ�ÕË¾�ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ�ÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À
1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ� ÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�É�Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ� ÈÆÏ�
ÉÌÐ�ÅË¾ÕËÌÜ�Ê�ÎÌÜ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�ÍÎÆÎÌÂÆ�Å¾Ê�Ï�
ËÆÈ¾� Ñ� �Ê�ÂËÌÁÌ� ¾ÐÌÊ¾� ¾ÅÌÐÑ� �� ËÃ� Å¾ÉÃÄÆÐÚ� À�Â
ÂÌÀÄÆËÆ�ÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÚËÌÁÌ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÑ��1��ÎÆÉ
�¾ÔÆÉ�Å¾Ê�×ÃË��ÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ�Ô�ÉÈÌÊ�ÏÐ¾¿�ÉÚË�
ÍÎÆ� ���¯�� ¾� 1�¾ÉÈ�ÉÅ¾Ê�×ÃË�� ÏÍÌÉÑÈÆ� ÏÐ¾¿�ÉÚË�
ÉÆÖÃ�ÂÌ���¯��¬ÏËÌÀËÆÊÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ�ÐÃÎÊ�ÕËÌÁÌ
ÎÌÅÍ¾ÂÑ� 1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ� ÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�É�Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆ�
ÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ���1�Å¾Ê�×ÃË��ÏÑÉÚÒ�Ë�É¾Ê�ËÆ���α�α�ω�
ÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ¾ËÆ�>��@�
³ÉÌÎÌ�� ��ÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ� �Ê�ËÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏ�

ÉÌÐ�ÉÃÁÈÌ�Á�ÂÎÌÉ�ÅÑÜÐÚÏÝ�ÀÌÂÌÜ��ÉÑÁ¾ÊÆ���ÈÆÏÉÌÐ¾�
ÊÆ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�Å¾Ê�×ÃËËÝ�¾ÐÌÊ�À�Á¾�
ÉÌÁÃËÑ�¿�ÉÝ�¾ÐÌÊ¾�Ï�ÎÈÆ�x�1�ÏÑÉÚÒ�Ë�É¾Ê�Ë�À��ÝÈ�
ÍÎÆ� ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ� Á�ÂÎÌÉ�Å�� Â¾ÜÐÚ� Â�ÌÈÏÆÂ� Ï�ÎÈÆ�
¾Ê�ËÆ�¾¿Ì�¾Ê�ÂÆ���Ð�Í��>�@�
½È�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�̈ �¯�©ÃÀÕÃËÈÌ�Ð¾���£�¶ÃÇËÈ�

Ê¾ËÌÊ�� ÊÌÉÃÈÑÉÆ� ÂÆÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À� �Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆ�
ÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÎÌÅ×ÃÍÉÜÜÐÚÏÝ�ÍÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�1 6�ÍÎÆ
ÎÃ¾ÈÔ���Å�ÒÐÌÎÌ��Ð¾�¿ÎÌÊÌÀÌÂËÃÊ�¾¿Ì�ÍÎÆ�Â���Ë¾�ËÆÓ
ÐÎÆÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�¾¿Ì�ÍÃËÐ¾ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�ÒÌÏÒÌÎÑ�>�@�
¢ÆÒÐÌÎÌ�� �� ÂÆÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ� �Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ

ÈÆÏÉÌÐ� ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ� Å� ÍÃÎÀÆËËÆÊÆ� ¾Ê�Ë¾ÊÆ� Ð¾� ¾Ê��
Â¾ÊÆ�¾¿Ì��Ó�ÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉ�ÉÚËÆÊÆ�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�Å�ÑÐ�
ÀÌÎÃËËÝÊ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� Â��Ê�ÂÑ� Ï�ÎÈÆ� �� >�@�� ¢��Ê�ÂÆ
Ï�ÎÈÆ�Ð¾ÈÌÄ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�Â���Ë¾�ÂÆÓÉÌÎÌ��¾¿Ì
ÂÆÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ��Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�1�1�ÂÆ�
ÓÉÌÎÌÏÑÉÚÒÌË¾Ê�Â�À�� 1�1�ÂÆÓÉÌÎÌÑÎÃÐ¾Ë�À� ¾¿Ì
1�1�ÂÆÓÉÌÎÌ¾Ê�Ë�À�>����@��ÏÓÃÊ¾����
¢ÆÁ¾ÉÌÁÃËÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ��Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÎÃ¾�

ÁÑÜÐÚ� Å� ÀÐÌÎÆËËÆÊÆ� ¾Ê�Ë¾ÊÆ� ¾¿Ì� �Ó� ÐÎÆÊÃÐÆÉ�
ÏÆÉ�ÉÚËÆÊÆ�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�À�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�
À�Â�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�ÊÌËÌ��¾¿Ì�Â�¾Ê�Â�À
1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ� �Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� >�@��¢�¾Ê�ÂÆ
1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ��Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��ÝÈ�¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾�
ËÌÀÉÃËÌ�©�ª�ª¾ÎÈÌÀÏÚÈÆÊ��� �¼�¾ÖÆËËÆÈÌÊ�
Ð¾ÈÌÄ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À
1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�¾Ê�ÂÌ�Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Å�1�ÐÎÆ�
ÊÃÐÆÉÏÆÉ�ÉÚËÆÊÆ�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�ÀÐÌÎÆËËÆÓ�¾Ê�Ë�À�>�@�
¨�¯�©ÃÀÕÃËÈÌ� ����«�±Á¾ÎÌÀÆÊ�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�

×Ì� ÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ� 1�¾ÎÆÉÏÑÉÚÒÌË�É�Ê�ÂÌÏ�ÎÕÆ�
ÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å�¾ÎÆÉ¾Ê�ÂÆË¾ÊÆ��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ

¯ÓÃÊ¾�� ¯ÓÃÊ¾��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÍÃÎÀÆËËÑ� ¾Ê�ËÌÁÎÑÍÑ� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈ�
É�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�x��«�������¿ÃËÅÌÐ�¾Â�¾ÅÆË�À�>�@�
©�ª�ª¾ÎÈÌÀÏÚÈÆÊ�� ¨�¯�©ÃÀÕÃËÈÌ� Ð¾� ¡�¯�²Ã�

ÂÜÈ�¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÍÎÆ�ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ�ÂÆÓÉÌÎÌ�
¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À�1�¾ÎÆÉ�� ��1��¾ÎÆÉÏÑÉÚÒÌË�É��Ê�ÂÌÏ�Î�
ÕÆÏÐÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Å�¾Ê�Â¾ÊÆ�Ð¾�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�ÑÐÀÌÎÜ�
ÜÐÚÏÝ� ÏÍÌÉÑÈÆ� Å� ¾Å¾ÊÃÐÆËÌÀÆÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÊ��½È
ÍÎÆÍÑÏÈ¾ÜÐÚ�¾ÀÐÌÎÆ��ÑÐÀÌÎÃËËÝ�Ð¾ÈÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À��
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÊ�ÎÌÅÍ¾ÂÑ�ÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�¾ÂÂÑÈÐÑ�>���@�ÍÎÆ�
�ÂË¾ËËÝ�1 6�ÅÀsÝÅÈÑ�ÂÆÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ��Ê�ÂÌÏ�Î�
ÕÆÏÐÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÂÌ�ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ�
ÁÎÑÍÆ�>�@�

ÌÓ�ÂË��ÏÑÉÚÒ�Ë�Ê�ÂÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ
³ÉÌÎÌ��Ð¾�ÒÐÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ�ÏÑÉÚÒ�Ë�Ê�ÂÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ
ÃÎÖ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈÆ�ÔÚÌÁÌ�ÈÉ¾ÏÑ�ÏÍÌÉÑÈ�ÓÉÌ�

ÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ�1�5�ÏÑÉÚÒ�Ë�Ê�ÂÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�1��¾ÎÆÉ�
ÏÑÉÚÒÌË�É�ÏÑÉÚÒ�Ë�Ê�ÂÌ�ÉÓÉÌÎÆÂÆ���¿ÑÉÆ�ÏÆËÐÃÅÌ�
À¾Ë�� ¨�¯�©ÃÀÕÃËÈÌ� �� ©� �¯ÃÉÃÅËÃËÈÌ� ÎÃ¾ÈÔ��Ü
¾ÎÃËÏÑÉÚÒÃË�ÉÓÉÌÎÆÂ�À� Å�1�Ë¾ÐÎ�Ç�1�ÓÉÌÎÌ�� ¾¿Ì
1�1�ÂÆÓÉÌÎÌ¾ÎÃËÏÑÉÚÒÌË�Ê�Â¾ÊÆ�>��@��ÏÓÃÊ¾����
ÌÂ¾ÉÚÖ��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ���¾ÎÃËÏÑÉÚÒÃË�É�

ÓÉÌÎÆÂ�À�Å�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÊÆ�1�1�ÂÆÓÉÌÎÌ¾ÉÈ�É¾Ê��
Ë¾ÊÆ���1�1�ÂÆÓÉÌÎÌ¾ÔÆÉ¾Ê�Â¾ÊÆ�ÂÌÅÀÌÉÆÉÆ�̈ �¯�©ÃÀ�
ÕÃËÈÌ���©�ª�ª¾ÎÈÌÀÏÚÈÌÊÑ�Å��ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ¾ÊÆ�ËÃ
Ð�ÉÚÈÆ�ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÐÆ�ËÌÀ��ÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ�ÏÑÉÚÒ�Ë�
�Ê�ÂÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� Å� Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÊÆ� Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ
¿�ÉÝ� �Ê�ËËÌÁÌ� ¾ÐÌÊ¾� ¾ÅÌÐÑ�� ¾ÉÃ� �� ÎÌÅÎÌ¿ÆÐÆ�ËÌÀ�
ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ���ÅsÝÏÑÀ¾ÐÆ�ÂÃÝÈ��ÍÆ�
Ð¾ËËÝ�� ÍÌÀsÝÅ¾Ë�� Å� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÌÊ� ÎÃ¾ÈÔ��� ÌÈÆÏËÜ�
À¾ÉÚËÌÁÌ��Ê�ËÑÀ¾ËËÝ�ÏÍÌÉÑÈ�Ï�ÎÈÆ�1�1�ÂÆÓÉÌÎÌ�
ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ��±�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�©�ª�ª¾ÎÈÌÀÏÚÈÌÁÌ��¼�¡�¶ÃÎ�
ÊÌÉÌÀÆÕ¾��� �¯�°¾É¾ËÌÀ¾�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃË��ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆË�
ÐÃÅÑ�ÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À�¾ÎÃË�Ê�ËÌÏÑÉÚÒ�ËÌÀÆÓ��� �Ê��
ÂÌÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐ��Ñ�ÝÈÆÓ�¿�ÉÝ��Ê�ËËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�Ï�ÎÈÆ
ÏÐÌ�ÐÚ�1�α�ÓÉÌÎÌÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÚËÃ� ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝ
>��@�� ¢ÌÀÃÂÃËÌ��×Ì� ÓÉÌÎ¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ�1�α�ÓÉÌÎÌ¾É�
È�É�Ê�ËÌÏÑÉÚÒ�ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÉÆÖÃ�Å¾
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¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌÐÎÆÒÐÌÎÌÏÃÉÃË¾ËÑ�Å�ÌÂËÆÊ�ÃÈÀ�À¾ÉÃË�
ÐÌÊ�1�ÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉ�ÉÂ�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÑ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�¿�Ï
�Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌ�ÂÆÒÐÌÎÌÏÃÉÃË¾ËÆ�>��@�
±�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ�¼�¡�¶ÃÎÊÌÉÌÀÆÕÃÊ�� �¼�¾�

ÖÆËËÆÈÌÊ�����¡�ª¾ÎÐÆËÜÈÌÊ�¿ÑÉÌ�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾�
ËÌ�ÊÃÐÌÂ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ÊÌÎÒÌÉ�ËÌÐÎÆÒÐÌÎÌÏÃÉÃË¾�
ËÑ�� ÀÆÓÌÂÝÕÆ� �Å� ÊÌÎÒÌÉ�ËÌÐÎÆÒÐÌÎÌÏÑÉÚÒÑÎ¾ËÑ�
�ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�Â�ÌÈÏÆÂÑ�ÏÃÉÃËÑ�¾¿Ì
ÒÐÌÎÆÏÐÌÁÌ� ÏÃÉÃË�ÉÑ� Å� ÊÌÎÒÌÉ�ËÌÐÎÆÒÐÌÎÌÏÑÉÚ�
ÒÑÎ¾ËÌÊ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�Ï¾ÊÃ�ÂÌ�ÔÚÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ���ÑÉÌ
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ÍÎÆÍÑ×ÃËÌ��×Ì�Ë¾�ÍÃÎÖ�Ç�ÏÐ¾Â���Ô����ÎÃ¾ÈÔ���ÍÎÌ�
ÓÌÂÆÐÚ�Å¾Ê�×ÃËËÝ�¾ÐÌÊ¾�ÈÆÏËÜ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ��ÓÉÌÎÆÏÐÌ�
ÁÌ�ÏÃÉÃË�ÉÑ�¾¿Ì�ÂÀÌÌÈÏÆÂÑ�ÏÃÉÃËÑ�Ë¾�¾ÐÌÊÆ�ÒÐÌÎÑ
Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÕÌÐÆÎÆÒÐÌÎÆÏÐÌÁÌ�ÏÃÉÃËÑ�Ð¾�ÒÐÌÎÌ�
¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ�ÊÌÎÒÌÉ�ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��¬ÏÐ¾ËË�Ç
ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�ÕÌÐÆÎÆÒÐÌÎÆÏÐÆÊ�ÏÃÉÃËÌÊ�Å�ÎÌÅ×ÃÍ�
ÉÃËËÝÊ�ÅÀsÝÅÈÑ�6�1���ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÊÌÎÒÌÉ�ËÌÐÎÆÒÐÌ�
ÎÌÏÃÉÃË¾ËÑ� Ð¾�ÒÐÌÎÆÏÐÌÁÌ� Ð�ÌË�ÉÑ��×Ì�¿ÑÉÌ�Í�Â�
ÐÀÃÎÂÄÃËÌ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�>��@�

²ÐÌÎÌÀÊ�ÏË��ÌÎÁ¾Ë�ÕË��ÏÍÌÉÑÈÆ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��

����ÂÆÁ�ÂÎÌÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÏÑÉÚÒ�Â�À

«¾ÍÎÆÈ�ËÔ��ÊÆËÑÉÌÁÌ�ÏÐÌÎ�ÕÕÝ�¼�¡�¶ÃÎÊÌÉÌ�
ÀÆÕÃÊ� Å�� ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ¾ÊÆ� ¿ÑÉÆ� ÎÌÅÍÌÕ¾Ð�� ÂÌÏÉ��
ÂÄÃËËÝ�Å�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÓ�ÊÌÄÉÆÀÌÏÐÃÇ�����ÂÆ�
Á�ÂÎÌÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÏÑÉÚÒ�Â�À����ÎÌÅÎÌ¿Ô��ÊÃÐÌÂÌ�
ÉÌÁ��� �Ó� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ� À� ÏÆËÐÃÅ�� ËÌÀÆÓ� ÒÐÌÎÌ�
ÀÊ�ÏËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�� ÍÃÎÖÃ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÕËÃ
ÀÆÀÕÃËËÝ�Ó�Ê�ÕËÌ��ÍÌÀÃÂ�ËÈÆ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍÌÉ�ÒÐÌ�
ÎÌ¾ÉÈ�ÉÏÑÉÚÒ�Â�À��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐ��ÝÈÌ��ÍÌÀsÝÅ¾Ë���Å�ÀÅ¾�
�ÊËÆÊ� ÀÍÉÆÀÌÊ� ÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÚËÌÁÌ� Ð¾� Ï�ÎÈÌ�
ÀÊ�ÏËÌÁÌ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËÚ�
®ÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ� ÏÐÎ¾ÐÃÁ�Ü� ÏÆËÐÃÐÆÕËÌÁÌ� ÀÆÈÌÎÆ�

ÏÐ¾ËËÝ� ����ÂÆÁ�ÂÎÌÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÏÑÉÚÒ�Â�À� Ð¾� �Ó
ÍÌÓ�ÂËÆÓ�x�ÍÌÏÉ�ÂÌÀË��ÍÎÌÔÃÏÆ�ÂÃÁ�ÂÎÌÒÐÌÎÑÀ¾Ë�
ËÝ�x� ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÁÌ� Å¾Ê�×ÃËËÝ�� Å¾Ê�Ë¾� ¾ÐÌÊ�À
ÀÌÂËÜ�α�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌ��ÁÎÑÍÆ�Ë¾�ÓÉÌÎ��́ Ã�ÂÌÅÀÌÉÆÉÌ
ÏÐÀÌÎÆÐÆ�ÅÎÑÕË��ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌÅÂ¾ÐËÆÓ
ÒÐÌÎÌÏ�ÎÈÌÀÊ�ÏËÆÓ� ¾ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�x�ÌÉÃÒ��
Ë�À��¾ÔÃÐÆÉÃË�À��¾Ê�Ë�À���Ê�Ë�À���Ë¾Ê�Ë�À��À�Ë�É¾ÅÆ�
Â�À��À�Ë�É�ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾Ð�À��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ð�ÌÈ¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ�Ð¾�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�x�Í�ÎÌÉ�À��Í�Î¾ÅÌÉ�À��ÐÎÆ¾ÅÌÉ�À�
ÑÎ¾ÔÆÉ�À��Í�ÎÆÊ�ÂÆË�À�� �ª�°ÆÊÌÖÃËÈÌ��½�ª�«�ÈÌ�
É�Ë��¼���¾ËÂÃÎ¾��®�½�ªÑÏÝËÌÀÆÕ��>������@��ÏÓÃÊ¾�����
�ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�ÍÎÆËÔÆÍÌÀÑ�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÌÐÎÆ�

Ê¾ËËÝ�ÌÍÐÆÕËÌ¾ÈÐÆÀËÆÓ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾É�
È�ÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂ�À�ÖÉÝÓÌÊ�ÌÈÆÏËÃËËÝ�ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�É�
¾ÎÆÉÏÑÉÚÒ�Â�À�Ó�Î¾ÉÚËÆÊ�ÌÈÆÏËÜÜÕÆÊ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÊ
� �ª�°ÆÊÌÖÃËÈÌ�� �ª�©ÆÏÐÀ¾Ë��

¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ� Ó�Ê�ÕË�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� ÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾É�
È�ÉÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾Ð�À�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ÀÆÅË¾Õ¾ÉÚËÆÇ
ÀÍÉÆÀ�ÒÐÌÎÌÀÊ�ÏËÌÁÌ�¾ÉÈ�ÉÚËÌÁÌ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾�Ë¾�ÍÃ�
ÎÃ¿�Á�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�>���@����>���@�ÔÆÈÉÌÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÔÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ�
 ÍÃÎÖÃ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�Ð�ÌÃÏÐÃÎÆ�ÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾É�

È¾ËÐ�ÌËÈ¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å�¾É�ÉÊ¾ÁË�Ç�
Á¾ÉÌÁÃË�Â¾ÊÆ�Å¾�Ð�ÌÒ�ÉÚËÆÊ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÌÊ�Å�ÑÐÀÌÎÃË�
ËÝÊ�ÍÎÌÊ�ÄËÆÓ�ÈÃÐÃËÂÆÐ�Ì¾ÔÃÐ¾É�À��×Ì�Å¾ÅË¾ÜÐÚ
ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ�Ð�Ì�¨ÉÝÇÅÃË¾�� �ª�°ÆÊÌÖÃËÈÌ��
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�ÐÎÆÏÐ¾Â�ÇËÆÇ�tÂÌÊ�ËÌu�ÍÎÌÔÃÏ�tÐ�Ì�

Ò�ÉÚËÃ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�Ê¾ÁË�ÇÌÎÁ¾Ë�ÕËÌÁÌ�ÎÃ¾ÁÃËÐÑ�x
β�ÃÉ�Ê�ËÑÀ¾ËËÝ�ÒÐÌÎÆÂ��ÌËÑ�x�ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ�Ð�Ì�
¨ÉÝÇÅÃË¾u��ÝÈÆÇ���ÂÌÏÐÑÍËÆÊ�Ð¾�ÅÎÑÕËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ
ÏÆËÐÃÅÑ�ÊÌËÌ¾É�ÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ��¾�Ð¾ÈÌÄ�¿�Ï¾É�ÉÅ¾Ê��
×ÃËÆÓ�ÒÐÌÎÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÂÆÐ�ÌÃÏÐÃÎ�À�>��@�
¬ÐÎÆÊ¾Ë�� ËÌÀ�� ÐÆÍÆ� ÒÐÌÎÌÀÊ�ÏËÆÓ� Ð�ÌÈ¾Î¿Ì�

Ë�ÉÚËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�� ×Ì� Ê�ÏÐÝÐÚ� À� α�ÍÌÉÌÄÃËË�� ÂÌ
Ð�ÌÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ��ÒÑËÈÔ���È¾Î¿ÌË�ÉÚËÑ�ÁÎÑÍÑ�x�ÂÆ�
Ð�ÌÃÏÐÃÎÆ�ÂÆÒÐÌÎÌÍ�ÎÌÀÆËÌÁÎ¾ÂËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾�ÍÌÉ��
ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�É���Ð�ÌÈÏÌ���ÌÈÏÌÏÑÉÚÒÌËÆ��ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ËÝ�ÝÈÆÓ�À�ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ�ÔÆÈÉÌÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÂÌÅÀÌÉÆÉÌ
ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�ÒÐÌÎÌÀÊ�ÏË��ÈÃÐÌËÆ�Å�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÊÆ
Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ� �� ÍÌÓ�ÂË�� ÌÈÏ¾Ð��Ë�À� � �ª�©ÆÏÐÀ¾Ë�
¼���¾ËÂÃÎ¾��
ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�β�¿ÎÌÊÌÍÃÎÒÐÌÎÌÂÆÐ�Ì�

ÈÎÌÐÌË¾ÐÑ�Å�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐÆÉÃË�ÂÆÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÐÌÊ�ÍÃ�
ÎÃ¿�Á¾��ÝÈ�ÍÌÏÉ�ÂÌÀËÆÇ�ÍÎÌÔÃÏ�ÔÆÈÉÌÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�x
Ê�ÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ� ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÁÌ� Å¾Ê�×ÃËËÝ� Å
ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÒÐÌÎÌÀÊ�ÏËÌÁÌ�À�Ë�ÉÌÁÑ�ÐÃÐÎ¾Ð�¾ÒÑÉÚ�
À¾ÉÃËÑ��×Ì���ËÌÀÆÊ���ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÏÆË�
ÐÃÅÑ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÔÚÌÁÌ�ÐÆÍÑ�ÏÍÌÉÑÈ�� �ª�°ÆÊÌÖÃË�
ÈÌ��>�@�
 ÍÃÎÖÃ� ¿ÑÉÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃË�� ÎÃ¾ÈÔ��� ¾Ê�Â�À� ÍÌÉ��

ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ¾ËÐ�ÌËÈ¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Å�¾ÔÃÐÆÉÃËÂÆ�
Ð�ÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÐÌÊ��¬� �®ÑÂË�ÕÃËÈÌ��>��@�
®ÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ� ÊÃÐÌÂÆ� ÏÆËÐÃÅÑ�ÒÐÌÎÌÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ�

¾ÉÈ�É�����ÂÆÐ�ÌÉ���Ð�ÌË�À��ÝÈ��ÀÆÝÀÆÉÆÏÚ�ÅÎÑÕËÆÊÆ
ÀÆÓ�ÂËÆÊÆ� ÎÃÕÌÀÆË¾ÊÆ� ÂÉÝ� ÏÆËÐÃÅÑ� ËÌÀÆÓ� ÒÐÌ�
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ÎÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�Å�¾ÐÌÊÌÊ�Ï�ÎÈÆ���ÑÉÌ�ÍÌ�
È¾Å¾ËÌ��×Ì�ÎÃ¾ÈÔ�Ý���ÒÐÌÎÌ���ÍÌÉ�ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�É�����
ÂÆÐ�ÌÉ���Ð�ÌËÑ�Å�ÏÑÉÚÒ�ÂÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ
ËÃÀ�ÂÌÊÆÓ� Î¾Ë�ÖÃ� ÒÐÌÎÌÀÊ�ÏËÆÓ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ÐÎÆ�
Ð�¾ÍÃËÐ¾ÉÃË�À�¾¿Ì�Ð�ÌÍ�Î¾ËÐ�ÌË�À����ª�²ÃÏÑË��>��@�

¬ÎÁ¾Ë�ÉÒÐÌÎÌÏÑÉÚÒÑÎ¾ËÆ

¬ÂËÆÊ� �Å� À¾ÄÉÆÀÆÓ� Ë¾ÍÎÝÊÈ�À� Ó�Ê��� Ï�ÎÈ¾ÌÎ�
Á¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÝÈ�� �ËÐÃËÏÆÀËÌ�ÎÌÅÀÆÀ¾ÜÐÚÏÝ�À
ÌÏÐ¾ËË��ÂÃÏÝÐÆÎ�ÕÕÝ����ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈ�ÕÌÐÆ�
ÎÆÀ¾ÉÃËÐËÌ��ÕÌÐÆÎÆÈÌÌÎÂÆËÌÀ¾ËÌ��Ï�ÎÈÆ��ÝÈ��Ê��
ÏÐÝÐÚ�ÌÂÆË�¾¿Ì�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�¾ÐÌÊ�À�ÒÐÌÎÑ�¿�ÉÝ�¾ÐÌÊ¾
Ï�ÎÈÆ� x� ÒÐÌÎÌÏÑÉÚÒÑÎ¾Ë�À�� ¥� ÌÂËÌÁÌ� ¿ÌÈÑ�� Ô�
ÏÍÌÉÑÈÆ� ÅË¾ÇÖÉÆ� ÖÆÎÌÈÃ� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� À� ÌÎÁ¾�
Ë�ÕËÌÊÑ�ÏÆËÐÃÅ��ÝÈ�ÒÐÌÎÑÜÕ��ÎÃ¾ÁÃËÐÆ��Å��ËÖÌÁÌ
¿ÌÈÑ��ÔÃ� ÀÆÓ�ÂË�� ÎÃÕÌÀÆËÆ�ÂÉÝ� ÏÆËÐÃÅÑ�Î�ÅËÌÊ¾�
Ë�ÐËÆÓ�ÐÆÍ�À�Ï�ÎÈ¾ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��®Ì¿ÌÐÆ�ÍÌ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÜ�¢�°¯��¾�Í�ÅË�ÖÃ�ÌÎÁ¾Ë�ÉÒÐÌÎÌÏÑÉÚ�
ÒÑÎ¾Ë�À�ÀÅ¾Á¾É��¿ÑÉÆ�ÎÌÅÍÌÕ¾Ð��©�ª�ª¾ÎÈÌÀÏÚÈÆÊ
�� �¼�¾ÖÆËËÆÈÌÊ�Ñ������ÎÌÔ��

�Ê�ËÌÒÐÌÎÌÏÑÉÚÒÑÎ¾ËÆ
«¾� ÍÌÕ¾ÐÌÈ� ����� ÎÌÈÑ� ¿ÑÉÆ� À�ÂÌÊ�� ÉÆÖÃ� ÐÎÆ

ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈÆ�¢�°¯��ªÃÐÌÂ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ÔÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ� ¿¾ÅÑÀ¾ÀÏÝ� Ë¾� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� 1�ÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉ�ÉÂ��
¾ÉÈ�É¾Ê�Ë�À� Å� ÕÌÐÆÎÆÒÐÌÎÆÏÐÌÜ� Ï�ÎÈÌÜ� À� ¾ÀÐÌ�
ÈÉ¾À��� «¾� ÍÌÕ¾ÐÈÑ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ� ÔÝ� ÎÃ¾ÈÔ�Ý� ¿ÑÉ¾
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë¾�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�¢�°¯��ÌÂË¾È�ÊÃÐÌÂ�¿ÑÉÌ
ÏÑÐÐ�ÀÌ� ÏÍÎÌ×ÃËÌ� �� Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌ� ÌÂÃÎÄÑÀ¾ÐÆ
¢�°¯�À�ÃÒ�ÎËÌÊÑ�ÎÌÅÕÆË��ÍÎÆ�ËÆÅÚÈÆÓ�ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎ¾Ó��̄ ¾ÊÃ�Å�ÔÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�¿ÑÀ�ÌÂÃÎÄ¾ËÆÇ�ÌÂÆË��Å
Ë¾Ç¿�ÉÚÖ� ÐÃÎÊ�ÕËÌ� ÏÐ¾¿�ÉÚËÆÓ�¢�°¯�x�ÊÌÎÒÌ�
É�ËÌÐÎÆÒÐÌÎÌÏÑÉÚÒÑÎ¾Ë� >��@�� �ÑÉÌ� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ� Ð¾�
ÈÌÄ�� ×Ì� ¢�°¯� Ñ� ÔÆÓ� ÄÃ� ÑÊÌÀ¾Ó� ÊÌÄÑÐÚ� ¿ÑÐÆ
ÌÂÃÎÄ¾Ë��ÀÅ¾�ÊÌÂ��Ü�ÅÀÆÕ¾ÇËÆÓ�ÀÐÌÎÆËËÆÓ�¾Ê�Ë�À
Å�ÕÌÐÆÎÆÒÐÌÎÆÏÐÌÜ�Ï�ÎÈÌÜ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÐÎÃÐÆË�
ËÆÓ�¾Ê�Ë�À�ÝÈ�¾ÈÔÃÍÐÌÎ�À�ÒÐÌÎÌÀÌÂËÜ�>��@�

±�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ�¿ÑÉÌ�ÅË¾ÇÂÃËÌ�×Ã�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÊÃ�
ÐÌÂ�À� ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ� ¢�°¯�� ÑÏ�� ÀÌËÆ� ¿¾ÅÑÀ¾ÉÆÏÚ� Ë¾
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��ÕÌÐÆÎÆÒÐÌÎÆÏÐÌ��Ï�ÎÈÆ���ÑÉÌ�ÍÌÈ¾�
Å¾ËÌ��×Ì�ÐÃÐÎ¾¾ÉÈ�ÉÂ�¾Ê�ÂÆ�¾¿Ì�ÃÐÃÎÆ�Â�¾ÉÈ�É¾Ê��
ÂÌÏ�ÎÕÆÏÐÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ÂÆ�ÏÑÉÚÒ�ËÌÀÆÓ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ�À�¾ÀÐÌÈÉ¾À��ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��ÑÐÀÌ�
ÎÜÜÐÚ�Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�¢�°¯�
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É¾ÐËÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÐ�ÌÃÐÃÎÆ�Ë¾�ÂÀ¾�ÐÎÆ
ÍÌÎÝÂÈÆ�ÍÃÎÃÀÆ×ÑÜÐÚ�ÊÌËÌÂÃËÐ¾ÐË��Â�¾ÉÈ�ÉÏÑÉÚÒ��
ÂÆ�À�ÍÎÌÔÃÏ¾Ó�ÃÈÏÐÎ¾ÈÔ���Í¾É¾Â�Ü��ÎÆÏ�����>����������@�
¥�ÊÃÐÌÜ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�Ë¾ËÌÎÌÅÊ�ÎËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÁÃË�

ËÆÓ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À�ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ�ÐÆÍÑ�ÊÌËÌ�
Ö¾ÎÆ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À��ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ�Ð�ÌÉÚËÆ�
ÊÆ� ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ�Ë¾� ÀÃÎÓËÚÌÊÑ� ¾¿Ì� ËÆÄËÚÌÊÑ
À�ËÔ�� Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉÑ�� ¿ÑÉÆ� Ë¾ËÃÏÃË�� Ë¾� ÍÌÀÃÎÓËÜ
Ë¾ËÌÕ¾ÏÐÆËÌÈ�ÅÌÉÌÐ¾�ÎÌÅÊ�ÎÌÊ�����ËÊ�>��@�
�ÅÌÐÌÀÊ�ÏË��È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÆ����ÒÃÈÐÆÀËÆÊÆ�ÈÌÊ�

ÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÜÀ¾Õ¾ÊÆ�ÍÉ¾ÐÆË�Â�À��«¾ÍÎÆÈÉ¾Â��È¾�
É�ÈÏ¾ÎÃË��×Ì�Ê�ÏÐÆÐÚ�Ë¾�ÀÃÎÓËÚÌÊÑ�À�ËÔ��Ê¾ÈÎÌ�

®ÆÏ�����¨ÌÌÍÃÎ¾ÐÆÀËÃ�ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ�ÏÒÃÎÆÕËÌÁÌ�È¾Ð�ÌËÑ�È¾ÉÚÔ�Ü�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÒÌÏÒ�ËÌÈÏÆÂÌÊ��D���
È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÈ¾Î¿¾ÊÌ�ÉÒÌÏÒ�ËÌÈÏÆÂÌÊ��E���È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÂÆÒÌÏÒ�ËÂ�ÌÈÏÆÂÌÊ��F���0DFUR0RGHO��0RQWH�&DUOR��
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ÔÆÈÉÑ�ÕÌÐÆÎÆ�ÐÃÐÎ¾ÅÌÉÚË��ÒÎ¾ÁÊÃËÐÆ��ÑÐÀÌÎÜ��Å
ÂÆÓÉÌÎÆÂÌÊ�Í¾É¾Â�Ü�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�È¾ÍÏÑÉÝÎËÌÁÌ�ÐÆÍÑ
�ÎÆÏ�����>��@��±�ÔÚÌÊÑ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ��ÂÀ¾�¾ÐÌÊÆ�Í¾É¾Â�Ü
ÅÀsÝÅÑÜÐÚ� ÂÀ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ�ÕÃÎÃÅ� ¾ÐÌÊÆ
¾ÅÌÐÑ�ÐÃÐÎ¾ÅÌÉÚËÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À�

�Ë�ÌËË��ÎÃÔÃÍÐÌÎÆ

ªÌÉÃÈÑÉÝÎËÃ�ÎÌÅÍ�ÅË¾À¾ËËÝ�¾Ë�ÌË�À���À¾ÄÉÆ�
ÀÆÊ�Ë¾ÍÎÝÊÈÌÊ�À�ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�Ç�Ó�Ê���Ð¾�ÏÃË�
ÏÌÎË�Ç� ÐÃÓËÌÉÌÁ���� ÌÏÈ�ÉÚÈÆ� ¾Ë�ÌËÆ� À�Â�ÁÎ¾ÜÐÚ

ÈÉÜÕÌÀÑ�ÎÌÉÚ�À�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ¾Ó�Ð¾
Ñ�Ó�Ê�ÕË�Ç�ÐÃÓËÌÉÌÁ����¥�ÊÃÐÌÜ�ÂÆÅ¾ÇËÑ�¾Ë�ÌËËÆÓ
ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À�¿ÑÉÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÆ��ÒÑËÈ�
Ô�ÌË¾É�ÅÌÀ¾Ë��È¾Î¿¾Ê�ÂËÆÊÆ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÊÆ�Ë¾�ËÆÄ�
ËÚÌÊÑ�À�ËÔ��Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉÑ��ÝÈ��ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�ÅÀsÝÅÑÜÐÚ
Á¾ÉÌÁÃË�Â�¾Ë�ÌËÆ� Å¾� Î¾ÓÑËÌÈ� ÀÌÂËÃÀÆÓ� ÅÀsÝÅÈ�À� Å
ÈÆÏÉÆÊÆ�1+�ÍÎÌÐÌË¾ÊÆ��ÎÆÏ�����>��@�

®ÃÔÃÍÐÌÎÆ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ�Ð¾�¿�ÌÊÌÉÃÈÑÉ

«¾�ÌÏËÌÀ��È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃË��ÎÃÔÃÍÐÌÎÆ�
×Ì�ÅÀsÝÅÑÜÐÚ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË��ÌÎÁ¾Ë�ÕË��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�À
ÈÎÆÏÐ¾É�ÕËÌÊÑ�ÏÐ¾Ë���ÎÌÅÕÆË¾Ó�Ð¾�Á¾ÅÌÀ�Ç�Ò¾Å���«¾
ÎÆÏ����D�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��ÝÈ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË��ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌ�
À¾ËÆÇ� ÂÀÌÊ¾� Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌËÌÀÆÊÆ� ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ�
ÅÀsÝÅÑ��ÊÌÉÃÈÑÉÑ�ÊÃÐ¾ËÌÉÑ�>��@��ªÃÐÆÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾
ÊÃÐ¾ËÌÉÑ�ÀÓÌÂÆÐÚ�Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÑ�ÍÌÎÌÄËÆËÑ�È¾�
É�ÈÏ¾ÎÃËÑ���ÑÐÎÆÊÑ�ÐÚÏÝ�À�Ë�Ç�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�¯�«⋅⋅⋅π
ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ç�� ±ÐÀÌÎÃËÆÇ� ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÇ� ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏ�ÏÐ¾¿�É�ÅÑ�ÐÚÏÝ�ÀÌÂËÃÀÆÊ�ÅÀsÝÅÈÌÊ�Ê�Ä�Á�Â�
ÎÌÈÏÆÉÚËÌÜ� ÁÎÑÍÌÜ� ÊÃÐ¾ËÌÉÑ� Ð¾� È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÜ
ÁÎÑÍÌÜ�Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌËÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ��«¾�ÎÆÏ����E
ÍÌÈ¾Å¾Ë¾�ÑÍ¾ÈÌÀÈ¾�ÊÌÉÃÈÑÉ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�À�ÈÎÆÏÐ¾É��
°�¾È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÆ��ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾Ë��ÍÌ�ÖÆÎÌÈÌ�

ÊÑ�À�ËÔÜ�Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉÑ�ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÚËÆÊÆ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ
¾¿Ì�¾Ë�É�ËÌÀÆÊÆ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÊÆ��ÅÀsÝÅÑÜÐÚ�ÒÑÉÃÎÃ�
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Ê�Ä�Ê�&)�&�+�12��Ð¾�+12���
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Ð¾�ÂÆ¿ÃËÅÆÉÏÑÉÚÒ�ÂÌÊ��¢�Ë¯��Å���ª�+&O�À�ÐÌÉÑÌÉ�

®ÆÏ�����«¾ËÌÕ¾ÏÐÆËÈÆ�ÅÌÉÌÐ¾�ÀÈÎÆÐ��ÊÌËÌÖ¾Î¾ÊÆ
È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÐ�ÌÉ�À�
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ËÆ��ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�Ê¾��Ê�ÏÔÃ�ÂÆÏÈÎÆÊ�Ë¾Ô�Ý�ÒÑÉÃÎÃË�À
¯���Ð¾�¯���Å¾��Ó�ÎÌÅÊ�ÎÌÊ��ÎÆÏ������>��@�
ÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊÆ� ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾ÊÆ� ËÌÀÌÁÌ� ÍÌÈÌ�

É�ËËÝ���ÊÌÉÃÈÑÉÝÎË��Ë¾ËÌÈ¾ÍÏÑÉÆ��¢À��ÊÌÉÃÈÑÉÆ
Ð�¾È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ�� ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÌÁÌ� È¾Î¿¾ÊÌ�É�
ÒÌÏÒ�ËÌÈÏÆÂËÆÊÆ� ÁÎÑÍ¾ÊÆ�� Å¾� Î¾ÓÑËÌÈ� ÔÆÎÈÑ�
ÉÝÔ�ÇËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�Ê�ÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÀÌÂËÃÀÆÓ�ÅÀsÝÅ�
È�À�1+⋅⋅⋅2 3�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�ÂÆÊÃÎËÑ�È¾ÍÏÑÉÑ�� ËÑÐ�
Î�ÖË�Ç� Ì¿s�Ê� Ð¾ÈÌ�� È¾ÍÏÑÉÆ� ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ� ���� $��

�ÎÆÏ�������́ ÃÇ�Ì¿s�Ê�ÊÌÄÃ�Å¾ÍÌÀËÜÀ¾ÐÆÏÚ�ÊÌÉÃÈÑ�
É¾ÊÆ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�¾¿Ì�ÈÌÊÍÉÃÊÃËÐ¾ÎËÆÊÆ�È¾Ð�Ì�
Ë¾ÊÆ�>��@�
�ÈÐÑ¾ÉÚËÌÜ� ÐÃÊÌÜ� �� ÎÌÅÎÌ¿È¾� ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÓ

ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À�¿�ÌÊÌÉÃÈÑÉ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÔÃ�À�ÂÈÎÆÀ¾��ÍÃÎ�
ÏÍÃÈÐÆÀË��ÖÉÝÓÆ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ÓÃÊÌÏÃËÏÌÎ�À��¿�ÌÉÌ�
Á�ÕËÌ� ¾ÈÐÆÀËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Ð¾� Â�¾ÁËÌÏÐÆÕËÆÓ� ÏÆÏÐÃÊ
¿�ÌÊÃÂÆÕËÌÁÌ�ÍÎÆÅË¾ÕÃËËÝ��«¾�ÌÏËÌÀ��ÒÌÏÒÌÎÆ�
ÉÚÌÀ¾ËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�Ë¾ÊÆ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃË��ÎÃÔÃÍÐÌ�

®ÆÏ�����¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�ÐÃÐÎ¾ÅÌÉÑ��¾��Ð¾�ÇÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Å�3G&O���E��

®ÆÏ�����¨ÌËÏÐ¾ËÐÆ�ÏÐ�ÇÈÌÏÐ��ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�È¾É�ÈÏDÎÃËÐÃÐÎ¾È¾Î¿¾Ê�ÂÑ�Å�Á¾ÉÌÁÃË�Â�¾Ë�ÌË¾ÊÆ�À�¯'&O��

®ÆÏ������ªÌÉÃÈÑÉÝÎË¾��D��Ð¾�ÈÎÆÏÐ¾É�ÕË¾��E��ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�¿�Ï�Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌËÑ�Å�ÊÃÐ¾ËÌÉÌÊ�
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ÎÆ��ÅÂ¾ÐË��ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆ�ÏÐ�ÇÈ��ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ�Å�ÁÃÎ¿�ÔÆ�
Â¾ÊÆ�>��@��ËÑÈÉÃ�ËÌÀÆÊÆ�ÌÏËÌÀ¾ÊÆ�>��@��¾Ê�ËÌÈÆÏ�
ÉÌÐ¾ÊÆ�>������@��ÍÃÍÐÆÂ¾ÊÆ�>��@���°²�>��@�
¢ÉÝ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�ÏÐ�ÇÈÌÏÐ��ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À

¿ÑÀ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÆÇ�ÊÃÐÌÂ�� £®³��
×Ì�ÁÎÑËÐÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾�¾Ë¾É�Å��Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��Õ¾ÏÑ�ÑÐÎÆ�
Ê¾ËËÝ�ÁÃÎ¿�ÔÆÂÑ�À�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË�Ç�ÈÌÉÌËÔ��À�Â
ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ�À�ÎÑÓÌÊ�Ç�Ò¾Å��>������@�
¨ÌËÏÐ¾ËÐÆ�ÏÐ�ÇÈÌÏÐ��ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�Å¾ÉÃÄ¾ÐÚ�À�Â�ÈÌË�
ÒÌÎÊ¾Ô���Ð¾�ÏÐÃÎÃÌÓ�Ê�ÕËÌ��ÊÌ¿�ÉÚËÌÏÐ��È¾É�ÈÏ¾ÎÃ�
ËÑ��È�ÉÚÈÌÏÐ��ÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�Ë¾�ÇÌÁÌ�ÀÃÎÓËÚÌ�

ÊÑ�À�ËÔ��Ð¾�ÈÆÏÉÌÐËÌ�ÌÏËÌÀËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉÆ�ÁÌÏÐÝ��±�ÏÐ¾¿�É�Å¾Ô���ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�¿ÃÎÑÐÚ�ÑÕ¾ÏÐÚ
Á�ÂÎÌÒÌ¿Ë���ÃÉÃÈÐÎÌÏÐ¾ÐÆÕË��Ð¾�π�π�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Ê�Ä
ÊÌÉÃÈÑÉ¾ÊÆ�ÁÌÏÍÌÂ¾ÎÝ�Ð¾�ÁÌÏÐÝ�
«¾�ÌÏËÌÀ��È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�¿ÑÉÆ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃË��ÎÃÔÃÍ�

ÐÌÎÆ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÑÎ¾ÔÆÉÑ�Ð¾�¾ÂÃË�ËÑ��×Ì�ÀÓÌÂÝÐÚ�ÂÌ
ÏÈÉ¾ÂÑ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À�Ð¾�¢«¨���À�Â�ÁÎ¾ÜÐÚ�À¾ÄÉÆÀÑ
ÎÌÉÚ�Ñ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ¾Ó��«¾�ÎÆÏ����
Ë¾ÀÃÂÃË��ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ�ÏÐ�ÇÈÌÏÐ��ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�ÂÆÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ�Å�ÏÃÎ��Ü�ÑÎ¾ÔÆÉ�À��ÀÆÅË¾ÕÃË��ÊÃ�
ÐÌÂÌÊ� £®³�Ñ�ÀÌÂËÌ�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÚËÆÓ�ÎÌÅÕÆË¾Ó�
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¨¾É�ÈÏ¾ÎÃË�¿�Ï�Á�ÂÎÌÈÏÆÊÃÐÆÉÒÌÏÒÌËÌÀ¾� ÈÆÏ�
ÉÌÐ¾�ÑÐÀÌÎÜ��ÏÐ�ÇÈ��ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ�Å�ÂÆÍÃÍÐÆÂ¾ÊÆ��ÝÈ�
ÀÓÌÂÝÐÚ� ÂÌ� ÏÈÉ¾ÂÑ� ¿¾Á¾ÐÚÌÓ� ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ� À¾ÄÉÆÀÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ�x�ÁÌÎÊÌË�À��¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈ�À��ÐÌÈÏÆË�À���ËÁ��
¿�ÐÌÎ�À�ÒÃÎÊÃËÐ�À��ÎÆÏ������

³�Î¾ÉÚË��ÎÃÔÃÍÐÌÎÆ�ÂÉÝ�ÃË¾ËÐ�ÌÂÆÏÈÎÆÊ�ËÑÀ¾ËËÝ

ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ�Ð¾�¿�ÌÊÌÉÃÈÑÉ

±Ë�È¾ÉÚË¾� ÐÎÆÀÆÊ�ÎË¾� ¿ÑÂÌÀ¾� Ð¾� ÀÆÏÌÈ¾� ÈÌË�
ÒÌÎÊ¾Ô�ÇË¾�ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÑ�À�ÂÈÎÆÀ¾�
ÖÆÎÌÈ��ÊÌÄÉÆÀÌÏÐ��ÂÉÝ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�Ë¾�ÇÌÁÌ�ÌÏËÌÀ�
Ó�Î¾ÉÚËÆÓ� ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À�� ÅÂ¾ÐËÆÓ� Å� ÀÆÏÌÈÌÜ�ÏÃÉÃÈ�
ÐÆÀË�ÏÐÜ� ÎÌÅÍ�ÅË¾À¾ÐÆ�� ÅÀsÝÅÑÀ¾ÐÆ� Ð¾� ÎÌÅÂ�ÉÝÐÆ
ÌÍÐÆÕË�� ¾ËÐÆÍÌÂÆ� ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ� ÊÌÉÃÈÑÉ�� ³�Î¾ÉÚË�
È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÆ�À�ÂÈÎÆÀ¾ÜÐÚ�ÖÆÎÌÈ��ÊÌÄÉÆÀÌÏÐ��ÂÉÝ
ÏÐÀÌÎÃËËÝ� ÖÐÑÕËÆÓ� ÃËÅÆÊ�À�� ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÓ
ÊÃÐ¾ÉÌÈÌÊÍÉÃÈÏËÆÓ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À� Ð¾�ÌÎÁ¾ËÌÈ¾Ð¾�
É�Å¾ÐÌÎ�À��Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÆÓ�Ò¾Å��Ê¾ÐÃ�
Î�¾É�À�ÂÉÝ�ËÃÉ�Ë�ÇËÌ��ÌÍÐÆÈÆ��¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ��ÓÃÊÌÏÃËÏÌÎ�À�>������@�
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Å� ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÊÆ� ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ� ÐÎÆÀ¾ÉÃËÐËÌÁÌ� ÒÌÏÒÌÎÑ�� ÌÈ¾Å¾ËÌ�� ×Ì� Ë¾ÍÎÝÊ� �� ¿ÑÂÌÀ¾
È�ËÔÃÀÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÀÆÅË¾Õ¾ÜÐÚÏÝ�ÍÎÆÎÌÂÌÜ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÜÕÌÁÌ�¾ÁÃËÐ¾��Å¾Ê�ÏËÆÈ¾
¿�ÉÝ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐÑ��Ê�ÂÌ�ÉÓÉÌÎÆÂÑ�Ð¾�Á¾ÉÌÁÃËÑ�ÐÎÆÁ¾ÉÌÁÃËÌÊÃÐÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�

1�²ÌÏÒÌÎÆÉ��Æ�1�ÏÑÉÚÒÌËÆÉÆÊÆËÙ�Ë¾ÓÌÂÝÐ�À
ÍÌÏÉÃÂËÃÃ�ÀÎÃÊÝ�ÀÏÃ�¿ÌÉÚÖÃÃ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ�À�ÏÆË�
ÐÃÐÆÕÃÏÈÌÇ� ÍÎ¾ÈÐÆÈÃ� ÂÉÝ� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ� Î¾ÅÉÆÕËÙÓ
ÈÉ¾ÏÏÌÀ�¾ÅÌÐÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�>���@�� �ÌÐÉÆ�
ÕÆÃ�ÌÐ�1�¾ÔÆÉÆÊÆËÌÀ�ÌËÆ�ËÃ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÁÃÐÃÎÌÂÆÃË¾�
ÊÆ��ÕÐÌ�À�ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÇ�ÊÃÎÃ�ÍÎÃÂÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐ�Î¾ÅÉÆ�
ÕÆÝ�È¾È�À�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÆ��Ð¾È�Æ�Ë¾ÍÎ¾À�
ÉÃËÆÝÓ�ÆÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ��ÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÌÊ�ÛÐÆÓ�ÆÊÆËÌÀ
ÝÀÉÝÃÐÏÝ�Ð¾ÈÄÃ�ÉÃÁÈÌÃ�ÏËÝÐÆÃ�1�Å¾×ÆÐËÙÓ�ÁÎÑÍÍ�
ÕÐÌ�ÌÏÌ¿ÃËËÌ�À¾ÄËÌ�ÍÎÆ�¾ÏÆÊÊÃÐÎÆÕÃÏÈÌÊ�ÏÆËÐÃ�
ÅÃ��¢Ì�Ë¾ÖÆÓ�Î¾¿ÌÐ�¿ÙÉÆ�ÆÅÀÃÏÐËÙ�ÉÆÖÚ�ÃÂÆËÆÕ�
ËÙÃ�ÍÎÆÊÃÎÙ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ�Ï�ÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÙ�
ÊÆ�ÆÉÆ�ÏÑÉÚÒÌËÆÉÚËÙÊÆ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝÊÆ�Ñ�¾ÐÌÊ¾
¾ÅÌÐ¾��¾�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ�¯�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÃ
ÆÊÆËÙ�ÌÏÐ¾À¾ÉÆÏÚ�ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ�ËÃÆÅÀÃÏÐËÙÊÆ�

«ÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÌÃ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�

1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ

¯ÆËÐÃÅ�1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌ�
Ë¾Ð¾��1�²ÌÏÒÌÎÆÉÐÎÆÓÉÌÎ�¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ�ÀÅ¾Æ�
ÊÌÂÃÇÏÐÀÑÃÐ�Ï�ÐÎÆ¾ÉÈÆÉÒÌÏÒÆÐ¾ÊÆ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆ�
ÃÊ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ��¾�ÆÊÆÂÌÆÉÚ�
ËÙÇ�¾ÐÌÊ�ÓÉÌÎ¾�À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ËÃ�Å¾ÐÎ¾ÁÆÀ¾ÃÐÏÝ�>�@��Ì
ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�ÆËÌÇ�ÏÓÃÊÃ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�ÃÁÌ�ÐÎÆÒÐÌÎ�
ÊÃÐÆÉÚËÙÇ� ¾Ë¾ÉÌÁ�� ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÌ� ÌÐ� ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝ
ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�ÀÌÀÉÃÈ¾ÜÐÏÝ�ÂÀ¾�ÊÌÉÝ�ÒÌÏ�

ÒÆÐ¾�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÂÆ��ÆÉÆ�ÐÎÆÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌ�
À¾ËËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾�>�@��ÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÉÌÏÚ��ÕÐÌ�À�ÛÐÌÊ
ÏÉÑÕ¾Ã�ÀË¾Õ¾ÉÃ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�ÆÊÆÂÌÆÉÚËÙÇ�¾ÐÌÊ�ÓÉÌ�
Î¾��¾�Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÇÏÝ�ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�ÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾Ð
ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ¿ÌÉÃÃ� ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÏÍÌÏÌ¿ËÙÊ�� ÕÃÊ� ÆÏ�
ÓÌÂËÙÇ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ��Æ�ÍÌÛÐÌÊÑ�¿ÙÏÐÎÌ�ÀÅ¾Æ�
ÊÌÂÃÇÏÐÀÑÃÐ�ÏÌ�ÀÐÌÎÌÇ�ÊÌÉÃÈÑÉÌÇ�ÒÌÏÒÆÐ¾�� Ù�
ÂÃÉÆÐÚ�ÆÉÆ�Å¾ÒÆÈÏÆÎÌÀ¾ÐÚ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌ�ÍÌÏÐÑÉÆ�
ÎÑÃÊÙÇ�ÍÃÎÀÆÕËÙÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�x
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÇ�ÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾Ð�ËÃ�ÑÂ¾ÉÌÏÚ�
¾�ÍÎÃÂÉÌÄÃËË¾Ý�ÏÓÃÊ¾�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ËÃ�¿ÙÉ¾�ÌÕÃÀÆÂËÌÇ�
ªÙ� Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ÉÆ� ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÙÇ�ÊÃÐÌÂ� ÏÆËÐÃÅ¾

1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾ÐÌÀ�� ÌÏ�
ËÌÀ¾ËËÙÇ�Ë¾�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ�
ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ¾���Ï�ÁÆÂÎÌÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÙÊÆ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÝÊÆ�>��@��±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐ�
ÀÆÆ�À�ÊÝÁÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��¿ÃËÅÌÉ�����¯��ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ
ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�ÒÌÏÒÆÐ¾�ÍÌ�ÏÀÝÅÆ�¯ 1�Ï�Ì¿Î¾ÅÌ�
À¾ËÆÃÊ�¾ÂÂÑÈÐ¾���>δ®������Ê�Â���Â��¯®������Ê�Â���Â
�13����-33������¡Ô@��ÌÏÉÃÂËÆÇ�ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÌ�ÑÏ�
ÐÌÇÕÆÀ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ��ÌÂË¾ÈÌ�ÍÎÆ
ÍÃÎÃÁÌËÈÃ�À�À¾ÈÑÑÊÃ�ÆÉÆ�ÍÎÆ�ÂÃÇÏÐÀÆÆ�ÐÎÆÛÐÆÉ�
¾ÊÆË¾� �����¯�� ÌÐ×ÃÍÉÝÃÐ� ÓÉÌÎÆÏÐÙÇ� ÀÌÂÌÎÌÂ� Ï
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ� ÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾Ð¾� �� x� ÍÃÎÀÌÁÌ
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÃÉÝ� ËÌÀÌÁÌ� ÐÆÍ¾�¯�1�¿ÆÏÒÌÏÒÌÎÆÉÆ�
ÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÐÎÆÒÐÌÎÛÐ¾ËÆÊÆËÌÀ�
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ÂÆËÃËÆÇ�ÍÌ�ÏÀÝÅÆ�& 1�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ��¥¾ÊÃ�
ÐÆÊ��ÕÐÌ�ÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾Ð���ËÃ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÆËÃÎÐ�
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ÉÌÄÃËËÌÇ�ÏÓÃÊÃ��ÏÓÃÊ¾����
¯ÑÂÝ�ÍÌ�Â¾ËËÙÊ�ÏÍÃÈÐÎÌÀ�½ª®���®��Õ¾ÏÐÆÕËÙÇ

Î¾ÏÍ¾Â�¾ÂÂÑÈÐ¾���ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�ÑÄÃ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ��ÍÎÆÕÃÊ�Ë¾ÎÝÂÑ�Ï�ÌÐ×ÃÍÉÃËÆÃÊ�ÓÉÌ�
ÎÆÏÐÌÁÌ�ÀÌÂÌÎÌÂ¾��ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÃ��→���Ì¿Ë¾ÎÑÄÃËÌ
Ð¾ÈÄÃ�ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÂÆÛÐÆÉÓÉÌÎÒÌÏÒ¾Ð¾�
®Ã¾ÈÔÆÆ�Ï�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÚËÙÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�ÂÆ¾É�

ÈÆÉÒÌÏÒÆÐÌÀ�Æ�ÂÆ¾ÉÈÆÉÐÆÌÒÌÏÒÆÐÌÀ��ÝÀÉÝÜ×ÆÓ�
ÏÝ� ¾Ê¿ÆÂÃËÐËÙÊÆ� ËÑÈÉÃÌÒÆÉ¾ÊÆ�� ÍÎÌÐÃÈ¾ÜÐ� À
ÌÏËÌÀËÌÊ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ� >��@�� �ÐÌ�ÄÃ�ÀÎÃÊÝ�Ë¾ÊÆ
Ë¾ÇÂÃËÌ��ÕÐÌ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ¾���Ï
ÂÆÛÐÆÉÒÌÏÒÆÐÌÊ�Æ�ÂÆÛÐÆÉÐÆÌÒÌÏÒÆÐÌÊ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ
È� Î¾ÅÉÆÕËÙÊ� ÐÆÍ¾Ê� ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ��ÎÆ� ÈÌÊË¾ÐËÌÇ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�ÂÆÛÐÆÉÐÆÌÒÌÏÒÆÐ�Ê¾ÉÌ¾ÈÐÆÀÃË�À�ÎÃ�
¾ÈÔÆÆ�Ï�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ���� �Å¾ÊÃÐËÌÇ�ÏÐÃÍÃËÆ
ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�ÐÌÉÚÈÌ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎÃÀ¾�
ËÆÆ�ÂÌ����¯�Æ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÂÆÛÐÆÉÓÉÌÎÒÌÏÒÆÐÑ���Æ
ÐÆÌ¾ÊÆÂÑ���� ÃÎÌÝÐËÙÃ�ÆËÐÃÎÊÃÂÆ¾ÐÙ�����À�ÑÏÉÌ�
ÀÆÝÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ËÃÑÏÐÌÇÕÆÀÙ�Æ�ÉÃÁÈÌ�Î¾Ï×ÃÍÉÝÜÐÏÝ
ÀÙÂÃÉÝÜ×ÆÊÏÝ� ÓÉÌÎÆÏÐÙÊ� ÀÌÂÌÎÌÂÌÊ� ÂÌ� ÓÉÌÎ�
ÒÌÏÒÆÐ¾���Æ�ÐÆÌ¾ÊÆÂ¾����ÏÎ��>��@���¬¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ
ÍÌÏÉÃÂËÆÓ�ÊÌÄÃÐ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐÚ�Ð¾ÈÄÃ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ
β�ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�À�ÐÆÌÒÌÏÒÆÐÃ����ÏÓÃÊD�����ÎÆ
ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË¾
À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®���®�Å¾ÒÆÈÏÆÎÌÀ¾Ë�ÏÆÁË¾É�ÐÎÃÓÀ¾�

ÉÃËÐËÌÁÌ�ÒÌÏÒÌÎ¾��δ3�����Ê�Â����ÈÌÐÌÎÙÇ�ÊÌÄËÌ
ÌÐËÃÏÐÆ�ÉÆ¿Ì�È�ÐÆÌÒÌÏÒÆÐÑ����ÉÆ¿Ì�È�ÆÅÌÊÃÎËÌÊÑ
ÃÊÑ�¾ÊÆÂÌÒÌÏÒÆÐÑ�&)�&�6�1+3�2(W����ÏÎ��>��@��
ÌÉÑÕÃËËÙÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ�ÍÎÃÂÍÌÉÌ�

ÄÆÐÚ��ÕÐÌ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ¾���Ï��(W2�3�2�+
Æ��(W2�3�6�+�ÆÊÆÂÌÆÉÚËÙÇ�¾ÐÌÊ�ÑÁÉÃÎÌÂ¾�¾Ð¾ÈÑ�
ÃÐÏÝ� Î¾ÅÉÆÕËÙÊÆ� ÔÃËÐÎ¾ÊÆ�x� ¾ÐÌÊÌÊ� ÒÌÏÒÌÎ¾
ÆÉÆ�ÏÃÎÙ�

1�²ÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�Æ�1�¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�À�ÎÃ¾È�
ÔÆÆ�1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾Ð¾�Ï
ÒÌÏÒÆÐ¾ÊÆ��®Ã¾ÈÔÆÆ�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�ÆÊÆ�
ËÌÀ�Ï�ÐÎÆ¾ÉÈÆÉÒÌÏÒÆÐ¾ÊÆ�ÍÎÆÀÌÂÝÐ�À�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏ�
ÐÆ�ÌÐ�ÍÎÆÎÌÂÙ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�Ñ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐ¾�È�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ¾Ê�>���@�ÔÆÈÉÌÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�>��@�ÆÉÆ�1�¾É�
ÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�>��@��«¾ÊÆ�Ë¾ÇÂÃËÌ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�ÀÅ¾Æ�
ÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏ�
ÒÌË¾Ð¾���Ï�ÐÎÆÛÐÆÉÒÌÏÒÆÐÌÊ�À�ÊÝÁÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ
À� ÎÃ¾ÈÔÆÜ� ÀÌÀÉÃÈ¾ÃÐÏÝ� ¾ÐÌÊ� ÒÐÌÎ¾� ÐÎÆÒÐÌÎÊÃ�
ÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�Æ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�ÐÎÆÏ������Æ�¿ÆÏÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÇ� ÂÆÒÐÌÎÀÆËÆÉÒÌÏÒ¾ÊÆÂÙ� ��¾��
Ð�Ã��ÍÎÌÂÑÈÐÙ�1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�Æ�1�¾ÉÈÆÉÆ�
ÎÌÀ¾ËÆÝ�À�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ�∼����>��@��ÏÓÃÊ¾����
¥¾ÊÃË¾�ÛÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�À�ÐÎÆÛÐÆÉÒÌÏÒÆÐÃ�Ë¾

ÏÆÉÆÉÚËÑÜ�ÍÌÀÙÖ¾ÃÐ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÎÌÔÃÏÏ¾��°¾È�
ÍÎÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÂÆÛÐÆÉÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉÆÉÒÌÏÒÆÐ¾�Ï�ÆÊÆ�
ÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾ÐÌÊ���À�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�1�ÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÏÐ¾ËÌÀÆÐÏÝ�ÌÏËÌÀËÙÊ�ÍÎÌÔÃÏÏÌÊ�
¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ����
Æ�1�¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ����¿��ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�∼�����
 ÃÎÌÝÐË¾Ý� ÏÓÃÊ¾� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÀÈÉÜÕ¾ÃÐ� ËÑÈÉÃÌ�

ÒÆÉÚËÑÜ�¾Ð¾ÈÑ�ÒÌÏÒÆÐÌÊ�ÍÌ�¾ÐÌÊÑ�ÑÁÉÃÎÌÂ¾�¾ÅÌ�
ÊÃÐÆËÌÀÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ� Ï� ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ� ����ÏÂÀÆÁÌÊ
ÒÌÏÒÌËÆÃÀÌÇ�ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈÆ�À�¿ÆÍÌÉÝÎËÌÊ�ÆÌËÃ��
Æ� ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ�ÒÐÌÎÆÂ�ÆÌË¾� À� È¾Î¿¾ËÆÌËÃ
%�� ÍÎÆÀÌÂÝ×ÆÊ� È�ÒÐÌÎÒÌÏÒÌÎ¾ËÑ� ��� �ÏÓÃÊ¾� ���
ÌÏÉÃÂËÆÇ� ÍÎÃÀÎ¾×¾ÃÐÏÝ� À� ÂÆÒÐÌÎÀÆËÆÉ¾ÊÆÂÙ

¯ÓÃÊ¾��
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����ÍÑÐÃÊ�ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÒÐÌÎÆÏÐÌÁÌ�ÛÐÆÉ¾�ÆÉÆ
ÂÆÛÐÆÉÒÐÌÎÒÌÏÒ¾Ð¾� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ��  � ÏÌÁÉ¾ÏÆÆ
ÏÌ�ÏÓÃÊÌÇ�À�ÏÍÃÈÐÎÃ�½ª®���®�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÊÃÏÆ
Å¾ÒÆÈÏÆÎÌÀ¾Ë�ÂÑ¿ÉÃÐËÙÇ�ÏÆÁË¾É�À�ÒÌÏÒÌÎ¾ËÌÀÌÇ
Ì¿É¾ÏÐÆ��δ®�x����Ê�Â���-3)�����¡Ô���ÈÌÐÌÎÙÇ�ÊÌÄËÌ
ÌÐËÃÏÐÆ�È�ÒÐÌÎÒÌÏÒÌÎ¾ËÑ�����¥¾ÒÆÈÏÆÎÌÀ¾ËÙ�Ð¾È�
ÄÃ�ÏÆÁË¾ÉÙ�ÂÆÛÐÆÉÒÐÌÎRÒÌÏÒ¾Ð¾��δ®�x�����Ê�Â��
-3)�����¡Ô��Æ��(W2��3)���δ®�x������Ê�Â���-3)�����¡Ô��
ÈÌËÏÐ¾ËÐÙ�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÏÌÁÉ¾ÏÑÜÐÏÝ�Ï�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎËÙÊÆ
Â¾ËËÙÊÆ�>��@�ÂÉÝ�ÛÐÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��¢ÆÒÐÌÎÀÆËÆÉ�
¾ÊÆÂÙ����D�ÀÙÂÃÉÃËÙ�Î¾ÅÁÌËÈÌÇ�À�À¾ÈÑÑÊÃ�Æ�ÆÂÃË�
ÐÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËÙ� ÏÎ¾ÀËÃËÆÃÊ� ÆÓ� ÏÍÃÈÐÎÌÀ� ½ª®� Ï
Â¾ËËÙÊÆ�Î¾¿ÌÐÙ�>�@�
ÌÉÑÕÃËËÙÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÜÐ�ÍÎÃÂÉÌ�

ÄÃËËÑÜ�Î¾ËÃÃ�>�@�ÏÓÃÊÑ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�1�ÂÆÛÐÌÈÏÆÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ¾� Ï� ÐÎÆÛÐÆÉÒÌÏ�
ÒÆÐÌÊ��ÁÂÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ���ÍÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÉÌÏÚ�À�È¾ÕÃ�
ÏÐÀÃ�ÆËÐÃÎÊÃÂÆ¾Ð¾�
¬¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÐÎÆÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ�ÂÆÒÐÌ�

ÎÀÆËÆÉ¾ÊÆÂ¾���ÍÎÆ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ� �� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÎÃÂÈÆÊ� ÍÎÆÊÃÎÌÊ� ÑÕ¾ÏÐÆÝ� ÐÎÆ�
ÒÐÌÎÊÃÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÃÎÈÌÀ¾�ÆÉÆ�ÃÃ
¾ÅÌÐËÌÊ�À¾ÎÆ¾ËÐÃ�

¬ÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�

1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ�

Ï�¾ÊÆÂÌÒÌÏÒÆÐ¾ÊÆ

 ÙÖÃ�ÌÐÊÃÕ¾ÉÌÏÚ��ÕÐÌ�1�¿ÃËÅÌÆÉ��Æ�1�ÒÌÏÒÌ�
ÎÆÉÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÙ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÜÐ�Ï�ÐÎÆ�
¾ÉÈÆÉÒÌÏÒÆÐ¾ÊÆ�ÍÌ�Î¾ÅÉÆÕËÙÊ�ÏÓÃÊ¾Ê��°¾È��ÍÎÆ
ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ¾���Ï�ÐÎÆÛÐÆÉÒÌÏ�
ÒÆÐÌÊ��ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÌ�ÌÐ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ��À
ÎÃ¾ÈÔÆÜ�ÀÌÀÉÃÈ¾ÜÐÏÝ���ÊÌÉÝ�ÒÌÏÒÆÐ¾��À�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾ÐÃ�ÕÃÁÌ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�ÂÆ��Æ�ÐÎÆÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾Ë�
ËÙÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ�����
ÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÃÐÏÝ�� ÕÐÌ� ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ� ÀÙÏÌÈÌÇ� ÍÌ�

ÉÝÎËÌÏÐÆ�ÏÀÝÅÆ�& 1�À�ÍÃÎÀÆÕËÌÊ�ÍÎÌÂÑÈÐÃ�ÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ����ÌË�¿ÙÏÐÎÌ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�ÏÌ�ÀÐÌÎÌÇ
ÊÌÉÃÈÑÉÌÇ�ÒÌÏÒÆÐ¾��ÎÆËÆÊ¾Ý�ÀÌ�ÀËÆÊ¾ËÆÃ��ÕÐÌ

ÒÌÏÒÌËÆÃÀ¾Ý� ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈ¾� ÝÀÉÝÃÐÏÝ�¿ÌÉÃÃ� ÏÆÉÚ�
ËÙÊ� ÛÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎÌÊ�� ÕÃÊ� ÂÆ¾ÉÈÌÈÏÆÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉÚË¾Ý��ÊÌÄËÌ�¿ÙÉÌ�ÌÄÆÂ¾ÐÚ�ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ�¾Ë¾�
ÉÌÁÆÕËÌÇ�ÏÓÃÊÙ�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
����� Ï� ÐÎÆ¾ÊÆÂ¾ÊÆ� ���� ¬È¾Å¾ÉÌÏÚ�� ÌÂË¾ÈÌ�� ÕÐÌ
ÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÛÐÆÓ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ�Ï�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ
���À�ÊÝÁÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��¿ÃËÅÌÉ�������¯��ÍÎÆÀÌÂÆÐ
ÀË¾Õ¾ÉÃ�È�Ê¾ÉÌÑÏÐÌÇÕÆÀÙÊ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÙÊ�ÏÌÉÝÊ
��¾�Á�� ÈÌÐÌÎÙÃ� ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÌ� ÍÎÃÀÎ¾×¾ÜÐÏÝ� À
1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÃ�¾ÊÆÂÆËÙ���¾�Á�Æ�ÂÆ¾ÊÆ�
ÂÌÓÉÌÎÒÌÏÒÆÐÙ���¾�¿�>��@��ÏÓÃÊ¾����
¯ÌÉÆ���¾�Á�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�ÏÌ¿ÌÇ�ËÌÀÙÇ�ÆËÐÃ�

ÎÃÏËÙÇ�ÐÆÍ�¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÆÊÆËÌÀ�Ï�ÂÀÑÊÝ�Î¾Å�
ÉÆÕËÙÊÆ�ÒÌÏÒÌÎÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÊÆ�ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈ¾ÊÆ�Ñ
ÏÀÝÅÆ�& 1��ËÌ�ËÆÅÈ¾Ý�ÑÏÐÌÇÕÆÀÌÏÐÚ�ÛÐÆÓ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÇ�ÌÁÎ¾ËÆÕÆÀ¾ÃÐ�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�ÆÓ�ÏÆËÐÃÐÆÕÃÏ�
ÈÌÁÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ��¯ÐÎÌÃËÆÃ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÙÓ�ÏÌ�
ÉÃÇ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÃÐÏÝ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÊÆ�Â¾ËËÙÊÆ�� 
ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®���®�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ����ÏÌÂÃÎÄ¾ÐÏÝ�Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎËÙÃ�ÂÑ¿ÉÃÐËÙÃ�ÏÆÁË¾ÉÙ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÌÇ� �δ®
������ Ê�Â��� Æ� 1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÌÇ� �δ®� ÌÐ� ��� ÂÌ� �
���Ê�Â��� ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÌÈ�� ÙÏÌÈ¾Ý�ÈÌËÏÐ¾ËÐ¾�ÏÍÆË�
ÏÍÆËÌÀÌÁÌ�Î¾Ï×ÃÍÉÃËÆÝ�ÂÀÑÓ�ÝÂÃÎ�ÒÌÏÒÌÎ¾���-®®
�������¡Ô��ÏÌÁÉ¾ÏÑÃÐÏÝ�Ï�Ë¾ÉÆÕÆÃÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�®�
& 1�®�
¦ËÐÃÎÃÏËÌ��ÕÐÌ�ÍÌÀÙÖÃËÆÃ�ÑÏÐÌÇÕÆÀÌÏÐÆ�ÏÌ�

ÉÃÇ����ÍÎÆ�ÍÃÎÃÓÌÂÃ�ÌÐ�ÂÆÛÐÌÈÏÆÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÌÁÌ
È�ÂÆÓÉÌÎÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÌÊÑ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÜ�Ñ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐ¾
Ë¾ÓÌÂÆÐ�ÏÀÌÃ�ÌÐÎ¾ÄÃËÆÃ�À�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÊ�ÑÀÃÉÆÕÃ�
ËÆÆ�ÈÌËÏÐ¾ËÐÙ�ÏÍÆË�ÏÍÆËÌÀÌÁÌ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ
ÝÂÃÎ�ÒÌÏÒÌÎ¾���-®®�À�ÛÐÌÊ�ÎÝÂÑ�ÆÅÊÃËÝÃÐÏÝ�ÌÐ���
ÂÌ���������¡Ô�
 � Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ� ÌÐ� ÍÎÆÎÌÂÙ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ� 5

ÑÏÐÌÇÕÆÀÌÏÐÚ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÙÓ�ÏÌÉÃÇ����ÆÅÊÃËÝÃÐÏÝ
À�ÍÌÎÝÂÈÃ��(W�!�0H��;��&O�!�£W2���ÌÉÚÖ¾Ý�ÏÐ¾¿ÆÉÚ�
ËÌÏÐÚ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÙÓ�ÏÌÉÃÇ�À�ÏÉÑÕ¾Ã�¿ÌÉÃÃ�ÛÉÃÈÐÎÌ�
ÌÐÎÆÔ¾ÐÃÉÚËÌÇ�ÂÆÓÉÌÎÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�Ñ�¾ÐÌ�
Ê¾�¾ÅÌÐ¾�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ËÃÏÈÌÉÚÈÌ�ËÃÌÄÆÂ¾ËËÌÇ��ÎÃ�
ÀÎ¾×ÃËÆÃ���→������ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÌ�ÀÏÃÇ�ÀÆ�

¯ÓÃÊ¾��
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ÂÆÊÌÏÐÆ�ÍÌ�ÐÌÇ�ÄÃ�ÏÓÃÊÃ��ÕÐÌ�Æ�ÂÉÝ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÓ
ÏÌÉÃÇ�Ï�¿ÃËÅÌÆÉÚËÙÊ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÊ�Ñ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐ¾�
¢ÆË¾ÊÆÈÑ�ÛÐÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÏ¾�ÑÂÌ¿ËÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÐÚ�ÊÃ�
ÐÌÂÌÊ�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ�½ª®���®��°¾È��ÕÃÎÃÅ����ÊÆË
ÍÌÏÉÃ�ÏÊÃÖÃËÆÝ�¿ÃËÅÌÉÚËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ
��� Æ� ��¾� ÏÍÃÈÐÎÙ�½ª®� ��®� ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ� ÏÊÃÏÆ
ÏÌÂÃÎÄ¾Ð�ÂÑ¿ÉÃÐÙ��δ®������Æ�����Ê�Â����-®®�����¡Ô�
ÒÌÏÒÌËÆÃÀÌÇ�ÏÌÉÆ���¾�Æ�ËÃ¿ÌÉÚÖÆÃ��������ÏÆË�
ÁÉÃÐËÙÃ� ÏÆÁË¾ÉÙ� ¾ÊÆÂÆË¾� ��¾� �δ®�x�����Ê�Â���Æ
¾ÊÆÂÌÓÉÌÎÒÌÏÒÆÐÌÀ� ��¾� �δ®� ����Ê�Â���� ��¾� �δ®
����Ê�Â����µÃÎÃÅ���Õ�ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÚ�ÏÆÁË¾ÉÌÀ�ÀÙ�
Î¾ÀËÆÀ¾ÃÐÏÝ��¾�ÕÃÎÃÅ�����Õ�ÏÆÁË¾ÉÙ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÌÇ
ÏÌÉÆ�ÆÏÕÃÅ¾ÜÐ�ÍÌÉËÌÏÐÚÜ��ÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ�ÛÐÌÇ
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ËÆÉÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÉÆ�ÍÌ�ÏÓÃÊÃ���
±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�>��@��ÕÐÌ�ÂÌÏÐÑÍËÙÃ�ÐÎÆÁ¾ÉÌÁÃË¾�

ÔÃÐÆÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂÙ����ÉÃÁÈÌ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÜÐ�Ï�ÍÃËÐ¾ÓÉÌ�
ÎÆÂÌÊ�ÒÌÏÒÌÎ¾�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÆ�À�¿ÃËÅÌÉÃ��Ì¿Î¾�
ÅÑÝ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÙ����ÍÌÕÐÆ�Ï�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÙÊ
ÀÙÓÌÂÌÊ�� ¦ÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÙ� ��� x� ÑÏÐÌÇÕÆÀÙÃ� À
¿ÃÅÀÌÂËÌÇ�¾ÐÊÌÏÒÃÎÃ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾�
ÉÃÁÈÌ� ÁÆÂÎÌÉÆÅÑÜ×ÆÃÏÝ� Â¾ÄÃ� ÀÉ¾ÁÌÇ� ÀÌÅÂÑÓ¾�
¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�Â¾ËËÙÃ�Æ�ÛÉÃÊÃËÐËÙÇ�¾Ë¾ÉÆÅ�ÍÌÂ�
ÐÀÃÎÄÂ¾ÜÐ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ����Æ�ÆÏ�
ÈÉÜÕ¾ÜÐ�ÍÎÆËÔÆÍÆ¾ÉÚËÌ�ÀÌÅÊÌÄËÌÃ�ÓÉÌÎÆÎÌÀ¾�
ËÆÃ�¾ÐÌÊ¾�ÏÃÎÙ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÆÅÌÊÃÎËÙÓ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÇ�� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�&�2�1 6�&O�� >���
��@��  � Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ�� À� ¦¨�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÑÜÐ
ÍÌÉÌÏÙ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�& 1������������ÏÊ�����®ÃÅÌ�
Ë¾ËÏËÌÃ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÃ�ÝÂÃÎ�ÒÐÌÎ¾�ÂÉÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
��¿�À��������Ê�Â���ÝÀÉÝÃÐÏÝ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÊ�ÂÉÝ�ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐ¾�&)�& 1�>��@�� �ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®�

��¯�Ë¾Æ¿Ì�
ÉÃÃ�À¾ÄËÙÊ�À�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÊ�ÌÐËÌÖÃËÆÆ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ
Ë¾ÉÆÕÆÃ�ÏÆÁË¾É¾�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�ÑÁÉÃ�
ÎÌÂ¾� ������� Æ� ������ Ê�Â�� ÂÉÝ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ��¾�¿
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ���ÈÌÐÌÎÙÇ�È�ÐÌÊÑ�ÄÃ�ÂÉÝ�ÆÊÆÂÌ�
ÆÉÓÉÌÎÆÂ¾���¿�ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ�À�ÀÆÂÃ�ÈÀ¾ÎÐÃÐ¾���-&)
���¡Ô��
«¾ÊÆ� Ë¾ÇÂÃËÌ�� ÕÐÌ� ÐÎÆÓÉÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌ�

ÎÆÂ���¾�À�ÊÝÁÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��ÛÒÆÎ����¯��ÎÃÁÆÌÏÍÃ�
ÔÆÒÆÕËÌ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�Ï�ÐÎÆ¾ÉÈÆÉÒÌÏÒÆÐ¾ÊÆ��Ì¿Î¾�
ÅÑÝ� Ï� ÀÙÏÌÈÆÊ� ÀÙÓÌÂÌÊ�1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÃ
ÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂÙ����>��@��ÏÓÃÊ¾����
°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐ�

ÏÝ�ÍÌ�ÏÓÃÊÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÐÆÍ¾�t¾Å¾�ÃÎÈÌÀ¾u�Ï�ÑÕ¾Ï�
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ÐÆÃÊ� ¾ÐÌÊ¾� ÓÉÌÎ¾� ÐÎÆÓÉÌÎÊÃÐÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ�� ¾
ÆÊÆÂÌÆÉÚËÙÇ� ¾ÐÌÊ� ÓÉÌÎ¾� ÌÏÐ¾�ÐÏÝ� ËÃÅ¾ÂÃÇÏÐÀÌ�
À¾ËËÙÊ�� ¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ� ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ÊÃÐÌÂÌÊ� ½ª®
��®�ÑÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ�Ë¾�ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ�È¾ÈÆÓ�ÉÆ¿Ì�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ
¯�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ��«¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÀÃÎÌÝÐËÌ��ÕÐÌ�ÎÃ�
¾ÈÔÆÝ�Ë¾ÕÆË¾ÃÐÏÝ�Ï�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÌÇ�¾Ð¾ÈÆ�ÒÌÏÒÆ�
ÐÌÊ�ÍÌ�Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÚËÌÊÑ�ÔÃËÐÎÑ�x�ÆÊÆ�
ÂÌÆÉÚËÌÊÑ� ¾ÐÌÊÑ� ÑÁÉÃÎÌÂ¾�� ÌÏÉÃÂÑÜ×¾Ý� ¯→1
ÊÆÁÎ¾ÔÆÝ� ÒÌÏÒÌÎËÌÇ� ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈÆ� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È
ÁÃËÃÎÆÎÌÀ¾ËÆÜ�È¾Î¿¾ËÆÌË¾�Æ�ÀÙÅÙÀ¾ÃÐ�ÛÉÆÊÆËÆ�
ÎÌÀ¾ËÆÃ�ÓÉÌÎ�¾ËÆÌË¾�À�α�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�Ï�ÌÐ×ÃÍÉÃ�
ËÆÃÊ�ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�¾ÉÈÆÉ¾��¯ÍÃÈÐÎÙ�½ª®���®����¯
ÌÂËÌÅË¾ÕËÌ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÜÐ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
���� �Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ��ÏÆÁË¾É�ÝÂÃÎ�ÒÌÏÒÌÎ¾�ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ
À�ÐÆÍÆÕËÌÇ�ÂÉÝ�1�ÒÌÏÒÌÎÆÉ¾ÊÆÂÌÀ�Ì¿É¾ÏÐÆ�������Ê�Â���
 � ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ½ª®� ��¯� À¾ÄËÙÊ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� Ë¾ÉÆÕÆÃ
ÏÆÁË¾ÉÌÀ�&&O��������Ê�Â���Æ� &&O���������Ê�Â���¾ÐÌÊÌÀ
ÑÁÉÃÎÌÂ¾�ÀÆËÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�Æ�ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ�ÏÆÁ�
Ë¾É¾�ÑÁÉÃÎÌÂ¾��ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ�ÏÀÝÅ¾ËËÌÁÌ�Ï�¾ÐÌ�
ÊÌÊ� ÒÌÏÒÌÎ¾��  ÆËÆÉ¾ÊÆÂÙ� ��� À� ¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÓ
ÑÏÉÌÀÆÝÓ�Ï�ÒÌÏÒÆÐ¾ÊÆ�ËÃ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÜÐ��°¾ÈÌÃ�ÓÆÊÆ�
ÕÃÏÈÌÃ�ÍÌÀÃÂÃËÆÃ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÐÆÍÆÕËÙÊ�ÂÉÝ�α�ÓÉÌ�
ÎÀÆËÆÉ¾ÊÆÂÌÀ�>�@�Æ�Ð¾ÈÄÃ�ÏÌÁÉ¾ÏÑÃÐÏÝ�ÏÌ�ÏÐÎÌÃËÆ�
ÃÊ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ����
¥¾ÊÃË¾�¾ÐÌÊÌÀ�ÓÉÌÎ¾�ÐÎÆÁ¾ÉÌÁÃËÊÃÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍ�

ÍÙ�Ë¾�ÒÐÌÎ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ�ÊÃËÝÃÐ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�ÎÃ¾ÈÔÆÆ
ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ���¿�À�Ï�ÐÎÆÛÐÆÉÒÌÏ�
ÒÆÐÌÊ��À�ÛÐÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÍÎÌÂÑÈÐ�¯���¾�ËÃ
1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ��ËÌ�¿ÃÅ�ÑÕ¾ÏÐÆÝ�ÆÊÆÂÌÆÉÚ�
ËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾��Ì�ÀÏÃÇ�ÀÆÂÆÊÌÏÐÆ��ÍÃÎÀÆÕËÙÇ
ÛÐ¾Í�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÂÉÝ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ���¾�À�ËÃ�ÌÐ�
ÉÆÕ¾ÃÐÏÝ�Æ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÆËÐÃÎÊÃÂÆ¾ÐÑ����±ÕÆÐÙÀ¾Ý
¿ÉÆÅÈÆÃ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�&&O��Æ�&)��
ÁÎÑÍÍ��δ®������Æ������ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�>��@���ÊÌÄËÌ
ÍÌÉ¾Á¾ÐÚ�� ÕÐÌ�Î¾ÅÉÆÕËÙÃ�ÍÑÐÆ� ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊ¾ÔÆÆ��
Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËÙ� ÀÉÆÝËÆÃÊ� ÏÐÃÎÆÕÃÏÈÆÓ� Ò¾ÈÐÌÎÌÀ�
Ì¿Ø�ÊË¾Ý�ÐÎÆÓÉÌÎÊÃÐÆÉÚË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾�Ì¿ÑÏÉ¾ÀÉÆÀ¾�
ÃÐ� ¿ÙÏÐÎÑÜ� ÊÆÁÎ¾ÔÆÜ� ÏÌÏÃÂËÃÇ� ÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÌÇ
ÁÎÑÍÍÙ�È�¾ÐÌÊÑ�¾ÅÌÐ¾�� �ÏÉÑÕ¾Ã�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÚËÌÇ
ÁÎÑÍÍÙ�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÝ�¿ÆÍÌÉÝÎËÌÁÌ�ÆÌË¾�ÌÏÑ×ÃÏÐ�
ÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÑÐ�Ê�ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÛÐÆÉÃË¾�Æ�ÍÎÌÐÌ�
ËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐ¾��¬ÐÊÃÐÆÊ��ÕÐÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ
���ÒÌÎÊ¾ÉÚËÌ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÊ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
ÂÆÛÐÆÉÒÌÏÒÆÐ¾� È� ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÑ� ��À�� ÌÂË¾ÈÌ�
È¾È�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÙÊ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÌÊ�

ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÛÐÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�À�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÓ
ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ËÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÒÌÏÒÌË¾Ð¾
����¬ÐÊÃÐÆÊ�Ð¾ÈÄÃ��ÕÐÌ�Î¾ÀËÌÀÃÏËÌÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ
À�Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ó�¾ÂÂÑÈÐÌÀ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ�Ï�ÁÆÂÎÌ�
ÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÙÊÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ�¿ÙÉÌ�Î¾ÏÏÊÌÐÎÃ�
ËÌ�ÀÙÖÃ��ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ����ÏÓÃÊ¾�����ÌÂË¾ÈÌ�ÀÙÂÃÉÆÐÚ
ÆÓ� À� ÆËÂÆÀÆÂÑ¾ÉÚËÌÊ� ÏÌÏÐÌÝËÆÆ� ËÃ� ÑÂ¾À¾ÉÌÏÚ
ÆÅ�Å¾� ÏÈÉÌËËÌÏÐÆ� È� ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÜ� +&O� ÆÉÆ
�(W2��3�2�+��°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÒÌÏÒÌË¾Ð����ÝÀÉÝ�
ÃÐÏÝ�ÍÃÎÀÙÊ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÃÉÃÊ�Ð¾ÈÌÁÌ�ÐÆÍ¾�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ��ÀÙÂÃÉÃËËÙÊ�À�ÆËÂÆÀÆÂÑ¾ÉÚËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�Æ
ÍÌÉËÌÏÐÚÜ�ÌÓ¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÌÀ¾ËËÙÊ�ÛÉÃÊÃËÐËÙÊ�¾Ë¾�
ÉÆÅÌÊ�Æ� ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÊÆ�Â¾ËËÙÊÆ� >��@�� α�³ÉÌÎ�
ÒÌÏÒÌË¾Ð����x�¿ÃÏÔÀÃÐËÌÃ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÃ�ÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÃ��ÑÏÐÌÇÕÆÀÌÃ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑ�
ÎÃ� À� ÆËÃÎÐËÌÇ� ¿ÃÅÀÌÂËÌÇ� ¾ÐÊÌÏÒÃÎÃ��  � ÏÍÃÈÐÎÃ
ª®� Ë¾ÎÝÂÑ� Ï� ÏÆÁË¾É¾ÊÆ� ÛÐÌÈÏÆ�� Æ� ÐÌÅÆÉÚËÌÇ
ÁÎÑÍÍ�ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÂÑ¿ÉÃÐËÙÇ�ÏÆÁË¾É�1+�ÍÎÌÐÌË¾
Ï�Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÊ�Î¾Ï×ÃÍÉÃËÆÃÊ�Ë¾�ÒÌÏÒÌÎÃ��δ������Ê�Â��
�-+3����¡Ô���³ÆÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÏÂÀÆÁ�ÝÂÃÎ�ÒÌÏÒÌÎ¾��δ
����Ê�Â���Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ�À�ÒÌÏÒÌË¾ÐËÌÇ�Ì¿É¾ÏÐÆ�� ÃÏÌ�
ÊÌÃ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÆÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÏÀÝÅÆ�3�&�ÍÌÉÑ�
ÕÃËÌ�Ï�ÍÌÊÌ×ÚÜ�ÏÍÃÈÐÎÌÀ�½ª®� ��&��À�ÈÌÐÌÎÙÓ
ÏÌÂÃÎÄÆÐÏÝ�ÏÆÁË¾É�VS��¾ÐÌÊ¾�ÑÁÉÃÎÌÂ¾��δ����Ê�Â���Ï
ÀÙÏÌÈÆÊ� ÅË¾ÕÃËÆÃÊ� ÍÎÝÊÌÇ�¨¯¯ �Ë¾�ÒÌÏÒÌÎÃ
��-&3�������¡Ô��Æ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÊ�ÀÆÔÆË¾ÉÚËÙÊ�Î¾Ï�
×ÃÍÉÃËÆÃÊ�Ë¾�ÏÌÏÃÂËÃÇ�&)��ÁÎÑÍÍÃ��

�-&)������¡Ô��
¯ÆÉÆÉÒÌÏÒÆÐÙ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÝÓ�Ï�ÛÉÃÈÐÎÌËÌÂÃÒÆ�

ÔÆÐËÙÊÆ�Á¾ÉÌ¾ÉÈ¾ËÆÊÆË¾ÊÆ�Õ¾ÏÐÌ�Â¾ÜÐ�ÉÑÕÖÆÃ
ÏÆËÐÃÐÆÕÃÏÈÆÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�>������@��«¾ÊÆ�ÑÏÐ¾ËÌÀ�
ÉÃËÌ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ
���Ï�ÂÆÛÐÆÉÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉÆÉÒÌÏÒÆÐÌÊ�ÎÃ¾ÉÆÅÑÃÐÏÝ
ËÌÀÌÃ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ��ÀÈÉÜÕ¾Ü×ÃÃ�ÑÕ¾ÏÐÆÃ�ÂÀÑÓ�ÛÈ�
ÀÆÀ¾ÉÃËÐÌÀ�ÒÌÏÒÆÐ¾�Æ�ÍÎÆÀÌÂÝ×ÃÃ�È�&�1�ÂÆÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÊ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊ�����ÏÓÃÊ¾����>��@�
 �ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�ÐÎÆ¾ÉÈÆÉÒÌÏÒÆÐÌÀ��ÏÓÃÊ¾����ÏÆÉÆÉ�
ÒÌÏÒÆÐ� ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ� Ï� ÐÎÆÓÉÌÎ�� ÆÉÆ� ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ�
ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ�ÍÌ�ÌÂÆË¾ÈÌÀÌÇ�ÏÓÃÊÃ�� �ÛÐÌÊ
ÏÉÑÕ¾Ã�ÍÎÆÎÌÂ¾�Á¾ÉÌÁÃË¾�À�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÃ����ËÃ�ÀÉÆÝÃÐ
Ë¾�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�
«¾Æ¿ÌÉÃÃ� ÀÃÎÌÝÐËÌ�� ÕÐÌ� ÍÃÎÀ¾Ý� ÏÐ¾ÂÆÝ� ÛÐÌÇ

ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ð¾È¾Ý�ÄÃ��È¾È�Æ�À�ÏÓÃÊÃ���Æ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ� ¿ÆÍÌÉÝÎËÌÁÌ� ÆÌË¾� &�� ¯ÈÉÌËËÌÏÐÚ
0H�6L�ÁÎÑÍÍÙ�È�ÊÆÁÎ¾ÔÆÆ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÆÕÆËÌÇ�ÐÌ�
ÁÌ��ÕÐÌ�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÝ�¯�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ�ËÃ�Å¾�ÏÕ�Ð
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&�1� ÍÃÎÃËÌÏ¾� ÒÌÏÒÌÎËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ�� ¾� ÍÑÐ�Ê� ¿Ù�
ÏÐÎÌÇ�2→1�ÊÆÁÎ¾ÔÆÆ�ÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍ�
ÍÙ�Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ�0H�6L&O�ÆÅ
¾ÂÂÑÈÐ¾�'�� ÆÉÆ�ÄÃ� ÌÐ×ÃÍÉÃËÆÃÊ�0H�6L&O� ËÃÍÌ�
ÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ�ÆÅ�ÆÌË¾�¯�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÆÊÆÂÌÆÉ�
ÒÌÏÒÌË¾Ð¾�����ÌÏÉÃÂËÆÇ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�¿ÌÉÃÃ�ÎÃ¾ÈÔÆ�
ÌËËÌÏÍÌÏÌ¿ËÙÊ�� ÕÃÊ� ÆÏÓÌÂËÙÇ� ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ
����ÍÌÛÐÌÊÑ�¿ÙÏÐÎÃÃ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�Ï�ÂÎÑÁÌÇ�ÊÌÉÃÈÑÉÌÇ
ÏÆÉÆÉÒÌÏÒÆÐ¾�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�¿ÆÍÌÉÝÎËÌÁÌ�ÆÌË¾
(��&→1�ªÆÁÎ¾ÔÆÝ�ÒÌÏÒÌÎËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�ÏÌÍÎÌÀÌÄ�
Â¾ÃÐÏÝ� ÁÃËÃÎÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ� È¾Î¿¾ËÆÌË¾� )�� ÕÐÌ� Ì¿Ñ�
ÏÉÌÀÉÆÀ¾ÃÐ�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÃ�ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÃ�Á¾ÉÌÁÃ�
ËÆÂ�ÆÌË¾� Æ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ� ÂÆÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ
ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ� ���� °¾ÈÆÊ� Ì¿Î¾ÅÌÊ�� Ë¾� ÀÐÌÎÌÊ� ÛÐ¾ÍÃ
ÎÃ¾ÉÆÅÑÃÐÏÝ�ÏÓÃÊ¾�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�¾Å¾�ÃÎÈÌÀ¾�
©ÃÁÈ¾Ý�ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÛÐÌÇ�ÏÓÃÊÙ�ÂÉÝ�ÐÎÆÒÐÌÎ��Æ

ÐÎÆÓÉÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾ÐÌÀ����ÏÀÝÅ¾Ë¾�Ï�ÑÊ�
ÍÌÉÜËÁÌÊ�&�1�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÓ�ÔÃËÐÎÌÀ�ÍÎÆ�&→1
ÏÂÀÆÁÃ�ÒÌÏÒÌÎËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�
ÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÃ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ� ÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌ�

Ë¾ÐÌÀ����ÂÌÈ¾Å¾ËÌ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�Ë¾�ÍÎÆÊÃÎÃ
��¾�>��@��ÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÓÉÌÎÆÂ¾���¾�Ï
ÏÆÉÆÉÒÌÏÒÆÐÌÊ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�����¯�Æ�ÏÌÌÐËÌ�
ÖÃËÆÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ�������ÍÌ�Â¾ËËÙÊ�½ª®���®�Ì¿Î¾�
ÅÑÃÐÏÝ� ÏÊÃÏÚ� ������ ÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾Ð¾� ��� �δ� x
����Ê�Â���Æ�¿ÆÏÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ�ÀÆËÆÉ¾ÊÆÂ¾
����δ®�x�����Æ�����Ê�Â����¢Ì¿¾ÀÉÃËÆÃ�È�ÛÐÌÇ�ÏÊÃÏÆ
�� ÛÈÀÆÀ¾ÉÃËÐ¾� ÐÎÆÛÐÆÉ�� ÆÉÆ� ÂÆÛÐÆÉÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆ�
ÉÆÉÒÌÏÒÆÐ¾� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� ÍÌÉËÌÊÑ� ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÜ
��→����¾�ÍÎÆ�ÂÌ¿¾ÀÉÃËÆÆ�ÐÎÆÆÅÌÍÎÌÍÆÉÒÌÏÒÆÐ¾
Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�����δ®�x�����Æ�����Ê�Â���Ï
Î¾ÅÉÆÕËÙÊÆ� ÒÌÏÒÌÎËÙÊÆ� ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈ¾ÊÆ� ÀÌÅÉÃ
¯��Æ�1�¾ÐÌÊÌÀ��ÏÓÃÊ¾�����

¯ÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ��ÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾Ð� ��¾�ÎÃ¾ÁÆ�
ÎÑÃÐ� Ï� ÐÎÆ¾ÉÈÆÉ�� Æ� ÂÆÛÐÆÉÏÆÉÆÉÒÌÏÒÆÐ¾ÊÆ� ÍÌ
ÌÂÆË¾ÈÌÀÌÇ�ÏÓÃÊÃ��¾�ÌÐÉÆÕÆÃ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ
ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ���¾�À�Ï�ÛÐÆÊÆ�ÒÌÏÒÆÐ¾ÊÆ�Ì¿Ñ�
ÏÉÌÀÉÃËÌ�Î¾ÅÉÆÕËÙÊÆ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝÊÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ë¾
ÏÐ¾ÂÆÆ�ÊÌËÌÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�
¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ� Â¾ËËÙÃ� Æ� ÛÉÃÊÃËÐËÙÇ� ¾Ë¾ÉÆÅ

Ë¾ÓÌÂÝÐÏÝ�À�ÍÌÉËÌÊ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÆÆ�ÏÌ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÇ
ÂÆÁ¾ÉÌÁÃËÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂÌÀ�����«¾Æ¿ÌÉÃÃ�À¾ÄËÙÊ�ÍÎÆ
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÊ�ÌÐËÃÏÃËÆÆ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�Ë¾ÉÆÕÆÃ�À�ÏÍÃÈÐ�
Î¾Ó�½ª®���&�ÏÆÁË¾É¾� &3�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾��δ�������Æ
�����Ê�Â��ÂÉÝ���¾�À�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ��Ï�ÍÎÝÊÙÊ�Î¾Ï�
×ÃÍÉÃËÆÃÊ�Ë¾�ÏÌÏÃÂËÃÊ�ÒÌÏÒÌÎÃ���-&3���������¡Ô�
Æ�Î¾ÀËÌÆËÐÃËÏÆÀËÙÓ�ÏÆÁË¾ÉÌÀ�ÒÌÏÒÌË¾ÐËÌÇ��δ®
�������� Ê�Â��� Æ� ÒÌÏÒ¾ÐËÌÇ� ÁÎÑÍÍ� �δ®� ÌÐ� ����� ÂÌ
�����Ê�Â���À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®���3��¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ����x
ÍÃÎÀÙÃ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÃÉÆ� ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ� ÂÆ�
ÒÐÌÎÀÆËÆÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂÌÀ�� ÏÌÂÃÎÄ¾Ð� �� Ê¾ÁËÆÐËÙÓ
ÝÂÎ¾���+���&���)���3���̈ ÌÊÍÉÃÈÏËÌÃ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ
½ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÀ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���À�ÍÌÅÀÌÉÆÉÌ�ÌÍÎÃÂÃ�
ÉÆÐÚ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÕÃÏÈÆÃ�ÈÌËÏÐ¾ËÐÙ�ÏÍÆË�ÏÍÆËÌ�
ÀÌÁÌ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÂÉÝ�Î¾ÅËÙÓ�ÝÂÃÎ��ÌÉÑÕÃË�
ËÙÃ�Â¾ËËÙÃ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ�À¾ÄËÙÊÆ��ÍÌ�
ÏÈÌÉÚÈÑ�ÊÌÁÑÐ�¿ÙÐÚ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�¿¾�
ÅÌÀÙÓ�ÍÎÆ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÓ�ÌÐËÃÏÃËÆÝÓ�À�ÎÌÂÏÐÀÃËËÙÓ
ÏÆÏÐÃÊ¾Ó��FÓÃÊ¾�����
¯ÓÃÊ¾����ÑÕÆÐÙÀ¾Ý�ÀÙÏÌÈÆÃ�ÀÙÓÌÂÙ�ÈÌËÃÕËÙÓ

ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ��ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÙÊ�ÍÌÂÓÌÂÌÊ�È
Ê¾ÉÌÆÅÑÕÃËËÙÊ�1�ÂÆÓÉÌÎÀÆËÆÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ¾Ê�Æ
ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ� ËÃÆÅÀÃÏÐËÙÊ� 1�ÂÆÒÐÌÎÀÆËÆÉÏÑÉÚ�
Ò¾ÊÆÂ¾Ê��¢Ì�Ë¾ÖÆÓ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ� À� ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÃ
¿ÙÉ�ÆÅÀÃÏÐÃË�ÉÆÖÚ�ÌÂÆË�ÍÎÆÊÃÎ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌ�
À¾ËËÌÁÌ�1�ÂÆÒÐÌÎÀÆËÆÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ¾�>��@��»ÐÆ�ÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÝ�ÊÌÁÑÐ�¿ÙÐÚ�ÑÂÌ¿ËÙÊÆ�ÍÎÃÂÖÃÏÐÀÃËËÆ�
È¾ÊÆ�ÂÉÝ�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ�ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ�>��@�
¨¾È�ÀÆÂËÌ�ÆÅ�ÏÓÃÊ�������ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌ�

ÎÆÂÌÀ����ÏÌ�ÏÎÃÂËÆÊÆ�ÛÒÆÎ¾ÊÆ�ÒÌÏÒÌÎÆÏÐÌÇ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÙ� ÍÎÌÐÃÈ¾ÜÐ� À� ÌÏËÌÀËÌÊ� Ï� ÑÕ¾ÏÐÆÃÊ�&+OJ��
ÁÎÑÍÍÙ�Æ�ÏÌÍÎÌÀÌÄÂ¾ÜÐÏÝ�ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊ¾ÔÆÃÇ�ÐÎÆ�
Á¾ÉÌÁÃËÊÃÐÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�À�ÂÆÁ¾ÉÌÁÃËÊÃÐÆÉÃ�
ËÌÀÙÇ��ÎÆÕÆËÌÇ�ÛÐÌÁÌ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�¿Æ�
ÍÌÉÝÎËÙÓ�ÆÌËÌÀ�ÐÆÍ¾���£�Æ�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÇ�ÑÊÍÌ�

$U� �3K��;� �&O��D���)��¿���$U� ���0H&�+���;� �)��À��
¯ÓÃÊ¾��

&ÓÃÊ¾���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÉÜËÁ�¯�1�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÓ�ÔÃËÐÎÌÀ�Ï�ÁÃËÃÎÆÎÌÀ¾ËÆ�
ÃÊ�È¾Î¿¾ËÆÌËÌÀ� �)��ªÌÄËÌ�¿ÙÉÌ�ÌÄÆÂ¾ÐÚ��ÕÐÌ
ÍÎÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÌÀ�ÁÆÂ�
ÎÌÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�¿ÆÍÌ�
ÉÝÎËÌÁÌ�ÆÌË¾�¿ÑÂÃÐ�Ê¾ÉÌÀÃÎÌÝÐËÙÊ�Æ�ÆÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ
Ï�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ����ÍÎÆÀÃÂÑÐ�È�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊ�
À�ÈÌÐÌÎÙÓ�&+OJ��ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�ÏÌÓÎ¾ËÝÃÐÏÝ��»ÐÌ�ÌÏÌ�
¿ÃËËÌ� À¾ÄËÌ�ÍÎÆ�ÍÌÉÑÕÃËÆÆ�ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÆÅÆÎÌ�
À¾ËËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�Ï�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍ�
ÍÌÇ�>���������������������@��¢ÃÇÏÐÀÆÐÃÉÚËÌ�ÌÈ¾Å¾�
ÉÌÏÚ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌ�
ÆÉÓÉÌÎÆÂ¾���À�Ï�ÂÆÛÐÆÉÒÌÏÒÆÐÌÊ�ÎÃ¾ÉÆÅÑÃÐÏÝ�ËÌ�
ÀÌÃ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ��ÍÎÆÀÌÂÝ×ÃÃ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�Î¾�
ËÃÃ�ËÃÆÅÀÃÏÐËÙÓ�1�ÏÑÉÚÒÌËÆÉ�α�¾ÊÆËÌÐÎÆÒÐÌÎÛÐ¾Ë�
ÂÆÒÌÏÒÌË¾ÐÌÀ����>��@�
«ÃÅ¾ÀÆÏÆÊÌ� ÌÐ� ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝ� ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ� ÎÃ¾È�

ÔÆÜ�ËÃ�ÑÂ¾�ÐÏÝ�ÌÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ�Ë¾�ÏÐ¾ÂÆÆ�ÊÌËÌÒÌÏÒÌ�
ÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�� ÃÎÌÝÐËÌÇ�ÍÎÆÕÆËÌÇ�ÛÐÌÁÌ�ÝÀÉÝÃÐ�
ÏÝ�ÐÌ��ÕÐÌ�À�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�¾ÂÂÑÈÐ�����Ì¿Î¾ÅÑ�
Ü×ÆÇÏÝ�Ë¾�ÍÃÎÀÌÊ�ÛÐ¾ÍÃ��ÉÃÁÈÌ�ÛÉÆÊÆËÆÎÑÃÐ�+&O�
ÍÎÃÀÎ¾×¾ÝÏÚ�À�ÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾Ð�����ÌÏÉÃÂËÆÇ�
¿ÑÂÑÕÆ� ¿ÌÉÃÃ� ÎÃ¾ÈÔÆÌËÌÏÍÌÏÌ¿ËÙÊ�� ÕÃÊ� ÆÏÓÌÂ�
ËÙÇ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ��¿ÙÏÐÎÌ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�ÏÌ�ÀÐÌÎÌÇ
ÊÌÉÃÈÑÉÌÇ� ÂÆ¾ÉÈÆÉÒÌÏÒÆÐ¾� Ï� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ� ���
ÌÉÑÕÃËËÙÃ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÏÀÆ�
ÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÜÐ� Ì� ÐÌÊ�� ÕÐÌ� ÉÆÊÆÐÆÎÑÜ×¾Ý� ÏÐ¾ÂÆÝ
ÍÎÌÔÃÏÏÏ¾� x� ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÃ� ÒÌÏÒÆÐ¾� ÍÌ� ÏÀÝÅÆ
& 1�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�¾ÂÂÑÈÐ¾�����ÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÆÃÊ
ÏÓÃÊÙ������ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÐÌ��ÕÐÌ�ÒÌÏÒÌË¾Ð��ÏÆËÐÃÅÆÎÌ�
À¾ËËÙÇ� ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÌ� �ÍÌ� ÏÓÃÊÃ� ���� ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ� Ï
ÂÆÛÐÆÉÒÌÏÒÆÐÌÊ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�¿ÆÏÒÌÏÒÌË¾Ð¾���¿�
¢ÆÒÌÏÒÌË¾ÐÙ���¾�¿�x�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ�ÀÃ×Ã�

ÏÐÀ¾�� ÑÏÐÌÇÕÆÀÙÃ�À�Ì¿ÙÕËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��«¾ÉÆÕÆÃ
ÐÎÆÍÉÃÐËÙÓ�ÏÆÁË¾ÉÌÀ�1+�ÍÎÌÐÌË¾��δ�����Ê�Â����-+3
���¡Ô��Æ�&)��ÁÎÑÍÍÙ��δ�ÊÃÄÂÑ�������Æ�������Ê�Â��
�-)3���¡Ô��À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®��+���)�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÜÐ
Ë¾ÉÆÕÆÃ�ÂÀÑÓ�ÛÈÀÆÀ¾ÉÃËÐËÙÓ�ÒÌÏÒÌÎËÙÓ�ÁÎÑÍÍÆ�
ÎÌÀÌÈ�Ñ�ÌÂËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�ÑÁÉÃÎÌÂ¾��ÈÌÐÌÎÙÃ�ÍÎÌÝÀÉÝ�

ÜÐÏÝ�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®���3�À�ÀÆÂÃ�ÌÂËÌÁÌ�ÏÆÁË¾É¾
�δ�����������Ê�Â���À�ÒÌÏÒÌË¾ÐËÌÇ�Ì¿É¾ÏÐÆ�
 ÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�ÍÎÌÏÐÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅ¾�ÂÆÒÌÏÒÌË¾ÐÌÀ

ÐÆÍ¾���Ï�ÒÐÌÎÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÊ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÊ�Ë¾�ÌÏËÌ�
ÀÃ�1�ÏÑÉÚÒÌËÆÉÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ��ÏÓÃÊ¾�����ÝÀ�
ÉÝÃÐÏÝ�ÌÏÌ¿ÃËËÌ�À¾ÄËÙÊ��ÑÕÆÐÙÀ¾Ý�ÖÆÎÌÈÆÇ�ÏÍÃÈÐÎ
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÏÌ
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÊ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÊ� 3�&�3� À� ÊÌÉÃÈÑÉÃ�� À
Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ��¾ÊÆËÌÊÃÐÆÉÃË�ÁÃÊ�¿ÆÏÒÌÏÒÌË¾ÐÌÀ��ÎÃ�
Í¾Î¾ÐÙ�Ë¾�ÆÓ� ÌÏËÌÀÃ�ÖÆÎÌÈÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐÏÝ� ÂÉÝ
ÉÃÕÃËÆÝ�¿ÌÉÃÅËÃÇ��ÏÀÝÅ¾ËËÙÓ�Ï�Ë¾ÎÑÖÃËÆÃÊ�È¾ÉÚ�
ÔÆÃÀÌÁÌ�Æ�ÒÌÏÒ¾ÐËÌÁÌ�Ì¿ÊÃË¾��¿ÌÉÃÅËÚ�ÃÂÄÃÐ¾�
ÊÃÐ¾ÏÐ¾ÅÙ�ÈÌÏÐÃÇ��ÊÆÉÃÌÊ¾��ÌÏÐÃÌÍÌÎÌÅ��ÏÐÃÎÌÆÂ�
ÆËÂÑÈÐÆÀËÙÇ�ÌÏÐÃÌÁÃËÃÅ���ÍÎÌÐÆÀÌÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚËÙÓ
Æ� ÂÎÑÁÆÓ� Å¾¿ÌÉÃÀ¾ËÆÇ�� ¾� ÆÓ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÃ
ÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�Å¾ÀÆÏÆÐ�ÌÐ�ÉÆÍÌÒÆÉÚËÙÓ�Æ
ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÓ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�Ñ�&��Æ
1�¾ÐÌÊÌÀ�>���������@�
 ÙÖÃ� ÌÐÊÃÕ¾ÉÌÏÚ�� ÕÐÌ� ¯→1� ÊÆÁÎ¾ÔÆÝ� ÒÌÏ�

ÒÌÎËÙÓ�ÁÎÑÍÍ�Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃË¾�É�ÁÈÌÇ�ÏÊÃËÌÇ�ÍÌÉÝÎ�
ËÌÏÐÆ� ¯�� Æ� 1�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÓ� ÔÃËÐÎÌÀ�� «¾ÉÆÕÆÃ
ÁÎÑÍÍ�Ï�ÀÙÏÌÈÌÇ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚÜ�È�ÊÆÁÎ¾ÔÆÆ��Ë¾�
ÍÎÆÊÃÎ��ÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉÆÉÚËÌÇ��ÂÌÉÄËÌ�ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÌ�
À¾ÐÚ�Ð¾ÈÌÊÑ�ÍÎÌÔÃÏÏÑ��°¾È��ÂÆÒÌÏÒÌË¾ÐÙ����ÝÀÉÝ�
ÜÐÏÝ�ÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÊÆ�À�Ì¿ÙÕËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÝÊÆ�� ÌÂË¾ÈÌ� ÍÎÆ� ÏÆÉÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÆ� ÐÎÆÊÃÐÆÉ�
ÓÉÌÎÏÆÉ¾ËÌÊ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�ÈÌËÃÕ�
ËÙÊÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ËÃ�ÏÆÉÆÉ¾ÊÆÂÙ�����¾
&�1�ÂÆÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÃ� ÂÆÒÐÌÎÀÆËÆÉÏÑÉÚÒ�
¾ÊÆÂÙ� ���� °¾ÈÌÇ� ËÃÌÄÆÂ¾ËËÙÇ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð� ÉÃÁÈÌ
Ì¿ØÝÏËÝÃÐÏÝ�À�Î¾ÊÈ¾Ó�ÏÓÃÊÙ�����¢ÆÒÌÏÒÌË¾ÐÙ����
Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÃÏÝ��ÀÃÎÌÝÐËÌ��Ë¾�ÍÃÎÀÌÊ�ÛÐ¾ÍÃ��ÍÎÃ�
ÐÃÎÍÃÀ¾ÜÐ�1→2�ÊÆÁÎ¾ÔÆÜ�ÏÆÉÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ��¾
ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÇ�¯→1�ÍÃÎÃËÌÏ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÌÇ�ÁÎÑÍ�
ÍÙ�À�¿ÆÍÌÉÝÎËÌÊ�ÆÌËÃ���ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�È¾Î¿¾ËÆÌËÑ
 ��ÏÐ¾¿ÆÉÆÅÆÎÑÜ×ÃÃÊÑÏÝ�ÍÑÐ�Ê�ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ
ÐÎÆÊÃÐÆÉÒÐÌÎÏÆÉ¾Ë¾�� ®¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾Ý� ÏÓÃÊÑ� ��� À
ÔÃÉÌÊ��ÊÌÄËÌ�ÏÂÃÉ¾ÐÚ�ÀÙÀÌÂ��ÕÐÌ�ÒÌÎÊ¾ÉÚËÌ�ÏÆÏ�
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ÐÃÊ¾�0H�6L&O�(W�1�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÌÊ�ÍÎÃ�
ÀÎ¾×ÃËÆÝ���→����ÏÌÍÎÌÀÌÄÂ¾Ü×ÃÁÌÏÝ�ÍÃÎÃËÌÏÌÊ
ÒÌÏÒÌÎËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�ÌÐ�ÑÁÉÃÎÌÂ¾�È�¾ÅÌÐÑ�
)27232'� �°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��¾Ë¾ÉÆÅ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ

1�ÒÌÏÒÌÎÆÉ��Æ�1�ÏÑÉÚÒÌËÆÉÐÎÆÁ¾ÉÌÁÃË¾ÔÃÐÆÊÆ�
ÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ�Ï�ÒÌÏÒÌÎËÙÊÆ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉ¾ÊÆ�ÍÌ�
ÅÀÌÉÆÉ�ÀÙÝÀÆÐÚ�Å¾ÈÌËÌÊÃÎËÌÏÐÆ�Æ�ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ�ÆÓ
ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ��ÈÌÐÌÎÙÃ�ÌÏÌ¿ÃËËÌ�ÝÎÈÌ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÏÝ
À� ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó� ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�� ÁÂÃ� ÀÙÝÀÉÃËÙ
Ð¾ÈÆÃ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ�

¾��ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ï�ÑÕ¾ÏÐÆÃÊ�¾ÐÌÊ¾�Á¾ÉÌÁÃË¾�&+OJ��
ÁÎÑÍÍÙ��ÆÊÆÂÌÆÉÚËÙÇ�¾ÐÌÊ�ÓÉÌÎ¾�ÌÏÐ¾ÃÐÏÝ�ËÃÅ¾�
ÂÃÇÏÐÀÌÀ¾ËËÙÊ��¿��Å¾ÊÃ×ÃËÆÃ�ÆÊÆÂÌÆÉÚËÌÁÌ�¾ÐÌ�
Ê¾�ÓÉÌÎ¾�Æ�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÃ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ�ÁÃËÃÎÆÎÌ�
À¾ËËÙÓ�ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�ÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾ÐÌÀ�Ï�ÑÕ¾ÏÐÆÃÊ
&+OJ��ÁÎÑÍÍÙ��À��ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�ÒÌÏÒÆÐ¾�ÍÌ�ÏÀÝ�
ÅÆ�¯ 1�Æ�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÃ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ�ÍÃÎÀÆÕËÙÓ
¾ÂÂÑÈÐÌÀ��«¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÆ�
ÎÌÂÌÇ�Á¾ÉÌÁÃË¾�&+OJ��ÁÎÑÍÍÙ�Æ�ÒÌÏÒÌÎËÌÁÌ�ÎÃ¾�
ÁÃËÐ¾��«ÃÏÊÌÐÎÝ�Ë¾�ÏÉÌÄËÌÏÐÚ�ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ��ÀÈÉÜ�
Õ¾Ü×ÆÓ��È¾È�ÍÎ¾ÀÆÉÌ��ËÃÏÈÌÉÚÈÌ�ÏÐ¾ÂÆÇ��ÆÏÏÉÃÂÌ�

À¾ËËÙÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Õ¾ÏÐÌ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÜÐ�Ï�ÀÙÏÌÈÌÇ�ÓÃÊÌ�
ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�Æ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌ�ÍÎÆÃÊ�
ÉÃÊÙÊÆ�� ÙÏÌÈ¾Ý�Æ�Î¾ÅËÌÌ¿Î¾ÅË¾Ý�ÎÃ¾ÈÔÆÌËË¾Ý
ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ� ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ�� ¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾ËËÙÓ
ÐÎÃÊÝ� ÛÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÙÊÆ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝÊÆ� Ñ
& 1� ÏÀÝÅÆ�� Ì¿ÑÏÉÌÀÉÆÀ¾ÃÐ� ÆÓ� ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ
È¾È�ÑÂÌ¿ËÙÓ�ÍÎÃÂÖÃÏÐÀÃËËÆÈÌÀ�À�ÏÆËÐÃÅÃ�¿ÆÌÉÌ�
ÁÆÕÃÏÈÆ�Æ�ÏÆËÐÃÐÆÕÃÏÈÆ�À¾ÄËÙÓ�1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌ�
À¾ËËÙÓ��̄ �1�ÂÆ��ÆÉÆ�ÐÎÆÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÂÆ�
Á¾ÉÌÁÃËÀÆËÆÉ¾ÊÆÂÌÀ�� ÊÌËÌ�� Æ� ÁÃÊ�¿ÆÏÒÌÏÒÌË¾�
ÐÌÀ�Ï�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÚËÙÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÊ��¦ÅÊÃËÃËÆÃ
ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ�&��Æ�1�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÓ�ÔÃËÐÎÌÀ��ÑÊÍÌ�
ÉÜËÁ��ÍÎÆ�ÍÌÏÎÃÂËÆÕÃÏÐÀÃ�ÒÌÏÒÌÎËÌÁÌ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾
ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÎÃ¾ÉÆÅÌÀ¾ÐÚ�ËÃÌ¿ÙÕËÙÃ�ÂÉÝ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏ�
ÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ�� ÙÝÀÉÃËËÙÃ�Å¾ÈÌËÌÊÃÎ�
ËÌÏÐÆ�ÀÉÆÝËÆÝ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�À�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÃ�Æ
ÒÌÏÒÌÎËÌÊ�ÎÃ¾ÁÃËÐÃ�Ë¾�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�ÍÌ�
ÅÀÌÉÝÜÐ� ÔÃÉÃË¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÌ� ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÐÚ� ÏÆËÐÃÅ
À¾ÄËÙÓ�ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÒÌÏÒÌÎÌÎÁ¾ËÆ�
ÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Ï�ÒÐÌÎÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÊÆ�Å¾ÊÃÏÐÆ�
ÐÃÉÝÊÆ�
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����¨ÌÉÌÐÆÉÌ�«� ���¬ËÙÏÚÈÌ�����¯ÆËÆÔ¾���¢�����¤¬³��x�������x�7����������x�¯������������

����µÃÎÈ¾ÏÌÀ�®�����¡¾ÉÈÆË� �¦���¥ÆÊÆË�ª�¡���¬ÀÕÆËËÆÈÌÀ� � ��³ÆÊÆÝ�Æ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ�ÒÌÏÒÌÎÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��x
ª���«¾ÑÈ¾��������x�&����������
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����%XUJHU�.���)HKQ�-���0ROO�(�����&KHP��%HU��x�������x�9RO�����������x�3������������
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����¨ÌÉÌÐÆÉÌ�«� ���¬ËÙÏÚÈÌ�����¯ÆËÆÔ¾���������¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������
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ÏÐ¾À�ÐÃÌÎÃÐÆÕËÆÊ�Ì¿ÁÎÑËÐÑÀ¾ËËÝÊ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�À�Â�
Â�ÉÑ��¯ÃËÏ�ÔÚÌÁÌ�ÍÎÆËÔÆÍÑ�ÍÌÉÝÁ¾��À�Ë¾ÏÐÑÍËÌÊÑ�
ÎÆ�ÍÌÏÉ�ÂÌÀË�Ç�¾¿Ì�ÌÂËÌÕ¾ÏË�Ç�Â���Ë¾�ËÃË¾ÏÆÕÃËÑ
ÊÌÉÃÈÑÉÑ��ª��ÂÌËÌÎ¾��'��Ð¾�¾ÈÔÃÍÐÌÎ¾�����ÃÉÃÈ�
ÐÎÌË�À��ÝÈ¾�ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÐÎÆÊÌ�
ÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ� ÍÃÎÃÓ�ÂËÌÁÌ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ� �'→ª→$��
ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ÍÃÎÃ¿�Á¾��¿�ÉÚÖ�ÉÃÁÈÌ�Å�ÊÃËÖÌÜ�ÃËÃÎÁ��Ü
¾ÈÐÆÀ¾Ô���� ¥Ë¾ÕËÑ� ÎÌÉÚ� Ñ� ÎÌÅÀÆÐÈÑ� ÀÕÃËËÝ� ÍÎÌ
ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÆ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�À�Â�ÁÎ¾É¾�Å¾ÍÎÌÍÌ�
ËÌÀ¾Ë¾���¬�¶ÆÉÌÀÆÊ�Ñ������ÎÌÔ��ÈÌËÔÃÍÔ�Ý�ÔÆÈ�
É�ÕËÆÓ�ÍÃÎÃÓ�ÂËÆÓ�ÏÐ¾Ë�À�ÝÈ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÃËÃÎÁÃÐÆÕËÌ
ÀÆÁ�ÂËÆÓ� Ñ� Ó�Ê�ÕËÆÓ� ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ�� £ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË�
ÂÌÈ¾ÅÆ�ÔÆÓ�ÐÃÌÎÃÐÆÕËÆÓ�ÎÌÅÎÌ¿ÌÈ�ÌÂÃÎÄ¾Ë��Ñ�À�Â�
Â�É��ÍÎÆ�ÀÆÀÕÃËË��ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À�ÌÏËÌÀËÆÓ�ÐÆÍ�À�ÌÎ�
Á¾Ë�ÕËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�x�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ��ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌ�
ÉÃÈÑÉÝÎËÌ��ÔÆÈÉ�Å¾Ô����ÌÈÆÏËÃËËÝ��¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ
Å¾Ê�×ÃËËÝ�

���¨�ËÃÐÆÈ¾���ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ

¢ÉÝ� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÝ� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À� ÎÃ¾ÈÔ�Ç� ÍÎÆ�Â�
Ë¾ËËÝ�ÂÌ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÖÆÎÌÈÌ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑ�
À¾ÉÆÏÚ�È�ËÃÐÆÕË��ÊÃÐÌÂÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ��ÝÈ��ÀÍÃÎÖÃ

ÍÌÀsÝÅÑÀ¾ÉÆÏÝ� Å�� ÏÈÉ¾ÂÌÊ�� ÀÆÓÌÂÌÊ� Ð¾� ÏÐÃÎÃÌÓ��
Ê��Ü�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÃ¾ÈÔ������ �¯ÊÆÎËÌÀÆÊ�¥¾ÊÈÌÀÆÊ
Ð¾���¬�¶ÆÉÌÀÆÊ�¿ÑÉÌ�ÍÎÌÂÃÊÌËÏÐÎÌÀ¾ËÌ��×Ì�ÍÎÆ�
�ÂË¾ËËÝ�¿ÎÌÊÆÏÐÌÁÌ�ÀÌÂËÜ�ÂÌ�ÂÆÊÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÃÏ�
ÐÃÎÑ�¾ÔÃÐÆÉÃËÂÆÈ¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Ñ�ÎÌÅÕÆË��ÌÔ�
ÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÐÎÆÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÌ��ÎÃ¾ÈÔ���ÝÈ�ÂÉÝ�ÔÆÏ���Ð¾È���ÂÉÝ�ÐÎ¾ËÏ�ÍÎÆ�
�ÂË¾ËËÝ�� ÂÌ� ÐÌÁÌ� Ä� Ñ� ÍÃÎÃÓ�ÂËÌÊÑ� ÏÐ¾Ë�� ¿ÃÎÑÐÚ
ÑÕ¾ÏÐÚ�ÂÀ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�¿ÎÌÊÆÏÐÌÁÌ�ÀÌÂËÜ�>�@��ÏÓÃÊ¾����
¢ÉÝ�ÔÆÏ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�¿ÎÌÊÆÏÐÌÁÌ�ÀÌÂËÜ�ÂÌ�¾ÔÃ�

ÐÆÉÃËÂÆÈ¾Î¿ÌËÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ�¿ÑÀ�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÇ
ÍÃÎÃÓ�ÂËÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�ÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�ÐÆÍÑ��ÝÈÆÇ�À�Â�
ÍÌÀ�Â¾��ÂÑÄÃ�ËÆÅÚÈÆÊ�ÅË¾ÕÃËËÝÊ�ÃËÃÎÁ���¾ÈÐÆÀ¾Ô��
��ÐÌÊÑ���Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÆÊ�ÍÎÆ�ÍÌËÆÄÃËÆÓ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑ�
Î¾Ó�ÎÃ¾ÈÔ���
ÎÆ�ÀÆÀÕÃËË��ÍÎÌÂÑÈÐ�À�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ�ÓÉÌÎÑ�

À¾ËËÝ�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐÆÉÃËÑ�ÓÉÌÎÆÏÐÆÊ�ÏÑÉÚÒÑÎÆÉÌÊ
�� �¯ÊÆÎËÌÀÆÊ�¥¾ÊÈÌÀÆÊ� ¿ÑÉ¾� À�ÂÈÎÆÐ¾� ÎÃ¾ÈÔ�Ý
ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÔÆÈÉÌ¿ÑÐÃËÌÀÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ��ÝÈ¾�ÌÐÎÆÊ¾É¾
�ÊsÝ�¾ÀÐÌÎ¾�x�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�̄ ÊÆÎËÌÀ¾�¥¾ÊÈÌÀ¾�>�@��ÏÓÃ�
Ê¾����
ÎÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË��È�ËÃÐÆÈÆ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÓÉÌÎËÑ�

À¾ÐÆÏÐÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÂÌ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ñ�ÀÌÂ��Ñ
ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ� �� ÏÆÉÚËÆÓ�ËÃÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ���¬�¶ÆÉÌÀ� ÀÏÐ¾ËÌÀÆÀ��×Ì�È¾Ð¾É�ÐÆÕËÆÇ
ÃÒÃÈÐ�ÈÆÏÉÌÐ�ÍÌÀsÝÅ¾ËÆÇ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÀÆÏÌÈÌ¾È�
ÐÆÀËÆÓ� ¾ÔÆÉÁ�ÍÌÓÉÌÎÆÐ�À� �� ÌÈÏÆÂÑ� ÓÉÌÎÑ�� ¾� ËÃ� Å
Ë¾ÝÀË�ÏÐÜ�Ñ�ÎÌÅÕÆË¾Ó�ÓÉÌÎ�È¾Ð�ÌËÑ��ÝÈ�ÔÃ�ÍÎÆÍÑÏ�
È¾ÉÆ�ÂÃ�É¾�ª¾ÎÃ��³ÚÜÅ�� ÃÎËÌË�>����@�
 ÆÀÕÃËËÝ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÇÌÂÌÀÌÂËÜ�ÂÌ�ËÃË¾ÏÆ�

ÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��×Ì�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ
Ð�ÉÚÈÆ� À� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÇÌÂÑ� ÅÁ�ÂËÌ� Å� Î�ÀËÝËËÝÊ
ÐÎÃÐÚÌÁÌ� ÍÌÎÝÂÈÑ��×Ì� ÍÎÆÍÑÏÈ¾�� ÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎ�
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ËÆÇ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÇ�ÍÃÎÃÓ�ÂËÆÇ�ÏÐ¾Ë�ÎÃ¾ÈÔ������¬�¶Æ�
ÉÌÀ��¢�²�ªÆÎÌËÌÀ¾��>�@�
��¬�¶ÆÉÌÀÆÊ�Ð¾�¬���¶ÆÉÌÀÆÊ�¿ÑÉÆ�À�ÂÈÎÆÐ�

ÎÃ¾ÈÔ���ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÓÉÌÎÌÀÌÂËÃ�
ÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÂÌ�¾ÔÃÐÆÉÃËÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ñ�ÎÌÅÕÆË¾Ó
ÓÉÌÎÆÏÐÆÓ�ÏÌÉÃÇ�À�ÌÔÐÌÀ�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�
×Ì�ÍÎÌÔÃÏ�ÍÌÕÆË¾�ÐÚÏÝ�ËÃ�Å�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌ���¾�Å
ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌ��¾Ð¾ÈÆ��ÝÈ¾�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�Ë¾ÝÀ�
ËÌÏÐ��ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÃÒ�ÔÆÐËÌÁÌ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ
>�@��ÏÓÃÊ¾����
±�ÏÃÎ��� ÎÌ¿�Ð� �¡�¬ÏÐÎÌÀÃÎÓÌÀ¾� ����¬�¶ÆÉÌÀ¾

>�@� ÀÆÀÕÃË¾� È�ËÃÐÆÈ¾� �� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÁÌ
ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�Á¾ÉÌÁÃËÌÀÌÂËÃÀÆÓ��Ô�¾ËÌÀÌÂËÃÀÌ���¾ÅÌ�
ÐÆÏÐÌÀÌÂËÃÀÌ��Ð¾�ÎÌÂ¾ËÆÏÐÌÀÌÂËÃÀÌ��ÈÆÏÉÌÐ�ÂÌ�¾ÔÃ�
ÐÆÉÃËÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÌ��¿ÑÂÌÀÆ�Ñ�ÎÌÅÕÆ�
Ë¾Ó� �Ó� ÏÌÉÃÇ� Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÌÔÐÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� ¾¿Ì
�ËÖÆÓ� ÏÉ¾¿ÈÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ��×Ì�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ
ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÈÆÏÉÌÐ�ÂÌ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ�
ÂÃÒ�ÔÆÐËÌÁÌ�ÍÌÐÎ�ÇËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�ÅÎÌÏÐ¾��ÏÆÊ¿¾ÐËÌ
Å¿�ÉÚÖÃËËÜ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÏÐ��¾Ë�ÌË�À�ÈÆÏÉÌÐ�� ÏÐ¾�
ËÌÀÉÃËÌ�ÎÝÂ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��¾ÔÃÐÆÉÃËÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÝÈÆÇ
À�ÌÏËÌÀËÌÊÑ�À�ÂÍÌÀ�Â¾��ÎÝÂÑ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎ�
ËÌ��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�¿�ÉÝ�ÍÌÐÎ�ÇËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�
ÌÈ¾Å¾Ë¾�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�ÍÎÆ�ÂË¾Ë�
ËÝ�¾ÅÌÐÆÏÐÌÀÌÂËÃÀÌ���¾ÅÆÂ�¾Ë�ÌË¾����Ô�¾ËÌÀÌÂËÃÀÌ�
�Ô�¾Ë�Â�¾Ë�ÌË¾��ÈÆÏÉÌÐ�ÂÌ�ÎÝÂÑ�ÃÐÆÉÃË�À�Å�ÃÉÃÈÐÎÌ�
ËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÆÊÆ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ��«¾�ÌÏËÌÀ��È�ËÃÐÆÕ�

ËÆÓ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ� Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë¾� ÔÆÈÉ�ÕË¾� ¿ÑÂÌÀ¾
ÍÃÎÃÓ�ÂËÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ��×Ì� À�ÂÍÌÀ�Â¾�� ÀÃÉÆÈÌÊÑ
ÅË¾ÕÃËËÜ�À�Âs�ÊËÌ��ÀÃÉÆÕÆËÆ�ÃËÐÎÌÍ���¾ÈÐÆÀ¾Ô��
ÎÃ¾ÈÔ�Ç�
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�È�ËÃÐÆÈÆ���ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÑ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚ�

ËÌÁÌ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�Á¾ÉÌÁÃËÌÀÌÂËÃÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÂÌ�¾ÔÃ�
ÐÆÉÃË�À� Å� ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÊ�ÍÌÐÎ�ÇËÆÊ�ÅÀsÝÅÈÌÊ�Ñ
Î�ÅËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó�¿ÑÉÌ�ÍÎÌÂÌÀÄÃËÌ�¡�²�¢ÀÌÎ�
ÈÌÊ�� ¬ÐÎÆÊ¾Ë�� ËÆÊ� Â¾Ë�� ÍÎÆ� ÀÆÀÕÃËË�� ËÑÈÉÃ�
ÌÒ�ÉÚËÆÓ� ÎÃ¾ÈÔ�Ç� ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ� ÂÌ� ¾ÔÃÐÆÉÃËÌÀÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ� ¿ÑÉÆ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�� ÝÈ� ÐÃÌÎÃÐÆÕË¾� ÌÏËÌÀ¾
ÍÎÌÔÃÏ�À�¾Ë�ÌËÌ�ÂËÌ��ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô�����ÐÎÆÊÃÎÆÅ¾Ô��
¾ÔÃÐÆÉÃËÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�>�@�
 ¾ÄÉÆÀ��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÌÂÃÎÄ¾Ë��ÍÎÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË�

ÏÍÌËÐ¾ËËÌÁÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�Î¾ÂÆÈ¾É�À�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ�Á¾ÉÌ�
ÁÃËÑÀ¾ËËÝ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ñ�ÐÃÊÎÝÀ���ÝÈ��ÅÁÌ�
ÂÌÊ�ÌÂÃÎÄ¾ÉÆ�À�Ë¾ÑÈÌÀ�Ç�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ��Ë¾ÅÀÑ�ÌÉÃÒ�Ë�
�ËÂÑÈÌÀ¾ËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�
ÎÆ� ÀÆÀÕÃËË�� ¿ÎÌÊÑÀ¾ËËÝ� ¾ÔÃÐÆÉÃËÂÆÈ¾Î¿Ì�

ËÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ��� ��¯ÊÆÎËÌÀ�¥¾ÊÈÌÀ�����¬�¶ÆÉÌÀ
ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì� ÍÎÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ÎÃ¾ÁÃËÐ�À� À� ÌÔÐÌÀ�Ç
ÈÆÏÉÌÐ�� À� ÐÃÊÎÝÀ�� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� Î¾ÂÆÈ¾ÉÚË¾� ÎÃ�
¾ÈÔ�Ý��ÝÈ¾�ÊÌÄÃ��Ë�Ô�ÜÀ¾ÐÆ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÃ�¿ÎÌÊÑÀ¾Ë�
ËÝ�ÊÃÐÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÐÌÉÑÌÉÑ�>�@���ÅË�ÖÃ�¼�¬�¯ÃÎ�
ÁÑÕÌÀ�����¬�¶ÆÉÌÀ�Å�Ë¾ÑÈÌÀÔÝÊÆ�È¾ÒÃÂÎÆ�Ó�Ê�ÕËÌ�
È�ËÃÐÆÈÆ�ª¢±��Ê��ª� �©ÌÊÌËÌÏÌÀ¾��®ÌÏ�Ý��ÀÏÐ¾�
ËÌÀÆÉÆ��×Ì�ÏÍÌËÐ¾ËËÃ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�Î¾ÂÆÈ¾É�À�ÍÎÆ�
Ð¾Ê¾ËËÃ�Ð¾ÈÌÄ�ÏÆÏÐÃÊ¾Ê�¿ÎÌÊ�x�ÌÉÃÒ�Ë�À�¾ÍÎÌ�
ÐÌËËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó�� ÆÀÕÃËËÝ�È�ËÃÐÆÈÆ�ÔÆÓ�ÎÃ�
¾ÈÔ�Ç� ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��×Ì� À� È�ËÃÐÆÕË�� Î�ÀËÝËËÝ� Î¾ÂÆ�
È¾ÉÚËÌÁÌ�¿ÎÌÊÑÀ¾ËËÝ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�ÌÉÃÒ�ËÑ�ÀÓÌ�
ÂÆÐÚ�Ñ�ÂÎÑÁÌÊÑ�ÏÐÑÍÃË���´Ã�Â¾ÉÌ�ÅÊÌÁÑ�ÍÌÝÏËÆÐÆ
ÍÃÎÃ¿�Á�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ��ÎÃ¾ÈÔ���ÍÎÆ�Í�ÂÀÆ×ÃËÆÓ�ÈÌË�
ÔÃËÐÎ¾Ô�ÝÓ�ÌÉÃÒ�Ë�À�>��@�
¨�ËÃÐÆÈ¾���ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�ÌÉÃÒ�Ë��ËÂÑÈÌÀ¾ËÆÓ�Î¾ÂÆ�

È¾ÉÚËÆÓ� ÎÃ¾ÈÔ�Ç� ÓÉÌÎÑÀ¾ËËÝ� ÀÍÃÎÖÃ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃË�

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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¼�¬�¯ÃÎÁÑÕÌÀÆÊ� �� ¡�¬�¯ÐÃÔÜÈÌÊ� >��@�� ¥¾ÀÂÝÈÆ
ÀÃÉÆÈ�Ç�ÖÀÆÂÈÌÏÐ��ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÍÎÆ�ÀÆÏÌÈÆÓ�ÈÌËÔÃËÐ�
Î¾Ô�ÝÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À��ÍÎÆ�ÝÈÆÓ�Å¾ÎÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚ�
ËÆÇ�ÍÎÌÔÃÏ��ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÀÆÊ�ÎÜÀ¾É¾ÏÝ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌ�
ÁÌÜ�ÊÃÐÌÂÑ�tÅÑÍÆËÃËÌÁÌ�ÏÐÎÑÊÃËÝu��¥Ë¾ÇÂÃËÌ��×Ì
ÂÉÝ�Ð¾ÈÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�Ó¾Î¾ÈÐÃÎË��ÀÆÏÌÈ��ÍÌÎÝÂÈÆ�È�ËÃ�
ÐÆÕËÆÓ�Î�ÀËÝËÚ��À�ÝÈ��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�ËÃË¾ÏÆÕÃËÌ�
ÏÍÌÉÑÈÆ�ÀÓÌÂÆÐÚ�Ñ�ÂÎÑÁÌÊÑ�ÏÐÑÍÃË��

Y� �.�>2O@�>&O�@���.�>2O@�>&O�@��

µ¾ÏÐÈ¾� Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ�� ÏÈÉ¾ÂÌÀÌ�� ÅËÆÄÑ�ÐÚÏÝ� Å�
Å¿�ÉÚÖÃËËÝÊ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�¾¿Ì
ÍÌÐÎ�ÇËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�� ÍÃÎÖÃ�ÂÉÝ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ�ÓÉÌ�
ÎÑÀ¾ËËÝ� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÖÀÆÂÈÌÏÐ�� ÎÃ�
¾ÈÔ��� ÍÎÆ� ÍÌËÆÄÃËË�� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�� ×Ì� ÏÀ�ÂÕÆÉÌ
ÍÎÌ� ÎÌÉÚ� ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ� ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À� Ñ� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�
�Ë�Ô�ÜÀ¾ËËÝ�Î¾ÂÆÈ¾É�À�� ÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÐÃÍÉÌÀÆÓ�ÃÒÃÈ�
Ð�À� Î�ÅËÆÓ� ÏÓÃÊ� �Ë�Ô�ÜÀ¾ËËÝ� ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ�� ×Ì� Ë¾Ç�
¿�ÉÚÖ�ÃËÃÎÁÃÐÆÕËÌ�ÀÆÁ�ÂËÆÊ���ÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÇ��
ÐÃÐÎ¾ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÇ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÆ��Ë�Ô�ÜÀ¾ËËÝ�Î¾ÂÆ�
È¾É�À��ÝÈ��À�ÂÍÌÀ�Â¾ÉÆ�ÅË¾ÇÂÃËÆÊ�È�ËÃÐÆÕËÆÊ�Î�À�
ËÝËËÝÊ�

��&+ &+���&O��→���&+&O�&v+���
∆+����� ����È¢Ä�ÊÌÉÚ�

��&+ &+�����&O��→���&+&O�&+¯O��¯Ov���
�&+&O�&+v���∆+����� �����È¢Ä�ÊÌÉÚ�

 ÃÉÆÈÆÇ� ÔÆÈÉ� ÎÌ¿�Ð� ÍÌ� ÅsÝÏÑÀ¾ËËÜ� ÎÌÉ�� Ð¾
ÑÕ¾ÏÐ�� Î�ÅËÆÓ� ÐÆÍ�À� ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ� ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À� Ñ
Ó�Ê�ÕËÆÓ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝÓ��ÀÆÀÕÃËË��ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÑ�ÃÉÃ�
ÊÃËÐ¾ÎËÆÓ�ÏÐ¾Â�Ç��Ñ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËË��ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�ÍÎÌ�
Ê�ÄËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�Ð¾�Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐÃÇ�Ñ�ÅÊ�Ë��ÊÃ�
Ó¾Ë�ÅÊÑ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�Á¾ÉÌÁÃËÑÀ¾ËËÝ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ� Ñ� Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�� À�Â� ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À�� ÎÃ¾ÁÃËÐ�À� Ð¾
È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À�¿ÑÀ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÇ�¼�¬�¯ÃÎÁÑÕÌÀÆÊ�Å�
ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ¾ÊÆ�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃË��ÐÃÎÊÌÂÆË¾Ê�ÕË����ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË��Ó¾�

Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�ÓÉÌÎÑ���¿ÎÌÊÑ�Å�Q�ÃÉÃÈ�
ÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÆÊÆ� ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�� ¥sÝÏÌÀ¾ËÌ�� ×Ì� ÃË�
Ð¾ÉÚÍ���ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�ÍÌËÆÄÑÜÐÚÏÝ�ÏÆÊ�
¿¾ÐËÌ�ÅÊÃËÖÃËËÜ�ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��ÂÌ�ÍÌÉÝÎÆÅ¾Ô���¾ÈÔÃÍ�
ÐÌÎ�À� Ñ� ÎÝÂÑ� ÇÌÂ� !� ¿ÎÌÊ� !� ÓÉÌÎ�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� Å�
Å¿�ÉÚÖÃËËÝÊ�ÍÌÐÃËÔ�¾É�À��ÌË�Å¾Ô���ÂÌËÌÎËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ��¥sÝÏÌÀ¾Ë¾�ÎÌÉÚ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�ÇÌÂÑ�
¿ÎÌÊÑ���ÇÌÂÌ¿ÎÌÊÑ�Å�ÂÌËÌÎËÆÊÆ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾ÊÆ�À
ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ� Å� ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÊÆ� ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ�
×Ì�tÏÉ¾¿È�u�ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ�Á¾ÉÌÁÃË�ÎÌÅÕÆËËÆÈ�Å�ÃË�
Ð¾ÉÚÍ�ÝÊÆ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÊÃËÖÃ������È¢Ä�ÊÌÉÚ�ÍÎÆ�
ÏÈÌÎÜÜÐÚ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�À�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�Á¾ÉÌÁÃËÌÊ��ËÃ
ÅÀsÝÅ¾ËÆÊ�À�ÈÌÊÍÉÃÈÏ��¾�tÏÆÉÚË�u�x�Å�ÃËÐ¾ÉÚÍ�ÝÊÆ
ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÌË¾Â������È¢Ä�ÊÌÉÚ��×Ì�ÏÍÌÀ�ÉÚËÜ�
ÍÎÌÔÃÏ�>��@�
 ÆÎ�ÖÃËËÝ�À¾ÄÉÆÀÌÁÌ�ÍÆÐ¾ËËÝ�ÍÎÌ�ÑÕ¾ÏÐÚ�π�ÈÌÊÍ�

ÉÃÈÏ�À�ÝÈ�ÍÎÌÊ�ÄËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÃ¾ÈÔ���Á¾ÉÌÁÃËÑ�
À¾ËËÝ��×Ì�Î¾Ë�ÖÃ�Ð�ÉÚÈÆ�ÍÌÏÐÑÉÜÀ¾ÉÌÏÝ�ª�¢ÚÜ¾�
ÎÌÊ�����¬�¶ÆÉÌÀÆÊ��¿ÑÉÌ�ÂÌÏÝÁËÑÐÌ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�
ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÝ�ÅÀsÝÅÈÑ�Ê�Ä�È�ËÃÐÆÕËÆÊÆ�Í¾Î¾ÊÃÐ�
Î¾ÊÆ� ÎÃ¾ÈÔ��� �� Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÊÆ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�>��@�

 ÍÃÎÖÃ� ÀÆÊ�ÎÝË�� ÃËÐ¾ÉÚÍ��� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� π�ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏ�À�ÓÉÌÎÑ�Å�ÌÉÃÒ�Ë¾ÊÆ�À�ÎÃ¾ÁÑÜÕÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ¾Ó
ÊÃÐÌÂÌÊ�tÅÑÍÆËÃËÌÁÌ�ÏÐÎÑÊÃËÝu�>��@�
�Ë¾É�Å�ÝÈ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ��Ð¾È���É�ÐÃÎ¾ÐÑÎËÆÓ�Â¾ËÆÓ

ÂÌÅÀÌÉÆÀ�Å¾ÍÎÌÍÌËÑÀ¾ÐÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÇ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ
ÓÉÌÎÑÀ¾ËËÝ� ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� À� ¾ÍÎÌÐÌËËÆÓ
ËÃÍÌÉÝÎËÆÓ���Ê¾ÉÌÍÌÉÝÎËÆÓ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾Ó��ÅÁ�ÂËÌ
Å�ÝÈÆÊ�ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÖÉÝÓÌÊ�ÏÆËÓÎÌË�
ËÌÁÌ�ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ�À¾ÉÃËÐËÆÓ� ÅÀsÝÅÈ�À� Ñ�ÍÃÎÃ�
Ó�ÂËÌÊÑ�ÏÐ¾Ë��� ÏÐ¾ËÌÀÉÃË��ÈÎÆÐÃÎ����ÝÈ��Ó¾Î¾ÈÐÃ�
ÎÆÅÑÜÐÚ���Ì¿ÁÎÑËÐÌÀÑÜÐÚ�ÔÃÇ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ��¢ÉÝ�ÊÌÉÃ�
ÈÑÉÝÎËÌÁÌ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÑ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎË��ËÃÀÃÉÆÈ¾�ÀÃÉÆÕÆ�
Ë¾�ÍÃÎÃËÌÏÑ�Å¾ÎÝÂÑ�À�ÍÃÎÃÓ�ÂËÌÊÑ�ÏÐ¾Ë��ÎÃ¾ÈÔ����
ËÆÅÚÈ�� ÅË¾ÕÃËËÝ� ÃËÃÎÁ��� ¾ÈÐÆÀ¾Ô��� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ
π�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�Ë¾�ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ÎÃ¾ÈÔ����£π���ÝÈ��¿ÉÆÅÚÈ�
Å¾�¾¿ÏÌÉÜÐËÌÜ�ÀÃÉÆÕÆËÌÜ�ÂÌ�ÃËÐ¾ÉÚÍ�Ç�ÑÐÀÌÎÃË�
ËÝ�π�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À��∆«≈£π���ÎÌÐÆÉÃÄË�ÏÐÚ�ÅË¾È�À
ÔÆÓ�ÃËÃÎÁÃÐÆÕËÆÓ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À�ÂÌÅÀÌÉÆÉ¾�ÍÌÝÏËÆÐÆ
Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�À�Âs�ÊËÌÁÌ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÁÌ�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐÑ
ÂÉÝ�ÎÃ¾ÈÔ���ÓÉÌÎÑ�Å�ÌÉÃÒ�Ë¾ÊÆ�À�ËÃÍÌÉÝÎËÆÓ�ÎÌÅ�
ÕÆËËÆÈ¾Ó���£ÃÈÏ� �∆«�£π����ÍÃÎÃÈÌËÉÆÀÌ�ÂÌÀÃÉÌ�
×Ì�ÓÉÌÎÑÀ¾ËËÝ�ÌÉÃÒ�Ë�À�Ñ�ÔÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ
ÕÃÎÃÅ�ÏÐ¾Â�Ü�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�π�ÈÌÊÍÉÃÈ�
Ï�À� >��@��  ÃÉÆÈÆÇ� È¾Ð¾É�ÐÆÕËÆÇ� ÃÒÃÈÐ� ÓÉÌÎÆÂ�
�ÌËËÆÓ�ÂÌ¿¾ÀÌÈ�ÍÎÆ�ÓÉÌÎÑÀ¾ËË��ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ� À� ¾ÍÎÌÐÌËËÆÓ� ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó�� ÝÈÆÇ� ÅÁ�ÂËÌ� Å
ÍÎÆËÔÆÍÌÊ�'0$���¬�¶ÆÉÌÀ¾�Ê¾À�¿ÑÐÆ�ÏÑÐÐ�ÀÆÊ
ÍÎÆ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËË��Ê¾ÉÌ�ÌË�ÅÌÀ¾ËÌÁÌ� π�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ
Ë¾�Ô�ÉÚÌÀ��ÍÎÌÂÑÈÐÆ��Ð¾ÈÌÄ�ÏÀ�ÂÕÆÀ�ÍÎÌ�ÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÆÇ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�ÓÉÌÎÑÀ¾ËËÝ�
ÎÆ�ÓÉÌÎÑÀ¾ËË��ÌÉÃÒ�Ë�À�À�¾ÍÎÌÐÌËËÆÓ�ËÃÍÌ�

ÉÝÎËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó�À�ÂÈÎÆÐÌ�ÝÀÆ×Ã�ÁÌÊÌÁÃËËÌÁÌ
È¾Ð¾É�ÅÑ�ÎÃ¾ÈÔ���È¾Î¿ÌËÌÀÆÊÆ�ÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ��ÌÈ¾Å¾�
ËÌ��×Ì����ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�Å¿�ÉÚÖÑ�ÐÚÏÝ�Å�ÎÌÏÐÌÊ�ÏÆÉÆ
ÈÆÏÉÌÐÆ�À�ÎÝÂÑ��

&)�&22+!&&O�&22+&+�&O&22+&+�&22+�

¢ÌÀÃÂÃËÌ��×Ì�È¾Ð¾É�ÐÆÕËÑ�Â�Ü�ÀÆÝÀÉÝ��Ð�ÉÚÈÆ
ÊÌËÌÊÃÎË¾�ÒÌÎÊ¾�ÈÆÏÉÌÐÆ��̈ ¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�ÍÎÆÏÈÌÎÜ�
ÝÈ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÂÆÓÉÌÎÆÂÑ��Ð¾È���ÓÉÌÎÌÃÏÐÃÎÑ��ÀÆÓ�Â
ÝÈÌÁÌ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�ÍÎÆÎÌÂÆ�ÈÆÏÉÌÐÆ��¥¾ÍÎÌÍÌËÌ�
À¾ËÌ�¿�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÇ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�Â���È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾�>��@�
ªÃÓ¾Ë�ÅÊ���ÏÐÃÎÃÌÓ�Ê�Ý�ÁÃÐÃÎÌÉ�ÐÆÕËÌÁÌ���Î¾ÂÆ�

È¾ÉÚËÌÁÌ�Á¾ÉÌÁÃËÑÀ¾ËËÝ�¾ÔÃÐÆÉÃËÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÝÈ
ÍÎ¾ÀÆÉÌ�� ÌÐÌÐÌÄËÜ�ÐÚÏÝ� Å� ¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÊÆ� ÊÃÓ¾�
Ë�ÅÊ¾ÊÆ�Á¾ÉÌÁÃËÑÀ¾ËËÝ�ÃÐÆÉÃË�À��«¾¿¾Á¾ÐÌ�ÏÈÉ¾Â�
Ë�ÖÃ�ÍÌÝÏËÆÐÆ�ÏÐÃÎÃÌÓ�Ê�Ü�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÓÉÌÎÑ�ÂÌ
ÍÌÐÎ�ÇËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�ÅÁ�ÂËÌ�Å�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÊ�ÊÃÓ¾�
Ë�ÅÊÌÊ�À�¾ÍÎÌÐÌËËÆÓ�Ê¾ÉÌÍÌÉÝÎËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó�
¬ÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÆÇ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ
ÓÉÌÎÑ�ÂÌ�¾ÔÃÐÆÉÃËÑ�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌ���Ì¿ÁÎÑËÐÌÀ¾ËÌ
Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ËÃÃÊÍ�ÎÆÕËÆÓ�ÈÀ¾ËÐÌÀÌÓ�Ê�ÕËÆÓ�ÎÌÅ�
Î¾ÓÑËÈ�À� >��@�� ÌÈ¾Å¾ËÌ�� ×Ì� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÔÆÏ�� �
ÐÎ¾ËÏ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�Ì¿ÑÊÌÀ�
ÉÃËÌ�ÍÌÝÀÌÜ�À�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��È¾Î¿ÃËÑ
ÝÈ�ÍÎÌÊ�ÄËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ��ÝÈÆÇ�ÊÌÄÃ�ÑÐÀÌÎÆÐÆÏÝ�À
ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÓÉÌÎÑ�ÂÌ�ÌÂËÌÁÌ
Å�ÀÑÁÉÃÔÃÀÆÓ�¾ÐÌÊ�À�¾ÔÃÐÆÉÃËÑ��¥Ë¾ÇÂÃËÌ��×Ì�ÔÃÇ
È¾Î¿ÃË��ËÐÃÎÊÃÂ�¾Ð� ÊÌÄÃ� ¿ÑÐÆ� Ð¾ÈÌÄ� ÂÄÃÎÃÉÌÊ
Î¾ÂÆÈ¾É�À�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



 ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÊÃÐÌÂÑ�tÅÑÍÆËÃËÌÁÌ�ÏÐÎÑÊÃËÝu
ÂÉÝ� ÀÆÊ�ÎÜÀ¾ËËÝ� È�ËÃÐÆÈÆ� Ë¾ÂÖÀÆÂÈÆÓ� ÎÃ¾ÈÔ�Ç
ÓÉÌÎÑÀ¾ËËÝ�ÌÉÃÒ�Ë�À� Å� Õ¾ÏÌÊ�Ë¾Í�ÀÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ
ÊÃËÖÃ������Ï�Â¾ÉÌ�ÅÊÌÁÑ�È�ÉÚÈ�ÏËÌ�Ì¿ÁÎÑËÐÑÀ¾ÐÆ
ÍÎÆËÔÆÍ�¢ª����¬�¶ÆÉÌÀ¾���ÀÏÐ¾ËÌÀÆÐÆ�ÈÎÆÐÃÎ��
ÂÀÌÓ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À�ÁÃÐÃÎÌÉ�ÐÆÕËÌÁÌ�ÓÉÌÎÑÀ¾ËËÝ�ËÃË¾�
ÏÆÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ñ�ÍÌÉÝÎËÆÓ�ÍÎÌÐÌËËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆ�
È¾Ó�x�ÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ���ÂÆÏÌÔ�¾ÐÆÀËÌÁÌ��$G(��
>��@��ÏÓÃÊ¾����
¥Á�ÂËÌ� Å� ÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÊ� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÌÊ� $G(�

�ÌË�Å¾Ô�Ý� π�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ� ËÃ� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÂÌ� �ÌËËÌ�
Í¾ÎÆ��σ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�����ÐÌÊÑ�À�É�Ê�ÐÑÜÕ�Ç�ÏÐ¾Â���ÎÃ�
¾ÈÔ���¿ÃÎÑÐÚ�ÃÒÃÈÐÆÀËÑ�ÑÕ¾ÏÐÚ�¾Ë�ÌËÌ�ÂË��ÂÌ¿¾ÀÈÆ�
±�ÔÚÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�ÂÌ¿¾ÀÈÆ�ÀÓÌÂÆÐÚ�Ñ
È�ËÃÐÆÕËÃ�Î�ÀËÝËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ����ÀÍÉÆÀ¾��ÝÈ�Ë¾����ÖÀÆÂ�
È�ÏÐÚ��Ð¾È���Ë¾�ÏÈÉ¾Â�ÍÎÌÂÑÈÐ�À��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÏÍÎÝ�
ÊÌÀÑÀ¾ÐÆ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�À�¿¾Ä¾ËÌÊÑ�Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�
«¾ÀÍ¾ÈÆ��Ñ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÏÐ��Å�ÂÆÏÌÔ�¾ÐÆÀËÆÊ�$G(�

ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÌÊ�� ÝÈÆÇ�¿ÑÀ�ÍÃÎÃÂ¿¾ÕÃËÆÇ���¬�¶ÆÉÌ�
ÀÆÊ�� �ÌË�Å¾Ô�Ý�π�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�À�σ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ� ��ÌËË¾
Í¾Î¾��ÍÃÎÃ¿�Á¾��¿ÃÅ�ÑÕ¾ÏÐ��¾Ë�ÌËÌ�ÂËÌ��ÂÌ¿¾ÀÈÆ��ÝÈ¾
Ê¾ÇÄÃ�ËÃ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾�ÀÆÓ�Â�ÍÎÌÂÑÈÐ�À���ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ
ÎÃ¾ÈÔ����¬Ô�ËÈ¾�ÏÐÑÍÃËÝ��ÌË�Å¾Ô���ÍÃÎÃÓ�ÂËÌÁÌ�ÏÐ¾�
ËÑ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÓÉÌÎÑÀ¾ËËÝ�ÌÉÃÒ�Ë�À�Ñ�ÍÌÉÝÎËÆÓ�ÎÌÅ�
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xÐÎÆÒÐÌÎÌÌÔÐÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐ¾�
½ÀÆ×Ã�ÏÍÌËÐ¾ËËÌÁÌ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ�ÓÉÌÎÑÀ¾ËËÝ

¾ÉÈ�É¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� �� ¾ÉÈ¾Ë�À�� ÝÈÃ� À�Â¿Ñ�
À¾�ÐÚÏÝ�¿ÃÅ�ÏÍÃÔ�¾ÉÚËÌÁÌ��Ë�Ô�ÜÀ¾ËËÝ�À�ÐÃÊÎÝÀ��Ñ
À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��ÈÆÏËÜ�Ñ�ÎÌÅÕÆËËÆÈÑ��À�ÂÈÎÆÐÃ���ÂÌÏÉ��
ÂÄÃËÃ�¼�¬�¯ÃÎÁÑÕÌÀÆÊ���¡�¬�¯ÐÃÔÜÈÌÊ�� ÆÀÕÃË�
ËÝ�È�ËÃÐÆÈÆ�ÏÍÌËÐ¾ËËÌÁÌ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ�ÓÉÌÎÑÀ¾Ë�
ËÝ� ÐÌÉÑÌÉÑ� ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ�� ×Ì� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� Î¾ÂÆÈ¾É�À
À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� Ñ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÏÐ�� ÂÌ�¿�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ
ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÑ��¾�Ì¿ÎÆÀ�É¾ËÔÜÁ¾�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÑ
��ÍÃÎÃÓÎÃÏËÆÊ��¢ÃÐ¾ÉÚËÃ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚ�
ËÌÁÌ�ÓÉÌÎÑÀ¾ËËÝ�¾ÉÈ�É¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÍÌÈ¾�
Å¾ÉÌ�À¾ÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÅË¾ÕÃËÚ�ÐÃÎÊÌÂÆË¾Ê�ÕËÆÓ�ÍÌÐÃË�
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ËÌÀÌÈ�� ×Ì� Î¾ÂÆÈ¾ÉÆ� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� Ë¾� ÍÌÀÃÎÓË�
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���ªÃÓ¾Ë�ÅÊÆ�ÔÆÈÉÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�À�ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ�

ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÂÌ�ÌÉÃÒ�Ë�À�Ð¾�¾ÔÃÐÆÉÃË�À

���� ®Ã¾ÈÔ��� ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌ�� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÌ��ÔÆÈÉ�Å¾Ô���ÌÉÃÒ�Ë�À���¾ÔÃÐÆÉÃË�À
¯ÃÎÃÂ� ÕÆÏÃÉÚËÆÓ� ÎÃ¾ÈÔ�Ç�� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�� ÝÈÆÓ

ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�Á�ÂÎÌÀ¾Ë��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆ� �� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈ�
É�ÕË��ÏÆÏÐÃÊÆ��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�Ô�È¾ÀÆÊÆ���ÎÃ¾ÈÔ���ÃÉÃÈ�
ÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ� ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ� ÂÌ� ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ� ÍÌÉ��
ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ��́ ÃÇ�ÐÆÍ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç��Å�ÌÂËÌ�
ÁÌ�¿ÌÈÑ����À¾ÄÉÆÀÆÊ�ÂÉÝ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌÁÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ËÝ� ÍÎÆ� ÌÂÃÎÄ¾ËË�� Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ� ÐÆÍ�À� ÁÃÐÃÎÌ�
ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Ð¾� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� ÏÆÏÐÃÊ�� Å
�ËÖÌÁÌ�x�Ô��ÎÃ¾ÈÔ�����ÍÎÃÈÎ¾ÏËÆÊÆ�ÊÌÂÃÉÝÊÆ�ÂÉÝ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÐÌËÈÆÓ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÃÉÃÈÐÎÌ�
Ò�ÉÚËÌÁÌ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÂÌ�ÈÎ¾ÐËÆÓ�ÀÑÁÉÃÔÚ�ÀÑÁÉÃÔÃ�
ÀÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À�
¥¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌ��ÁÃÐÃÎÌ�

ÔÆÈÉ�Å¾Ô���ÊÌÄË¾�ÌÂÃÎÄÑÀ¾ÐÆ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆ�ËÃ�Ð�ÉÚ�
ÈÆ�Å�ÌÂËÆÊ�ÁÃÐÃÎÌ¾ÐÌÊÌÊ�Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉ���ÈÆÏÃËÚ��¾ÅÌÐ�
Ï�ÎÈ¾��ÒÌÏÒÌÎ�Ð¾��ËÖ����¾ÉÃ�Ç�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆ�Å�ÂÀÌÊ¾
Ð¾� ¿�ÉÚÖÃ� ÁÃÐÃÎÌ¾ÐÌÊ¾ÊÆ� À� ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�� ¾� Ð¾ÈÌÄ
¾ËÃÉÚÌÀ¾Ë��ÏÆÏÐÃÊÆ�
¢ÉÝ� ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ� ÊÌÉÃÈÑÉ� ¾ÔÆÈÉ�ÕËÌ�� ¿ÑÂÌÀÆ

ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�ÊÌÄË¾�ÍÌÂ¾ÐÆ�ÏÓÃÊÌÜ���
ÎÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË�� ÔÆÓ� ÎÃ¾ÈÔ�Ç� ÌÏËÌÀËÑ� ÑÀ¾ÁÑ

ÅÌÏÃÎÃÂÄÃËÌ� Ë¾� ÀÆÝÀÉÃËË�� Å¾Á¾ÉÚËÆÓ� Å¾ÈÌËÌÊ�Î�
ËÌÏÐÃÇ� �Ó�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ��ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËË�� Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��Ê�Ä
¿ÑÂÌÀÌÜ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À����Ó�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌÜ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÜ��ÏÃ�
ÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ�� È�ËÃÐÆÈÌÜ� �� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ¾ÊÆ� ÍÃÎÃÐÀÌ�
ÎÃËÚ�
±�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÇÌÂÑÀ¾ËËÝ�ËÃ�

Ë¾ÏÆÕÃËÆÓ�¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÓ��¾É�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��ÏÍÆÎ�
Ð�À��ÈÃÐÌË�À���¾ÉÚÂÃÁ�Â�À�¿ÑÉÆ�ÅË¾ÇÂÃË��ÖÉÝÓÆ�ÎÃÁ�Ì�
Ð¾� ÏÐÃÎÃÌÈÌËÐÎÌÉÜ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÇÌÂÌÉ¾ÈÐÌË�À�� ÂÆ�
Á�ÂÎÌ����ÐÃÐÎ¾Á�ÂÌÒÑÎ¾Ë�À�Ð¾��ËÖÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�� ÆÏÌÈ¾
ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÇÌÂÌÔÆÈÉ�Å¾Ô���ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ
ÅÑÊÌÀÉÃË¾�ÐÎ¾ËÏ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝÊ�ÇÌÂÑ�ÂÌ�ÍÌÂÀ�ÇËÆÓ
¾¿Ì� ÍÌÐÎ�ÇËÆÓ� ÅÀsÝÅÈ�À� ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ� ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð�À�
 ÆÝÀÉÃËÌ�ÀÍÉÆÀ�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�À�¾É�ÉÚËÌÊÑ
ÍÌÉÌÄÃËË��ÍÃËÐÃË���ÌÉ�À���Ð¾�¾É�ÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ
Ë¾�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÃ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÔÆÏ�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�ÐÃÐÎ¾Á�Â�
ÎÌÒÑÎ¾Ë�À���ÔÆÏ�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�É¾ÈÐÌË�À�>������@�
 ÆÀÕÃËÌ� ÀÍÉÆÀ�Ë¾� ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÑ� ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ� Å¾Ê�Ï�

ËÆÈ�À�Ñ�¾É�ÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ¾Ó���Ó�ÁÃÊ�Ë¾ÉÚËÆÓ�¾É�
È�ÉÚËÆÓ���ÒÃË�ÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�Ë¾�ÍÃÎÃ¿�Á�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÔÆÈ�
ÉÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÏÐÃÎÃÌÓ�Ê�Ý�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝ�ÕÌÐÆÎÆ���ÍsÝÐÆ��Ð¾�ÖÃÏÐÆÕÉÃËËÆÓ�É¾ÈÐÌË�À
��ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÃÐÃÎ�À�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ� Á¾ÉÌÁÃËÌÔÆÈÉ�Å¾Ô��
Å¾Ê�×ÃËÆÓ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ� �� ÏÍÆÎÐ�À�ÀÆÅË¾�

Õ¾�ÐÚÏÝ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝÊ�ÖÀÆÂÈÌÏÐÃÇ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ
�ËÐÃÎÊÃÂ�¾Ð�À�� ÏÐÃÎÆÕËÌÜ� �� ÃÉÃÈÐÎÌËËÌÜ� ÍÎÆÎÌ�
ÂÌÜ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�Ñ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó��ÝÈ��ÀÍÉÆ�
À¾ÜÐÚ� Ë¾� ÏÐ¾Ë� �Ó� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ�� Î�ÀËÌÀ¾ÁÆ� À
ÎÌÅÕÆË¾Ó�
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ�ÏÐÃÎÆÕËÆÇ�ÀÍÉÆÀ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�À�¾É�

È�ÉÚËÆÓ�Ð¾�¾ÎÆÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ¾Ó��ÝÈ��ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�¿�ÉÝ
¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐÑ��Ë¾�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÇÌÂÑÀ¾ËËÝ�1�Å¾Ê�×Ã�
ËÆÓ�¾É�É¾Ê�ËÌÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�
¯ÐÎÑÈÐÑÎËÃ�Å¾ÈÎ�ÍÉÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÆÓ�ÔÃËÐÎ�À�ËÃ�

Ë¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ�ÏÍÎÆÝ��ÅË¾ÕËÌÊÑ�ÅÎÌÏÐ¾ËËÜ
ÖÀÆÂÈÌÏÐ��ÔÆÈÉ�Å¾Ô����Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÇÌÂÌ�
É¾ÈÐÌË�Å¾Ô���¾Ë�ÌË�À�ÔÆÏ�����ÃËÂÌÊÃÐÆÉÃË�∆��ÔÆÈ�
ÉÌÁÃÈÏÃË�����ÂÆÈ¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Ë¾�ÂÀ¾�ÍÌÎÝÂ�
ÈÆ�ÀÆ×¾��Ë�Ä�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÇÌÂÌÉ¾ÈÐÌË�Å¾Ô���¾Ë�ÌË¾
ÔÆÏ�∆��ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÃË�����ÂÆÈ¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�>��@�
 ÆÀÕÃËÌ�ÀÍÉÆÀ�ÍÎÆÎÌÂÆ�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�ÎÃ¾�

ÁÃËÐÑ�Ë¾�Ë¾ÍÎÝÊÌÈ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ���ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ
ÍÎÌÂÑÈÐ�À�Á¾ÉÌÁÃËÑÀ¾ËËÝ�ÏÌÉÃÇ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�È¾Î�
¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ���ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�¾Ê�Ë�À�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃ�
ËÌ�� ×Ì� ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ� ÀÆÓÌÂ�À� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ÔÆÈ�
É�Å¾Ô���ÂÌ�ÀÆÓÌÂ�À�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�¾ÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ��ÅÊ�Ö¾�
ËÌÁÌ��ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÃÉÃÈ�
ÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�¾ÁÃËÐ¾��¿ÑÂÌÀÆ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÌ��ÏÍÌÉÑÈÆ
��ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÏÐ��ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�� �ÂËÌÏË�
ÀÆÓÌÂÆ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÍÎÆ�Â���Ë¾�ËÃË¾ÏÆÕÃË�
ÏÍÌÉÑÈÆ�ÏÉ¾¿ÈÆÓ�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�É�À�ÅÎÌÏÐ¾ÜÐÚ�>��@�
«¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â�ÎÃ¾ÈÔ���¾ÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�tÍÎÌÏÐÌÁÌu

¾¿Ì� tÅÊ�Ö¾ËÌÁÌu� ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ� Á¾ÉÌÁÃË�À�� À�ÂÊ�Ë�
Ë�ÏÐÚ�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇË�Ç�ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��ÍÌÂÀ�ÇËÆÓ���ÍÌÐÎ�ÇËÆÓ
ÀÑÁÉÃÔÚ�ÀÑÁÉÃÔÃÀÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À�ÂÉÝ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÀËÑÐÎ�Ö�
ËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ� ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ� ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ
Ë�ÀÃÉÜ�ÐÚÏÝ�
¨�ËÃÐÆÕËÌ���ÐÃÎÊÌÂÆË¾Ê�ÕËÌ�Ì¿ÁÎÑËÐÌÀ¾ËÌ��×Ì

ÎÃ¾ÈÔ��� ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌ�� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ�
ÔÆÈÉ�Å¾Ô���ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÍÌÉ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ��¿ÑÂÌÀ¾�ÝÈÆÓ�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÍsÝÐÆ���ÖÃ�
ÏÐÆ�� ��� Î�ÂÖÃ�� ÏÃÊÆÕÉÃËËÆÓ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�� ¿�ÉÚÖ
ÀÆÁ�ÂË���Ë�Ä�À�ÂÍÌÀ�ÂË��ÎÃ¾ÈÔ���¾ÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�ÍÎÆ�
�ÂË¾ËËÝ�� ¥� ÂÃÈ�ÉÚÈÌÓ� Ë¾ÝÀËÆÓ� ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ
ÁÎÑÍ�ÊÌÉÃÈÑÉ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�ÔÆÈ�
ÉÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�� À� ÍÃÎÖÑ� ÕÃÎÁÑ�� ÀÏÐÑÍ¾�� Ë¾Ç¿�ÉÚÖ
ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚË¾�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�
¨�ËÃÐÆÈ¾� ÎÃ¾ÈÔ�Ç� ÔÆÈÉÌÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÍÎÆ� ÇÌÂ�

ÑÀ¾ËË��ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÍÌÉ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ
ÌÍÆÏÑ�ÐÚÏÝ� Î�ÀËÝËËÝÊ� ÂÎÑÁÌÁÌ� ÍÌÎÝÂÈÑ�� ¶ÀÆÂ�
È�ÏÐÚ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô���ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Í�Â�Â��Ü�ÇÌÂÑ
ÂÉÝ�ÌÂËÌÁÌ�ÎÌÅÊ�ÎÑ�È�ÉÚÔÝ�Å¿�ÉÚÖÑ�ÐÚÏÝ��Å�Å¿�ÉÚ�
ÖÃËËÝÊ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÏÐ��ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ�
¢ÉÝ� ÌÂËÌÐÆÍËÆÓ� ÏÐÎÑÈÐÑÎ� ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ
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ÀËÃÏÌÈ� Å¾Ê�ÏËÆÈ�À� Ñ� ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÑ� ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ� ÌÍÆÏÑ�
�ÐÚÏÝ�ÈÌÎÃÉÝÔ�ÇËÆÊÆ�Î�ÀËÝËËÝÊÆ�¡¾ÊÃÐ¾�°¾ÒÐ¾�
¢ÃÐ¾ÉÚËÌ�ÀÆÀÕÃË¾���ÎÃ¾ÈÔ�ÇË¾�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�Î�ÅËÆÓ

ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ���Á¾ÉÌÁÃËÌÔÆÈÉ�Å¾Ô��
ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÏÍÆÎÐÌÀ���È¾Î¿�
ÌÈÏÆÉÚË���¾Ê�ÂË���¾Ê�ÂÆËË���¾Ê�ËË����Ë¾Ê�ËË���ÌÈÏÆÊ�
Ë���1�ÌÈÏÆÂË���ÃÍÌÈÏÆÂË���ÏÑÉÚÒ�ÂË���ÂÆÏÑÉÚÒ�ÂË��
ÏÑÉÚÒÌÁÎÑÍÍÆ�ÐÌ×Ì�
¥Ë¾ÇÂÃËÌ��×Ì�ÍÎÆ�Á¾ÉÌÁÃËÑÀ¾ËË���Ë¾Ê�Ë�À���¾É�É�

ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÌËÑ�ÁÃÈÏ¾ËÌËÑ��Â�Ý�Á¾ÉÌÁÃËÑ�ÏÍÎÝÊÌ�
ÀÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾��Ë¾Ê�ËËÆÇ�ÍÌÂÀ�ÇËÆÇ�ÅÀsÝÅÌÈ��×Ì�ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ��Ê�Ë��ÀÌ��ÏÌÉ���¥¾ÀÂÝÈÆ�Î�ÀËÌ�
À¾ÄËÌÊÑ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÜ�ÇÌÂÑ�ÂÌ��Ë¾Ê�Ë�À���¾É�ÉÔÆÈ�
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ÜÐÚÏÝ� ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ� ÍÎÌÂÑÈÐÆ� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÌ��ÔÆÈÉ�Å¾Ô���Å¾�ÍÎ¾ÀÆÉÌÊ�ª¾ÎÈÌÀË�ÈÌÀ¾��ÍÎÆ�
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È¾ÍÐÌ¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉÌÊ�Ñ�ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ��ÍÃÎÃ¿�Á¾��Å�ÑÐ�
ÀÌÎÃËËÝÊ� ÏÑÊ�Ö��ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÔÆÈÉ�Å¾Ô��� Ð¾�ÍÎÆ�Â�
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�����¨�ËÃÐÆÈ¾��ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ���ÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÐÎ¾ËÏ�
¾ËÑÉÝÎËÌ��ÔÆÈÉ�Å¾Ô���Â��Ë�À�¿�ÔÆÈÉÌ�ËÌË¾ËÌÀÌÁÌ�ÎÝÂÑ
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ÕÃËËÝ�ÝÈ�ÂÉÝ� Å¾Á¾ÉÚËÌ�� ÐÃÌÎ���ÍÎÌÔÃÏ�À� ÃÉÃÈÐÎÌ�
Ò�ÉÚËÌÁÌ� ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�� Ð¾È� �� ÏÆËÐÃÅÑ� ÍÎÆÎÌÂËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ�
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ÊÃËÝu�ÂÌÏÉ�ÂÄÃË¾�È�ËÃÐÆÈ¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÇÌÂÑ���¿ÎÌÊÑ
Å� ÎÝÂÌÊ� Â��Ë�À� ¿�ÔÆÈÉÌËÌË¾ËÌÀÌ�� ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ� Ð¾
ÅË¾ÇÂÃËÌ�À�Âs�ÊËÆÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÆÇ�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�ÖÀÆÂ�
ÈÌÏÐ��ÎÃ¾ÈÔ����«¾�ÌÏËÌÀ��È�ËÃÐÆÕËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ��
ÐÃÎÊÌÓ�Ê�ÕËÆÓ�Â¾ËÆÓ�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë¾�ÏÓÃÊ¾�ÊÌÉÃ�
ÈÑÉÝÎËÌ��ÌËËÌÁÌ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÑ�ÐÎ¾ËÏ¾ËÑÉÝÎËÌÁÌ�ÍÎÆ�
�ÂË¾ËËÝ� Á¾ÉÌÁÃË�À� ÂÌ� ËÃÏÍÎÝÄÃËÆÓ� ¿�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ
Â��Ë�À�� �Ë�ÀÈÉÜÕ¾��ÏÐ¾Â���ÍÌÏÉ�ÂÌÀËÌÁÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ
ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À� Â��ËÑ� Å� Á¾ÉÌÁÃËÌÊ� ÏÈÉ¾ÂÑ� ���� �� ����
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ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾Â¾Ê¾ËÐ¾ËÑ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌ�
ÁÌÜ�ÎÃ¾ÈÔ���ÐÎ¾ËÏ¾ËÑÉÝÎËÌÁÌ�¿ÎÌÊÑÀ¾ËËÝ�ËÃÏÍÎÝ�
ÄÃËÆÓ�Â��Ë�À�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÈÆÏÃËÚ����¾ÅÌÐÌÀÊ�ÏËÆÓ
ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÓ�ÂÌ¿¾ÀÌÈ�
«ÌÀÆÇ�Ë¾ÍÎÝÊÌÈ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÑ���ÏÃÉÃÈ�

ÐÆÀËÌÏÐ��ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÐÎ¾ËÏ¾ËÑÉÝÎËÌÁÌ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÒÐÌ�
ÎÑ� �� ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÚËÆÓ� ÎÃ¾ÁÃËÐ�À� ÂÌ� ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ
Â��Ë�À��ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ���ÏÍÆÎÐ�À
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Ê¾ËÐ¾Ë�À�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�ÅÀsÝÅÌÈ�Ê�Ä�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÌÊ���ÎÃÁ�ÌÏÃ�

ÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ�ÐÎ¾ËÏ¾ËÑÉÝÎËÌ��ÔÆÈÉ�Å¾Ô���Â��Ë�À�¿��
ÔÆÈÉÌËÌË¾ËÌÀÌÁÌ�ÎÝÂÑ��ÏÓÃÊ¾�����
ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�Â��ËÆ��À�ÝÈÆÓ�ÌÂË¾�ÃÈÅÌÔÆÈÉ�ÕË¾
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ÐÆÉÚËÆÊÆ���ÒÃË�ÉÚËÆÊÆ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ�À�É¾ËÔÜÁÑ�
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ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÈÀ¾ËÐÌÀÌ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈ�À�>��@�
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ÉÃË¿�ÔÆÈÉÌËÌË¾ËÑ�Í�Â�Â��Ü�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÓ�ÍÌÉ��
ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÚËÆÓ�Î¾ÂÆÈ¾É�À�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ
ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ËÌÎ¾Â¾Ê¾ËÐ¾ËÑ��¾�ËÃ�¾Â¾�
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ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�ÓÃÊÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ��ÔÆÈ�
É�Å¾Ô���Å¾ÀÂÝÕÑ��ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÊ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊ�ÒÐÌ�
ÎÌÀ¾ËÆÓ� Î¾ÂÆÈ¾É�À� �� ÃÒÃÈÐÆÀË�Ç� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ÍÎÌ�
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ÉÑÈ� Á¾ÉÌÁÃË�Â¾ÊÆ�ÒÌÏÒÌÎÑ� �,,,��� ¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� À
Ô�Ç�ÎÃ¾ÈÔ���¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÌÁÌ�ÐÎÆ¿ÎÌÊ�ÂÑ�ÒÌÏÒÌÎÑ
ÂÌÅÀÌÉÆÉÌ�ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÐÆ�ÖÆÎÌÈÆÇ�ÎÝÂ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÚÌ�
À¾ËÆÓ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��°¾È�ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ�ÂÆ�
ÊÃÐÆÉÌÀÆÇ�ÃÐÃÎ�ÎÃÅÌÎÔÆËÑ����>��@��ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ë�É�ËÆ
���>������@��Ë¾ÒÐ¾É�ËÆ�Å�ÊÃÐÌÈÏÆÉÚËÌÜ�Ð¾�ÂÆÊÃÐÆÉ�
¾Ê�ËÌÁÎÑÍ¾ÊÆ����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
±� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ¾Ó��ÒÃË¾ÅÆË��ÒÃË�

ÌÈÏ¾ÅÆË��ÒÃËÐ�¾ÅÆË��ÂÆ¿ÃËÅÌ¾ÅÃÍ�Ë�ÁÃÐÃÎÌ¾ÐÌÊ�ÀÆ�
ÏÐÑÍ¾��ÝÈ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÆÇ�Å¾Ê�ÏËÆÈ���Ë¾ÍÎ¾À�
ÉÝ�� ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËËÝ� ÂÌ� Í¾Î¾�ÍÌÉÌÄÃËËÝ� ¿ÃË�
ÅÌÉÚËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ���ÉÃ�ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÊÃËÖÌÁÌ�ÏÍÎÝÄÃË�

ËÝ�ËÃÍÌÂ�ÉÃËÌ��ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ��Í¾ÎÆ�¾ÅÌÐÑ�Å�ÒÃË�ÉÚ�
ËÆÊÆ�ÝÂÎ¾ÊÆ�ÀÌËÆ�ÊÃËÖ�¾ÈÐÆÀË��À�ÎÃ¾ÈÔ���ÃÉÃÈÐ�
ÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ� ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�� Ë�Ä� ÂÆÒÃË�É¾Ê�Ë
>��@��ÏÓÃÊ¾�����
½È�ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎË��Å¾Ê�ÏËÆÈÆ�ÊÌÄÑÐÚ�ÀÆÈÌ�

ÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆÏÝ�Ð¾ÈÌÄ�ÒÌÎÊ¾Ê�ÂÆËÌÀ¾�Ð¾�ÊÃËÖ�¾È�
ÐÆÀË¾�ÂÆÊÃÐÆÉÁ�ÂÎ¾ÅÌËË¾�ÁÎÑÍÆ� >��@���ÈÐÆÀËÌÏÐ�
ÌÏÐ¾ËËÚÌ�� ÀÆÏÐ¾Õ¾�� ÉÆÖÃ� Ñ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ¾ËÐÎ¾ÔÃËÑ�
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕË�ÏÐÚ�ÝÈÌÁÌ�ÊÃËÖ¾��Ë�Ä�¿ÃËÅÌÉÑ�Ð¾�Ë¾�
ÒÐ¾É�ËÑ��  ¾ÄÉÆÀÌ� Å¾ÑÀ¾ÄÆÐÆ�� ×Ì� ¾ÅÌÊÃÐÆËÌÀÆÇ
¾ÐÌÊ�ÀÑÁÉÃÔÜ�À�ÔÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ�ËÃ�Å¾Õ�Í¾�ÐÚÏÝ��ÏÓÃÊ¾�����
±�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ��

ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�À�ÎÝÂÑ�π�ÃÉÃÈ�
ÐÎÌËÌÅ¿¾Á¾ÕÃËÆÓ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À� ���� ��� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃË�
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀË��ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆËÐÃÅÑ�Á¾ÉÌÁÃËÌ���ÂÆÁ¾ÉÌÁÃ�
ËÌ��Ð¾�ÐÎÃÐÆËËÆÓ�ÒÌÏÒ�Ë�À�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�ÎÝÂÑ
>�����@�� ÍÃÎÖÃ�ÀÆÀÕÃËÌ�ÀÍÉÆÀ�ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ��ÍÎÆ�
ÎÌÂÆ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�Ñ�π�ÃÉÃÈÐÎÌËÌÅ¿¾Á¾ÕÃËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌ�
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ÔÆÈÉ¾Ó�Ë¾�Ë¾ÍÎÝÊÌÈ���ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔ��
ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�>��@��ÌÈ¾Å¾�
ËÌ�� ×Ì� ��ÂÆ¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌÍ�ÎÆÂÆËÆ� �� ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊÆ
È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾ÊÆ�À�ÎÃ¾ÈÔ���ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�ÒÌÏÒÌÎÆ�
ÉÜÀ¾ËËÝ�� �ÂÈÎÆÐ¾�ÈÆÏÉÌÐËÌ�È¾Ð¾É�ÅÌÀ¾Ë¾�α�β�Ê�Á�
Î¾Ô�Ý�ÂÆ¿ÎÌÊÌÒÌÏÒ�ËÌÁÎÑÍÆ�À�1�¾ÉÈ�É��¾ÎÆÉ�Í��
ÎÌÉ�É���ÂÆ¿ÎÌÊÌÒÌÏÒ�Ë¾Ó�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
Ì�β�ÍÌÉÌÄÃËËÜ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾Ë�

ËÝ�À�����ÂÆÊÃÐÆÉÍ�ÎÌÉ¾Ó����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
�ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Í�ÎÌÉÑ�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�ÂÆÒÌÏ�

ÒÌÎÆÉÚÌÀ¾Ë�� ÍÌÓ�ÂË�� ���� ���� ��� >��@�� ÍÎÆ� ÔÚÌÊÑ
ÀÆÝÀÉÃËÌ�� ×Ì� ÐÎÆÀ¾ÉÃËÐËÆÇ� ¾ÐÌÊ� ÒÌÏÒÌÎÑ� ËÃ
ÂÃÅ¾ÈÐÆÀÑ�� �ËÖÃ�α�ÍÌÉÌÄÃËËÝ��¡ÎÑÍ¾� Å�ÍsÝÐÆÀ¾�
ÉÃËÐËÆÊ�¾ÐÌÊÌÊ�ÒÌÏÒÌÎÑ�ÀÆÏÐÑÍ¾��À�ÎÌÉ��ÊÃÐ¾�
ÌÎ��ËÐ¾ËÐÑ��ÏÓÃÊ¾�����
�ËÂÌÉ�ÎÃ¾ÁÑ��Å�¿ÎÌÊ�Â¾ÊÆ�ÒÌÏÒÌÎÑ��ÑÐÀÌÎÜÜÕÆ

��ÒÌÏÒÌÎÆÉÚÌÀ¾Ë��ÍÌÓ�ÂË�����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
�ËÖÆÇ� ¿ÃËÅÌÁÌÊÌÉÌÁ� Í�ÎÌÉÑ� x� �ËÂÌÉ�ÅÆË� ��

ÍÌÀË�ÏÐÜ�ÍÌÂ�¿ËÆÇ�ÂÌ�Í�ÎÌÉÑ�À�ÎÃ¾ÈÔ���ÒÌÏÒÌÎÆ�
ÉÜÀ¾ËËÝ��  �Ë� ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ� ÑÐÀÌÎÜ�� ��ÒÌÏÒÌÎÆÉÚÌ�
À¾Ë�� ÍÌÓ�ÂË�� ��� >�����@�� ÝÈ�� À� ÑÊÌÀ¾Ó� ÈÆÏÉÌÁÌ
È¾Ð¾É�ÅÑ�Å¾ÅË¾ÜÐÚ�����Ê�ÁÎ¾Ô���>��@��ÏÓÃÊ¾�����
¡¾ÉÌÁÃË�ÂÆ�ÐÎÆÀ¾ÉÃËÐËÌÁÌ�ÒÌÏÒÌÎÑ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å

1�ÊÃÐÆÉ���¾�Ð¾ÈÌÄ�ÊÃËÖ�¾ÈÐÆÀËÆÊ�1�ÒÃË�ÉÍ�Î¾�
ÅÌÉÌÊ� ��� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ÂÆÁ¾ÉÌÁÃËÌÒÌÏÒ�Ë�À� ��
>��@��´�È¾ÀÌÜ� ÌÏÌ¿ÉÆÀ�ÏÐÜ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÚÌÀ¾ËÆÓ� ��
¾ÉÈÌÈÏÆÍ�Î¾ÅÌÉ�À����5′ 2(W����ÉÃÁÈÃ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃË�
ËÝ��Ó�Ë¾��É�ÂÆ�ÒÌÏÒÌÎÑ����>�����@��Å¾ÀÂÝÈÆ�ÕÌÊÑ
¿ÑÀ� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÇ� ÍÃÎÖÆÇ� ÐÎÆÓÉÌÎÌ�É�Â� ��� >��@�
�É�ÂÆ�ÐÆÍÑ������ÅÎÑÕËÆÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ
ËÌÀÆÓ� ÒÌÏÒÌÎÌÀÊ�ÏËÆÓ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� ÏÆÏÐÃÊ
���>��@��ÏÓÃÊ¾�����
ªÃËÖ� ¾ÈÐÆÀËÆÇ� À� ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ� ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ

Å¾Ê�×ÃËËÝ��ËÂ¾ÅÌÉ����ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�ÒÌÏÒÌÎÆ�
ÉÜ�ÐÚÏÝ�ÐÎÆ¿ÎÌÊ�ÂÌÊ�ÒÌÏÒÌÎÑ�Ð¾�¿ÎÌÊÌÂÆÒÃË�É�
ÒÌÏÒ�ËÌÊ�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËËÝ���ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
¢ÉÝ�ÀÏ�Ó�ÀÆ×ÃË¾ÀÃÂÃËÆÓ�ÍÎÆÈÉ¾Â�À�ÒÌÏÒÌÎÆ�

ÉÜÀ¾ËËÝ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�Ð¾�ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ� ÀÏ�� Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐ��� Ó¾Î¾È�
ÐÃÎË��ÂÉÝ�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�Å¾Ê�×ÃË�
ËÝ�� �ÂÌÊÌ��×Ì�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆ�Å�����¾ÅÌÉÚËÆÊ�ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐÌÊ�ÊÌÄÑÐÚ�ÎÃ¾ÁÑÀ¾ÐÆ�Å�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�É¾ÊÆ�Å¾�ÂÀÌ�
Ê¾� Î�ÅËÆÊÆ� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ¾ÊÆ� x� ÈÉ¾ÏÆÕËÌÜ� ÏÓÃÊÌÜ
6($U� Ð¾� Ð¾È� ÅÀ¾ËÆÊ� t�É�ÂËÆÊu� �È¾Î¿ÃËÌÀÆÊ�� ÍÌ
ÍÌÉÌÄÃËËÜ���>��@��¢�ÇÏËÌ��ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËËÝ��Ê�Â�
¾ÅÌÉ�À��ÌÈÏ¾ÅÌÉ�À��Ð�¾ÅÌÉ�À���Ó�¿ÃËÅÌ¾Ë¾ÉÌÁ�À��������
ÌÈÏ¾�� Ð¾� Ð�¾Â�¾ÅÌÉ�À�� ������ÐÎÆ¾ÅÌÉ�À� Ð¾� ÐÃÐÎ¾ÅÌÉÑ
ÍÃÎÃ¿�Á¾��Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÒÌÏÒ�Ë�À� ��� >�����@��®Ã�
¾ÈÔ�ÇË¾�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�����¾ÅÌÉ�À�Ë¾Ï¾ÊÍÃÎÃÂ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ
À�Â�ÍÎÆÎÌÂÆ�ÁÃÐÃÎÌ¾ÐÌÊ¾�Ð¾�ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ�À�ÎÝÂÑ�
��ÊÃÐÆÉ�Ê�Â¾ÅÌÉ�≈�ÌÈÏ¾ÅÌÉ�!�Ð�¾ÅÌÉ�� ÍÃÎÖÃ�ÍÌÈ¾�
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Å¾ËÌ�� ×Ì� ¾ÅÌÉÆ� Å� ÐÎÚÌÊ¾� ÁÃÐÃÎÌ¾ÐÌÊ¾ÊÆ� ¿�ÉÚÖ
¾ÈÐÆÀË��ÍÌ�À�ÂËÌÖÃËËÜ�ÂÌ�Á¾ÉÌÁÃË�Â�À�ÐÎÆÀ¾ÉÃËÐ�
ËÌÁÌ� ÒÌÏÒÌÎÑ�� Ë�Ä� ¾ÅÌÉÆ� Å� ÂÀÌÊ¾� Ð¾� ÕÌÐÆÎÊ¾
ÁÃÐÃÎÌ¾ÐÌÊ¾ÊÆ�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÍÎÆÎÌÂ¾�ÁÃÐÃÎÌ�
¾ÐÌÊ¾�À�¾ÅÌÉ¾Ó�Å�ÐÎÚÌÊ¾�ÁÃÐÃÎÌ¾ÐÌÊ¾ÊÆ�Ê¾ÉÌ�ÀÍÉÆ�
À¾��Ë¾��Ó�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÑ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÍÎÆ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËË�
�ÏÓÃÊ¾�����

ÏÆÊ�°ÎÆ¾ÅÌÉÆ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÜÐÚÏÝ�ÂÀ�Õ���ÑÐÀÌÎÜ�
ÜÕÆ�ÍÌÓ�ÂË�����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
ÎÆ�Ë¾ÝÀËÌÏÐ��À�ÍÌÉÌÄÃËË����¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ

ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�À�Â¿Ñ�
À¾�ÐÚÏÝ�À�ÍÌÉÌÄÃËËÝ���ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
¨ÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë�� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆ�Ë¾�ÌÏËÌÀ������¾ÅÌ�

É�À�� �Ê�Â¾ÅÌ>����E@Ð�¾ÅÌÉ� ��� >���� ��@�� �Ê�Â¾ÅÌ>����
¾@Í�ÎÆÂÆË����>��@�Ð¾ÈÌÄ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÜÐÚÏÝ�ÍÌ�ÍÌ�
ÉÌÄÃËËÜ����Ê�Â¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ��ÏÓÃÊ¾�����
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�Å�ÒÌÏÒÌÎÆ�

ÉÜÀ¾ËËÝ�Á¾ÉÌÁÃË�Â¾ÊÆ�ÐÎÆÀ¾ÉÃËÐËÌÁÌ�ÒÌÏÒÌÎÑ�¿Ñ�

ÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÒÌÏÒÌÎÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÁÃÐÃ�
ÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ��°¾È��ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É��
ÅÌÀ¾ËÆÓ� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ� >���� ��@� Ð¾� ÍsÝÐÆÕÉÃËËÆÓ
ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�>�����@��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�ÃÈÅÌÔÆÈÉ�ÕË��¯��
¬��¾¿Ì�1�ÔÃËÐÎÆ��ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ËÃÀ��
ÂÌÊÆÓ� Î¾Ë�ÖÃ� ¿�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� ÁÃÐÃÎÌÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ
ÏÆÏÐÃÊ�������������������������������������°¾ÈÆÊÆ
ÔÃËÐÎ¾ÊÆ�ÏÐ¾ÉÆ�¾Ê�ÂË¾��¾Ê�ÂÆËÌÀ¾��ÑÎÃ�ÂË¾��ÏÃÕÌÀ¾
Ð¾�Á�ÂÎ¾ÅÌËË¾�ÁÎÑÍÆ��«ÃÌ¿Ó�ÂËÌ�À�ÂÊ�ÐÆÐÆ��×Ì�ÅÀsÝ�
ÅÌÈ�3�ÁÃÐÃÎÌ¾ÐÌÊ�À�ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�ÔÆÈÉ¾Ó�x�É¾¿�ÉÚ�
ËÆÇ� �� Í�Â� Â��Ü� ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÓ� ÎÃ¾ÁÃËÐ�À� ÎÌÅÎÆ�
À¾�ÐÚÏÝ�Å�À�ÂËÌÀÉÃËËÝÊ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Å¾Ê�ÏËÆ�
È¾��ÏÓÃÊ¾���������
«¾� ÍÎÆÈÉ¾Â�� 1��Ì�¾Ê�ËÌÒÃË�É���Ê�Â¾ÅÌÉ�À� Ð¾

ÐÎÆ¾ÅÌÉ�À�����ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÔÆÈÉÌÑÐÀÌÎÜÜÕ¾�ÁÎÑ�
Í¾�ÊÌÄÃ�ÅË¾ÓÌÂÆÐÆÏÝ�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�À�ÌÎÐÌ�ÍÌÉÌÄÃËË�
ÂÌ� Ê�ÏÔÝ� ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�� ¾� Ë¾À�ÐÚ� À� �ËÖÌÊÑ
ÔÆÈÉ���¯ÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÍÌÓ�ÂË��ÕÌÐÆÎÚÌÓ�ËÌÀÆÓ�ÒÌÏ�
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¯ÓÃÊ¾���

ÒÌÎÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÆ�
ÏÐÃÊ��ÝÈ��Ê¾ÜÐÚ��Ê�Â¾ÅÌÉÚËÆÇ�Ð¾�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÚËÆÇ
ÔÆÈÉÆ�� ¾ËÃÉÚÌÀ¾Ë�� ÝÈ� Å� ������Â�¾Å¾ÒÌÏÒ�Ë�ËÌÀÆÊ
ÔÆÈÉÌÊ�����������Ñ�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ����Å�ÀÑÅÉÌÀÆÊ�¾ÐÌÊÌÊ
ÒÌÏÒÌÎÑ������Ð¾È���Å�������Â�¾Å¾ÒÌÏÒÃÍ�ËÌÀÆÊ�ÔÆÈ�
ÉÌÊ�����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
²ÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËËÝÊ�ÂÀÌÓ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌÅ¿¾Á¾ÕÃËÆÓ

¾ÅÌÐÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÍsÝÐÆÕÉÃËËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À��Ås�ÂË¾�

ËÆÓ�ÌÂËÌ��¾¿Ì�ÂÀÌ¾ÐÌÊËÆÊ�Ê�ÏÐÈÌÊ��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë�
ÒÌÏÒÌÎÌÀÊ�ÏË�� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË�� ÏÆÏÐÃÊÆ�� ×Ì� Ê��
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