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ËÃÏÍÎÝÄÃËÆÊÆ�Í¾Î¾ÉÃÉÚËÆÊÆ�ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾ÊÆ���>��@�
­ÌÈ¾Å¾ËÌ�Ð¾ÈÌÄ��×Ì�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�ÓÎÌÊÌÒÌÎ�À�ÏÍÌÏ�
ÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�Ç�Ñ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�¿�ÏÔ�¾Ë�ËÌÀÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À
Å�ËÃÏÍÎÝÄÃËÆÊÆ�¾ËÁÑÉÝÎËÆÊÆ�ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾ÊÆ�>��@�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� �Ó� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� Í�ÂÏÆÉÜ�ÐÚÏÝ� Å�
ÅÎÌÏÐ¾ËËÝÊ�ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ��ÏÆÊÃÐÎ���ÓÎÌÊÌÒÌÎÑ�>��@
Å��Å¿ÉÆÄÃËËÝÊ�ÃËÃÎÁ�Ç�ÍÃÎÃÓÌÂÑ�ÓÎÌÊÌÒÌÎ�À�Ê�Ä
ÏÌ¿ÌÜ� Ð¾� ÅÊÃËÖÃËËÝÊ� À�ÂÏÐ¾Ë�� Ê�Ä� ËÆÊÆ� >��@
�ÏÓÃÊ¾����
¯ÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÇ�ÍÃÎÖÆÇ�­��Å�ÐÎÚÌÊ¾�ÓÎÌÊÌÒÌ�

Î¾ÊÆ� �ÐÎ�ÏÔ�¾Ë�Ë�� >��@�� ¥¾ÀÂÝÈÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ÐÎÚÌÓ
ÓÎÌÊÌÒÌÎ�À�ÂÌÏÝÁËÑÐÌ�ÏÆÉÚËÃ�ÅÀÑÄÃËËÝ���ÅÎÌÏÐ¾Ë�

¯ÓÃÊ¾��
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ËÝ��ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ��ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�À�Ì¿É¾ÏÐ������ËÊ�
×Ì�ÅÑÊÌÀÆÉÌ�ÃÒÃÈÐÆÀËÑ�Í¾ÏÆÀËÑ�ÊÌÂÑÉÝÔ�Ü�ÂÌ¿�
ÎÌÐËÌÏÐ��ÎÑ¿�ËÌÀÌÁÌ�É¾ÅÃÎ¾�ÐÎ�ÏÔ�¾Ë�ËÌÊ�>��@�
 �ÂÌÊ��ÀÆÍ¾ÂÈÆ��ÈÌÉÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�ÓÎÌÊÌÒÌÎ�À�Ñ

ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�¿�ÏÔ�¾Ë�Ë�À�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ËÃ�ÂÌ�tÎÌÅÏÑÀ¾Ë�
ËÝu�ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�Ê¾ÐÃÎÆËÏÚÈÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À��¾
Ë¾ÀÍ¾ÈÆ��ÂÌ��Ó�Å¿ÉÆÄÃËËÝ��£ÒÃÈÐÑ�Â¾ËÌ�ÈÀ¾ËÐÌÀÌ�
Ó�Ê�ÕËÃ� ÐÉÑÊ¾ÕÃËËÝ�� ÝÈÃ� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ� Í�Â�
ÐÀÃÎÂÄÃËÌ� Ë¾� ÍÎÆÈÉ¾Â�� ­�� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ��Á�ÂÎÌÈ�
ÏÆÓ�ËÌÉ�Ë�Ü��À�ÝÈÆÓ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ�ÀÆÏÌÈÌÌÏËÌÀËÆÇ
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�ÌËÌ�ÂËÆÇ�ÈÌÎÌÐÈÌÓÀÆÉÚÌÀÆÇ�ÓÎÌÊÌÒÌÎ
Å�ÂÌÀÁÌÓÀÆÉÚÌÀÆÊ�Ô�¾Ë�ËÌÀÆÊ�>��@�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÈÀ¾ËÐÌÀÆÇ�ÀÆÓ�Â�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃË�

Ô��� À� ¿�ÏÔ�¾Ë�Ë¾Ó� Å� ËÃÏÍÎÝÄÃËÆÊÆ� ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾ÊÆ
Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌ�ÅËÆÄÑ�ÐÚÏÝ�Å�ÎÌÏÐÌÊ�ÏÐÑÍÃËÝ��Ó�ÀÅ¾��
ÊÌÂ���>��@��«¾�ÌÏËÌÀ��ÀÆÀÕÃËËÝ�ÃÒÃÈÐÑ�ÅÌÀË�ÖËÚÌ�
ÁÌ�À¾ÄÈÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÅÊÃËÖÃËËÝ�ÒÉÑÌ�
ÎÃÏÔÃËÐËÌ��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��¿�Ï¿¾ÎÀËÆÈ�À�Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÃ�ÎÌ�
ÏÐÌÊ� �ËÐÃÎÈÌÊ¿�Ë¾Ô�ÇËÌ�� ÈÌËÀÃÎÏ����¬ÏÐ¾ËË��ÍÌ�
ÀsÝÅ¾ËÃ� Å�� Å¿ÉÆÄÃËËÝÊ� ÏÆËÁÉÃÐËÆÓ� �� ÐÎÆÍÉÃÐËÆÓ
Î�ÀË�À�Ñ�Å¿ÑÂÄÃËÌÊÑ�ÏÐ¾Ë��ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÓÎÌ�
ÊÌÒÌÎ�À��°ÃÌÎÃÐÆÕËÌ�Ì¿ÁÎÑËÐÌÀ¾Ë¾���ÃÈÏÍÃÎÆÊÃË�
Ð¾ÉÚËÌ�ÅÂ�ÇÏËÃË¾�ÐÃÎÊÌ����ÒÌÐÌ¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ý�Ì¿ÃÎËÃ�
ËÌ���ËÐÃÎÈÌÊ¿�Ë¾Ô�ÇËÌ��ÈÌËÀÃÎÏ���Ñ�¿�ÏÔ�¾Ë�Ë¾Ó��́ Ã
Â¾ÉÌ�ÅÊÌÁÑ�ÀÍÃÎÖÃ�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��¿�Ï¿¾ÎÀËÆ�
È¾���ÍÌÐÑÄËÑ�ÏÍÌÀ�ÉÚËÃËÑ�ÉÜÊ�ËÃÏÔÃËÔ�Ü�ÐÆÍÑ�£
Å�ÀÃÉÆÈÆÊ�tÕÃÎÀÌËÆÊu�ÅÏÑÀÌÊ�>��@�
¯ÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÇ�­����Å��ÏÍÎÝÄÃËÆÊÆ�ÍÎÌÐÆ�ÌË¾�

ÊÆ�� ÆÝÀÉÃË¾�ÏÑÐÐ�À¾�ËÃÎÃÅÌË¾ËÏË¾�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�ÓÎÌ�
ÊÌÒÌÎ�À�ÇÌÁÌ�È¾Ð�ÌË¾�Ð¾�¾Ë�ÌË¾��ÝÈ¾�ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ
À� ÎÌÅÏÑËÃËË�� ÏÊÑÁ� ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�� ÍÃÎÃÎÌÅÍÌÂ�É�� �Ó
�ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÃÇ�Ð¾�Á¾Ï�ËË��ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ���ÍÌÎ�ÀËÝ�
ËÌ�Å��ÅÌÉÚÌÀ¾ËÆÊÆ��ÌË¾ÊÆ���������>��@��ÏÓÃÊ¾����
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�ÓÎÌÊÌÒÌÎ�À�ÊÌÄÃ

À�Â¿ÑÀ¾ÐÆÏÝ�Ð¾ÈÌÄ�Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÈÌÀ¾ÉÃËÐËÌ�ËÃÅÀsÝÅ¾�
ËÆÓ� Å¾¿¾ÎÀÉÃËÆÓ� È¾Ð�ÌË¾� Ð¾� ¾Ë�ÌË¾�� ÝÈ×Ì� ÀÌËÆ
ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�ÈÌËÐ¾ÈÐËÑ��ÌËËÑ�Í¾ÎÑ�>��@��­ÌÈ¾Å¾ËÌ�
×Ì� Ð¾È�� Í¾ÎÆ� ÊÌÄÑÐÚ� ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆÏÚ� ËÃ� Ð�ÉÚÈÆ� À
Ê¾ÉÌÍÌÉÝÎËÆÓ� ÎÌÅÕÆË¾Ó� >�����@�� ¾� Ç� Ñ� ÀÌÂ�� Å¾
Î¾ÓÑËÌÈ� Á�ÂÎÌÒÌ¿ËÆÓ� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ç� >���� ��@�� �Ë¾ÉÌ�
Á�ÕËÆÇ� ÃÒÃÈÐ� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÀÏÝ� Ð¾ÈÌÄ� Ë¾� ÍÎÆÈÉ¾Â�
�ËÖÆÓ�ÈÉ¾Ï�À�¿¾ÎÀËÆÈ�À�>�����@�� Å¾�ÊÌÂ�Ý�ÓÎÌÊÌ�
ÒÌÎ�À�ÊÌÄÃ�ËÌÏÆÐÆ�ÝÈ�ÎÃÅÌË¾ËÏËÆÇ��Ð¾È���ËÃÎÃÅÌ�
Ë¾ËÏËÆÇ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ��¬ÏÐ¾ËË��ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�À�ÅÎÌÏ�
Ð¾ËË��ÖÆÎÆËÆ���Í¾Â�ËË���ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ��ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆ�
Ë¾ËËÝ�Ð¾�ÏÈÌÎÌÕÃËË��Õ¾ÏÑ�ÎÃÉ¾ÈÏ¾Ô���Å¿ÑÂÄÃËÌÁÌ
ÏÐ¾ËÑ�ÍÎÌÐÆ�ÌË�À�ÍÎÆ�ËÃÅÊ�ËËÌÏÐ���Ó�Ì¿É¾ÏÐ��ÍÌÁÉÆ�
Ë¾ËËÝ��´ÃÇ�ÃÒÃÈÐ�¿ÑÀ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÆÇ�ÂÉÝ�ÏÐÀÌÎÃË�
ËÝ�Ë¾ÂÖÀÆÂÈ�ÏËÆÓ�Í¾ÏÆÀËÆÓ�É¾ÅÃÎËÆÓ�Å¾ÐÀÌÎ�À�Å

ÀÆÏÌÈÆÊ�ÏÐÑÍÃËÃÊ�ÍÎÌÏÀ�ÐÉÃËËÝ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��È¾Ð�ÌË�
¾Ë�ÌËËÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�>��@�

���ªÃÎÌÔ�¾Ë�ËÆ

±ÕÃË��ÖÈÌÉÆ�����¨�ÍÎ�¾ËÌÀ¾�Å¾ÍÌÕ¾ÐÈÑÀ¾ÉÆ�ÎÌ�
¿ÌÐÆ�ÍÌ�ÀÆÀÕÃËËÜ�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��ÈÌÉÚÌÎÑ�ÀËÑÐÎ�Ö�
ËÚÌ�ÌËËÆÓ�ÊÃÎÌÔ�¾Ë�ËÌÀÆÓ� ¿¾ÎÀËÆÈ�À� À�Â� ÍÌÉÝÎ�
ËÌÏÐ�� ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À� �ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊ���� >��@�� ÆÝÀÆ�
ÉÌÏÚ��×Ì�ÍÎÆ�ÍÃÎÃÓÌÂ��À�Â�ÊÃËÖ�ÍÌÉÝÎËÌÁÌ�ÎÌÅ�
ÕÆËËÆÈ¾�ÂÌ�¿�ÉÚÖ�ÍÌÉÝÎËÌÁÌ�ÌÂË��¿¾ÎÀËÆÈÆ�Ð¾ÈÌ�
ÁÌ� ÐÆÍÑ� ÍÌÁÉÆ¿ÉÜÜÐÚ� Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ� �ÍÌÅÆÐÆÀË¾
ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊ�Ý��� ¾� �ËÖ��� Ë¾ÀÍ¾ÈÆ�� Í�ÂÀÆ×ÑÜÐÚ
ÇÌÁÌ��ËÃÁ¾ÐÆÀË¾�ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊ�Ý���­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�À
ÍÃÎÖÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ�Ñ�¿�ÉÚÖ�Ç�Ê�Î��ÏÐ¾�
¿�É�ÅÑ���ÐÌ¿ÐÌ�ÍÌËÆÄÑ��ÃËÃÎÁ�Ü��Å¿ÑÂÄÃËÆÇ�ÏÐ¾Ë�
¾� À� ÌÏÐ¾ËËÚÌÊÑ� x� ÌÏËÌÀËÆÇ� ÏÐ¾Ë�� �Ë¾ÉÌÁ�ÕË�
ÑÝÀÉÃËËÝ�ÍÎÌ�ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊ�Ü�ÊÃÎÌÔ�¾Ë�ËÌÀÆÓ�¿¾ÎÀ�
ËÆÈ�À�ÏÐ¾ÉÆ�Å¾Á¾ÉÚËÌÀÆÅË¾ËÆÊÆ�>��@�
«¾� ÏÑÕ¾ÏËÌÊÑ� ÃÐ¾Í�� ÊÃÎÌÔ�¾Ë�ËÌÀ�� ¿¾ÎÀËÆÈÆ

Å¾ÀÂÝÈÆ� ÖÆÎÌÈÌÊÑ� Ë¾¿ÌÎÑ� ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ� À¾ÄÉÆÀÆÓ
ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ��ÝÏÈÎ¾ÀÌ�ÀÆÎ¾ÄÃËÌ��ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊ���
ÅÂ¾ÐËÌÏÐ�� ÏÑÐÐ�ÀÌ� ÅÊ�ËÜÀ¾ÐÆ� ÂÆÍÌÉÚËÆÇ� ÊÌÊÃËÐ
ÍÎÆ� Å¿ÑÂÄÃËË��� ÏÃËÏÆ¿�É�ÅÑÀ¾ÐÆ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË��Ò��
ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕË��ÍÎÌÔÃÏÆ�ÀÏÃ�ÖÆÎÖÃ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�
ÏÝ�À�ËÌÀ�ÐË�Ó�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÝÓ�>��@��¯ÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÎÝÂÆ
ËÌÀÆÓ�ÊÃÎÌÔ�¾Ë�Ë�À�Å�ÍÌÅÆÐÆÀËÌÜ��ËÃÁ¾ÐÆÀËÌÜ�Ð¾
Ì¿ÃÎËÃËÌÜ� ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊ��Ü� Ë¾� ÌÏËÌÀ�� Ê¾ÉÌËÌ�
Ë�ÐÎÆÉÑ���ËÂ¾ËÂ�ÌËÑ��¿¾Î¿�ÐÑÎÌÀÌ��Ð¾�Ð�Ì¿¾Î¿�ÐÑÎÌ�
ÀÌ��ÈÆÏÉÌÐ��À�ÝÈÆÓ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�À¾Î�ÜÀ¾ËËÝ�ÂÌËÌÎ�
ËÌÏÐ��Ð¾�¾ÈÔÃÍÐÌÎËÌÏÐ��ÐÃÎÊ�Ë¾ÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ���ÂÌÀÄÆ�
ËÆ�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÁÌ�É¾ËÔÜÁ¾�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÉ¾ÀË¾
ÅÊ�Ë¾� ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ�� ÏÆÊÃÐÎ��� >�����@�� «¾� Í�ÂÏÐ¾À�
ÂÃÐ¾ÉÚËÌÁÌ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� �Ó� ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌ�ÒÉÑÌÎÃ�
ÏÔÃËÐËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�À�ÖÆÎÌÈÌÊÑ�Â�¾Í¾ÅÌË��ÍÌ�
ÉÝÎËÌÏÐ��ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À�À�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÊÆ
ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÊÆ�È¾Ð�ÌËËÆÊÆ�Ð¾�¾Ë�ÌËËÆÊÆ�¿¾ÎÀËÆ�
È¾ÊÆ�ÀÆÝÀÉÃË��ÀÏ��ÁÎ¾ËÆÕË���ÂÃ¾ÉÚË��ÏÐ¾ËÆ�ÊÃÎÌ�
Ô�¾Ë�Ë�À�x�ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÆÇ�ÍÌÉ��Ë��ÍÌÉ�ÊÃÐÆË��Ô�¾Ë��
ËÌÀÆÇ�É�Ê�Ð���¿�ÍÌÉÝÎËÆÇ�ÍÌÉ��Ë�>�����@��̄ ÒÌÎÊÑ�
ÉÚÌÀ¾Ë�� Å¾Á¾ÉÚË�� Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐ�� ÂÌÏÝÁËÃËËÝ�ÔÆÓ
ÏÐ¾Ë�À� À� Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�� À�Â� Ó�Ê�ÕËÌ�� ¿ÑÂÌÀÆ� ÊÃÎÌ�
Ô�¾Ë�Ë�À��ÍÌÉÝÎËÌÏÐ��ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�Ð¾�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�>��@�
¥¾ÀÂÝÈÆ�ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÊÑ�¾Ë¾É�ÅÑ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ

ÍÌÉÌÄÃËËÝ�Ð¾�ÒÌÎÊÆ�ÃÉÃÈÐÎÌËËÆÓ�ÏÊÑÁ�ÏÆËÐÃÅÌ�
À¾ËÆÓ� ÊÃÎÌÔ�¾Ë�Ë�À� ÏÑÊ�ÏËÌ� Å� Â¾ËÆÊÆ� �«� �� ��¯
½ª®��ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ�ÊÃÐÌÂÑ�Ð¾��µ�ÏÍÃÈÐ�
Î�À��ÈÀ¾ËÐÌÀÌ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈ�À��Ó�ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ�
¿ÑÂÌÀÆ� ÀÆË¾ÇÂÃËÌ� ËÆÅÈÑ� ËÃÌÎÂÆË¾ÎËÆÓ� ÃÒÃÈÐ�À
>�����@��ÍÌÎÑÖÃËËÝ�ÈÉ¾ÏÆÕËÌÁÌ�Å¾ÈÌËÑ�ÂÅÃÎÈ¾ÉÚ�
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ËÌ��ÏÆÊÃÐÎ���ÏÍÃÈÐÎ�À�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�Ð¾�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃË�
Ô���ÝÈ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÅÀÑÄÃËËÝ��Ð¾È���ÍÌÖÆÎÃËËÝ�ÏÊÑÁ
ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ����ËÃÅÀÆÕËÆÇ�ÂÉÝ�ËÃÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÓ�¿¾ÎÀ�
ËÆÈ�À�Å�À�ÂÈÎÆÐÆÊ�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÆÊ�É¾ËÔÜÁÌÊ�ÃÒÃÈÐ
Î�ÅÈÌÁÌ�ÅÎÌÏÐ¾ËËÝ�ÈÀ¾ËÐÌÀÌÁÌ�ÀÆÓÌÂÑ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃË�
Ô��� Å� ÍÌÂÌÀÄÃËËÝÊ� É¾ËÔÜÁ¾�� Ë¾¿ÉÆÄÃËËÝ� ÊÃÎÌ�
Ô�¾Ë�Ë�À�Ñ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÐËÌÊÑ�ÏÐ¾Ë��ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ�À�Â��Ó
ÅË¾ÈÑ�ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊ���ÂÌ�Ô�¾Ë�ËÌÀÌÁÌ�É�Ê�ÐÑ�
 ÆÝÀÉÃË¾�ËÃÅÀÆÕ¾ÇË¾�ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊ�Ý�ÊÃÎÌÔ�¾Ë��

Ë�À�Ë¾�ÌÏËÌÀ��¿¾Î¿�ÐÑÎÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�>��@��±�ÏÆÉÚËÌ�
ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÓ�¾ÍÎÌÐÌËËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó��Ë¾ÍÎÆ�
ÈÉ¾Â��¢ª²���ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÀÌÂËÃÀÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À�Å�ÁÎÑ�
Í¾ÊÆ� 1+� ¿¾Î¿�ÐÑÎÌÀÌÁÌ� Å¾ÉÆÖÈÑ� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ
ÅÊÃËÖÃËËÝ� ¿�ÍÌÉÝÎËÌÏÐ�� Â¾ËÆÓ� ¿¾ÎÀËÆÈ�À�� ´ÃÇ
ÃÒÃÈÐ� Ë�ÀÃÉÜ�� ¾¿Ì� ÍÃÎÃÀ¾Ä¾�� ÀÍÉÆÀ� ÍÌÉÝÎËÌÏÐ�
ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À��ÏÍÎÝÊÌÀ¾ËÆÇ�Ë¾�Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�¾ÉÚÐÃÎ�
Ë¾Ô���Å¾ÎÝÂ�À�Ñ�ÓÎÌÊÌÒÌÎ��Ð¾�ÂÆÍÌÉÚËÌÁÌ�ÊÌÊÃËÐÑ
�� ÅÑÊÌÀÉÜ�� ÏÑÐÐ�À�� À�ÂÊ�ËËÌÏÐ�� À� ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊ��
ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¿¾Î¿�ÐÑÎÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾����1�1�Â�¾ÉÈ�É�
ÍÌÓ�ÂËÆÓ�
 ÏÑÍÃÎÃÕ� Å¾Á¾ÉÚËÌÍÎÆÇËÝÐ�Ç� ÂÑÊÔ�� ÍÎÌ� ¿�ÉÚ�

ÖÆÇ�Ì¿s�Ê�ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÒÉÑÌÎÌÓÎÌÊ���ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å�ÏÌÉÚ�
À¾ÐÌÓÎÌÊ��Ü�Ñ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�ÌËËÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�Å�ÍÌ�
ÅÆÐÆÀËÆÊ� ÅË¾ÈÌÊ� ÌÏÐ¾ËËÚÌ�� Ë¾� ÍÎÆÈÉ¾Â�� ÊÃÎÌ�
Ô�¾Ë�Ë�À�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ê¾ÉÌËÌË�ÐÎÆÉÑ�Ð¾�¿¾Î¿�ÐÑÎÌÀÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�ÍÎÌÐÆÉÃÄËÃ��´Ã�ÍÌÝÏËÃËÌ�Ë¾�
¿ÉÆÄÃËËÝÊ� �Ó� Å¿ÑÂÄÃËÌÁÌ� ÏÐ¾ËÑ� ÂÌ� �ÂÃ¾ÉÚËÌÁÌ
ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÑ��×Ì�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÍÌÏÉ¾¿ÉÃËËÝ�ÍÌ�
ÉÝÎËÆÓ� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ç� Å� ÎÌÅÕÆËËÆÈÌÊ� Ñ� ÔÚÌÊÑ� ÏÐ¾Ë�
ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å�ÌÏËÌÀËÆÊ�>��@�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�Ñ�ÍÌÅÆÐÆÀËÌ�ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊËÆÓ

ÊÃÎÌÔ�¾Ë�Ë�À�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÍÌÉÝÎËÌÏÐ��ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�
¾�Ñ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÌ�ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊËÆÓ�x����ÍÌËÆÄÃËËÝ
ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ� ÅÎÌÏÐ¾ËËÝÊ� ÈÀ¾ËÐÌÀÆÓ� ÀÆÓÌÂ�À
ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ���Ð¾�ÅÊÃËÖÃËËÝÊ�ÏÐÌÈÏÌÀÆÓ�ÅÏÑÀ�À�Å¾
Î¾ÓÑËÌÈ�Ë¾¿ÉÆÄÃËËÝ�ÂÌ��ÂÃ¾ÉÚËÌÁÌ�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌ�
ÁÌ�ÏÐ¾ËÑ�Ì¿ÌÓ�ÐÆÍ�À�¿¾ÎÀËÆÈ�À�>������@�
­ÌÈ¾Å¾ËÌ�� ×Ì� ÊÃÎÌÔ�¾Ë�ËÆ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ

ÐÃÎÊÌÓÎÌÊ��Ü�Ð¾�ÐÃÎÊÌÒÉÑÌÎÌÓÎÌÊ��Ü��ÅË¾È�ÝÈÆÓ
Å¿�Á¾�ÐÚÏÝ�Å��ÅË¾ÈÌÊ�ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊ���Ð¾�ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÒ�
ÉÑÌÎÌÓÎÌÊ���>��@��­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÅÊ�ËÜ�ÐÚÏÝ�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ
ÍÌÉÌÄÃËËÝ� ÃÉÃÈÐÎÌËËÆÓ� ÏÊÑÁ� Ð¾� ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÐË¾
ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ��¾�Ç�ÒÌÎÊ¾�ÏÊÑÁ��´Ã�ÅÑÊÌÀÉÃËÌ�ÍÌÉ��Ë�
ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÆÊÆ�ÎÃÉ¾ÈÏ¾Ô�ÝÊÆ�ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ��¿ÑÂÌ�
ÀÆ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÎÃÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô���ÏÌÉÚÀ¾ÐËÆÓ
Ì¿ÌÉÌËÌÈ�Ñ�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�>��@�
¨ÃÎÑÜÕÆÏÚ� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÊÆ� Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐÝÊÆ

Ê�Ä�ÃÉÃÈÐÎÌËËÌÜ�¿ÑÂÌÀÌÜ���ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌ�ÉÜÊ�ËÃ�

ÏÔÃËÐËÆÊÆ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ�ÊÃÎÌÔ�¾Ë�Ë�À��¿ÑÉÆ�ÏÆË�
ÐÃÅÌÀ¾Ë��ÊÃÎÌÔ�¾Ë�ËÌÀ��¿¾ÎÀËÆÈÆ�Å�ÀÑÅÚÈÆÊÆ���Ë�
ÐÃËÏÆÀËÆÊÆ�ÏÊÑÁ¾ÊÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ���ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÈÀ¾Ë�
ÐÌÀÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ���Ñ�¿ÉÆÄËÚÌÊÑ��µ�Â�¾�
Í¾ÅÌË��ÏÍÃÈÐÎ¾��­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÈÌÊÍÌÅÆÐÆ�ÂÉÝ�ÒÌ�
ÐÌÐÃÎÊÌÍÉ¾ÏÐÆÕËÌ�� ÁÌÉÌÁÎ¾Ò��� Ð¾� ÒÌÐÌÀÌÉÚÐ¾�ÈÆ
Ë¾��Ó�ÌÏËÌÀ��Ê¾ÜÐÚ�ÈÎ¾×��ÒÌÐÌ��Ð¾�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÅÆÕË�
ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ���Ë�Ä�Ê�ÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎË��ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ�Å�ÍÃ�
ÎÃËÌÏÌÊ�Å¾ÎÝÂÑ�>��@��̄ ÍÎÌÁËÌÅÌÀ¾ËÌ���ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌ
ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀË��ÂÉÝ�ËÃÉ�Ë�ÇËÌ��ÌÍÐÆÈÆ�ÊÃÎÌÔ�¾Ë�ËÆ
Å�ÀÆÏÌÈÌÜ�ÈÀ¾ÂÎ¾ÐÆÕËÌÜ�>��@���ÈÑ¿�ÕËÌÜ�ÍÌÉÝÎÆ�
ÅÌÀË�ÏÐÜ� >��@�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ÍÃÎÃÎ�ÅÌÊ� ÂÀÌÒÌÐÌËËÌÁÌ
ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�>��@�
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ�ÝÀÆ×Ã�ÊÃÐ¾ÉÌÓÎÌÊ���ÊÃÎÌÔ�¾Ë�Ë�À�

ÐÌ¿ÐÌ�ÀÆÀÕÃË¾�ÅÊ�Ë¾�Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ�ÍÎÆ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌ�
ÑÐÀÌÎÃËË��Å��ÌË¾ÊÆ�ÊÃÐ¾É�À�>��@��¢ÉÝ�ÔÚÌÁÌ�ÀÌËÆ
ÊÌÂÆÒ�ÈÑÀ¾ÉÆ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÜÀ¾Õ��Î�ÅËÆÓ�ÐÆÍ�À
ÓÎÌÊÌÒÌÎÌÊ�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÁÌ�ÐÆÍÑ��°¾ÈÆÇ�ÍÎÆÇÌÊ
ÂÌÅÀÌÉÆÀ� Ñ� ÖÆÎÌÈÆÓ� ÊÃÄ¾Ó� ÀÍÉÆÀ¾ÐÆ� Ë¾� Å¾¿¾Î�
ÀÉÃËËÝ�Ð¾�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ�Ü�¿¾ÅÌÀÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�ÍÎÌ�
ÏÐÆÊ�ÂÌÂ¾À¾ËËÝÊ�ÏÌÉÃÇ�ÐÆÓ�ÕÆ��ËÖÆÓ�ÊÃÐ¾É�À�ÂÌ
ÎÌÅÕÆË�À�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÊÃÎÌÔ�¾Ë�Ë�À�

���.ÃÐÌÔ�¾Ë�ËÆ

¢Ì�¿¾ÎÀËÆÈ�À�ÊÃÎÌÔ�¾Ë�ËÌÀÌÁÌ�ÐÆÍÑ�Ë¾ÉÃÄ¾ÐÚ
ÈÃÐÌÔ�¾Ë�ËÆ��¬ÏÐ¾ËË��ÝÀÉÝÜÐÚ�ÏÌ¿ÌÜ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�
�ÌËË��ÏÍÌÉÑÈÆ��À�ÝÈÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÇ�Å¾ÉÆÖÌÈ
�ÌÂÆË�ÕÆ�Ì¿ÆÂÀ¾��ÅÀsÝÅ¾ËÆÇ�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÆÊ�É¾Ë�
ÔÜÁÌÊ� Å� ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÆÊ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÊ� x
È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�ÈÃÐÌË�À�� �>��@�Å¾ÍÌÕ¾ÐÈÌ�
À¾Ë��ÎÌ¿ÌÐÆ�À�Á¾ÉÑÅ��ÈÃÐÌÔ�¾Ë�Ë�À��­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì
¾É�ÔÆÈÉ�ÕË���Ë¾Ê�ËÌÈÃÐÌËÆ��¾¿Ì�¿�Ï��Ë¾Ê�ËÌ�ÈÃÐÌ�
ËÆ���À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÌÏËÌÀ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å
ÊÃÐÆÉÅ¾Ê�×ÃËÆÊÆ�ÕÃÐÀÃÎÐÆËËÆÊÆ�ÏÌÉÝÊÆ�¾ÅÌÐÆ�
ÏÐÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�Î�ÅËÌÁÌ�ÐÆÍÑ�ÈÃ�
ÐÌÔ�¾Ë�Ë�À�>��@��±�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÏÆÉÚËÆÓ�ÌÏËÌÀ��¾É�
ÈÌÁÌÉÝÐ�À�ÉÑÄËÆÓ�ÊÃÐ¾É�À��¾É�ÔÆÈÉ�ÕË���Ë¾Ê�ËÌÈÃ�
ÐÌËÆ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å�ω�Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌÀ�Ë�ÉÚËÆÊÆ��ÍÌÉ��
�Ë�ÉÚËÆÊÆ��ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�ÕÃÐÀÃÎÐÆËËÆÓ�ÏÌÉÃÇ�¾ÅÌÐÆ�
ÏÐÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÁÌ�ÐÆÍÑ
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�ÌËËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�x�ÈÃÐÌÁÃÊ�Ô�¾Ë�Ë�À��¥Ë¾Ç�
ÂÃËÌ��×Ì�ω�Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌÀ�Ë�ÉÚË���ÍÌÉ��Ë�ÉÚË���ÍÌ�
Ó�ÂË��ÕÃÐÀÃÎÐÆËËÆÓ�ÏÌÉÃÇ�¾ÅÌÐÆÏÐÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À
ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ���Å�Ï¾ÊÆÊÆ�¾É�ÔÆÈÉ�ÕËÆÊÆ�ÈÃÐÌË¾ÊÆ�¾¿Ì
¾ÔÃÐÌËÌÊ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��¾ÉÈÌÁÌÉÝÐ�À�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ
ÈÃÐÌÔ�¾Ë�Ë�À��ÏÓÃÊ¾����
¬¿ÆÂÀ¾�ÊÃÐÌÂÆ� ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ�ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÐÆ�ÈÃÐÌ�

Ô�¾Ë�ËÆ�ÂÌÏÆÐÚ�ÏÈÉ¾ÂËÌ��¿ÑÂÌÀÆ��×Ì�Ê¾ÜÐÚ�Ñ�ÓÎÌ�

¯ÓÃÊ¾��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������
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ÊÌÒÌÎ��ÂÌ�ÍsÝÐË¾ÂÔÝÐÆ�ÊÃÐÆËÌÀÆÓ�ÁÎÑÍ��ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ
ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎË¾�È¾Î¿ÌË�ÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�ÊÌÄÃ�¿Ñ�
ÐÆ�ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë¾�À�ÓÎÌÊÌÒÌÎ��ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ�¾¿Ì�ËÃ�
ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ�À�ÂËÌÏËÌ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌ�
ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�Å¾ÉÆÖÈ�À��«¾�¿¾Å��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ��µ��Ð¾
­ª®�ÏÍÃÈÐÎ�À� ¿ÑÀ� ÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ� ÀÆÏËÌÀÌÈ��×Ì�ÈÃ�
ÐÌÔ�¾Ë�ËÆ�x�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�ÌËË��ÏÍÌÉÑÈÆ��ÝÈ��Ê¾ÜÐÚ
À�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÊÑ�É¾ËÔÜÁÑ�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÑ�ÁÎÑÍÑ��ÍÌ�
ÉÝÎÆÅÌÀ¾ËÑ�Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÂÀÌÓ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÆÓ
ÁÃÐÃÎÌÅ¾ÉÆÖÈ�À���Å�ÓÎÌÊÌÒÌÎÌÊ��ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾ËÆÊ�Ñ
ÍÌÉÝÎËÆÓ� ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó� Ñ� ÀÏÜÂÆ�ÐÎ¾ËÏ� ÈÌËÒÌÎ�
Ê¾Ô���
­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÀÏ��ÈÃÐÌÔ�¾Ë�ËÌÀ��¿¾ÎÀËÆÈÆ�ÀÆ�

ÝÀÉÝÜÐÚ�ÍÌÅÆÐÆÀËÑ�ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊ�Ü��­ÎÆ�ÍÃÎÃÓÌÂ�
À�Â�ÍÌÉÝÎËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�ÂÌ�ËÃÍÌÉÝÎËÌÁÌ�ÏÍÌÏ�
ÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�Á�ÍÏÌÓÎÌÊËÆÇ�ÅÏÑÀ�Ê¾ÈÏÆÊÑ�
ÊÑ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��¾�Ç�ÅÊ�Ë¾�ÒÌÎÊÆ�ÈÎÆÀÆÓ�x�ÀÌËÆ
ÏÐ¾ÜÐÚ�ÀÑÄÕÆÊÆ�Ð¾�¿�ÉÚÖ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÀ¾ËÆÊÆ��ÝÈ�Ñ
ÍÌÉ��Ë�À��¨ÃÐÌÔ�¾Ë�Ë¾Ê�ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË¾�ÀÆÎ¾ÄÃË¾�Á¾�
ÉÌÓÎÌÊ�Ý��­ÎÌÐÌË�ÈÆÏÉÌÐÆ�ÍÎÆ�ÂËÑ�ÐÚÏÝ�ÂÌ�¾ÐÌÊ¾
ÈÆÏËÜ� È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ÌÈÏÆ�
Å¾Ê�×ÃËÆÓ�ÍÌÉ�È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À��×Ì�ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚ�
ÏÝ�ÀÃÉÆÈÆÊ�¿¾ÐÌÓÎÌÊËÆÊ�ÅÏÑÀÌÊ�ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�
¬ÐÎÆÊ¾Ë��ÒÑËÂ¾ÊÃËÐ¾ÉÚË��ÅË¾ËËÝ�ÍÎÌ�Ê�ÄÊÌ�

ÉÃÈÑÉÝÎË��ÀÅ¾�ÊÌÂ���À�ÍÎÌÐÌËÌÂÌËÌÎËÆÓ�ÎÌÅÕÆË¾Ó
ÈÃÐÌÔ�¾Ë�Ë�À�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�À�ÃÉÃÈÐÎÌËËÆÓ�ÏÍÃÈÐ�
Î¾Ó�Ð¾ÈÆÓ�ÎÌÅÕÆË�À�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å�¾ÍÎÌÐÌËËÆÊÆ�Ð¾
Ë¾À�ÐÚ� ¿�ÉÚÖ� ÍÌÉÝÎËÆÊÆ�� Ë�Ä� ÏÍÆÎÐÆ� ÏÍÌÏÐÃÎ��
Á¾�ÐÚÏÝ� ÂÌÀÁÌÓÀÆÉÚÌÀÆÇ� ÅÏÑÀ��×Ì� Å¿�ÉÚÖÑ�ÐÚÏÝ� Å
ÎÌÏÐÌÊ�ÍÎÌÐÌËÌÂÌËÌÎËÌÏÐ��ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�>��@��¬Â�
ËÌÕ¾ÏËÌ� Í�ÂÀÆ×Ñ�ÐÚÏÝ� ÈÀ¾ËÐÌÀÆÇ� ÀÆÓ�Â� ÒÉÑÌÎÃ�
ÏÔÃËÔ����¥Ë¾ÇÂÃËÌ��×Ì�À�ËÃÍÌÉÝÎËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó
Å� ÈÃÐÌÔ�¾Ë�Ë¾ÊÆ� ÏÐ¾�ÐÚÏÝ� ÅÀÌÎÌÐË�� ÒÌÐÌÐÎÌÍËÃ
ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ��ÝÈÃ�ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ�Å�ÈÀ¾ËÐÌÀÌÜ�ÃÒÃÈ�
ÐÆÀË�ÏÐÜ�ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ�����>��@��´Ý�ÒÌÐÌÓ�Ê�ÕË¾�ÎÃ�
¾ÈÔ�Ý�ÍÌÀsÝÅ¾Ë¾�Å��ÅÊ�ËÌÜ�ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô���ÍÌÉ�ÊÃÐÆ�
ËÌÀÌÁÌ�É¾ËÔÜÁ¾�¿�ÉÝ�ÅÀsÝÅÈÑ�Å�Í�ÂÀÆ×ÃËÆÊ�ÍÌÎÝÂ�
ÈÌÊ���ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÏÐ�ÇÈÆÓ�Ñ�ÎÌÅÕÆË¾Ó�ÒÌÐÌÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�À��¥Ë¾ÇÂÃËÆÇ�È¾Ð¾É�Å�ÎÃ¾ÈÔ���ÏÐÃÎÃÌ�ÅÌÊÃÎÆ�
Å¾Ô���Ð¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÃË¾����È�ËÃÐÆÈ¾�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��Î�ÅËÆÓ
ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ� >��@�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÖÀÆÂ�
È�ÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔ���ÅÎÌÏÐ¾��Å��Å¿�ÉÚÖÃËËÝÊ�ÏÆÉÆ�ÈÆÏÉÌÐÆ
Ð¾�ÌÏËÌÀËÌÏÐ��¿¾ÎÀËÆÈ¾��«¾�¿¾Å��ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌ�ÉÜ�
Ê�ËÃÏÔÃËÐËÆÓ�Ð¾�È�ËÃÐÆÕËÆÓ�ÀÆÊ�ÎÜÀ¾ËÚ��¾�Ð¾ÈÌÄ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÆÓ�Å¾ÉÃÄËÌÏÐÃÇ�ÏÍÃÈÐÎ�À
ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÏÍÆÎÐÌÀÆÓ�ÎÌÅÕÆË�À�ÈÃÐÌÔ�¾Ë�Ë�À�ÍÌ�
È¾Å¾ÉÆ��×Ì�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�Ð¾ÈÌÁÌ�ÐÆÍÑ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�À�ÔÆÓ
ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾Ó��ÏËÑÜÐÚ�À�ÂÀÌÓ�ÏÌÉÚÀ¾Ð¾Ô�ÇËÆÓ�ÒÌÎ�
Ê¾Ó���¾� ����¿�� ÆÀÕÃËÌ�Î�ÀËÌÀ¾ÁÑ�ÔÆÓ�ÒÌÎÊ�ÍÎÆ
Î�ÅËÆÓ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó�Ð¾�ÀÆÅË¾ÕÃË��ÇÌÁÌ�ÐÃÎÊÌÂÆ�
Ë¾Ê�ÕË�� Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�� ¢ÉÝ� ÒÌÎÊÆ� ÏÌÉÚÀ¾Ð¾Ô���� ÝÈ¾
ÀÆÅË¾Õ¾��ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ�Ü�Ð¾�ÁÃËÃÎ¾Ô�Ü�ÈÃÐÌÔ�¾Ë��
Ë�À�Ñ�ÍÎÌÐÌËÌÂÌËÌÎËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó�Å¾ÍÎÌÍÌËÌ�

À¾ËÌ�¿ÑÂÌÀÑ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�ÂÀÌÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ�ÍÎÌÐÌËÌÂÌ�
ËÌÎ¾�� ÅÀsÝÅ¾ËÆÓ� ÀÌÂËÃÀÆÊÆ� ÅÀsÝÅÈ¾ÊÆ� Å� È¾Î¿Ì�
Ë�ÉÚËÆÊ�ÈÆÏËÃÊ�Ñ�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÊÑ�É¾ËÔÜÁÑ�¿¾ÎÀ�
ËÆÈ¾�>��@�� �Å¿ÑÂÄÃËÌÊÑ�ÏÐ¾Ë��ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝ� Ð¾ÈÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À� ÅÎÌÏÐ¾��� ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ËÃÁ¾�
ÐÆÀËÆÇ�Å¾ÎÝÂ�Ë¾�¾ÐÌÊ��ÈÆÏËÜ�ÍÎÆ�Å¿ÑÂÄÃËË��Å¿�ÉÚ�
ÖÑ�ÐÚÏÝ��´Ã�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÝÈ�ÏÐÌÈÏÌ�
ÀÌÁÌ�ÅÏÑÀÑ��Ð¾È���ÈÀ¾ËÐÌÀÌÁÌ�ÀÆÓÌÂÑ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ���
¥¾ÀÂÝÈÆ�ÔÚÌÊÑ�ÏÍÆÎÐÌÀ��ÎÌÅÕÆËÆ�ÈÃÐÌÔ�¾Ë�Ë�À�ÅË¾Ç�
ÖÉÆ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÝÈ�¾ÈÐÆÀË��É¾ÅÃÎË��ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾
ÍÎÆ�É¾ÊÍÌÀ�Ç�¾¿Ì�É¾ÅÃÎË�Ç�Ë¾È¾ÕÔ��>��@��ÏÓÃÊ¾����
¯Í�ÀÏÐ¾ÀÉÃË��ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÈÃÐÌ�

Ô�¾Ë�Ë�À�� ×Ì� Ê¾ÜÐÚ� Î�ÅË�� ÁÃÐÃÎÌÅ¾ÉÆÖÈÆ� Ð¾� Ê��
ÏÐÈÌÀ��ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝ�À�ÓÎÌÊÌÒÌÎ���Å��Ó�ÌÈÆÏËÜÀ¾ÉÚ�
ËÌ��À�ÂËÌÀÉÜÀ¾ÉÚËÆÊÆ�ÍÌÐÃËÔ�¾É¾ÊÆ��­ÌÈ¾Å¾ËÌ�
×Ì�ÂÉÝ�ÈÃÐÌÔ�¾Ë�Ë�À�Å�ÌÂË¾ÈÌÀÆÊ�Ê�ÏÐÈÌÀÆÊ�ÑÁÎÑ�
ÍÌÀ¾ËËÝÊ�Å�ÎÌÏÐÌÊ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÏÐ��È�ËÔÃÀÆÓ
ÁÃÐÃÎÌÅ¾ÉÆÖÈ�À� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� ÏÆÊ¿¾ÐËÃ� ÅÊÃË�
ÖÃËËÝ�ÀÃÉÆÕÆËÆ�ÌÈÆÏËÜÀ¾ÉÚËÌÁÌ�ÍÌÐÃËÔ�¾ÉÑ�ÈÃ�
ÐÌÔ�¾Ë�ËÑ��°¾È¾�Ï¾Ê¾�Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÅË¾ÇÂÃË¾�À�È¾Ð�Ì�
Ë¾Ó�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�­���´Ã�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÐÃ��×Ì�ÀÆ×¾
Å¾ÇËÝÐ¾� ÊÌÉÃÈÑÉÝÎË¾� ÌÎ¿�Ð¾ÉÚ� � ¥ª¬�� À� ÈÃÐÌ�
Ô�¾Ë�Ë¾Ó�Ê¾��ÐÑ�Ï¾ÊÑ�ÍÎÆÎÌÂÑ��×Ì�Ç�À�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌ�
ÀÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ¾Ó��ÐÌ¿ÐÌ�ÂÃÉÌÈ¾É�ÅÌÀ¾Ë¾�ÍÌ�ÀÏ�Ç�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉ��
®ÌÅÎÌ¿ÉÃË��Å¾Á¾ÉÚË��ÖÉÝÓÆ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�ÈÃÐÌ�

Ô�¾Ë�Ë�À�Ð¾�¿�Ï�¾Ê�ËÌÍÌÉ��Ë�É�ÈÃÐÌË�À�Ë¾�ÍÌÉ�È¾Î�
¿ÌÔ�¾Ë�ËÆ� ËÌÀÌÁÌ� ÐÆÍÑ�� ×Ì� Ê¾ÜÐÚ� Ñ� ÓÎÌÊÌÒÌÎ�
Ê�ÏÐÈÌÀ��ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝ�Ð¾�ÌÂËÌÕ¾ÏËÌ�À�ÊÃÅÌ�ÍÌÉÌ�
ÄÃËË��Å¾Ê�ÏËÆÈÆ�Î�ÅËÌ��ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ��ÍÎÆÎÌÂÆ��15��
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262�$U�� 232�2&+����� &O�� >���� ��@��  ÆÈÌÎÆÏÐÌ�
ÀÑÜÕÆ�À�ÝÈÌÏÐ��È�ËÔÃÀÆÓ� ÁÃÐÃÎÌÅ¾ÉÆÖÈ�À�ÍÌÓ�ÂË�
Î�ÅËÆÓ�¾ÅÌÐÆÏÐÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À��Î�ÅËÑ�ÍÎÆÎÌÂÑ�Ê��
ÏÐÈÌÀÌÁÌ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝ�À�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÊÑ�É¾ËÔÜÁÑ
Ð¾� Å¾Ê�ÏËÆÈ¾� À� ÊÃÅÌ�ÍÌÉÌÄÃËË��� ¿ÑÉÆ� ÌÐÎÆÊ¾Ë�
ÐÎÆ���ÐÃÐÎ¾��Ð¾�ÍÃËÐ¾È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�ËÆ�Å�Ê¾ÈÏÆÊÑÊ¾ÊÆ
ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ� À� Ì¿É¾ÏÐ�� À�Â� ���� ÂÌ� ����� ËÊ� >��@�
°�¾ÐÎÆÈ¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë������±��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ�Ë¾�ÌÏËÌÀ�
ÈÃÐÌÔ�¾Ë�ËÑ��ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËÆÇ�Ë¾�­¬�t°¾ÏÊ¾u��Ê��¨¾�
Å¾ËÚ�� �� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÀÏÝ� ÝÈ� ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÆÇ� ÏÃË�
ÏÆ¿�É�Å¾ÐÌÎ�À��ËÒÎ¾ÓÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÍÉ�ÀÈ¾Ó�>��@�

���¯ÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊ�Ý�Ð¾�ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÒÉÑÌÎÌÓÎÌÊ�Ý

 Å¾�ÊÌÂ�Ý� ¿¾ÎÀËÆÈ¾� Å� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×ÃÊ� Å¾ÉÆÖ¾�
�ÐÚÏÝ�ÌÂË��Ü�Å�ÈÉÜÕÌÀÆÓ�ÍÎÌ¿ÉÃÊ�ÖÈÌÉÆ�����¨�Í�
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Ë¾�ÍÎÆÈÉ¾Â��ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�ÌËËÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À��¾�Ç��ÌËËÆÓ�
¥¾Á¾ÉÚËÌÍÎÆÇËÝÐÌÜ� ÂÑÊÈÌÜ� ¿ÑÉÌ� ÐÃ��×Ì� ÏÆ�

ÊÃÐÎÆÕË��­��ËÃ�ÊÌÄÑÐÚ�Ê¾ÐÆ�ÏÆÉÚËÌ��ÏÌÉÚÀ¾ÐÌ�
ÓÎÌÊ����ÌÏÈ�ÉÚÈÆ� �Ó�ÌÏËÌÀËÆÇ�Ð¾�Å¿ÑÂÄÃËÆÇ�ÏÐ¾Ë
ÌÍÆÏÑÜÐÚÏÝ� ÌÂË¾ÈÌÀÆÊÆ� ÁÎ¾ËÆÕËÆÊÆ� ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�
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ÎÌÅÍÌÂ�ÉÑ�Å¾ÎÝÂÑ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�È¾Ð�ÌËËÆÓ�Ô�¾Ë�Ë�À
ÍÌÈ¾Å¾À��×Ì�Ë¾À�ÐÚ�Ñ�ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�Î�À�
ËÌÊ�ÎË�ÏÐÚ� À� ÇÌÁÌ� ÎÌÅÍÌÂ�É�� ÊÌÄÃ� ¿ÑÐÆ� ÅË¾ÕËÌ
ÍÌÎÑÖÃË¾� >��@��¯ÌÉÚÀ¾Ð¾Ô�Ý� �ÌË�À� ÐÆÊ� ÅË¾ÕË�Ö¾�
ÕÆÊ� ¿�ÉÚÖÃ� ÍÌÎÑÖÃË¾� Î�ÀËÌÊ�ÎË�ÏÐÚ� À� ÎÌÅÍÌÂ�É�
Å¾ÎÝÂÑ�À�ËÆÓ��­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�Ñ�Ô�¾Ë�Ë�À��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ
ÁÃÐÃÎÌÅ¾ÉÆÖÈÆ�ÏÆÉÚËÌ��ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÏÐ��ÍÎÆ
ÍÌÂÌÀÄÃËË�� É¾ËÔÜÁ¾� ÍÌÅÆÐÆÀËÆÇ� Å¾ÎÝÂ� ÅÊ�×Ñ�
�ÐÚÏÝ� Å� ÇÌÁÌ� ¾ÐÌÊ�À� Ë¾� ¾ÐÌÊÆ� È�ËÔÃÀÆÓ� ÁÎÑÍ�� ±
¿¾ÎÀËÆÈ�À��ÍÌ¿ÑÂÌÀ¾ËÆÓ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÁÃÐÃÎÌÅ¾ÉÆÖÈ�À
ÏÉ¾¿ÈÌ��ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÏÐ���ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÅÀÌ�
ÎÌÐË¾� È¾ÎÐÆË¾��  ÆÓÌÂÝÕÆ� Å� ÔÚÌÁÌ�� ÍÃÎÃÂ¿¾ÕÃËÌ
ÏÆÉÚËÑ�ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊ�Ü��ÂÉÝ�ÝÈÌ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾�ÅË¾Õ�
Ë¾� ÅÊ�Ë¾�ÖÆÎÆËÆ�� �ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ�� Ð¾�ÒÌÎÊÆ� ÏÊÑÁ
ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��×Ì���ÀÆÝÀÆÉÌÏÚ�Ñ�ÏÍÃÔ�¾ÉÚËÌ�ÏÆËÐÃ�
ÅÌÀ¾ËÆÓ�Í�ÎÆÂÌÐÃÐÎ¾È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À��ÁÃÐÃÎÌÅ¾ÉÆÖÈÆ
ÏÆÉÚËÌ��ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÏÐ���>��@���Ð�ÌÍ�ÎÆÉÌÍÃË�
Ð¾È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À��ÁÃÐÃÎÌÅ¾ÉÆÖÈÆ�ÏÉ¾¿ÈÌ��ÃÉÃÈÐÎÌ�
ËÌÂÌËÌÎËÌÏÐ���>��@�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ËÃÏÆÊÃÐÎÆÕË��¿¾ÎÀËÆÈÆ�¿�ÉÚÖ

ÕÑÐÉÆÀ�� ÂÌ� ÅÊ�ËÆ� ÍÎÆÎÌÂÆ� ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�� Ë�Ä� À�Â�
ÍÌÀ�ÂË��ÏÆÊÃÐÎÆÕË���̄ ÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊË��ÃÒÃÈÐÆ�Ñ�ÍÃÎ�
ÖÆÓ� Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌ� ÅÎÌÏÐ¾ÜÐÚ� Å�� Å¿�ÉÚÖÃËËÝÊ�Î�Å�
ËÆÔ�� ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÏÐÃÇ� È�ËÔÃÀÆÓ� ÁÎÑÍ� �� ÂÌ�
ÀÄÆËÆ�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÁÌ�É¾ËÔÜÁ¾�>��@��¯ÌÉÚÀ¾Ð¾Ô�Ý
ËÃÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�ÊÌÄÃ�ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÐÆÏÝ�ÝÈ
ÍÌ�ÌÂËÌÎ�ÂËÌÊÑ��ÅÊ�Ë¾�À�¿ÎÌËËÆÓ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ç���Ð¾È
��ËÃÌÂËÌÎ�ÂËÌÊÑ��ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌ�ÏÌÉÚÀ¾ÐÌ�
À¾ËÆÓ�ÒÌÎÊ�¿¾ÎÀËÆÈ¾��ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÑ��¢ÌÀÃÂÃËÌ��×Ì�Ñ
ÏÃÎÃÂËÚÌËÃÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�Å�ÈÌÎÌÐÈÆÊ�ÍÌ�
É�ÊÃÐÆËÌÀÆÊ� É¾ËÔÜÁÌÊ� ÂÌÊ�ËÑÜÕÑ� ÎÌÉÚ� À�Â�ÁÎ¾�
ÍÃÎÖÆÇ� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ� >��@�� ­�Â� ÀÍÉÆÀÌÊ� ÍÌÉÝÎËÌÏÐ�
ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾� À� ËÆÓ� À�ÂÕÑÐËÌ� ÅÊ�ËÜ�ÐÚÏÝ� Î�ÅËÆÔÝ
ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÏÐÃÇ�È�ÔÃÀÆÓ�ÁÎÑÍ��¾��À�ÂÍÌÀ�Â�
ËÌ��ÏÐÑÍÃËÝ�À�¿ÎÌËËÆÓ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ç��«¾ÏÉ�ÂÈÌÊ�ÌÏ�
Ð¾ËËÚÌÁÌ���ËÃÅÀÆÕË¾�ÂÉÝ�ÍÌÉ�ÊÃÐÆË�À�ÅÊ�Ë¾�ÒÌÎÊÆ
ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��ÝÈ¾�ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�À�ÅÊ�Ë��À�ÅÀÌ�
ÎÌÐËÌÊÑ�Ë¾ÍÎÝÊÈÑ��ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÃÇ�ÏÑÏ�ÂË�Ó�À�¿ÎÌË�
ËÆÓ�ÍÃÎÃÓÌÂ�À�>��@�
 ÍÃÎÖÃ�ÏÒÌÎÊÑÉÚÌÀ¾ËÌ�ÍÎ¾ÀÆÉÌ�ÀÍÉÆÀÑ�ÍÎÆ�

ÎÌÂÆ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�Ë¾�ÍÌÉÌÄÃËËÝ���ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�Ð¾
ÒÌÎÊÑ�ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��¥Á�ÂËÌ�Å�ÔÆÊ�ÍÎ¾ÀÆÉÌÊ
Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌ�ÍÌÁÉÆ¿ÆÐÆ�Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ��ÅÀÑÅÆÐÆ�ÏÊÑÁÑ
Ð¾�Í�ÂÀÆ×ÆÐÆ�����ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�ÊÌÄË¾�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ� ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À�� ×Ì� Ê¾ÜÐÚ� ÝÈÌÊÌÁ¾
¿�ÉÚÖ��ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�Å¾ÉÌÊÉÃËËÝ���ÝÈÌÊÌÁ¾�ÊÃËÖ��x
ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÏÐ��>��@��¨ÃÎÑÜÕÆÏÚ�ÔÆÊ�ÍÎ¾ÀÆÉÌÊ�
ÏÐ¾ÉÌ�ÊÌÄÉÆÀÆÊ�ËÃ� Ð�ÉÚÈÆ� ÌÍÐÆÊ�ÅÑÀ¾ÐÆ� ÀÆÓ�ÂË�
Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�É¾ÅÃÎËÆÓ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×�Ë¾�¿¾ÎÀËÆÈ¾Ó��¾ÉÃ
�� ÀÍÃÎÖÃ� À� ÏÀ�ÐÌÀ�Ç�ÍÎ¾ÈÐÆÔ�� ÎÃ¾É�ÅÑÀ¾ÐÆ� ÎÃÄÆÊ
Í¾ÏÆÀËÌ�� ÏÆËÓÎÌË�Å¾Ô��� ÊÌÂ� Ë¾� ÂÌÀÄÆË�� ÓÀÆÉÚ
�����ËÊ�>��@�Ð¾������ËÊ�>��@��Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÍÃÎÏÍÃÈ�
ÐÆÀËÆÓ�ÂÉÝ�ÀÌÉÌÈÌËËÌ��ÌÍÐÆÈÆ�Ð¾�ÌÒÐ¾ÉÚÊÌÉÌÁ���
­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�À�ÏÆÉÚËÌËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÓ�¾ÎÌÊ¾�

ÐÆÕËÆÓ� ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó� Ô�¾Ë�ËÆ� Ê¾ÜÐÚ� ¾ËÌÊ¾ÉÚËÌ
ÀÑÅÚÈ��ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�>��@��«¾�ÌÏËÌÀ��¾Ë¾É�ÅÑ
ÃÒÃÈÐÑ�È�ÉÚÔÃÀÆÓ�ÏÐÎÑÊ�À�Ñ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®�Ñ�Í¾Î¾Ó
ËÃ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÇ� �� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÇ� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÇ� ÎÌÅ�
ÕÆËËÆÈ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ�À
ÍÃÎÖ�Ç� ÏÌÉÚÀ¾ÐË�Ç� Ì¿ÌÉÌËÔ�� Í�Â� ÀÍÉÆÀÌÊ� ÂÆÏ�

ÍÃÎÏ�ÇËÆÓ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ç�ÌÎ��ËÐÑÜÐÚÏÝ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�Í¾�
Î¾ÉÃÉÚËÌ�ÂÌ�ÍÉÌ×ÆËÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�Ô�¾Ë�ËÑ��ÀË¾ÏÉ��
ÂÌÈ�ÕÌÁÌ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚË¾�ÏÌÉÚÀ¾Ð¾Ô�Ý�ÎÌÅÍÌÂ�ÉÃËÌÁÌ
Å¾ÎÝÂÑ� ¿¾ÎÀËÆÈ¾� ÍÌÉÝÎËÆÊÆ� ÁÎÑÍ¾ÊÆ� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕ�
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ÎÌÅ¾ÉÆÖÈÑ� ¿�ÉÚÖÆÇ� ÍÌÅÆÐÆÀËÆÇ� Å¾ÎÝÂ� À� ÍÌÎ�À�
ËÝËË�� Å� ÌÏËÌÀËÆÊ�� ÍÃÎÃÂ¿¾ÕÃËÌ� ¿�ÉÚÖ� ÏÆÉÚËÆÇ
ÀÍÉÆÀ�ÍÎÆÎÌÂÆ�¾Ë�ÌË¾�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÆ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ���
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ÍÃÎÓÉÌÎ¾Ð��ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾Ð�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�Å¾ÈÌ�
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ÅÀÌÉÆÉ¾�ÍÌÀÃÎËÑÐÆ�ÂÌ�tÄÆÐÐÝu�Â¾ÀËÌ�Å¾¿ÑÐÆÇ�ÈÌ�
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ËÆÇ� ÅÏÑÀ� ÏÊÑÁÆ� ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ� ÂÌÏÝÁ¾�� ���� ËÊ�� ¾
¿¾ÐÌÓÎÌÊËÆÇ�x�����ËÊ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�ÍÎÆ�ÑÐÀÌÎÃËË�
¾ÏÌÔ�¾Ð�À� ÐÆÍÑ� tÏÃËÂÀ�Õu� �� tÁÌÉÌÀ¾�ÓÀ�ÏÐu� >��@�
¯ÒÌÎÊÑÉÚÌÀ¾Ë��Å¾Á¾ÉÚË��Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐ��¾ÏÌÔ�¾Ô��
�ÌËËÆÓ�Í¾Î�>��@��¥Á�ÂËÌ�Å�ËÆÊÆ�¿¾ÎÀËÆÈÆ�ÍÉ¾Ë¾Î�
ËÌ�� ¿ÑÂÌÀÆ��ÝÈ��ËÃ�Ê�ÏÐÝÐÚ�Ì¿s�ÊËÆÓ� Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�
ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�tÏÃËÂÀ�Õ�u��ÌËËÆÓ�Í¾Î��×Ì�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ
ÂÌ�ÍÌÝÀÆ�ËÌÀÆÓ�ÈÌÎÌÐÈÌÓÀÆÉÚÌÀÆÓ�ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾Ë�
ËÝ���Á¾Ï�ËËÝ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ����Ô�¾Ë�ËÆ�Å�Ì¿s�ÊËÆÊÆ
Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ�ÏÓÆÉÚË��ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�¾ÏÌÔ�¾Ð�À�Å�ÈÑ�
ÐÌÊ�Ê�Ä�ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾ÊÆ�¿ÉÆÅÚÈÆÊ�ÂÌ�������×Ì�ÏÑ�
ÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�ÀÆËÆÈËÃËËÝÊ�ËÌÀÆÓ�ÂÌÀÁÌÓÀÆÉÚÌ�
ÀÆÓ� ÏÊÑÁ� ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ� �� ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ���� ÏÆÉÚËÌ�
ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÏÆÊÃÐÎÆÕË��¿¾ÎÀËÆÈÆ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚ�
ÏÝ�Ð�ÉÚÈÆ�Í¾Â�ËËÝÊ��ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ��ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾Ë�
ËÝ� Ð¾�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ���� Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐ�� À� ¾ÏÌÔ�¾Ô��
¿¾ÎÀËÆÈ�À�Å�ÂÀÌÊ¾�ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾ÊÆ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕË��Å¾ÈÌ�
ËÌÊ�ÎËÌÏÐÝÊ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�Å�ÌÂËÆÊ�ÓÎÌ�
ÊÌÒÌÎÌÊ��¬ÂË¾È��ÍÃÎÖ��¾ÏÌÔ�ÜÜÐÚ�ÏÆÉÚË�ÖÃ��Ë�Ä
ÌÏÐ¾ËË��ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÑÕ¾ÏÐ��ÂÀÌÓ�ÍÎÌÐÆ�ÌË�À�Ñ�ÔÚÌÊÑ
ÍÎÌÔÃÏ��>��@�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�¾ÏÌÔ�¾ÐÆ�À�Ê¾ÉÌÍÌÉÝÎËÆÓ�ÎÌÅ�

ÕÆË¾Ó�À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ�À�Â�ÏÀÌ�Ó�¾Ë¾ÉÌÁ�À�Ñ�ÍÌÉÝÎËÆÓ
ÎÌÅÕÆË¾Ó� ÐÆÊ�� ×Ì� ÊÌËÌÊÃÎÆ� À� �Ó� ÏÐÎÑÈÐÑÎ�� Å¾�
ÈÎ�ÍÉÜÜÐÚÏÝ�ÍÎÌÐÆ�ÌË¾ÊÆ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÃÉÃÈÐÎÌÏÐ¾�
ÐÆÕËÌÁÌ�ÍÎÆÐÝÁ¾ËËÝ�Î�ÅËÌÇÊÃËËÆÓ�Å¾ÎÝÂ�À�È¾Ð�ÌË¾
��¾Ë�ÌË¾�>��@��­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�Å¾ÀÂÝÈÆ�Ð¾ÈÌÊÑ�ÍÎÆ�
ÐÝÁÑÀ¾ËËÜ� ¾ÏÌÔ�¾Ô�Ý� ÏÌÉÃÍÌÂ�¿ËÆÓ� ¿¾ÎÀËÆÈ�À� Ñ
Ê¾ÉÌÍÌÉÝÎËÆÓ� ÎÌÅÕÆË¾Ó� ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ� ÍÎÆ� ÈÌË�
ÔÃËÐÎ¾Ô�ÝÓ�Ë¾� ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÍÌÎÝÂÈ�À�ÊÃËÖÆÓ��Ë�Ä� Ñ
ÍÌÉÝÎËÆÓ�� ´Ý� ÌÏÌ¿ÉÆÀ�ÏÐÚ� ¿ÑÉ¾� ÀÎ¾ÓÌÀ¾Ë¾� ÍÎÆ
ÏÐÀÌÎÃËË��Å¾¿¾ÎÀÉÃËÆÓ�ÍÌÉ�ÊÃÐÆË¾ÊÆ�ÍÌÉ�ÊÃÎËÆÓ
Ê¾ÐÎÆÔÚ�>��@��¢Ì�Ð¾ÈÆÓ�Ê¾ÐÎÆÔÚ�ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�Í�Â�
ÀÆ×ÃËÆÇ��ËÐÃÎÃÏ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÀÌËÆ�Ê¾ÜÐÚ�ËÆÅÈÑ�ÃÈÏ�
ÍÉÑ¾Ð¾Ô�ÇËÆÓ�ÍÃÎÃÀ¾Á�À�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�Î�ÂÈÆÊÆ�ÎÌÅ�
ÕÆË¾ÊÆ��¥ÌÈÎÃÊ¾��ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ�ÍÎ¾ÔÜÀ¾ÐÆ�ÍÎÆ�ËÆÅÚ�
ÈÆÓ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó����À�ÈÌÏÊÌÏ����¬ÂË¾È�Ô��ÍÃÎÃÀ¾ÁÆ
ÊÌÄÑÐÚ� ¿ÑÐÆ� ÎÃ¾É�ÅÌÀ¾Ë�� ÉÆÖÃ� À� ÐÌÊÑ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ�
ÝÈ×Ì� À� ÍÌÉ�ÊÃÎ�� ËÃ� ÍÌÁ�ÎÖ¾ÐÚÏÝ� ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌ�
ÉÜÊ�ËÃÏÔÃËÐË�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� ÍÌÉ�ÊÃÐÆË�À� Ñ� ÍÌÎ�À�
ËÝËË��Å�Î�ÂÈÆÊÆ�ÎÌÅÕÆË¾ÊÆ��­ÎÌÀÃÂÃË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃË�
ËÝ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�À�ÍÌÉ�ÊÃÎ¾Ó�ÍÌÂ�¿ËÌ�ÂÌ�Î�ÂÈÆÓ
Ê¾ÉÌÍÌÉÝÎËÆÓ�ÎÌÅÕÆË�À�ÏÌÉÃÍÌÂ�¿Ë��¿¾ÎÀËÆÈÆ�ÊÌ�
ÄÑÐÚ�ÉÃÁÈÌ�ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆ�¾ÏÌÔ�¾ÐÆ��ÌËËÆÓ�Í¾Î�>��@�
´Ã�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÏÆÉÚËÌ��ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊ¾Ô���ÏÍÃÈÐÎ�À�
ÅË¾ÕËÌÁÌ�Í¾Â�ËËÝ�ÒÌÐÌÏÐ�ÇÈÌÏÐ��Ð¾�ÍÎÌÊÃËÃÀÌ��Ê�Ô�
ËÌÏÐ��� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ÅËÆÄÃËËÝ� ÏÐÑÍÃËÝ� ÍÎÌÏÀ�ÐÉÃËËÝ
Å¾¿¾ÎÀÉÃËÆÓ�Ê¾ÐÎÆÔÚ�>��@��«¾�ÌÏËÌÀ��ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÕ�
ËÌÁÌ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌ�ÉÜÊ�ËÃÏÔÃËÐËÆÓ
ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� ¿¾ÎÀËÆÈ�À� Ñ� ÍÌÉ�ÊÃÎ¾Ó� ÀÆË¾ÇÂÃË�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÃÒÃÈÐÆÀË��ÖÉÝÓÆ�¿ÌÎÌÐÚ¿Æ�Å�ÔÆÊ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÆÊ�ÝÀÆ�
×ÃÊ��¾�Ï¾ÊÃ��ÏÐÀÌÎÃËËÝ�¿¾ÎÀËÆÈ�À��À�ÝÈÆÓ�ÂÌÏÝ�
Á¾�ÐÚÏÝ�Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚË¾�ÀÆÎ�ÀËÝË�ÏÐÚ�Ñ�ÎÌÅÍÌÂ�É��Å¾�
ÎÝÂÑ�À�ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾Ó���ÍÎÌÐÆ�ÌË¾Ó��ÀÀÃÂÃËËÝ�Ì¿s�Ê�
ËÆÓ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÍÌÉ�ÊÃÐÆË�À��ÀÆÈÌÎÆ�
ÏÐ¾ËËÝ�ÝÈÌÊÌÁ¾�¿�ÉÚÖ�ÍÌÉÝÎËÆÓ�Ê¾ÐÎÆÔÚ��Å�ÏÆÉÚ�
ËÌËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÊÆ� �ÂÉÝ� È¾Ð�ÌËËÆÓ� ¿¾ÎÀËÆÈ�À�� �
ÏÆÉÚËÌÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÊÆ� �ÂÉÝ� ¾Ë�ÌËËÆÓ�� ÁÎÑÍ¾ÊÆ
>��@��¨ÌÎÆÏÐÑÜÕÆÏÚ�ÔÆÊÆ�ÈÌËÔÃÍÔ�ÝÊÆ�� ÎÌÅÎÌ¿�
ÉÃË��ÀÆÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀË��Í¾ÏÆÀË��Å¾ÐÀÌÎÆ�Ë¾�ÌÏËÌÀ�
ÍÌÉ�ÑÎÃÐ¾ËÑ���­��ÂÉÝ�ËÃÌÂÆÊÌÀÌÁÌ�>��@���ÎÑ¿�ËÌÀÌ�
ÁÌ� >��@� É¾ÅÃÎ�À��¯ÃÎÃÂ�ËÆÓ�x�ÍÃÎÖÆÇ�À�ÏÀ�ÐÌÀ�Ç
ÍÎ¾ÈÐÆÔ��ÍÌÉ�ÊÃÎËÆÇ� Å¾¿¾ÎÀÉÃËÆÇ�ÊÌÂÑÉÝÐÌÎ�Ë¾
ÂÌÀÄÆË��ÓÀÆÉ�������ËÊ�>��@��ÝÈ¾�ÖÆÎÌÈÌ�ÀÆÈÌÎÆÏ�
ÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ� Ñ� ÀÌÉÌÈÌËË�Ç� ÌÍÐÆÔ�� �� ÌÒÐ¾ÉÚÊÌÉÌÁ���
®ÌÅÎÌ¿ÉÃË��Ð¾ÈÌÄ�Å¾ÓÆÏË��ÏÀ�ÐÉÌÒ�ÉÚÐÎÆ�À�Â�É¾ÅÃÎ�
ËÌÁÌ� ÀÆÍÎÌÊ�ËÜÀ¾ËËÝ� À� Ì¿É¾ÏÐ�� �����ËÊ�� ÝÈ�� Å¾
ÀÃÉÆÕÆËÌÜ�ÇÌÁÌ�ÍÌÏÉ¾¿ÉÃËËÝ�Ð¾�À�ÅÑ¾ÉÚËÌÁÌ�ÍÎÌ�
ÍÑÏÈ¾ËËÝ�ÅË¾ÕËÌ�ÍÃÎÃÀÆ×ÑÜÐÚ�À�ÂÌÊ��Ò�ÉÚÐÎÆ�>��@�
 ÆË¾ÇÂÃËÌ��×Ì�ÈÌÉÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô�Ü�ÍÌÉ�ÊÃÐÆË�À�Ñ

ÍÌÉ�ÊÃÎ¾Ó�ÅÀÃÏÐÆ�ÂÌ�Ê�Ë�ÊÑÊÑ��ÐÌ�ÈÀ¾ËÐÌÀ��ÀÆÓÌÂÆ
ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ���� ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ� ÑÐÎÑÂËÃËËÝ� ÍÌÀÌÎÌÐ�À
Ë¾ÀÈÌÉÌ�ÅÀsÝÅÈ�À�É¾ËÔÜÁ¾�ÊÌÄË¾�Í�ÂÀÆ×ÆÐÆ�Ë¾À�ÐÚ
ÏÆÉÚË�ÖÃ��Ë�Ä�ÍÎÆ�ÇÌÁÌ�ÍÌÀËÌÊÑ�Å¾ÈÎ�ÍÉÃËË��È¾Î�
È¾ÏËÆÊÆ� ÐÎÆÊÃÐÆÉÃËÌÀÆÊÆ� ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ� >��@�
��ÉÚÖ�ÐÌÁÌ��À�Â�¿¾ÎÀËÆÈ�À�ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ�ÐÆÍÑ�ÀÌËÆ
ÀÆÁ�ÂËÌ�À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ�ÐÆÊ��×Ì�ÍÎÆ��Ó�ÀÀÃÂÃËË��À
Ê¾ÐÎÆÔÜ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃ�ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ�ÏÐÌÈÏ�À�ÅÏÑÀ�
 ÆÏÌÈ��ÈÀ¾ËÐÌÀ��ÀÆÓÌÂÆ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ���ÍÎÆ�ÀÃÉÆ�
ÈÆÓ�ÏÐÌÈÏÌÀÆÓ�ÅÏÑÀ¾Ó�ÂÌÅÀÌÉÆÉÆ�ÀÍÃÎÖÃ�ÀÆÈÌÎÆ�
ÏÐ¾ÐÆ�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÆ�À�ÅÌÀÏ�Ê�ËÃ�ÀÉ¾ÏÐÆÀ�Ç��Ê�ÎÌÉ���¾
Ï¾ÊÃ�x�À�ÝÈÌÏÐ��ÉÜÊ�ËÃÏÔÃËÐËÆÓ�ÏÌËÝÕËÆÓ�ÈÌË�
ÀÃÎÐÌÎ�À� ÏÀ�ÐÉ¾� >��@�� ´Ã� Â¾ÉÌ� ÅÊÌÁÑ� Í�ÂÀÆ×ÆÐÆ
ÍÌÐÑÄË�ÏÐÚ�ÏÌËÝÕËÆÓ�¿¾Ð¾ÎÃÇ�À�����Î¾ÅÆ�À�ÍÌÎ�À�
ËÝËË�� Å�ÖÆÎÌÈÌ�ÎÌÅÍÌÀÏÜÂÄÃËÆÊ�ÉÜÊ�ËÌÒÌÎÌÊ
ÎÌÂ¾Ê�ËÌÊ��¤�>��@�
 ÍÃÎÖÃ�Ð¾ÈÌÄ�ÎÃ¾É�ÅÌÀ¾Ë¾�ÁÃËÃÎ¾Ô�Ý�À�É¾ÅÃÎ��Ë¾

¿¾ÎÀËÆÈ¾Ó�Å�ÍÌÉ�ÊÃÎËÆÊ�¾ÈÐÆÀËÆÊ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×ÃÊ
ÍÎÆ�Ë¾È¾ÕÔ�������ËÊ��ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÂÌÏÝÁËÑÐ¾�ÃÒÃÈ�
ÐÆÀË�ÏÐÚ� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ� ����� ×Ì� À�ÂÍÌÀ�Â¾�� ÈÎ¾�
×ÆÊ�ÅÎ¾ÅÈ¾Ê�ÀÆÂÆÊÌÁÌ�Â�¾Í¾ÅÌËÑ�>��@�
 ÆÝÀÉÃËÌ�� ×Ì� ­�� �� ÑË�È¾ÉÚËÆÊÆ� ÔÃËÐÎ¾ÊÆ

ÒÌÐÌÁÃËÃÎ¾Ô���Ð¾�ÀÆÍÎÌÊ�ËÜÀ¾ÉÚËÌ��ÎÃÈÌÊ¿�Ë¾Ô��
ËÌÏ��À�Å¾ÎÝÂÑ�À�ÒÌÐÌÍÎÌÀ�ÂËÆÓ�ÍÌÉ�ÊÃÎËÆÓ�Ê¾ÐÎÆ�
ÔÝÓ�>��@��´��ÔÃËÐÎÆ�À�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�ÂÌËÌÎËÌ�¾È�
ÔÃÍÐÌÎËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�¿¾ÎÀËÆÈ¾�Ð¾�ÍÌÉ�ÊÃÎ¾�Å¾�
¿ÃÅÍÃÕÑÜÐÚ� Ê�ÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÃ� ÍÃÎÃËÃÏÃËËÝ� ÃÉÃÈ�
ÐÎÌË¾�À�Â�Å¿ÑÂÄÃËÌ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�¿¾ÎÀËÆÈ¾�ÂÌ�π�ÏÍÎÝ�
ÄÃËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÍÌÉ�ÊÃÎËÌ��Ê¾ÐÎÆÔ����Ë¾ÀÍ¾ÈÆ�>���@�
¥¿ÑÂÄÃËËÝ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�¿¾ÎÀËÆÈ¾�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÀË¾�
ÏÉ�ÂÌÈ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÏÀ�ÐÉ¾� ¾¿Ì� ÐÃÎÊÌÍÌÉÚÌÀÌ�� �Ë�
ÄÃÈÔ��� ÃÉÃÈÐÎÌË�À� �� Â�ÎÌÈ� �À¾È¾ËÏ�Ç� À¾ÉÃËÐËÆÓ
ÃÉÃÈÐÎÌË�À�� Å� ÊÃÐ¾É�ÕËÆÓ� ÈÌËÐ¾ÈÐ�À�� ´Ã� ÍÎÆÅÀÌ�
ÂÆÐÚ� ÂÌ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� È¾Ð�ÌË�� Ð¾� ¾Ë�ÌË�Î¾ÂÆÈ¾É�À�
Ì¿s�ÂË¾ËÆÓ�ÃÉÃÈÐÎÌÏÐ¾ÐÆÕËÆÊÆ�ÏÆÉ¾ÊÆ�ÍÎÆÐÝÁ¾Ë�
ËÝ�Í¾Î�x�ÍÌÅÆÐÆÀËÌÁÌ��Â�ÎÈ¾����ËÃÁ¾ÐÆÀËÌÁÌ��ÃÉÃÈ�
ÐÎÌË��Å¾ÎÝÂ�À�À�ÃÉÃÈÎÌËÌÂ�ÎÈÌÀÆÓ�Í¾Î¾Ó��°¾È��Í¾ÎÆ
Ñ� ÅÌÀË�ÖËÚÌÊÑ� ÃÉÃÈÐÎÆÕËÌÊÑ� ÍÌÉ�� ÂÆÏÌÔ�ÜÜÐÚ
ÖÉÝÓÌÊ�ÍÃÎÃÓÌÂ�À�ÃÉÃÈÐÎÌË�À��×Ì�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÌ�ÎÑ�
Ó¾ÜÐÚÏÝ�Í�Â�ÇÌÁÌ�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÍÌ�π�ÏÍÎÝÄÃËÆÊ�ÏÆÏÐÃ�

Ê¾Ê�ÍÌÉ�ÊÃÎËÌ��Ê¾ÐÎÆÔ���®ÑÓ�ÃÉÃÈÐÎÌË�À�ÏÐÀÌÎÜ�
ÒÌÐÌÏÐÎÑÊ� Ñ� Å¾¿¾ÎÀÉÃËÌÊÑ� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��� ®ÃÈÌÊ�
¿�Ë¾Ô�Ý�Â�ÎÌÈ���ÃÉÃÈÐÎÌË�À�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÖÉÝÓÌÊ��Ó
Å¾ÓÌÍÉÃËËÝ� À� ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó� ¿¾ÎÀËÆÈ¾�� ÍÃÎÃÀÌÂÝÕÆ
ÌÏÐ¾ËË��À�Å¿ÑÂÄÃËÆÇ�ÏÐ¾Ë�� �Ë�ÎÃÉ¾ÈÏÑ���ÀÆÍÎÌ�
Ê�ËÜÜÕÆ�ÈÀ¾ËÐÆ�ÏÀ�ÐÉ¾��ÅÑÊÌÀÉÜÜÕÆ�ÃÉÃÈÐÎÌÉÜ�
Ê�ËÃÏÔÃËÔ�Ü��­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÇÊÌÀ�ÎË�ÏÐÚ�ÂÆÏÌÔ�¾�
Ô��� ÁÃÊ�Ë¾ÉÚËÆÓ� ¾¿Ì� ÎÃÈÌÊ¿�Ë¾Ô��� ¿ÉÆÅËÜÈÌÀÆÓ
ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂ�ÎÈÌÀÆÓ�Í¾Î�ÏÑÐÐ�ÀÌ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�Ê¾Á�
Ë�ÐËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�¾ÐÌÊ�À�Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�¿¾ÎÀËÆÈ¾�
ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÀÌËÆ�ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ë¾�ÏÍ�Ë�Å¾ÉÃÄË��ÃÒÃÈÐÆ
ÍÎÆ�Ê�ÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÃÉÃÈÐÎÌËËÆÓ�ÍÃÎÃÓÌÂ¾Ó�>���@�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��Ô�¾Ë�Ë�À�Î�ÅËÌ�
�ÌËËÌÏÐ��ÊÌÄÉÆÀÌ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�Â�ÎÈÌÀÌÁÌ��S�ÐÆÍÑ��
ÃÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ��Q�ÐÆÍÑ��Ð¾�ÅÊ�Ö¾ËÌÁÌ�ÐÆÍ�À�ÒÌÐÌ�
ÍÎÌÀ�ÂËÌÏÐ��>���@��́ �ÉÃÏÍÎÝÊÌÀ¾ËÆÊ�Í�Â¿ÌÎÌÊ�¿¾ÎÀ�
ËÆÈ¾�Ð¾�ÍÌÉ�ÊÃÎ¾�ÂÌÏÝÁ¾�ÐÚÏÝ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÇ�ÐÆÍ�ÍÎÌ�
À�ÂËÌÏÐ��ÂÉÝ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ��ÀÆÏÌÈÌÁÌ�ÅË¾ÕÃËËÝ�ÈÌÃ�
Ò�Ô��ËÐÑ�ÈÌÎÆÏËÌ��Â���ÒÌÐÌÀÌÉÚÐ¾�ÕËÌÁÌ�ÃÒÃÈÐÑ�Ñ
ÏÌËÝÕËÆÓ�¿¾Ð¾ÎÃÝÓ��ËÃÌ¿Ó�ÂËÌÁÌ�ÈÀ¾ËÐÌÀÌÁÌ�ÀÆÓÌ�
ÂÑ�ÒÌÐÌÁÃËÃÎ¾Ô���ËÌÏ��À�Å¾ÎÝÂÑ���ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌ��ÏÃ�
ÉÃÈÐÆÀËÌÏÐ��ÁÌÉÌÁÎ¾Ò�ÕËÌ��ÕÑÐÉÆÀÌÏÐ��À�ÒÌÐÌÐÃÎ�
ÊÌÍÉ¾ÏÐÆÕËÆÓ� ÎÃ�ÏÐÎÑÜÕÆÓ� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾Ó�� Å¾ÓÌÍ�
ÉÃËËÝ�ËÌÏ��À�Å¾ÎÝÂÑ�ÊÌÉÃÈÑÉÌÜ�¿¾ÎÀËÆÈ¾�Å�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝÊ� ��� ÉÜÊ�ËÃÏÔÃËÐËÌÁÌ� Å¿ÑÂÄÃËÌÁÌ� ÏÐ¾ËÑ� À
ÃÉÃÈÐÎÌÉÜÊ�ËÃÏÔÃËÐËÆÓ�ÍÎÆÏÐÎÌÝÓ�
¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë¾�ÐÃÌÎÃÐÆÕË¾�ÊÌÂÃÉÚ�ÍÎÌÔÃÏ�À�ÀËÑÐ�

Î�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ�� ÈÌËÀÃÎÏ��� ¿¾ÎÀËÆÈ�À�� ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝ���ÎÃÉ¾ÈÏ¾Ô���ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂ�ÎÈÌÀÆÓ�Í¾Î��ÐÎ¾ËÏ�
ÍÌÎÐÑ� ËÌÏ��À� Å¾ÎÝÂÑ� À� ÍÌÉ�ÊÃÎË�Ç�Ê¾ÐÎÆÔ�� >���@�
´ÆÊ�Ï¾ÊÆÊ�Å¾ÍÌÕ¾ÐÈÌÀ¾ËÌ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ
ÒÌÐÌÕÑÐÉÆÀÆÓ� Ë¾ËÌÈÌÊÍÌÅÆÐ�À� Ë¾� ÌÏËÌÀ�� ÒÌÐÌ�
ÍÎÌÀ�ÂËÆÓ�ÍÌÉ�ÊÃÎ�À���­��ÂÉÝ�ÁÌÉÌÁÎ¾Ò�ÕËÆÓ�ÎÃ�
�ÏÐÎÑÜÕÆÓ� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×� Å� ÀÆÏÌÈÆÊÆ� �ËÒÌÎÊ¾Ô�Ç�
ËÆÊÆ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ¾ÊÆ��ÝÈ��ËÃ�ÍÌÐÎÃ¿ÑÜÐÚ�Å¾ÓÆÏ�
ÐÑ�À�Â�ÅÌÀË�ÖËÚÌÁÌ�ÏÀ�ÐÉ¾�ÍÎÆ�ÒÌÎÊÑÀ¾ËË��ÍÎÆÓÌ�
À¾ËÌÁÌ�ÅÌ¿Î¾ÄÃËËÝ�>���@��ÃÉÃÈÐÎÌÉÜÊ�ËÃÏÔÃËÐËÆÓ
ÍÎÆÏÐÎÌ�À�Å�ÀÑÅÚÈÌÜ�ÏÊÑÁÌÜ�ÀÆÍÎÌÊ�ËÜÀ¾ËËÝ�>���@�
ÒÌÐÌÀÌÉÚÐ¾�ÕËÆÓ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÀ¾Õ�À�ÏÌËÝÕËÌ��ÃËÃÎÁ��
Å� ÀÆÏÌÈÌÜ� ÕÑÐÉÆÀ�ÏÐÜ� À�Ê¾ÈÏÆÊÑÊ�� ÏÍÃÈÐÎ¾� ÀÆ�
ÍÎÌÊ�ËÜÀ¾ËËÝ�¯ÌËÔÝ�>���@�
­ÃÎÃÀ¾ÁÆ�ÒÌÐÌÍÎÌÀ�ÂËÆÓ�ÈÌÊÍÌÅÆÐ�À�Ë¾�ÌÏËÌÀ�

Ô�¾Ë�Ë�À�Ë¾Â��ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚËÆÊÆ�ÒÌÐÌÍÎÌÀ�ÂËÆÊÆ�ÍÌ�
É�ÊÃÎ¾ÊÆ���ËÃÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÊÆ�Ë¾Í�ÀÍÎÌÀ�ÂËÆÈ¾ÊÆ�ÍÌ�
ÉÝÁ¾ÜÐÚ� Ñ� ÐÌÊÑ�� ×Ì� ÀÌËÆ� ÊÌÄÑÐÚ� ÍÎ¾ÔÜÀ¾ÐÆ� À
ÑÏÚÌÊÑ�ÀÆÂÆÊÌÊÑ�Ð¾�¿ÉÆÄËÚÌÊÑ��µ�Â�¾Í¾ÅÌË���ÀÌ�
ÉÌÂ�ÜÐÚ� Ë¾Ç¿�ÉÚÖÌÜ� ÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ� ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ
Ð¾�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÀ�ÐÉÌÀÌ��ÃËÃÎÁ���>���@�

���­��¿ÉÆÄËÚÌÁÌ��µ�Â�¾Í¾ÅÌËÑ

­ÎÌÐÝÁÌÊ�ÌÏÐ¾ËË�Ó�ÂÃÏÝÐÆÎ�Õ�ÍÎÌÀÌÂÝÐÚÏÝ�ÏÆÏ�
ÐÃÊ¾ÐÆÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�� ÏÍÎÝÊÌÀ¾Ë��Ë¾�ÎÌÅÎÌ¿ÈÑ
Ð¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ËÌÀÆÓ�Í�ÂÓÌÂ�À�ÂÌ�­���×Ì�ÍÌÁÉÆ�
Ë¾ÜÐÚ�Ñ�¿ÉÆÄËÚÌÊÑ��µ�Â�¾Í¾ÅÌË���­ÌÏÐ¾ËÌÀÈ¾�ÎÌ�
¿ÌÐÆ�ÅÑÊÌÀÉÃË¾�ÐÆÊ��×Ì��ÏËÑÜÕÆÇ�ÂÌ�ÔÚÌÁÌ�ÐÎ¾�
ÂÆÔ�ÇËÆÇ�Í�ÂÓ�Â�x�ÍÌÂÌÀÄÃËËÝ�É¾ËÔÜÁ¾�ÏÍÎÝÄÃË�
ËÝ�x�ÀÄÃ�ËÃ�Å¾ÂÌÀÌÉÚËÝÀ�ËÌÀÆÊ�Á¾ÉÑÅÝÊ��Ó�ÍÎ¾È�
ÐÆÕËÌÁÌ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ��­�ÂÓ�Â�ÂÌ�Ð¾ÈÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À
¿ÑÀ� Å¾ÏËÌÀ¾ËÆÇ� Ë¾� ÂÀÌÓ� ÍÎÆËÔÆÍ¾Ó�� ��� ÀÆ¿�Î� À
ÝÈÌÏÐ��È�ËÔÃÀÆÓ�ÁÎÑÍ�ÂÉÝ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������
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×Ì� Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÜÐÚ� Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÑ� ÁÉÆ¿ÆËÑ� Å¾¿¾ÎÀ�
ÉÃËËÝ� ÍÎÆ�Ê�Ë�Ê¾ÉÚË�Ç� ÂÌÀÄÆË�� ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÁÌ
É¾ËÔÜÁ¾� �� ��� ÀÀÃÂÃËËÝ� ÂÌ� ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾� Ê�ÏÐÈÌÀÆÓ
ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËÚ�� ¥� ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ� ÍÃÎÖÌÁÌ� Å� Ò¾ÈÐÌÎ�À
ÍÎÆ�ÏÆËÐÃÅ��­��À�ÝÈÌÏÐ��È�ËÔÃÀÆÓ�ÁÎÑÍ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌ�
ÀÑÀ¾ÉÆÏÚ� ÏÌÉ��Í�ÎÆÉ�Ü�� �Ó� Ï�ÎÈÌ�� Ð¾� ÏÃÉÃËÌÀÊ�ÏË�
¾Ë¾ÉÌÁÆ�Ð¾�¿ÃËÅÌÁÌÊÌÉÌÁÆ��ÏÌÉ��¿ÃËÅ>FG@�ËÂÌÉ�Ü�Ð¾
ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆ��×Ì�Ê¾ÜÐÚ�Ë¾ÅÀ¾Ë��ÏÆÏÐÃ�
ÊÆ�À�ÝÈÌÏÐ��ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾��ÍÌÓ�ÂË��ÔÆÈÉÌÁÃÍÐ¾>F@Í��
ÎÌÉÑ��¾ÅÌË�¾¾ÅÑÉÃËÑ���ÍÏÃÀÂÌ¾ÅÑÉÃË�À���ËÂÃËÌ>����E@
ÓÎÌÊÌËÑ�� �ËÂÃËÌ>����E@Ó�ËÌÉ�ËÑ��Ð¾�����ÂÆÒÐÌÎ���
����Â�ÌÈÏ¾¿ÌÎÆË�À��®Ã¾É�Å¾Ô�Ý�ÂÎÑÁÌÁÌ�Ò¾ÈÐÌÎ¾�ÏÐ¾�
É¾�ÊÌÄÉÆÀÌÜ�Å¾ÀÂÝÈÆ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÊ�ÊÃÐÌÂ¾Ê�tÅ¾�
ÈÎ�ÍÉÃËËÝu�É¾ËÌÈ�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÁÌ�É¾ËÔÜÁ¾�¿¾ÎÀ�
ËÆÈ�À�Ê�ÏÐÈÌÀÆÊÆ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ�>��@�

�����­�� Ë¾� ÌÏËÌÀ�� ÏÌÉÃÇ� Í�ÎÆÉ�Ü��  � ����� ÎÌÈÆ
ÊÆËÑÉÌÁÌ�ÏÐÌÎ�ÕÕÝ�­��Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÏÌÉÃÇ�Í�ÎÆÉ�Ü�Ð¾
�Ó�ÁÃÐÃÎÌ¾Ë¾ÉÌÁ�À���¿ÃËÅÌÁÌÊÌÉÌÁ�À�Å¾ÉÆÖ¾ÉÆÏÚ�Ê¾�
ÉÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÊÆ��ÍÎÌÐÃ�À�Â�ËÆÓ�ÊÌÄË¾�¿ÑÉÌ�ÌÕ�ÈÑ�
À¾ÐÆ�ËÌÀÆÓ�Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐÃÇ�ÈÌÉÚÌÎÌÀÌÏÐ���¾�Ð¾ÈÌÄ
ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ��ÈÌÎÆÏËÆÓ�ÂÉÝ�ÎÝÂÑ�ËÌÀÆÓ�Ì¿É¾ÏÐÃÇ
Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ��À�ÍÃÎÖÑ�ÕÃÎÁÑ��É¾ÅÃÎËÌ��ÐÃÓË�ÈÆ�
±�ÎÌ¿ÌÐ�� >���@�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÊÌËÌÊÃÐÆËÔ�¾Ë�ËÆ

ËÃÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ��¿ÑÂÌÀÆ�Å�Å¾ÉÆÖÈÌÊ�ËÃÅ¾Ê�×ÃËÌÁÌ
¿ÃËÅÌÍ�ÎÆÉ�Ü�� ÍÎÆ�ÂË¾ËÆÊ� ÂÌ� ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾� ÍÌÉÌ�
ÄÃËËÝÊ��� �­�������­ÌÂ�¿ËÌ�ÏÌÉÝÊ�Í�ÎÆÉ�Ü�Å�ËÃ�
Å¾Ê�×ÃËÆÊ�α�ÍÌÉÌÄÃËËÝÊ�Ô��¿¾ÎÀËÆÈÆ�ÉÃÁÈÌ�ÍÎÆ�
�ÂËÑÜÐÚ�¯«�ÈÆÏÉÌÐÆ�Å�ÎÌÅÈÎÆÐÐÝÊ�¿ÃËÅÌÍ�ÎÆÉ���
ÀÌÁÌ�Å¾ÉÆÖÈÑ�� ÆÈÌÎÆÏÐ¾ÀÖÆ�ÌÏÐ¾ËË��ÍÃÎÃÐÀÌÎÃË�
ËÝ�� ÀÍÃÎÖÃ�¿ÑÉÆ�ÏÆËÐÃÅRÀ¾Ë�� Î�ÅË�� ÐÆÍÆ�ÍÌÉ�È¾�
Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À�Å�Ì�Á�ÂÎÌÈÏÆÒÃË�ÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�À�β�ÍÌ�
ÉÌÄÃËË��ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â�����>���@��ÏÓÃÊ¾����
¥Ë¾ÇÂÃËÌ��×Ì�ÎÌÅÕÆËÆ�¾ËÁ�ÂÎÌÌÏËÌÀ�Ð¾ÈÆÓ�­�

À�¾ÍÎÌÐÌËËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�ÏÍ�ÎÌÍ�Î¾�
ËÆ�ÐÆÍÑ���¾��×Ì�ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�Î�ÅÈÆÊ�Í�ÂÀÆ�
×ÃËËÝÊ�Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ�>���@��ÏÓÃÊ¾����
¯ÆÏÐÃÊ¾ÐÆÕË�� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÎÌÀÃÂÃË�� À� Á¾ÉÑÅ�

ÏÆËÐÃÅÑ�­���×Ì�Ê¾ÜÐÚ�ÝÈ�È�ËÔÃÀ��ÁÎÑÍÆ�Å¾ÉÆÖÈÆ
Í�ÎÆÉ�Ü��ÇÌÁÌ�Ï�ÎÈÌ����ÏÃÉÃËÌÀÊ�ÏË��¾Ë¾ÉÌÁÆ���¿ÃË�
ÅÌÁÌÊÌÉÌÁÆ��­���×Ì� Ê�ÏÐÝÐÚ� Å¾ÉÆÖÈÆ� ÏÃÉÃËÌÍ��
ÎÆÉ�Ü�>���@��¿ÃËÅÌÐ�Ì��>���@�Ð¾�¿ÃËÅÌÏÃÉÃËÌÍ�ÎÆÉ�Ü
>���@�� Ð�Ì�� Ð¾� ÏÃÉÃËÌÈÏ¾ËÐÆÉ�Ü� >���@�� ÌÐÎÆÊ¾Ë�
ÀÍÃÎÖÃ�� ®ÌÅÎÌ¿ÉÃË�� ÊÃÐÌÂÆ� ÏÆËÐÃÅÑ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ
¿¾ÎÀËÆÈ�À��×Ì�Ê¾ÜÐÚ�¾ÎÆÉÚË���ÁÃÐ¾ÎÆÉÚË���α�ÒÑ�

ÎÆÉÚË�� ��α�Ð��Ë�ÉÚË��� Ð¾� ¾ÉÈ�ÉÚË�� �ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÚË�
>���@� �� ÊÃÐÆÉÚË��� Å¾Ê�ÏËÆÈÆ� À� ÁÃÐÃÎÌÅ¾ÉÆÖÈ¾Ó�
�¾ÎÀËÆÈÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÝÈ�ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ���Ð¾È���ËÃÏÆ�
ÊÃÐÎÆÕËÌ��¿ÑÂÌÀÆ�Å�Î�ÅËÌÜ�ÂÌÀÄÆËÌÜ�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌ�
ÀÌÁÌ�É¾ËÔÜÁ¾��À�ÝÈÆÓ�Í�ÎÆÉ��À��Å¾ÉÆÖÈÆ�ÍÎÆ�ÂË¾Ë�
ÂÌ�ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾�ÝÈ�γ���Ð¾È���α�ÍÌÉÌÄÃËËÝÊÆ�>���@�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� À� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×�� ¾ÍÎÌÐÌËËÌÁÌ

ÍÌÉÝÎËÌÁÌ� ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾� �¢ª¯¬�� ÏÆÊÃÐÎÆÕË�� Í��
ÎÆÉÌÔ�¾Ë�ËÆ�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�ÍÃÎÀÆËËÆÊÆ�¾Ê�Ë¾ÊÆ
ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�Ë¾�ÏÆÊÃÐÎÆÕË��Í�ÎÆÂÌÔ�¾Ë�ËÆ��À
ÐÌÇ�Õ¾Ï�ÝÈ�Ñ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ
Å¾Ê�×ÃËËÝ�¾ÐÌÊ¾�ÈÆÏËÜ�Ð�ÉÚÈÆ�À�ÌÂËÌÊÑ�Å�Í�ÎÆ�
É��ÀÆÓ�Å¾ÉÆÖÈ�À�>���@�
®¾Ë�ÖÃ�ÀÀ¾Ä¾ÉÌÏÚ��×Ì�ÀÏ��­��Å�ËÃÅ¾Ê�×ÃËÆÊ

ÓÎÌÊÌÒÌÎÌÊ� �ÏËÑÜÐÚ� Ñ� tÀÏÜÂÆ�ÐÎ¾ËÏu� ÈÌËÒÌÎ�
Ê¾Ô����­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÔÃ�ÐÀÃÎÂÄÃËËÝ���ÏÍÎ¾ÀÃÂÉÆ�
ÀÆÊ�ÉÆÖÃ�ÂÉÝ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�x�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾ÅÌÐÌÀÊ�ÏËÆÓ
ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À��ªÃÐÌÂÌÊ�½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ���Å
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÝÂÃÎËÌÁÌ�ÃÒÃÈÐÑ�¬ÀÃÎÓ¾ÑÅÃÎ¾�ÍÌ�
È¾Å¾ËÌ��×Ì�È¾Ð�ÌËÆ�Í�ÎÆÉÌ���� �� Ð�ÌÍ�ÎÆÉÌ���È¾Î�
¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À��ÏËÑÜÐÚ�Ñ�ÎÌÅÕÆË��Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��Î�ÀËÌÀ¾ÄËÌ�
ÏÑÊ�Ö��ÈÌËÒÌÎÊÃÎ�À�>���@��¥¿�ÉÚÖÃËËÝ�Ì¿s�ÊÑ�ÁÃ�
ÐÃÎÌ¾ÐÌÊ¾�� Ë¾� ÝÈÆÇ� Å¾ÊÈËÃËÆÇ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�� ÍÎÆ
ÍÃÎÃÓÌÂ��À�Â�ÈÆÏËÜ�ÂÌ�Ï�ÎÈÆ�ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÅÎÌÏÐ¾ËËÝ
ÍÎÌÏÐÌÎÌÀÆÓ� ÍÃÎÃÖÈÌÂ� ÅÊ�×Ñ�� Î�ÀËÌÀ¾ÁÑ� À� ¿�È
££££� ÈÌËÒÌÎÊÃÎ¾�� ¥¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� ÐÌÁÌ� Ï¾ÊÌÁÌ
ÊÃÐÌÂÑ�� ÂÌÍÌÀËÃËÌÁÌ� ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÊÆ� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËËÝÊÆ��ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�À�ÂÍÌÀ�ÂË��¬��6�Ð¾
1¯+��ÀÊ�ÏË��ÊÌËÌÊÃÐÆËÔ�¾Ë�ËÆ�ÝÈ�Ñ�ÎÌÅÕÆË���Ð¾È
��À�ÈÎÆÏÐ¾É�ÕËÌÊÑ�ÏÐ¾Ë��Ê¾ÜÐÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�ÈÌËÒÌÎ�
Ê¾Ô�Ü�(=��==�Ð¾�££�>���@���ÏËÑÀ¾ËËÝ�Ð�ÌÍ�ÎÆÉÌ�
��ÊÌËÌÊÃÐÆËÔ�¾Ë�ËÑ�À�==�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô���ÂÌÅÀÌÉÆÉÌ
ÍÌÝÏËÆÐÆ� À�ÂËÌÏËÌ� ÁÉÆ¿ÌÈÃ� Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ� ÔÚÌÁÌ
¿¾ÎÀËÆÈ¾�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ��ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÕÃÎÃÅ
ÍÎÌÏÐ�Î�ÇÌÁÌ�¾ÐÌÊ�À�Ï�ÎÈÆ�
­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì� Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ� Í�ÎÆÉÌÔ�¾Ë�Ë�À�� �Ó

ÁÃÐÃÎÌ¾Ë¾ÉÌÁ�À�Ð¾�¿ÃËÅÌÁÌÊÌÉÌÁ�À�À�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â
ÁÃÐÃÎÌ¾ÐÌÊ¾�� Ë¾� ÝÈÆÇ� Å¾ÊÈËÃË�� ÔÆÈÉÆ�� ÍÌÁÉÆ¿�
ÉÜ�ÐÚÏÝ�À�ÍÌÏÉ�ÂÌÀËÌÏÐ���2���6���6H��­���������
ÓÌÕ¾�Î�ÅËÆÔÝ�À�ÍÌÁÉÆË¾ËË��Ê�Ä�Ð�¾����ÏÃÉÃËÌ¾Ë¾ÉÌ�
Á¾ÊÆ�ÂÉÝ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�ÍÎÆ�ÅÎÌÏÐ¾ËË��ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÁÌ
É¾ËÔÜÁ¾�Ë�ÀÃÉÜ�ÐÚÏÝ�>���@��ÏÓÃÊ¾����
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�α�Í�ÎÆÉÌ����α�Ð�ÌÍ�ÎÆÉÌÔ�¾Ë��

ËÆ�ÍÌÁÉÆË¾ÜÐÚ���ÒÉÑÌÎÃÏÔ�ÜÜÐÚ�Ñ�ÅË¾ÕËÌ�¿�ÉÚÖ

¯ÓÃÊ¾��
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ÂÌÀÁÌÓÀÆÉÚÌÀ�Ç�Ì¿É¾ÏÐ��ÏÍÃÈÐÎ¾��Ë�Ä��Ó� γ��ÅÌÊÃÎÆ
Ë¾� À�ÂÊ�ËÑ� À�Â� ¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÓ� Í�ÎÆÂÌÔ�¾Ë�Ë�À�� ÂÉÝ
ÝÈÆÓ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÌÐÆÉÃÄË¾�Å¾ÈÌËÌÊ�ÎË�ÏÐÚ�
´ÃÇ�Ò¾ÈÐ�¿ÑÀ�ÍÌÝÏËÃËÆÇ�¿�ÉÚÖÌÜ�ÑÕ¾ÏÐÜ�ÀÑÁÉÃÔÚ�
ÀÑÁÉÃÔÃÀÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À�ÀÏÚÌÁÌ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ�À�Å¾Á¾ÉÚË�Ç
ÏÆÏÐÃÊ��ÏÍÎÝÄÃËËÝ��À�ÍÃÎÖÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ
ÊÃËÖÌ��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��¾ÐÌÊ�À�ÈÆÏËÜ���Ï�ÎÈÆ�ÂÌ�ÏÍÎÝ�
ÄÃËËÝ�À�ÍÌÎ�ÀËÝËË��ÂÌ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐÑ�� ÆÝÀÉÃË¾�Î�ÅÈ¾
À�ÂÊ�ËË�ÏÐÚ� Ñ�ÒÌÎÊ�� ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ� �ÅÌÊÃÎËÆÓ
Í�ÎÆÉÌÔ�¾Ë�Ë�À�Ð¾��Ó�ÁÃÐÃÎÌ¾Ë¾ÉÌÁ�À��¯ÊÑÁÆ�α��ÅÌ�
ÊÃÎ�À�ÅË¾ÕËÌ�ÖÆÎÖ���Ë�Ä�γ��ÅÌÊÃÎ�À��´Ã�ÍÌÝÏËÃËÌ
ÅË¾ÕËÌ� ¿�ÉÚÖÆÊ� ÅË¾ÕÃËËÝÊ� ÈÀ¾ÂÎ¾ÐÆÕËÆÓ� ÅÊ�Ë
ÍÌÎÝÂÈ�À�ÅÀsÝÅÈ�À�ÍÎÆ�ÒÌÐÌÅ¿ÑÂÄÃËË��ÂÉÝ�ÍÃÎÖÆÓ
Å� ËÆÓ� Å¾� Î¾ÓÑËÌÈ� Î�ÅÈÌÁÌ� ÅÊÃËÖÃËËÝ� ÍÌÎÝÂÈ¾
&�&��ÅÀsÝÅÈ�À�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À��×Ì���ÅË¾ÇÖÉÌ�ÃÈÏÍÃ�
ÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÃ� Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËËÝ�� ¨¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë� Å� Å¾�
ÉÆÖÈ¾ÊÆ���ÒÃË�É���¿ÃËÅÌÍ�ÎÆÉ�Ü��À�ÝÈÌÁÌ�ÍÌ�ÔÆÓ
ÅÀsÝÅÈ¾Ó�¾ËÃÉÚÌÀ¾Ë��¿ÃËÅÌÉÚË��È�ÉÚÔÝ��Å¾ÀÂÝÈÆ�ÕÌ�
ÊÑ�ÀÌËÆ�ËÃ�ÊÌÄÑÐÚ�Î�ÅÈÌ�Ê�ËÝÐÆ�ÏÀ�Ç�ÍÌÎÝÂÌÈ�ÍÎÆ
ÒÌÐÌÅ¿ÑÂÄÃËË���Ê¾��ÀÑÄÕÑ�ÏÊÑÁÑ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��Ë�Ä
����ÂÆÒÃË�ÉÍ�ÎÆÉÌ����È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�>��@�
¯ÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌ� �� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÌ� ËÃÀ�ÂÌÊÆÇ� Î¾Ë�ÖÃ

ÐÆÍ�­����� ����� Å�ÝÂÎ¾ÊÆ�ÍÏÃÀÂÌ¾ÅÑÉÃË�À�¾ÁÎÃÁ¾Ð
��ËÂÃËÌ>����E@Í�Î¾ËÑ�� �ËÂÃËÌ>����E@ÓÎÌÊÃËÑ�Ð¾� �Ë�
Ö����ÝÈ��Å¾�ÒÌÎÊ¾ÉÚËÆÊÆ�ÌÅË¾È¾ÊÆ�ÊÌÄË¾�À�ÂËÃÏÐÆ
ÂÌ� Í�ÎÆÉÌÔ�¾Ë�Ë�À� >���@�� ´ÆÊ� ¿¾ÎÀËÆÈ¾Ê� ÍÎÆÐ¾�
Ê¾ËË��ÏÍÃÔÆÒ�ÕË��ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ���×Ì�ÅÑ�
ÊÌÀÉÃËÌ� ÁÉÆ¿ÌÈÆÊ� ÍÌÁÉÆË¾ËËÝÊ� Ï¾ÊÆÓ� ÁÃÐÃÎÌ�
ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ��±�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�ÂÌÀÄÆËÆ�ÓÎÌ�
ÊÌÒÌÎ¾�Ð¾�ÏÐÑÍÃËÝ�ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ��¾ÏÆÊÃÐÎ���ÊÌÉÃÈÑÉ
Ñ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�Ð¾ÈÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ
ÂÌÀÁÌÓÀÆÉÚÌÀÌÜ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ÏÊÑÁ¾��×Ì�À�ÂÍÌÀ�Â¾�
ÍÃÎÃÓÌÂÑ��ÉÌÈ¾É�ÅÌÀ¾ËÌÊÑ�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�Ë¾�ÍÌÉ�ÊÃÐÆ�
ËÌÀÌÊÑ�É¾ËÔÜÁÑ�¾¿Ì�Ë¾�ÁÃÐÃÎÌÅ¾ÉÆÖÈ¾Ó�¿¾ÎÀËÆÈ¾�
«¾�ÍÎÆÈÉ¾Â��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌÁÌ�¾Ë�ÌËËÌÁÌ�ÐÎÆÊÃÐÆË�

Ô�¾Ë�ËÑ� ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ�� ¿ÑÂÌÀÆ� ÍÌÓ�ÂËÌÁÌ� �«��ËÂÃ�
ËÌ>����E@Ó�ËÌÉ�Ë�Ü�ÀÍÃÎÖÃ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�­���ÍÌ�
Ó�ÂË��ÍÏÃÀÂÌ¾ÅÑÉÃË�À��ÅÂ¾ÐË��ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆ�-�¾ÁÎÃÁ¾�
ÐÆ��ÝÈ��ÍÌÁÉÆË¾ÜÐÚ�ÏÀ�ÐÉÌ�À�¿ÉÆÄË�Ç� �µ�Ì¿É¾ÏÐ�
ÏÍÃÈÐÎ¾��ÏÓÃÊ¾�����
­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ËÆÅÈ¾�Ð�ÌÍ�ÎÆÉÌÐÎÆÈ¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À

ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë¾�À�ÝÈÌÏÐ��¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÏÃÎÃÂÌ�
ÀÆ×� �� Í¾ÏÆÀËÆÓ� ÊÌÂÑÉÝÐÌÎ�À� ÂÌ¿ÎÌÐËÌÏÐ�� ÐÀÃÎ�
ÂÌÐ�ÉÚËÆÓ�É¾ÅÃÎ�À�¿ÉÆÄËÚÌÁÌ��µ�Â�¾Í¾ÅÌËÑ�>�������@�
¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌ� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ� ÎÃ¾ÈÔ�Ü� ÍÃ�

ÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�Í�ÎÆÉÌÔ�¾Ë�Ë�À�Ë¾�Í�ÎÆÂÌÔ�¾Ë�ËÆ�À�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉÝÎË�Ç�¿�ÌÉÌÁ���ÂÉÝ�À�ÅÑ¾É�Å¾Ô���Ð¾�ÂÃÐÃÈÔ���ËÑÈ�
ÉÃ�ËÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� �«¨���­ÎÆ� ÔÚÌÊÑ� ÝÈ� ¾Ê�Ë��×Ì
ÎÃ¾ÁÑ�� Å� Í�ÎÆÉÌÔ�¾Ë�ËÌÊ�� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ� ¾Ê��
ËÌ¾ÉÈ�ÉÊÌÂÆÒ�ÈÌÀ¾ËÆÇ� ÌÉ�ÁÌËÑÈÉÃÌÐÆÂ�� ÈÌÊÍÉÃ�
ÊÃËÐ¾ÎËÆÇ�ÂÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��Â�ÉÝËÈÆ�«¨��¥¾ÍÎÌ�
ÍÌËÌÀ¾ËÆÇ�ÊÃÐÌÂ�¿¾ÅÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÐÌÊÑ��×Ì�ÊÌËÌÊÃ�
ÐÆË��Ð¾�ÐÎÆÊÃÐÆËÔ�¾Ë�ËÆ�ËÃÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ��¿ÑÂÌÀÆ�
ÝÈ��Ê¾ÜÐÚ�Å¾ÉÆÖÈÆ�Í�ÎÆÂÆË�Ü��ÒÉÑÌÎÃÏÔ�ÜÜÐÚ��ÝÈ
ÍÎ¾ÀÆÉÌ��¿�ÉÚÖ��ËÐÃËÏÆÀËÌ��Ë�Ä��Ó�Í�ÎÆÉ��À��¾Ë¾�
ÉÌÁÆ� >���@�� ¥¾ÀÂÝÈÆ� ÔÚÌÊÑ� À� Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌÊÑ
ÊÃÐÌÂ��ËÃÊ¾��ËÃÌ¿Ó�ÂËÌÏÐ��ÀÆÂ¾ÉÝÐÆ�ÏÉ�ÂÆ�ÀÆÓ�Â�
ËÌÁÌ�Í�ÎÆÉÌÔ�¾Ë�ËÑ��×Ì�ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÏÍÎÌ×Ñ��ÊÃÐÌÂÆ�
ÈÑ�� ´Ã� �� ÏÑÐÐ�ÀÆÊ� ÊÌÊÃËÐÌÊ�� ÌÏÈ�ÉÚÈÆ� ÏÑÕ¾ÏËÃ
ÖÆÎÌÈÃ� ÎÌÅÍÌÀÏÜÂÄÃËËÝ� ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ�¿�ÌÉÌÁ�Õ�
ËÆÓ�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ç�ÍÌÐÎÃ¿Ñ��ÖÀÆÂÈÆÓ� ��ÅÎÑÕËÆÓ�ÊÃ�
ÐÌÂ�À�ÂÃÐÃÈÔ����°¾ÈÆÇ�Í�ÂÓ�Â�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾�
ËÆÇ���ÂÉÝ�ÈÌÀ¾ÉÃËÐËÌ��ÈÌËsÜÁ¾Ô���­��Å�ÍÃÍÐÆÂ¾ÊÆ
Ð¾��Ó�ÂÃÐÃÈÔ����¾�Ð¾ÈÌÄ�ÂÉÝ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ
ÊÌÉÃÈÑÉ�Ñ�ÎÌÅÕÆË¾Ó��ÃÉÃÈÐÎÌÒÌÎÃÐÆÕËÆÓ�ÁÃÉÝÓ�Ð¾
ÐÀÃÎÂÆÓ�ËÌÏ�ÝÓ�� �Ë�ÊÌÄÃ�ÅË¾ÇÐÆ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÃ�ÅË¾�
ÕÃËËÝ�Ñ�Î�ÅËÆÓ�Á¾ÉÑÅÝÓ�ÍÎÆÈÉ¾ÂËÌ��ÊÃÂÆÔÆËÆ�
¥�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝÊ�ÍÌÂ�¿ËÌÁÌ�Ó�Ê�ÕËÌÁÌ�ÍÃÎÃÐÀÌ�

ÎÃËËÝ�Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌÏÐÆÎÆÉÑ�Í�ÎÆÉ��ÀÌÁÌ�ÎÝÂÑ�ÎÌÅ�
ÎÌ¿ÉÃËÌ�ÏÃËÏÌÎËÆÇ�Ê¾ÐÃÎ�¾É��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÏÃÉÃÈ�
ÐÆÀËÌ� ÀÆÅË¾Õ¾ÐÆ� ¿�ÌÁÃËË�� ¾Ê�ËÆ� À� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ��¯ÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÂÌÏÝÁ¾�ÐÚÏÝ�Å¾�Î¾ÓÑ�
ËÌÈ�ÐÌÁÌ��×Ì�Í�ÎÆÉ��ÀÆÇ�¿¾ÎÀËÆÈ�ÈÌÀ¾ÉÃËÐËÌ�ÍÎÆ�
�ÂË¾ËÆÇ�ÂÌ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ��ÏÐ�ËÆ�ÖÍ¾Î�ËÃÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ�
ÁÌ�Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÑ��¶Í¾ÎÆ�Ê¾ÜÐÚ�Ë¾ËÌÊÃÐÎÌÀ��ÎÌÅÊ�ÎÆ
��ËÌÏÝÐÚ�Á�ÂÎÌÒÌ¿ËÆÇ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ��×Ì�ÍÃÎÃÖÈÌÂÄ¾�
ÀÓÌÂÄÃËËÜ�ÂÌ�ËÆÓ�ÍÌÉÝÎËÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ
>���@��ªÃÐÌÂ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÆÇ�ÂÉÝ�ÐÃÏÐÑ�
À¾ËËÝ�ÝÈÌÏÐ��Ó¾ÎÕÌÀÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�

�����­��ÍÌÓ�ÂË��¿ÃËÅÌ>F�G@�ËÂÌÉÑ�Ð¾�¾ÅÌË�¾¾ÅÑÉÃ�
ËÑ��­ÌÏÉ�ÂÌÀËÆÈ¾ÊÆ�����¨�ÍÎ�¾ËÌÀ¾�ÍÎÌÀÃÂÃË��Í�Ì�
ËÃÎÏÚÈ��ÎÌ¿ÌÐÆ�À�Á¾ÉÑÅ��ÈÌÉÚÌÎÌÀÌÏÐ��­��ÍÌÓ�ÂËÆÓ
¿ÃËÅÌ>F�G@�ËÂÌÉÑ��  ÍÃÎÖÃ� ÌÐÎÆÊ¾Ë¾� ËÆÅÈ¾� ¿¾ÎÀ�
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ËÆÈ�À�� ×Ì� Ê¾ÜÐÚ� Å¾Ê�ÏËÆÈÆ� Î�ÅËÌ�� ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ�
ÍÎÆÎÌÂÆ�À�ÝÂÎ��¿ÃËÅÌ>F�G@�ËÂÌÉ�Ü�Ð¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÃË���Ó
ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� >���@��  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì
ÀÍÉÆÀ� Å¾Ê�ÏËÆÈ�À� Ñ� ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ� ������ ÝÂÎ¾� ¿ÃË�
ÅÌ>F�G@�ËÂÌÉ�Ü�Ë¾�ÈÌÉÚÌÎÌÀ�ÏÐÚ�ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÓ�¿¾ÎÀ�
ËÆÈ�À���Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÆÊ��Ñ�ÐÌÇ�Õ¾Ï�ÝÈ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÐÆÓ
Ï¾ÊÆÓ� Å¾Ê�ÏËÆÈ�À� À� ��ÐÃ� ÍÌÉÌÄÃËËÝ� ÀÆÈÉÆÈ¾��
ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ� À�Â� ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ�� ÍÎÆÎÌÂÆ� Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�
ÏÆÉÚËÃ�ÍÌÁÉÆ¿ÉÃËËÝ�Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ��ÍÎÆÕÌÊÑ�ÀÍÉÆÀ
Ë¾�¿¾ÐÌÓÎÌÊËÆÇ�ÅÏÑÀ�Ê¾ÈÏÆÊÑÊÑ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÃÉÃÈ�
ÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÆÓ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�¿�ÉÚÖÆÇ��Ë�Ä�À�Â�ÃÉÃÈ�
ÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÆÓ��̄ ÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ËÃÏÆÊÃÐÎÆÕË��­�
ÍÌÓ�ÂË��¿ÃËÅÌ>F�G@�ËÂÌÉÑ�Ð¾�ÍÎÌÀÃÂÃË¾�ÌÔ�ËÈ¾�ÃÉÃÈ�
ÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÏÐ��ÔÚÌÁÌ�ÝÂÎ¾�Å¾Á¾ÉÚËÌÀ�ÂÌÊÆÊ�ÊÃ�
ÐÌÂÌÊ�ÂÃÀ�¾Ô�Ç�¨�ÍÎ�¾ËÌÀ¾��ÎÑÈÃÎ¾�>���@�
®ÌÅÎÌ¿ÉÃË��ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÕÃÐÀÃÎÐÆËËÆÓ�ÏÌÉÃÇ

��ÊÃÐÆÉ¿ÃËÅÌ>F�G@�ËÂÌÉ�Ü� Å� ¾ÉÈÌÈÏÆÉÚËÆÊÆ�� ¾É�
È�ÉÐ�Ì�� ¾¿Ì� ¾ÎÆÉÐ�Ì�ÁÎÑÍ¾ÊÆ� À� ��ÊÑ� ÍÌÉÌÄÃËË�
ÝÂÎ¾��«¾� ¿¾Å�� ÕÃÐÀÃÎÐÆËËÆÓ� ÏÌÉÃÇ�ÔÚÌÁÌ� ÁÃÐÃÎÌ�
ÔÆÈÉÑ�Å�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ�Î�ÅËÌ��ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ��ÍÎÆÎÌÂÆ
ÌÐÎÆÊ¾Ë�� ÐÎÆÈ¾Î¿Ì��� ÐÃÐÎ¾È¾Î¿Ì�� Ð¾�ÍÃËÐ¾È¾Î¿Ì�
Ô�¾Ë�ËÆ�Å�Ê�ÏÐÈÌÀÆÊÆ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ�À�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌ�
ÀÌÊÑ�É¾ËÔÜÁÑ��ª¾ÈÏÆÊÑÊÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�Ð¾ÈÆÓ�¿¾ÎÀ�
ËÆÈ�À�ÉÃÄ¾ÐÚ�Ñ�ÊÃÄ¾Ó�À�Â�����ÂÌ������ËÊ�>����������@�
¥¾ÀÂÝÈÆ�ÏÀÌ�Ê�ÑË�È¾ÉÚËÆÊ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊ�x�ÈÌ�

ÎÌÐÈÆÇ�Õ¾Ï�ÄÆÐÐÝ�Å¿ÑÂÄÃËÌÁÌ�ÏÐ¾ËÑ��ÀÆÏÌÈ¾�ÒÌÐÌ�
Ð¾�ÐÃÎÊÌÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ�x�ÂÃÝÈ��¿¾ÎÀËÆÈÆ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ
¿ÃËÅÌ>F�G@�ËÂÌÉÑ�ÅË¾ÇÖÉÆ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÃ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾Ë�
ËÝ� ÝÈ� Í¾ÏÆÀË�� ÊÌÂÑÉÝÐÌÎÆ� ÂÌ¿ÎÌÐËÌÏÐ�� ÐÀÃÎÂÌ�
Ð�ÉÚËÆÓ�É¾ÅÃÎ�À������Ñ��>������@��Ò�ÉÚÐÎÌÀ��¿¾ÎÀËÆ�
ÈÆ�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
«¾� ÌÏËÌÀ�� ��¾ÉÈ�É���Á�ÂÎÌÈÏÆ¿ÃËÅÌ>F�G@�ËÂÌÉ�

���«��ÌËÑ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ�ÏÆËÐÃÅ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ËÌÀÌ��ÁÃ�

ÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�¿ÃËÅÌ>F�G@ÒÑÎÌ>����I@�ËÂÌ�
ÉÑ�>���@��µÃÐÀÃÎÐÆËË¾�Ï�ÉÚ���¾ÉÈ�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌ¿ÃË�
ÅÌ>F�G@ÒÑÎÌ>����I@�ËÂÌÉ�Ü�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë¾�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃ�
ÅÑ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�Î�ÅËÆÓ�ÐÆÍ�À��ÏÐÆÎÆÉ�À��È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À
ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ�� �� ËÃÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ�� ¿ÑÂÌÀÆ�� ÂÆÈ¾Î¿Ì��
ÐÎÆÈ¾Î¿Ì����ÐÃÐÎ¾È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À��¥Ë¾ÇÂÃËÌ��×Ì�ËÌÀ�
­�� ÍÌÁÉÆË¾ÜÐÚ� ÅË¾ÕËÌ� ÁÉÆ¿ÖÃ�� Ë�Ä� À�ÂÍÌÀ�ÂË�
¿¾ÎÀËÆÈÆ� ÍÌÓ�ÂË�� ¿ÃËÅÌ>F�G@�ËÂÌÉ�Ü� x� Î�ÅËÆÔÝ
Ê¾ÈÏÆÊÑÊ�À�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÍÃÎÃÀÆ×Ñ������ËÊ���¾ÎÀ�
ËÆÈÆ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ�ÁÃÐÃÎÌÅ¾ÉÆÖÈ¾�ÍÌÁÉÆ�
Ë¾ÜÐÚ�Ë¾�������ËÊ�ÁÉÆ¿ÖÃ�À�Â�ÏÀÌ�Ó�¾Ë¾ÉÌÁ�À�ÍÌ�
Ó�ÂËÆÓ���¾ÉÈ�É���¾ÉÈÌÈÏÆ¿ÃËÅÌ>F�G@�ËÂÌÉ�Ü��¥Ë¾Õ�
ËÆÇ�¿¾ÐÌÓÎÌÊËÆÇ�ÅÏÑÀ�Ê¾ÈÏÆÊÑÊÑ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�Ñ
¿¾ÎÀËÆÈ�À�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ¿ÃËÅÌ>F�G@ÒÑÎÌ>����I@
�ËÂÌÉ�Ü�­�� ���� À� ÍÌÎ�ÀËÝËË�� Å� ¿¾ÎÀËÆÈ¾ÊÆ� Ë¾
ÌÏËÌÀ����¿ÑÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌ>F�G@�ËÂÌÉ�Ü��­������ÅÀsÝÅ¾�
ËÆÇ�Å�¿�ÉÚÖÆÊÆ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÆÊÆ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏ�
ÐÝÊÆ� ÂÆÁ�ÂÎÌÒÑÎ¾ËÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ� Å
¿ÑÐÌÈÏÆ�ÁÎÑÍÌÜ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÍÉÌ×ÆËËÌÁÌ�ÎÌÅÐ¾ÖÑ�
À¾ËËÝ�ÍÃÎÖÌÁÌ�À�ÁÃÐÃÎÌÅ¾ÉÆÖÈÑ�>���@��£ÒÃÈÐÆÀË¾
ÂÌÀÄÆË¾�ÝÂÎ¾�����ÂÆÁ�ÂÎÌ¿ÃËÅÌ>F�G@ÒÑÎÌ>����I@�Ë�
ÂÌÉ�Ü�ÂÌÎ�ÀËÜ�������«¾�ÌÏËÌÀ��ÍÃÎÖÌÁÌ�ÝÂÎ¾�ÌÐ�
ÎÆÊ¾ËÆÇ�ÐÃÐÎ¾È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë����Å�ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ�ÎÌÅÐ¾�
ÖÌÀ¾ËÆÊ�À�δ�δ′�ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ�β�β�ÂÆÊÃÐÆÉÐÎÆÊÃÐÆ�
ÉÃËÌÀÆÊ�Ê�ÏÐÈÌÊ�Ñ�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÊÑ�É¾ËÔÜÁÑ��§Ì�
ÁÌ� ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË�� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ� À� ÂÆÓÉÌÎÌÊÃÐ¾Ë�
λÊ¾ÈÏ� ������ËÊ��OJ�ε� �������ÏÓÃÊÆ��������
­���×Ì�ÍÌÁÉÆË¾ÜÐÚ�Ñ�¿ÉÆÄË�Ç��µ�Ì¿É¾ÏÐ���ÀÆ�

ÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚÏÝ� ÍÎÆ� ÀÆÎ�ÖÃËË�� ËÆÅÈÆ� ÏÑÕ¾ÏËÆÓ
ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�Å¾Â¾Õ��°ÌÊÑ�¾ÈÐÑ¾ÉÚËÌÜ���ÍÎÌ¿ÉÃÊ¾
�Ó�ÏÐ¾¿�ÉÚËÌÏÐ��� È¾Å¾Ë¾�ÀÉ¾ÏÐÆÀ�ÏÐÚ�Ñ�ÅË¾ÕË�Ç�Ê�Î�
Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�ÀÆÎ�ÀËÝËÌÏÐ��ÍÌÎÝÂÈ�À�π�ÅÀsÝÅÈ�À�À��Ó
ÓÎÌÊÌÒÌÎ��� ÝÈ¾� ÅÀsÝÅ¾Ë¾� Å� ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎË�ÏÐÜ
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È�ËÔÃÀÆÓ�Å¾ÉÆÖÈ�À�¿¾ÎÀËÆÈ¾��¥�ÊÃÐÌÜ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃË�
ËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�Ë¾�ÔÜ�ÀÉ¾ÏÐÆÀ�ÏÐÚ�ÍÎÆÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÌÁÌ
ÂÌ�¿ÃËÅÌ>F�G@�ËÂÌÉ��ÀÌÁÌ�Å¾ÉÆÖÈ¾�ÂÆÁ�ÂÎÌÒÑÎ¾ËÌ�
ÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë¾�ËÆÅÈ¾�È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À�ËÃÏÆ�
ÊÃÐÎÆÕËÌ��¿ÑÂÌÀÆ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ¿ÃËÅÌ>F�G@ÒÑ�
ÎÌ>����I@�ËÂÌÉÑ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÒÌÎÊÑÉÆ�����ÏÓÃÊ¾�����
¥¾� ÊÃÐÌÂÌÊ� >��@� ÅË¾ÇÂÃËÃ� ÏÃÎÃÂË�� ÅË¾ÕÃËËÝ

ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÏÐ���'��ÂÉÝ�ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ��×Ì�ÏÈÉ¾�
Â¾��������ÐÌÂ��ÝÈ�ÂÉÝ�ÝÂÎ¾�¿ÃËÅÌ>F�G@�ËÂÌÉÑ�ÀÌËÌ

ÂÌÎ�ÀËÜ��������°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÂÆÁ�ÂÎÌÒÑÎ¾ËÌÀÆÇ
ÔÆÈÉ� Î�ÅÈÌ� Í�ÂÀÆ×Ñ�� ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎË�ÏÐÚ� ÝÂÎ¾
¿ÃËÅÌ>F�G@�ËÂÌÉÑ��Ë¾�����ÀÃÉÆÕÆËÆ�'���×Ì�ÍÌÀÆËËÌ
ÀÆÈÉÆÈ¾ÐÆ� Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ� ÏÐ¾¿�ÉÚËÌÏÐ�� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ
­��ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ��¿ÑÂÌÀÆ�
¬ÂÃÎÄ¾Ë��­��Å�À�ÂËÌÏËÌ�ÈÌÎÌÐÈÆÊ�ÅÌÀË�ÖË�Ê

ÓÎÌÊÌÒÌÎÌÊ�� ÝÈ�� ÍÌÁÉÆË¾ÜÐÚ� Ñ� ¿ÉÆÄËÚÌÊÑ� �µ�
Â�¾Í¾ÅÌË��Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÐÌÁÌ��×Ì�ÅË¾ÕË¾�Õ¾ÏÐÆË¾��Ó
Å¾Á¾ÉÚËÌÁÌ� É¾ËÔÜÁ¾� ÏÍÎÝÄÃËËÝ�ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ� ÕÃÎÃÅ
Ï¾Ê��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË��Å¾ÉÆÖÈÆ��°¾È��¿ÑÉ¾�ÌÂÃÎÄ¾Ë¾
Ï�ÉÚ���ÊÃÐÆÉ���ÊÃÐÆÉÐ�ÌË¾ÒÐÌ>������F�G@�ËÂÌÉ�Ü���
ÀÆÓÌÂÝÕÆ�Å�ËÃ���ÊÌËÌÊÃÐÆËÔ�¾Ë�ËÆ����������À�ÝÈÆÓ
ÓÎÌÊÌÒÌÎ�ÍÎÆ�ÂË¾ËÌ�ÂÌ�ÔÚÌÁÌ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ�À�ÍÌ�
ÉÌÄÃËË����>���@��°¾È��ÊÌËÌÊÃÐÆËÔ�¾Ë�ËÆ�ÍÌÁÉÆË¾�
ÜÐÚ�ÁÉÆ¿ÖÃ�Å¾�È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�ËÆ��ÍÌÓ�ÂË��¿ÃËÅÌ>F�G@�Ë�
ÂÌÉ�Ü����ÏÓÃÊ¾�����
¯ÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌ���ÊÃÐÆÉ���ÒÃË�É¿ÃËÅÌ>F�G@�ËÂÌ�

ÉÌË��� ��Ï�ÉÚ�����ÂÆÊÃÐÆÉ���ÒÃË�É¿ÃËÅÌ>F�G@��ËÂÌ�
É�Ü��­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÊÃÐÆÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�À�ÍÌÉÌÄÃËË���
ÔÚÌÁÌ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�È¾Ð�ÌË¾�

ÅÂ¾ÐË¾� ÀÏÐÑÍ¾ÐÆ� ÂÌ� Ô�¾Ë�ËÌÀÆÓ� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ç��×Ì
ÂÌÅÀÌÉÆÉÌ�ÌÂÃÎÄ¾ÐÆ�ËÆÅÈÑ�­��ÝÈ�ËÃÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ�
��������Ð¾È���ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ��������¿ÑÂÌÀÆ�>���@��ÏÓÃÊ¾�����
¯ÊÑÁÆ��Ó�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�¿¾ÐÌÓÎÌÊËÌ�ÅÊ�×ÃË��Ê¾Ç�

ÄÃ� Ë¾� ���� ËÊ� ÍÌÎ�ÀËÝËÌ� Å� �ÅÌÊÃÎËÆÊÆ� �Ê� ¿ÃËÅ
>F�G@�ËÂÌ���Ô�¾Ë�Ë¾ÊÆ��«¾� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ� ¿¾ÎÀËÆ�
È¾Ó� ÂÌÏÝÁ¾ÜÐÚÏÝ� ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ� À¾ÄÉÆÀ�� Ì¿É¾ÏÐ�� ÍÌ�
ÁÉÆË¾ËËÝ�������������ËÊ�ÍÎÆ�ÂÌÀÄÆË��ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌ�
ÀÌÁÌ�É¾ËÔÜÁ¾�ÀÏÚÌÁÌ�À�ÐÎÆ���Ï�Ê�ÊÃÐÆËÌÀÆÓ�ÁÎÑÍ
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��À�ÐÌÇ�Õ¾Ï�ÝÈ�Ë¾����ÅÌÊÃÎ¾Ó�ÂÉÝ�ÂÌÏÝÁ�
ËÃËËÝ�ÐÆÓ�Ï¾ÊÆÓ�Ì¿É¾ÏÐÃÇ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ËÃÌ¿Ó�ÂË¾
ÂÌÀÄÆË¾�À�Ï�Ê���ÌÂÆË¾ÂÔÝÐÚ�ÊÃÐÆËÌÀÆÓ�ÁÎÑÍ�
¥�ÊÃÐÌÜ�ÍÌÖÑÈÑ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÓ�È�ËÔÃÀÆÓ�ÁÃÐÃ�

ÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÁÎÑÍ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÂÌÀÁÌÓÀÆÉÚÌÀÆÓ�­�
Å� À�ÂËÌÏËÌ� ÈÌÎÌÐÈÆÊ� ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÆÊ� É¾ËÔÜÁÌÊ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃË��ÍÌÓ�ÂË��ÔÆÈÉÌÁÃÍÐ¾>F@Í�ÎÌÉÑ����¾ÅÌË�¾�
¾ÅÑÉÃËÑ���¥Ë¾ÇÂÃËÌ��×Ì�ÏÆÊÃÐÎÆÕË��­��Å�Å¾ÉÆÖ�
È¾ÊÆ�����ÂÆÊÃÐÆÉ���ÒÃË�É���¾ÅÌË�¾¾ÅÑÉÃËÑ�������
ÍÎÆ�ÂË¾ËÌÁÌ�ÂÌ�ÓÎÌÊÌÒÌÎÑ�ÍÌÉÌÄÃËËÝÊ����Ê¾ÜÐÚ
ÀÑÅÚÈ�� �ËÐÃËÏÆÀË�� ÏÊÑÁÆ� ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ� À� ¿ÉÆÄË�Ç
�µ�Ì¿É¾ÏÐ��ÏÍÃÈÐÎ¾����������ÂÉÝ�ÎÌÅÕÆËÑ�À�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�
ÂÉÝ� È¾Î¿Ì��� ÂÆ�� Ð¾� ÐÎÆÈ¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ
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ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ����������Ð¾������ËÊ��>���@��¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�ÏÍÃÈÐÎ�À�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À�ËÃÏÆ�
ÊÃÐÎÆÕËÌ��¿ÑÂÌÀÆ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�Å¾ÉÆÖÌÈ���¾ÅÌË�¾¾�
ÅÑÉÃËÑ��­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÂÉÝ�Ð¾ÈÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À��ÈÌÉÆ
ÂÎÑÁÆÇ� ÁÃÐÃÎÌÅ¾ÉÆÖÌÈ� Ê¾�� ÏÃÎÃÂËÜ� ¾¿Ì� ÀÆÏÌÈÑ
ÌÏËÌÀË�ÏÐÚ�À��Ó�ÂÌÀÁÌÓÀÆÉÚÌÀÆÓ�ÏÊÑÁ¾Ó�ÍÌÁÉÆË¾Ë�
ËÝ��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�ÍÌ�ÂÀ¾�Ê¾ÈÏÆÊÑÊÆ��ÍÎÆÕÌÊÑ
¿�ÉÚÖ� �ËÐÃËÏÆÀËÆÊ� �� ¿�ÉÚÖ� ÈÌÎÌÐÈÌÓÀÆÉÚÌÀÆÇ
�ÏÓÃÊ¾�����

�����­�� Å� Ê�ÏÐÈÌÀÆÊÆ� ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ� À� ÓÎÌÊÌ�
ÒÌÎ���­ÎÆËÔÆÍÌÀÌ�À¾ÄÉÆÀÆÊ���Ë¾ÍÎÝÊÌÈ�ÍÌ�ÎÌÅ�
ÎÌ¿Ô��­��Å�Ê�ÏÐÈÌÀÆÊÆ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ�À�ÓÎÌÊÌ�
ÒÌÎ���ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÕËÃ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�À�ÝÈÌÊÑ�ÎÌÅÍÌÕ¾�
ÐÌ� Ë¾ÍÎÆÈ�ËÔ�� �����Ó� ÎÌÈ�À� Ñ� ÎÑÏÉ�� ÀÆÎ�ÖÃËËÝ
ÕÆÏÐÌ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ��Å¾Â¾Õ��x�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÆÓ
ÏÃËÏÆ¿�É�Å¾ÐÌÎ�À� ÂÉÝ� �ËÒÎ¾ÓÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ� ÒÌÐÌÊ¾�
ÐÃÎ�¾É�À�
����¨�ÍÎ�¾ËÌÀÆÊ� �� ��¨�±ÖÃËÈÌÊ� ÌÂÃÎÄ¾Ë�� Ð�¾�

È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�ËÆ�Å�ÍÌÉ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÆÊÆ�Ê�ÏÐÈÌÀÆÊÆ�ÑÁ�
ÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ�À�ÓÎÌÊÌÒÌÎ��>��������@��­ÌÏÉ�ÂÌÀËÆ�
È¾ÊÆ�����¨�ÍÎ�¾ËÌÀ¾�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ�Å¾Á¾ÉÚËÆÇ�ÊÃÐÌÂ
ÏÆËÐÃÅÑ�È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À� Å�ÍÌÉ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÆÊÆ�Ê�ÏÐ�
ÈÌÀÆÊÆ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ�À�α�γ�ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ�ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾��×Ì
ÍÌÉÝÁ¾��À�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���ÌÈÏÌÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À
Å�α�ω�ÂÆ�Ê¾ÁË�Ç¿ÎÌÊ�¾ÉÈ¾Ë¾ÊÆ���ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÌÐÎÆÊ¾�
ËÆÓ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�¿�Ï�ÌË��ÀÆÓ�ÏÌÉÃÇ�Å�Â�ÃÐÌÈÏÆÊÃÐÆ�
É¾ÔÃÐ¾ÐÌÊ��°¾ÈÆÊ�ÖÉÝÓÌÊ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�ËÆ
ÍÌÓ�ÂË��ÎÝÂÑ�¾ÅÌÉ�À���¾ÅÆË�À��Í�ÎÆÉ�Ü���ÇÌÁÌ�ÁÃÐÃÎÌ�
¾Ë¾ÉÌÁ�À��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÂÆ���ÐÎÆ����ÐÃÐÎ¾ÊÃÐÆÉÃËÌÀ�

ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝ�>�������@��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â������ÏÓÃÊ¾�����
­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÍÎÆ�Â���¿ÃËÅÌÓ�ËÌËÑ�ÃÐÆÉÃËÌÀ¾�Ê��
ÏÐÈÌÀ¾� ÁÎÑÍ¾� À� ÓÎÌÊÌÒÌÎ�� È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À� ÌÈÆÏ�
ËÜ�ÐÚÏÝ�ÂÌ�À�Ë�ÉÃËÌÀÌ��
®ÌÅÎÌ¿ÉÃË��ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚË��ÖÉÝÓÆ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÍÌÉ�È¾Î�

¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À�Å�Ê�ÏÐÈÌÀÆÊÆ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ�À�ÍÌÉ�ÊÃ�
ÐÆËÌÀÌÊÑ�É¾ËÔÜÁÑ� >���@��¥Ë¾ÇÂÃË¾�ËÌÀ¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý
����ÂÆÊÃÐÌÈÏÆÔÆÈÉÌÁÃÈÏ¾�����Â��ËÑ�Å�¯+��Å¾Ê�×Ã�
ËÆÊÆ� ÕÃÐÀÃÎÐÆËËÆÊÆ� ÏÌÉÝÊÆ� ¾ÅÌÐÆÏÐÆÓ� ÁÃÐÃÎÌ�
ÔÆÈÉ�À�¾¿Ì�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÊÆ�ÈÃÐÌÊÃÐÆÉÃËÌÀÆÊÆ
ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÆÉ¾�ÀÀÌÂÆÐÆ�ÐÎÆÊÃÐÆÉÃËÌ�
ÀÆÇ�Ê�ÏÐÌÈ�Ñ�ÓÎÌÊÌÒÌÎ�ÂÆÈ¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À��ÐÃÐÎ¾ÊÃ�
ÐÆËÊÃÎÌÔ�¾Ë�Ë�À���ÐÎÆÊÃÐÆËÌÈÏ¾Ë�Ë�À��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â�
��� >���@� �ÏÓÃÊ¾� ����� ­ÌÂ�¿ËÆÊ� ÕÆËÌÊ� ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ
¾ÉÈ�É����¾Ê�ËÌÈ¾Î¿ÌË�ÉÅ¾Ê�×ÃË������ÂÆÊÃÐÌÈÏÆÔÆÈ�
ÉÌÁÃÈÏ¾�����Â��ËÆ��¾�Ð¾ÈÌÄ�����Â�¾ÉÈÌÈÏÆ�����ÔÆÈ�
ÉÌÁÃÈÏ¾Â��ËÆ����Ó�����Â�¾ÉÈ�ÉÍÌÓ�ÂË��>�������@��®Ã�
¾ÈÔ�Ý�Â¾É¾�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÐÆ�ÂÆÈ¾Î¿ÌÔ�¾Ë��
ËÆ�ÝÈ�Å�ËÃÅ¾Ê�×ÃËÆÊ��Ð¾È���Å�Å¾Ê�×ÃËÆÊ�ÐÎÆÊÃÐÆ�
ÉÃËÌÀÆÊ� Ê�ÏÐÈÌÊ��  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� ¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ
Â�¾ÉÈÌÈÏÆ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ¿ÃËÅÌÉÑ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�ÈÌËÂÃËÏÌ�
À¾Ë�� ÏÍÌÉÑÈÆ� ÏÓÌÄÌ�� Å� ËÆÊ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�� ÍÌÓ�ÂË�
ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌË¾ÒÐ¾É�ËÑ�� ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ¾ÔÃË¾ÒÐÃËÑ�� ÁÃÈÏ¾�
Á�ÂÎÌÒÃË¾ÉÃËÑ��ÁÃÈÏ¾Á�ÂÎÌ¾ËÐÎ¾ÔÃËÑ��ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÈÏ¾Ë�
ÐÃËÑ�>��������@��¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÇ�ÊÃÐÌÂ�ÂÌÅÀÌÉÝ�
ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÐÆ�ÐÎÆ����ÐÃÐÎ¾È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�ËÆ�Ð¾��ËÖ��ÐÆÍÆ
­���ÅË¾ÕË¾�Õ¾ÏÐÆË¾�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÁÌ�É¾ËÔÜÁ¾�ÝÈÆÓ
ÄÌÎÏÐÈÌ�Å¾Ò�ÈÏÌÀ¾Ë¾�À�ÐÎ¾ËÏ�ÐÎ¾ËÏ�ÒÌÎÊ��Ê�ÏÐÈÌ�
ÀÆÊÆ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â�����������ÏÓÃÊ¾�����
¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÇ�Ð¾ÈÌÄ�Å¾Á¾ÉÚËÆÇ�ÖÉÝÓ�ÌÐÎÆ�

Ê¾ËËÝ�ÐÎÆÈ¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À�Å�ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ�ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾�
ËÌÜ�Ê�ÏÐÈÌÀÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�À�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÊÑ�É¾ËÔÜ�
ÁÑ��¥�Ô��Ü�ÊÃÐÌÜ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ�ÏÆËÐÃÅ�ÏÌÉÃÇ�Â�¾Ë��
É�À�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�ÁÉÑÐ¾ÈÌËÌÀÆÓ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À��ÌÏËÌÀ¾ËÆÇ
Ë¾� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��ÎÃ¾ÈÔ���ÒÌÎÊ�ÉÜÀ¾ËËÝ�Å¾� �ÉÚÏ�
Ê¾Ç�ÎÌÊ�³¾¾ÈÌÊ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�¾É�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ���ÁÃ�
ÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À�� ¾É�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� �� ÁÃÐÃÎÌ�

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� ÈÃÐÌË�À�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ¾ÉÈ�É�� ¾¿Ì� ¾ÎÆÉÅ¾�
Ê�×ÃËÆÓ�ÔÆÈÉÌ¾ÉÈÃË�À� >�������@��°¾È��ÒÌÎÊ�ÉÜ�
À¾ËËÝ�ÔÆÈÉÌÍÃËÐÃË���¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÍÌ�
Ó�ÂËÌÁÌ�Â�¾Ë�ÉÑ�ÁÉÑÐ¾ÈÌËÌÀÌÁÌ�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ��×Ì�Ê�ÏÐÆÐÚ
Ê�ÏÐÈÌÀÃ�ÃÐÆÉÃËÌÀÃ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝ��ÏÓÃÊ¾���������
®ÌÅÎÌ¿ÉÃË��ÎÃ¾ÈÔ����×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ�ÀÀÌÂÆÐÆ�Ê��

ÏÐÈÌÀ�� ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝ� Ð¾ÈÌÄ� ÂÌ�ÊÌÉÃÈÑÉ� ÐÃÐÎ¾È¾Î�
¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À��ÅÌÈÎÃÊ¾�ÝÈ�À�ËÃÏÆÊÃÐÎÆÕË��������Ð¾È��
ÏÆÊÃÐÎÆÕË������ÍÌÉÌÄÃËËÝ��Ó�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÁÌ�É¾Ë�
ÔÜÁ¾��¯ÆËÐÃÅ�Ë¾Í�ÀÍÎÌÂÑÈÐ�À��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÌÐÎÆ�
ÊÑÀ¾ÐÆ� ¿¾ÎÀËÆÈÆ� ÍÃÎÖÌÁÌ� ÐÆÍÑ�� Å¾ÏËÌÀ¾ËÆÇ� Ë¾
ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�¾É�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�¾¿Ì�ÁÃÐÃÎÌ�
ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À�Å�ÏÌÉÝÊÆ�Â�¾Ë�ÉÑ�Ê¾ÉÌËÌÀÌÁÌ
¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ��®ÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ�ÊÃÐÌÂ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�Ë¾Í�ÀÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�À��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÆÀ�ÀÍÃÎÖÃ�ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÐÆ�ÐÃÐÎ¾È¾Î�
¿ÌÔ�¾Ë�ËÆ� ��� �� ��� Å� ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ� ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾ËÆÊ
Ê�ÏÐÈÌÀÆÊ� ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊ�� ÝÈÆÇ� ÍÌÉÝÁ¾�� À� ÂÀÌ�
ÏÐ¾Â�ÇËÌÊÑ�ÒÌÎÊ�ÉÜÀ¾ËË��������ÐÎÆÊÃÐÆÉ���ÊÃÐÆ�
ÉÃËÔÆÈÉÌÁÃÈÏÃËÑ���� ÌÐÎÆÊÑÀ¾ËÌÁÌ� Å� ÂÆÊÃÂÌËÑ� �
ÊÃÐÆÉÊ¾ÁË�ÇÇÌÂÆÂÑ�>��������@��ÏÓÃÊ¾�����
¢ÉÝ� ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ� Ë¾Í�ÀÍÎÌÂÑÈÐ�À�� ×Ì� À�ÂÈÎÆÉÆ

ÖÉÝÓ�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÍÃËÐ¾È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À�Å�Ê�ÏÐÈÌÀÆÊ

ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊ�À�ÓÎÌÊÌÒÌÎ���¿ÑÉ¾�ÀÆÀÕÃË¾�ÈÌËÂÃË�
Ï¾Ô�Ý�¾É�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÈÃÐÌË�À�Å�ÏÌÉÝÊÆ�Â�¾Ë�É�À�Ê¾ÉÌ�
ËÌÀÌÁÌ� ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ� >���@�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ�� ×Ì� ÌÐÎÆÊ¾Ë�
ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�¿�Ï�¾Ê�ËÌÍÌÉ��Ë�É�ÈÃÐÌËÆ�ÊÌÄË¾�ÍÃÎÃ�
ÐÀÌÎÆÐÆ�Ë¾�ÍÌÓ�ÂË��ËÌË¾�����ÐÎÆ�Ë�����Â�¾ÉÜ�Å�ÂÆ�
¾¿Ì�ÐÎÆÊÃÐÆÉÃËÌÀÆÊÆ�Ê�ÏÐÈ¾ÊÆ�À�ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ�����
¢ÉÝ�ÔÚÌÁÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ�À�ÂËÌÀÉÃËËÝ�À�ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑ�
È¾Ó� È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� �Ó� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� Å
¾ÉÈ�ÉÜÜÕÆÊÆ�¾ÁÃËÐ¾ÊÆ��ÓÉÌÎÌÈÏÆÂÌÊ�ÒÌÏÒÌÎÑ�¾¿Ì
¾ÉÈ�É�� ÕÆ� ¾ÎÆÉ�Ê¾ÁË�ÇÁ¾ÉÌÁÃË�Â¾ÊÆ�� °¾È�� Ë¾Í�À�
ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ÀÍÃÎÖÃ�ÂÌÅÀÌÉÆÉÆ�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�ÍÃËÐ¾È¾Î�
¿ÌÔ�¾Ë�ËÆ� Å¾Á¾ÉÚËÌ�� ÒÌÎÊÑÉÆ� ��� Å� ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ
ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾ËÆÊÆ�ÂÆ����ÐÎÆÊÃÐÆÉÃËÌÀÆÊÆ�Ê�ÏÐÈÌÀÆ�
ÊÆ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ�À�ÓÎÌÊÌÒÌÎ��ÝÈ�¿ÃÅ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À��Ð¾È���Å
¬$ON� ÁÎÑÍ¾ÊÆ� ¾¿Ì� ¾ÐÌÊ¾ÊÆ� ¯O�� ¾ÉÈ�ÉÚËÆÊÆ� ÕÆ
¾ÎÆÉÚËÆÊÆ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ�À�ÇÌÁÌ�ÊÃÅÌ�ÍÌÉÌÄÃËË���ÏÓÃÊ¾�����
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ�ÍÎÌÏÐÌÎÌÀÑ�¿ÑÂÌÀÑ���ËÆÅÈÑ�Ó�Ê�ÕËÆÓ

ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ�­��Å�Ê�ÏÐÈÌÀÆÊÆ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ��«¾�ÍÎÆ�
ÈÉ¾Â��È¾Î¿Ì����ÂÆÈ¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�Å¾ÊÆ�
È¾ËËÝ� ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾� Ð¾ÈÆÊÆ� ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ� ÊÌÄÃ
ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÆ�ÂÌ�ÅÊ�Ë�ÇÌÁÌ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô���À�Â�tÀÏÜÂÆ�
ÐÎ¾ËÏu�ÂÌ�tÂÆ�ÔÆÏu��«¾ÏÐÑÍËÃ�Ä�ÀÀÃÂÃËËÝ�Å¾Ê�Ï�
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ËÆÈ�À�ÂÌ�ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ�ÍÌÉÌÄÃËËÝ�ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾�Ð¾�
ÈÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�ÅËÌÀÑ�ÅÊ�ËÜ��ÇÌÁÌ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ü�ÂÌ
tÀÏÜÂÆ�ÐÎ¾ËÏu�� t¢Æ�ÔÆÏu� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ý� ÂÉÝ� Ð�¾�
È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�ËÑ�Å�ÃÐÆÉÃËÌÀÆÊ�Ê�ÏÐÈÌÊ�Ð¾����Ì¿ÃÎËÃË�
ËÝ�Ñ�tÀÏÜÂÆ�ÐÎ¾ËÏu�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ü�ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËË��À
ÊÃÅÌ�ÍÌÉÌÄÃËËÝ�ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾�ÔÚÌÁÌ�¿¾ÎÀËÆÈ¾�¾ÐÌÊ¾
ÓÉÌÎÑ� ÂÌÀÃÂÃËÌ� ÊÃÐÌÂÌÊ� ­ª®� ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ��� Å
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÝÂÃÎËÌÁÌ�ÃÒÃÈÐ¾�¬ÀÃÎÓ¾ÑÅÃÎ¾��°ÆÍ
ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô��������Ì¿ÃÎËÃËËÝ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�À�ÂËÌÏËÌ�
ÀÃÉÆÕÆËÆ�ÏÐÃÎÆÕËÆÓ�ÍÃÎÃÖÈÌÂ�ÂÉÝ�ÈÌÄËÌ��Å�ËÆÓ�
±� ÍÃÎÖÌÊÑ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ÀÌËÆ� ÊÃËÖ�� ÂÉÝ� tÂÆ�ÔÆÏu
�ÅÌÊÃÎ¾��¾�À�ÂÎÑÁÌÊÑ�x�ÂÉÝ�tÀÏÜÂÆ�ÐÎ¾ËÏu�>���@�
­ÌÈ¾Å¾ËÌ�� ×Ì� ¾ÐÌÊ� ÓÉÌÎÑ� À� ÊÃÅÌ�ÍÌÉÌÄÃËË�

ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾�È¾Î¿Ì����ÐÎÆÈ¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À�Å�ÂÆ����ÐÎÆ�
ÊÃÐÆÉÃËÌÀÆÊÆ�Ê�ÏÐÈÌÀÆÊÆ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ�ÉÃÁÈÌ
Å¾Ê�×Ñ�ÐÚÏÝ�Î�ÅËÆÊÆ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÊÆ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾Ë�
ËÝÊÆ��1$ON���6$U��&1�Ð¾��Ë���>��������@�
®ÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ�ÏÆËÐÃÅ�ËÆÅÈÆ�ÏÈÀ¾ÎÆÉ��ÀÆÓ�¿¾ÎÀ�

ËÆÈ�À�ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ����ËÃÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ��¿ÑÂÌÀÆ�>���@�
 ÍÃÎÖÃ� ÌÐÎÆÊ¾Ë�� Ð�Ì�� �� ÂÆÐ�ÌÏÈÀ¾Î¾�ËÆ� >���@�� �Ó
ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÀÆÀÕÃË��À�>��������@��̄ Í�ÉÚ�
ËÌ�Å�¨�­�¡ÎÆÔÃËÈÌÊ�ÍÌÈ¾Å¾Ë¾�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÌÐÎÆ�
Ê¾ËËÝ�ÐÌËÈÆÓ�ÍÉ�ÀÌÈ�ÏÈÀ¾Î¾�Ë�À�ÖÉÝÓÌÊ�Ë¾ÍÆÉÃË�
ËÝ�À�À¾ÈÑÑÊ��� ÆË¾ÇÂÃËÌ��×Ì�ÍÉ�ÀÈ¾Ê�ÂÃÈÌÐÎÆÓ�Å
ËÆÓ�� Ë¾ÍÆÉÃËÆÊ� Ë¾� ÌÎ��ËÐÌÀ¾ËÑ� ÐÃÒÉÌËÌÀÑ� Í�Â�
ÈÉ¾ÂÈÑ��ÍÎÆÐ¾Ê¾ËËÆÇ�ÌÍÐÆÕËÆÇ�ÂÆÓÎÌ�ÅÊ�
ªÃÐÌÂÌÊ�®¯��ÀÆÅË¾ÕÃË¾�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎË¾�Ð¾�ÍÎÌ�

ÏÐÌÎÌÀ¾� ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾� ÏÈÀ¾ÎÆÉ��ÀÆÓ� ¿¾ÎÀËÆÈ�À� Å� Å¾�
ÉÆÖÈ¾ÊÆ�ÂÆ�ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÍ�ÎÆÉ�Ü��­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉÆ� ÔÆÓ� ¿¾ÎÀËÆÈ�À� Ê¾ÜÐÚ� ÔÃËÐÎÌÏÆÊÃÐÎÆÕËÑ
ÍÎÌÏÐÌÎÌÀÑ�¿ÑÂÌÀÑ�>���@�
«¾�ÏÚÌÁÌÂË��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÐÃËÂÃËÔ�Ý�Ê�Ë�¾ÐÜ�

ÎÆÅ¾Ô���ÐÃÓË�ÕËÆÓ�ÍÎÆÏÐÎÌ�À��×Ì�¿¾ÅÑÜÐÚÏÝ�Ë¾�ÏÍÃÈÐ�
Î¾ÉÚËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À��±�ÅÀsÝÅÈÑ�Å�ÔÆÊ
�Ó� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� À� ÐÌËÈÆÓ� Ö¾Î¾Ó� ÎÌÅÕÆË�À� ¾¿Ì� À
È¾Í�ÉÝÎËÆÓ�ÎÌÅÕÆË¾Ó���¾ÈÐÑ¾ÉÚËÆÊ��«¾�ÍÎÆÈÉ¾Â�
ÏÈÀ¾ÎÆÉ��ÀÆÓ� ¿¾ÎÀËÆÈ�À� ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ�� ¿ÑÂÌÀÆ�ÍÌ�
Ó�ÂËÆÓ�Ê�ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ê�ËÌÒÃËÌÉÑ�Ð¾���¾É�É�����ÂÆÊÃ�

ÐÆÉ�ËÂÌÉÃË�ËÑ� ÀÍÃÎÖÃ� ÀÆÀÕÃË¾� ÍÌÀÃÂ�ËÈ¾� ÌÎÁ¾�
Ë�ÕËÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�Ñ�È¾Í�ÉÝÎËÆÓ�ÎÌÅÕÆË¾Ó�>���@��±
Ð¾ÈÆÓ�ÎÌÅÕÆË¾Ó� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� ¾ËÌÊ¾ÉÚË¾� ¾ÁÎÃ�
Á¾Ô�Ý�ÊÌÉÃÈÑÉ�ÏÈÀ¾Î¾�Ë�À��À�ÂÊ�ËË¾�À�Â��Ó�ÍÌÀÃÂ�ËÈÆ
À�Ì¿s�ÊËÆÓ�ÎÌÅÕÆË¾Ó�Ð����Ï¾ÊÌ��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô����¥Ë¾Ç�
ÂÃËÌ��×Ì� �ËÂÌÉÃË�ËÌÀÆÇ�ÏÈÀ¾Î¾�Ë�Ñ�È¾Í�ÉÝÎËÌÊÑ
ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾Ê�ÂËÌÊÑ� ÎÌÅÕÆË�� ÅÂ¾ÐËÆÇ� ÑÐÀÌÎÜ�
À¾ÐÆ�«�¾ÁÎÃÁ¾ÐÆ��À�ÐÌÇ�Õ¾Ï�ÝÈ���ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ê�ËÌ���
Á�ÂÎÌÈÏÆÒÃË�ÉÏÈÀ¾Î¾�ËÆ�x�-�¾ÁÎÃÁ¾ÐÆ��ÍÌÂ�¿Ë��ÂÌ
¾ÁÎÃÁ¾Ð�À�À�¾ÂÏÌÎ¿ÌÀ¾ËÆÓ�ÍÉ�ÀÈ¾Ó��¬Î��ËÐ¾Ô�Ý�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉ�Â�¾ÎÆÉÅ¾Ê�×ÃËÌÁÌ� Ð¾� �ËÂÌÉÃË�ËÌÀÌÁÌ�ÏÈÀ¾�
Î¾�Ë�À�ÂÌ�ÍÌÀÃÎÓË���ÀÌÕÃÀÆÂÚ����Î�ÅËÌÜ��­ÃÎÖÆÇ
ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾ËÆÇ�ÏÀÌ�Ü�ÂÌÀÁÌÜ�À�ÏÏÜ�Í¾Î¾ÉÃÉÚËÌ�ÂÌ
ËÃ���¾�ÂÎÑÁÆÇ�x�ÍÃÎÍÃËÂÆÈÑÉÝÎËÌ�
¯Ð¾¿�É�Å¾Ô�Ý�­��Ê�ÏÐÈÌÀÆÊÆ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ�ÂÌÅ�

ÀÌÉÆÉ¾�ÅÂ�ÇÏËÆÐÆ�ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ü�Í�ÎÆÉÌÍÌÉ�È¾Î¿Ì�
Ô�¾Ë�Ë�À�Ñ�À�ÂÍÌÀ�ÂË��ÍÌÓ�ÂË��Í�ÎÆÂÆËÑ��­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ
ÌÐÎÆÊ¾Ë�� ÍÃÎÖ�� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈÆ� ÏÆÉÚËÌ� ËÃÏÆÊÃÐ�
ÎÆÕËÆÓ�ÐÎÆ���ÐÃÐÎ¾����ÍÃËÐ¾È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À�����>��@�
­����Ð¾�����ÍÃÎÖÆÊ�ÍÎÆÈÉ¾ÂÌÊ��ÈÌÉÆ�ÍÌÂÌÀÄÃËËÝ
ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÁÌ�É¾ËÔÜÁ¾�ÀÆÈÉÆÈ¾��ËÃ�¿¾ÐÌÓÎÌÊ�
ËÆÇ��¾�Á�ÍÏÌÓÎÌÊËÆÇ�ÅÏÑÀ�ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËÝ�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�Ê�ÏÐÈÌÀ��ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝ�ÊÌÄÑÐÚ

ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÀÍÉÆÀ¾ÐÆ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��­�
>���@��¥ÌÈÎÃÊ¾��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÌÐÆÉÃÄËÆÇ�ÅÏÑÀ
ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ�ÎÌÅ�
Ð¾ÖÌÀ¾ËÌÁÌ�Ë¾ÏÆÕÃËÌÁÌ�Ê�ÏÐÈÌÀÌÁÌ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝ�Ñ
¿¾ÎÀËÆÈ�À��ÂÌÀÄÆË¾�ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾�ÝÈÆÓ�À�ÂÎ�ÅËÝ�ÐÚÏÝ
Ë¾�ÌÂËÑ�À�Ë�ÉÃËÌÀÑ�ÁÎÑÍÑ��­ÎÆ�ÂÌÀÄÆË��ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾
À� ��� �� �� ��� ¯«�ÁÎÑÍ� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÍÌÁÉÆ¿ÉÃËËÝ
Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ��¾�ÍÎÆ��� ����x�ÇÌÁÌ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�� 
Ì¿ÌÓ�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó�ÃÐÆÉÃËÌÀÆÇ�Ê�ÏÐÌÈ�ÀÆÈÉÆÈ¾��¿�ÉÚ�
ÖÆÇ� ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÆÇ� ÃÒÃÈÐ�� Ë�Ä� ÐÎÆÊÃÐÆÉÃËÌÀÆÇ
�­����������ÏÓÃÊ¾�����
«¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â�Ë¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËÚ�À�Ë�ÉÃËÌ�

À¾�ÁÎÑÍ¾�ÀÆÈÉÆÈ¾��Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ�À�ËÃ�
Í¾ÎËÆÓ�ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ�ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾� ��ÍÌÁÉÆ¿ÉÃËËÝ�À
Í¾ÎËÆÓ��¥¾ÈÌËÌÊ�ÎË�ÏÐÚ�ÍÌÝÏËÃË¾�Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÐÃÌÎ��
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Å¿ÑÎÃËÚ�Å�ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ�ÏÆÊÃÐÎ���ÁÎ¾ËÆÕËÆÓ�ÊÌÉÃ�
ÈÑÉÝÎËÆÓ�ÌÎ¿�Ð¾ÉÃÇ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�>���@�
¥Ë¾ÇÂÃËÌ��×Ì�Ê�ÏÐÈÌÀ��ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝ�ÊÌÄÑÐÚ�ÅÊ��

ËÜÀ¾ÐÆ�ÃÒÃÈÐ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�Ë¾�Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ��ÌÏÈ�ÉÚ�
ÈÆ� ÍÃÎÃÖÈÌÂÄ¾ÜÐÚ� ÑÏÑËÃËËÜ� ÀÆÈÉÆÈ¾ËÆÓ�ËÆÊÆ
ÍÎÌÏÐÌÎÌÀÆÓ�ÍÃÎÃÖÈÌÂ�ÖÉÝÓÌÊ�ÍÌÀÌÎÌÐÑ�ÍÌ�¯�¯
ÅÀsÝÅÈ¾Ó�ÓÎÌÊÌÒÌÎÑ��×Ì�ÀÓÌÂÝÐÚ�ÂÌ�ÔÆÈÉÑ��«¾ÍÎÆ�
ÈÉ¾Â�� À� ÐÎÆÈ¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë¾Ó� ��� �� ��� Å� Ê�ÏÐÈÌÀÆÊ
ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊ�ÊÃÐÌÈÏÆ�ÁÎÑÍ¾�À�ÔÃËÐÎ��ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾
Ë¾ÏÐ�ÉÚÈÆ�ÀÆÀÃÂÃË¾�Å�ÍÉÌ×ÆËÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ��×Ì�ÀÍÉÆ�
À¾��Ë¾�Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ�ËÃ�ÍÌÅÆÐÆÀËÆÊ�ÃÒÃÈÐÌÊ�ÏÍÎÝ�
ÄÃËËÝ�� ¾�ËÃÁ¾ÐÆÀËÆÊ� �ËÂÑÈÐÆÀËÆÊ� ÃÒÃÈÐÌÊ��×Ì
ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�¿¾ÐÌÓÎÌÊËÌÁÌ�ÅÏÑÀÑ�ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾Ë�
ËÝ�����ËÊ��Ë¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â�¿¾ÎÀËÆÈ�À�Å�ËÃÅ¾Ê�×ÃËÆÊ
ÓÎÌÊÌÒÌÎÌÊ��ÂÉÝ�ÝÈÆÓ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�Á�ÍÏÌÓÎÌÊ�
ËÆÇ�ÅÏÑÀ�����ËÊ��>��@�ÏÓÃÊ¾�����
­�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÏÐ�ÇÈÌÏÐ��­��ÖÉÝÓÌÊ�ÀÀÃÂÃËËÝ�À

�Ó� ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÆÇ� É¾ËÔÜÁ� Ê�ÏÐÈÌÀÆÓ� ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËÚ
ÂÌÅÀÌÉÆÉÌ�ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÐÆ�È¾Ð�ÌËË��¿¾ÎÀËÆÈÆ��×Ì�ÍÌ�
ÁÉÆË¾ÜÐÚ� Ñ� ÎÃÈÌÎÂËÌ� ÂÌÀÁÌÓÀÆÉÚÌÀ�Ç� ÂÉÝ� ÌÎÁ¾�
Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ì¿É¾ÏÐ���!�����ËÊ��>��@�
 ÆË¾ÇÂÃËÌ��×Ì�Ê�ÏÐÈÌÀ��ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝ�À�ÓÎÌÊÌ�

ÒÌÎ��­��ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�Ë¾��Ó�Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ�
¾�Ç�Ë¾�ÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�>���@��́ Ã�ÍÌÀsÅ¾�
ËÌ� Å� ÐÆÊ��×Ì�ÀÌËÆ�ÅÊ�ËÜÜÐÚ�ÎÌÅÍÌÂ�É�ÍÌÎÝÂÈ�À
ÅÀsÝÅÈ�À���Å¾ÎÝÂ�À�À��ÌË¾Ó�­���¾�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�ÀÍÉÆÀ¾�
ÜÐÚ� Ë¾� À�¿ÎÌËË�� �� Ê�ÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� Å
ÎÌÅÕÆËËÆÈÌÊ��­�ÂÏÆÉÃËËÝ�ÔÆÓ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ç�ÍÎÆÅÀÌ�
ÂÆÐÚ�ÂÌ�ÍÌÖÆÎÃËËÝ�ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��¾�ÍÌÏÉ¾¿�
ÉÃËËÝ�x�ÂÌ��Ó�ÅÀÑÄÃËËÝ�>���@�
«¾�ÍÎÆÈÉ¾Â��ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÓ��ËÂÌÍÌÉ�È¾Î¿ÌÔ�¾Ë��

Ë�À�ÀÆË¾ÇÂÃËÆÇ�ËÃÅÀÆÕËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�x�Î�ÅÈÃ�ÅËÆÄÃË�
ËÝ� ÈÀ¾ËÐÌÀÌÁÌ� ÀÆÓÌÂÑ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ��� ÍÎÆ�Í�ÂÀÆ�
×ÃËË��ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÄÌÎÏÐÈÌÏÐ���Ó�ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾�ÖÉÝ�
ÓÌÊ�Õ¾ÏÐÈÌÀÌ��ÔÆÈÉ�Å¾Ô���ÇÌÁÌ�É¾ËÌÈ�Ë¾ÏÆÕÃËÆÊÆ
ÐÎÆÊÃÐÆÉÃËÌÀÆÊÆ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ�¿ÃÅ�ÍÌÎÑÖÃËËÝ
ÍÉ¾Ë¾ÎËÌÏÐ�� ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾� >���@��  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì
ÔÃÇ�ÃÒÃÈÐ��Ñ�ÍÃÎÖÑ�ÕÃÎÁÑ��ÅÑÊÌÀÉÃËÆÇ�Í�ÂÏÆÉÃË�
ËÝÊ� À�¿ÎÌËËÆÓ� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ç� Å¾� Î¾ÓÑËÌÈ� ÅÎÌÏÐ¾ËËÝ
¾ÉÚÐÃÎË¾Ô��� ÍÌÎÝÂÈ�À� ÅÀsÝÅÈ�À� Í�Â� ÀÍÉÆÀÌÊ� ÃÉÃÈ�
ÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÁÌ�ÃÒÃÈÐÑ�ÖÃÏÐÆÕÉÃËËÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�
®ÌÅÎÌ¿ÉÃË��ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆËÐÃÅÑ�Ð¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÃË��ÏÍÃÈÐ�

Î¾ÉÚË�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� ¾Ë�ÌËËÆÓ� ¿¾ÎÀËÆÈ�À� Ð¾�ÊÃÎÌ�
Ô�¾Ë�Ë�À�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ê¾ÉÌËÌË�ÐÎÆÉÑ��×Ì�Ê¾ÜÐÚ�Ê�ÏÐ�
ÈÌÀ��ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝ�À�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÊÑ�É¾ËÔÜÁÑ�>����

���@��°¾È��¿¾ÎÀËÆÈÆ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��ÈÌËÂÃËÏ¾Ô��Ü�Ê¾ÉÌ�
ËÌË�ÐÎÆÉÑ�Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ���Á�ÂÎÌÈÏÆÍÃËÐ¾�����Â��Ë�
¾ÉÝ����  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� ¿ÑÂÌÀ¾� ¿¾ÎÀËÆÈ�À� Å¾ÉÃ�
ÄÆÐÚ�À�Â�ÑÊÌÀ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ���� �ÏÍÆÎÐÌÀÌÊÑ
ÏÃÎÃÂÌÀÆ×�� À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ� ÑÐÀÌÎÜ�
ÜÐÚÏÝ� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�ÌËË�� ÏÍÌÉÑÈÆ�� ¾� À� ÍÌÉÝÎËÌÊÑ
¾ÍÎÌÐÌËËÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��¿�ÉÚÖ�ÏÆÉÚ�
ËÆÓ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÌÏËÌÀ�x�¾Ë�ÌËË��¿¾ÎÀËÆÈÆ�Å�Ê�ÏÐ�
ÈÌÀÆÊÆ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ���Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ�Î�ÅËÌ��ÃÉÃÈ�
ÐÎÌËËÌ��ÍÎÆÎÌÂÆ�À�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÊÑ�É¾ËÔÜÁÑ�� Å¾��
ÊÌÂ��Ü�Ê¾ÉÌËÌË�ÐÎÆÉÑ� Å� ����ÂÆÊÃÐÌÈÏÆ�����ÔÆÈ�
ÉÌÁÃÈÏ¾Â��ËÌÊ�� ����ÂÆÊÃÐÌÈÏÆ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ�
Ë¾ÒÐ¾É�ËÌÊ������ÂÆÊÃÐÌÈÏÆ��������������ÁÃÈÏ¾Á�ÂÎÌ�
¾ËÐÎ¾ÔÃËÌÊ� ÌÐÎÆÊ¾Ë�� ÊÃÎÌÔ�¾Ë�ËÌÀ�� Ð¾� ¾Ë�ÌËË�
¿¾ÎÀËÆÈÆ� Å� ÄÌÎÏÐÈÌ� Å¾ÈÎ�ÍÉÃËÆÊÆ� Ê�ÏÐÈÌÀÆÊÆ
ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ�À�ÐÎ¾ËÏ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô���ÐÎÆ���ÍÃËÐ¾�
¾¿Ì�ÁÃÍÐ¾ÊÃÐÆËÌÀÆÊ�ÓÎÌÊÌÒÌÎÌÊ�
¢ÌÏÉ�ÂÄÃË��ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÊÃÎÌÔ�¾Ë��

ËÌÀÆÓ���¾Ë�ÌËËÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�Å�Ê�ÏÐÈÌÀÆÊÆ�ÑÁÎÑÍÌ�
À¾ËËÝÊÆ�À�ÓÎÌÊÌÒÌÎ��Ð¾�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ�Î�ÅËÌ��ÃÉÃÈ�
ÐÎÌËËÌ�� ÍÎÆÎÌÂÆ� À� ÊÃÅÌ�ÍÌÉÌÄÃËË�� >����� ���@�
­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÈÌÉÚÌÎÌÀ�ÏÐÚ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�Ð¾ÈÌÁÌ�ÐÆÍÑ
��ÒÌÎÊ¾��ÓË�Ó�ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÀÆÅË¾Õ¾ÜÐÚÏÝ�ËÃ
Ð�ÉÚÈÆ�ÃÉÃÈÐÎÌËËÆÊÆ��¾���ÍÎÌÏÐÌÎÌÀÆÊÆ�ÃÒÃÈÐ¾ÊÆ�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�Ë¾�ÂÌÀÁÌÓÀÆÉÚÌÀÌÊÑ�ÈÎ¾Ü�ÏÊÑÁ
ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�¾Ë�ÌËËÆÓ�ÍÃËÐ¾ÊÃÐÆËÔ�¾Ë�Ë�À�Å�Ê�ÏÐ�
ÈÌÀÆÊÆ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ���¿ÃÅ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�Ñ�ÊÃÅÌ�ÍÌ�
ÉÌÄÃËË�� ÓÎÌÊÌÒÌÎ¾� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� Ê¾ÉÌ�ËÐÃË�
ÏÆÀËÆÇ�ÍÃÎÃÁÆË��¥Ê�Ë¾�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÎÌÅÕÆËÑ�ÀÆÈÉÆ�
È¾��ÍÃÎÃÎÌÅÍÌÂ�É��ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÃÇ�ÌÏËÌÀËÌÁÌ�Ê¾È�
ÏÆÊÑÊÑ���ÍÃÎÃÁÆËÑ��­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÔÃÇ�ÃÒÃÈÐ�ÅÑ�
ÊÌÀÉÃËÆÇ�ÍÃÎÃÓÌÂ¾ÊÆ�¿¾ÎÀËÆÈ¾�À�ÔÆÏ��Ð¾�ÂÆ�ÔÆÏ�
ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô���Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÍÎÌÏÐÌÎÌÀÆÓ�ÍÃÎÃÖÈÌÂ�
ÏÐÀÌÎÜÀ¾ËÆÓ�Ê�ÏÐÈÌÀÆÊ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊ�
ªÃÐÌÂ¾ÊÆ�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ���½ª®���¯�Ð¾�ÈÀ¾ËÐÌÀÌ�

Ó�Ê���ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÌ�ÎÌÅÍÌÂ�É�Å¾ÎÝÂÑ�À�¾Ë�ÌËËÆÓ�¿¾ÎÀ�
ËÆÈ¾Ó�Ð¾�ÏÐÎÃÍÐÌÔ�¾Ë�Ë¾Ó�Å�ÀÑÁÉÃÀÌÂËÃÀÆÊÆ�Ê�ÏÐ�
ÈÌÀÆÊÆ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ�À�ÓÎÌÊÌÒÌÎ��>���@��­ÌÈ¾�
Å¾ËÌ��×Ì�Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�Ð¾ÈÆÓ�Ê�ÏÐÈÌÀÆÓ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËÚ
À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÀÆÎ�ÀËÜÀ¾ËËÝ�Å¾ÎÝÂ�À�Ë¾�¾ÐÌÊ¾Ó�ÀÏÚÌÁÌ
ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÁÌ�É¾ËÔÜÁ¾�
®ÌÅÎÌ¿ÉÃË��ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆËÐÃÅÑ���ÂÌÏÉ�ÂÄÃË��ÏÍÃÈÐ�

Î¾ÉÚË�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� ¾Ë�ÌËËÆÓ� ¿¾ÎÀËÆÈ�À� �� ÊÃÎÌ�
Ô�¾Ë�Ë�À� Å� Ì�ÒÃË�ÉÃËÌÀÆÊ� Ê�ÏÐÈÌÀÆÊ� ÑÁÎÑÍÌÀ¾Ë�
ËÝÊ�Ñ�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÊÑ�É¾ËÔÜÁÑ�>��������@��­ÌÈ¾�
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Å¾ËÌ��×Ì�Ì�ÒÃË�ÉÃËÌÀÃ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝ�À�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�
À�Â�ÎÌÅÐ¾ÖÑÀ¾ËËÝ�ÇÌÁÌ�À�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÊÑ�É¾ËÔÜÁÑ
ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ¾¿Ì� ÂÌ� Á�ÍÏÌÓÎÌÊËÌÁÌ� ÅÏÑÀÑ�� ¾¿Ì� ÂÌ
¿¾ÐÌÓÎÌÊËÌÁÌ�ÅÏÑÀÑ�Ê¾ÈÏÆÊÑÊÑ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�¿¾ÎÀ�
ËÆÈ�À��¬ÏÐ¾ËË��ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÊÃÎÌÔ�¾Ë�Ë�À����
��� Ñ� ÍÌÉÝÎËÆÓ� ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó� ÉÃÄ¾ÐÚ� Ñ� ¿ÉÆÄË�Ç
�µ�Õ¾ÏÐÆË��ÏÍÃÈÐÎ¾��ÂÌ������ËÊ���ÏÓÃÊ¾�����
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�À�Á¾ÉÑÅ��ÏÆËÐÃÅÑ�ÍÌÉ�È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À

Å�Ê�ÏÐÈÌÀÆÊÆ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ�À�ÓÎÌÊÌÒÌÎ��ÅË¾ÇÖ�
ÉÆ�ÅË¾ÕËÃ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÃ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ��°¾ÈÆÇ�ÀÆÏËÌ�
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+HWHURF\FOLF�V\VWHP�RI�������WULD]ROH�DQG�LWV�GHULYD�
WLYHV�KDYH�DOUHDG\�EHHQ�RI�FRQVLGHUDEOH�LQWHUHVW�IRU�D
ORQJ� WLPH� DV� D� VRXUFH� RI� QHZ� ELRORJLFDOO\� DFWLYH
FRPSRXQGV�� 7KH� VLPSOHVW� ��DPLQR�������WULD]ROH� LV
NQRZQ�DV�KHUELFLGH��ZKLFK�LV�WR[LF�IRU�ZDUP�EORRGHG
>�@�� $PRQJ� ������WULD]ROH� GHULYDWLYHV� D� QXPEHU� RI
PHGLFLQHV�KDYH�EHHQ�LQWURGXFHG�LQWR�XVH�>�@����PHU�
FDSWR�������WULD]ROH�GHULYDWLYHV�GHVHUYH�IRU�VSHFLDO�DW�
WHQWLRQ��,W�LV�NQRZQ�WKDW�IRU�FRQGHQVHG�DQG�XQFRQ�
GHQVHG� ��PHUFDSWR�������WULD]ROH� GHULYDWLYHV� H[SRVH
ZLGH� VSHFWUXP� RI� ELRORJLFDO� DFWLYLW\�� DQWLPLFURELDO
>���@�� DQWLWXEHUFXORVLV� >���@�� DQWLIXQJDO� >���@�� DQWL�
FDQFHU�>��@��DQWL�LQIODPPDWRU\�DQG�DQDOJHVLF�>�����@�
DQWLR[LGDQW� >��@�� DQWL�YLUDO� >�����@�� DQWLK\SHUWHQVLYH
>��@�DQG�VR�RQ��,W� LV� WKH�YDULHW\�RI�SKDUPDFRORJLFDO
HIIHFWV� VWLSXODWHV� FXULRVLW\� RI� VFLHQWLVWV� RI� GLIIHUHQW
FRXQWULHV�WR�WKH�V\QWKHVLV�RI���PHUFDSWR�������WULD]ROH
GHULYDWLYHV�DQG�FUHDWLRQ�RI�QHZ�WKHUDSHXWLF�SUHSDUD�
WLRQV�RQ�WKHLU�EDVLV�
$OWKRXJK� FKHPLVWU\� RI� WULD]ROH� FRQWDLQLQJ� FRP�

SRXQGV�KDV�EHHQ�DOUHDG\�VWXGLHG�ZHOO��KRZHYHU�WKH�GDWD
JLYHQ� DERXW� WKH�PHWKRGV� RI� V\QWKHVLV� DQG� SKDUPD�
FRORJLFDO� SURSHUWLHV� RI� WKH� FRQGHQVHG� >�����@WULD]R�

OR>����E@S\ULGD]LQ���WKLROH�GHULYDWLYHV�DUH�QRW�HQRXJK�
7KHUH� LV� VRPH� LQIRUPDWLRQ� WKDW� VRPH� >�����@WULD�
]ROR>����E@S\ULGD]LQH�GHULYDWLYHV�H[SRVH�DQWLYLUDO��DQ�
WLK\SHUWHQVLYH�DFWLYLW\��DQG�DOVR�WKH\�DUH�*$%$�DJR�
QLVW�>������@�
7KH�PHWKRGV� GHYHORSPHQW� IRU� WKH� V\QWKHVLV� RI

VXEVWLWXWHG�>�����@WULD]ROR>����E@S\ULGD]LQ���WKLROH�GH�
ULYDWLYHV� SUHSDUDWLRQ� ZDV� WKH� SXUSRVH� RI� RXU� UH�
VHDUFKHV��7KH�VWDUWLQJ�PDWHULDO�ZDV���DPLQR���PHU�
FDSWR�������WULD]ROH����ZKLFK�ZDV�REWDLQHG�E\�WKLR�
FDUERK\GUD]LGH�WUHDWPHQW�ZLWK�H[FHVV�RI�IRUPDPLGH
E\� D� FODVVLF� PHWKRG� >��@�� %LIXQFWLRQDOLW\� RI� ��
DPLQR���PHUFDSWR�������WULD]ROH� �� VWLSXODWHV� HDVL�
QHVV�RI�FRQGHQVHG�������WULD]ROR>����E@�������WKLD�
GLD]ROH�>��@��������WULD]ROR�>����E@�������WKLDGLD]L�
QH� >��@� DQG� DOVR� >�����@WULD]ROR>����E@>�����@WKLD�
GLD]HSLQH�>�����@�GHULYDWLYHV�IRUPDWLRQ��+RZHYHU��LW
LV� WKH� SUHVHQFH� RI� KLJK�IXQFWLRQDO�PHUFDSWRJURXS
FRPSOLFDWHV� IRUPDWLRQ� RI� WKH� FRQGHQVHG� WULD]R�
ORS\ULGD]LQH�V\VWHP��7KHUHIRUH�IRU�WKH�DFKLHYHPHQW
RI� WKH� SXUSRVH� DON\ODWLRQ� RI� WKLRJURXS� RI�1�DPL�
QRWULD]ROH� KDV� EHHQ� FRQGXFWHG�� 7KHUH� LV� HQRXJK
LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKH�PHWKRGV�RI�V\QWKHVLV�RI�XQ�
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FRQGHQVHG�GHULYDWLYHV�RI���DPLQR�������WULD]RO\O���
WKLROH� E\� DON\ODWLRQ� >�����@�� ,Q� WKH� SUHVHQWHG�ZRUN
VXEVWLWXWHG�1�DU\O���FKORURDFHWDPLGHV�KDYH�EHHQ�XVHG
DV�WKH�DJHQWV�RI�DON\ODWLRQ�>��@��6FKHPH���7KH�VWXG\
RI�FRQGXFWLQJ�FRQGLWLRQV�RI�WKLV�UHDFWLRQ�KDV�VKRZQ
WKDW�DON\ODWLRQ�RI�WKLRJURXS�RI�1�DPLQRWULD]ROH���DUH
SDVVHG�ZHOO�DW�KHDWLQJ�LQ�ZDWHU�DOFRKRO�PHGLXP�LQ�WKH
SUHVHQFH�RI�WKH�HTXLPRODU�DPRXQWV�¨2+�RU�.�&2��
3URGXFWV���D�R�KDYH�EHHQ�REWDLQHG�ZLWK�JRRG�\LHOGV�
6XFK�PRGLILFDWLRQ�QRW�RQO\�EORFNV�WKLRJURXS�EXW�DOVR
PXOWLSOLHV� WKH�DPRXQW�RI�SKDUPDFRSKRULF�IUDJPHQWV
ZKLFK�DUH�SHUVSHFWLYH�IRU�SKDUPDFRORJLFDO�VFUHHQLQJ�
6\QWKHVLV�RI�WKH�GLUHFW�SURGXFWV�1�DU\O���>�����GL�

PHWK\O>�����@WULD]ROR>����E@S\ULGD]LQ���\O�WKLR@DFHW�
DPLGHV� GHULYDWLYHV� �� D�R� KDV� EHHQ� FDUULHG� RXW� E\
F\FOL]DWLRQ�RI�DQ�HTXLPRODU�DPRXQWV�RI�GHULYDWLYHV�RI
1�DU\O���>���DPLQR��+�������WULD]RO���\O�WKLR@DFHW
DPLGHV���D�R�DQG�SHQWDQH�����GLRQH�E\�ERLOLQJ�LQ�WKH
DFHWLF�DFLG�PHGLXP�GXULQJ���KRXUV��6FKHPH���3URGXFWV
��D�R�KDYH�EHHQ�REWDLQHG�ZLWK�JRRG�\LHOGV�
7KXV��WKH�1�DU\O���>���DPLQR��+�������WULD]RO���

\O�WKLR@DFHWDPLGHV�GHULYDWLYHV��� LQ�WKH�UHDFWLRQ�ZLWK
WKH�HQRQH�V\VWHP��"�GLNHWRQHV��EHKDYLRU�DV�WKH�W\SLFDO
RI� ����ELQXFOHRSKLOHV�� WKDW� UHVXOWV� WR� >�����@WULD]ROR
>����E@S\ULGD]LQH�ELF\FOLF�IRUPLQJ�
3UHVHQFH�RI�NHWR�HQROH�WDXWRPHU\�IRU�β�GLNHWRQHV

PDNHV� WKH� VWUXFWXUH� VLPLODU� WR� α��β�XQVDWXUDWHG�NH�
WRQHV��ZKLFK�DUH�XVHG�LQ�WKH�UHDFWLRQV�RI�F\FORFRQGHQ�
VDWLRQ�IRU�S\ULGD]LQH�ULQJ�IRUPLQJ�LQ�WKH�HWK\O�DOFRKRO
PHGLXP�DW�DGGLWLRQ�RI�FDWDO\WLF�DPRXQWV�RI� WHUWLDU\
DPLQHV� >��@��+RZHYHU�� GLUHFW� SURGXFWV� �� LQ� VLPLODU
FRQGLWLRQV�KDYH�EHHQ�QRW�REWDLQHG�
7KH�VWUXFWXUHV�RI�WKH�V\QWKHVL]HG�FRPSRXQGV���D�R

DQG���D�R� KDYH� EHHQ�FRQILUPHG�ZLWK� WKH� HOHPHQWDO
DQDO\VLV���«�105���,5�VSHFWURVFRS\��LQ�VRPH�FDVHV�x
PDVV�VSHFWURPHWU\�

&RQFOXVLRQ

:H�GHVFULEHG�D�JHQHUDO� V\QWKHWLF� URXW�RI� WKH�1�
DU\O���>���DPLQR��+�������WULD]ROR���\O�WKLR@DFHWDPL�
GHV�GHULYDWLYHV�DQG�QRYHO�FODVVHV�RI�1�DU\O���>�����GL�
PHWK\O>�����@WULD]ROR>����E@S\ULGD]LQ���\O�WKLR@DFHW�
DPLGHV�� 7KH� SUHVHQW� PHWKRG� PD\� EH� YDOXDEOH� IRU
RUJDQLF�V\QWKHVLV�

([SHULPHQWDO�VHFWLRQ

$OO�PHOWLQJ� SRLQWV�ZHUH� GHWHUPLQHG� RQ� D�.RIOHU
PLFUR� KRW� VWDJH�� ,5� VSHFWUD� ZHUH� UHFRUGHG� RQ� WKH
VSHFWURSKRWRPHWHU�t6SHFRUG�0���u� LQ� WDEOHWV�.%U�
�+�105�VSHFWUD�ZHUH� UHFRUGHG�RQ� VSHFWURPHWHU� D
9DULDQ�0HUFXU\�9;�����LQ�'062�G��XVLQJ�706�DV
DQ�LQWHUQDO�VWDQGDUG��FKHPLFDO�VKLIWV�LQ�SSP���(OHPHQ�
WDO�DQDO\VHV�ZHUH�FDUULHG�RXW�XVLQJ�&DUOR�(UED�&+16�
2�($������DQDO\]HU��/&06�VSHFWUD�ZHUH�WDNHQ�RQ�D
9DULDQ�*&06�������$FFRUGLQJ�WR�/&�06�GDWD��DOO
FRPSRXQGV�KDYH�SXULW\�QHDU������6WDUWLQJ�PDWHULDO��
ZDV�SUHSDUHG�DV�GHVFULEHG� LQ� WKH� OLWHUDWXUH�>��@��$OO
RWKHU� VROYHQWV� DQG� UHDJHQWV�XVHG� LQ� WKLV� VWXG\�ZHUH
FRPPHUFLDOO\�DYDLODEOH�

*HQHUDO�PHWKRG�RI�V\QWKHVLV�RI�1�DU\O���>���DPL�
QR��+�������WULD]RO���\O�WKLR@DFHWDPLGHV����D�R���,Q
D�URXQG�ERWWRP�IODVN����DPLQR��+�������WULD]ROH���
WKLRO� �� ������ PRO�� ZDV� GLVVROYHG� LQ� ��� P/� (W2+
FRQWDLQLQJ�.2+�RU�.�&2��������PRO��DQG�VROXWLRQ
RI�������PRO��FRUUHVSRQGHQW�1�DU\O���FKORURDFHWDPL�
GH�LQ����P/�(W2+�ZDV�DGGHG��7KH�UHDFWLRQ�PL[WXUH
ZDV� ERLOHG� DW� UHIOX[� IRU� ��� PLQ� DQG� FRROHG�� 7KH
SURGXFW����D�R��SUHFLSLWDWHG�DIWHU�WKH�DGGLWLRQ�RI�ZDWHU
������� P/��� 7KH� SUHFLSLWDWH� ZDV� FU\VWDOOL]HG� IURP
��LVRSURSDQROH��7KH�\LHOGV�RI�WKH�SURGXFWV�DUH��������

1�SKHQ\O���>���DPLQR��+�������WULD]RO���\O�WKLR@
DFHWDPLGHV���D���\LHOG�x������P�S��x���������&���+

6FKHPH
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105��'062�G���δ��SSP���������V���+��6&+��������
�V���+��1+���������������P���+��3K���������V���+�
+������������V���+��1+���)RXQG�����&��������+������
1�������&��+��1�26��$QDO��&DOFG�����&��������+
������1�������

��>���DPLQR��+�������WULD]RO���\O�WKLR@�1����HWK\O�
SKHQ\O�DFHWDPLGH� ��E��� \LHOG�x� �����P�S��x� ����
����&���+�105��'062�G����δ��SSP���������W��-����
+]���+��&+�&+����������T��-�����+]���+��&+�&+���
������V���+��6&+����������V���+��1+����������G��-�����
�+��+����+�����������G��-�������+��+����+���������
�V���+��&+������������V���+��1+���)RXQG�����&�������
+�������1��������&��+��1�26��$QDO��&DOFG�����&
�������+�������1�������

��>���DPLQR��+�������WULD]RO���\O�WKLR@�1������
GLPHWK\OSKHQ\O�DFHWDPLGH���F���\LHOG�x������P�S��x
��������&���+�105��'062�G����δ��SSP���������V�
�+��&+����������V���+��&+����������V���+��6&+���
������V���+��1+���������������P���+��+����+���������
�G��-�������+��+�����������V���+��&+�����������V���+�
1+���)RXQG�����&��������+�������1��������&��+��1�26�
$QDO��&DOFG�����&��������+�������1�������

��>���DPLQR��+�������WULD]RO���\O�WKLR@�1����EX�
W\OSKHQ\O�DFHWDPLGH���G���\LHOG�x������P�S��x�����
����&���+�105��'062�G����δ��SSP���������W��-����
+]���+��&+���������������P���+��&+����������S��-
����+]���+��&+����������W��-�����+]���+��&+��������
�V���+��6&+����������V���+��1+����������G��-�����+]�
�+��+����+�����������G��-�����+]���+��+����+����
������V���+��&+������������V���+��1+���)RXQG�����&
�������+�������1��������&��+��1�26��$QDO��&DOFG�
���&��������+�������1�������

��>���DPLQR��+�������WULD]RO���\O�WKLR@�1����PHWK�
R[\SKHQ\O�DFHWDPLGH���H���\LHOG�x������P�S��x�����
����&���+�105��'062�G����δ��SSP���������V���+�
2&+����������V���+��6&+����������V���+��1+��������
�P���+��3K���������V���+��&+�����������V���+��1+��
)RXQG�����&��������+�������1��������&��+��1�2�6�
$QDO��&DOFG�����&��������+�������1�������

��>���DPLQR��+�������WULD]RO���\O�WKLR@�1����PH�
WK\OSKHQ\O�DFHWDPLGH���I���\LHOG�x������P�S��x�����
����&���+�105��'062�G����δ��SSP���������V���+�
&+����������V���+��6&+����������V���+��1+��������
�G��-�������+��+����+�����������G��-�������+��+���
+�����������V���+��&+������������V���+��1+���)RXQG�
���&��������+�������1��������&��+��1�26��$QDO�
&DOFG�����&��������+�������1�������

��>���DPLQR��+�������WULD]RO���\O�WKLR@�1����IOXR�
URSKHQ\O�DFHWDPLGH���J���\LHOG�x������P�S��x�����
����&���+�105��'062�G����δ��SSP���������V���+�
6&+����������V���+��1+����������G��-�����+]���+�
+����+�����������G��-�����+]���+��+����+�����������V�
�+��&+������������V���+��1+���)RXQG�����&�������
+�������1��������&��+��1�26)��$QDO��&DOFG�����&
�������+�������1�������

��>���DPLQR��+�������WULD]RO���\O�WKLR@�1����FOR�
URSKHQ\O�DFHWDPLGH���K���\LHOG�x������P�S��x�����
����&���+�105��'062�G����δ��SSP���������V���+�
6&+����������V���+��1+����������G��-�������+��+���
+�����������G��-�����+]���+��+����+�����������V���+�

&+������������V���+��1+���)RXQG�����&��������+
������1��������&��+��1�26&O��$QDO��&DOFG�����&
�������+�������1�������

��>���DPLQR��+�������WULD]RO���\O�WKLR@�1����FOR�
URSKHQ\O�DFHWDPLGH���L���\LHOG�x������P�S��x�����
����&���+�105��'062�G����δ��SSP���������V���+�
6&+����������V���+��1+���������������P���+��+���
�������������V���+��+�����������V���+��&+����������
�V���+��1+���)RXQG�����&��������+�������1�������
&��+��1�26&O��$QDO��&DOFG�����&��������+�������1
������

��>���DPLQR��+�������WULD]RO���\O�WKLR@�1������
GLFORURSKHQ\O�DFHWDPLGH� ��M��� \LHOG�x������P�S��x
��������&���+�105��'062�G����δ��SSP���������V�
�+��6&+����������V���+��1+����������G��-�����+]���+�
+�����������G��-�����+]���+��+�����������V���+��+����
������V���+��&+������������V���+��1+���)RXQG�����&
�������+�������1��������&��+�1�26&O���$QDO��&DOFG�
���&��������+�������1�������

��>���DPLQR��+�������WULD]RO���\O�WKLR@�1����EUR�
PRSKHQ\O�DFHWDPLGH���N���\LHOG�x������P�S��x�����
����&���+�105��'062�G����δ��SSP���������V���+�
6&+����������V���+��1+���������������P���+��3K��
������V���+��&+������������V���+��1+���)RXQG�����&
�������+�������1��������&��+��1�26%U��$QDO��&DOFG�
���&��������+�������1�������

��>���DPLQR��+�������WULD]RO���\O�WKLR@�1����FOR�
URSKHQ\O�DFHWDPLGH���O���\LHOG�x������P�S��x�����
����&���+�105��'062�G����δ��SSP���������V���+�
6&+��������� �V���+��1+��������� �W�� -�����+]���+�
+�����������W��-�����+]���+��+�����������G��-�����+]�
�+��+�����������G��-�����+]���+��+�����������V���+�
&+������������V���+��1+���)RXQG�����&��������+
������1��������&��+��1�26&O��$QDO��&DOFG�����&
�������+�������1�������

1����DFHW\OSKHQ\O����>���DPLQR��+�������WULD]RO�
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1�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ�À�ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ����������¾�À���9¾�¿�
9,D�¿�Ã��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÏÊÑÁ¾�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�Ñ�ÀÆÂÆ�
Ê�Ç�Ì¿É¾ÏÐ��ÏÍÃÈÐÎ¾�Å�Ê¾ÈÏÆÊÑÊÌÊ�ÍÎÆ���������ËÊ�
×Ì�Ì¿ÑÊÌÀÉÜ��ÄÌÀÐÃ�¾¿Ì�ÍÌÊ¾Î¾ËÕÃÀÃ�Å¾¿¾ÎÀÉÃË�
ËÝ�Â¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ������ÂÆ���Á�ÂÎÌÈÏ�ÃÐÌÈÏÆ��1�ÌÈ�

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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ÐÆÉË¾ÒÐ¾É�Ê�Â��9,À����ÍÌÂ¾ËÂÆ��9,Á��9,Â��ÍÌÁÉÆË¾�
ÜÐÚ�À�ÑÉÚÐÎ¾Ò�ÌÉÃÐÌÀ�Ç�Õ¾ÏÐÆË��ÏÍÃÈÐÎ¾�Å�Ê¾ÈÏÆ�
ÊÑÊ¾ÊÆ�À�Â�¾Í¾ÅÌË����������ËÊ��Ð¾¿É���
�Ê�ÂÆ����¾�À���9¾�¿��9,�D�¿�Ã����ÉÜÊ�ËÌÒÌÎ¾ÊÆ

ÄÌÀÐÌ�ÅÃÉÃËÌÁÌ�ÏÀ�ÕÃËËÝ��¾�Â�ÌÉ� �9,À�� ��ÍÌÂ¾ËÂÆ
�9,Á��9,Â��x�ÉÜÊ�ËÌÒÌÎ¾ÊÆ�¿É¾ÈÆÐËÌÁÌ�ÏÀ�ÕÃËËÝ
Å� Ê¾ÈÏÆÊÑÊ¾ÊÆ� �������� ËÊ� �� �������� ËÊ� À�ÂÍÌ�
À�ÂËÌ�Ñ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÉÜÊ�ËÃÏÔÃËÔ����Ð¾¿É���
¢¾Ë�� ÍÎÌ� ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ

ÏÍÌÉÑÈ�ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ��×Ì�ÍÎÆ�ÍÃÎÃÓÌÂ��À�Â���Å¾Ê�×ÃËÆÓ
1�¾ÉÈ�ÉË¾ÒÐ¾É�Ê�Â�À�ÂÌ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�����ÂÆÅ¾Ê�×Ã�
ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�¿¾ÐÌÓÎÌÊËÆÇ�ÅÏÑÀ� �Ó
ÏÍÃÈÐÎ�À�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�Ð¾�ÉÜÊ�ËÃÏÔÃËÔ����ÀÃÉÆÕÆË¾
ÝÈÌÁÌ�ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ�À�ÊÃÄ¾Ó�������ËÊ����Å¿�ÉÚÖÃËËÝ
ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ�À���Î¾ÅÆ�ÅË¾ÕÃËÚ�ÊÌÉÝÎËÌÁÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾
ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

½ª®� �«� ÏÍÃÈÐÎÆ� ÀÆÊ�ÎÝË��Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��%UXNHU
:0������ÎÌÅÕÆËËÆÈ�¢ª¯¬�'���ÃÐ¾ÉÌË�x�°ª¯�
±²�ÏÍÃÈÐÎÆ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎ��6SH�
FRUG�89�9,6��ÎÌÅÕÆËËÆÈ�x�ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ�
¨ÌËÐÎÌÉÚ�Å¾�ÓÌÂÌÊ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç���ÕÆÏÐÌÐÌÜ�ÏÆËÐÃ�

ÅÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÉÆ� ÊÃÐÌÂÌÊ� °¶³� Ë¾
ÍÉ¾ÏÐÆËÈ¾Ó� 6LOLFD� JHO� ��� )���� Ò�ÎÊÆ� t0HUFNu� Å
Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ�ÍÎÌÝÀÉÃËËÝÊ�À�±²�ÏÀ�ÐÉ��
 ÆÍÎ¾ÀÉÃË��ÏÍÃÈÐÎÆ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ���ÀÆÊ�ÎÝË��Ë¾

ÏÍÃÈÐÎÌÒÉÑÌÎÆÊÃÐÎ��&DU\�(FOLSVH��9DULDQ��Ñ�ÏÐ¾Ë�
Â¾ÎÐËÆÓ���ÏÊ�ÈÀ¾ÎÔÃÀÆÓ�ÈÜÀÃÐ¾Ó�
1��ÑÐÆÉ�����ÂÆÓÉÌÎÌË¾ÒÐ¾É�Ê�Â����¿����1�ÌÈÐÆÉ�

����ÂÆÓÉÌÎÌË¾ÒÐ¾É�Ê�Â����¾��ÌÂÃÎÄÑÀ¾ÉÆ�Å¾�ÊÃÐÌ�
ÂÆÈÌÜ��ÌÍÆÏ¾ËÌÜ�À�ÎÌ¿ÌÐ��>�@��ªÌËÌÊÃÐÆÉÌÀ��ÃÐÃ�
ÎÆ�Â�ÃÐÆÉÃËÁÉ�ÈÌÉÜ�Ð¾�ÐÎÆÃÐÆÉÃËÁÉ�ÈÌÉÜ��$&526�
�����ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÍÌÂ¾ËÂ�À��9,Á��9,Â��ÀÆÈÌÎÆÏÐÌ�
ÀÑÀ¾ÉÆ�¿ÃÅ�ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌ��ÌÕÆÏÐÈÆ�

1��ÑÐÆÉ�����ÂÆ¿ÑÐÆÉ¾Ê�ËÌË¾ÒÐ¾É�Ê�Â� ���¿ÑÐÆÉ�
����ÂÆ¿ÑÐÆÉ¾Ê�ËÌ��«�¿ÃËÅ>GH@�ÅÌÓ�ËÌÉ�Ë������«��
Â�ÌË�����¾��������Á����ÊÊÌÉÚ������ÂÆÓÉÌÎÌË¾ÒÐ¾ÉÃ�
ÀÌÁÌ� ¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ� �� ����� Á� ����ÊÊÌÉÚ��¿ÑÐÆÉ¾Ê�ËÑ�À
���ÊÉ�ÂÆÁÉÆÊÑ�ÈÆÍsÝÐÆÉÆ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÁÌÂ�ÂÌ�ÍÌ�
ÀËÌÁÌ�ÅËÆÈËÃËËÝ�ÍÎÌÊ�ÄËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�¾Ê�ËÌÉ�ÅÑ�
Í�ÏÉÝ�ÕÌÁÌ�ÂÌÂ¾ÉÆ�ÂÌ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ��ÏÑÊ�Ö�����ÊÉ�ÀÌÂÆ�
ÃÈÏÐÎ¾ÁÑÀ¾ÉÆ� ÍÎÌÂÑÈÐ� ÓÉÌÎÌÒÌÎÊÌÊ�� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ� ÏÑ�
ÖÆÉÆ�ÏÑÉÚÒ¾ÐÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü��­�ÏÉÝ�ÀÆÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ�ÓÉÌ�

ÎÌÒÌÎÊÑ���ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�Å¾Ô����Å�ÃÐ¾ËÌÉÑ�ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ
����� Á� ������ �Ê�ÂÑ� �,�¾�� Ñ� ÀÆÁÉÝÂ�� ÍÌÊ¾Î¾ËÕÃÀÆÓ
ÍÉ¾ÏÐÆËÌÈ��°�ÍÉ��x���������¯� >�@��¯ÍÃÈÐÎ�½ª®
�«��δ��Ê�Â���-��¡Ô�������Ð���«���&+��������������Ê
���«�� ��&+������ ����� Ê� ��+�� �$U1+&+���� ����� Ð
��«��� - ���� �1&+���� ����� Ð� ��«�� �$U1+��������Â
��«���-�� �����+

���������Â���«���-�� �����+
����±²�

ÏÍÃÈÐÎ�� λÊ¾ÈÏ��� ËÊ� �OJε��� ���� �������� ���� �������
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����¯�x���������������«�x�������������1�x
������� ������� &��+��1�2��� ¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�� ��� ¯� x
�������+�x�������1�x�������

1�¡ÃÈÏÆÉ�����ÂÆÁÃÈÏÆÉ¾Ê�ËÌ�Ë¾ÒÐ¾É�Ê�Â����ÁÃÈÏÆÉ�
����ÂÆÁÃÈÏÆÉ¾Ê�ËÌ��«�¿ÃËÅ>GH@�ÅÌÓ�ËÌÉ�Ë������«��
Â�ÌË�� ���¿��� ¬ÂÃÎÄÑÀ¾ÉÆ� ¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ� ÂÌ� ÏÍÌÉÑÈÆ
���¾���ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ������Á����ÊÊÌÉÚ������ÂÆÓÉÌ�
ÎÌË¾ÒÐ¾ÉÃÀÌÁÌ�¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ��������Á�����ÊÊÌÉÚ��ÁÃÈÏÆÉ�
¾Ê�ËÑ��¬ÐÎÆÊ¾ÉÆ������Á�������ÏÍÌÉÑÈÆ����¿��Ñ�ÀÆÁÉÝÂ�
ÍÌÊ¾Î¾ËÕÃÀÆÓ�ÍÉ¾ÏÐÆËÌÈ��°�ÍÉ��x���������¯��̄ ÍÃÈÐÎ
½ª®��«��δ��Ê�Â���-��¡Ô�������Ð���«���&+�������������
Ê����«����&+�����������Ê���+���$U1+&+���������Ð
��«��� - ���� �1&+���� ����� Ð� ��«�� �$U1+��������Â
��«���-�� �����+

���������Â���«���-�� �����+
����±²�

ÏÍÃÈÐÎ�� λÊ¾ÈÏ��� ËÊ� �OJε��� ���� �������� ���� �������
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����¯�x���������������«�x�������������1�x
������������&��+��1�2���¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����¯�x�������
+�x�������1�x������

1�¬ÈÐÆÉ�����Â�ÌÈÐÆÉ¾Ê�ËÌË¾ÒÐ¾É�Ê�Â� ���ÌÈÐÆÉ�
����Â�ÌÈÐÆÉ¾Ê�ËÌ��«�¿ÃËÅ>GH@�ÅÌÓ�ËÌÉ�Ë������«��
Â�ÌË�� ���À��� ¬ÂÃÎÄÑÀ¾ÉÆ� ¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ� ÂÌ� ÏÍÌÉÑÈÆ
���¾���ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ������Á����ÊÊÌÉÚ������ÂÆÓÉÌ�
ÎÌË¾ÒÐ¾ÉÃÀÌÁÌ�¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ��������Á�����ÊÊÌÉÚ��ÌÈÐÆÉ�
¾Ê�ËÑ��¬ÐÎÆÊ¾ÉÆ������Á�������ÏÍÌÉÑÈÆ����À��Ñ�ÀÆ�
ÁÉÝÂ��ÍÌÊ¾Î¾ËÕÃÀÆÓ�ÍÉ¾ÏÐÆËÌÈ��°�ÍÉ��x���������¯�
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Â���-��¡Ô�������Ð���«���&+���
����������Ê����«����&+�����������Ê���+���$U1+&+���
�����Ð���«��- �����1&+���������Ð���«���$U1+�������
Â� ��«�� -�� ���� �+

���� ����� Â� ��«�� -�� ���� �+
���

±²�ÏÍÃÈÐÎ��λÊ¾ÈÏ���ËÊ��OJε��������������������������
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����¯�x���������������«�x��������������
1�x�������������&��+��1�2���¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����¯�x
�������+�x��������1�x������

����¢ÆÍ�ÍÃÎÆÂÆËÌË¾ÒÐ¾ÉÃÀÆÇ� ¾ËÁ�ÂÎÆÂ� �����ÂÆÍ��
ÍÃÎÆÂÆËÌ��«��«�Ë¾ÒÐÌ�>����FG@Í�Î¾Ë�����Â�ÌË������¾��
®ÌÅÕÆË������Á����ÊÊÌÉÚ������ÂÆÓÉÌÎÌË¾ÒÐ¾ÉÃÀÌÁÌ
¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ��,���������Á����ÊÊÌÉÚ��Í�ÍÃÎÆÂÆËÑ�À����ÊÉ
ÓÉÌÎÌ¿ÃËÅÌÉÑ�ÈÆÍsÝÐÆÉÆ�ÂÌ�ÍÌÀËÌÁÌ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ
ÀÆÓ�ÂËÌÁÌ�¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ��³ÉÌÎÌ¿ÃËÅÌÉ�À�Â�ÁË¾ÉÆ�Å�ÀÌ�
ÂÝËÌÜ�Í¾ÎÌÜ��¾�ÍÎÌÂÑÈÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÑÀ¾ÉÆ�ÓÉÌÎÌÒÌÎ�
ÊÌÊ��£ÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÏÑÖÆÉÆ�ÓÉÌÎÆÏÐÆÊ�È¾ÉÚÔ��Ê��ª¾ÏÑ�
×Ì� Å¾ÉÆÖÆÉ¾ÏÚ� Í�ÏÉÝ� ÑÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ� ÓÉÌÎÌÒÌÎÊÑ�
ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ�Å�ÃÐ¾ËÌÉÑ��¬ÐÎÆÊ¾ËÌ������Á������
����ÂÆÍ�ÍÃÎÆÂÆËÌË¾ÒÐ¾ÉÃÀÌÁÌ� ¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ� ����¾�� Ñ
ÀÆÁÉÝÂ��ÝÏÈÎ¾ÀÌ�ÍÌÊ¾Î¾ËÕÃÀÆÓ�ÈÎÆÏÐ¾É�À��°�ÍÉ��x
��������¯��̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Â���-��¡Ô������������Ê
��+���$U1�&+���&+��������������Ê���«���$U1&+�&+���
�����Ê���«���$U1&+���������Â���+���-�� �����+

���
�����Â� ��+��� -�� �����+

����±²�ÏÍÃÈÐÎ��λÊ¾ÈÏ���ËÊ
�OJε���������������������������¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����̄ �x�������
�������«�x�������������1�x�������������&��+��1�2��
¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����¯�x��������+�x�������1�x������

°¾¿ÉÆÔÝ

ªÌÉÝÎË��ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��Ê¾ÈÏÆÊÑÊÆ
ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�Ð¾�ÉÜÊ�ËÃÏÔÃËÔ���ÂÃÝÈÆÓ

���Ð¾�����Å¾Ê�×ÃËÆÓ�1�¾ÉÈ�ÉË¾ÒÐ¾É�Ê�Â�À

¯ÍÌÉÑÈ¾
­ÌÁÉÆË¾ËËÝ��&+&O�� ©ÜÊ�ËÃÏÔÃËÔ�Ý��&+&O��

λPD[��ËÊ ε λPD[��ËÊ

,,D ��� ����� ���

9LD ��� ����� ���

9,¿ ��� ����� ���

9,��¾ ��� ����� ���

9,��¿ ��� ����� ���

9,��À ��� ����� ���
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����¢ÆÊÌÎÒÌÉ�ËÌË¾ÒÐ¾ÉÃÀÆÇ�¾ËÁ�ÂÎÆÂ������ÂÆÊÌÎ�
ÒÌÉ�ËÌ��«��«�Ë¾ÒÐÌ�>����FG@Í�Î¾Ë�����Â�ÌË�� ����¿��
¬ÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�ÏÍÌÉÑÔ������¾���ÀÆÈÌÎÆÏÐÌ�
ÀÑÜÕÆ� ����� Á� ��� ÊÊÌÉÚ�� ����ÂÆÓÉÌÎÌË¾ÒÐ¾ÉÃÀÌÁÌ
¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ��,���������Á����ÊÊÌÉÚ��ÊÌÎÒÌÉ�ËÑ��¬ÂÃÎ�
Ä¾ÉÆ� ����� Á� ������ ����ÂÆÊÌÎÒÌÉ�ËÌË¾ÒÐ¾ÉÃÀÌÁÌ
¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ�����¿��Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÅÌÉÌÐÆÏÐÆÓ�ÍÉ¾ÏÐÆËÌÈ�
°�ÍÉ��x���������¯��¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Â���-��¡Ô�
�����Ð���«���$U1&+���������Ð���«���2&+����- ����
�����Â���+���-�� �����+

���������Â���+���-�� �����+
���

±²�ÏÍÃÈÐÎ��λÊ¾ÈÏ���ËÊ��OJε��������������������������
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����¯�x���������������«�x�������������1�x
������������&��+��1�2���¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����¯�x�������
+�x�������1�x������

1�¬ÈÐÆÉ�����ÂÆÍ�ÍÃÎÆÂÆËÌË¾ÒÐ¾É�Ê�Â����ÌÈÐÆÉ�
����ÂÆÍ�ÍÃÎÆÂÆËÌ��«�¿ÃËÅ� >GH@�ÅÌÓ�ËÌÉ�Ë������«��
Â�ÌË���,9¾�������Á������ÊÊÌÉÚ������¢ÆÍ�ÍÃÎÆÂÆËÌË¾�
ÒÐ¾ÉÃÀÌÁÌ� ¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ� ����¾�� �� ����� Á� ����� ÊÊÌÉÚ�
Ë�ÌÈÐÆÉ¾Ê�ËÑ�À����ÊÉ�ÓÉÌÎÌ¿ÃËÅÌÉÑ�ÈÆÍsÝÐÆÉÆ�ÍÎÌ�
ÐÝÁÌÊ� ��� ÁÌÂ�� ®ÌÅÕÆËËÆÈ� �� Å¾ÉÆÖÌÈ� ÌÈÐÆÉ¾Ê�ËÑ
À�Â�ÁË¾ÉÆ�Å�ÀÌÂÝËÌÜ�Í¾ÎÌÜ��­ÎÌÂÑÈÐ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÑÀ¾ÉÆ
ÓÉÌÎÌÒÌÎÊÌÊ��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÏÑÖÆÉÆ�ÓÉÌÎÆÏÐÆÊ�È¾ÉÚ�
Ô��Ê��ÎÌÅÕÆËËÆÈ�ÑÍ¾ÎÆÉÆ��­ÎÌÂÑÈÐ�ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ
�Å� ÃÐ¾ËÌÉÑ��¬ÐÎÆÊ¾ÉÆ������ Á� ������1�ÌÈÐÆÉ�����
ÂÆÍ�ÍÃÎÆÂÆËÌË¾ÒÐ¾É�Ê�ÂÑ��,9¾��Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÄÌÀÐÆÓ
ÈÎÆÏÐ¾É�À��°�ÍÉ��x���������¯��¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ�
Ê�Â���-��¡Ô�������Ð���«���&+��������������Ê����+�
��&+����$U1�&+���&+��������������Ê���«���$U1&+�&+���
�����Ê���«���$U1&+���������Ð���«����1&+����- ����
�����Â���+���-�� �����+

���������Â���+���-�� �����+
���

±²�ÏÍÃÈÐÎ��λÊ¾ÈÏ���ËÊ��OJε��������������������������
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����¯�x���������������«�x�������������1�x
������������&��+��1�2���¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����¯�x�������
+�x�������1�x������

1�¬ÈÐÆÉ�����ÂÆÊÌÎÒÌÉ�ËÌË¾ÒÐ¾É�Ê�Â� ���ÌÈÐÆÉ�
����ÂÆÊÌÎÒÌÉ�ËÌ��«�¿ÃËÅ� >GH@�ÅÌÓ�ËÌÉ�Ë������«��
Â�ÌË���,9¿���̄ ÆËÐÃÅÑÀ¾ÉÆ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�ÏÍÌÉÑÔ����9¾��
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ËÙÊ�¾ÁÃËÐ¾Ê�
«¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÑÂÌ¿ËÌÇ�ÂÉÝ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�1�ÐÎÆÒÐÌÎ�

ÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ�1′����ÒÐÌÎÒÃËÆÉ��È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ¾
�� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÎÃ¾ÈÔÆÝ� ¾Å¾�¨ÑÎÔÆÑÏ¾�� ÍÎÌÐÃÈ¾Ü×¾Ý
ÍÎÆ�ÂÃÇÏÐÀÆÆ�¾ÅÆÂ¾�Ë¾ÐÎÆÝ�Ë¾�1�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉ�
ÏÑÉÚÒÌËÆÉ���ÒÐÌÎ¿ÃËÅÈ¾Î¿ÌÈÏÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ�>�@�
­ÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ¾���Ï�¾ÅÆÂ�

¾ËÆÌËÌÊ� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ����ÂÆÍÌÉÝÎËÌÁÌ
ÔÆÈÉÌÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÐÃÐÎ¾ÅÌÉ���Ï�ÀÙ�
ÏÌÈÆÊ�ÀÙÓÌÂÌÊ��ÏÓÃÊ¾�����̄ �ÒÃËÆÉ¾ÅÆÂÌÊ�ÍÎÌÂÑÈÐ
ÔÆÈÉÌÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ËÃ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�
­ÎÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�����ÂÆÍÌÉÝ�ÂÆ�

¾ÅÌÊÃÐ¾Ë¾�Â¾ÄÃ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�����¯�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ
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ÏÊÃÏÚ�ËÃÆÂÃËÐÆÒÆÔÆÎÑÃÊÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�� � ÐÌ�ÄÃ
ÀÎÃÊÝ�Ï�ÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉÆÉÂÆ¾ÅÌÊÃÐ¾ËÌÊ�Æ�ÂÆ¾ÅÌÑÈ�
ÏÑÏËÙÊ�ÛÒÆÎÌÊ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�����ÂÆÍÌÉÝÎËÌÁÌ�ÔÆÈÉÌ�
ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ËÃ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÝÐ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊ�
ÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�
­ÎÆ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÆ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�����ÂÆÍÌÉÃÇ�¿ÃË�

ÅÌËÆÐÎÆÉÌÈÏÆÂ¾�ÆÉÆ���ÒÐÌÎ¿ÃËÅÌËÆÐÎÆÉÌÈÏÆÂ¾�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ¾ÊÆ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÝÀÉÝÜÐÏÝ� ��¾ÎÆÉ������ÒÐÌÎÒÃ�
ËÆÉ����ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉÆÊÆËÌ�������ÌÈÏ¾�
ÂÆ¾ÅÌÉÆËÙ��¾�E��ÏÓÃÊ¾�����¬ÈÏÆÂÙ�ËÆÐÎÆÉÌÀ�ÁÃËÃ�
ÎÆÎÌÀ¾ÉÆÏÚ�LQ�VLWX�ÆÅ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ÓÉÌÎ¾ËÁÆÂ�
ÎÆÂÌÀ� ¾ÎÃËÁÆÂÎÌÈÏ¾ÊÌÀÙÓ� ÈÆÏÉÌÐ� ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ� Ë¾
ËÆÓ�ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË¾�

1�°ÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ�1′����ÒÐÌÎÒÃËÆÉ��
È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ���Æ�ÌÈÏÆÂÙ�ËÆÐÎÆÉÌÀ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ËÃ�
ÑÏÐÌÇÕÆÀÙÊÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ��ÏÈÉÌËËÙÊÆ�È�ÍÌÉÆ�
ÊÃÎÆÅ¾ÔÆÆ�ÍÎÆ�ÏÐÌÝËÆÆ�À�Î¾ÏÐÀÌÎÃ��®Ã¾ÈÔÆÆ�����
ÂÆÍÌÉÝÎËÌÁÌ� ÔÆÈÉÌÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ÊÃÄÂÑ� ËÆÊÆ
ÍÎÌÐÃÈ¾ÜÐ�ÊÃÂÉÃËËÌ��À�ÐÃÕÃËÆÃ���ÂËÃÇ��Æ�Ì¿Î¾ÅÌ�
À¾ËÆÃ�ÍÌ¿ÌÕËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÏÐ¾ËÌÀÆÐÏÝ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃË�
ËÙÊ��»ÐÆÊ�ÊÙ�Ì¿ØÝÏËÝÃÊ�ËÆÅÈÆÃ�ÀÙÓÌÂÙ�ÍÎÌÂÑÈ�
ÐÌÀ��¾�E��¦ÅÀÃÏÐËÌ��ÕÐÌ�ÏÈÌÎÌÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�����ÂÆ�
ÍÌÉÝÎËÌÁÌ�ÔÆÈÉÌÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÊÃÄÂÑ�È¾Î¿ÌÂÆ�
ÆÊÆÂ¾ÊÆ� Æ� ÌÈÏÆÂ¾ÊÆ� ËÆÐÎÆÉÌÀ� ÊÌÄÃÐ� ÑÀÃÉÆÕÆ�
À¾ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎ¾
ÈÆÏÉÌÐ�©ÚÜÆÏ¾��Ë¾ÍÎÆÊÃÎ��ÛÒÆÎ¾Ð¾�ÐÎÃÓÒÐÌÎÆÏ�
ÐÌÁÌ�¿ÌÎ¾�>�@��¯�ÔÃÉÚÜ�ÌÍÐÆÊÆÅ¾ÔÆÆ�ÑÏÉÌÀÆÇ�ÎÃ�
¾ÈÔÆÆ�ÊÙ�ÍÎÌÀÃÉÆ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÜ�È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ¾���Ï
¿ÃËÅÌËÆÐÎÆÉÌÈÏÆÂÌÊ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÛÒÆÎ¾Ð¾�ÐÎÃÓ�

ÒÐÌÎÆÏÐÌÁÌ�¿ÌÎ¾��¬È¾Å¾ÉÌÏÚ��ÕÐÌ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ�ÛÐÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÙ�©ÚÜÆÏ¾�È¾È�À�È¾Ð¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÌÊ�����ÊÌÉÚ�
ËÙÓ���Ð¾È�Æ�À�ÛÈÀÆÊÌÉÝÎËÌÊ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃ�ËÃ�ÀÉÆÝÃÐ
Ë¾�ÍÎÌÓÌÄÂÃËÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��­ÎÌÂÑÈÐ��¾�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ
Å¾�ÐÌ�ÄÃ�ÀÎÃÊÝ�Æ�Ï�Ð¾ÈÆÊ�ÄÃ�ÀÙÓÌÂÌÊ�������
 Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ� È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ¾� �� ÏÌ� ÏÉ¾¿ÙÊ

ËÑÈÉÃÌÒÆÉÌÊ�ÎÌÂ¾ËÆÂÌÊ�È¾ÉÆÝ��ÏÓÃÊ¾����ÍÎÆÀÌ�
ÂÆÐ�È���x�ÍÎÌÂÑÈÐÑ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÂÀÑÓ�ÎÌÂ¾ËÆÂ�
¾ËÆÌËÌÀ�È�ÌÂËÌÇ�ÊÌÉÃÈÑÉÃ���Â¾ÄÃ�ÍÎÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌ�
À¾ËÆÆ�ÌÂËÌÁÌ�ÛÈÀÆÀ¾ÉÃËÐ¾�ÏÌÉÆ��­Ì¿ÌÕËÙÊ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÌÊ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ���x�ÍÎÌÂÑÈÐ
ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�È�È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂÑ� ����ÒÐÌÎ¾ËÆÉÆ�
Ë¾��ÈÌÐÌÎÙÇ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÂÃÏÐÎÑÈÔÆÆ��
ÍÌÂ� ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ� ÎÌÂ¾ËÆÂ¾� È¾ÉÆÝ�� ¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ� �
ËÃÑÏÐÌÇÕÆÀÌ�Æ�Å¾�ËÃÏÈÌÉÚÈÌ�ÂËÃÇ�ÓÎ¾ËÃËÆÝ�Î¾ÅÉ¾�
Á¾ÃÐÏÝ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÏÊÃÏÆ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ��ÈÌÐÌÎÙÃ
ËÃ�ÑÂ¾ÉÌÏÚ�ÆÂÃËÐÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ÐÚ�
¯ÐÎÌÃËÆÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���¿ÙÉÌ�ÂÌÈ¾Å¾ËÌ�ÀÏÐÎÃÕ�

ËÙÊ�ÏÆËÐÃÅÌÊ�ÆÅ�È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ¾���Æ���ÒÐÌÎ¾ËÆÉÆ�
Ë¾��ÏÓÃÊ¾����
­ÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�1�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌ�

ËÆÉ�1′����ÒÐÌÎÒÃËÆÉ��È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ¾���Ï�����ÒÃ�
ËÆÉÃËÂÆ¾ÊÆËÌÊ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�����¯�Ì¿Î¾ÅÑÃÐ�
ÏÝ�ÏÊÃÏÚ���ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ¾ÊÆËÌ¿ÃËÅ�
ÆÊÆÂ¾ÅÌÉ¾���Æ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ����ÏÓÃÊ¾�����
­ÎÆ� ÂÌ¿¾ÀÉÃËÆÆ� ����ÒÃËÆÉÃËÂÆ¾ÊÆË¾� È� Î¾Ï�

ÐÀÌÎÑ�È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ¾�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ
À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÍÎÆÊÃÏÃÇ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�Ð¾ÈÄÃ������ÒÐÌÎ�
ÒÃËÆÉ¾ÊÆËÌ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉ���Æ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ����ÏÓÃ�

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



Ê¾�����­Ì�ÀÆÂÆÊÌÊÑ��Â¾ËËÙÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÜÐ
ÕÃÎÃÅ�ÏÐ¾ÂÆÜ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ËÃÑÏÐÌÇÕÆÀÌÁÌ�ÍÎÌÊÃÄ�
ÑÐÌÕËÌÁÌ� ÏÍÆÎÌÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� �� �ÏÓÃÊ¾�����ÈÌÐÌÎÌÃ
ÏÐ¾¿ÆÉÆÅÆÎÑÃÐÏÝ�ÌÐ×ÃÍÉÃËÆÃÊ���ÒÐÌÎ¾ËÆÉÆË¾��Ï
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ����ÆÉÆ�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐ¾ËÏÑÉÚÒÌË¾ÊÆÂ¾
�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ����� �ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
ÀÙÂÃÉÆÀÖÃÁÌÏÝ���ÒÐÌÎ¾ËÆÉÆË¾�È�È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂÑ��
Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ����ÈÌÐÌÎÌÃ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÌÏËÌÀ�
ËÙÊ� ÍÌ¿ÌÕËÙÊ� ÍÎÌÂÑÈÐÌÊ� ÎÃ¾ÈÔÆÇ��  ÙÓÌÂ� �� À
Â¾ËËÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÈÌÉÃ¿ÉÃÐÏÝ�ÌÐ���ÂÌ����

¨¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ���ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�Ï�����ÒÃËÆÉÃËÂÆ¾ÊÆ�
ËÌÊ�ÊÃÂÉÃËËÌ�� ÏÉÃÂÏÐÀÆÃ�ÛÐÌÁÌ�ÀÌÅÊÌÄÃË�ÍÌ¿ÌÕ�
ËÙÇ�ÍÎÌÔÃÏÏ�x�ÈÌËÈÑÎÃËÐËÌÃ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�È
ËÃÊÑ���ÒÐÌÎ¾ËÆÉÆË¾��®¾ËÃÃ�Ë¾ÊÆ�¿ÙÉÌ�ÑÏÐ¾ËÌÀ�
ÉÃËÌ��ÕÐÌ�1�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ�1′�¾ÎÃËÓÉÌÎ�
ÒÌÎÊ¾ÊÆÂÆËÙ�x�ÍÎÌÂÑÈÐÙ�ÍÃÎÃÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈÆ�¾Å¾�
©ÌÏÏÃË¾�ÍÌÂ�ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�ÐÆÌËÆÉ¾�ÎÃ¾�
ÁÆÎÑÜÐ�Ï�ËÑÈÉÃÌÒÆÉ¾ÊÆ��À�Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ�Ï�¾ÊÆË¾ÊÆ
Ë¾ÊËÌÁÌ�¿ÙÏÐÎÃÃ�È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂÌÀ�ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ�¿ÌÉÚ�
ÖÌÇ� ÍÌÂÀÆÄËÌÏÐÆ� ¾ÐÌÊ¾� ÓÉÌÎ¾� >�@�� ­ÌÛÐÌÊÑ� Ï

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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ÔÃÉÚÜ�ÍÌÀÙÖÃËÆÝ�ÀÙÓÌÂ¾�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉ¾���Æ�ÍÎÃ�
ÂÌÐÀÎ¾×ÃËÆÝ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���ÊÙ�ÍÎÌ�
ÀÃÉÆ� ÎÃ¾ÈÔÆÜ�1�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ�1′����
ÒÐÌÎÒÃËÆÉ�ÓÉÌÎÒÌÎÊ¾ÊÆÂÆË¾���Ï�����ÒÃËÆÉÃËÂÆ�
¾ÊÆËÌÊ�Æ�ÃÁÌ�ÊÌËÌË¾ÐÎÆÃÀÌÇ�ÏÌÉÚÜ�
¬È¾Å¾ÉÌÏÚ�� ÕÐÌ� ÍÎÆ� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ� ÊÌËÌË¾Ð�

ÎÆÃÀÌÇ�ÏÌÉÆ�����ÒÃËÆÉÃËÂÆ¾ÊÆË¾�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÎÃ�
¾ÈÔÆÆ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÍÎÌÂÑÈÐ�Å¾ÊÃ×ÃËÆÝ����ÏÓÃÊ¾����
ÈÌÐÌÎÙÇ� ËÃ� ÍÌÂÀÃÎÁ¾ÃÐÏÝ� ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ� Â¾ÄÃ� ÍÎÆ
Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÆ�À�Î¾ÏÐÀÌÎÃ�ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂ¾�ÍÎÆ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�����¯�À�ÐÃÕÃËÆÃ���Õ��̄ ÐÎÌÃËÆÃ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÝ���ÂÌÈ¾Å¾ËÌ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ
¾Ë¾ÉÆÅ¾��ÎÆÏ������
 � ÊÌÉÃÈÑÉÃ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� �� ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈ¾�&����

1����1����1����ÍÉÌÏÈ¾Ý�x�Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌÃ�ÌÐÈÉÌ�
ËÃËÆÃ�ÌÐ�ÏÎÃÂËÃÈÀ¾ÂÎ¾ÐÆÕËÌÇ�ÍÉÌÏÈÌÏÐÆ�ÂÌÏÐÆÁ¾�
ÃÐ������$���¢ÀÑÁÎ¾ËËÙÃ�ÑÁÉÙ�ÊÃÄÂÑ�Â¾ËËÌÇ�ÍÉÌÏ�
ÈÌÏÐÚÜ�Æ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÊÆ�ÈÌÉÚÔ¾ÊÆ�̄ ������Æ�̄ ���
����ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ��������Æ��������� 
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ� ÏÌÍÎÝÄÃËÆÝ�ËÃÍÌÂÃÉÃËËÙÓ� ÛÉÃÈÐÎÌË�
ËÙÓ� Í¾Î� ¾ÐÌÊÌÀ�1���� Æ�1���� Ï� ÂÀÌÇËÌÇ� ÏÀÝÅÚÜ
1��� ¯���� ÏÀÝÅÆ�1����¯����Æ�1����¯���� ÏÑ×ÃÏÐ�
ÀÃËËÌ� ÑÈÌÎÌÕÃËÙ� ÍÌ� ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ� Ï� ÆËÐÃÎÀ¾ÉÌÊ
���������$��� Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÊ� ÂÉÝ� ÌÂÆË¾ÎËÌÇ� ÏÀÝÅÆ
1�VS���&�VS���>�����@��Æ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ
���������Æ���������$���¬ÏÌ¿ÃËËÌÏÐÚÜ�Â¾ËËÌÇ�ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎÙ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ

ÀÌÂÌÎÌÂËÌÇ�ÏÀÝÅÆ�1����«vvv2����ÏÎÃÂËÃÇ�ÍÎÌÕ�
ËÌÏÐÆ� >��@� �1vvv2� ��������$��� 1�«� �������$��
¬vvv«���������$���1«2������������Å¾ÊÙÈ¾Ü×ÃÇ
��ÕÉÃËËÙÇ� ÔÆÈÉ� 1����+����2����6����1����&����
�ÐÌÊÙ�1����Æ�1����ÆÊÃÜÐ�ÍÉÌÏÈÌÐÎÆÁÌË¾ÉÚËÑÜ
ÈÌËÒÆÁÑÎ¾ÔÆÜ�x�ÏÑÊÊ¾�À¾ÉÃËÐËÙÓ�ÑÁÉÌÀ�ÍÎÆ�ÛÐÆÓ
¾ÐÌÊ¾Ó�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ��������
 �¦¨�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���À�Ì¿É¾ÏÐÆ�ÍÌÁÉÌ�

×ÃËÆÝ�1x+�ÏÀÝÅÃÇ�À�Ð¾¿ÉÃÐÈ¾Ó�.%U�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÜÐÏÝ
ÍÌÉÌÏÙ�ÍÎÆ������������Æ������ÏÊ���� �Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ó�À
ÓÉÌÎÆÏÐÌÊ�ÊÃÐÆÉÃËÃ�ÌËÆ�ÏÌÓÎ¾ËÝÜÐÏÝ�Æ�ÆÓ�Õ¾ÏÐÌ�
ÐÙ�ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ�ËÃ�ÆÅÊÃËÝÜÐÏÝ��­ÌÉÌÏÙ�ÍÎÆ�����
Æ������ÏÊ���ÌÕÃËÚ�¿ÉÆÅÈÆ�È�Õ¾ÏÐÌÐ¾Ê�ÏÆÊÊÃÐÎÆÕ�
ËÙÓ� Æ� ¾ÏÆÊÊÃÐÎÆÕËÙÓ� ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ� 1+��ÁÎÑÍÍÙ
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ËÌÇ�ÏÀÝÅÚÜ�
«¾ÉÆÕÆÃ�ÍÎÌÕËÌÇ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ�ÀÌÂÌ�

ÎÌÂËÌÇ�ÏÀÝÅÆ��ÈÌÐÌÎ¾Ý�ËÃ�Î¾ÅÎÑÖ¾ÃÐÏÝ�À�Î¾ÏÐÀÌÎÃ�
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ÃÂÆËÃËÆÃ�����ÏÓÃÊ¾����Ï�ËÃ¿ÌÉÚÖÌÇ�ÍÎÆÊÃÏÚÜ���
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½ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ���

¡ÉÆÈÌÅÆÉÚËÙÃ�ÛÒÆÎÙ�È¾Î¿ÌËÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÝÀÉÝ�
ÜÐÏÝ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊÆ�ÑÁÉÃÀÌÂÌÀ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜ×ÆÓ
ÏÆËÐÃÐÆÕÃÏÈÆÇ�� ¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ� Æ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆ�
ÕÃÏÈÆÇ� ÆËÐÃÎÃÏ�� �ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ� ÏÀÌÇÏÐÀ¾� ÛÐÌÁÌ
ÈÉ¾ÏÏ¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÀÈÉÜÕ¾ÜÐ��Ë¾ÍÎÆÊÃÎ��ÆËÁÆ¿Æ�
ÎÌÀ¾ËÆÃ�ÎÝÂ¾�ÒÃÎÊÃËÐÌÀ�Æ�ÎÌÏÐ¾�ÌÍÑÓÌÉÃÀÙÓ�ÈÉÃ�
ÐÌÈ��ÁÉÆÈÌÅÆÉÚËÙÃ�ÛÒÆÎÙ�ËÃÏÐÃÎÌÆÂËÙÓ�ÍÎÌÐÆÀÌ�
ÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚËÙÓ�¾ÁÃËÐÌÀ��ËÃÏÑ×ÆÓ�È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÑÜ
ÒÑËÈÔÆÜ�� ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÍÌÐÃËÔÆ¾ÉÚËÙÊÆ�ÍÎÌÉÃÈ¾Î�
ÏÐÀ¾ÊÆ�>���@�

ªÃÐÌÂÙ�ÏÆËÐÃÅ¾�ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÙÓ���¬�¾ÔÆÉÏ¾Ó¾ÎÌÀ
ÖÆÎÌÈÌ�ÆÅÀÃÏÐËÙ�>����@��«Ì��ËÃÏÊÌÐÎÝ�Ë¾�ÌÕÃÀÆÂ�
ËÌÏÐÚ�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀ¾�ÊÃÄÒ¾ÅËÌÁÌ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾�À�ÁÃËÃ�
ÎÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÏÍÌÏÌ¿ËÙÓ�È¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾Ð�
¾ËÆÌËÌÀ�>��@�Æ�ÉÃÁÈÌÏÐÚ�ÆÓ�ÐÎ¾ËÏÍÌÎÐ¾�À�ÌÎÁ¾ËÆ�
ÕÃÏÈÑÜ�Ò¾ÅÑ�Ï�ÍÌÊÌ×ÚÜ�ÊÃÄÒ¾ÅËÙÓ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌ�
ÎÌÀ��ÕÃÐÀÃÎÐÆÕËÙÓ�¾ÊÊÌËÆÃÀÙÓ�ÏÌÉÃÇ�ÆÉÆ�ÈÎ¾ÑË�
ÛÒÆÎÌÀ���Ð¾ÈÌÇ�ÏÍÌÏÌ¿���¬�¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÆÏÍÌÉÚ�
ÅÌÀ¾ÉÏÝ�ÎÃÂÈÌ�>�����@�

­ÎÆ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÆ�ÊÃÄÒ¾ÅËÙÓ�ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ�ÊÙ
Ì¿Ë¾ÎÑÄÆÉÆ��ÕÐÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ�ÂÀÑÓÒ¾ÅËÌÇ�ÏÆÏÐÃ�
ÊÙ�tÐÀÃÎÂÙÇ�.�&2��¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉu�Æ�ÈÎ¾ÑË�ÛÒÆ�
ÎÌÀ��¨»��À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÌÀ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÉÃÁ�
ÈÌ�� ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ� Æ� Ï� ÓÌÎÌÖÆÊÆ� ÉÆ¿Ì� ÀÙÏÌÈÆÊÆ
ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ�ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ÐÚ�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÃ�ÒÃËÌ�
ÉÙ�>���������������������@�Æ�ËÃÈÌÐÌÎÙÃ�6��Æ�1�ÁÃ�
ÐÃÎÌÔÆÈÉÙ�>����������������@�À�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ
2���6��Æ�1�β�'�ÁÉÜÈÌÅ¾ÊÆËÆÂÙ�� ÏÉÃÂÏÐÀÆÃ�ÛÐÌÁÌ
ÍÌÝÀÆÉ¾ÏÚ�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ�ÍÎÌÏÐÌ�ÏÆËÐÃ�

ÅÆÎÌÀ¾ÐÚ�Ê¾ÉÌÂÌÏÐÑÍËÙÃ�ÆËÙÊ�ÍÑÐÃÊ�ÁÉÆÈÌÅÆÂÙ
��¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÌ���ÂÃÅÌÈÏÆ�'�ÁÉÜÈÌÅÙ��À�ÐÌÊ�ÕÆÏÉÃ�Ï
ÍÌÐÃËÔÆ¾ÉÚËÌÇ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�>���
��@�� ³ÌÐÝ� ÍÎÆÎÌÂ¾� ¨»� ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ� ÀÉÆÝÃÐ� Ë¾
ÏÈÌÎÌÏÐÚ� ÁÉÆÈÌÅÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ� >���� ���� ���� ��@�� ���
ÈÎ¾ÑË������¨����ÍÌ�ÀÏÃÇ�ÀÆÂÆÊÌÏÐÆ��ÑËÆÀÃÎÏ¾ÉÃË
Æ�Ï�ÊÌÄÃÐ�¿ÙÐÚ�Ï�ÑÏÍÃÓÌÊ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë�ÍÎÆ�Ê¾Ï�
ÖÐ¾¿ÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ÍÎÌÔÃÏÏ¾�

«¾ÊÆ� ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ÕÐÌ� ÍÎÆ� ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ
ÓÉÌÎÆÂ¾���Æ�È¾Î¿ÌËÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�������ÎÆÏ�����Ê¾�
ÎÖÎÑÐ�Æ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÊÃÄÒ¾ÅËÌÇ�ÎÃ�
¾ÈÔÆÆ�x�¾ÔÆÉÍÆÎ¾ËÌÅ��������ÌÈÏ¾ÅÌÉÆË¾���������
ÁÉÆÈÌÅÃÃË¾�����ÁÉÜÈÌÍÆÎ¾ËÌÅÙ����Æ�ÍÌÉËÌÁÌ�¾ÔÃ�
Ð¾Ð¾����ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�Å¾ÀÆÏÃÉÆ�ÌÐ�ÑÏÉÌÀÆÇ�ÁÉÆÈÌ�
ÅÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ��Ð¾¿É��������

 �ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÏÐÃÓÆÌÊÃÐÎÆÆ��Ð¾¿É�����ÏÍÌÏÌ¿����À
ÎÃ¾ÈÔÆÝÓ�Ï�ÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ������������ÍÌ¿ÌÕËÙÃ�ÍÎÌ�
ÔÃÏÏÙ�ÌÐÏÑÐÏÐÀÌÀ¾ÉÆ�� ¾� Ï� ÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ� ����� ���� ��
Ì¿Î¾ÅÌÀÙÀ¾ÉÏÝ�ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÙÇ�ÂÉÝ�Ð¾ÈÆÓ�ÊÃÄÒ¾Å�
ËÙÓ�ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ�>�����@�ÌÈÏ¾ÅÌÉÆË�����¯Ñ×ÃÏÐÀÃË�
ËÌ��ÕÐÌ�À�ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�ÁÉÆÈÌÅÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�Ï�ÆÅ¿ÙÐ�
ÈÌÊ�.�¯2��ÍÎÌÂÑÈÐÙ�ÏÐÃÓÆÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ
������ÉÃÁÈÌ�ÀÙÂÃÉÝÉÆÏÚ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÃÇ�Ï�ÀÙÓÌ�
Â¾ÊÆ��������

±ÀÃÉÆÕÃËÆÃ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ�ÂÌ�����0ÌÉÚ
�Ð¾¿É�����ÏÍÌÏÌ¿� ��À�ÏÆËÐÃÅÃ�ÁÉÆÈÌÅÆÉÚËÙÓ�ÛÒÆÎÌÀ
������ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�ÊÃËÝÉÌ�Ê¾ÎÖÎÑÐ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��ÎÆÏ�����

¬ÏËÌÀËÙÊ�ÈÌËÈÑÎÆÎÑÜ×ÆÊ�ÍÎÌÔÃÏÏÌÊ�À�ÛÐÌÊ
ÏÉÑÕ¾Ã�¿ÙÉ¾�ËÃ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎË¾Ý�¾Ð¾È¾�È¾Î¿Ì�
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¾ÔÆÉÍÆÎ¾ËÌÅÙ

ÍÌ¿ÌÕËÙÃ
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�� ���Õ����� x ��Õ����� x ���Õ����� x ��Õ����� ¬ÈÏ¾ÅÌÉÆË���

�� ���Õ����� ¬ÈÏ¾ÅÌÉÆË��� ����Õ����� x ���Õ����� ¬ÈÏ¾ÅÌÉÆË��� ��Õ�����
����¡ÉÆÈÌÅÃÃË

����¬ÈÏ¾ÅÌÉÆË���

�� ���Õ�����
����¡ÉÆÈÌÅÃÃË����
α�ÓÉÌÎÆÂ�������� ��Õ����� ¬ÈÏ¾ÅÌÉÆË��� ���Õ����

����¡ÉÆÈÌÅÃÃË����
ÌÈÏ¾ÅÌÉÆË�����

α�ÓÉÌÎÆÂ��������
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����¡ÉÆÈÌÅÃÃË
����ÌÈÏ¾ÅÌÉÆË���

�� ���Õ����� β��ÔÃÐ¾Ð��� ��Õ����� ¬ÈÏ¾ÅÌÉÆË��� ���Õ����
¬ÈÏ¾ÅÌÉÆË�����
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α�ÓÉÌÎÆÂ��������

��Õ�����
����¡ÉÆÈÌÅÃÃË

����ÌÈÏ¾ÅÌÉÆË���
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ËÆÉÚËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾�Ë¾�ÁÉÆÈÌÅÆÂËÙÇ�ÔÃËÐÎ�
Å¾ÀÃÎÖ¾ÀÖ¾ÝÏÝ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÌÈÏ¾ÅÌÉÆË¾����>��@�
¾� β�ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÃ�� ÍÎÆÀÌÂÆÀÖÃÃ� È� ����ÁÉÆÈÌ�
ÅÃÃËÑ�����­Ì�ÀÆÂÆÊÌÊÑ��À�ÛÐÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ
��¬�¾ÔÆÉÍÆÎ¾ËÌÅ�������ÊÌÁÉÌ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÐÚ�ËÃ�ÕÃÎÃÅ
Ì¿ÙÕËÙÇ�ÂÉÝ�ÍÌÂÌ¿ËÙÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�ÁÉÆÈÌÅÆÉÁ¾ÉÌÁÃ�
ËÌÅ�ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÇ�ÌÈÏ¾ÅÌÉÆËÆÃÀÙÇ�È¾ÐÆÌË�>��@��¾
À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�61��Å¾ÊÃ×ÃËÆÝ�� ÙÓÌÂÙ�ÔÃÉÃÀÙÓ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÌÀ�ÌÈ¾Å¾ÉÆÏÚ�À�������Î¾Å¾�ËÆÄÃ��ÕÃÊ�À�ÑÏÉÌÀÆÝÓ
ÏÐÃÓÆÌÊÃÐÎÆÆ��Ð¾¿É�����ÏÍÌÏÌ¿����

°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÍÎÌÀÃÂÃËÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�À�ÏÐÃÓÆÌ�
ÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÍÌÅÀÌÉÆÉÌ�ËÃ�ÐÌÉÚÈÌ�ÏÑ×Ã�

ÏÐÀÃËËÌ�ÑÀÃÉÆÕÆÐÚ�ÀÙÓÌÂÙ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��������ËÌ
Æ� ÑÍÎÌÏÐÆÐÚ� ÍÎÌÔÃÂÑÎÑ� ÆÓ� ÀÙÂÃÉÃËÆÝ�� Å¾ÊÃËÆÀ
ÈÌÉÌËÌÕËÑÜ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÆÜ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÃÇ�

¢ÉÝ�ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÇ�ÏÆËÐÃ�
Å¾�ÁÉÆÈÌÅÆÉÚËÙÓ�ÛÒÆÎÌÀ�Ë¾�ÍÎÆÊÃÎÃ�ÁÉÆÈÌÅÆÉÆ�
ÎÌÀ¾ËÆÝ�ÈÆÏÉÌÐ�������Æ����ÆÅÑÕÃËÙ�ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ
ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�ÂÎÑÁÆÓ�ª²¨�ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ��Ð¾¿É�����ÏÍÌ�
ÏÌ¿Ù� ¯� Æ� '��� ©ÑÕÖÆÃ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ� ÂÌÏÐÆÁ¾ÉÆÏÚ� À
ÂÀÑÓÒ¾ÅËÌÇ�ÏÆÏÐÃÊÃ�tÐÀÃÎÂÙÇ�.�¯2��x�ÌÎÁ¾ËÆ�
ÕÃÏÈÆÇ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚu��ÍÎÆÕÃÊ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ�¾ÔÃÐÌ�
ËÆÐÎÆÉ¾�À�Î¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÃÊÙÓ�ÏÉÑÕ¾ÝÓ��Å¾�ÆÏÈÉÜÕÃ�
ËÆÃÊ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÓÉÌÎÆÂ¾���Ï�Ê�ËÆÐÎÌ¿ÃËÅÌÇËÌÇ�ÈÆÏ�
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ÉÌÐÌÇ����ÝÀÉÝÉÌÏÚ�ÍÎÃÂÍÌÕÐÆÐÃÉÚËÙÊ�ÆÅ�Å¾�ÅË¾ÕÆ�
ÐÃÉÚËÌÁÌ� β�ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ� À� ÂÆÓÉÌÎÊÃÐ¾ËÃ��  
ÏÉÑÕ¾Ã�ËÆÈÌÐÆËÌÀÌÇ������Æ���¿ÎÌÊÒÑÎ¾Ë���È¾Î¿Ì�
ËÌÀÌÇ������ÈÆÏÉÌÐ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�����ÁÉÆÈÌÅÃÃË¾���
ÀÌÌ¿×Ã�ÏÐ¾ËÌÀÆÉÌÏÚ�ÌÏËÌÀËÙÊ�ÍÎÌÔÃÏÏÌÊ�
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Æ�1����«�>������������Ê�Â@�ËÃÐ�
 �Ð¾¿É����ÍÎÆÀÃÂÃËÙ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÕÃÏÈÆÃ�ÍÌÉÌ�

ÏÙ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ������Æ���ÆÅ�ÏÍÃÈÐÎÌÀ
¦¨�� ¬ËÆ� Â¾ÜÐ� ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ� ÆÂÃËÐÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ÐÚ
ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÃ� ÆÅÌÓÆËÌÉÌËÌÀÌÁÌ� Æ� ÍÆÎÆÂÌËÌÀÌÁÌ
ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÀ� ÍÌ� Õ¾ÏÐÌÐ¾Ê� À¾ÉÃËÐËÙÓ� ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ
ν& 2�Æ�δ¯ ¯�«��¥Ë¾ÕÃËÆÝ�ÑÍÌÊÝËÑÐÙÓ�Õ¾ÏÐÌÐ�ÀÃÏÚ�
Ê¾�¿ÉÆÅÈÆ�ÊÃÄÂÑ�ÏÌ¿ÌÇ�Æ�ËÃ�ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ�ÌÍÎÃÂÃÉÆÐÚ
ÍÌ�¦¨�ÏÍÃÈÐÎ¾Ê�ÌÂËÌÅË¾ÕËÙÃ�ÈÎÆÐÃÎÆÆ�ÆÂÃËÐÆÒÆ�
È¾ÔÆÆ�ÍÌÅÆÔÆÌËËÙÓ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ�ÐÆÍ¾���Æ���
«¾ÊÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÃ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÓ�ÏÀÌÇÏÐÀ

ÍÌÅÆÔÆÌËËÙÓ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ�����ÂÆÊÃÐÆÉ��«�ÐÆÃËÌ
>�′��′����@�ÍÆÎÆÊÆÂÌ>����� E@ÆÅÌÓÆËÌÉÆË�������«��
ÂÆÌË¾� ��¾��� �«�� ÐÆÃËÌ>�′��′����@ÍÆÎÆÊÆÂÌ>����E@�
ÆÅÌÓÆËÌÉÆË�������«��ÂÆÌË¾���¾��Æ������ÂÆÁÆÂÎÌ�
�«��ÆÅÌÓÆËÌ>����D@ÓÆË¾ÅÌÉÆË������ÂÆÌË¾�������ÙÉ
ÍÎÌÀÃÂÃË�ÈÀ¾ËÐÌÀÌÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÇ�Î¾ÏÕÃÐ�ÛÉÃÈÐÎÌË�
ËÌÁÌ� ÏÐÎÌÃËÆÝ� ÑÈ¾Å¾ËËÙÓ� ÏÐÎÑÈÐÑÎ� Ï� ÍÌÊÌ×ÚÜ
ÍÌÉÑÛÊÍÆÎÆÕÃÏÈÌÁÌ� ÊÃÐÌÂ¾� =,1'2�6� ÆÅ� Í¾ÈÃÐ¾
>�@��­ÌÏÈÌÉÚÈÑ�ÑÈ¾Å¾ËËÙÇ�ÊÃÐÌÂ�ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌ�Í¾Î¾�
ÊÃÐÎÆÅÌÀ¾Ë�ÂÉÝ�ÍÎÌÁËÌÅÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÓ�ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÀ��ÃÁÌ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÏÎ¾ÀËÆÀ¾ÉÆ�Ï�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚ�
ËÌ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÊÙÊÆ���Ë¾ÉÆÅ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�È¾ËÌËÆ�
ÕÃÏÈÆÓ�ª¬�ÍÌÅÀÌÉÆÉ�Ë¾Ê�Î¾ÅÌ¿Î¾ÐÚÏÝ�À�ÍÎÆÎÌÂÃ
ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÓ�ÍÃÎÃÓÌÂÌÀ��Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÆ�ÛÉÃÈÐÎÌË�
ËÌÇ�ÍÉÌÐËÌÏÐÆ�À�ÌÏËÌÀËÌÊ�Æ�ÀÌÅ¿ÑÄÂ�ËËÌÊ�ÏÌÏÐÌ�
ÝËÆÆ��ÍÎÃÂÌÏÐ¾ÀÉÝÜ×ÆÓ�ÀÙÓÌÂ�Ë¾�ÏÐ¾ÐÆÕÃÏÈÆÃ�ÆË�
ÂÃÈÏÙ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÆ�

¨¾È�ÍÎ¾ÀÆÉÌ��ÀÀÃÂÃËÆÃ�À�ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ�ÁÃÐÃÎÌ¾ÐÌÊ¾
ÏÌÍÎÌÀÌÄÂ¾ÃÐÏÝ�ÍÌÝÀÉÃËÆÃÊ�À�Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÆ�ª¬
ËÃÏÀÝÅ¾ËËÙÓ�Q�ÌÎ¿ÆÐ¾ÉÃÇ��­ÎÆÕÃÊ�Õ¾ÏÐÌ�ÛËÃÎÁÆÝ
ÍÌÏÉÃÂËÆÓ�ÀÙÖÃ��ÕÃÊ�ÛËÃÎÁÆÝ�σ�Æ�π�ÌÎ¿ÆÐ¾ÉÃÇ�Æ�
ÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ��ÍÃÎÀÙÊ�ÍÃÎÃÓÌÂÌÊ��È¾È�ÍÎ¾ÀÆÉÌ�
ÏÐ¾ËÌÀÆÐÏÝ�Q→π
�ÆÉÆ�Q→σ
�ÍÃÎÃÓÌÂ��»ËÃÎÁÆÆ�ËÃ�
ÏÀÝÅ¾ËËÙÓ�ª¬�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��¾���¾����ÍÌ�Â¾ËËÙÊ
Î¾ÏÕÃÐ¾� Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÙ� ËÆÅÈÌ�� tÁÉÑ¿ÌÈÌu�� Æ� È¾È
ÏÉÃÂÏÐÀÆÃ�� ÛËÃÎÁÃÐÆÕÃÏÈÆÇ� Å¾ÅÌÎ� ÊÃÄÂÑ� ËÆÊÆ� Æ
«¯ª¬� ÅË¾ÕÆÐÃÉÃË�� ÕÐÌ� ÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐ� ÍÌÉÌÄÃËÆÃ
λÊ¾ÈÏ�Q→π
�ÍÃÎÃÓÌÂ¾�ÌÐËÜÂÚ�È¾È�ËÃ�Ï¾ÊÌÁÌ�ÂÉÆË�
ËÌÀÌÉËÌÀÌÁÌ��­ÌÛÐÌÊÑ�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�ÆËÐÃÎÍÎÃÐ¾�
ÔÆÆ� ÀÙÏÖÆÓ� ÍÃÎÃÓÌÂÌÀ� È¾È� ÍÃÎÃÓÌÂÌÀ�� ÌÐËÌÏÝ�
×ÆÓÏÝ�È�Q→π
�ÐÆÍÑ��ÆÏÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ�
®¾ÏÕ�ÐÙ� ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÜÐ�� ÕÐÌ� ÍÌÉÌÏÙ� ÀÙÖÃ

����ËÊ�Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËÙ�π→π
�ÍÃÎÃÓÌÂ¾ÊÆ�ÊÃÄÂÑ�ÐÎÃ�
ÊÝ� ¥ª¬�Æ�ÂÀÑÊÝ��ÆÉÆ�ÐÎÃÊÝ�À�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ�ÌÐ
ÊÌÉÃÈÑÉÙ��À¾È¾ËÐËÙÊÆ�«¯ª¬��­ÎÆÕÃÊ�«¯ª¬��
�ÎÆÏ�����ÍÎÆËÆÊ¾ÃÐ�ÑÕ¾ÏÐÆÃ�À�ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÌ�¿ÌÉÃÃ
ÈÌÎÌÐÈÌÀÌÉËÌÀÙÓ� ÍÃÎÃÓÌÂ¾Ó�� ¬¿Î¾×¾ÃÐ� Ë¾� ÏÃ¿Ý
ÀËÆÊ¾ËÆÃ�ÍÉÌÐËÌÏÐÚ�Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÆÝ�È¾È�ÏÀÝÅÙÀ¾�
Ü×ÆÓ��Ð¾È�Æ�Î¾ÅÎÙÓÉÝÜ×ÆÓ�ª¬��«¾ÍÎÆÊÃÎ��ÃÏÉÆ
À�ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ���Å¾ÅÌÎ�ÊÃÄÂÑ�ÐÎÃÊÝ�«¯ª¬�ÍÎÆ¿ÉÆ�
ÅÆÐÃÉÚËÌ� ÌÂÆË¾ÈÌÀ�� ÐÌ� ÊÌÄËÌ� Å¾ÊÃÐÆÐÚ�� ÕÐÌ� À
ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ��¾�«¯ª¬���Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ�¿ÉÆÄÃ�È�«¯ª¬�
��� ¾� À� ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ� �¾� x� È� «¯ª¬���� ¦Å� ¾Ë¾ÉÆÅ¾
Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÆÝ� ¥ª¬�Æ�«¯ª¬�ÊÌÄËÌ�Å¾ÊÃÐÆÐÚ
ÆÓ�ÍÉÌÐËÌÃ�Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÆÃ��ÕÐÌ�ÂÌÍÑÏÈ¾ÃÐ�ÀÌÅÊÌÄ�
ËÌÏÐÚ�tÍÎÆÊÃÖÆÀ¾ËÆÝu�È�¾Ë¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËËÌÇ�ÍÌÉÌ�

¯ÓÃÊ¾

®ÆÏ�����®¾ÅÊÃ×ÃËÆÃ�ÌÎ¿ÆÐ¾ÉÃÇ�ÊÌÉÃÈÑÉ��¾���D�Æ���
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ÏÃ�ÍÃÎÃÓÌÂ¾�ÆËÙÓ�¿ÉÆÅÈÆÓ�ÍÌ�ÛËÃÎÁÆÆ��°¾ÈÌÃ�tÍÎÆ�
ÊÃÖÆÀ¾ËÆÃu�ÌÐÀÃÎÁ¾ÃÐ�Ë¾ÉÆÕÆÃ�À�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚ�
ËÌÊ�ÏÍÃÈÐÎÃ�ÕÃÐÈÌ�ÀÙÎ¾ÄÃËËÙÓ�ÍÌÉÌÏ�ÍÌÁÉÌ×Ã�
ËÆÝ��ÌÐÏÐÌÝ×ÆÓ�ÂÎÑÁ�ÌÐ�ÂÎÑÁ¾�Ë¾�ÅË¾ÕÆÊÙÓ�Î¾ÏÏÐÌ�
ÝËÆÝÓ�Æ�ÍÎÌÝÀÉÃËÆÃ�ÏÍÃÈÐÎ¾�À�ÀÆÂÃ�ÌÁÆ¿¾Ü×ÃÇ�¿ÃÅ
ÌÏÌ¿ÙÓ�ÛÈÏÐÎÃÊÑÊÌÀ�
 �ÏÉÑÕ¾Ã�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���ÍÃÎÃÓÌÂÙ�ÂÌÉÄËÙ�ÍÎÌ�

ÆÏÓÌÂÆÐÚ� ÊÃÄÂÑ� ÐÎÃÊÝ�  ¥ª¬� Æ� ÐÎÃÊÝ� «¯ª¬�
­ÃÎÀÙÇ� ÆÅ� ËÆÓ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÕÆÏÐÙÊ�  ¥ª¬��� →
«¯ª¬���ÍÃÎÃÓÌÂÌÊ�� ÐÌÎÌÇ�x�ÏÊÃÏÚÜ� ¥ª¬��
→�«¯ª¬��� Æ�  ¥ª¬���→�«¯ª¬���� °ÎÃÐÆÇ�x
 ¥ª¬��� →� «¯ª¬��� Æ�  ¥ª¬� �� →� «¯ª¬� ��
µÃÐÀ�ÎÐÙÇ�x� ¥ª¬���→�«¯ª¬���Æ� ¥ª¬���→
«¯ª¬���� ¦Å� Î¾ÏÕÃÐÌÀ� ÏÉÃÂÑÃÐ�� ÕÐÌ� ÍÃÎÃÓÌÂÙ� Ï
 ¥ª¬���ÊÌÁÑÐ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÐÚÏÝ�ËÃ�ÀÙÖÃ�����ËÊ��«¾Æ�
¿ÌÉÚÖÑÜ�ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÚ�ÆÊÃÜÐ�ÕÃÐÀ�ÎÐÙÇ�Æ�ÍÝ�
ÐÙÇ�ÍÃÎÃÓÌÂÙ�
 �ÏÉÑÕ¾Ã�Ï�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃÊ��¾�Î¾ÏÕÃÐÙ�ÍÎÃÂÏÈ¾ÅÙ�

À¾ÜÐ�À�¿ÉÆÄËÃÊ�ÑÉÚÐÎ¾ÒÆÌÉÃÐÃ���ÍÃÎÀÙÓ�ÍÃÎÃÓÌ�
ÂÌÀ��¬ÂË¾ÈÌ�Î¾ÅËÆÔ¾�ÛËÃÎÁÆÇ�«¯ª¬���Æ�«¯ª¬�
��ÅÂÃÏÚ�ÊÃËÚÖÃ��ÕÃÊ�À�ÏÉÑÕ¾Ã�Ï�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃÊ���Æ
ÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ�ÍÃÎÀÙÇ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÊÙÇ�ÍÃÎÃÓÌÂ�¿Ñ�
ÂÃÐ�ÏÊÃÏÚÜ� ¥ª¬����→�«¯ª¬���Æ� ¥ª¬���→
«¯ª¬���ÐÎ¾ËÏÒÃÎÌÀ��¾�ÑÕ¾ÏÐÆÃ�«¯ª¬���À�ÍÝÐÆ
ÀÙÏÖÆÓ�ÍÃÎÃÓÌÂ¾Ó�ËÃ�ÍÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÃÐÏÝ��­ÃÎÃÓÌÂÙ
ÀÐÌÎÌÇ�Æ�ÐÎÃÐÆÇ�x�Ï¾ÊÙÃ�ÆËÐÃËÏÆÀËÙÃ�

 �ÏÉÑÕ¾Ã�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¾�Ð¾ÈÄÃ�ÍÎÃÂÀÆÂÆÐÏÝ��
ÍÃÎÃÓÌÂÌÀ��ËÌ�ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÚ�ÆÓ�ÏÌÏÐÌÆÐ�À�ÐÌÊ��ÕÐÌ
«¯ª¬��� Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ� ¿ÉÆÄÃ� È� «¯ª¬���� ÕÃÊ� È
«¯ª¬����¦ËÐÃËÏÆÀËÙÊÆ�ÍÃÎÃÓÌÂ¾ÊÆ� ÃÏÐÚ� ÍÃÎ�
ÀÙÇ��ÐÎÃÐÆÇ�Æ�ÍÝÐÙÇ��¾�ÀÐÌÎÌÇ�Æ�ÕÃÐÀ�ÎÐÙÇ�ÆÊÃÜÐ
ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÚ�Ë¾�ÍÌÎÝÂÌÈ�ËÆÄÃ�
³¾Î¾ÈÐÃÎ�ÍÃÎÃÎ¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÇ�ÍÉÌÐ�

ËÌÏÐÆ�À�¾Ë¾ÉÆÅÆÎÑÃÊÙÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�ÍÎÆ�ÀÌÅ¿ÑÄÉÃ�
ËÆÆ�ÊÌÄËÌ�ÍÎÌÂÃÊÌËÏÐÎÆÎÌÀ¾ÐÚ�Ë¾�ÍÎÆÊÃÎÃ�ÍÌ�
ÉÝÎÆÅ¾ÔÆÆ�ÍÃÎÀÌÁÌ�ÍÃÎÃÓÌÂ¾��ÎÆÏ������­ÎÆ�ÍÌÁÉÌ�
×ÃËÆÆ�ÈÀ¾ËÐ¾�ÛËÃÎÁÆÆ�ÛÉÃÈÐÎÌËË¾Ý�ÍÉÌÐËÌÏÐÚ�Ë¾
¾ÐÌÊÃ�ÑÁÉÃÎÌÂ¾�¯����ÀÏÃÁÂ¾�ÑÊÃËÚÖ¾ÃÐÏÝ��ÐÌÁÂ¾�È¾È
Ë¾�¾ÐÌÊÃ�ÑÁÉÃÎÌÂ¾�À�ÏÌÏÐ¾ÀÃ�È¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ
ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐÏÝ��°¾ÈÄÃ�ÊÌÄËÌ�ÌÐÊÃÐÆÐÚ��ÕÐÌ�À�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉÃ� �� ÍÃÎÃÎ¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ� ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÇ� ÍÉÌÐ�
ËÌÏÐÆ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�À�ÌÏËÌÀËÌÊ�À�ÆÅÌÓÆËÌÉÆËÌÀÌÊ
ÒÎ¾ÁÊÃËÐÃ�� ÐÌÁÂ¾� È¾È� À� ÓÆË¾ÅÌÉÆËÌËÌÀÌÊ� ÛÉÃÈ�
ÐÎÌËË¾Ý�ÍÉÌÐËÌÏÐÚ�Ë¾�¾ÐÌÊ¾Ó�ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ�ËÃ�ÊÃ�
ËÝÃÐÏÝ��¬ÐÉÆÕÆÃ�ÍÃÎÃÎ¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÇ
ÍÉÌÐËÌÏÐÆ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó��¾�Æ��¾�ÌÐ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ���À
ÐÌÊ��ÕÐÌ�ÌËÌ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�ÍÌ�ÀÏÃÊÑ�È¾ÎÈ¾ÏÑ��¾�ËÃ
ÍÌ�ÉÌÈ¾ÉÆÅÌÀ¾ËËÙÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾Ê��®¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ
ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÇ�ÍÉÌÐËÌÏÐÆ�Â¾�Ð�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�ÍÎÃÂ�
ÀÆÂÃÐÚ��ÕÐÌ�Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÏÍÌÏÌ¿ËÙÊ�ÔÃËÐ�
ÎÌÊ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÝÓ�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÚËÌÁÌ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
ÃÏÐÚ� �� ÍÌÉÌÄÃËÆÃ� À� ÊÌÉÃÈÑÉÃ� �����ÂÆÁÆÂÎÌ��«�

®ÆÏ�����¦ÅÊÃËÃËÆÃ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÇ�ÍÉÌÐËÌÏÐÆ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó��¾���D�Æ���ÍÎÆ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÊ�ÍÃÎÃÓÌÂÃ�6�→6���
¢Æ¾ÊÃÐÎ�ÈÎÑÁ¾�ÍÎÌÍÌÎÔÆÌË¾ÉÃË�ÀÃÉÆÕÆËÃ�ÆÅÊÃËÃËÆÝ�

®ÆÏ�����»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃ�Æ�Î¾ÏÕÃÐËÙÃ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÃ�ÏÍÃÈÐÎÙ�ÊÌÉÃÈÑÉ��¾���¾�Æ���� ÙÏÌÐ¾�ÉÆËÆÆ�À�ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÌÊ
ÏÍÃÈÐÎÃ�ÍÎÌÍÌÎÔÆÌË¾ÉÚË¾�ÏÆÉÃ�ÌÏÔÆÉÉÝÐÌÎ¾�ÍÃÎÃÓÌÂ¾��Ë¾�ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÌÊ�ÏÍÃÈÐÎÃ�ÌÐÌ¿Î¾ÄÃËÌ�ÐÌÉÚÈÌ�ÍÝÐÚ�ÀÙÏÖÆÓ
ÍÃÎÃÓÌÂÌÀ��
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ÆÅÌÓÆËÌÉÆËÌ>����D@ÓÆË¾ÅÌÉÆË������ÂÆÌË¾�����Æ�ÍÌ�
ÉÌÄÃËÆÃ���À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó��«�ÐÆÃËÌ>�′��′����@ÍÆÎÆÊÆ�
ÂÌ�>����E@ÆÅÌÓÆË¾ÅÌÉÆË������ÂÆÌË¾���¾��Æ��«�ÐÆÃ�
ËÌ>�′��′����@ÍÆÎÆÊÆÂÌ>����E@�ÆÅÌÓÆË¾ÅÌÉÆË������
ÂÆÌË¾���¾���ÈÌÐÌÎÌÃ�ÍÌ�ÏÑ×ÃÏÐÀÑ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ���ÍÌÉÌ�
ÄÃËÆÃÊ� ÆÅÌÓÆËÌÉÆËÌÀÌÁÌ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾��� ¬ÍÎÌÀÃÎ�
ÄÃËÆÃ�ÆÉÆ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÆÃ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾�
ÐÌÀ� Æ� ¿ÑÂÃÐ� ÝÀÉÝÐÚÏÝ� ÔÃÉÚÜ� Ë¾ÖÆÓ� Â¾ÉÚËÃÇÖÆÓ
ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�À�ÛÐÌÇ�Ì¿É¾ÏÐÆ�
«¾�ÎÆÏ����ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃ�Æ

Î¾ÏÕÃÐËÙÃ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÃ�ÏÍÃÈÐÎÙ�ÊÌÉÃÈÑÉ��¾���¾�Æ
���¦Ó�Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËÆÃ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�Å¾ÈÉÜÕÆÐÚ��ÕÐÌ�
v ÍÎÆÎÌÂ¾� ÂÉÆËËÌÀÌÉËÌÀÙÓ� ÍÌÉÌÏ� ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ

λÊ¾ÈÏ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó��¾���¾����ËÃ�ÆÊÃÃÐ�ÌÐËÌÖÃËÆÝ
È�Q→π
�ÍÃÎÃÓÌÂ¾Ê��¾�Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃË¾�ÏÉÌÄËÌÇ�ÏÊÃ�
ÏÚÜ�ÐÎ¾ËÏÒÃÎÌÀ�ÊÃÄÂÑ� ¥ª¬�Æ�«¯ª¬�

v ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃ�ÏÍÃÈÐÎÙ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËËÙÓ�ÀÃ�
×ÃÏÐÀ�ÆÊÃÜÐ�ËÆÅÈÌ�ÆËÐÃËÏÆÀËÑÜ�ËÃ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�
ÎÌÀ¾ËËÑÜ�ÍÌÉÌÏÑ�À�Ì¿É¾ÏÐÆ���������ËÊ�ÀÏÉÃÂ�
ÏÐÀÆÃ� ÐÌÁÌ�� ÕÐÌ�  ¥ª¬� Ë¾ÓÌÂÝÐÏÝ� ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ
¿ÉÆÅÈÌ� Æ� ÍÌÛÐÌÊÑ� ÍÃÎÃÓÌÂÙ� Õ¾ÏÐÌ� ÝÀÉÝÜÐÏÝ
ÏÊÃÖ¾ËËÙÊÆ�
¯�ÔÃÉÚÜ�ÌÔÃËÈÆ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÍÌÐÃËÔÆ¾É¾�

ÌÍÆÏ¾ËËÙÓ� À� Î¾¿ÌÐÃ� ÀÃ×ÃÏÐÀ�� ¿ÙÉ� ÍÎÌÆÅÀÃÂÃË
Î¾ÏÕÃÐ�ÏÍÃÈÐÎ¾�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ� �Î¾Ï�
ÕÃÐ¾Ó�¿ÙÉ¾�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë¾�ÍÎÌÁÎ¾ÊÊ¾�3$66��3UHGLF�
WLRQ�RI�$FWLYLW\�6SHFWUD�IRU�6XEVWDQFHV��>�������@�� 
ÌÏËÌÀÑ�ÀÙ¿ÌÎÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÍÌÉÌÄÃË¾
ÊËÌÁÌÑÎÌÀËÃÀ¾Ý� ÌÔÃËÈ¾� ¿ÉÆÄ¾ÇÖÃÁÌ� ÌÈÎÑÄÃËÆÝ
¾ÐÌÊÌÀ�Æ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÃ�Î¾ÏÏÕÆÐ¾ËËÙÓ��'�ÂÃÏÈÎÆÍÐÌ�
ÎÌÀ�Ï�Ë¾¿ÌÎÌÊ�Ð¾ÈÌÀÙÓ��ÌÐÀÃÕ¾Ü×ÆÓ�ÉÆ¿Ì�ÀÙÏÌ�
ÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ��ÉÆ¿Ì�ÃÃ�ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÜ��¨ÌËÃÕËÙÇ
ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÌÁÎ¾ÊÊÌÇ�È¾È�ÀÃÎÌÝÐ�
ËÌÏÐÚ�ÍÎÌÝÀÉÃËÆÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃÊ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ��Î¾��Æ
ËÃ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ��ÎL��À�ÂÌÉÝÓ�ÃÂÆËÆÔÙ���ÙÉ�Î¾ÏÏÕÆ�
Ð¾Ë�ÏÍÃÈÐÎ�ÂÉÝ�¿ÌÉÃÃ�ÕÃÊ������ÐÆÍÌÀ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ
ÂÉÝ�È¾ÄÂÌÁÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��ÍÌÎÌÁÌÊ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�¿Ù�
ÉÌ�ÀÙ¿Î¾ËÌ�ÎD!�����ÎL������¦Å�¾Ë¾ÉÆÅ¾�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾
Î¾ÏÕÃÐ¾�ËÃÌÄÆÂ¾ËËÙÊ�ÌÈ¾Å¾ÉÌÏÚ��ÕÐÌ�À�ÑÈ¾Å¾ËËÙÃ
ÍÎÃÂÃÉÙ� ÀÌÀÏÃ� ËÃ� ÍÌÍ¾ÉÌ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ� ��� �� ÀÌÐ
ÐÆÌÒÃËÌÀÙÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�Ì¿ÌÆÓ�ÐÆÍÌÀ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ
ÀÃÏÚÊ¾�ÀÙÏÌÈÆÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ��£ÏÉÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊ�ÏÌ
ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÇ���ÍÎÃÂÏÈ¾ÅÙÀ¾ÜÐÏÝ�ÀÙÏÌÈÆÃ�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃ�
ÉÆ�À�ÉÃÕÃËÆÆ�ÏÐÃËÌÈ¾ÎÂÆÆ��ÐÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÜ��¾�x
ÏÀÌÇÏÐÀ¾� ¾ÁÌËÆÏÐ¾� ÂÌÒ¾ÊÆËÌÀÙÓ� ÎÃÔÃÍÐÌÎÌÀ� '�
>Î¾� ��������ÎL� ������@

��«¾ÆÀÙÏÖ¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ
À�ÉÃÕÃËÆÆ�ÆÖÃÊÆÕÃÏÈÌÇ�¿ÌÉÃÅËÆ�ÏÃÎÂÔ¾�ÍÎÃÂÏÈ¾�

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ

�
&ÍÃÈÐÎÙ�½ª®��«��δ��Ê��Â���-��¡Ô�

­ÌÅÆÔÆÝ�ÎÃÅÌËÆÎÑÜ×ÃÇ�ÁÎÑÍÍÙ��¾ÐÌÊ¾�

�D x V��������+� V��������+� x V���������+� V��������+�
G��������+�
��- �����

W��������+�
��- �����

W��������+�
��- �����

G��������+�
��- �����

�E x P�������������«� x V���������+� V��������+�
G��������+�
��- �����

W��������+�
��- �����

W��������+�
��- �����

G��������+�
��- �����

�F x
P�������������«�
P�������������«�
P�������������«�

x V���������+� V��������+�
G��������+�
��- �����

W��������+�
��- �����

W��������+�
��- �����

G��������+�
��- �����

�G x V��������+�
G��������«��′�
P�������«��′��′� x V���������+� V��������+� P��������+�

W��������+�
��- �����

W��������+�
��- �����

G��������+�
��- �����

�D
G��������+�
��- �����

G��������+�
��- �����

x x V���������+� V��������+�
G��������+�
��- �����

W��������+�
��- �����

W��������+�
��- �����

G��������+�
��- �����

�E V��������+�
V��������«��′�
V��������«��′� x x V���������+� V��������+� P��������+� V��������+� V��������+� V��������+�

�F V��������+�
P��������«��′�

P������������«��′� x x V���������+� V��������+�
G��������+�
��- �����

W��������+�
��- �����

P������
�������+�

G��������+�
��- �����

�

G��������+�
��- �����

W��������+�
��- �����

P��������+�
G��������+�
��- �����

V���������+�
^�`

V��������+�
^�`

P��������+�
^�`

W��������+�
��- ������^�`

W��������+�
��- �����
^��`

G��������+�
��- ������^��`
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°¾¿ÉÆÔ¾��

¢¾ËËÙÃ�¦¨�ÏÍÃÈÐÎÌÀ


²ÌÎÊÑÉ¾�
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ

ν& 2
�ÍÆÎÆÊÆÂÌË�

ν& ¬
�ÆÅÌÓÆËÌÉÌË�

ν& & δ& &�+

�D ���� ���� ���

�E ���� ���� ���

�F ���� ���� ���� ���

�G ���� ����
 ���� ���

�D ���� ���� ���

�E ���� ����
 ���� ���

�F ���� ����
 ���� ���

� ���� ���� ���


�x�Õ¾ÏÐÌÐÙ�ÍÎÆÀÃÂÃËÙ�À�ÏÊ��
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­ÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ��E�Æ��F�ÃÊÑ�ËÃÏÈÌÉÚÈÌ�ÑÏÐÑÍ¾ÜÐ��ËÌ
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ÃÂÆËÃËÆÇ������Æ����ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÙ�ÍÌ�ÂÀÑÊÃÎËÌÇ
ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ�½ª®� �«�&26<�� ¾� Ð¾ÈÄÃ� ÁÃÐÃÎÌ�
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¾ÈÐÑ¾ÉÚËÌÇ�Å¾Â¾ÕÃÇ�¿ÆÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ�Æ�ÊÃ�
ÂÆÔÆËÏÈÌÇ�¿ÆÌÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ��ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ
ÏÌÅÂ¾À¾ÐÚ�ÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÃ��¾ÈÐÆÀËÙÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÙ�ÍÎÌ�
ÉÌËÁÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�Ï�ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊÙÊ�ÀÙ�
ÏÀÌ¿ÌÄÂÃËÆÃÊ�� Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÙÊ� ÊÃÏÐÌÊ� ÀÏ¾ÏÙÀ¾�
ËÆÝ��Î¾ÅÎ¾¿¾ÐÙÀ¾ÐÚ�ËÌÀÙÃ�ÍÑÐÆ�ÆÓ�ÀÀÃÂÃËÆÝ�ÂÉÝ
ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ�À�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�Ì¿É¾ÏÐÝÓ�ÊÃÂÆÔÆËÙ�
ÐÃÎ¾ÍÆÆ�Î¾Ë�Æ�ÌÄÌÁÌÀ��À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎÆ¾ÉÚ�
ËÙÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ��ÏÎÃÂÏÐÀ�ÂÉÝ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÚËÌÇ�ÐÃÎ¾�
ÍÆÆ�ËÃÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌÏÐÆ�ÍÆ×ÃÀ¾ÎÃËÆÝ��ÂÉÝ�ÂÆ¾ÁËÌÏ�
ÐÆÈÆ�Æ�ÉÃÕÃËÆÝ�¾ÉÉÃÎÁÆÕÃÏÈÆÓ�Å¾¿ÌÉÃÀ¾ËÆÇ�

¯ÐÎ¾ÐÃÁÆÝ�ÏÌÅÂ¾ËÆÝ�ÍÌÐÃËÔÆ¾ÉÚËÙÓ�ÂÆ¾ÁËÌÏÐÆ�
ÕÃÏÈÆÓ�Æ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ�ÏÎÃÂÏÐÀ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�Å¾ÈÎÃÍ�
ÉÃËËÙÓ�Ë¾�ËÌÏÆÐÃÉÃ��� �ÀÈÉÜÕ¾É¾��ÀÙ¿ÌÎ�Ê¾ÐÎÆ�
ÔÙ��ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÌÇ�ÂÉÝ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ�À�ÊÃÂÆÔÆ�
ËÃ��Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÑ�ÊÃÐÌÂ¾�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ��ÏÌÌÐÀÃÐÏÐ�
ÀÑÜ×ÃÁÌ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÜ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾�Æ�ÍÑÐÆ�ÃÁÌ�ÀÀÃ�
ÂÃËÆÝ�À�ÌÎÁ¾ËÆÅÊ��ÍÌÂÎÌ¿ËÌÊÑ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÜ�ÑÏ�
ÉÌÀÆÇ�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ��Î«��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ��ÏÌÌÐËÌ�
ÖÃËÆÝ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ��ÍÌÎÆÏÐÌÏÐÆ�ËÌÏÆÐÃÉÝ��ÏÌÂÃÎÄ¾�
ËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÏÍÌÏÌ¿ËÙÓ�ÁÎÑÍÍ�Æ�ÂÎ����ÂÃÐ¾ÉÚËÌ�
ÊÑ� ÆÅÑÕÃËÆÜ� ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ� ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÃÇ
ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÏÌÀÎÃ�
ÊÃËËÙÓ�ÊÃÐÌÂÌÀ� �ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÕÃÏÈÆÓ�� ÀÆÏÈÌÅÆ�
ÊÃÐÎÆÆ��ÛÉÃÈÐÎÌÒÌÎÃÅ¾�Æ�ÂÎ����ÍÎÌÀÃÂÃËÆÜ�ÊÃÂÆ�
ÈÌ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�

¬¿ØÃÈÐ¾ÊÆ� ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ� ¿ÙÉÆ� ÁÆÂÎÌÉÆÐÆ�
ÕÃÏÈÆÃ�ÒÃÎÊÃËÐÙ�Î¾ÅÉÆÕËÌÁÌ�ÍÎÌÆÏÓÌÄÂÃËÆÝ��ÍÎÌ�

ÐÃÌÉÆÐÆÕÃÏÈÆÃ��ÉÆÍÌÉÆÐÆÕÃÏÈÆÃ��ÉÆÐÆÕÃÏÈÆÃ���¾É�
ÉÃÎÁÃËÙ��©¯�� �È¾ÕÃÏÐÀÃ�ËÌÏÆÐÃÉÃÇ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆ
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ÐÌÂÙ�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ��ÆÊÍÎÃÁË¾ÔÆÜ��ÀÈÉÜÕÃËÆÃ
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ÏÌÅÂ¾ËÆÆ�ÒÃÎÊÃËÐËÙÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�ÂÉÝ�Î¾ËÃÀÌÇ�Æ
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ÉÌËÁÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ�ÍÎÌÐÃÌÉÆÐÆÕÃÏÈÆÓ�Æ
ÉÆÐÆÕÃÏÈÆÓ� ÒÃÎÊÃËÐÌÀ� Ï� ÖÆÎÌÈÌÇ� ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐËÌÇ
ÏÍÃÔÆÒÆÕËÌÏÐÚÜ� �ÛÉ¾ÏÐÌÐÃÎ¾Å¾�� ×ÃÉÌÕË¾Ý� ÍÎÌ�
ÐÃ¾Å¾�%DF�� VXEWLOLV�� ÉÆÐÆÕÃÏÈÆÃ�ÒÃÎÊÃËÐËÙÃ� ÈÌÊ�
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ÉÌÄÈ¾Ó��Ê¾ÎÉÝ��ËÃÐÈ¾ËÌÃ�ÍÌÉÌÐËÌ��¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾Ë�
ËÙÇ�ÑÁÉÃÎÌÂËÌ�ÀÌÉÌÈËÆÏÐÙÇ�Ê¾ÐÃÎÆ¾É��ÍÆ×ÃÀÙÃ
ÀÌÉÌÈË¾�� ÉÆ¿Ì� À� ÀÆÂÃ� ÍÉÃËÌÕËÙÓ�ÒÌÎÊ� �¡©­� Ï
ÍÎÌÐÃÌÉÆÐÆÕÃÏÈÆÊ�ÒÃÎÊÃËÐÌÊ�Æ�¿ÆÌÁÃËËÙÊ�ÏÐÆ�
ÊÑÉÝÐÌÎÌÊ�ÐÌÎÒÌÐÌÊ��¡©­�Ï�ÉÆÅÌÔÆÊÌÊ��ÂÌÏÐÆ�
Á¾ÃÐÏÝ�Å¾�ÏÕÃÐ�ËÃÀ¾ÉÃËÐËÙÓ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÇ�Ï�ÍÌ�
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¯�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÛÉ¾ÏÐÌÐÃÎ¾ÅÙ�x�×ÃÉÌÕËÌÇ
ÏÃÎÆËÌÀÌÇ�ÍÎÌÐÃÆË¾ÅÙ�%DF��VXEWLOLV�����0�À�²ÆÅÆ�
ÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÊ�ÆËÏÐÆÐÑÐÃ�ÆÊ���� ��ÌÁ¾ÐÏÈÌÁÌ�«�«
±ÈÎ¾ÆËÙ��ÍÎÌÒ��°�¦�¢¾ÀÆÂÃËÈÌ�Ï�ÏÌÐÎ���ÏÌÀÊÃÏÐ�
ËÌ�Ï�¦ËÏÐÆÐÑÐÌÊ�ÊÆÈÎÌ¿ÆÌÉÌÁÆÆ�Æ�ÀÆÎÑÏÌÉÌÁÆÆ
ÆÊ��¢�¨�¥¾¿ÌÉÌÐËÌÁÌ�«�«�±ÈÎ¾ÆËÙ��¦ËÏÐÆÐÑÐÌÊ
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÆ� Æ� ÐÌÈÏÆÈÌÉÌÁÆÆ� �ª«� ±ÈÎ¾ÆËÙ�
Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë�ÍÎÌÉÌËÁÆÎÌÀ¾ËËÙÇ� Î¾ËÌÅ¾ÄÆÀÉÝÜ×ÆÇ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�t¦ÊÊÌ¿ÆÉÆÅÌÀ¾ËË¾Ý�ÛÉ¾ÏÐÌÐÃÎ¾Å¾u��Î¾Å�
ÎÃÖÃËËÙÇ�È�ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÑ�Æ�ÈÉÆËÆÕÃÏÈÌÊÑ�ÍÎÆ�
ÊÃËÃËÆÜ� À� ±ÈÎ¾ÆËÃ� Æ� ®ÌÏÏÆÆ� >���@�� ­ÎÃÍ¾Î¾Ð
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�ÏÌ¿ÌÇ�ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÃ�À
ÍÃÎÃÀÝÅÌÕËÙÓ�ÏÎÃÂÏÐÀ¾Ó�ÐÈ¾ËÃÀÙÃ�Ï¾ÉÒÃÐÈÆ�Ï�ÍÎÌ�
ÐÃÌÉÆÐÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ���������­£�Á��ÑÍ¾ÈÌ�
À¾ËËÙÃ� À� ÁÃÎÊÃÐÆÕËÙÃ� ÍÌÉÆÛÐÆÉÃËÌÀÙÃ� Í¾ÈÃÐÙ�
¦ÊÊÌ¿ÆÉÆÅÌÀ¾ËË¾Ý�ÛÉ¾ÏÐÌÐÃÎ¾Å¾�ÏÌÓÎ¾ËÝÃÐ�ÀÙÏÌ�
ÈÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ��ÂÌ�����ÌÐ�ÆÏÓÌÂËÌÇ���ÏÐ¾¿ÆÉÚË¾
ÍÌÏÉÃ� γ�Ì¿ÉÑÕÃËÆÝ� �ÏÐÃÎÆÉÆÅ¾ÔÆÝ� ÂÌÅÌÇ� ���È¡Î�
ÍÎÆ�ÓÎ¾ËÃËÆÆ����ÁÌÂ¾���­ÌÈ¾Å¾ËÆÝ�È�ÍÎÆÊÃËÃËÆÜ�
Î¾ËÃÀÙÃ�Æ�ÌÄÌÁÌÀÙÃ�ÍÌÎ¾ÄÃËÆÝ��¾¿ÏÔÃÏÏÙ��ÐÎÌ�
ÒÆÕÃÏÈÆÃ�ÝÅÀÙ��ÍÎÌÉÃÄËÆ�

«¾�ÏÐ¾ÂÆÆ�ÈÉÆËÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÍÎÌ¿¾ÔÆÆ�Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ
Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÙÇ�ÀÙÏÌÈÌÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÇ�Î¾ËÌÅ¾ÄÆÀ�
ÉÝÜ×ÆÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�t¦ÊÊÌ¿ÆÉÆÅÌÀ¾ËË¾Ý�Ë¾��± ª
×ÃÉÌÕË¾Ý�ÍÎÌÐÃ¾Å¾u��ÌÐÉÆÕ¾Ü×ÆÇÏÝ�ÀÙÏÌÈÆÊÆ�ËÃÈ�
ÎÌÉÆÐÆÕÃÏÈÆÊÆ� Æ� ¾ÂÏÌÎ¿ÔÆÌËËÙÊÆ� ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ�
ÂÎÃËÆÎÑÜ×ÆÊ�ÛÒÒÃÈÐÌÊ��ÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÇ�À�ÑÏÉÌÀÆÝÓ
ÓÎ¾ËÃËÆÝ�Æ�γ�ÏÐÃÎÆÉÆÅ¾ÔÆÆ�Ï�ÍÎÌÉÌËÁÆÎÌÀ¾ËËÙÊ
ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�>���@��»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÙ�LQ�YLWUR�Æ�LQ�YLYR
�ÈÎÙÏÙ��ÈÎÌÉÆÈÆ��ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�ÃÁÌ�¿ÌÉÚÖÑÜ�¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÚ�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�ÍÎÌÒÃÅÆÊÌÊ��ÆÊÌÅÆÊ¾ÅÌÇ�
ÆÎÑÈÏÌÉÌÊ�� ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ� ÍÃÎÃÀÃÂÃËËÙÓ� À� Î¾ÏÐÀÌÎ
¾ÊÆËÌÈÆÏÉÌÐ�Æ�¿ÃÉÈ¾�À���Î¾Å¾�ÍÎÃÀÙÖ¾ÉÌ�Ð¾ÈÌÀÌÃ

À� ÏÎ¾ÀËÃËÆÆ� Ï� t»É¾ÏÐÌÐÃÎ¾ÅÌÇ� ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅÌÀ¾Ë�
ËÌÇu��¾�ÏÎÌÈÆ�ÌÕÆ×ÃËÆÝ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÓ�ÁËÌÇ�
ËÙÓ�Î¾Ë�ÏÌÈÎ¾×¾ÉÆÏÚ�Ï����ÂÌ���ÏÑÐÌÈ�ÍÎÆ�ÎÃÅÈÌÊ
ÏËÆÄÃËÆÆ� ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ� Í¾ÐÌÁÃËËÌÇ� ÊÆÈÎÌÒÉÌÎÙ
�Ð¾¿É�����

¬ÏÌ¿ÙÇ�ÆËÐÃÎÃÏ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ� Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈ¾� ÏÌ�
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¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�Ë¾�ÊÌÂÃÉÝÓ�ÐÝÄÃÉÙÓ�×ÃÉÌÕËÙÓ
ÌÄÌÁÌÀ�ÎÌÁÌÀÆÔÙ�ÁÉ¾Å�ÈÎÌÉÆÈÌÀ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�ÌÍÐÆ�
Ê¾ÉÚËÙÇ�ËÃÈÎÌÉÆÐÆÕÃÏÈÆÇ�ÃÒÒÃÈÐ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌÁÌ�Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎ¾� ¿ÃÅ� ÍÌÀÎÃÄÂÃËÆÝ� ÅÂÌÎÌÀÌÇ� ÐÈ¾ËÆ�ÍÌÏÉÃ
���ÊÆË�ÆÓ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ��ÕÐÌ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÍÎÌÀÌÂÆÐÚ�ËÃ�
ÌÐÉÌÄËÑÜ�ÈÃÎ¾ÐÌÍÉ¾ÏÐÆÈÑ�

®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅÌÀ¾ËËÙÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�µ¯�
Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�­ ¯�À�ÀÆÂÃ�¡©­��Ì¿É¾Â¾Ü×ÆÇ�ÀÙÏÌÈÌÇ
ÍÌÁÉÌ×¾Ü×ÃÇ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚÜ�ÍÌ�ÌÐËÌÖÃËÆÜ�È�ÈÆÏ�
ÉÌÐ¾Ê�Æ�×ÃÉÌÕ¾Ê��ÎÆÏ������ÕÐÌ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÌ�ÂÉÝ
ÏÌÎ¿ÔÆÌËËÌÇ�ÐÃÎ¾ÍÆÆ�ÌÄÌÁÌÀ�ÁÉ¾Å�>������@�

¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�¡©­��×ÃÉÌÕËÙÃ�ÌÄÌÁÆ�ÁÉ¾Å���
ÈÎÌÉÆÈÌÀ��ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��ÕÐÌ�Î¾ÀËÌÔÃËËÙÇ�ÉÃÕÃ¿ËÙÇ
ÛÒÒÃÈÐ��ÉÆÈÀÆÂ¾ÔÆÝ�ÍÎÆÅË¾ÈÌÀ�ÀÌÏÍ¾ÉÃËÆÝ��ÂÌ�
ÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ� ÍÎÆ� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ� Î¾ÏÐÀÌÎ¾� µ¯�� Ï
ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÃÇ��À�����Î¾Å�ÍÎÃÀÙÖ¾Ü×ÃÇ�Ð¾ÈÌÀÑÜ
À�ÍÉÃËÈÃ�

 �ÏÀÝÅÆ�Ï�ÀÌÅÎ¾ÏÐ¾Ü×ÃÇ�ÎÃÅÆÏÐÃËÐËÌÏÐÚÜ�ÊÆÈ�
ÎÌÌÎÁ¾ËÆÅÊÌÀ� È� ¾ËÐÆ¿ÆÌÐÆÈ¾Ê� ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÌÇ� ÍÎÌ�
¿ÉÃÊÌÇ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÏÌÅÂ¾ËÆÃ�ÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÓ�¾ËÐÆÊÆÈ�
ÎÌ¿ËÙÓ�ÍÎÌÐÆÀÌÎ¾ËÃÀÙÓ�Æ�ÍÎÌÐÆÀÌÌÄÌÁÌÀÙÓ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÌÀ�� �ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÉÆÅÌÔÆÊ¾�
ÉÆÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÒÃÎÊÃËÐËÙÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ��©²¨��6WUHS�
WRP\FHV�UHFLIHQVLV�YDU��O\WLFXV��ÏÐÃÎÆÉ¾ÅÙ�Æ�ÉÆÅÌÎÆÔÃ�
ÒÆË¾�x�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�ÖÆÎÌÈÌÁÌ�ÏÍÃÈÐÎ¾�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�À
ÌÐËÌÖÃËÆÆ�ÈÉÃÐÌÕËÙÓ�ÏÐÃËÌÈ�ÊËÌÁÆÓ�ÁÎ¾ÊÍÌÉÌ�
ÄÆÐÃÉÚËÙÓ�Æ�ÁÎ¾ÊÌÐÎÆÔ¾ÐÃÉÚËÙÓ�¿¾ÈÐÃÎÆÇ��ÂÎÌÄ�
ÄÃÇ�¿ÙÉÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�¾ÈÐÆÀËÙÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÙ�¿¾ÈÐÃ�
ÎÆÌÉÆÐÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ���Ï�ÏÌÓÎ¾ËÃËÆÃÊ�ÆÏÓÌÂ�
ËÌÇ� ÉÆÐÆÕÃÏÈÌÇ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÍÌÏÉÃ�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅ¾�

®ÆÏ�����¯ÍÃÈÐÎÙ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�Í¾Í¾ÆË¾�

®ÆÏ����� ÉÆÝËÆÃ�¾ÈÐÆÀ¾ÐÌÎÌÀ�Ë¾�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÏÀÌ¿ÌÂËÌÁÌ
Æ�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅÌÀ¾ËËÌÁÌ�Í¾Í¾ÆË¾�

°¾¿ÉÆÔ¾��

¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ�ÈÆËÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÇ
ÀÝÅÈÌÏÐÆ�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�­ ¯

¬¿ØÃÈÐ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ  ÝÅÈÌÏÐÚ��ÊÏÐÌÈÏ��0±P

­ ¯ ����±�����

­ ¯���Í¾Í¾ÆË ����±�����

­ ¯���Í¾Í¾ÆË���ÊÌÕÃÀÆË¾ ����±�����

­ ¯���ÊÌÕÃÀÆË¾ ����±�����

�3!������ÍÎÆ�Q �

®ÆÏ����¾��ªÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËËÙÇ�×ÃÉÌÕËÌÇ�ÌÄÌÁ�ÎÌÁÌÀÆÔÙ
ÁÉ¾Å�ÈÎÌÉÆÈÌÀ��¦ËÐÃËÏÆÀËÌÃ�¿ÃÉÚÊÌ�ÎÌÁÌÀÆÔÙ�Ï�ÅÌËÌÇ
ÍÃÎÆÒÌÈ¾ÉÚËÌÁÌ�ÌÐÃÈ¾�

®ÆÏ���¿�����ÊÆËÑÐ�ÍÌÏÉÃ�¾ÍÍÉÆÈ¾ÔÆÆ�ÍÌÉÆÊÃÎËÌÇ�
ÍÉÃËÈÆ�Ï�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅÌÀ¾ËËÙÊÆ�Í¾Í¾ÆËÌÊ�Æ�ÊÌÕÃÀÆËÌÇ�
ªÑÐËÙÃ�ÏÉÌÆ�ÎÌÁÌÀÆÔÙ�ÌÐÐÌÎÁÉÆÏÚ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÔÆÆ�ÂÌ������ÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÃ�ÍÎÆ�ÓÎ¾ËÃËÆÆ�È�γ�Ì¿ÉÑ�
ÕÃËÆÜ�À�ÂÌÅ¾Ó�������È¡Î���Å¾ÈÎÃÍÉÃËËÙÃ�Ë¾�ÍÃÎÃ�
ÀÝÅÌÕËÙÓ� ÏÎÃÂÏÐÀ¾Ó� Ï� ÍÌÊÌ×ÚÜ� ­ ¯� Æ� ­»¬�
ÏÖÆÐÙÓ�¿ÑÎÌÇ�À�ÀÆÂÃ�ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ�¡©­��Î¾ÏÐÀÌ�
ÎÆÊÙÓ�Æ�ËÃÎ¾ÏÐÀÌÎÆÊÙÓ�ÁÆÂÎÌÁÃÉÃÀÙÓ�ÍÉÃËÌÕËÙÓ
ÍÌÈÎÙÐÆÇ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�­ ­�Æ�­ ­��ÊÌÂÆÒÆÔÆÎÌ�
À¾ËËÌÁÌ�ÅÌÉÃÊ�ÍÌÉÆÈÎÃÊËÆÃÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�ÍÎÌÉÌË�
ÁÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�À�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��ÊÌÂÃÉÆÎÑÜ×ÆÓ
Î«�Î¾ËÙ��ÎÆÏ�����>�����@�

¯ÉÃÂÑÃÐ�ÌÐÊÃÐÆÐÚ��ÕÐÌ�ÏÌÀÊÃÏÐË¾Ý�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆ�
Å¾ÔÆÝ�©²¨�Æ�ÉÆÅÌÔÆÊ¾�Ï�ÍÎÌÐÃ¾Å¾ÊÆ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ
ÑÀÃÉÆÕÆÐÚ� ¿¾ÈÐÃÎÆÌÉÆÐÆÕÃÏÈÑÜ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ� ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÌÀ� À� ������ Î¾Å¾� �ÎÆÏ�� ��� ����� ÕÐÌ�� ÍÌ� ÀÏÃÇ
ÀÆÂÆÊÌÏÐÆ��Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËÌ�ÏÍÃÔÆÒÆÕËÌÏÐÚÜ�ÆÏÏÉÃ�
ÂÑÃÊÙÓ�ÍÎÌÐÃÆË¾Å�ÍÌ�ÌÐËÌÖÃËÆÜ�È�ÍÃÍÐÆÂÌÁÉÆ�
È¾ËÑ�ÈÉÃÐÌÕËÌÇ�ÏÐÃËÈÆ�¿¾ÈÐÃÎÆÇ�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÙÓ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�ÍÌÅÀÌ�
ÉÝÜÐ�ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ�ÈÌÊÍÉÃÈÏËÙÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÙ�¾ËÐÆ¿¾È�
ÐÃÎÆ¾ÉÚËÌÇ��ËÃÈÎÌÉÆÐÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�Ï�ÀÌÅ�
ÊÌÄËÙÊ�ÆÓ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÍÎÆ�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�ÏÐ¾�
ÂÆÝÓ�Î¾ËÃÀÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÏ¾�

¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ� ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ� ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅÌÀ¾Ë�
ËÙÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ��ÍÎÌÀÃÂÃËËÙÃ�ÏÌÀÊÃÏÐËÌ�Ï�¬ÂÃÏ�
ÏÈÆÊ�ÁÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËËÙÊ�ÊÃÂÆÔÆËÏÈÆÊ�ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃ�
ÐÌÊ� �ÍÎÌÒ��¯�ª�­ÑÓÉÆÈ��� ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÚ�ÆÓ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�È¾È�ÍÎÆ�ÉÃÕÃËÆÆ�Å¾¿ÌÉÃÀ¾�

®ÆÏ���¾��­ÌÁÉÌ×ÃËÆÃ�ÍÉÃËÈÌÇ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�­ ¯�
Ï�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅÌÀ¾ËËÙÊ�¯�µ������ª�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�+&O�
Æ�1D2+��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾���±����¯��Î«�ÈÌËÔ¾�
ÐÆÐÎÌÀ¾ËÆÝ����±�����Ê¾ÏÏÌÀÌÃ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�ÐÀÃÎÂÌÇ�
Æ�ÄÆÂÈÌÇ�Ò¾Å������

®ÆÏ���¿��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ�¯¬£�ÍÉÃËÈÌÇ�­ ¯�
Ï�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅÌÀ¾ËËÙÊ�¯�µ�ÍÌ�ÌÐËÌÖÃËÆÜ�È������ª�
ÈÆÏÉÌÐ¾Ê�Æ�×ÃÉÌÕ¾Ê��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾���±����¯��Î«�ÈÌËÔ¾
ÐÆÐÎÌÀ¾ËÆÝ����±�����Ê¾ÏÏÌÀÌÃ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�ÐÀÃÎÂÌÇ�Æ
ÄÆÂÈÌÇ�Ò¾Å������

®ÆÏ�����¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ�ÉÆÐÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÏÀÌ¿ÌÂËÌÁÌ
Æ�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅÌÀ¾ËËÌÁÌ�ÉÆÅÌÔÆÊ¾�ÌÐ�ÀÎÃÊÃËÆ�ÆËÈÑ¿¾ÔÆÆ
ÍÎÆ�Î«�����

®ÆÏ����� ÉÆÝËÆÃ�Ê¾ÏÏÌÀÌÁÌ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝ�©²¨�ÍÎÌÐÃ¾Å¾
¯�Ë¾�ÉÆÐÆÕÃÏÈÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾�ÍÎÆ�ÆÓ�
ÏÌÀÊÃÏÐËÌÇ�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ�À�­ ¯�

®ÆÏ�������ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÉÆÅÌÔÆÊ¾�ÍÎÆ�ÏÌÀÊÃÏÐËÌÇ�ÆÊÊÌ�
¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ�Ï�ÍÎÌÐÃ¾Å¾ÊÆ�À�­ ­��ÊÌÂÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËËÙÇ
ÅÌÉÃÊ�ÍÌÉÆÈÎÃÊËÆÃÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������
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ËÆÇ�©¬®�ÌÎÁ¾ËÌÀ��ÊÃÅÌÐÆÊÍ¾ËÆÐ¾Ó��ÛÍÆÐÆÊÍ¾ËÆ�
Ð¾Ó���ÌÐÆÐ¾Ó�ÁÎÆ¿ÈÌÀÌÇ�ÛÐÆÌÉÌÁÆÆ��ÎÆÏ�������Ð¾È�Æ
À�ÐÃÎ¾ÍÆÆÆ�ÌÄÌÁÌÀ�À�ÌÒÐ¾ÉÚÊÌÉÌÁÆÆ��Ð¾¿É������¦Ë�
ÏÐÆÐÑÐ�ÁÉ¾ÅËÙÓ�¿ÌÉÃÅËÃÇ�Æ�ÐÈ¾ËÃÀÌÇ�ÐÃÎ¾ÍÆÆ�ÆÊ�
 �­�²ÆÉ¾ÐÌÀ¾��È�Ê�Ë���Ï�Ë�Ï��®�¦�µ¾É¾ËÌÀ¾��

­ÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÙÊ� ËÌÏÆÐÃÉÃÊ� ÂÉÝ� ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅ¾�
ÔÆÆ� �� � ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÍÌÉÆ�1�ÀÆËÆÉÈ¾ÍÎÌÉ¾ÈÐ¾Ê
�­ ¨���Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÙ�ÀÈÉÜÕÃËÆÝ�Ï�ÒÃ�
ËÌÉÌÊ��ÏÓÃÊ¾�����ÃÁÌ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊÆ��¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿�
ËÙÊÆ�ÏÎÃÂÏÐÀ¾ÊÆ��¿ÎÌËÌÍÌÉÌÊ����¿ÎÌÊ���ËÆÐÎÌ�
ÍÎÌÍ¾ËÂÆÌÉ������ Æ� ÐÎÆÈÉÌÅ¾ËÌÊ� ������′�ÐÎÆÓÉÌÎ�
�′�ÌÈÏÆÂÆÒÃËÆÉÌÀÙÇ�ÛÒÆÎ���ÏÌÉÝÊÆ�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�ÊÃ�
Ð¾ÉÉÌÀ�>�����@�

ªÃÐÌÂ¾ÊÆ�½ª®���¯��Æ�¦¨�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ�ÑÏ�
Ð¾ËÌÀÉÃËÌ�� ÕÐÌ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÌ¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ� ÌÏÑ×ÃÏÐ�
ÀÉÝÃÐÏÝ� Å¾� ÏÕÃÐ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ� ÀÌÂÌÎÌÂËÌÇ� ÏÀÝÅÆ

ÊÃÄÂÑ�È¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÌÇ�È¾ÍÎÌÉ¾ÈÐ¾ÊËÙÓ
ÅÀÃËÚÃÀ�Æ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉÚËÙÊÆ�ÁÎÑÍÍ¾ÊÆ�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾�
ÐÌÎÌÀ� �ÒÃËÌÉÚËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��¿ÎÌËÌÍÌÉ¾�� ¿ÃÉ�
ÈÌÀ��ÌÀ¾ÉÚ¿ÑÊÆË���¾�Ð¾ÈÄÃ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÀÙÐÃÏËÃ�
ËÆÝ�ÀÌÂÙ�ÆÅ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ�ÍÌÉÆÊÃÎ¾�Æ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÝ×Ã�
ÁÌ�Å¾�ÏÕÃÐ�ÛÐÌÁÌ�ÑÍÉÌÐËÃËÆÝ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ��ª¾ÈÎÌÊÌ�
ÉÃÈÑÉÙ�¿ÃÉÈ¾�ÈÌËÈÑÎÆÎÑÜÐ�ÏÌ�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÐÌÎÌÊ�Å¾
ÏÀÝÅÙÀ¾ËÆÃ�Ï�­ ¨��ÌÂË¾ÈÌ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾�
ÐÌÎ¾�ÌÏÐ¾ÜÐÏÝ�ÀÈÉÜÕÃËËÙÊÆ�À�ÍÌÉÆÊÃÎËÑÜ�Ê¾Ð�
ÎÆÔÑ��°¾¿É����ÂÃÊÌËÏÐÎÆÎÑÃÐ�ÊÃÂÆÔÆËÏÈÑÜ�Æ�ÛÈÌ�
ÉÌÁÆÕÃÏÈÑÜ�Ì¿É¾ÏÐÆ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÙÓ
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�>�����@�

¯� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ� ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÌÇ� Ê¾ÐÎÆÔÙ
ÂÉÝ�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ�x�β�ÔÆÈÉÌÂÃÏÐÎÆË¾��Ì¿Î¾ÅÑ�
Ü×ÃÁÌ� ÈÉ¾ÐÎ¾ÐÙ� Ï� Î¾ÅÉÆÕËÙÊÆ� ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÊÆ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ��ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ�ÍÌÀÙÖÃËÆÜ�¿ÆÌ�
ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐÆ�Æ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÆ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÌÀ��ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÃË¾�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÍÆÓÐÌÀÌÁÌ
Ê¾ÏÉ¾�>�����@�

¬¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾�¿ÙÉÌ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÌ�ÊÃ�
ÐÌÂ¾ÊÆ�ÐÃÎÊÌÁÎ¾ÀÆÊÃÐÎÆÆ��¦¨��Æ�½ª®���¯�ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÏÈÌÍÆÆ��«¾�ÌÏËÌÀ¾ËÆÆ�ÆÅÊÃËÃËÆÝ�ÀÎÃÊÃËÆ�ÏÍÆË�
ÎÃÖÃÐÌÕËÌÇ�ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÆ�°��ÝÂÃÎ�

��¯�ÌÍÎÃÂÃÉÃË¾
ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÈÉ¾ÐÎ¾Ð¾�β�ÔÆÈÉÌÂÃÏÐÎÆË¾�Ï�ÌÏËÌÀËÙÊ
ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÊ�ÍÆÓÐÌÀÌÁÌ�Ê¾ÏÉ¾�x�¿ÌÎËÆÉ¾ÔÃÐ¾ÐÌÊ
�ÏÓÃÊ¾�����ÊÌÉÃÈÑÉ¾�¿ÌÎËÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð¾�ÍÌÕÐÆ�ÔÃÉÆÈÌÊ
ÍÌÁÎÑÄÃË¾�ÀÌ�ÀËÑÐÎÃËËÜÜ�ÁÆÂÎÌÒÌ¿ËÑÜ�ÍÌÉÌÏÐÚ
β�ÔÆÈÉÌÂÃÈÏÐÎÆËÌÀÌÁÌ�ÈÌËÆÕÃÏÈÌÁÌ�¿Î¾ÏÉÃÐ¾��¿ÌÎ�
ËÃÌÉÚËÙÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�ÍÌÉËÌÏÐÚÜ�Î¾ÅÊÃ×ÃË�ÀËÑÐÎÆ
ÍÌÉÌÏÐÆ�Ê¾ÐÎÆÔÙ��¾ÔÃÐÆÉÚËÙÇ�x�ÀÙÓÌÂÆÐ�ÆÅ�ËÃÃ
Æ� Ì¿Î¾ÅÑÃÐ� ÀÌÂÌÎÌÂËÑÜ� ÏÀÝÅÚ� Ï� ÌÂËÌÇ� ÆÅ� ÏÃÊÆ
ÁÎÑÍÍ�&+�2+�

¯�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ�β�ÔÆÈÉÌÂÃÈÏÐÎÆË¾�ÂÉÝ�ÑÏÆ�
ÉÃËÆÝ�ÍÎÌÐÆÀÌÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚËÌÁÌ�ÛÒÒÃÈÐ¾�ÌÏÑ×ÃÏÐ�
ÀÉÃË¾�ÏÌÀÊÃÏÐË¾Ý�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÝ�×ÃÉÌÕËÌÇ�ÍÎÌ�
ÐÃ¾ÅÙ�Æ�ÍÆÓÐÌÀÌÁÌ�Ê¾ÏÉ¾�

­ÌÏÐÌÝËËÌ�ÀÌÅÎ¾ÏÐ¾Ü×¾Ý�Õ¾ÏÐÌÐ¾�¾ÉÉÃÎÁÆÕÃÏ�
ÈÆÓ�Å¾¿ÌÉÃÀ¾ËÆÇ��À�ÐÌÊ�ÕÆÏÉÃ�¾ÉÉÃÎÁÆÕÃÏÈÆÓ�ÎÆ�

°¾¿ÉÆÔ¾��

¢ÆË¾ÊÆÈ¾�ÌÏËÌÀËÙÓ�ÍÎÆÅË¾ÈÌÀ�ÌÄÌÁÌÀÌÇ
¿ÌÉÃÅËÆ�ÁÉ¾Å�ÈÎÌÉÆÈÌÀ�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ

¡©­�ÏÌ�ÏÐÃÎÆÉ¾ÅÌÇ

­ÎÆÅË¾ÈÆ�ÌÄÌÁÌÀÌÇ
¿ÌÉÃÅËÆ

 ÎÃÊÝ��ÏÑÐ�

®ÈÌËÐÎÌÉÚË¾Ý
ÁÎÑÍÍ¾

ÌÏËÌÀË¾Ý
ÁÎÑÍÍ¾

 ÌÏÍ¾ÉÃËÆÃ ���±���� ���±��� �����

¡ËÌÇËÙÃ�ÀÙÂÃÉÃËÆÝ ���±��� ���±��� �����

®ÆÏ������¦ÊÊÌ¿ÆÉÆÅÌÀ¾ËË¾Ý�Ë¾�ÍÃÎÃÀÝÅÌÕËÙÓ�ÏÎÃÂÏÐÀ¾Ó�©²¨�ÏÐÃÎÆÉ¾Å¾�ÍÎÆ�ÉÃÕÃËÆÆ�ÌÐÌÎÆ ËÌÉ¾ÎÆËÁÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ�
Å¾¿ÌÉÃÀ¾ËÆÇ�

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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ËÆÐÌÀ���®���ÌÏËÌÀËÙÃ�ÍÎÆËÔÆÍÙ�ÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈÆ�Æ
ÐÃÎ¾ÍÆÆ�� ÀÈÉÜÕ¾Ý� ÏÍÃÔÆÒÆÕÃÏÈÑÜ� ÆÊÊÑËÌÐÃÎ¾�
ÍÆÜ� �¯¦°���ËÃÏÐ¾¿ÆÉÚËÌÏÐÚ�¾ÉÉÃÎÁÃËÌÀ�Æ�ËÃÂÌ�
ÏÐ¾ÐÈÆ�Í¾ÎÃËÐÃÎ¾ÉÚËÌÁÌ�ÊÃÐÌÂ¾�ÆÓ�ÀÀÃÂÃËÆÝ��ÀÀÃ�
ÂÃËÆÃ�¾ÉÉÃÎÁÃË¾�ËÃ�À�tÖÌÈÌÀÙÇ�ÌÎÁ¾Ëu��¿ÙÏÐÎÌÃ
ÀÏ¾ÏÙÀ¾ËÆÃ��ÏÉÌÄËÌÏÐÚ�ÏÌÅÂ¾ËÆÝ�ÐÌÕËÌÇ�ÏÑ¿ÂÌÅÆ�
ÎÌÀÈÆ��ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�ÀÌÅËÆÈËÌÀÃËÆÝ�¾Ë¾ÒÆÉ¾ÈÐÆ�
ÕÃÏÈÆÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ��ÀËÃÏÃËÆÝ�ÆËÒÃÈÔÆÇ��¿ÌÉÃÅËÃË�
ËÌÏÐÚ�ÍÎÌÔÃÂÑÎ�ÂÉÝ�Í¾ÔÆÃËÐ¾��ËÃÛÈÌËÌÊÆÕËÌÏÐÚ�
ÀÙÅÀ¾ÉÆ�ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÚ�Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÆ�ÆÓ�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆ�
ÅÌÀ¾ËËÙÓ� ÒÌÎÊ� Æ� ËÌÀÙÓ� ÍÑÐÃÇ� ÀÀÃÂÃËÆÝ�� ÍÃÎ�
ÌÎ¾ÉÚËÌÁÌ�Æ�ÆËÐÎ¾Ë¾Å¾ÉÚËÌÁÌ�

¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ� ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÜÐÏÝ� À� ÏÌÐÎÑÂËÆÕÃ�
ÏÐÀÃ�Ï�ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÃÊ�t¦ÊÊÑËÌÉÌÁu��¬ÂÃÏÏÈÆÊ�Æ
 ÆËËÆÔÈÆÊ�ÁÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËËÙÊÆ�ÊÃÂÆÔÆËÏÈÆÊÆ�ÑËÆ�
ÀÃÎÏÆÐÃÐÃÊÆ�� �Î¾¿ÌÐÃ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆ�ÈÌÊÊÃÎÕÃÏ�
ÈÆÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÙ�ÍÆ×ÃÀÙÓ��¾ÉÉÃÎÁÃË�¿ÃÉÈ¾�ÈÑÎÆËÌÁÌ
ÝÇÔ¾����¨½���¿ÙÐÌÀÙÓ��¾ÉÉÃÎÁÃË�ÂÌÊ¾ÖËÃÇ�ÍÙÉÆ�x
�¢­���ÍÙÉÚÔÃÀÙÓ�¾ÉÉÃÎÁÃËÌÀ��¾ÉÉÃÎÁÃËÙ�ÍÙÉÚÔÙ
¿ÃÎÃÅÙ���­���Æ�ÎÄÆ���­®���ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐÆÅÌÀ¾ËÙÃ�À
ÃÂ��318��¿ÃÉÈÌÀÙÇ�¾ÅÌÐ���ÏÐ¾¿ÆÉÆÅÌÀ¾ËËÙÃ�����
ÒÃËÌÉÌÊ�� ËÌÀÌÈ¾ÆË�� ¾ÔÃÉÆÅÆË�¨ª­��ÊÃÐÆÉÃËÌ�
ÀÙÇ�ÏÆËÆÇ��ª¯��

«¾ÊÆ�ÍÌÈ¾Å¾Ë¾�ÍÎÃÂÍÌÕÐÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ�ÆÏÍÌÉÚÅÌ�
À¾ËÆÝ�ÊÃÐÌÂ¾��Î¾ÂÒÌÎÂ¾�ÂÉÝ�ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ�ÏÌÂÃÎ�
Ä¾ËÆÝ�¿ÃÉÈ¾�À�¾ÉÉÃÎÁÃË¾Ó�>��@��ÊÃÐÌÂÌÊ�ÛÉÃÈÐÎÌ�
ÒÌÎÃÅ¾�À�­��¡�ÌÍÎÃÂÃÉÃË�ÏÌÏÐ¾À�¿ÃÉÈÌÀÙÓ�ÒÎ¾È�
ÔÆÇ�ÈÌÊÊÃÎÕÃÏÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�¾ÉÉÃÎÁÃËÌÀ��¿ÃÉÈ¾
ÈÑÎÆËÌÁÌ�ÝÇÔ¾����¨½��Æ�ÂÌÊ¾ÖËÃÇ�ÍÙÉÆ���¢­�
�¬¬¬�t¦ÊÊÑËÌÉÌÁu�� Á�� ÆËËÆÔ¾�� �ÎÆÏ�������¬Ï�
ËÌÀËÙÊÆ�¿ÃÉÈÌÀÙÊÆ�ÒÎ¾ÈÔÆÝÊÆ���¨½�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�
ÉÆÅÌÔÆÊ���������α�ÉÆÀÃÐÆË���������ÌÀÌÊÑÈÌÆÂ���������
ÈÌË¾ÉÚ¿ÑÊÆË����������ÌÀ¾ÉÚ¿ÑÊÆË����������ÍÌÉÑ�
ÕÃËËÙÃ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÙÃ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝ�ÊÃÄÂÑ�ÌÐ�
ÂÃÉÚËÙÊÆ�ÒÎ¾ÈÔÆÝÊÆ���¨½�ÏÌÁÉ¾ÏÑÜÐÏÝ�Ï�ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÃËËÙÊÆ�À�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÃ�>�����@��­ÎÃÍ¾Î¾Ð��¢­
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÃÐÏÝ�¿ÌÉÚÖÃÇ�ÁÃÐÃÎÌÁÃËËÌÏÐÚÜ�Æ�ÖÆ�
ÎÌÈÆÊ� ÂÆ¾Í¾ÅÌËÌÊ� ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÓ� Ê¾ÏÏ� ��� ÅÌËÙ
ÍÌÂÀÆÄËÌÏÐÆ�� Ï� ÍÎÃÌ¿É¾Â¾ËÆÃÊ� ¿ÃÉÈÌÀ� ������ Ï
ËÆÅÈÌÇ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ�Ê¾ÏÏÌÇ��ÂÌ������È¢¾�������
ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�ÒÎ¾ÈÔÆÝ�ÏÌ�ÏÎÃÂËÃÇ�ª�Ê��¿ÃÉÈÌÀ�������È¢¾��
ÌÏÐ¾ÉÚËÙÃ�¿ÃÉÈÌÀÙÃ�ÒÌÎÊÙ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐ�ÊÆËÌÎËÙÃ
ÒÎ¾ÈÔÆÆ��«¾ÆÊÃËÃÃ�ÍÌÂÀÆÄËÙÃ�ÒÌÎÊÙ�ÏÌÌÐÀÃÐ�
ÏÐÀÑÜÐ�¿ÃÉÈ¾Ê�Ï�ª�Ê��������È¢¾��²Î¾ÈÔÆÆ��¢­
���Æ���ÆÂÃËÐÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËÙ�È¾È�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ
¾ËÐÆÁÃËÙ�'HU�Î��Æ�'HU�Î��ÊÆÈÎÌÈÉÃ×ÃÇ�ÂÌÊ¾ÖËÃÇ
ÍÙÉÆ�'HUPDWRSKDJRLGHV�SWHURQLVVLPXV�>��@�

­ÎÆ� Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÃ� ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅÌÀ¾ËËÙÓ� ¾ÉÉÃÎÁÃ�
ËÌÀ�ÂÉÝ�ÍÃÎÌÎ¾ÉÚËÌÁÌ�ÀÀÃÂÃËÆÝ�ÀÍÃÎÀÙÃ�ÆÅÑÕÆÉÆ�
ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÜ�¾ÉÉÃÎÁÃËÌÀ�Ë¾�ÍÆ×ÃÀÙÓ�ÀÌÉÌÈ�
Ë¾Ó��ÈÎ¾ÓÊ¾ÉÃ��¾ÂÏÌÎ¿ÔÆÜ�¾ÉÉÃÎÁÃËÌÀ�ÑÁÉÃÊ�¯¨«
Æ�¾ÛÎÌÏÆÉÌÊ��������ÀÈÉÜÕÃËÆÃ�¾ÉÉÃÎÁÃËÌÀ�À�ÍÌÉÆ�
1�ÀÆËÆÉÈ¾ÍÎÌÉ¾ÈÐ¾Ê�>����������@��¬ÏËÌÀËÙÃ�ÍÌ�
ÉÌÄÆÐÃÉÚËÙÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ��ÀÙÏÌÈ¾Ý�ÏÐÃÍÃËÚ�ÏÀÝÅÙ�
À¾ËÆÝ� ¾ÉÉÃÎÁÃËÌÀ�� ÑÏÐÌÇÕÆÀÌÏÐÚ� ÍÎÆ� ÓÎ¾ËÃËÆÆ�
ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÁÎ¾ËÑÉ�­ ¨�Ï�¾ÉÉÃÎÁÃË¾�
ÊÆ��ÏÐ¾¿ÆÉÆÅÆÎÌÀ¾ËËÙÊÆ�ÊÃËÃÃ�ÐÌÈÏÆÕËÙÊÆ��ÕÃÊ
ÒÃËÌÉ�¾ÏÍÆÎÆËÌÊ�Æ�ÎÃÅÌÎÔÆËÌÊ��ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÃ�ÏÀÝ�
ÅÙÀ¾ËÆÃ�¿ÃÉÈ¾�¾ÛÎÌÏÆÉÌÊ��ÎÆÏ�������ÍÎÌÉÌËÁÆÎÌ�
À¾ËËÌÏÐÚ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÍÎÆ�ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÆ�Î«�ÄÃÉÑÂ�
È¾�Æ�ÈÆÖÃÕËÆÈ¾�

®¾ÅÎ¾¿ÌÐÈ¾�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅÌÀ¾ËËÙÓ�¾ÉÉÃÎÁÃËÌÀ�ÂÉÝ
ÆËÐÎ¾Ë¾Å¾ÉÚËÌÁÌ� ÍÑÐÆ� ÀÀÃÂÃËÆÝ� ÍÎÌÀÌÂÆÉ¾ÏÚ� Ï
ÔÃÉÚÜ�ÉÃÕÃËÆÝ�Æ�ÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈÆ�¾ÉÉÃÎÁÆÕÃÏÈÆÓ�ÎÆ�
ËÆÐÌÀ�� ÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈÆ� ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÌÇ� ËÃÍÃÎÃËÌÏÆ�
ÊÌÏÐÆ�ËÌÀÌÈ¾ÆË¾�Æ�¾ÏÍÆÎÆË¾��ÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈÆ�ÏÌÏÐÌ�
ÝËÆÝ�ÏÉÆÅÆÏÐÌÇ�Ì¿ÌÉÌÕÈÆ�ËÌÏÌÀÌÇ�ÍÌÉÌÏÐÆ�Ï�ÍÌ�

°¾¿ÉÆÔ¾��

­ÃÎÏÍÃÈÐÆÀÙ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ��� ��ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅÌÀ¾ËËÙÓ�À�ÍÌÉÆ�1�ÀÆËÆÉÈ¾ÍÎÌÉ¾ÈÐ¾Ê

¬¿ØÃÈÐÙ ³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ¾�ÀÌÅÊÌÄËÙÓ�Ì¿É¾ÏÐÃÇ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅÌÀ¾ËËÙÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ

²ÃËÌÉ��ÎÃÅÌÎÔÆË��¿ÎÌËÌÍÌÉ��ÐÎÆÈÉÌÅ¾Ë ª¾ÐÎÆÔÙ�Ï�¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�ÂÉÝ�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ��� 

²ÃËÌÉÙ
­ÎÃÍ¾Î¾ÐÙ�Ï�ÀÙÏÌÈÌÇ�ÏÐÃÍÃËÚÜ�ÀÈÉÜÕÃËÆÝ�ÒÃËÌÉÚËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÍÎÆ�ÆÓ
ÆÅÀÉÃÕÃËÆÆ�ÆÅ�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ

±ÎÃ¾Å¾���Î«�ÆËÂÆÈ¾ÐÌÎÙ ¦ËÂÆÈ¾ÐÌÎÙ�ÂÉÝ�ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ�ÊÌÕÃÀÆËÙ�À�Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ó

β�Á¾É¾ÈÐÌÅÆÂ¾Å¾���×ÃÉÌÕË¾Ý�ÍÎÌÐÃ¾Å¾ ¨ÌÊÍÉÃÈÏËÙÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�ÐÃÎ¾ÍÆÆ�ËÃÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌÏÐÆ�ÍÆ×ÃÀ¾ÎÃËÆÝ

·ÃÉÌÕË¾Ý�ÍÎÌÐÃ¾Å¾���¿ÎÌËÌÍÌÉ
¨ÌÊÍÉÃÈÏËÙÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�Ï�ÍÎÌÐÃÌÉÆÐÆÕÃÏÈÌÇ�Æ�¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�ÂÉÝ
ÐÃÎ¾ÍÆÆ�Î¾Ë�Æ�ÌÄÌÁÌÀ

­ÃÎÌÈÏÆÂ¾Å¾�ÆÅ�ÈÌÎËÃÇ�ÓÎÃË¾ �ÆÌÈ¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎ�ÂÉÝ�ÈÌËÀÃÎÏÆÆ�ÒÃËÌÉÌÀ�ÍÎÆ�ÌÕÆÏÐÈÃ�ÏÐÌÕËÙÓ�ÀÌÂ

�ÉÉÃÎÁÃËÙ��ÍÆ×ÃÀÙÃ��ÍÙÉÚÔÙ�Î¾ÏÐÃËÆÇ
�¿ÃÉÈ¾�ÈÑÎÆËÌÁÌ�ÝÇÔ¾��ÍÙÉÚÔÙ�ÎÄÆ�Æ�ÂÎ��

­ÎÃÍ¾Î¾ÐÙ�ÂÉÝ�ÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈÆ�Æ�ÉÃÕÃËÆÝ�¾ÉÉÃÎÁÆÕÃÏÈÆÓ�Å¾¿ÌÉÃÀ¾ËÆÇ

®ÆÏ������»ÉÃÈÐÎÌÒÌÎÃÁÎ¾ÊÊÙ���¨½��¾��Æ��¢­��¿��
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ÊÌ×ÚÜ� ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌÁÌ� ÏÆËÃÁÌ� Æ� ÆËÂÆÈ¾ÐÌÎ¾� ÂÉÝ
ÆÅÊÃÎÃËÆÝ�Î«�ËÌÏÌÀÌÇ�ÏÉÆÅÆ� >�����@��±ÕÆÐÙÀ¾Ý
ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀ¾�ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ�ÍÉÃËÌÈ��­­���ÐÌÕËÌÏÐÚ
ÂÌÅÆÎÌÀÈÆ�� ÍÎÌÉÌËÁÆÎÑÜ×ÃÃ� ÂÃÇÏÐÀÆÃ�� ÑÂÌ¿ÏÐÀÌ
ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ��¿ÙÉÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÃ�ÍÉÃËÌÕ�
ËÙÃ�ÒÌÎÊÙ��Ê¾ÐÎÆÔ¾�x�­ ¯���¢­����¨½���­�

À�ÀÌÅÎ¾ÏÐ¾Ü×ÆÓ�ÂÌÅ¾Ó��¢ÉÝ�ÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈÆ��®�Î¾Å�
Î¾¿ÌÐ¾ÉÆ� ­­� Ï� ¾ÉÉÃÎÁÃË¾ÊÆ� À� ÂÌÅÃ� ���� 318�
ÀÎÃÊÃËÃÊ� ÀÙÓÌÂ¾� ÆÅ� ÍÉÃËÈÆ�x� ������ ÊÆË�� ¢ÉÝ
ÑÏÆÉÃËÆÝ�ÍÎÌÉÌËÁÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÆÊÃËÆÉÆ�Ì¿Î¾¿ÌÐÈÑ
ËÌÏÆÐÃÉÝ�¿ÑÎÌÇ��ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�ÀÎÃÊÝ�ÀÙÓÌÂ¾�¾ÉÉÃÎÁÃË¾
ÆÅ�ÍÉÃËÈÆ�Å¾ÀÆÏÆÐ�ÌÐ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ�ÏÖÆÀ¾Ü×ÃÁÌ
¾ÁÃËÐ¾��¬¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾�¿ÃÉÈ¾�Ï�ËÌÏÆÐÃÉÃÊ
Æ�¿ÑÎÌÇ�ÂÌÈ¾Å¾ËÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃÊ�ÈÆËÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÇ
ÀÝÅÈÌÏÐÆ�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�­ ¯�ÂÌ�Æ�ÍÌÏÉÃ�ÆÊÊÌ¿ÆÉÆÅ¾�
ÔÆÆ�Æ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÌ�ÊÃÐÌÂÌÊ�±²�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ
Ë¾�ÊÌÂÃÉÚËÙÓ�¾ÉÉÃÎÁÃË¾Ó�ÌÀ¾ÉÚ¿ÑÊÆËÃ��ÎÆÏ������Æ
ÉÆÅÌÔÆÊÃ�

¢ÉÝ�ÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈÆ�ËÃÍÃÎÃËÌÏÆÊÌÏÐÆ�ËÌÀÌÈ¾ÆË¾
Æ�¾ÏÍÆÎÆË¾��ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÌÁÌ�ÏÌÏÐÌÝËÆÝ�ÏÉÆÅÆ�
ÏÐÌÇ�ËÌÏ¾�Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ�­­�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�­ ¯��ÄÃÉ¾�
ÐÆËÙ��ÄÃÉ¾ÐÆËÙ�À�ÈÌÊ¿ÆË¾ÔÆÆ�Ï�­ ­�ÂÉÝ�ÆËÐÎ¾�
Ë¾Å¾ÉÚËÌÁÌ�ÀÀÃÂÃËÆÝ�Ï�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÙÊ�ÏÌÂÃÎÄ¾�
ËÆÃÊ�©¯��ÆÅÑÕÃËÙ�ÆÓ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾��ÍÎÌÀÃÂÃË¾�¿ÆÌ�
Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕÃÏÈ¾Ý�ÌÔÃËÈ¾�>�����@�

¯�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ�­­�Ï�¾ÉÉÃÎÁÃË¾ÊÆ��Ê¾ÐÎÆÔ¾
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ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÂÀÌ��Ð¾�ÐÎÆÉ¾ËÈÌÀÆÓ�¾ËÏ¾Ê¿É�À�ÔÆÈÉ�À�Å�ÐÃÎÊ�Ë¾ÉÚËÆÊÆ�ÈÑÊ¾ÎÆËÌÀÆÊÆ�É¾ËÈ¾ÊÆu�
±������Î��ÇÌÊÑ�¿ÑÉÌ�ÍÎÆÏÀÌ�ËÃ�ÀÕÃËÃ�ÅÀ¾ËËÝ�ÍÎÌÒÃÏÌÎ¾��

¥������Î����ÍÌ�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç�Õ¾Ï�¯�ª�¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ�ÍÎ¾ÔÜ��Ñ�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÊÑ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ
ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ��� §ÌÁÌ� Ë¾ÑÈÌÀ¾� Â�ÝÉÚË�ÏÐÚ� ÏÍÎÝÊÌÀ¾Ë¾� Ë¾� ÎÌÅÀÆÐÌÈ� ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎËÆÓ� ÊÃÐÌÂ�À
ÏÆËÐÃÅÑ��ÝÈ��ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ�ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÐÆ�ÀÆÏÌÈÌÍÎÌÂÑÈÐÆÀËÆÇ�ÏÆËÐÃÅ�ÅË¾ÕËÆÓ�Å¾�Ì¿ÏÝÁÌÊ�ÏÆÏ�
ÐÃÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÎÝÂ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ�x�ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎËÆÓ�¿�¿É�ÌÐÃÈ��±������Î��Å¾�¾ÈÐÆÀËÌ��ÑÕ¾ÏÐ��¯ÃÎÁ�Ý
ªÆÈÌÉ¾ÇÌÀÆÕ¾�Ë¾�¿¾Å��È¾ÒÃÂÎÆ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��Ó�Ê���«²¾±�¿ÑÉ¾�ÏÐÀÌÎÃË¾�Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÌ�ÀÆÎÌ¿ËÆÕ¾
É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎ�Ý�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ��ÌÏËÌÀËÆÊ�Å¾ÀÂ¾ËËÝÊ�ÝÈÌ��ÏÐ¾À�ÎÌÅÀÆÐÌÈ�ÊÃÐÌÂÌÉÌÁ���ÈÌÊ¿��
Ë¾ÐÌÎËÌÁÌ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ��¢Ì�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÅË¾ÕÑ×ÆÓ�Ë¾ÑÈÌÀÆÓ�ÂÌÎÌ¿ÌÈ�ÈÌÉÃÈÐÆÀÑ�É¾¿ÌÎ¾�
ÐÌÎ���ÏÉ�Â�À�ÂËÃÏÐÆ�ÎÌÅÎÌ¿ÈÑ�ÊÃÐÌÂ�À�ÏÆËÐÃÅÑ���ÀÆÀÕÃËËÝ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�ËÌÀÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ�x�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾Å¾ÈÑÊ¾ÎÆË�À����«�����ÃÍ�Ê�ËÌ�����¿ÃËÅÌÈÏ¾ÅÌÔÆËÑ�Ð¾�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ÀÃÉÆÈÌ�
ÈÌÉÃÈÔ���ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎËÆÓ�¿�¿É�ÌÐÃÈ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��

±� ����� Î�� ÍÎÆ� ÑÕ¾ÏÐ�� ¯�ª�¨ÌÀ¾ÉÃËÈ¾� À� ±ÈÎ¾�ËÏÚÈ�Ç� Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕË�Ç� ¾È¾ÂÃÊ��� �ËÆË�
«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ��¿ÑÉ¾�ÏÐÀÌÎÃË¾�«¾ÑÈÌÀÌ�ÊÃÐÌÂÌÉÌÁ�ÕË¾�É¾¿ÌÎ¾�
ÐÌÎ�Ý�Å�ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÝÈÌÏÐ��É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À��ÝÈ¾�Ñ������Î��¿ÑÉ¾�ÎÃÌÎÁ¾Ë�ÅÌÀ¾Ë¾�Ñ�¢ÃÎÄ¾ÀËÑ
Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÂÌÏÉ�ÂËÑ�É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎ�Ü�Å�ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÝÈÌÏÐ��É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À��±������Î��À�Ë�ÌÎÁ¾Ë�ÅÑÀ¾À
Ð¾�ÌÕÌÉÆÀ�È¾ÒÃÂÎÑ�ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ�ÝÈ�ÏÐÜ�Ñ�Ò¾ÎÊ¾Ô���� �ÂÈÎÆÐÐÝ�ÏÍÃÔ�¾ÉÚËÌÏÐ��t½È�ÏÐÚ��ÏÐ¾ËÂ¾Î�
ÐÆÅ¾Ô�Ý���ÏÃÎÐÆÒ�È¾Ô�Ýu�Ë¾Â¾ÉÌ�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�Ò¾Ó�ÀÔÝÊ�Å�Î�ÅËÆÓ�Á¾ÉÑÅÃÇ�ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÌÏÐ��Ð¾�¿�ÅËÃÏÑ
ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ� ÂÎÑÁÑ� ÀÆ×Ñ� ÌÏÀ�ÐÑ�� ¥¾� ¾ÈÐÆÀËÌ�� ÑÕ¾ÏÐ�� ¯�ª�¨ÌÀ¾ÉÃËÈ¾� ¿ÑÀ� Å¾ÏËÌÀ¾ËÆÇ� ËÌÀÆÇ
Ë¾ÑÈÌÀÆÇ�ÄÑÎË¾É�t±ÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ��ÃÈÌËÌÊ�È¾�Ð¾�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ�ÝÈÌÏÐ��Ñ�Ò¾ÎÊ¾Ô��u��ÍÎÆÏÀÝÕÃËÆÇ
Ð¾ÈÆÊ� ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÆÊ� Ë¾ÍÎÝÊÈ¾Ê� ÝÈ� ÝÈ�ÏÐÚ�� ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐÆÅ¾Ô�Ý� Ð¾� ÏÃÎÐÆÒ�È¾Ô�Ý�� ÑÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ� Ð¾
ÃÈÌËÌÊ�È¾�Ñ�Ò¾ÎÊ¾Ô����Ê¾ÎÈÃÐÆËÁ��ÉÌÁ�ÏÐÆÈ¾���Ò¾ÎÊ¾ÈÌÃÈÌËÌÊ�ÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�

±������Î��̄ ÃÎÁ�Ç�ªÆÈÌÉ¾ÇÌÀÆÕ�¿ÑÀ�Ì¿Î¾ËÆÇ�Å¾�ÈÌËÈÑÎÏÌÊ�Ë¾�ÍÌÏ¾ÂÑ�ÍÎÌÎÃÈÐÌÎ¾�Å�Ë¾ÑÈÌÀÌ�
ÎÌ¿ÌÐÆ�� ­ÎÆ� ËÚÌÊÑ� ÑÏÍ�ÖËÌ� ÍÎÌÀÌÂÆÐÚÏÝ� ÑÂÌÏÈÌË¾ÉÃËËÝ� �ËÒÎ¾ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ� Ë¾ÑÈÌÀÆÓ� Í�Â�
ÎÌÅÂ�É�À�«²¾±��ÏÍÎÝÊÌÀ¾ËÃ�Ë¾�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�ÍÎ�ÌÎÆÐÃÐËÆÓ�Ë¾ÍÎÝÊÈ�À�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕËÌ����ÊÃÂÆÕËÌ��Ë¾ÑÈÆ��

¯�ª�¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ� �� ÕÉÃËÌÊ� Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÊÃÐÌÂÌÉÌÁ�ÕËÌ�� Î¾ÂÆ� ¢ÃÎÄ¾ÀËÌ�� �ËÏÍÃÈÔ��� Å� ÈÌËÐÎÌÉÜ
ÝÈÌÏÐ��É�È¾ÎÏÚÈÆÓ� Å¾ÏÌ¿�À��ÕÉÃËÌÊ�¯ÍÃÔ�¾É�ÅÌÀ¾ËÌ�� ÀÕÃËÌ��Î¾ÂÆ�«²¾±��¢«´©¥��­ÎÌ¿ÉÃÊËÌ�
ÈÌÊ�Ï���t²¾ÎÊ¾Ô�Ýu�� ÁÌÉÌÀËÆÊ�ÎÃÂ¾ÈÐÌÎÌÊ�ÄÑÎË¾ÉÑ�t±ÍÎ¾ÀÉ�ËËÝ��ÃÈÌËÌÊ�È¾�Ð¾�Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËËÝ
ÝÈÌÏÐ��Ñ�Ò¾ÎÊ¾Ô��u��ÕÉÃËÌÊ�ÎÃÂ¾ÈÔ�ÇËÌ��ÈÌÉÃÁ���t¤ÑÎË¾ÉÑ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��Ð¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��Ó�Ê��u�

­ÎÌÒÃÏÌÎ�¯�ª�¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ�x��¾ÀÐÌÎ�ÍÌË¾Â�����Ë¾ÑÈÌÀÆÓ���Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÌ�ÊÃÐÌÂÆÕËÆÓ�ÍÎ¾ÔÚ�
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÊ�ÐÀÌÎÕÌÁÌ�ÍÌÖÑÈÑ�¯ÃÎÁ�Ý�ªÆÈÌÉ¾ÇÌÀÆÕ¾�Ð¾�ÇÌÁÌ�ÍÃÂ¾ÁÌÁ�ÕËÌ��Â�ÝÉÚËÌÏÐ��ÏÐ¾ÉÆ
Å¾ÓÆ×ÃË��ÂÆÏÃÎÐ¾Ô�ÇË��ÎÌ¿ÌÐÆ�ÇÌÁÌ�ÑÕË�À�x���ÂÌÈÐÌÎÏÚÈ¾�ÂÆÏÃÎÐ¾Ô�Ý�Ð¾����È¾ËÂÆÂ¾ÐÏÚÈÆÓ��«¾
ÏÚÌÁÌÂË��Í�Â�ÇÌÁÌ�Ë¾ÑÈÌÀÆÊ�ÈÃÎ�ÀËÆÔÐÀÌÊ�ÀÆÈÌËÑÜÐÚÏÝ�×Ã���ÂÌÈÐÌÎÏÚÈ��Ð¾����È¾ËÂÆÂ¾ÐÏÚÈÆÓ
ÂÆÏÃÎÐ¾Ô�Ç�

®ÃÂÈÌÉÃÁ�Ý�� ÎÃÂ¾ÈÔ�Ý�� ¾ÀÐÌÎÆ�Ð¾� ÕÆÐ¾Õ��ÄÑÎË¾ÉÑ�×ÆÎÌ� À�Ð¾ÜÐÚ� ÂÌÈÐÌÎ¾� Ó�Ê�ÕËÆÓ� Ë¾ÑÈ�
ÍÎÌÎÃÈÐÌÎ¾�Å�Ë¾ÑÈÌÀÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ��ÍÎÌÒÃÏÌÎ�¾�̄ ÃÎÁ�Ý
ªÆÈÌÉ¾ÇÌÀÆÕ¾� ¨ÌÀ¾ÉÃËÈ¾� Å� ÍsÝÐÆÂÃÏÝÐÆÎ�ÕÕÝÊ� �� ¿¾Ä¾ÜÐÚ� ÇÌÊÑ� Ê�ÔËÌÁÌ� ÅÂÌÎÌÀsÝ�Ð¾� ËÌÀÆÓ
ÐÀÌÎÕÆÓ�ÑÏÍ�Ó�À��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������
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¤ÑÎË¾É� ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ� Æ� Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÌÇ� ÓÆ�

ÊÆÆ��¤ÌÎÁÒ¾ÎÊÓÆÊ��ÍÑ¿ÉÆÈÑÃÐ�ÌÎÆÁÆË¾ÉÚËÙÃ�ÏÐ¾ÐÚÆ�
ÍÆÏÚÊ¾�À�ÎÃÂ¾ÈÔÆÜ�Æ�Ì¿ÅÌÎÙ�ÍÌ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ��ÒÆ�
ÅÆÈÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�� ÛÉÃÊÃËÐÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ� Æ� Ò¾ÎÊ¾�
ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÌÇ� ÓÆÊÆÆ�� ½ÅÙÈ� ÍÑ¿ÉÆÈ¾ÔÆÇ� x� ÑÈÎ¾ÆË�
ÏÈÆÇ��ÎÑÏÏÈÆÇ�Æ�¾ËÁÉÆÇÏÈÆÇ��¯Ð¾ÐÚÆ��Ì¿×ÆÇ�Ì¿ØÃÊ
ÂÌ����ÏÐÎ��Ê¾ÖÆËÌÍÆÏËÌÁÌ�ÐÃÈÏÐ¾��ÀÈÉÜÕ¾Ý�Ð¾¿ÉÆÔÙ�
ÎÆÏÑËÈÆ��ÁÎ¾ÒÆÈÆ��ÏÍÆÏÌÈ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÙ��ÂÌÉÄËÙ�ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÝÐÚ� ÌÎÆÁÆË¾ÉÚËÙÃ�� ËÃ� ÌÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËËÙÃ� Î¾ËÃÃ
ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÆÃ� ÆÉÆ� ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ
ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�

¬¿ÅÌÎÙ��ÂÌ����ÏÐÎ��Ê¾ÖÆËÌÍÆÏËÌÁÌ�ÐÃÈÏÐ¾��ÂÌÉÄ�
ËÙ�ÌÏÀÃ×¾ÐÚ�ËÌÀÃÇÖÆÃ�ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ��ÒÆ�
ÅÆÈÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ��ÛÉÃÊÃËÐÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�Æ�Ò¾ÎÊ¾�
ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ��­ÎÆËÆÊ¾ÜÐÏÝ�ÂÉÝ�ÌÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËÆÝ
Ì¿Ì¿×ÃËÆÝ� ¾ÀÐÌÎÏÈÆÓ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ� ÍÌ� ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÙÊ
Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝÊ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ��°ÃÊ¾ÐÆÈ¾�Ì¿ÅÌÎÌÀ�ÂÌÉÄ�
Ë¾�¿ÙÐÚ�ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÌ�ÏÌÁÉ¾ÏÌÀ¾Ë¾�Ï�ÎÃÂ¾ÈÔÆÃÇ�

­ÆÏÚÊ¾� À� ÎÃÂ¾ÈÔÆÜ� �ÂÌ� �� ÏÐÎ�� Ê¾ÖÆËÌÍÆÏËÌÁÌ
ÐÃÈÏÐ¾�� ÂÌÉÄËÙ� ÏÌÂÃÎÄ¾ÐÚ� Ê¾ÐÃÎÆ¾É�� Ì¿É¾Â¾Ü×ÆÇ
ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÇ�Ë¾ÑÕËÌÇ�ËÌÀÆÅËÌÇ�Æ�Å¾ÏÉÑÄÆÀ¾Ü×ÆÇ
ÏÎÌÕËÌÇ� ÍÑ¿ÉÆÈ¾ÔÆÆ� ÂÉÝ� Å¾ÈÎÃÍÉÃËÆÝ� ¾ÀÐÌÎÏÈÌÁÌ
ÍÎÆÌÎÆÐÃÐ¾�

­ÌÉÑÕÃËËÙÇ�Ê¾ÐÃÎÆ¾É� ®ÃÂ¾ÈÔÆÝ� Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÃÐ� ÂÀÑÊ
ÎÃÔÃËÅÃËÐ¾Ê�� ÍÌÏÉÃ� ÌÔÃËÈÆ� ÈÌÐÌÎÙÓ� ÍÎÆËÆÊ¾ÃÐÏÝ
ÎÃÖÃËÆÃ�ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ�ÌÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËÆÝ
ÎÑÈÌÍÆÏÆ�

£ÏÉÆ� ÏÐ¾ÐÚÝ� ÐÎÃ¿ÑÃÐ� ÂÌÎ¾¿ÌÐÈÆ�� ¾ÀÐÌÎÙ�ÂÌÉÄËÙ
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÚ�À�®ÃÂ¾ÈÔÆÜ�ÆÏÍÎ¾ÀÉÃËËÙÇ�À¾ÎÆ¾ËÐ�ÀÊÃ�
ÏÐÃ�Ï�ÌÎÆÁÆË¾ÉÌÊ�ÎÑÈÌÍÆÏÆ�Ï�ÍÌÊÃÐÈ¾ÊÆ�ÎÃÔÃËÅÃËÐ¾
ÆÉÆ�ÎÃÂ¾ÈÐÌÎ¾�À�ÐÃÕÃËÆÃ���ÊÃÏÝÔÃÀ��­ÎÆ�ÍÎÃÀÙÖÃËÆÆ
Â¾ËËÌÁÌ� ÏÎÌÈ¾� ÎÑÈÌÍÆÏÚ� ¿ÑÂÃÐ� ÍÃÎÃÎÃÁÆÏÐÎÆÎÌÀ¾Ë¾
È¾È�ÀËÌÀÚ�ÍÌÏÐÑÍÆÀÖ¾Ý�Ï�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÊ�ÆÅÊÃËÃ�
ËÆÃÊ�Â¾ÐÙ�Ã��ÀÙÓÌÂ¾�À�ÏÀÃÐ�

®ÃÂ¾ÈÔÆÝ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÃÐ�¾ÀÐÌÎÑ�ÈÌÎÎÃÈÐÑÎÑ�� �¾ÀÐÌÎ�
ÏÈÌÇ� ÈÌÎÎÃÈÐÑÎÃ� Î¾ÅÎÃÖ¾ÜÐÏÝ� ÉÆÖÚ� ÆÏÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ
ÌÖÆ¿ÌÈ��ÂÌÍÑ×ÃËËÙÓ�ÍÎÆ�Ë¾¿ÌÎÃ�� �ÏÉÑÕ¾Ã�Å¾ÂÃÎÄÈÆ
¾ÀÐÌÎÌÊ� ÈÌÎÎÃÈÐÑÎÙ� ®ÃÂ¾ÈÔÆÝ� ÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ� Å¾� ÏÌ¿ÌÇ
ÍÎ¾ÀÌ�ÍÃÕ¾Ð¾ÐÚ�ÏÐ¾ÐÚÜ�¿ÃÅ�¾ÀÐÌÎÏÈÆÓ�ÆÏÍÎ¾ÀÉÃËÆÇ�

­®£¢¯°� ©£«¦£�¯°�°£§
 �®ÃÂ¾ÈÔÆÜ�¤¬ÎÁ²¾ÎÊ³ÆÊ�ÍÌ�¾ÂÎÃÏÑ�«¾ÔÆÌË¾ÉÚ�

ËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ¾���������ÑÉ��­ÑÖ�
ÈÆËÏÈ¾Ý������Á��³¾ÎÚÈÌÀ��ÆÉÆ�¦ËÏÐÆÐÑÐ¾�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ
ÓÆÊÆÆ�«�«�±ÈÎ¾ÆËÙ���������ÑÉ��ªÑÎÊ¾ËÏÈ¾Ý�����Á��̈ ÆÃÀ�
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐÏÝ�����ÂÀ¾�ÛÈÅÃÊÍÉÝÎ¾�ÎÑÈÌÍÆÏÆ�Ï�ÍÌÂ�
ÍÆÏÝÊÆ�¾ÀÐÌÎÌÀ�Æ�ÑÈ¾Å¾ËÆÃÊ�¾ÂÎÃÏ¾�Æ�ÐÃÉÃÒÌË¾�ÂÉÝ
ÏÀÝÅÆ�����ÂÆÏÈÃÐ¾��ÏÌÂÃÎÄ¾×¾Ý�ÆÂÃËÐÆÕËÙÇ�Ê¾ÐÃÎÆ�
¾É�����ÏÌÍÎÌÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÃ�ÍÆÏÚÊÌ�ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÆ�Ï�ÛÈÏ�
ÍÃÎÐËÙÊ�Å¾ÈÉÜÕÃËÆÃÊ�Ì�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ�ÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËÆÝ
Â¾ËËÌÇ�ÏÐ¾ÐÚÆ�À�ÌÐÈÎÙÐÌÇ�ÍÃÕ¾ÐÆ��¾�Ð¾ÈÄÃ�ÂÌÍÌÉËÆ�
ÐÃÉÚËÌ� ÊÌÄÃÐ� ¿ÙÐÚ� ÀÙÏÉ¾Ë¾� ÛÉÃÈÐÎÌËË¾Ý� ÀÃÎÏÆÝ
ÎÑÈÌÍÆÏÆ��(�PDLO��SUHVV#XNUID�NKDUNRY�XD��

¬²¬®ª©£«¦£�®±¨¬­¦¯£§
¯Ð¾ÐÚÝ�ÂÌÉÄË¾�¿ÙÐÚ�Ë¾ÍÃÕ¾Ð¾Ë¾�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ

ÎÃÂ¾ÈÐÌÎÌÀ�:25'��ÐÃÈÏÐÌÀ¾Ý�Õ¾ÏÐÚ���,6,6��ÓÆÊÆÕÃÏ�
ÈÆÃ� ÒÌÎÊÑÉÙ� Æ� ÏÓÃÊÙ��� (;&(/� �ÁÎ¾ÒÆÈÆ��� °ÃÈÏÐ
ÍÃÕ¾Ð¾ÃÐÏÝ�ÕÃÎÃÅ�ÂÀ¾�ÆËÐÃÎÀ¾É¾�ÖÎÆÒÐÌÊ�°LPHV�1HZ
5RPDQ����ÎW�Ë¾�¿ÃÉÌÇ�¿ÑÊ¾ÁÃ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÁÌ�Î¾ÅÊÃÎ¾
�ÒÌÎÊ¾Ð��������Ó����ÊÊ��Ï�ÍÌÉÝÊÆ�ÍÌ���ÏÊ�Ï�È¾ÄÂÌÇ
ÏÐÌÎÌËÙ�

¯Ð¾ÐÚÝ�ÂÌÉÄË¾�ÏÌÂÃÎÄ¾ÐÚ�����ÐÆÐÑÉÚËÑÜ�ÏÐÎ¾ËÆÔÑ�
���ÀÀÃÂÃËÆÃ�����Ì¿ÏÑÄÂÃËÆÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�����ÛÈÏÍÃÎÆ�
ÊÃËÐ¾ÉÚËÑÜ�Õ¾ÏÐÚ�����ÀÙÀÌÂÙ�����ÏÍÆÏÌÈ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÙ�
���Ð¾¿ÉÆÔÙ�����ÏÓÃÊÙ�����ÎÆÏÑËÈÆ������ÏÍÆÏÌÈ�ÍÌÂÎÆ�
ÏÑËÌÕËÙÓ�ÍÌÂÍÆÏÃÇ�

°ÆÐÑÉÚË¾Ý�ÏÐÎ¾ËÆÔ¾�ÏÐ¾ÐÚÆ�ÂÌÉÄË¾�ÆÊÃÐÚ�±¢¨�Æ
Ë¾ÕÆË¾ÐÚÏÝ�ÆËÒÌÎÊ¾ÐÆÀËÙÊ�Å¾ÁÉ¾ÀÆÃÊ��Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚ�
ËÌ�ÐÌÕËÌ�ÌÐÎ¾Ä¾Ü×ÆÊ�ÏÑÐÚ�Î¾¿ÌÐÙ��£ÏÉÆ�ÍÑ¿ÉÆÈ¾�
ÔÆÝ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÏÃÎÆÇËÙÊ� ÏÌÌ¿×ÃËÆÃÊ�� ÃÃ� Å¾ÁÉ¾ÀÆÃ
ÂÌÍÌÉËÝÃÐÏÝ� ÍÌÂÏÐÎÌÕËÙÊ� ÍÎÆÊÃÕ¾ËÆÃÊ�� Â¾Ü×ÆÊ
ÏÏÙÉÈÑ�Ë¾�ÍÎÃÂÙÂÑ×ÑÜ�Î¾¿ÌÐÑ��¯ÃÎÆÇËÙÃ�ÏÌÌ¿×Ã�
ËÆÝ�ËÑÊÃÎÑÜÐÏÝ�¾Î¾¿ÏÈÆÊÆ�ÔÆÒÎ¾ÊÆ��­ÌÂ�Ë¾ÅÀ¾ËÆ�
ÃÊ� ÍÎÆÀÌÂÝÐÏÝ� ÆËÆÔÆ¾ÉÙ� Æ� Ò¾ÊÆÉÆÆ� ¾ÀÐÌÎÌÀ�� ¾
Ð¾ÈÄÃ� Ë¾ÆÊÃËÌÀ¾ËÆÃ�� ¾ÂÎÃÏ� Æ� Ã�PDLO� ÑÕÎÃÄÂÃËÆÝ
�ÑÕÎÃÄÂÃËÆÇ���ÁÂÃ�ÀÙÍÌÉËÃË¾�Î¾¿ÌÐ¾��¥¾ÐÃÊ�Â¾ÜÐÏÝ
����ÈÉÜÕÃÀÙÓ�ÏÉÌÀ¾��«¾�ÛÐÌÇ�ÄÃ�ÏÐÎ¾ËÆÔÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�
ÏÝ�ÈÎ¾ÐÈÆÇ�ÎÃÒÃÎ¾Ð�ÏÐ¾ÐÚÆ�Ë¾�ÑÈÎ¾ÆËÏÈÌÊ��ÎÑÏÏÈÌÊ
Æ�¾ËÁÉÆÇÏÈÌÊ�ÝÅÙÈ¾Ó�Ì¿Ø�ÊÌÊ�ËÃ�¿ÌÉÃÃ���ÏÐÎÌÈ��À
ÈÌÐÌÎÌÊ�ÂÌÉÄËÙ�¿ÙÐÚ�ÆÅÉÌÄÃËÙ�ÌÏËÌÀËÙÃ�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾ÐÙ�Î¾¿ÌÐÙ��®ÃÒÃÎ¾Ð�Ë¾�¾ËÁÉÆÇÏÈÌÊ�ÝÅÙÈÃ�Ì¿ÝÅ¾�
ÐÃÉÚËÌ� ÂÌÉÄÃË� ÀÈÉÜÕ¾ÐÚ� À� ÏÃ¿Ý� Ë¾ÅÀ¾ËÆÃ� ÏÐ¾ÐÚÆ�
Ò¾ÊÆÉÆÆ�Æ�ÆËÆÔÆ¾ÉÙ�¾ÀÐÌÎÌÀ�� �ÍÆÏÚÊ¾Ó�À�ÎÃÂ¾È�
ÔÆÜ�¾ËËÌÐ¾ÔÆÝ�ËÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÏÝ�

 Ì�ÀÀÃÂÃËÆÆ�ÏÐ¾ÐÚÆ�ÂÌÉÄË¾�¿ÙÐÚ�ÌÏÀÃ×ÃË¾�¾ÈÐÑ�
¾ÉÚËÌÏÐÚ� ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ�� ÍÌÊÃ×ÃËÙ� ÏÏÙÉÈÆ� Ë¾� Î¾¿ÌÐÙ
ÍÎÃÂÖÃÏÐÀÃËËÆÈÌÀ��¾�Ð¾ÈÄÃ�ÝÏËÌ�Æ�ÐÌÕËÌ�ÏÒÌÎÊÑÉÆ�
ÎÌÀ¾Ë¾� ÆÂÃÝ� Æ� Å¾Â¾Õ¾� ÏÌ¿ÏÐÀÃËËÙÓ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ
¾ÀÐÌÎÌÀ�

¬¿ÏÑÄÂÃËÆÃ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�� ¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ� Î¾¿ÌÐÙ
ÂÌÉÄËÌ�ÆÅÉ¾Á¾ÐÚÏÝ�ÝÏËÌ�Æ�ÈÎ¾ÐÈÌ��¯ÉÃÂÑÃÐ�ÆÅ¿ÃÁ¾ÐÚ
ÆÅÀÃÏÐËÙÓ�ÍÌÉÌÄÃËÆÇ��ÍÌÀÐÌÎÃËÆÝ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�À�ÐÃÈ�
ÏÐÃ��Ð¾¿ÉÆÔ¾Ó�Æ�ÎÆÏÑËÈ¾Ó��¢ÉÝ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ��ÀÍÃÎÀÙÃ�ÌÍÆÏ¾ËËÙÓ�À�ÏÐ¾ÐÚÃ�ÆÉÆ�ÝÀÉÝÜ×ÆÓÏÝ
ÌÏËÌÀËÙÊ�Ì¿ØÃÈÐÌÊ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ��ÍÌÊÆÊÌ�ÒÌÎÊÑ�
ÉÙ� ÍÎÆÀÌÂÆÐÏÝ� ÍÌÉËÌÃ� Ë¾ÅÀ¾ËÆÃ� ÍÌ� ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÃ
¦¼­�¨��¢ÉÝ�ÛÐÌÁÌ�ÎÃÈÌÊÃËÂÑÃÐÏÝ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�

���«ÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎËÙÃ�ÍÎ¾ÀÆÉ¾�¦¼­�¨�ÍÌ�ÓÆÊÆÆ�
ª��� ¦«¦°¦��������°�����������°��������¡ÉÌÏÏ¾ÎÆÇ
ÐÃÎÊÆËÌÀ��ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ�À�ÒÆÅÆÕÃÏÈÌÇ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ
ÓÆÊÆÆ��¤¬Î³������������ ÙÍ������������������¡ÉÌÏÏ¾ÎÆÇ
ÐÃÎÊÆËÌÀ�� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ� À� ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÌÇ� ÌÎÁ¾ËÆ�
ÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ��¤¬Î³������������ ÙÍ��������,8®�¯�
1ÌPÃQÏO¾WXUÃ�ÌI�¬UJ¾QLF�¯KHPLVWUÑ��6ÃÏWLÌQV���� ��¯��'�
£��)��¾QG�«��2[IRUG��®ÃUJ¾PRQ�®UÃVV�������������*XLGH
WÌ� ,83�¯�1ÌPÃQÏO¾WXUÃ� ÌI�¬UJ¾QLF�¯ÌPÎÌXQGV� �5H�
FRPPHQGDWLRQ�������� ODFNZHOO�6FLHQWLILF�3XEOLFDWLRQ�������
�ÏÊ��KWWS��ZZZ�¾ÏGODEV�FRP������¡����ÌÈÆÇ��«���¡ÌÉÑ¿�
ÈÌÀ¾�� ÀÃÂÃËÆÃ�À�ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÑ�¦¼­�¨��ª�������
��� ®ÌÏ�ÇÏÚÈÌ�ÑÈÎ¾�ËÏÚÈÆÇ� ÏÉÌÀËÆÈ� Ë¾ÑÈÌÀÌ�� ÐÃÎÊ��
ËÌÉÌÁ������ÌÉÌÁ�Ý��Ó�Ê�Ý��ÊÃÂÆÔÆË¾��̈ ��«¾ÑÈÌÀ¾�ÂÑÊÈ¾�������

¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ�� ÑÍÌÊÆË¾ÃÊÙÃ� ¿ÌÉÃÃ� ÌÂËÌÁÌ� Î¾Å¾�
ÏÉÃÂÑÃÐ�ËÑÊÃÎÌÀ¾ÐÚ�¾Î¾¿ÏÈÆÊÆ�ÔÆÒÎ¾ÊÆ�Æ�ÀÙÂÃÉÝÐÚ
ÆÓ�À�ÐÃÈÏÐÃ�Æ�Ë¾�ÏÓÃÊ¾Ó�ÄÆÎËÙÊ�ÖÎÆÒÐÌÊ�¿ÃÅ�ÏÈÌ¿ÌÈ�
¢ÉÝ�¿ÑÈÀÃËËÌÇ�ÆËÂÃÈÏ¾ÔÆÆ�ËÌÊÃÎÌÀ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÎÃ�
ÈÌÊÃËÂÑÃÐÏÝ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�ÐÌÉÚÈÌ�É¾ÐÆËÏÈÆÇ�¾ÉÒ¾�
ÀÆÐ��¦ËÐÃÎÊÃÂÆ¾ÐÙ�Æ�ÍÃÎÃÓÌÂËÙÃ�ÏÌÏÐÌÝËÆÝ�ÄÃÉ¾�
ÐÃÉÚËÌ�Ì¿ÌÅË¾Õ¾ÐÚ�Å¾ÁÉ¾ÀËÙÊÆ�ÍÎÝÊÙÊÆ�¿ÑÈÀ¾ÊÆ�

®¾ÅÊÃÎËÌÏÐÆ�ÀÏÃÓ�ÒÆÅÆÕÃÏÈÆÓ�ÀÃÉÆÕÆË�ÀÙÎ¾Ä¾�
ÜÐÏÝ�À�ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂËÌÇ�ÏÆÏÐÃÊÃ�¯¦�

¯ÉÃÂÑÃÐ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�Ì¿×ÃÍÎÆËÝÐÑÜ�¾¿¿ÎÃÀÆ¾ÐÑÎÑ�
v �Ï��¾ÔÃÐÆÉ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



v �ÏÑO��¾ÔÆÉ�
v ���ÆÉÆ����G�����ÆÉÆ���¾Â¾Ê¾ËÐÆÉ�
v �ON��¾ÉÈÆÉ�
v �OO��¾ÉÉÆÉ�
v �U��¾ÎÆÉ�
v  Q��¿ÃËÅÆÉ�
v  X��¿ÑÐÆÉ�
v L� X��ÆÅÌ�¿ÑÐÆÉ�
v V� X��ÀÐÌÎ�¿ÑÐÆÉ�
v W� X��ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉ�
v %]��¿ÃËÅÌÆÉ�
v ¯Ñ��ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�
v £W��ÛÐÆÉ�
v «OJ��Á¾ÉÌÁÃË�
v «W��ÁÃÐÃÎÆÉ�
v ªÃ��ÊÃÐÆÉ�
v ªÃV��ÊÃÅÆÐÆÉ��������ÐÎÆÊÃÐÆÉÒÃËÆÉ�
v ªV��ÊÃÅÆÉ��ÊÃÐÆÉ�ÏÑÉÚÒÌËÆÉ�
v ®K��ÒÃËÆÉ�
v ®Á��ÍÎÌÍÆÉ�
v L�®U��ÆÅÌ�ÍÎÌÍÆÉ�
v °I��ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ�
v °U��ÐÎÆÐÆÉ��ÐÎÆÒÃËÆÉÊÃÐÆÉ�
v °V��ÐÌÅÆÉ��ÐÌÉÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ�
v 9LQ��ÀÆËÆÉ�
v �, 1��¾ÅÌÆÅÌ¿ÑÐÆÎÌËÆÐÎÆÉ�
v  ,1�®� >���s�¿ÆÏ�ÂÆÒÃËÆÉ�ÒÌÏÒÆËÌ�����s�¿Æ�

Ë¾ÒÐÆÉ@
v '� ¯¬������ÂÆ¾Å¾¿ÆÔÆÈÉÌ�>�����@�RÈÐ¾Ë��
v '%8������ÂÆ¾Å¾¿ÆÔÆÈÉÌ�>�����@�ÑËÂÃÔ���ÃË�
v '¯¯������ÂÆÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉÈ¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ�
v ''4������ÂÆÓÉÌÎ���¿�ÂÆÔÆ¾ËÌ�����¿ÃËÅÌÓÆËÌË�
v '£�'��ÂÆÛÐÆÉ¾ÅÌÂÆÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾Ð�
v '0$��ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾ÊÆÂ�
v '0)��ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾ÊÆÂ�
v '062��ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂ�
v )Ï��ÒÃÎÎÌÔÃË�
v +037$��ÁÃÈÏ¾ÊÃÐ¾ÍÌÉ��ÁÃÈÏ¾ÊÃÐÆÉÒÌÏÒÌÐÎÆ¾ÊÆÂ�
v /'���ÂÆÆÅÌÍÎÌÍÆÉ¾ÊÆÂ�ÉÆÐÆÝ�
v 1 6��1�¿ÎÌÊÏÑÈÔÆËÆÊÆÂ�
v °¯1£��ÐÃÐÎ¾ÔÆ¾ËÛÐÆÉÃË�
v °¯14��ÐÃÐÎ¾ÔÆ¾ËÌÓÆËÌÂÆÊÃÐ¾Ë�
v 7($��ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË�
v °+)��ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÒÑÎ¾Ë�
v °)���ÐÎÆÒÐÌÎÑÈÏÑÏË¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾�
v °)����ÐÎÆÒÐÌÎÑÈÏÑÏËÙÇ�¾ËÁÆÂÎÆÂ�
v ®Ñ��ÍÆÎÆÂÆË�
¢¾ËËÙÃ�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÆ�

ÀÌÂÝÐÏÝ�À�ÀÆÂÃ�ÎÆÏÑËÈ¾�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�Ï�ÍÎÌËÑÊÃÎÌÀ¾Ë�
ËÙÊÆ� ¾ÐÌÊ¾ÊÆ� �ÆÉÆ� ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ� ÑÍ¾ÈÌÀÈÆ�� Æ
ÌÏËÌÀËÙÓ�ÁÃÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÓ�Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ�À�ÀÆÂÃ�Ð¾¿ÉÆ�
ÔÙ�ÆÉÆ�ÍÌÂÍÆÏÆ�È�ÎÆÏÑËÈÑ��­ÌÉËÙÃ�Ð¾¿ÉÆÔÙ�ÈÌÌÎ�
ÂÆË¾Ð� ¾ÐÌÊÌÀ�� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÓ�Ò¾ÈÐÌÎÌÀ�� ÂÉÆË�ÏÀÝ�
ÅÃÇ�� À¾ÉÃËÐËÙÓ� Æ� ÐÌÎÏÆÌËËÙÓ� ÑÁÉÌÀ� À� ÄÑÎË¾ÉÃ� ËÃ
ÍÑ¿ÉÆÈÑÜÐÏÝ��¾�ÂÃÍÌËÆÎÑÜÐÏÝ�À�̈ ÃÊ¿ÎÆÂÄÏÈÌÊ�¿¾Ë�
ÈÃ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÓ�Â¾ËËÙÓ��GHSRVLW#FFGF�FDP�XN��� �ÛÈÏ�
ÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÇ�Õ¾ÏÐÆ�ÍÎÆÀÌÂÝÐÏÝ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÁÎ¾ÒÆ�
ÕÃÏÈÆÃ� Â¾ËËÙÃ� �Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ� ÛÉÃÊÃËÐ¾ÎËÌÇ� ÝÕÃÇÈÆ�
ÍÎÌÏÐÎ¾ËÏÐÀÃËË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾�Æ�Ð�Â����ÂÃÐ¾ÉÆ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃË�
Ð¾�Æ�ÑÐÌÕËÃËÆÝ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ��¾�Ð¾ÈÄÃ�ËÌÊÃÎ�ÂÃÍÌËÆÎÌÀ¾�
ËÆÝ�À�¨ÃÊ¿ÎÆÂÄÏÈÌÊ�¿¾ËÈÃ�

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý� Õ¾ÏÐÚ� ÀÈÉÜÕ¾ÃÐ� ÏÀÃÂÃËÆÝ� Ì
ÍÎÆ¿ÌÎ¾Ó�Æ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÆÅÊÃÎÃËÆÝ�� �ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�ÊÃ�
ÐÌÂÆÈ¾Ó�ÑÈ¾ÅÙÀ¾ÜÐ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ�À�ÊÌÉÚËÙÓ�Æ
Ê¾ÏÏÌÀÙÓ� ÃÂÆËÆÔ¾Ó� �ÂÉÝ� È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÌÀ�x�Ê¾ÏÏÑ�Æ
ÊÌÉÚËÙÃ�ÍÎÌÔÃËÐÙ���Ì¿ØÃÊÙ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÃÇ��ÈÌÉÆÕÃ�
ÏÐÀ¾�Æ�ÀÙÓÌÂÙ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�

¢ÉÝ�ÀÏÃÓ�ÀÍÃÎÀÙÃ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
Ì¿ÝÅ¾ÐÃÉÚËÌ� ÂÌÉÄËÙ� ¿ÙÐÚ� ÍÎÆÀÃÂÃËÙ� Â¾ËËÙÃ� ÛÉÃ�
ÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�ÆÉÆ�Ê¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎ¾�ÀÙÏÌÈÌÁÌ�Î¾ÅÎÃ�
ÖÃËÆÝ��  � ÛÊÍÆÎÆÕÃÏÈÆÓ� ¿ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾Ó� ÛÉÃÊÃËÐÙ
Î¾ÏÍÌÉ¾Á¾ÜÐÏÝ�ÍÌ�ÏÆÏÐÃÊÃ�¯KÃPLÏ¾���EVWUDFWV��̄ ��«�Æ
Â¾ÉÃÃ�ÏÌÁÉ¾ÏËÌ�É¾ÐÆËÏÈÌÊÑ�¾ÉÒ¾ÀÆÐÑ�

¨ÌËÏÐ¾ËÐÙ�Æ�Â¾ËËÙÃ�ÛÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�ÍÎÆÀÌ�
ÂÝÐÏÝ�À�ÏÉÃÂÑÜ×ÃÊ�ÀÆÂÃ��°��ÈÆÍ�����¯�����ÊÊ�ÎÐ�ÏÐ���
°�ÍÉ��������¯��£W2«���ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÕÃÏÈÆÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃ�
ÎÆÏÐÆÈÆ��«¾ÇÂÃËÌ�����¯��������«�������¯O��������ª�
�����&D+E&OF1G2H�� ÙÕÆÏÉÃËÌ����̄ ��������«�������̄ �
�������ª���������

­ÎÆ�ÌÍÆÏ¾ËÆÆ�ÏÍÃÈÐÎÌÀ�½ª®�ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐ�ÏÌÈÎ¾�
×ÃËÆÝ��Ï�x�ÏÆËÁÉÃÐ��Â�x�ÂÑ¿ÉÃÐ��Ð�x�ÐÎÆÍÉÃÐ��È�x
ÈÀ¾ÎÐÃÐ��Ê�x�ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐ��­ÎÆÊÃÎ��¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«�
σ��Ê�Â��������Ï��¥«��¯«��������������Ê���«��¥¯«���������Ï
��«��¯«�������Â��-�����¡Ô�������Ï���«��¬«��

 �ÍÆÏÚÊ¾Ó�À�ÎÃÂ¾ÈÔÆÜ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ�À
ÌÐÂÃÉÚËÙÇ�Î¾ÅÂÃÉ�ËÃ�ÀÙÂÃÉÝÃÐÏÝ��ÏÀÃÂÃËÆÝ�Ì�ÍÎÆ¿Ì�
Î¾Ó�Æ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÆÅÊÃÎÃËÆÝ�ÍÎÆÀÌÂÝÐÏÝ�À�ÈÌËÔÃ�ÐÃÈÏÐ¾�

¯ÍÆÏÌÈ� ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÙ� ÍÎÆÀÌÂÆÐÏÝ� À� ÈÌËÔÃ� ÏÐ¾ÐÚÆ
ÍÌÏÉÃ�ÀÙÀÌÂÌÀ�

¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËËÙÃ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎËÙÃ�ÆÏÐÌÕËÆÈÆ��ËÃ�ÊÃ�
ËÃÃ� ���� ÈÌÐÌÎÙÓ� ÂÌÉÄËÙ� ¿ÙÐÚ� Ë¾� ÆËÌÏÐÎ¾ËËÙÓ
ÝÅÙÈ¾Ó��ËÑÊÃÎÑÜÐÏÝ�À�ÐÌÊ�ÄÃ�ÍÌÎÝÂÈÃ��À�È¾ÈÌÊ�ÌËÆ
ÑÍÌÊÆË¾ÜÐÏÝ�À�ÐÃÈÏÐÃ�

°¾¿ÉÆÔÙ�ÍÎÆÉ¾Á¾ÜÐÏÝ�Ë¾�ÌÐÂÃÉÚËÙÓ�ÉÆÏÐ¾Ó��ÏË¾¿�
Ä¾ÜÐÏÝ�ÍÌÎÝÂÈÌÀÙÊ�ËÌÊÃÎÌÊ�Æ�Å¾ÁÌÉÌÀÈÌÊ��¯ÐÎÑÈ�
ÐÑÎËÙÃ�ÒÌÎÊÑÉÙ�À�Ð¾¿ÉÆÔ¾Ó��È¾È�ÍÎ¾ÀÆÉÌ��ËÃ�ÍÎÆÀÌ�
ÂÝÐÏÝ��­ÎÆÊÃÕ¾ËÆÝ�È�Ð¾¿ÉÆÔ¾Ê�ÆËÂÃÈÏÆÎÑÜÐÏÝ�¿ÑÈ�
À¾ÊÆ��ÈÌÐÌÎÙÃ�Î¾ÏÍÌÉ¾Á¾ÜÐÏÝ�À�¾ÉÒ¾ÀÆÐËÌÊ�ÍÌÎÝÂÈÃ
ÍÌ�ÁÌÎÆÅÌËÐ¾ÉÆ�Ð¾¿ÉÆÔÙ�

®ÆÏÑËÈÆ�ÎÃÈÌÊÃËÂÑÃÐÏÝ�ÁÌÐÌÀÆÐÚ�Ï�ÍÎÆÊÃËÃËÆÃÊ
ÍÃÎÏÌË¾ÉÚËÙÓ�ÈÌÊÍÚÜÐÃÎÌÀ�� �ÛÐÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã�ËÃÌ¿ÓÌ�
ÂÆÊÌ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÐÚ� À� ÎÃÂ¾ÈÔÆÜ�Ë¾ÎÝÂÑ� Ï� ÍÃÕ¾ÐËÌÇ
ÒÌÎÊÌÇ� ÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÆÃ�Ò¾ÇÉÙ��¨ÎÆÀÙÃ� Ë¾� ÎÆÏÑËÈ¾Ó
ËÑÊÃÎÑÜÐÏÝ�¾Î¾¿ÏÈÆÊÆ�ÔÆÒÎ¾ÊÆ�ÉÆ¿Ì�Ê¾ÎÈÆÎÑÜÐÏÝ
ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÙÊÆ�ÏÆÊÀÌÉ¾ÊÆ��ÈÌÐÌÎÙÃ�Î¾ÏÖÆÒÎÌÀÙÀ¾�
ÜÐÏÝ�À�ÍÌÂÍÆÏÝÓ�È�ÎÆÏÑËÈ¾Ê��¦ÅÌ¿Î¾ÄÃËÆÃ�Ë¾�ÎÆ�
ÏÑËÈ¾Ó�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÓ�Æ�ÂÎÑÁÆÓ�ÒÌÎÊÑÉ�ËÃÄÃÉ¾ÐÃÉÚËÌ�
­ÃÎÃÏÃÕÃËÆÃ�ÌÏÃÇ�ÈÌÌÎÂÆË¾Ð�ÏÉÃÂÑÃÐ�Î¾ÏÍÌÉ¾Á¾ÐÚ�À
ÉÃÀÌÊ� ÑÁÉÑ� ÎÆÏÑËÈ¾�� ÏÐÎÃÉÈÆ� Ë¾� ÈÌËÔ¾Ó� ÌÏÃÇ� ËÃ
ÏÐ¾ÀÝÐÏÝ��ÉÆËÆÆ��ÌÁÎ¾ËÆÕÆÀ¾Ü×ÆÃ�ÍÌÉÃ�ÎÆÏÑËÈ¾��ËÃ
ÍÎÌÀÌÂÝÐÏÝ��Ê¾ÏÖÐ¾¿Ë¾Ý�ÏÃÐÈ¾�ËÃ�Ë¾ËÌÏÆÐÏÝ�

 � ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÇ� ÀÃÎÏÆÆ� È¾ÄÂ¾Ý� ÏÓÃÊ¾�� ÒÌÎÊÑÉ¾�
ÑÎ¾ÀËÃËÆÃ��Ð¾È�ÄÃ�È¾È�Ð¾¿ÉÆÔ¾�ÆÉÆ�ÎÆÏÑËÌÈ��ÂÌÉÄ�
ËÙ�¿ÙÐÚ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ�À�ÌÐÂÃÉÚËÌÊ�Ò¾ÇÉÃ��«ÑÊÃÎÑ�
ÜÐÏÝ�ÉÆÖÚ�ÐÃ�ÏÓÃÊÙ��ÒÌÎÊÑÉÙ��ÑÎ¾ÀËÃËÆÝ��Ë¾�ÈÌÐÌ�
ÎÙÃ�Â¾ËÙ�ÏÏÙÉÈÆ�À�ÐÃÈÏÐÃ��­ÌÂÎÆÏÑËÌÕËÙÃ�ÍÌÂÍÆÏÆ
ÂÑ¿ÉÆÎÑÜÐÏÝ�Ë¾�ÌÐÂÃÉÚËÌÊ�ÉÆÏÐÃ�Æ�ÀÈÉÜÕ¾ÜÐ�ËÌÊÃÎ¾
Æ�Ë¾ÅÀ¾ËÆÝ�ÀÏÃÓ�ÍÎÆÀÃÂÃËËÙÓ�ÎÆÏÑËÈÌÀ�

¡Î¾ÒÆÕÃÏÈÆÇ�Ê¾ÐÃÎÆ¾É�Î¾ÅÊÃÎÌÊ���Ó����ÊÊ�ÂÌÉÄÃË
¿ÙÐÚ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË�Ë¾�ÌÐÂÃÉÚËÌÊ�ÉÆÏÐÃ�Æ�À�ÛÉÃÈÐÎÌË�
ËÌÊ�ÀÆÂÃ�ÌÐÂÃÉÚËÙÊ�Ò¾ÇÉÌÊ�

®ÑÈÌÍÆÏÆ��ÌÒÌÎÊÉÃËËÙÃ�¿ÃÅ�ÏÌ¿ÉÜÂÃËÆÝ�ÑÈ¾Å¾Ë�
ËÙÓ�ÍÎ¾ÀÆÉ��®ÃÂ¾ÈÔÆÝ�ËÃ�ÎÃÁÆÏÐÎÆÎÑÃÐ�Æ�ËÃ�ÀÌÅÀÎ¾�
×¾ÃÐ�¾ÀÐÌÎ¾Ê�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



Журнал органічної та фармацевтичної хімії 
2009 том 7 випуск 3(27) 

ЗМІСТ 
 

СУЧАСНІ ДОСЯГНЕННЯ В ГАЛУЗІ ПОЛІМЕТИНОВИХ БАРВНИКІВ 
ШКОЛИ А.І.КІПРІАНОВА  
О.О.Іщенко, Ю.Л.Сломінський, О.І.Толмачов 

3 

SYNTHESIS OF NEW N-ARYL-2-[(4-AMINO-4H-1,2,4-TRIAZOLO-[4,3-
b]PYRIDAZIN-3-YL)THIO]ACETAMIDE DERIVATIVES  
A.I.Severina, V.A.Yanchenko, A.R.Hayrulin, V.A.Georgiyants, 
A.M.Demchenko 

25 

СИНТЕЗ ТА ДЕЯКІ ОСОБЛИВОСТІ РЕАКЦІЙНОЇ ЗДАТНОСТІ 6-
АЛКІЛСУЛЬФОНІЛ-4-МЕТИЛ-1,2-ДИГІДРОХІНОЛІН-2-ОНІВ  
В.О.Зубков, І.С.Гриценко, Т.О.Цапко 

30 

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ТИОНИЛХЛОРИДА С 3-R-3-
ОКСОПРОПАНАНИЛИДАМИ  
А.Ф.Шиванюк, Э.Б.Русанов, А.Н.Чернега, М.О.Лозинский 

35 

СИНТЕЗ ТА ВЛАСТИВОСТІ N-АЛКІЛНАФТАЛІМІДІВ З 
ЕЛЕКТРОНОДОНОРНИМИ ЗАМІСНИКАМИ В ПОЛОЖЕННЯХ 4 ТА 5  
Н.Ф.Федько, .Ф.Анікін, В.В.Ведута 

39 

СИНТЕЗ ОПТИЧНО АКТИВНИХ 6-АРИЛ-6-ТРИФТОРОМЕТИЛ-5,6-
ДИГІДРОПІРИДИН-2(1Н)-ОНІВ  
Н.М.Головач, В.А.Сукач, М.В.Вовк 

45 

РЕАКЦИИ ГЕТЕРОЦИКЛИЗАЦИИ N-ТРИФТОРМЕТИЛСУЛЬФОНИЛ-N’-
АРИЛКАРБОДИИМИДОВ  
Л.В.Соколенко, И.И.Малетина, Ю.Г.Власенко, А.Н.Чернега, 
И.Ф.Цымбал, Л.М.Ягупольский 

49 

МЕЖФАЗНЫЙ КАТАЛИЗ: СИНТЕЗ ГЛИКОЗИЛЬНЫХ ЭФИРОВ N-
АЦЕТИЛГЛЮКОЗАМИНА  
В.О.Курьянов, Т.А.Чупахина, В.Я.Чирва 

57 

СРАВНЕНИЕ СПЕКТРАЛЬНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ПОЗИЦИОННЫХ 
ИЗОМЕРОВ: 4Н-ТИЕНО[3’,2’:5,6]ПИРИМИДО[1,2-b]ИЗОХИНОЛИН-
4,11(5Н)-ДИОНОВ С 4Н-ТИЕНО[2’,3’:5,6]ПИРИМИДО[1,2-
b]ИЗОХИНОЛИН-4,11(5Н)-ДИОНАМИ  
А.В.Задорожный, В.А.Ковтуненко, А.А.Винийчук, А.Д.Качковский 

64 

ИММОБИЛИЗАЦИЯ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ С 
ЦЕЛЬЮ СОЗДАНИЯ ПОТЕНЦИАЛЬНЫХ ДИАГНОСТИЧЕСКИХ И 
ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ  
И.И.Романовская, Т.И.Давиденко, С.С.Декина, И.И.Пашкин, 
С.А.Андронати 

69 



ЮВІЛЕЙ Ю.Л.ЯГУПОЛЬСЬКОГО 
79 

ЮВІЛЕЙ С.М.КОВАЛЕНКА 
80 

ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРОВ 
81 

 


	img019
	Жофх-3-2009_03-24
	Жофх-3-2009_25-29
	Жофх-3-2009_30-34
	Жофх-3-2009_35-38
	Жофх-3-2009_39-44
	Жофх-3-2009_45-48
	Жофх-3-2009_49-56
	Жофх-3-2009_57-63
	Жофх-3-2009_64-68
	Жофх-3-2009_69-78
	Жофх-3-2009_79
	Жофх-3-2009_80
	Жофх-3-2009_81-82
	Документ5

