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���¡¾ÉÌÁÃËÑÀ¾ËËÝ�α�¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ

±������Î����¢Î¾Õ����¢ÌÉÁÑÖÆË¾�����¯ÆËÆÔÝ�ÌÍÆ�
Ï¾ÉÆ�ÍÃÎÖÆÇ�ÍÎÆÈÉ¾Â�Ð¾ÈÌÁÌ�ÓÉÌÎÑÀ¾ËËÝ��ÏÓÃÊ¾����
¥ÁÌÂÌÊ�ÀÆÝÏËÆÉÌÏÚ��×Ì�ÒÌÏÒÌÎÆÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�Ñ

ÔÚÌÊÑ�ÍÎRÔÃÏ��ËÃ�À�Â�ÁÎ¾��Ë�ÝÈÌ��ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌ��ÎÌÉ��
¿Ì�ÍÌÂ�¿ËÃ�ÓÉÌÎÑÀ¾ËËÝ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÏÑÉÚÒÑÎÆÉ�
ÓÉÌÎÆÂÑ�ÀÂ¾ÉÌÏÝ�ÅÂ�ÇÏËÆÐÆ���ÂÉÝ�ÂÃÝÈÆÓ�α�¾ÔÆÉ�
¾Ê�ËÌÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� �ÏÓÃÊ¾� ���� ¥Î�ÂÈ¾� ÂÉÝ
Ô����ÊÃÐÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÀÏÝ���ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÁ�ÍÌÓÉÌ�
ÎÆÐ�>��@�
ÎÌÐÃ� ¿�ÉÚÖÃ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÃ� ÅË¾ÕÃËËÝ� Ê¾ÜÐÚ

ÎÃ¾ÈÔ��� α�¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Å� ¿ÎÌ�
ÊÌÊ�Ð¾�1�¿ÎÌÊÌÏÑÈÔÆË�Ê�ÂÌÊ��ÝÈ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��Ë¾
ÏÓÃÊ����
«¾ÇÕ¾ÏÐ�ÖÃ�Ñ�Ð¾È��ÎÃ¾ÈÔ���ÀÀÌÂÆÉÆÏÚ�1�¾ÔÆÉÚË�

ÍÌÓ�ÂË�� ÃÏÐÃÎ�À� ÁÉ�ÔÆËÑ�� �ÎÌÊÌÀ¾Ë�� ÍÌÓ�ÂË�� ÔÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ� Õ¾ÏÐÌ� ËÃ� ÀÆÂ�ÉÝÉÆÏÚ� À� �ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚËÌÊÑ
ÏÐ¾Ë���¾�À�ÂÎ¾ÅÑ�Ä�ÈÌËÂÃËÏÑÀ¾ÉÆÏÚ�Å�ËÑÈÉÃÌÒ�É¾ÊÆ�
×Ì�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÌÏÚ�ÂÉÝ�ÊÌÂÆÒ�È¾Ô���ÍÌÓ�ÂËÆÓ
α�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ� ��ÍÃÍÐÆÂ�À� �ÍÎÆÈÉ¾ÂÆ����� Ð¾������
 ¾ÄÉÆÀÆÊÆ� ÍÎÌÊ�ÄËÆÊÆ� ÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ� �� 1�%RF�
Å¾Ê�×ÃË��ÍÌÓ�ÂË��ÃÏÐÃÎ�À�ÁÉ�ÔÆËÑ��Í�ÂÓ�Â�������ÝÈ�
Ê�ÏÐÝÐÚ� ÉÃÁÈÌÀ�ÂÓ�ÂËÑ� Å¾ÓÆÏËÑ� ÁÎÑÍÑ� ¿�ÉÝ� ¾ÐÌÊ¾
¾ÅÌÐÑ�� ÝÈ¾� ÀÆÐÎÆÊÑ�� Â�Ü� 1�¿ÎÌÊÌÏÑÈÔÆË�Ê�ÂÑ� �
Ì¿ÎÌ¿ÈÑ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÊÆ�¾ÁÃËÐ¾ÊÆ��¾�Í�ÏÉÝ�ÔÚÌÁÌ
ÅË�Ê¾�ÐÚÏÝ��×Ì�ÍÎÆÀÃÉÌ�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÅË¾ÕËÌ��È�ÉÚ�
ÈÌÏÐ��¾ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÊÌÂÆÒ�ÈÌÀ¾ËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�α�¾Ê��
ËÌÈÆÏÉÌÐ��¨Î�Ê�ÐÌÁÌ��ÎÃ¾ÁÃËÐÆ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÒÌÎÊÑÉÆ

$ON2&2&+%U1+&25�ÉÆÖÃ�ÅÎ�ÂÈ¾�ÀÂ¾À¾ÉÌÏÚ�Å¾�
ÏÐÌÏÑÀ¾ÐÆ� ÂÉÝ� ÏÆËÐÃÅÑ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ
�ÎÌÅÂ�É����

���¡ÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô���α�¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌ�α�Á¾ÉÌÁÃËÌÈ¾Î�
¿ÌË�ÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�¿ÃÅ�ÑÕ¾ÏÐ��¾Ê�ÂËÌ��ÁÎÑÍÆ

®Ã¾ÁÃËÐÆ�Å�Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÆÊ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊ���ÊÌÄË¾
ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÐÆ��Å�ÌÂËÌÁÌ�¿ÌÈÑ��ÝÈ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾Ë�
α�Á¾ÉÌÁÃËÌÈ¾Î¿ÌË�ÉÚË��ÏÍÌÉÑÈÆ��¾�Å�ÂÎÑÁÌÁÌ�x�ÝÈ
¾Ë¾ÉÌÁÆ�α�Á¾ÉÌÁÃËÌ¾ÉÈ�É¾Ê�Â�À��ÏÓÃÊ¾����
±� ÅÀsÝÅÈÑ� Å�ÔÆÊ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô��� ÏÆÏÐÃÊÆ���ÊÌÄË¾

ÎÌÅÂ�ÉÆÐÆ� Ë¾� ÂÀ¾� ÐÆÍÆ�� ¢Ì� ÍÃÎÖÌÁÌ� Å� ËÆÓ� ÏÉ�Â
À�ÂËÃÏÐÆ�Å¾Á¾ÉÚËÌÀ�ÂÌÊ��ÔÆÈÉ�Å¾Ô���Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�α�Á¾�
ÉÌÁÃËÌÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ���ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÁÎÑÍ¾
��������������������ËÃ�Å¾Õ�Í¾�ÐÚÏÝ��×Ì�ÀÆÂËÌ�Å�Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÑ�
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÌÁÌ�Ñ�ÔÚÌÊÑ�ÎÌÅÂ�É���¢ÎÑÁÆÇ�ÐÆÍ�ÔÆÈ�
ÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ç�Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÏÆÏÐÃÊÆ���ÍÌÀsÝÅ¾ËÆÇ�Å
Ì¿ÌÀsÝÅÈÌÀÌÜ� ÑÕ¾ÏÐÜ� ¾Ê�ÂËÌ�� ÁÎÑÍÆ� À� ÍÌ¿ÑÂÌÀ�
ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ��ÎÌÅÂ�É����
¬ÂË��Ü� Å� Ë¾ÇÀ�ÂÌÊ�ÖÆÓ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ç� Ë¾

ÌÏËÌÀ��α�Á¾ÉÌÁÃËÌÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ���ÎÃ¾ÈÔ�Ý
¡¾ËÕ¾��¯¾ÊÃ�ÀÌË¾�ÀÆÝÀÆÉ¾ÏÚ�ÅÎÑÕËÌÜ�ÂÉÝ�ÌÔ�ËÈÆ
ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��¾Ê�ÂÌÒÃË¾ÔÆÉÜÜÕÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À
Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÒÌÎÊÑÉÆ�$U&2&+&O1+$F\O��ÝÈ��ÉÃÁÈÌ
ÔÆÈÉ�ÅÑÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�Â����Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��Ð�Ì¾ÔÃÐ¾Ê�ÂÑ��×Ì
¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ���¢ÌÉÁÑÖÆËÌÜ�×Ã�À������Î��>��
�@�� �ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô���ÔÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À
Å�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÊÆ�Ð�Ì¾Ê�ÂËÆÊÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð¾ÊÆ�ÀÆÀÕ¾ÉÆ
¬�¯ÊÌÉ�Ç�>��@��®� ÆÂÄ¾È�>������@��̄ �¯ÉÆÀÕÑÈ�>��@�
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¬��ÃÉÜÁ¾�>�@�����¾ÉÝ�>�����@�Ð¾��ËÖ��ÂÌÏÉ�ÂËÆÈÆ�� 
ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð���ÝÈ�ÀÆÂËÌ�Å��ÏÓÃÊÆ�����ÏÒÃÎ¾�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾Ë�
ËÝ�¾Ê�ÂÌÒÃË¾ÔÆÉÜÜÕÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�Ñ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô���¡¾ËÕ¾
ÀÆÝÀÆÉ¾ÏÚ�ÂÌÏÆÐÚ�ÖÆÎÌÈÌÜ�� �Ð¾È��ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃË�
Ï¾Ô���ÀÂ¾ÉÌÏÝ�ÀÀÃÏÐÆ�Ð�Ì¾ÔÃÐ¾Ê�Â��Ð�Ì¿ÃËÅ¾Ê�Â��Ð�Ì�
ÏÃÕÌÀÆËÑ�� Ô�¾ËÌÐ�Ì¾ÔÃÐ¾Ê�Â�� ÂÆÐ�ÌÌÈÏ¾Ê�Â�� ÂÆÐ�Ì�
¾Ê�Â�Ê¾ÉÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��ÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿¾Ê¾Ð�¾ÊÌË�Ü�Ð¾
�ËÖ��ÏÍÌÉÑÈÆ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�Ð�ÌÈ¾Î¿¾ÊÌ�ÉÚËÑ�ÁÎÑÍÑ�
¢ÃÝÈ��Å�ËÆÓ�ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ�Ô�ËËÆÊÆ�ÀÆÓ�ÂËÆÊÆ�ÏÑ¿�

ÏÐÎ¾Ð¾ÊÆ� ÂÉÝ� ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ� ÏÆËÐÃÅ�À�� °¾È�� ÍÎÆ� Ì¿�
ÎÌ¿Ô��ÂÌÏÐÑÍËÆÓ���¾Ê�ËÌ���¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌ�����Ð�¾ÅÌÉ�À
¿ÎÌÊÌ¾ÔÃÐÌÒÃËÌËÌÊ�� 1����ÓÉÌÎÌÒÃË¾ÔÆÉ�¾ÔÃÐ¾Ê��
ÂÌÊ�Ð¾�ÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂÌÊ�ÓÉÌÎÌÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÎÌÅ�
ÎÌ¿ÉÃË��ÅÎÑÕË��Í�ÂÓÌÂÆ�ÂÉÝ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ËÌÀÆÓ�ÍÌ�
Ó�ÂËÆÓ���¾Ê�ËÌ�Ê�Â¾ÅÌ>����E@Ð�¾ÅÌÉÑ��ÝÈ��ÍÌÂ¾ËÌ�Ë¾
ÏÓÃÊ�� ����«¾ÍÎÝÊÌÈ�ÍÌÂ�¿ËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÂÌ¿ÎÃ�ÀÆ�

ÀÕÃËÆÇ�ÂÉÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ��¾Ê�ËÌ�����Ð�¾ÅÌÉÑ�� ÝÈ��ËÃ
Ê�ÏÐÝÐÚ�¾ÔÆÉ¾Ê�ËËÆÓ�Å¾ÉÆÖÈ�À�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËË����Ð��
¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ��½È�ÍÎ¾ÀÆÉÌ��¾ÉÈ�ÉÜÜÕÆÇ�¯�VS�

ÔÃËÐÎ� α�Á¾ÉÌÁÃËÌÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÁÌ� ÎÃ¾ÁÃËÐÑ� ¾Ð¾ÈÑ�
¾ÐÌÊ�¾ÅÌÐÑ�Ð�¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ��¾�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÇ
¯�VS�� ÔÃËÐÎ� ÅÀsÝÅÈÑ� ¯ ¬� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� Å� ÃÈÅÌÔÆÈ�
É�ÕËÌÜ�¾Ê�ËÌÁÎÑÍÌÜ�
���ÔÆÉ¾Ê�ËÌ���ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ���ÒÃË�É�����Ð�¾ÅÌÉÆ�

ÌÂÃÎÄ¾Ë��ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���¾Ê�ÂÌÒÃË¾ÔÆÉÜÜÕÆÓ�ÎÃ¾�
ÁÃËÐ�À� Ð¾� ÂÆÐ�ÌÈ¾Î¿¾Ê¾ÐÑ� ¾ÊÌË�Ü� �ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ
�����Ë¾�ÏÓÃÊ�������ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ�Å
ÊÃÐÆÉÇÌÂÆÂÌÊ��ÊÃÐÆÉÓÉÌÎÌ¾ÔÃÐ¾ÐÌÊ��ÓÉÌÎÌ¾ÔÃÐÌ�
Ë�ÐÎÆÉÌÊ�� ¾ÔÃÐÌË�ÉÓÉÌÎÆÂÌÊ� ��ÒÃË¾ÔÆÉ¿ÎÌÊ�ÂÌÊ
�ÏÓÃÊ¾������ Ë¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÔÚÌÁÌ�ÌÂÃÎÄ¾ËÌ�À�ÂÍÌÀ�ÂË�
6�Å¾Ê�×ÃË�� ÍÌÓ�ÂË�� ��¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌ���ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ�����
Ð�¾ÅÌÉ�À�>��@�
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¬ÏÌ¿ÉÆÀÆÇ� �ËÐÃÎÃÏ� ÀÆÈÉÆÈ¾�� ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾�
Ô�Ý������ÝÈ¾�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��À�ÍÌÉ�ÒÌÏ�
ÒÌÎË�Ç�ÈÆÏÉÌÐ����ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ���¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌÐ�¾ÅÌ�
ÉÌ>����E@Ð�¾ÅÌÉ��ÀÆÓ�ÏÌÉÃÇ�
¨Î�Ê� ÔÆÈÉÌ¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ�� ÂÉÝ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ����Â��

¾Ê�ËÌ�����Ð�¾ÅÌÉÑ�� ��¾Ê�ËÌ����Ê�ËÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�����
Ð�¾ÅÌÉÑ� Ð¾� ��¾Ê�ËÌ���Á�ÂÎ¾ÅÆËÌ�����Ð�¾ÅÌÉÑ� À�ÂÌÊ�

�Ó�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ��ÍÌÀsÝÅ¾Ë��Å�ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô��Ü���ÈÆÏ�
ÉÌÐËÆÊ� Á�ÂÎÌÉ�ÅÌÊ��×Ì�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� Å¾Ê�×ÃËÆÓ
��Ð�ÌÁ�Â¾ËÐÌ�Ë�À�Ð¾���¾Ê�ËÌ���Ð�ÌÁ�Â¾ËÐÌ�Ë�À�>������@
�ÏÓÃÊ¾�����
ÎÌÔÃÏÆ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��Ë¾�ÏÓÃÊ������À�Â¿ÑÀ¾ÜÐÚ�

ÏÝ�Ô�ÉÈÌÊ�ÏÍÎÝÊÌÀ¾ËÌ�Ë¾À�ÐÚ�À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÌÂËÌÎÃ¾È�
ÐÌÎËÌÁÌ� ÏÆËÐÃÅÑ� �� ÐÌÊÑ� ÊÌÄÑÐÚ� ÈÌËÈÑÎÑÀ¾ÐÆ� Å
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À�ÂÌÊÆÊÆ� ÏÍÌÏÌ¿¾ÊÆ� ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ��Ð�Ì�
Á�Â¾ËÐÌ�Ë�À� Ë¾� ÌÏËÌÀ�� ¾ÎÆÉÁÉ�ÔÆË�À� Ð¾� �Ó� ÃÏÐÃÎ�À�
¬ÏÌ¿ÉÆÀÌ�À¾ÄÉÆÀÆÊ���ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÃ�ÀÀÃÂÃËËÝ
Î�ÅËÆÓ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�ÂÌ�Ì¿ÌÓ�¾ÐÌÊ�À�¾ÅÌÐÑ���Ð�ÌÁ�Â¾Ë�
ÐÌ�ËÌÀÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ��×Ì�Ê¾��ÝÀËÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÃ�ÅË¾�
ÕÃËËÝ�
°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý�¡¾ËÕ¾�Å¾�ÑÕ¾Ï�

ÐÜ�¾Ê�ÂÌÒÃË¾ÔÆÉÜÜÕÆÓ�¾ÁÃËÐ�À�Ð¾�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ
Ð�Ì¾Ê�ÂËÆÓ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð�À�x�À¾ÄÉÆÀÆÇ�Í�ÂÓ�Â�ÂÌ�ÏÆË�
ÐÃÅÑ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ���¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�����Ð�¾ÅÌÉ�À�
ÝÈ�� ÂÌ� ÐÌÁÌ� Ä� ËÃÎ�ÂÈÌ� Ê�ÏÐÝÐÚ� ËÃÌÎÂÆË¾ÎË�� Å¾�
Ê�ÏËÆÈÆ�À�ÍÌÉÌÄÃËË������ÐÌÊÑ��Ó�À¾ÄÈÌ�¾¿Ì�ËÃÊÌÄ�
ÉÆÀÌ�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ��ËÖÆÊÆ�ÏÍÌÏÌ¿¾ÊÆ��¢Ã¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ
ÔÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Ê¾�� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÃ� ÅË¾ÕÃËËÝ� ÉÆÖÃ� À
ÌÈÎÃÊÆÓ�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó��¥Ë¾ÕËÌ�Ô�È¾À�ÖÆÊ���ÍÃÎÃÐÀÌ�
ÎÃËËÝ�¾ÔÆÉ¾Ê�ËËÆÓ�Å¾ÉÆÖÈ�À�¿�ÉÝ�ÔÃËÐÎÑ�¯��Ð�¾ÅÌÉÚ�
ËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�¾¿Ì�¿�ÉÝ�ÔÃËÐÎÑ�¯���Ê�Â¾ÅÌ>����E@Ð�¾ÅÌ�
ÉÚËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�Ë¾��ËÖ��ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌÅÂ¾ÐË��ÁÎÑÍÆ��Ë¾�
ÍÎÆÈÉ¾Â��ÏÓÃÊ¾����
 ¾ÎÐÌ�À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�¾Ê�ÂÌÒÃË¾ÔÆÉÜÜÕ��ÎÃ¾�

ÁÃËÐÆ��� ÅË¾ÕËÌ�ÏÆÉÚË�ÖÆÊÆ�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�É¾ÊÆ��Ë�Ä
¿ÎÌÊÌ¾ÔÃÐÌÒÃËÌË��®Ã¾ÈÔ�Ý�¡¾ËÕ¾�ÍÌÕÆË¾�ÐÚÏÝ�ÀÄÃ
ÍÎÆ���¯��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÀÆÂ�ÉÆÐÆ�À�ÂÃÝÈÆÓ�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó
ÍÎÌÊ�ÄË��ÍÎÌÂÑÈÐÆ��ÏÓÃÊ¾�����
¥ÎÌÅÑÊ�ÉÌ�� ×Ì� ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ� ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ� ÔÆÈ�

É�Å¾Ô��� ¡¾ËÕ¾� À� ÂÑÄÃ� ÊsÝÈÆÓ� ÑÊÌÀ¾Ó� Ì¿ÑÊÌÀÉÃË¾
ÀÍÉÆÀÌÊ�Ë¾�ÅÀsÝÅÌÈ�&x&O�ËÃ�ÉÆÖÃ�ÏÑÏ�ÂËÚÌ��È¾Î�
¿ÌË�ÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ��¾ÉÃ�Ç�¾Ê�ÂËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ��¨Î�Ê
��¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�����Ð�¾ÅÌÉ�À�Ë¾�ÌÏËÌÀ��¾Ê��
ÂÌÒÃË¾ÔÆÉÜÜÕÆÓ� ÎÃ¾ÁÃËÐ�À� ÀÂ¾ÉÌÏÝ� ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ� �
ËÌÀ�� ¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌÅ¾Ê�×ÃË�� ÍÌÓ�ÂË�� ����ÌÈÏ¾ÅÌÉÑ� Ð¾
�Ê�Â¾ÅÌÉÑ� �ÏÓÃÊÆ� ��� Ð¾� ����� ´ÆÈÉ�Å¾Ô�Ý� ����� ËÃ
ÀÆÈÉÆÈ¾�� ÌÏÌ¿ÉÆÀÆÓ� ÏÑÊË�À�À�� ¿Ì�ÍÌÂ�¿Ë¾�Ë¾� À��
ÂÌÊÑ� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ü� α�ÃÐÆÉÐ�Ì�α�ÓÉÌÎÌ¾ÔÃÐÌËÑ� Å� ÎÌ�
Â¾Ë�ÂÌÊ� È¾É�Ü� >��@�� ¨Î�Ê� ÐÌÁÌ�� ¿ÑÂÌÀ¾� È�ËÔÃÀÆÓ
ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÀÅ¾�ÊÌÂ���¾Ê�ÂÌÒÃË¾ÔÆÉÜÜÕÆÓ�ÎÃ¾ÁÃË�
Ð�À�Å�ÎÌÂ¾Ë�ÂÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÑÅÁÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�Å�Â¾ËÆÊÆ��µ
Ð¾�½ª®� �«� ÏÍÃÈÐÎ�À�� ÝÈ�� ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ� ÍÎÌ� ÐÃ��×Ì� À
ÔÚÌÊÑ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËË��¿ÃÎÃ�ÑÕ¾ÏÐÚ�È¾Î¿ÌË�ÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾
ÒÃË¾ÔÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝ

�������������Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ���¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌ���¾ÎÆÉ�����
ÌÈÏ¾ÅÌÉ����«��Ð�ÌË�À�� ÌËÆ�ÉÃÁÈÌ�ÊÃÐÆÉÜÜÐÚÏÝ�À
ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ�� ×Ì� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ� ÂÉÝ
ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ËÃ�ÉÆÖÃ���¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌ���ÊÃÐÆÉÐ�Ì�����
ÌÈÏ¾ÅÌÉ�À�� ¾ÉÃ� Ç� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ� ��ÊÃÅÆÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ
¾Ë¾ÉÌÁ�À��Í�ÂÓ�Â�������>�@�
´�È¾ÀÆÓ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ�Å¾ÅË¾ÜÐÚ�6�Å¾Ê�×ÃË��ÍÌ�

Ó�ÂË�� ��¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌ���ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ�����ÌÈÏ¾ÅÌÉ�À� ÍÎÆ
Ë¾ÁÎ�À¾ËË��Ñ�ÍÌÉ�ÒÌÏÒÌÎË�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��ÂÌ�����¯��ÝÈ�
ÍÎÆÀÃÉÆ�ÂÌ�ÏÀÌ�Î�ÂËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�����ÌÈÏ¾ÅÌÉÑ��×Ì
Ê�ÏÐÝÐÚ�¿�ÉÝ�ÔÃËÐÎÑ�̄ ��¿�ÌÒÌÎË��Å¾Ê�ÏËÆÈÆ�Å�ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐÌÊ�Ð�¾ÅÌÉ�Ë���ÌËÑ�¾¿Ì�Ð�¾ÅÌÉ�ÂÆË�����Â�ÌËÑ
�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�����÷������>�����@���ÑÂÌÀÑ�È�ËÔÃÀÆÓ
ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÔÆÓ�ÏÈÉ¾ÂËÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ�À�Ë¾Â�ÇËÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀ�
ÉÃËÌ� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÊÃÐÌÂÆÈ�12(6<��+04&�Ð¾
+0%&�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ���ÁÃÐÃÎÌÝÂÃÎËÌÁÌ�Ê¾ÁË�ÐËÌÁÌ
ÎÃÅÌË¾ËÏÑ�
 �ÂËÌÏËÌ� ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ç� ¾Ê�ÂÌÒÃË¾ÔÆÉÜ�

ÜÕÆÓ�¾ÁÃËÐ�À��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÆÓ�Ë¾�ÏÓÃÊ������Å¾ÑÀ¾ÄÆ�
ÊÌ��×Ì�ÀÌËÆ�ÂÑÄÃ�ÍÌÂ�¿Ë��Ë¾�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ü�¿ÎÌÊÌ¾ÔÃ�
ÐÌÒÃËÌËÑ�Å�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÌÊ�¿ÃËÅ¾Ê�ÂÆËÑ��ÝÈÑ�ÌÍÆ�
Ï¾À�²�¨ÑËÈÃÉÚ�×Ã�À������Î��>��@��ÎÌÐÃ�ÈÌËÂÃË�
Ï¾Ô���ÅÀÆÕ¾ÇËÆÓ�α�Á¾ÉÌÁÃËÌÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å
¾Ê�ÂÆË¾ÊÆ�� ÅÎÌÅÑÊ�ÉÌ�� ËÃ� ÊÌÄÑÐÚ� ÍÎÆÀÃÏÐÆ� ÂÌ
ÀÀÃÂÃËËÝ�¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌÁÎÑÍ�À��Ê�Â¾ÅÌÉÚËÃ�È�ÉÚÔÃ��°Ì�
ÊÑ� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� ¾Ê�ÂÌÒÃË¾ÔÆÉÜÜÕÆÓ� ÎÃ¾ÁÃËÐ�À
ÐÆÍÑ�$U&2&+&O1+&25�ÂÉÝ�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ç�Å�¾Ê�ÂÆ�
Ë¾ÊÆ�Ê¾��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÆÇ� �ËÐÃÎÃÏ��Ð¾È�ÝÈ�À�ÂÌÊÌ
ÀÏÚÌÁÌ� È�ÉÚÈ¾� �����¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌÅ¾Ê�×ÃËÆÓ� �Ê�Â¾ÅÌ�
É�À��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÈÉ¾ÂËÆÊÆ�ÏÍÌÏÌ¿¾ÊÆ��ÍÌÎ�ÀË�
>��@���³ÌÕ¾�ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô��������ËÃ
¿ÑÉÌ�ÌÂËÌÅË¾ÕËÌ�ÂÌÀÃÂÃËÌ��ÀÏÃ�Ä�Ð¾ÈÆ�Å¾�¾Ë¾ÉÌÁ��Ü
Å�Ë¾ÍÎÝÊÈÌÊ�ÍÌÂ�¿ËÌ��ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô���Ë¾�ÌÏËÌÀ�
¿ÎÌÊÌ¾ÔÃÐÌÒÃËÌËÑ�ÊÌÄË¾�ÀÀ¾Ä¾ÐÆ��×Ì�ËÃÅ¾Ê�×Ã�
ËÆÇ�¾ÐÌÊ�¾ÅÌÐÑ�¾Ê�ÂÆËËÌÁÌ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÑ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å
È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÜ� ÁÎÑÍÌÜ�� ¾� Å¾Ê�×ÃËÆÇ� ¾ÐÌÊ� ¾ÅÌÐÑ
¾Ð¾ÈÑ��ÅÀsÝÅÌÈ�&�&O�¾Ê�ÂÌÒÃË¾ÔÆÉÜÜÕÌÁÌ�ÎÃ¾ÁÃËÐÑ�
ÌÂ�¿ËÆÊ�ÕÆËÌÊ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ�¾Ê�ÂÌÒÃË¾ÔÆÉÜ�

ÜÕ��Å¾ÏÌ¿Æ�Å�¾Ë¾ÉÌÁ¾ÊÆ�¿ÃËÅ¾Ê�ÂÆËÑ�x���¾Ê�ËÌ�
¾ÅÌÉ¾ÊÆ�����¾Ê�ËÌ¾ÅÆË¾ÊÆ��ÏÓÃÊÆ����������
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 ÍÃÎÖÃ�Ð¾È��ÔÆÈÉ�Å¾Ô���ÀÆÀÕ¾ÉÆÏÚ���¢ÌÉÁÑÖÆ�
ËÌÜ�×Ã�À������Î�� >��@�� ��ÉÆÖÃ�ËÃÂ¾ÀËÌ�ÏÒÃÎ¾� �Ó
Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�¿ÑÉ¾�ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÎÌÅÖÆÎÃË¾�¬��ÃÉÜÁÌÜ
>������@��®ÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ç�ÏÓÃÊ
��������Ë¾Â�ÇËÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�Ó�Ê�ÕËÆÓ
��ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�� �ÑÏ�Ó�ÔÆÓ�ÀÆ�
Í¾ÂÈ¾Ó�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÇ�ÔÃËÐÎ�ÅÀsÝÅÈÑ�&x&O�¾Ê�ÂÌ�
ÒÃË¾ÔÆÉÜÜÕÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�¾Ð¾ÈÑ��¾ÐÌÊ�¾ÅÌÐÑ�ÁÃÐÃ�
ÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�����Ð�¾ÅÌÉÑ��������Ð�¾Â�¾ÅÌÉÑ�
Í�ÎÆÂÆËÑ� ¾¿Ì� Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�� ¾� ÍÃÎÀÆËË¾� ¾Ê�ËÌÁÎÑÍ¾
ÔÆÓ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð�À�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ
ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�¾ÁÃËÐ¾�
¥ÎÑÕËÆÇ�ÏÍÌÏ�¿�ÏÍÎÝÊÌÀ¾ËÌÁÌ�ÀÀÃÂÃËËÝ�¾ÔÆÉ�

¾Ê�ËÌÁÎÑÍ� Ñ� ÍÌÉÌÄÃËËÝ� �� ÂÀÌÓ� �Ê�Â¾ÅÌ¾ÅÌÉÚËÆÓ
ÏÆÏÐÃÊ� �� À� ÍÌÉÌÄÃËËÝ� �� ÂÀÌÓ� �Ê�Â¾ÅÌ¾ÅÆËÌÀÆÓ
ÏÆÏÐÃÊ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝ��ÂÀÌÝÈÆÇ��ËÐÃÎÃÏ�
¥� ÌÂËÌÁÌ� ¿ÌÈÑ�� Ð�� Å� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ÔÆÈÉ�Å¾Ô���� ÝÈ�

Ê�ÏÐÝÐÚ�¿�ÉÝ�ÃÈÅÌÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐÑ�Å¾ÉÆÖÈÆ

ÌÔÐÌÀÌ��¾¿Ì�2�¿ÃËÅÆÉÀÑÁ�ÉÚËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��ÉÃÁÈÌ�ÂÃ�
¾ÔÆÉÜÜÐÚÏÝ�Ñ�ÈÆÏÉÌÐËÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×���×Ì�ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐ¾ËÌ�ÂÉÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌÁÌ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�À�ÂÍÌÀ�Â�
ËÆÓ���¾Ê�ËÌ�Ê�Â¾ÅÌ¾ÅÌÉ�À�����¾Ê�ËÌ�Ê�Â¾ÅÌ¾ÅÆË�À�
¥� �ËÖÌÁÌ� ¿ÌÈÑ�� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ� ÏÓÃÊ� ��� Ð¾� ��

Ô�ÉÈÌÊ�ÏÍÎÝÊÌÀ¾Ë����Ê¾ÜÐÚ�À¾ÄÉÆÀÃ�ÅË¾ÕÃËËÝ�ÂÉÝ
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌÁÌ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÍÌÐÃËÔ�ÇËÆÓ
¿�ÌÎÃÁÑÉÝÐÌÎ�À�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�ÎÝÂÑ�
«¾ÎÃÖÐ��ÅÀÃÎËÃÊÌ�ÑÀ¾ÁÑ�Ë¾�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���α�¾ÔÆÉ�

¾Ê�ËÌ�α�ÁÃÉÌÁÃËÌÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å�Ì�ÒÃË�É�
ÃËÂ�¾Ê�ËÌÊ�Ð¾�ÇÌÁÌ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÊÆ�¾Ë¾ÉÌÁ¾ÊÆ�
«¾�ÏÓÃÊ�����Ë¾ÀÃÂÃËÌ�ÐÎÆ�ÍÎÆÈÉ¾ÂÆ�Ð¾ÈÆÓ�ÔÆÈÉÌ�
ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ç��À�ÝÈÆÓ�¾ÔÆÉ¾Ê�ËË��Å¾ÉÆÖÈÆ�ËÃ�¿Ã�
ÎÑÐÚ�ÑÕ¾ÏÐ��À�ÑÐÀÌÎÃËË��ÍÎÌÊ�ÄËÌ��ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�Î¾ÅÆ�
ËÌÀÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ�� ¾ÉÃ� ÏÍÎÆÝÜÐÚ� ��� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÅ¾Ô��� Ë¾
È�ËÔÃÀ�Ç�ÏÐ¾Â���ÍÎÌÔÃÏÑ�
ÎÆ�Å¾Ê�Ë��Ì�ÒÃË�ÉÃËÂ�¾Ê�ËÑ�¿�ÉÚÖ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ�

ÅÂ¾ÐËÆÊ�Ì�¾Ê�ËÌÐ�ÌÒÃËÌÉÌÊ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÅ¾Ô�Ý�ÈÌËÂÃË�

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÏÌÀ¾ËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ� ËÃÊÌÄÉÆÀ¾� �� ÐÌÊÑ� ÌÂÃÎÄÑÜÐÚ
À�ÂÍÌÀ�ÂË����¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌÅ¾Ê�×ÃË��ÍÌÓ�ÂË����ÒÃË�É�
¿ÃËÅÌ>���@Ð�¾ÅÆËÑ��ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý�������

���´ÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô���α�¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌ�α�Á¾ÉÌÁÃËÌÈ¾Î�
¿ÌË�ÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ð¾��Ó�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�¾Ê�ÂËÌ�

ÁÎÑÍÆ

«¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ç�¾Ê�ÂÌÒÃË¾ÔÆ�
ÉÜÜÕÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�Å�ÂÀÌÔÃËÐÎÌÀÆÊÆ�ËÑÈÉÃÌÒ�É¾ÊÆ�
ÝÈ�� ÎÌÅÁÉÝËÑÐÌ� ÀÆ×Ã�� Ñ� ÔÚÌÊÑ� ÎÌÅÂ�É�� ÅÀÃÎËÃÊÌ
ÑÀ¾ÁÑ�Ë¾�Ð¾È��ÔÆÈÉ�Å¾Ô���ÏÍÌÉÑÈ�����ÝÈ��À�Â¿ÑÀ¾ÜÐÚ�
ÏÝ� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�� �Ó� ÍÌÏÉ�ÂÌÀËÌ�� Ì¿ÎÌ¿ÈÆ� ËÑÈÉÃÌ�
Ò�ÉÚËÆÊÆ�Ð¾�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÊÆ�¾ÁÃËÐ¾ÊÆ��×Ì�Ì¿Ñ�
ÊÌÀÉÜ��ÑÕ¾ÏÐÚ�¾ÔÆÉ¾Ê�ËËÆÓ�Å¾ÉÆÖÈ�À�Ñ�ÁÃËÃÎ¾Ô��
ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ÏÓÃÊ¾����
°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ�ÀÂ¾�ÐÚÏÝ�ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÐÆ�Ë¾ÇÕ¾ÏÐ�ÖÃ

��ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌÅ¾Ê�×ÃË������ÌÈÏ¾ÅÌÉÆ��£���³� �¬�
��Î�ÂÖÃ�x�ÍÌÓ�ÂË������Ð�¾ÅÌÉÑ��£���³� �6��
¥ÑÍÆËÆÊÌÏÚ��Ë¾Ï¾ÊÍÃÎÃÂ��Ë¾�ÍÎÌÊ�ÄËÆÓ�ÍÎÌ�

ÂÑÈÐ¾Ó��ÝÈ��ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�Ì¿ÎÌ¿Ô��α�¾ÔÆÉ¾Ê��
ËÌ�α�Á¾ÉÌÁÃËÌÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÈÆÏËÃ��¾¿Ì�Ï�Î�
ÈÌÀÊ�ÏËÆÊÆ� ËÑÈÉÃÌÒ�É¾ÊÆ��  � É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ�� ÌÍÆÏ¾Ë�
ÕÆÏÉÃËË��ÀÆÍ¾ÂÈÆ�Å¾Ê�×ÃËËÝ�ÎÑÓÉÆÀÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎÑ
À�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾Ó���� Ð¾� �Ó�¾Ë¾ÉÌÁ¾Ó�Ë¾�À�ÂÍÌÀ�ÂË��ÈÆÏ�
ËÃÀÊ�ÏË��ÁÎÑÍÆ�ÍÎÆ��Ó�Ì¿ÎÌ¿Ô��ÀÌÂÌÜ�>���������@�
ÏÍÆÎÐ¾ÊÆ�>�������������@��ÒÃËÌÉ¾ÊÆ�>�����@��È¾Î¿Ì�
ËÌÀÆÊÆ�ÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ�>������@��ÎÌÐÃ�ÉÆÖÃ�ËÃÅË¾ÕË¾

Õ¾ÏÐÆË¾�ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÍÎÆÂ¾ÐË¾�ÂÉÝ�ÔÆÈ�
É�Å¾Ô�Ç��ÏÓÃÊ¾�����
¢ÉÝ�ÍÎÆÈÉ¾ÂÑ�ÀÈ¾ÄÃÊÌ�Ë¾�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ������

ÝÈÃ� �� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÆÊ� ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ� ÏÆËÐÃÅÑ� ��¾ÉÈ�É
�¾ÎÆÉ����ÓÉÌÎÌ�����ÌÈÏ¾ÅÌÉ�À��ÎÌÊ�ÄË��ÍÎÌÂÑÈÐÆ
ÔÚÌÁÌ� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ� x� α�¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌ�α�Á�ÂÎÌÈÏ��
¾ÔÃÐÌÒÃËÌËÆ� ÓÌÕ¾� �� ÊÌÄË¾� ÌÂÃÎÄ¾ÐÆ� Á�ÂÎÌÉ�ÅÌÊ
À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�¾Ê�ÂÌÒÃË¾ÔÆÉÜÜÕÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�����¾ÉÃ
ÅÎÑÕË�ÖÃ� �Ó� ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÐÆ� ¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌ� Å� ¾ÎÆÉ�
ÁÉ�ÌÈÏ¾É�À��ÏÓÃÊ¾����
¥Ë¾ÕËÌ�Õ¾ÏÐ�ÖÃ�ÎÃ¾ÁÃËÐÆ����Ð¾��Ó�¾Ë¾ÉÌÁÆ�Å¾�

ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÉÆÏÚ�ÂÉÝ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���ÊÃÎÈ¾Í�
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À�ËÔ��Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌ��ÍÉ¾ÐÒÌÎÊÆ��´��Ò¾ÈÐÌÎÆ�ÀÆ�
ÅË¾Õ¾ÜÐÚ�ÎÌÅÕÆËË�ÏÐÚ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�Ñ�ÎÑÓÌÊÆÓ�Ò¾�
Å¾Ó� Ð¾� Ò�ÅÆÕË�� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� Å� Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÌÊ� Ë¾Ï¾ÂÈÆ
ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌ��ÈÌÉÌËÈÆ�

����� ®ÌÅÂ�ÉÃËËÝ� ÁÌÊÌÉÌÁ�À�ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÁ�ÂÎÌÈÏÆ�
È¾É�ÈÏ>Q@¾ÎÃË�À
ªÃÐÌÂ�Ì¿ÃÎËÃËÌ�Ò¾ÅËÌ��ÀÆÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀËÌ��Î��

ÂÆËËÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò����¬²� £®³��Ñ�Ó�Ê���È¾É�ÈÏ¾�
ÎÃË�À� ÀÍÃÎÖÃ� ¿ÑÀ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÆÇ� ¢�� ¡ÜÐÖÃ� ÂÉÝ
�ÂÃËÐÆÒ�È¾Ô��� ÁÌÊÌÉÌÁ�À�ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÁ�ÂÎÌÈÏÆÈ¾�
É�ÈÏ>Q@¾ÎÃË�À��ÝÈ��ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃË�
Ï¾Ô���ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÒÃËÌÉÑ�Å�ÒÌÎÊ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÌÊ���Ë¾É�Å
¿ÑÀ�ÀÆÈÌË¾ËÆÇ�Å¾����ÓÀ�Ë¾�Ë¾Ï¾ÂÔ��6SKHULVRUE�&���

Ñ� ÍÌÐÌÔ�� ÎÑÓÌÊÌ�� Ò¾ÅÆ� ÏÈÉ¾ÂÑ� 0H&1�&+�&O��
0H2%XW�&+�&22+��ÂÌÀÄÆË¾�ÓÀÆÉ��±²�ÂÃÐÃÈÐÌ�
Î¾�x�����ËÊ���®ÌÅÎÌ¿ÉÃË��¡ÜÐÖÃ�ÑÊÌÀÆ�¿ÑÉÆ�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐ¾Ë�� �ËÖÆÊÆ� ¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ� >��@� ÍÎÆ� ÓÎÌÊ¾ÐÌ�
ÁÎ¾Ò�ÕËÌÊÑ�¾Ë¾É�Å��ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÁ�ÂÎÌÈÏÆÈ¾É�ÈÏ>Q@¾ÎÃ�
Ë�À������Ð¾¿É�����ÏÓÃÊ¾����>�@�
¯É�Â� À�ÂÊ�ÐÆÐÆ�� ×Ì� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË�� Ó¾Î¾ÈÐÃ�

ÎÆÏÐÆÈÆ�W5�Ð¾�N′�ÂÌÏÆÐÚ�ÂÌ¿ÎÃ�ÈÌÎÃÉÜÜÐÚ�Å�È�ÉÚ�
È�ÏÐÜ�ÒÃËÌÉÚËÆÓ�ÏÑ¿ÌÂÆËÆÔÚ�Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉ��È¾É�ÈÏ¾�
ÎÃË�À������ÎÆÏ������́ ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÅÎÌÏÐ¾ÜÐÚ�ÍÌ
Ê�Î��Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÎÌÅÊ�ÎÑ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�È¾É�ÈÏ>Q@¾ÎÃËÑ
�ÎÆÏ�����
±�ÎÌ¿ÌÐ��>�@�ÀÆÈÌË¾ËÌ�ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�Í�ÐÎÃÐ�¿Ñ�

ÐÆÉÈ¾É�ÈÏ>�������@¾ÎÃË�À�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�ÏÑÍÃÎÈÎÆÐÆÕËÌ�
ÒÉÜ�ÂËÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò��� �� £®³��¯ÑÍÃÎÈÎÆÐÆÕË¾
ÒÉÜ�ÂË¾� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�Ý� ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾É¾ÏÚ� Ñ� ÍÌÐÌÔ�
Â�ÌÈÏÆÂÑ� ÀÑÁÉÃÔÜ� Ë¾� Ë¾Ï¾ÂÈ¾Ó� Å� ÍÎÆ×ÃÍÉÃËÆÊÆ
Ò¾Å¾ÊÆ�Ê¾ÎÌÈ�2'6��53�����&1���'LRO�>�@��³ÎÌÊ¾�
ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�Å¾ÉÃÄ¾ÉÆ�À�Â�ÍÎÆÎÌÂÆ
ÊÌÂÆÒ�È¾ÐÌÎ¾�Â�ÌÈÏÆÂÑ�ÀÑÁÉÃÔÜ��ÎÆ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË�
ÝÈ� ÊÌÂÆÒ�È¾ÐÌÎ¾� ÊÃÐ¾ËÌÉÑ� ÍÃÎÖÆÊ� Å� ÈÌÉÌËÈÆ
ÀÆÓÌÂÆÀ�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË��ÍÌÐ�Ê�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË��¾�È¾�
É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�ËÃÅÀÌÎÌÐËÚÌ�ÏÌÎ¿ÑÀ¾ÀÏÝ�Ë¾Ï¾ÂÈÌÜ�ÈÌ�
ÉÌËÈÆ�>�@��ÎÆ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��ÝÈ�ÊÌÂÆÒ�È¾ÐÌÎ¾�ÓÉÌ�
ÎÌÒÌÎÊÑ� Ñ� ÁÎ¾Â��ËÐËÆÓ� ÑÊÌÀ¾Ó� ¾Ë¾É�ÅÑ� ÀÏ�� ÐÎÆ

®ÆÏ�����¯ÓÃÊ¾�ÏÆËÐÃÅÑ�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÑ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

µ¾Ï�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ��W5����ÈÌÃÒ�Ô��ËÐÆ��ÊÈÌÏÐ���N′��
ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÈ¾É�ÈÏ>����@¾ÎÃË�À������«¾Ï¾ÂÈ¾
6SKHULVRUE�2'6����0H&1�&+�&O��¯+�¯¬2+�
0H2%XW������������������������ËÊ�����¯�>�@

¨¾É�ÈÏ¾ÎÃË�
�

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�¿ÃËÅÌÉÚËÆÓ
È�ÉÃÔÚ�Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó
È¾É�ÈÏ>Q@¾ÎÃË�À��Q

W5��ÓÀ N′
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È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÆ� ¿ÑÉÆ� ÎÌÅÂ�ÉÃË��� ÍÎÆ� ÔÚÌÊÑ� Ë¾ÇÊÃË�
ÖÆÊ�Õ¾ÏÌÊ�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ������ÓÀ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÀ¾ÀÏÝ
Í�ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÈ¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�Ë¾�ËÃÍÌÉÝÎË�Ç�Ë¾Ï¾ÂÔ�
Å� ÍÎÆ×ÃÍÉÃËÌÜ�Ò¾ÅÌÜ�Ê¾ÎÈÆ�53�����¯ÑÊ¾ÎËÆÇ
Õ¾Ï� ¾Ë¾É�ÅÑ� ÏÈÉ¾Â¾À� ÐÎÌÓÆ�¿�ÉÚÖÃ���Ó� ÓÀÆÉÆË��±
ÎÃÄÆÊ�� £®³�Ë¾�����ÊÊ�ÈÌÉÌËÔ��Å�ÌÈÐ¾ÂÃÔÆÉÚËÌÜ
Ë¾Ï¾ÂÈÌÜ�À��ÅÌÈÎ¾ÐÆÕËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�Ñ�ÍÌÐÌÔ��ÎÑÓÌÊÌ�
Ò¾ÅÆ�ÏÈÉ¾ÂÑ�DÔHÐRË�ÐÎÆÉ�HÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð���������Ë¾Ç�
ÊÃËÖÆÇ� Õ¾Ï� ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ� �¿ÉÆÅÚÈÌ� �� ÓÀ�� Ê¾À� Í�
ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÈ¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�
�ÈÆ��ÌÐÎÆÊ¾Ë��À�ÎÃÄÆÊ��ÏÑÍÃÎÈÎÆÐÆÕËÌ��ÒÉÜ�Â�

ËÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò����¿ÑÉÆ�ÀÑÄÕ��Ð¾�ÏÆÊÃÐÎÆÕË�Ö��ÍÌ�
Î�ÀËÝËÌ�Å�Í�È¾ÊÆ��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÊÆ� £®³�ÊÃÐÌÂÌÊ�>�@�

����� ³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË¾� ÍÌÀÃÂ�ËÈ¾�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌ�
À¾ËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À
 ÀÃÂÃËËÝ� Ë¾� ÀÃÎÓË�Ç� ¾¿Ì� ËÆÄË�Ç� À�ËÃÔÚ� È¾�

É�ÈÏ¾ÎÃË�À� ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ� ÁÎÑÍ� Î�ÅËÌ�� ÍÎÆÎÌÂÆ
ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ��ªÃ�
ÐÌÂ� ¬²�  £®³� ¿ÑÀ� Å¾ÏÐÌÏÌÀ¾ËÆÇ� ÍÎÆ� ÀÆÀÕÃËË�
ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌ��ÍÌÀÃÂ�ËÈÆ�ÏÃÎ���ÒÌÏÒÌÎÆÉÚÌÀ¾�
ËÆÓ� Ë¾� ËÆÄËÚÌÊÑ� À�ËÔ�� È¾É�ÈÏ>��� �@¾ÎÃË�À� �����
�Ð¾¿É�����ÏÓÃÊ¾����>�@�
¾Î¾ÊÃÐÎÆ�W5���N′�ÅËÆÄÑÜÐÚÏÝ�ÍÌ�Ê�Î��Å¾Ê�×ÃË�

ËÝ� Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚËÆÓ� ÁÎÑÍ� ËÆÄËÚÌÁÌ� À�ËÔÝ� ÒÌÏÒÌ�
ÎÆÉÚËÆÊÆ� ÁÎÑÍ¾ÊÆ��  ÀÃÂÃËËÝ� Ë¾� ÀÃÎÓË�Ç� À�ËÃÔÚ
ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�Í�ÂÀÆ×Ñ��Ô��Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�

¬ÏËÌÀË��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÃÎ��
È¾É�ÈÏÎÃÅÌÎÔÆË¾ÎÃË�À�Ð¾�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�������Å�Î�Å�
ËÌÊ¾Ë�ÐËÆÊÆ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÊÆ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ�Ë¾�ÀÃÎÓ�
ËÚÌÊÑ� Ð¾�ËÆÄËÚÌÊÑ� À�ËÔÝÓ�� ÂÌÏÉ�ÂÄÃË��ÊÃÐÌÂÌÊ
 £®³��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��À�Ð¾¿É����>��@�
¢ÉÝ� ¾Ë¾É�ÅÑ� È¾É�ÈÏ>�@ÐÃÐÎ¾ÊÃÐÆÉÎÃÅÌÎÔÆË¾ÎÃ�

Ë�À�������Ð¾�¾ÉÈÌÈÏÆÈ¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�À��������ÝÈ��Ê��
ÏÐÝÐÚ�Ë¾�ÀÃÎÓËÚÌÊÑ�À�ËÔ��Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉÑ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÚ�
Ë���ÏÑÉÚÒÌË�ÉÚË���¾ÅÌÊÃÐÆËÌÀ��ÑÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ�Å¾ÏÐÌ�
ÏÌÀÑÀ¾ÉÆ� ¬²�  £®³� Ë¾� ÈÌÉÌËÈ¾Ó� Å� Ë¾Ï¾ÂÈ¾ÊÆ
/L&KURVRUE�53�����6HSDURQ�6*;�&����6HSDURQ�6*;�1+��
6HSDURQ�6*;�&1��Ð¾¿É������¬ÐÎÆÊ¾Ë��Â¾Ë��ÀÈ¾ÅÑÜÐÚ
Ë¾� Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÆÓ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ
È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�À�Â�ÍÎÆÎÌÂÆ��ÍÌÉÌÄÃËËÝ���ÍÌÉÝÎËÌÏÐ�
ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�ÖÆÎÌÈÌÁÌ�À�ËÔÝ�Ê¾ÈÎÌÊÌÉÃ�
ÈÑÉÆ��°¾È��À�ÎÝÂÑ�È¾É�ÈÏÎÃÅÌÎÔÆË¾ÎÃË�À�������Ë¾Ç�
ÀÆ×ÌÜ�ÏÌÎ¿Ô�ÇËÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�À�ÂÅË¾ÕÆÉ¾ÏÚ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ¾����Å�ÕÌÐÆÎÊ¾�ÁÎÑÍ¾ÊÆ�3�2��23K���Ë¾�ÖÆÎÌÈÌÊÑ
À�ËÔ���À�ÎÝÂÑ�ÂÆÏÐ¾ÉÚËÌ�ÂÆÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�x
ÏÍÌÉÑÈ¾����Å�ÂÀÌÊ¾�&+�1+7RO�3�2��2(W���ÁÎÑÍ¾�
ÊÆ�� ¾� À� ÎÝÂÑ�ÍÌÀË�ÏÐÜ� Å¾Ê�×ÃËÆÓ�Ë¾� ÀÃÎÓËÚÌÊÑ
À�ËÔ��È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�������x�ÏÍÌÉÑÈ¾����Å�ÕÌÐÆÎÊ¾
3�2�3K��ÁÎÑÍ¾ÊÆ��  ÃÉÆÈ¾� ÑÀ¾Á¾� À� Ó�Ê��� È¾É�ÈÏ¾�
ÎÃË�À� ÍÎÆÂ�ÉÝ�ÐÚÏÝ� �Ó� ÀÌÂÌÎÌÅÕÆËËÆÊ� ÍÌÓ�ÂËÆÊ�
 ÌÂÌÎÌÅÕÆËË��È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÆ�ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÜÐÚÏÝ�ÝÈ�¿�Ì�
Ê�ÊÃÐÆÈÆ��×Ì�ÊÌÂÃÉÜÜÐÚ�Â�Ü�ÃËÅÆÊ�À�Ð¾�ÀÍÉÆÀ¾�
ÜÐÚ�Ë¾�ÍÃÎÃ¿�Á�¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�>��@��³ÎÌÊ¾ÐÌ�
ÁÎ¾Ò�ÕËÑ�ÍÌÀÃÂ�ËÈÑ�ÏÃÎ���ÀÌÂÌÎÌÅÕÆËËÆÓ�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃ�
Ë�À� ���� ���� ���� Ð�¾È¾É�ÈÏ>�@ÎÃË�À� ���� ��� Ð¾� È¾�
É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�À� ���� ���� ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ� ÒÎ¾Á�

®ÆÏ�����¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÅË¾ÕÃËÚ�W5�Ð¾�N′�À�Â�È�ÉÚÈÌÏÐ��¿ÃËÅÌÉÚËÆÓ�È�ÉÃÔÚ�Ñ�È¾É�ÈÏ>Q@¾ÎÃË¾Ó�����

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔÝ��

¬ÏËÌÀË��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ
È¾É�ÈÏ>����@¾ÎÃË�À��������/L&KURVRUE�53���
0H&1�+�2��������������ËÊ�����&�>�@

¨¾É�ÈÏ¾ÎÃË W5��ÓÀ N′
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ÊÃËÐ¾ÊÆ�ÒÌÏÒÌËÌÀÆÓ��ÒÌÏÒ�ËÌÀÆÓ�� È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�
ÏÑÉÚÒÌËÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� Ð¾� ÒÌÏÒ�Ë� ÌÈÏÆÂËÆÊÆ� ÁÎÑ�
Í¾Ê��ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÉÆ�À�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó� >�����@��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ��ÉÜÏÐÎÑ��Ð¾¿É����
 ÌÂÌÎÌÅÕÆËË��È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÆ�À�ÑÊÌÀ¾Ó� £®³�ÏÉ¾¿ÈÌ

ÑÐÎÆÊÑÜÐÚÏÝ�Ë¾Ï¾ÂÈ¾ÊÆ�ÈÌÉÌËÌÈ��W5 ����������ÓÀ�
�Ð¾¿É������µ¾Ï�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÅÎÌÏÐ¾��ÍÌ�Ê�Î��Å¿�ÉÚÖÃËËÝ
Á�ÂÎÌÒÌ¿ËÌÏÐ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ��ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�Ð�¾È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃ�
ËÆ��������Ð¾�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÆ��������Ê�ÔË�ÖÃ�ÑÐÎÆ�
ÊÑÜÐÚÏÝ�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË¾ÊÆ������������

������Ë¾É�Å�Ð¾�ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�ÃË¾ËÐ�ÌÊÃÎ�À�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ
È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À
�ÀÐÌÎ¾ÊÆ� ÎÌ¿ÌÐÆ� >��@� ÍÎÌÀÃÂÃËÌ� ¬²�  £®³

ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�¾É¾Ë�ÉÚËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÐÎÃÐ�

¿ÑÐÆÉÈ¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÑ����Ë¾�Ë¾Ï¾ÂÔ��%LR�6LO�2'6��6
�λ� ����ËÊ��� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÌÜ�ÎÑÓÌ�
ÊÌÜ�Ò¾ÅÌÜ���ÏÑÊ�Ö�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�ÀÌÂ¾�ÒÌÏÒÌÎË¾
ÈÆÏÉÌÐ¾� À� Ì¿s�ÊËÌÊÑ� ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË�� ����������
°¾ÈÆÇ�ÏÈÉ¾Â�ÎÑÓÌÊÌ��Ò¾ÅÆ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÀ¾À�ÎÌÅÂ�ÉÃË�
ËÝ�Ð¾��ÂÃËÐÆÒ�È¾Ô�Ü�ÈÌÄËÌÁÌ�Å�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�À���
Ñ�ÖÐÑÕËÌ�ÍÎÆÁÌÐÌÀÉÃË�Ç�ÏÑÊ�Ö���ÏÓÃÊ¾����

�������®ÌÅÂ�ÉÃËËÝ�ÃË¾ËÐ�ÌÊÃÎ�À�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�Ó�Î¾ÉÚ�
ËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À
 £®³�Å�ÑÏÍ�ÓÌÊ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑ�ÐÚÏÝ�ÝÈ�ÊÃÐÌÂ�¾Ë¾�

É�ÐÆÕËÌÁÌ�Ð¾�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌÁÌ�ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ
Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�x�ÏÍÌÉÑÈ��Ó�Î¾ÉÚË�ÏÐÚ�ÝÈÆÓ
ÅÑÊÌÀÉÃË¾� ¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÊ� ÎÌÅÊ�×ÃËËÝÊ� ¾Ó�Î¾ÉÚ�
ËÆÓ�ÁÎÑÍ�Ñ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÌÀÌÊÑ�È�ÏÐÝÈÑ�� ËÑÐÎ�ÖËÚÌ

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔÝ��

¥Ë¾ÕÃËËÝ�Õ¾ÏÑ�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ�W5��ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�À��ÊÈÌÏÐ��N′���ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�À
DÏÆÊÃÐÎ���Í�È�À�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�.6�������>��@

¨¾É�ÈÏ¾ÎÃË W5 N′ .6 ±ÊÌÀÆ�¾Ë¾É�ÅÑ

�� ���� ���� ���� /L&KURVRUE�53�����0H&1�+�2��������������ËÊ�����¯

�� ���� ���� ���� /L&KURVRUE�53�����0H&1�+�2��������������ËÊ�����¯

�� ����� ���� ���� /L&KURVRUE�53�����0H&1�+�2��������

�� ����� ���� ���� /L&KURVRUE�53�����0H&1�+�2��������������ËÊ�����¯

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�1+���ªH2+�0H&1�7¡²�+�2�������������������ËÊ�����&

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�1+���0H2+�0H&1�7¡²�+�2�������������������ËÊ�����&

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�&����0H&1�+�2��������������ËÊ�����¯

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�&����0H&1�+�2��������������ËÊ�����¯

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�&����0H&1�+�2��������������ËÊ�����¯

�� ���� ����� ���� 6HSDURQ�6*;�&1��+�2������ËÊ�����¯

�� ����� ����� ���� 6HSDURQ�6*;�&����0H&1�+�2��������������ËÊ�����¯

�� ���� ���� ���� /L&KURVRUE�53�����0H&1�+�2��������������ËÊ�����

�� ����� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�&����0H&1�+�2��������������ËÊ�����¯

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�1+���0H2+�0H&1�7¡²�+�2�������������������ËÊ�����&

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�&1��+�2������ËÊ�����¯

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�1+���0H2+�0H&1�7¡²�+�2�������������������ËÊ�����&

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�&1��+�2������ËÊ�����¯

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�1+���0H2+�0H&1�7¡²�+�2�������������������ËÊ�����&
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��



Ó�Î¾ÉÚË��È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÆ���ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾�
ÊÆ�ÂÉÝ�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�Ê¾ÐÃ�
Î�¾É�À���ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ç��È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎÆ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË�
Ò¾ÅÆ�� Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÆ� ÂÉÝ� ËÃÉ�Ë�ÇËÌ�� ÌÍÐÆÈÆ��� ÃË¾Ë�
Ð�ÌÊÃÎËÌ�ÕÆÏÐÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�>���������@�
¥¾ÅÀÆÕ¾Ç�� ÃË¾ËÐ�ÌÊÃÎËÃ� ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ
Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�ÊÃÐÌÂÌÊ� £®³�ÅÂ�ÇÏËÜÜÐÚ
Ë¾�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÆÓ�Ë¾Ï¾ÂÈ¾Ó��Ë¾ÍÎÆ�
ÈÉ¾Â��&KLUDOSDN�23����>��@��6XPLSD[�2$������>��@�
¯ÐÃÎÃÌ�ÅÌÊÃÎÆ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�
ÂÆÒÌÏÒÌË¾Ð�À����¿ÑÉÆ�ÑÏÍ�ÖËÌ�ÎÌÅÂ�ÉÃË��Ë¾�Ó�Î¾ÉÚ�
Ë�Ç�Ë¾Ï¾ÂÔ��¯KLUDOFHO�2'+�À�ÍÌÐÌÔ��ÁÃÈÏ¾Ë��ÅÌÍÎÌ�
Í¾ËÌÉ�Ð¾�ÁÃÍÐ¾Ë��ÅÌÍÎÌÍ¾ËÌÉ���������ÏÓÃÊ¾����>��@�
£Ë¾ËÐ�ÌÊÃÎÆ�ÁÃÈÏ¾ÁÌÊÌÌÈÏ¾È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÑ�Å�Î�Å�

ËÌÊ¾Ë�ÐËÆÊÆ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ�Ë¾�ÀÃÎÓËÚÌÊÑ�À�ËÔ��¿Ñ�
ÉÆ�Ë¾Í�ÀÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌ�ÎÌÅÂ�ÉÃË��Ë¾�Ó�Î¾ÉÚË�Ç�Ë¾�

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔÝ��

¥Ë¾ÕÃËËÝ�Õ¾ÏÑ�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ�W5��ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�À��ÊÈÌÏÐ��N′���ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�À
DÏÆÊÃÐÎ���.6�Í�È�À�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�������>�����@

¨¾É�ÈÏ¾ÎÃË W5 N′ .6 ±ÊÌÀÆ�¾Ë¾É�ÅÑ

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�&�����0H&1�+�2�&)�&22+������QP�>��@

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�&�����0H2+�+�2�&)�&22+������QP�>��@

�� ���� ���� ��� 6HSDURQ�6*;�¯1��+�2������QP�>��@

�� ���� ���� ���� 6HSDURQ�6*;�¯1��+�2������QP�>��@

�� ���� ���� ���� =RUED[�&1��+�2������QP�>��@

�� ���� ���� ���� =RUED[�&1��+�2������QP�>��@

�� ���� ���� ���� =RUED[�&1��+�2������QP�>��@

�� ���� ���� ���� =RUED[�&1��+�2������QP�>��@

¯ÓÃÊ¾��
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Ï¾ÂÔ��&KLUDOSDN�$'�À�ÏÆÏÐÃÊ��ÁÃÈÏ¾Ë�ÊÃÐ¾ËÌÉ��ÅÌÍÎÌ�
Í¾ËÌÉ����������>��@�

�������£Ë¾ËÐ�ÌÊÃÎËÃ�ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�À�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�ÎÑÓÌ�
ÊÆÓ�Ò¾Å¾Ó
 ÆÏÌÈ¾� À¾ÎÐ�ÏÐÚ� Ó�Î¾ÉÚËÆÓ� Ë¾Ï¾ÂÌÈ� ÏÐÆÊÑÉÜ�

ÎÌÅÎÌ¿ÈÑ� ¿�ÉÚÖ� ÃÈÌËÌÊËÆÓ� ÊÃÐÌÂ�À� ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�
×Ì�¿¾ÅÑÜÐÚÏÝ�Ë¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�ÏÌÉÚÀ¾�
ÐÑÜÕÆÓ�ÂÌ¿¾ÀÌÈ�ÂÌ�ÎÑÓÌÊÆÓ�Ò¾Å��±�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�>������@
ÂÉÝ�ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�
ÒÌÏÒÌÎËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�������¿ÑÉÌ�ÌÔ�ËÃËÌ�ÎÝÂ�Ó�Î¾ÉÚ�
ËÆÓ� ÂÌ¿¾ÀÌÈ�� '�����ÀÆËË¾� ÈÆÏÉÌÐ¾�� /�����α�ÒÃ�
Ë�ÉÃÐÆÉ¾Ê�Ë����6��5������ÃÒÃÂÎÆËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ�
/�����ÊÃËÐÌÉ��/�¾É¾Ë�Ë��ÅÂ¾ÐËÆÓ�ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆ�Â�¾ÏÐÃ�
ÎÃÌÊÃÎË��¾ÏÌÔ�¾ÐÆ�¾¿Ì�ÏÌÉ��Å�¬�®¬�¬«���ÁÎÑÍÌÜ�
¢�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎË��ÏÌÉ���ÑÐÀÌÎÃË��ÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ��������

Å�Ó�Î¾ÉÚËÆÊ�/�����α�ÒÃË�ÉÃÐÆÉ¾Ê�ËÌÊ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌ
ÎÌÅÂ�ÉÝÉÆÏÚ�Ë¾�Ë¾Ï¾ÂÈ¾Ó�6HSDURQ�6*;�&���Ð¾�3DUWLVLO
��2'6����À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��Ð¾¿É������ �ÐÌÇ�ÄÃ�Õ¾Ï�ËÃÇÐÎ¾ÉÚ�
ËÆÇ�ÂÆÒÌÏÒÌÎÆÉÈ¾É�ÈÏ¾ÎÃË����¿ÑÀ�Å¾ÂÌÀ�ÉÚËÌ�ÎÌÅ�
Â�ÉÃËÆÇ�Ë¾�ÈÌÉÌËÔ��/L&KURVRUE�53���Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��Â�¾�
ÏÐÃÎÃÌÊÃÎËÌÁÌ�¾ÏÌÔ�¾ÐÑ�Å�Ó�Î¾ÉÚËÆÊ�ÏÌÉÚÀ¾ÐÑÜÕÆÊ
¾ÁÃËÐÌÊ�x�'�ÀÆËËÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ��Ð¾¿É�����ÏÓÃÊ¾����
«¾Í�ÀÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÃ� £®³�ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌ�

ÊÃÎËÆÓ�ÏÑÊ�ÖÃÇ�È¾ÊÒÌÎÏÑÉÚÒÌÃÏÐÃÎ�À�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃ�
Ë�À�����ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�ÂÀ¾�ÃÉÃÊÃËÐÆ�Ó�Î¾ÉÚËÌÏÐ���¾ÏÆ�
ÊÃÐÎÆÕËÌ� Å¾Ê�×ÃËÑ� È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÌÀÑ�ÍÉ¾ÐÒÌÎÊÑ� Ð¾
Ó�Î¾ÉÚËÆÇ�¾ÐÌÊ�ÀÑÁÉÃÔÜ�À�È¾ÊÒÌÎËÌÊÑ�Å¾ÉÆÖÈÑ�
¿ÑÉÌ�ÅÂ�ÇÏËÃËÌ�Ë¾�ÈÌÉÌËÔ���Å¾ÍÌÀËÃË�Ç�Ë¾Ï¾ÂÈÌÜ
=RUED[� &1� À� ÍÌÐÌÔ�� ÎÑÓÌÊÌ�� Ò¾ÅÆ� ÁÃÈÏ¾Ë�°¡²
�������ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�����&���λ ����ËÊ�>��@�� Æ�
¿Î¾Ë��ÑÊÌÀÆ�Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÀ¾ÉÆ�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ

56� ������Ð¾�ÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌ��ÈÌ�
ÉÌËÈÆ�α� �����

���¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÎÌÔÃÏ�À�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ

È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�Å�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÊÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð¾ÊÆ

¯ÐÀÌÎÃËËÝ�ÀÆÏÌÈÌÕÑÐÉÆÀÆÓ�Â¾ÐÕÆÈ�À�ÂÉÝ�ÎÌÅ�
Í�ÅË¾À¾ËËÝ� Ð¾� ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ� ÃÈÌÉÌÁ�ÕËÌ� ËÃ¿ÃÅÍÃÕ�
ËÆÓ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÍÃÎÃÂ¿¾Õ¾��ÍÌÖÑÈ�ÃÒÃÈ�
ÐÆÀËÆÓ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÌÀÆÓ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À��¬ÏËÌÀËÆÊ�ÈÎÆ�
ÐÃÎ��Ê�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÜÜÕÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾� �� ÅË¾ÕÃËËÝ� ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ� ¾ÏÌÔ�¾Ô��
ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Å�ÊÌÉÃÈÑÉÌÜ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÑ��¥¾ÅÀÆÕ¾Ç�ÂÉÝ
ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�¾ÏÌÔ�¾Ô���È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÌÀÆÓ�ÈÌÊÍ�
ÉÃÈÏ�À� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ� ÊÃÐÌÂ� ½ª®� Ð¾� È¾ÉÌÎÆ�
ÊÃÐÎ�Ü�� ÎÌÐÃ� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� ÔÆÓ� ÊÃÐÌÂ�À� Õ¾ÏÐÌ
Ì¿ÊÃÄÑ�ÐÚÏÝ�ËÃÅ¾ÂÌÀ�ÉÚËÌÜ�ÎÌÅÕÆËË�ÏÐÜ�È¾É�ÈÏ¾�

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔÝ��

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�������
�0H&1�+�2�������ËÊ�����&��¯ÌÉÚÀ¾ÐÑÜÕ¾�
ÂÌ¿¾ÀÈ¾�'�ÀÆËË¾�ÈÆÏÉÌÐ¾�ÂÉÝ�ÃÏÐÃÎÑ�����

/�α�ÒÃË�ÉÃÐÆÉ¾Ê�Ë�ÂÉÝ�ÈÆÏÉÌÐ����������������>������@

¨¾É�ÈÏ¾ÎÃË «¾Ï¾ÂÈ¾
µ¾Ï�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ
ÏÐÃÎÃÌ�ÅÌÊÃÎ�À�

W5��ÓÀ

¨ÌÃÒ�Ô��ËÐ
ÎÌÅÂ�ÉÃËËÝ��56

�� 6HSDURQ�6*;�&��
����

���
����

�� 3DUWLVLO���2'6��
����

���
�����

�� /L&KURVRUE�53��
����

���
����

�� 6HSDURQ�6*;�&��
����

���
����

�� 6HSDURQ�6*;�&��
����

���
����

�� 6HSDURQ�6*;�&��
����
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ÎÃË�À��±�ÔÚÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÍÎÆË¾Á�ÂËÆÊ���ÊÃÐÌÂ�ÀÆ�
ÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀËÌ��Î�ÂÆËËÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò����ÝÈÆÇ�¿ÑÉÌ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ�ÂÉÝ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�¾ÏÌÔ�¾Ô���ÌÎ�
Á¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð�À�Å�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË¾ÊÆ�Ñ�ÀÌÂËÆÓ�>��@�Ð¾
ÀÌÂËÌ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�>��@�ÎÌÅÕÆË¾Ó��±�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�>������@
ÌÍÆÏ¾ËÌ� £®³�ÊÃÐÌÂÌÉÌÁ�Ü� ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ� ÈÌËÏÐ¾ËÐ
¾ÏÌÔ�¾Ô����ÝÈ¾�ÍÌÉÝÁ¾��À�¾Ë¾É�Å��Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��ÓÎÌÊ¾ÐÌ�
ÁÎ¾Ò�ÕËÆÓ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ�x� Õ¾ÏÑ� ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ� W5� Ð¾
ÈÌÃÒ�Ô��ËÐÑ��ÊÈÌÏÐ��N′�À�Â�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ
À� ÎÑÓÌÊ�Ç� Ò¾Å��� ®ÌÅÎ¾ÓÑËÌÈ� ÅË¾ÕÃËËÝ� ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ
¾ÏÌÔ�¾Ô���È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÌÀÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ� �Å�ÏÍÌÉÑÈÌÜ�
ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÌÊ�ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ�Å¾�ÒÌÎÊÑÉÌÜ�

ÂÃ��N′R�x�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ��ÊÈÌÏÐ��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÑ�¿ÃÅ
ÂÌ¿¾ÀÈÆ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ�ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÎÑÓÌÊÌ��Ò¾ÅÆ��N′�x
ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ��ÊÈÌÏÐ��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÑ�Í�ÏÉÝ�ÂÌ¿¾ÀÈÆ
È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ�ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÎÑÓÌÊÌ��Ò¾ÅÆ��>¯�@�x�ÈÌËÔÃËÐ�
Î¾Ô�Ý�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÌÀÌ��ÂÌ¿¾ÀÈÆ�À�ÎÑÓÌÊ�Ç�Ò¾Å��
ÎÆ� ÂÌÂ¾À¾ËË�� È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ� ÂÌ� ÎÑÓÌÊÌ�� Ò¾ÅÆ

ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� ÅËÆÄÃËËÝ� ÅË¾ÕÃËÚ� ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�À

�ÊÈÌÏÐ��N′�ÏÍÌÉÑÈ�ÁÌÏÐÃÇ��×Ì�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ��ÑÐÀÌÎÃËËÝ
ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�ÐÆÍÑ�Á�ÏÐÚ�ÁÌÏÍÌÂ¾Î�
©�Ë�ÇË¾�Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ���N′�À�Â�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ
Ñ�ÎÑÓÌÊ�Ç�Ò¾Å��ÀÈ¾ÅÑ��Ë¾�����ÏÐÃÓ�ÌÊÃÐÎ�Ü�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ
��ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ��ÏÍÌÉÑÈÆ�À�ÈÌÊÍÉÃÈÏ��

�������¨ÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÈ¾É�ÈÏ¾�
ÎÃË�À�Å�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ
±�ÎÌ¿ÌÐ��>�@�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô���ÈÌÊÍ�

ÉÃÈÏ�À�ÏÃÎ���ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÈ¾É�ÈÏ>����@¾ÎÃË�À�����Å�ÍÌÓ�Â�
ËÆÊÆ�¿ÃËÅÌÉÑ�Ð¾�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÊÆ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ
ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�x�Ë¾ÒÐ¾É�ËÌÊ��¾ËÐÎ¾ÔÃËÌÊ�Ð¾��Ë���Ð¾¿É�����
¥Ë¾ÕÃËËÝ�¨�� ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À� È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À� ÅË¾ÓÌ�

ÂÝÐÚÏÝ�À�ÊÃÄ¾Ó����������ª��� ��Å¾ÉÃÄ¾ÐÚ�À�Â�ÎÌÅ�
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ÂÉÝ�ÎÌÅÍ�ÅË¾À¾ËËÝ�Ð¾�ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ�¿�Ì¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÏÑ¿�
ÏÐÎ¾Ð�À��Ð¾ÈÆÓ�ÝÈ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ�>������@��ÂÆÍÃÍÐÆÂÆ
>��@�� ÍÎÌÐÃ�ËÆ� >��@�� ÓÌÉ�Ë� ¾¿Ì� ¾ÔÃÐÆÉÓÌÉ�Ë� >��@�
À�Ð¾Ê�ËÆ�>��@��ËÑÈÉÃ�ËÌÀ��ÌÏËÌÀÆ�>������@��ËÑÈÉÃÌ�
ÐÆÂÆ� >��@�� °¾È¾� ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð�ÎÃÔÃÍÐÌÎË¾� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý
ÐÆÍÑ�Á�ÏÐÚ�ÁÌÏÍÌÂ¾Î�ÊÌÂÃÉÜ��ÒÑËÈÔ���ÍÎÆÎÌÂËÆÓ
ÃËÅÆÊ�À���ÉÃÄÆÐÚ�À�ÌÏËÌÀ��Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�
È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À� >�@��±�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó� >����������@�ÊÃÐÌÂÌÊ
 £®³� ¿ÑÉÆ� ÀÆÅË¾ÕÃË�� ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ� ¾ÏÌÔ�¾Ô��� ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏ�À�ÂÆ�ÐÃÐÎ¾�ÍÎÌÍÌÈÏÆÈ¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�Ð¾��Ó�ÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉÚËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�������Å�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�À¾ÄÉÆÀÆ�
ÊÆ�ÊÌÉÃÈÑÉ¾ÊÆ�x�¾ÂÃË�ËÌÊ����ÊÃÐÆÉ¾ÂÃË�ËÌÊ��¾
Ð¾ÈÌÄ�ÓÉÌÎ���Ë�ÐÎÌ���ÊÃÐÆÉ���ÃÐÆÉ���¾Ê�ËÌ��Ð¾�ÂÆ�
ÊÃÐÆÉÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�ÑÎ¾ÔÆÉÑ��Ð¾¿É������ÏÓÃÊÆ���������
¯ÃÎÃÂ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ�ÁÌÏÐÃÇ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖÆÊÆ
ÅË¾ÕÃËËÝÊÆ�¨��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ���Ë�ÐÎÌÑÎ¾ÔÆÉ�
£ÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�Ð¾�

ÈÌÄ�À�Â�ÏÍÌÏÌ¿Ñ�Å¾Ê�×ÃËËÝ�ËÆÄËÚÌÁÌ�Ð¾�ÀÃÎÓËÚÌÁÌ
À�ËÔÝ�À�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË¾Ó��������±�ÐÃÐÎ¾ÍÎÌÍÌÈÏÆÈ¾�
É�ÈÏ¾ÎÃË¾Ó� ������ ÒÌÏÒÌÎÆÉÚË�� ÁÎÑÍÆ� ÀÃÎÓËÚÌÁÌ
À�ËÔÝ� ÑÐÎÑÂËÜÜÐÚ� ÍÎÌÔÃÏ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�
ÎÌÐÆÉÃÄË¾�È¾ÎÐÆË¾�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�À�ÂÆÍÎÌÍÌÈÏÆ�
È¾É�ÈÏ¾ÎÃË¾Ó��������ÂÃ�ÀÀÃÂÃËËÝ�Ë¾�ÀÃÎÓË�Ç�À�ËÃÔÚ
ÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ��ÝÈ�ÍÎ¾ÀÆÉÌ��Í�ÂÀÆ×Ñ��ÏÐ�Ç�
È�ÏÐÚ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�

� � �

�� Ê��Ê�ËÌ¿ÃËÅÌÇË¾ ���

�� Í��Ê�ËÌ¿ÃËÅÌÇË¾ ���

�� Ì�²ÐÌÎ¿ÃËÅÌÇË¾ ���

�� Ê�«�ÐÎÌ¿ÃËÅÌÇË¾ ���

�� Í�²Ð¾ÉÃÀ¾ ���

ÎÌÂÌÀÄÃËËÝ�Ð¾¿É���

¯ÓÃÊ¾��
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¥Ë¾ÕÃËËÝ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�¾ÏÌÔ�¾Ô���¨���ª
����ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�È¾É�ÈÏ>�@ÎÃÅÌÎÔÆË¾ÎÃË�À�������Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�¿ÃËÅÌÉÑ�
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� �Ë¾É�Ð
¨¾É�ÈÏ>�@ÎÃÅÌÎÔÆË¾ÎÃË

�� �� �� �� �� �� ��

� Í�¨ÎÃÅÌÉ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

� �ÃËÅÌÉ ��� ��� ��� �� ��� ��� ��

� £ÐÆÉ¿ÃËÅÌÉ ��� ��� ��� ��� ��� �� ��

� °ÌÉÑÌÉ ��� ��� ��� �� �� �� ��

� Í�¨ÏÆÉÌÉ �� �� �� �� �� �� ��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



¢ÉÝ� ÎÌÅÑÊ�ËËÝ� ÍÎÆÎÌÂÆ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ
ÍÎÌÀÃÂÃËÌ� ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÃ� ÊÌÂÃÉÜÀ¾ËËÝ� ÂÆÒÌÏÒÌ�
ÎÆÉÈ¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ����Ð¾�ÇÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Å���ÃÐÆÉÑÎ¾�
ÔÆÉÌÊ��ÎÆÏ�����
½È�ÀÆÂËÌ�Å�ÎÆÏ�����Ñ�À�ÉÚËÌÊÑ�ÏÐ¾Ë��ÊÌÉÃÈÑÉ¾

ÂÆÒÌÏÒÌÎÆÉÈ¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ����ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ�Ñ�ÈÌËÒÌÎ�
Ê¾Ô���ÏÍÉÌ×ÃËÆÇ�ÈÌËÑÏ��ÎÆ�ÑÐÀÌÎÃËË��ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Å
��ÃÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉÌÊ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ý�Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�È��
ÏÐÝÈ¾� È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ� ��� ÅÊ�ËÜ�ÐÚÏÝ� �Å� ÏÍÉÌ×ÃËÌÁÌ
ÈÌËÑÏ¾�Ë¾�ÎÃÁÑÉÝÎËÆÇ�ÈÌËÑÏ��£ÐÆÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾���ÃÐÆÉ�
ÑÎ¾ÔÆÉÑ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÎÌÅÐ¾ÖÌÀÑ�ÐÚÏÝ�À�Á�ÂÎÌÒÌ¿Ë�Ç
ÍÌÎÌÄËÆË��È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ��¾�Á�ÂÎÌÒ�ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾�ÑÎ¾�
ÔÆÉÑ� >&�2�1«¯�2�@� Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃË¾� Ë¾ÅÌÀË�� Á�ÂÎÌ�

ÒÌ¿ËÌ��ÍÌÎÌÄËÆËÆ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ���ÊÌÄÃ�ÑÐÀÌÎÜÀ¾�
ÐÆ�ÀÌÂËÃÀ��ÅÀsÝÅÈÆ�Å�ÊÌÉÃÈÑÉ¾ÊÆ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�
ÌÎ�ÀËÝÉÚË¾�ÌÔ�ËÈ¾�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À���������ÏÀ�Â�

ÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÏÑÐÐ�ÀÃ�ÍÌÉ�ÍÖÃËËÝ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÜ�
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� ¯Ñ¿ÏÐÎ¾Ð
®ÃÔÃÍÐÌÎ

���>��@ �� �� �� �� ��

� $ÂÃË�Ë ����� ����� ���� ���� ����� �����

� ��0ÃÐÆÉ¾ÂÃË�Ë ����� ���� ���� ���� ����� �����

� ��$Ê�ËÌÑÎ¾ÔÆÉ ���� ���� ���� ���� ���� ����

� ��£ÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉ ���� ���� ���� ���� ���� �����

� ��$Ê�ËÌ���ÊÃÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉ ���� ���� ���� ���� ���� �����

� ��0ÃÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉ ����� ���� ���� ���� ���� �����

� ����¢ÆÊÃÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉ ���� ���� ���� ���� ���� �����

� ���Ê�ËÌ�����ÂÆÊÃÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉ ���� ���� ���� ���� ���� �����

� ��ªÃÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉ ���� ���� ���� ���� ���� �����

�� ±Î¾ÔÆÉ ���� ���� ���� ���� ���� �����

�� ��³ÉÌÎÑÎ¾ÔÆÉ ����� ���� ���� ���� ���� �����

�� ��«�ÐÎÌÑÎ¾ÔÆÉ ����� ����� ���� ���� ����� �����

¯ÓÃÊ¾���

®ÆÏ�����¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ����Ð¾�ÇÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�
Å���ÃÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉÌÊ�
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ÜÕÆÓ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� ÍÎÆ� Å¾Ê�×ÃËË�� �ÅÌÍÎÌÍÌÈÏÆ�
ÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÆÓ� ÁÎÑÍ� ��� Ë¾� Â�ÃÐÆÉÒÌÏÒ�ËÌÈÏÆÂË�
ÁÎÑÍÆ� ���� ÅÀsÝÅ¾Ë�� Å� Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÊ� È�ÏÐÝÈÌÊ
ÊÃÐÆÉÃËÌÀÆÊÆ�ÏÍÃÇÏÃÎ¾ÊÆ��¢ÉÝ�Ì¿s�ÊËÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ
¾ÂÃË�ËÑ�Ð¾���ÊÃÐÆÉ¾ÂÃË�ËÑ�¨��ÅÎÌÏÐ¾ÜÐÚ�Ñ��������
Î¾ÅÆ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�

�����¨ÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�Å�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ
 ÆÀÕÃËËÝ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�Å

¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ� À� ÀÌÂËÆÓ� ÎÌÅÕÆË¾Ó� �� À¾ÄÉÆÀÆÊ
ÈÎÌÈÌÊ�Ñ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË��ÍÎÌÔÃÏÑ�ÎÌÅÍ�ÅË¾À¾ËËÝ�ÍÃÍ�

ÐÆÂ�À� Ð¾� ¿�ÉÈ�À�� ÍÌ¿ÑÂÌÀ¾ËÆÓ� Ë¾� �Ó� ÌÏËÌÀ��� ´�
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÅË¾ÕËÌÜ�Ê�ÎÌÜ�ÅÑÊÌÀÉÜÜÐÚÏÝ�ÅÂ¾Ð�
Ë�ÏÐÜ�ÏÑÉÚÒÌÈ¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À�ÂÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ
Å�ÍÃÍÐÆÂ¾ÊÆ��ÝÈ��ÊÌÄÑÐÚ�Â�ÝÐÆ�ÝÈ�ÎÃÔÃÍÐÌÎÆ�ÁÃÍ¾�
ÎÆËÑ�>��@��«¾Ç¿�ÉÚÖ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÊ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌ�
ÎÜÀ¾ÕÃÊ���ÀÌÂÌÎÌÅÕÆËËÆÇ�ÏÑÉÚÒÌÈ¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË���
>��@�� ³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÃ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÌ�
ÑÐÀÌÎÃËËÝ� È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÑ� ��� Å� ÀÃÉÆÈÌÜ� ÏÃÎ��Ü
Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�Å¾�¿ÑÂÌÀÌÜ�Ð¾�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ�¾Ê��
ËÌÈÆÏÉÌÐ� �ËÃÍÌÉÝÎËÆÓ�� ÍÌÅÆÐÆÀËÌ� Ð¾� ËÃÁ¾ÐÆÀËÌ
Å¾ÎÝÂÄÃËÆÓ��ÍÌÉÝÎËÆÓ�Ð¾�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ��ÍÎÌÀÃÂÃËÌ
À�ÎÌ¿ÌÐ��>��@��Ð¾¿É������
½È�ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�Â¾Ë��Ð¾¿É������ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô��

ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À� È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÑ���� Å� ¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ�
ÀÆÅË¾ÕÃË��Ñ�Î�ÅËÆÓ�Å¾�ÍÌÉÝÎË�ÏÐÜ�ÎÑÓÌÊÆÓ�Ò¾Å¾Ó
��Ð¾����ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�À�ÊÃÄ¾Ó����������ª����«¾ÇÀÆ�
×ÆÊÆ�ÅË¾ÕÃËËÝÊÆ�̈ ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�ÈÌÊÍÉÃÈ�
ÏÆ�Å�ÍÌÅÆÐÆÀËÌ�Å¾ÎÝÂÄÃËÆÊÆ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ�$UJ
������ Ð¾� ����� ª���� Ð¾� /\V� ������ Ð¾� ����� ª����
ÌÎ�ÀËÝÉÚË¾� ÌÔ�ËÈ¾� ÅË¾ÕÃËÚ� ¨��� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ� Ñ
ÎÑÓÌÊÆÓ�Ò¾Å���Ð¾����Ð¾¿É�������ÀÈ¾ÅÑ��Ë¾�ÃÉÃÈÐÎÌ�
ÏÐ¾ÐÆÕË�� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� Ê�Ä� ÍÌÅÆÐÆÀËÌ� Å¾ÎÝÂÄÃËÆÊÆ
¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ�$UJ�Ð¾�/\V���ËÃÁ¾ÐÆÀËÌ�Å¾ÎÝÂÄÃ�
ËÆÊ�ÏÑÉÚÒÌÈ¾É�ÈÏ>�@DÎÃËÌÊ�����×Ì�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ
ÈÌÊÍ¾ÈÐËÌÁÌ��ÌË�Í¾ÎËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ�À�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�
>��@�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�>��@��×Ì�À�¿�ÉÚÖ�ÍÌÉÝÎË�Ç�ÏÆÏÐÃÊ�
ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À� �� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� $UJ� ÀÆÝÀÆÉ¾ÏÝ� ÏÆÉÚ�
Ë�ÖÌÜ�� Ë�Ä� ÂÉÝ� /\V�� ×Ì� ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ� Ñ� À�ÂÍÌ�

¯ÓÃÊ¾�����±Î¾ÔÆÉÆ�Ð¾�¾ÂÃË�ËÆ

°¾¿ÉÆÔÝ���

¨ÌËÏÐ¾ËÐÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô���.$�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÑ
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¨���ª

��
ÌÎ�ÀËÝÉÚË¾�ÌÔ�ËÈ¾
ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ�¨���¨��$ �

� $VS ��� ��� ����

� *O\ ��� ��� ����

� 3KH ��� �� ����

� +LV ��� ��� ����

� $OD ��� ��� ����

� $UJ ���� ���� ����

� /\V ���� ���� ����
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¨ÌËÏÐ¾ËÐÆ�¾ÏÌÔ�¾Ô���.$�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�ÏÑÉÚÒÌÈ¾É�ÈÏ>�@DÎÃËÑ����Å�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ��
ÀÆÅË¾ÕÃË��Î�ÅËÆÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�>��@

�Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾
®ÑÓÌÊ¾�Ò¾Å¾�$��

S+���>��@
®ÑÓÌÊ¾�Ò¾Å¾����

S+���>��@

�+�½ª®�+�¬��
S+���>��@

�+�½ª®�+�¬��
S+���>��@

0LÈÎÌÈDÉRÎÆÊÃÐÎ�Ý�
+�¬��Î«���>��@

/\V ���� ���� ��� ���� ���

$UJ ���� ���� ���� ���� ����
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À�ÂËÌÏÐ��Å�Â¾ËÆÊÆ�̈ ���ÌÐÎÆÊ¾ËÆÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�½ª®
Ð¾�Ê�ÈÎÌÈ¾ÉÌÎÆÊÃÐÎ���>������@��Ð¾¿É������
±�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�>�����@�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ� £®³�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ

ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÀÌÂÌÎÌÅÕÆËËÆÓ�È¾É�ÈÏ>���@DÎÃ�
Ë�À����������������Ð¾�Ð�¾È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃË�À���������ÝÈ�
Ê�ÏÐÝÐÚ�Ë¾�ÀÃÎÓËÚÌÊÑ�Ð¾�¾¿Ì�ËÆÄËÚÌÊÑ�À�ËÔ��Å¾�
ÎÝÂÄÃË��ÏÑÉÚÒÌÁÎÑÍÆ��È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚË���ÂÆÁ�ÂÎÌÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉÚË��ÁÎÑÍÆ�Ð¾�ËÃÇÐÎ¾ÉÚË��ÒÌÏÒ�ËÌÈÏÆÂË��ÁÎÑ�
ÍÆ��Ð¾¿É������
½È�ÀÆÂËÌ�Å�Ð¾¿É������ÅË¾ÕÃËËÝ�¨��ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ

À�ÖÆÎÌÈÆÓ�ÊÃÄ¾Ó������������ª���� �� Å¾ÉÃÄÆÐÚ�ÝÈ
À�Â�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÑ��Ð¾È���À�Â�ÍÎÆÎÌÂÆ�¾Ê�ËÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ��¯ÃÎÃÂ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÓ�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ
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�¿�Á��ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�Ñ�¾ÐÌÊ¾�̄ ����ÁÎÑÍÍÑ�̄ 2�(W��Ð¾ÈÌÇ
ÍÎÌÔÃÏÏ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�À�ÂÀÃ�ÏÐ¾ÂÆÆ��À�ÍÃÎÀÑÜ�ÌÕÃÎÃÂÚ
ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�ÌÐ×ÃÍÉÃËÆÃ�È¾Î¿ÛÐÌÈÏÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�
¾�Å¾ÐÃÊ�Æ�¾ÔÃÐÆÉÚËÌÇ��°¾È��ÍÎÆ�Ì¿Î¾¿ÌÐÈÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂ�
ËÌÁÌ� �¿� ÛÈÀÆÊÌÉÝÎËÙÊ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌÊ�×ÃÉÌÕÆ�ÍÎÆ
ÈÌÊË¾ÐËÌÇ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ� ¿ÙÉ� ÀÙÂÃÉÃË� ÂÆÈÃÐÌË� �¾�
ÑÄÃ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÇ�Ë¾ÊÆ�ÆÅ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¾�Æ�¿ÃËÅÌÆ�
É¾ÔÃÐÌË¾��¢¾ÉÚËÃÇÖÃÃ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÂÆÈÃÐÌË¾��¾
Ï� ÌÏËÌÀ¾ËÆÃÊ� ÏÌÍÎÌÀÌÄÂ¾ÃÐÏÝ� ÌÐ×ÃÍÉÃËÆÃÊ� ¾ÔÃ�
ÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�Æ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÈÃÐÌË¾��¾�

«ÃÑÏÐÌÇÕÆÀÌÏÐÚ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÐÆÍ¾��À�ÍÎÆÏÑÐÏÐ�
ÀÆÆ� ÌÏËÌÀ¾ËÆÇ� ÍÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÃÐ� ÍÎÌ¿ÉÃÊ¾ÐÆÕËÌÏÐÚ

ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÆÅ�ËÆÓ�ÔÃÉÃÀÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÍÌ�ÈÉ¾ÏÏÆ�
ÕÃÏÈÌÊÑ�ÊÃÐÌÂÑ��ÌÏËÌÀ¾ËËÌÊÑ�Ë¾�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾�
ÔÆÆ�����ÂÆÈ¾Î¿ÌËÆÉÚËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Ï�ÁÆÂÎ¾ÅÆ�
Ë¾ÊÆ�>���@��°ÃÊ�ËÃ�ÊÃËÃÃ��È¾È�Ë¾ÊÆ�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�
����ÂÆÈÃÐÌËÙ���ÉÃÁÈÌ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÑÜÐ�À�ÈÆÍÝ×ÃÊ
ÏÍÆÎÐÃ�Ï�ÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÊ�ÆÉÆ�ÒÃËÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÊ��Ì¿�
Î¾ÅÑÝ� ��ÍÆÎ¾ÅÌÉÆÉÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÃ� ����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÆË�
��ÌËÙ���¾�Á��Ï�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ���������ÏÓÃÊ¾����� Å¾Æ�
ÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� �Â� Ï� ÒÃËÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÊ
ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ�Æ�Â¾ÃÐ������ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�
��ÒÃËÆÉ�����ÂÆÁÆÂÎÌ��«�ÍÆÎ¾ÅÌÉÆÉ���ÆÉ���«���
��¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÆË����«��ÌË� ���� Ï� ÀÙÓÌÂÌÊ� ����� ¦
ÉÆÖÚ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���Â�Ï�ÁÆÂÎ¾ÅÆ�
ËÌÊ� ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ� Ê¾ÉÌÆÅ¿ÆÎ¾ÐÃÉÚËÌ� Æ� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È
ÏÊÃÏÆ�ËÃÆÂÃËÐÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�

¯ÌÏÐ¾À�Æ�ÏÐÎÌÃËÆÃ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÙ�Â¾ËËÙÊÆ�ÛÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆ�
Å¾�� ½ª®� �«�� ��¯� Æ� ÓÎÌÊ¾ÐÌ�Ê¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÊÆ
�Ð¾¿É��������� �Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ��À�ÏÍÃÈÐÎÃ�½ª®� �«�ÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÝ���ÀÙÝÀÉÃËÙ�ÏÆËÁÉÃÐÙ�ÊÃÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍ�
ÍÙ�Æ�ÍÎÌÐÌË¾�6&+�ÍÎÆ������Æ������Ê�Â���ÊÑÉÚÐÆ�
ÍÉÃÐÙ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÍÎÌÐÌËÌÀ�À�ÆËÐÃÎÀ¾ÉÃ������
����� Ê�Â��� ¾� Ð¾ÈÄÃ� ÏÆËÁÉÃÐÙ� ÛËÂÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ
ÁÎÑÍÍ�1+�Ì¿ÌÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÈÌÉÃÔ�ÍÎÆ�������Æ�������Ê�Â
�Ð¾¿É�����

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

°¡²� ÂÉÝ� ÎÃ¾ÈÔÆÇ� ¿ÙÉ� ÀÙÏÑÖÃË� Æ� ÍÃÎÃÁË¾Ë
ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÙÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�� ¯ÍÃÈÐÎÙ�½ª®� �«� Æ� ��¯
�����Æ�����ª¡Ô��ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ��¿ÙÉÆ�ÆÅÊÃÎÃËÙ
Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÃ�%UXNHU�$YDQFH�GU[�����Ï�ÆÏÍÌÉÚ�
ÅÌÀ¾ËÆÃÊ� ¢ª¯¬�G�� À� È¾ÕÃÏÐÀÃ� Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ� Æ
°ª¯�È¾È�ÀËÑÐÎÃËËÃÁÌ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ¾��³ÎÌÊ¾ÐÌ�Ê¾ÏÏ�
ÏÍÃÈÐÎÙ�¿ÙÉÆ�ÆÅÊÃÎÃËÙ�Ë¾�ÍÎÆ¿ÌÎÃ�$JLOHQW�����
6HULHV�/&�06'�6\VWHP�

�����¬ÈÏÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌ��+�����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÆË���
ÆÉ����ÒÃËÆÉ¿ÑÐ¾Ë�����ÂÆÌË���¾�

ªÃÐÌÂ����¨�Î¾ÏÐÀÌÎÑ�¿ÃËÅÌÆÉ¾ÔÃÐÌË¾�������Á�
��ÊÊÌÉÚ��Æ�ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË¾�������ÊÉ������ÊÊÌÉÚ��À

ÏÑÓÌÊ�ÂÆÓÉÌÎÊÃÐ¾ËÃ�����ÊÉ��ÍÎÆ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ
ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ�ÓÉÌÎÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÃ��¾�������Á����ÊÊÌÉÚ��
®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎÃÀ¾�
ËÆÆ� ����¯�� �� Õ�� Å¾ÐÃÊ� ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÜÐ� Æ� ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ
ÀÌÂÌÇ���×���ÊÉ���®¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ�ÑÍ¾ÎÆÀ¾ÜÐ�À�À¾ÈÑÑ�
ÊÃ�� ÌÏÐ¾ÐÌÈ� ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÌÀÙÀ¾ÜÐ� ÆÅ� (W2+�
°�ÍÉ��x����������&�>�@�� ÙÓÌÂ�x�����

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ��¿�¿ÙÉÌ�ÍÌÉÑÕÃËÌ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ�ÆÅ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��¿�Æ��¾��°�ÍÉ��x���������&�>�@�� ÙÓÌÂ�x
����

ªÃÐÌÂ� ���¨� Î¾ÏÐÀÌÎÑ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� �¿� ������ Á�
��ÊÊÌÉÚ��À�ÛÐ¾ËÌÉÃ�����ÊÉ��ÍÎÆ¿¾ÀÉÝÜÐ�ÐÎÆÛÐÆÉ¾�
ÊÆË�������ÊÉ�����ÊÊÌÉÚ��Æ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ÜÐ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃ�
Î¾ÐÑÎÃ� ���&� À� ÐÃÕÃËÆÆ� �� Õ�� »Ð¾ËÌÉ� ÑÍ¾ÎÆÀ¾ÜÐ�

°¾¿ÉÆÔ¾��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ¾�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ �ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾
«¾ÇÂÃËÌ���� ÙÕÆÏÉÃËÌ

°�ÍÉ����¯  ÙÓÌÂ���
& + 1

�¾ &��+��12�6 ����������� ��������� ��������� ������� ��

�¿ &��+��12�6 ����������� ��������� ��������� ������� ��

�À &��+��12�6 ����������� ��������� ��������� ������� ��

�¾ &��+��1�26 ����������� ��������� ����������� ������� ��

�¿ &��+��1�26 ����������� ��������� ����������� ������� ��

�À &��+��1�26 ����������� ��������� ����������� ������� ��

�Á &��+��1�2�6 ����������� ��������� ��������� ������� ��

� &��+��1�2�6 ����������� ��������� ����������� ������� ��

°¾¿ÉÆÔ¾��

¾Î¾ÊÃÐÎÙ�ÓÎÌÊ¾ÐÌ�Ê¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎÌÀ��½ª®��«�Æ���¯�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ

¯ÌÃÂÆ�
ËÃËÆÃ

>ª��@�
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��δ��Ê�Â���-���¡Ô�

�« ��¯

�¾ ���

������ÂÂ���«��-� ������-� �������&+����������ÂÂ���«��-� ������-� ������
&+����������Ð���«��-� ������6&+��������������Ê���«��$U���������Ð���«��
-� ������&+���������Â���«��-� ������&+���������Ð���«��-� ������$U���������Ð�
�«��-� ������&+���������Â���«��-� ������$U����������Ï���«��&21+�

���������������������������������������
�����������������������������������������
������������

�¿ ���
������Ï���«��&2&+����������ÂÂ���«��-� ������-� �������&+����������ÂÂ���«��
-� ������-� �������&+����������Ð���«��-� ������6&+��������������Ê���«��$U��
������Ð���«��-� ������&+���������Â���«��-� ������&+����������Ï���«��&21+�

��������������������������������������
���������������������������������

�À ���
������Ð���«��-� ������2&+�&+����������ÂÂ���«��-� ������-� �������&+����
������ÂÂ���«��-� ������-� �������&+����������È���«��-� ������2&+�&+���
������Ð���«��-� ������6&+��������������Ê���«��$U����������Ï���«��&21+�

��������������������������������������������
���������������������������������

�¾ ���
������Ï���«��&+��&+����������Ï���«��6&+���������Ð���«��-� ������&+���
������Â���«��-� ������&+���������Ð���«��-� ������&+���������Â���«��-� �����
&+����������Ï���«��&21+����������ÑÖ�Ï���«��1+�

����������������������������������������
�������������

�¿ ���
������Ï���«��&+����������Ï���«��6&+��������������Ê���«��$U���������Ð���«��
-� ������&+���������Â���«��-� ������&+��������������Ê���«��$U����������Ï�
�«��&21+����������Ï���«��1+�

���������������������������������������
�����������������������������������������
����������������������������������������

�À ���
������Ï���«��&+����������Ï���«��6&+��������������Ê���«��$U���
�����������Ê�����+��$U����������Ï���«��&21+�

���������������������������������������
�����������������������������������������
���������������������������������

�Á ���
������Ð���«��-� ������2&+�&+����������Ï���«��&+����������È���«��-� �����
2&+�&+���������������Ê�����«��$U����������Ï���«��&21+�

��������������������������������������������
�����������������������������������������
����������������������������������������

� ���
������Ï���«��&+����������Ï���«��6&+��������������Ê����«��$U���
�������Ï���«��&21+����������ÑÖ��Ï���«��1+�

����������������������������������������
�������������������
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ÌÏÐ¾ÐÌÈ� Å¾ÐÆÎ¾ÜÐ� ÀÌÂÌÇ� ��×��� ÊÉ��� ¬Ï¾ÂÌÈ� ÌÐ�
ÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ�Æ�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÌÀÙÀ¾ÜÐ�ÆÅ�ÛÐ¾�
ËÌÉ¾�� ÙÓÌÂ�x�����

�����¬ÈÏÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌ��+�����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÆË���
ÆÉ�ÍÃËÐ¾Ë�����ÂÆÌË���À���̈ �ÏÑÏÍÃËÅÆÆ�1D+�������Á�
��ÊÊÌÉÚ��Æ�¾ÔÃÐÆÉ¾ÔÃÐÌË¾������Á����ÊÊÌÉÚ��À�ÏÑÓÌÊ
°¡²�����ÊÉ��ÍÎÆ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ�ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ�ÓÉÌÎ�
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÃ��¾� ������ Á�� ��ÊÊÌÉÚ���®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ
ÏÊÃÏÚ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ���Õ��ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ�ÀÌÂÑ�����ÊÉ�
Æ�ËÃÇÐÎ¾ÉÆÅÑÜÐ�+&O�ÂÌ�Î«�≈������ ÙÍ¾ÀÖÆÇ�ÌÏ¾ÂÌÈ
ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ�Æ�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÌÀÙÀ¾ÜÐ�ÆÅ���
3U2+��°�ÍÉ��x���������&�>�@�� ÙÓÌÂ�x�����

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ��Á�¿ÙÉÌ�ÍÌÉÑÕÃËÌ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ�ÆÅ�ÏÌÃ�
ÂÆËÃËÆÇ��¿�Æ��¿��°�ÍÉ��x���������&�>�@�� ÙÓÌÂ�x�����

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ��Â�Ð¾ÈÄÃ�¿ÙÉÌ�ÍÌÉÑÕÃËÌ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕ�
ËÌ�ÆÅ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��¾�Æ��À��°�ÍÉ��x���������&�>�@�
 ÙÓÌÂ�x�����

�����¬ÈÏÌ���ÒÃËÆÉÛÐÆÉ���+�����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÆË�
���+��ÌË���¾���¨�Î¾ÏÐÀÌÎÑ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¾�������Á�
��ÊÊÌÉÚ��À�ÛÐ¾ËÌÉÃ�����ÊÉ��ÍÎÆ¿¾ÀÉÝÜÐ�ÐÎÆÛÐÆÉ¾�
ÊÆË�������ÊÉ�����ÊÊÌÉÚ��Æ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ÜÐ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃ�
Î¾ÐÑÎÃ� ���&� À� ÐÃÕÃËÆÆ� �� Õ�� »Ð¾ËÌÉ� ÑÍ¾ÎÆÀ¾ÜÐ�
ÌÏÐ¾ÐÌÈ� Å¾ÐÆÎ¾ÜÐ� ÀÌÂÌÇ� ��×��� ÊÉ��� ¬Ï¾ÂÌÈ� ÌÐ�
ÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ�Æ�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÌÀÙÀ¾ÜÐ�ÆÅ�ÊÃ�
Ð¾ËÌÉ¾��°�ÍÉ��x���������&�� ÙÓÌÂ�x�����

¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ� �¿�À� ¿ÙÉÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ� ¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ
ÆÅ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��À�Â�

�������¢ÆÊÃÐÆÉ��+�ÍÆÎ¾ÅÌÉ���ÆÉ���+�����¿ÃË�
ÅÌÐÆ¾ÅÆË����+��ÌË���¾���̈ �Î¾ÏÐÀÌÎÑ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¾

������Á����ÊÊÌÉÚ��À�ÛÐ¾ËÌÉÃ� ����ÊÉ��ÍÎÆ¿¾ÀÉÝÜÐ
ÁÆÂÎ¾ÅÆËÁÆÂÎ¾Ð����ÊÉ���®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ�ÈÆÍÝ�
ÐÝÐ���Õ��ÈÌËÐÎÌÉÚ�ÍÌ�°¯³���Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ�ÑÍ¾ÎÆÀ¾�
ÜÐ�À�À¾ÈÑÑÊÃ��ÌÏÐ¾ÐÌÈ�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÌÀÙÀ¾ÜÐ�ÆÅ
��3U2+�

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ��¿�¿ÙÉÌ�ÍÌÉÑÕÃËÌ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ�ÆÅ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¾�Æ�ÁÆÂÎ¾ÅÆËÁÆÂÎ¾Ð¾�

�����ªÃÐÆÉ�����ÂÆÒÃËÆÉ��+�ÍÆÎ¾ÅÌÉ���ÆÉ���+�
����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÆË����+��ÌË� ��À���¨�Î¾ÏÐÀÌÎÑ� ÏÌÌÐ�
ÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ� ����È¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÁÌ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� �¾
������Á����ÊÊÌÉÚ����¿�������Á����ÊÊÌÉÚ��ÆÉÆ��Â�������Á�
��ÊÊÌÉÚ��À�ÛÐ¾ËÌÉÃ�����ÊÉ��ÍÎÆ¿¾ÀÉÝÜÐ�ÒÃËÆÉÁÆÂ�
Î¾ÅÆË�������Á����ÊÊÌÉÚ���®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ�ÈÆ�
ÍÝÐÝÐ�����Õ��ÈÌËÐÎÌÉÚ�ÍÌ�°¯³���Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ�ÑÍ¾�
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Ï�°ª¯�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÀËÑÐÎÃËËÃÁÌ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ¾��ª¾ÏÏ�
ÏÍÃÈÐÎ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���Â��ÎÃÁÆÏÐÎÆÎÌÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÍÎÆ¿Ì�
ÎÃ�$JLOHQW������'$'�06'�9/�*������°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑ�
ÎÙ�ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�¿ÙÉÆ�ÆÅÊÃÎÃËÙ�Ë¾�ÍÎÆ�
¿ÌÎÃ�)LVKHU�-RKQV��

1�>������ÎÆÉÐÆÌÑÎÃÆÂÌ������ÂÆÓÉÌÎÛÐÆÉ@¾ÊÆÂÙ�È¾Î�
¿ÌËÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ� ��¾�Â������¨�Î¾ÏÐÀÌÎÑ������ªÌÉÚ
ÌÂËÌÁÌ�ÆÅ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���¾�À��À����ÊÉ�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ¾
ÂÌ¿¾ÀÉÝÉÆ�Î¾ÏÐÀÌÎ�������ªÌÉÚ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ
¾ÎÆÉÆÅÌÐÆÌÔÆ¾Ë¾Ð¾� À� �� ÊÉ� ¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ¾�� ÏÊÃÏÚ
ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÉÆ����Õ�ÍÎÆ�������¯��ÀÙÍ¾ÀÖÆÇ�ÌÏ¾�
ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÉÆ��Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ�ÑÂ¾ÉÝÉÆ�À�À¾�

����������$U� �3K��¾�����0H&�+���¿�����¯O&�+���À��
��������$U� �$U�� �3K��¾�����0H&�+���¿�����¯O&�+���À��
$U� �3K��$U�� ���0H&�+���Á���$U� ���¯O&�+���
$U�� ���0H&�+���Â���

�

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÈÑÑÊÃ�� ÌÏÐ¾ÐÌÈ� Ì¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾ÉÆ� ÀÌÂÌÇ�� ÌÏ¾ÂÌÈ� ÌÐ�
ÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÉÆ��Ì¿ØÃÂÆËÝÉÆ�ÃÁÌ�Ï�ÀÃ×ÃÏÐÀÌÊ��ÈÌ�
ÐÌÎÌÃ�ÀÙÍ¾ÉÌ�ÆÅ�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ¾��Æ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���¾�Â�
ÌÕÆ×¾ÉÆ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÃÇ�

���¨� Î¾ÏÐÀÌÎÑ� ������ªÌÉÚ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ��À�� À
���ÊÉ�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ¾�ÂÌ¿¾ÀÉÝÉÆ��������ªÌÉÚ�Í�ÐÌ�
ÉÑÆÂÆË¾�� ÏÊÃÏÚ� ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÉÆ� �� Õ� ÍÎÆ� ������¯�
ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÉÆ�Æ�FÌÃÂÆËÃËÆÃ���Â��ÌÕÆ�

×¾ÉÆ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÃÇ�ÆÅ�ÛÐ¾ËÌÉ¾��ÀÙÓÌÂ�x�����
ÎÌ¿¾�ÏÊÃÖÃËÆÝ�ÂÀÑÓ�Ì¿Î¾ÅÔÌÀ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���Â��
ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ���Æ����ËÃ�Â¾À¾É¾�ÂÃÍÎÃÏÏÆÆ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ��¦¨��Æ�½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎÙ
ÆÓ�¿ÙÉÆ�ÆÂÃËÐÆÕËÙÊÆ�

���ÎÆÉ¾ÊÆËÌ���¾ÎÆÉ��D��D�ÂÆÁÆÂÎÌ>���@ÐÆ¾ÅÌÉÌ
>����G@>���@ÐÆ¾ÅÌÉÙ���¾�Â���̈ �Î¾ÏÐÀÌÎÑ�������ªÌÉÚ
ÌÂËÌÁÌ� ÆÅ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ��¾�Â�� À� ���ÊÉ� ÂÆÌÈÏ¾Ë¾

°¾¿ÉÆÔ¾��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ

¯ÌÃÂÆ�
ËÃËÆÃ

 ÙÓÌÂ���
°�ÍÉ����&��Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ�ÂÉÝ

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ�

«¾ÇÂÃËÌ���
²ÌÎÊÑÉ¾

 ÙÕÆÏÉÃËÌ���

&O 1 6 &O 1 6

�¾ �� ���������ÊÃÐ¾ËÌÉ�x�ÀÌÂ¾������ ����� ����� ���� &��+��&O�1�26 ����� ����� ����

�¿ �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� ����� ����� ���� &��+��&O�1�26 ����� ����� ����

�À �� ���������ÊÃÐ¾ËÌÉ� ����� ���� ���� &��+��&O�1�26 ����� ���� ����

�Á �� ���������ÊÃÐ¾ËÌÉ�x�ÀÌÂ¾������ ����� ����� ���� &��+��&O�1�26 ����� ����� ����

�Â �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� ����� ����� ���� &��+��&O�1�26 ����� ����� ����

�¾ �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� x ����� ����� &��+��1�6� x ����� �����

�¿ �� ���������¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ� x ����� ����� &��+��1�6� x ����� �����

�À �� ���������¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ� ����� ����� ����� &��+��&O�1�6� ����� ����� �����

�Á �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� x ����� ����� &��+��1�6� x ����� �����

�Â �� ���������¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ� ����� ����� ����� &��+��&O1�6� ���� ����� �����

�¾ �� ���������¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ� ����� ����� ���� &��+��&O�1�2�6 ����� ����� ����

�¿ �� ���������¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ� ����� ����� ���� &��+��&O�1�26 ����� ����� ����

�À �� ���������ÍÎÌÍ¾Ë���ÌÉ� ����� ����� ���� &��+��&O�1�26 ����� ����� ����

ÎÆÊÃÕ¾ËÆÝ���Ì�Â¾ËËÙÊ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÙ�°�ÍÉ��x���������¯�>�@��� �ÏÐ¾ÐÚÃ�>�@�ÍÎÆÀÃÂÃË¾�°�ÍÉ ����������¯���̄ ÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÃÐ
ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎËÙÊ�Â¾ËËÙÊ�>�@��� ÙÓÌÂ�ÍÌ�ÏÍÌÏÌ¿Ñ�¾���®¾ËÃÃ�ÌÍÎÃÂÃÉÃË¾�°�ÍÉ����������¯�>�@�

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�Â¾ËËÙÃ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ

¯ÌÃÂÆ�
ËÃËÆÃ

¦¨�ÏÍÃÈÐÎ��
ν��ÏÊ����.%U� ¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Â���¢ª¯¬�G��

�¾
������¯ ¬���

�����������1+¾ÏÏÌÔ��
�����Â���«��¯«&O���

�-++�����¡Ô��������Ö��Ê���«��¯«�������������Ê����«¾ÎÌÊ���������Ö��Â���«��1«��
�-++

����¡Ô��������Ö��Â���«��1«���-++�����¡Ô���������Ï���«��1«�

�¿
������¯ ¬���

�����������1+¾ÏÏÌÔ��
�����Ï���«��¯+���������Ï���«��¯+���������Â���«��¯«&O���

�-++�����¡Ô��������Ö��Ê���«��¯«�������������Ê
��«¾ÎÌÊ���������Ö��Â���«��1«��

�-++�����¡Ô��������Ö��Â���«��1«��
�-++�����¡Ô���������Ï���«��1«�

�Á
������¯ ¬���

�����������1+¾ÏÏÌÔ��
�����Ï���«��¯+���������Â���«��¯«&O���

�-++�����¡Ô��������Ö��Ê���«��¯«�������������Ê���«¾ÎÌÊ����
�����Ö��Â���«��1«���-++�����¡Ô��������Ö��Â���«��1«��

�-++�����¡Ô���������Ï���«��1«�

�Â
������¯ ¬���

�����������1+¾ÏÏÌÔ��
�����Ï���«��¯+���������Â���«��¯«&O���

�-++�����¡Ô��������Ö��Ê���«��¯«�������������Ê���«¾ÎÌÊ���1«���
�����Ö��Â���«��1«���-++�����¡Ô���������Ï���«��1«�

�¾
������& 1���

�����������1+¾ÏÏÌÔ��
�����Â���«��¯«���-++�����¡Ô�������������Ê����«¾ÎÌÊ���1+�������Ö��Ï���«��1+�

�¿
������& 1���

�����������1+¾ÏÏÌÔ��
x�

�À x �����Â���«��¯«���-++�����¡Ô��������Ö��Â���«��¯«��
�-++�����¡Ô�������������Ê���«¾ÎÌÊ����������Ö��Ï���«��1+�

�Á x
�����Ï���«��¯+���������Â���«��¯«��

�-++�����¡Ô��������Ö��Â���«��¯«��
�-++�����¡Ô�������������Ê

��«�¾ÎÌÊ���������Ö��Ï���«��1+�

�Â
������& 1���

�����������1+¾ÏÏÌÔ��
�����Ï���«��¯+���������Â���«��¯«��

�-++�����¡Ô��������Ö��Â���«��¯«��
�-++�����¡Ô�������������Ê���«¾ÎÌÊ���

�����Ö��Ï���«��1+�

�À
������¯ ¬���

�����������1+¾ÏÏÌÔ��
����������Ê�>�«��1�&+���1@�������F���+��&+���������Ê���«��¯«��������Â���«��¯«&O���

�-++�����¡Ô���
����������Ê����«¾ÎÌÊ���������Â���«��1«��

�-++�����¡Ô���������Ö��Ï���«��1«�
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ÂÌ¿¾ÀÉÝÉÆ�������ªÌÉÚ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾�©ÌÑÏÏÌË¾��ÏÊÃÏÚ
ÈÆÍÝÐÆÉÆ� ����� Õ�� ÂÆÌÈÏ¾Ë� ÑÂ¾ÉÝÉÆ� À� À¾ÈÑÑÊÃ�� È
Ê¾ÏÉÝËÆÏÐÌÊÑ�ÌÏÐ¾ÐÈÑ�ÂÌ¿¾ÀÉÝÉÆ�����ÊÉ�����ËÌÁÌ
ÀÌÂËÌÁÌ�Î¾ÏÐÀÌÎ¾�ÁÆÂÎÌÈÏÆÂ¾�Ë¾ÐÎÆÝ�Æ�ÌÏÐ¾ÀÉÝÉÆ
Ë¾���Õ��ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÙÀ¾ÉÆ�ÀÌ�
ÂÌÇ�� ÀÙÏÑÖÆÀ¾ÉÆ� Æ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ��¾�Â�� ÌÕÆ×¾ÉÆ
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÃÇ�

ªÌÎÒÌÉÆÂ��1�ÊÃÐÆÉÍÆÍÃÎ¾ÅÆÂ�ÆÉÆ�1�¿ÃËÅÆÉÍÆ�
ÍÃÎ¾ÅÆÂ� 1����¿ÃËÅÌÆÉ¾ÊÆËÌ�����ÂÆÓÉÌÎÛÐÆÉ�ÐÆÌÈ¾Î¿�
¾ÊÆËÌÀÙÓ� ÈÆÏÉÌÐ� ��¾�À���¨�Î¾ÏÐÀÌÎÑ�������ªÌÉÚ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���¾��À����ÊÉ�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ¾�ÂÌ¿¾ÀÉÝÉÆ
�������ªÌÉÚ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ�¾ÅÌÐÆÏÐÌÁÌ�ÌÏËÌ�
À¾ËÆÝ��ÏÊÃÏÚ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÉÆ���Õ�ÍÎÆ�������¯��ÌÏ¾�
ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÉÆ��Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ�ÑÂ¾ÉÝÉÆ�À�À¾�
ÈÑÑÊÃ��ÌÏÐ¾ÐÌÈ�Ì¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾ÉÆ�ÀÌÂÌÇ�Æ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
��¾�À��ÌÕÆ×¾ÉÆ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÃÇ�
ÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���¾�À��Ï�ÎÃ¾�

ÁÃËÐÌÊ�©ÌÑÏÏÌË¾� À� ÑÏÉÌÀÆÝÓ�� ÈÌÐÌÎÙÃ�¿ÙÉÆ�ÆÏ�

ÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ�ÂÉÝ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ���¾�Â���Ì¿�
Î¾ÅÑÃÐÏÝ� ÏÉÌÄË¾Ý� ÏÊÃÏÚ�ËÃÏÈÌÉÚÈÆÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
�ÍÌ�Â¾ËËÙÊ�°¯³���ÆÅ�ÈÌÐÌÎÌÇ�ËÃ�ÑÂ¾ÉÌÏÚ�ÀÙÂÃÉÆÐÚ
¿ÆÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÃ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ��¾�À�� ÍÎÆ� ÍÌÊÌ×Æ
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ�

 ÙÀÌÂÙ

���ÌÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚË¾Ý�Ì¿Î¾¿ÌÐÈ¾�ÂÌÏÐÑÍËÙÓ�1�
����ÂÆÓÉÌÎÛÐÃËÆÉ¾ÊÆÂÌÀ�È¾Î¿ÌËÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÏË¾�
Õ¾É¾�¾ÊÊÆ¾ÈÌÊ��¾�ÍÌÐÌÊ�¾ÎÆÉÆÅÌÐÆÌÔÆ¾Ë¾Ð¾ÊÆ�Æ
ÎÃ¾ÁÃËÐÌÊ�©ÌÑÏÏÌË¾�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ËÃÆÅÀÃÏÐËÙÊ�Î¾ËÃÃ
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊ� ��¾ÊÆËÌ��D��D�ÂÆÁÆÂÎÌ>���@ÐÆ¾ÅÌÉÌ�
>����G@>���@ÐÆ¾ÅÌÉ¾�
���¯ÐÎÌÃËÆÃ�ÛÐÆÓ�¿ÆÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ

ÂÌÈ¾Å¾ËÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏËÙÊÆ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÊÆ�ÆÏÏÉÃÂÌ�
À¾ËÆÝÊÆ��À�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÌÏÌ¿ÃËËÌ�À¾ÄËÙÊÆ�ÌÈ¾Å¾ÉÆÏÚ
ÈÌÎÎÃÉÝÔÆÆ��Ë¾ÇÂÃËËÙÃ�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�&26<��12(6<�
+046�Æ�+0%&�

©ÆÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

��� ¢Î¾Õ� ��¯��� �ÎÌÀ¾ÎÃÔ�  �¯��� ¯ÊÌÉÆÇ� ¬���� ¯ÆËÐÃÅÙ� ¾ÅÌÐÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� Ë¾� ÌÏËÌÀÃ
¾ÊÆÂÌ¾ÉÈÆÉÆÎÑÜ×ÆÓ�¾ÁÃËÐÌÀ��x�¨���«¾ÑÈ��ÂÑÊÈ¾��������x�¯�����

����ÎÌÀ¾ÎÃÔ� �¯���©Ì¿¾ËÌÀ�¬���� ÆËÌÁÎ¾ÂÌÀ¾�°�¨���¢Î¾Õ���¯�����¤¬³��x�������x�°����������x� �̄���������

��� ÆËÌÁÎ¾ÂÌÀ¾�°�¨���¢Î¾Õ���¯���¨ÑÓ¾ÎÚ� ������¢ÌÈÉ���«�±¯¯®��¯ÃÎ�����x�������x������x�¯��������
����ÎÌÀ¾ÎÃÔ� �¯���¢Î¾Õ���¯�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯����������

®ÆÏ��¬ÏËÌÀËÙÃ�ÈÌÎÎÃÉÝÔÆÆ��ÍÌÈ¾Å¾ËÙ�ÏÐÎÃÉÈ¾ÊÆ��Æ�ÌÐËÃÏÃËÆÃ�ÏÆÁË¾ÉÌÀ��Ê�Â���À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó ��+�Æ���&�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���¿��

°¾¿ÉÆÔ¾��

ÃÎÃÕÃËÚ�ÈÌÎÎÃÉÝÔÆÇ�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�&26<��12(6<��+04&��+0%&��Ë¾ÇÂÃËËÙÓ�ÂÉÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���¿�

�+��δ
�+��δ ��&��δ

&26< 12(6< +04& +0%&

������0H&�E� x ���� ����� ��������&�E�����������&�E��&�E�

������&�E+��&�E+� ���� ���������� ������ �������0H&�E�����������&�E��&�E�

������&�E+��&�E+� ���� ���� ������ ��������&�E��&�E�����������&�E�����������&��

������&�D+� ���� ���� ∼��� x

������&�D+� ���� ���� ����� ��������&������������&��

������&�F+��&�F+� ���� ���� ������ ��������&�F��&�F�

������&�F+��&�F+� ���� ���������� ������ �������0H&�F�����������&�F��&�F���∼�����&�F�

������0H&�F� x ���� ����� ��������&�F��&�F�

�¬ÐËÃÏÃËÆÃ�ÏÆÁË¾ÉÌÀ�À�ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ���¿��ÏÊ��Ë¾�ÎÆÏ�
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���¯ÊÌÉÆÇ�¬������ÎÌÀ¾ÎÃÔ� �¯���¢Î¾Õ���¯�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������

���¨ÑÎÁ� � ����ÎÌÀ¾ÎÃÔ� �¯���¢Î¾Õ���¯�����¢ÌÈÉ���«�±¯¯®��¯ÃÎ�����x�������x�����x�¯��������
���®ÑÂÃËÈÌ�£�����¯ÃÒÃÎÌÀ�¯�¬���µÃÎÀÌËÙÇ� ����Æ�ÂÎ�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x� �̄���������
���®ÑÂÃËÈÌ�£�����³¾ÎÕÃËÈÌ��� ���¢Î¾Õ���¯�����±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯����������
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�+��- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô��&\��
������Â���+��- �����¡Ô��&\���������ÈÀ���+��- ����¡Ô�
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&\��� ����� �Ð�� �+�� - ���� ¡Ô�� +����� ����� �Ð�� �+�
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�����´ÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�����Â�ÌÈÏÌ�������������ÁÃÈÏ¾�
Á�ÂÎÌ��«�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����É��1����ÊÌÎ�
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������Ê���+��&\��&�&+��&���������Â���+��- �����¡Ô�
&\���������ÈÀ���+��- ����¡Ô��+�����������Ê���+��&\�
�&+��1��&+�������������Ð���+��- ����¡Ô��+���������
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¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔÝ

�ËÁ�¿ÑÀ¾ËËÝ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÈÏ¾ËÐÆËÌÈÏÆÂ¾ÅÆ��;2�
��ËÑÈÉÃÌÐÆÂÍ�ÎÌÒÌÏÒ¾Ð¾ÅÆ�ÒÌÏÒÌÂ�ÃÏÐÃÎ¾ÅÆ��

�133�3'(�����¾ÎÆÉÊÃÐÆÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌ�
�«�ÍÑÎÆË¾ÊÆ

¯ÍÌÉÑÈ¾ ,&����;2� ,&����133�3'(��

� ���Ëª������±����� ���ÊÈª������±�����

� ���Ëª������±����� ����ÊÈª������±�����

� ���Ëª������±����� ���ÊÈª������±�����

� ���Ëª������±����� ����ÊÈª������±�����

� ���Ëª�����±����� ����ÊÈª������±�����

� �����Ëª������±�����

� ���Ëª������±����� ���ÊÈª������±�����

� ���Ëª������±����� ����ÊÈª������±�����

�� ���Ëª������±����� ����ÊÈª������±�����

�� ���Ëª������±�������

� ¨ÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý� ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÑ� ;2� x� ���� ÊÈª�� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý
ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÑ�133�3'(��x�����Êª��
�±�ÂÑÄÈ¾Ó�ÍÌÂ¾ËÌ�S,&���Å�����ËÆÊÆ�ÂÌÀ�ÎÕÆÊÆ��ËÐÃÎÀ¾�
É¾ÊÆ��
� ¯ÍÌÉÑÈ¾� �� ÍÎÆ� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��� �� Êª� ËÃ� ÀÍÉÆÀ¾�� Ë¾
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�133�3'(���
�¯ÍÌÉÑÈ¾����ÍÎÆ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô������ÊÈª�ËÃ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�133�3'(��

®ÆÏ�����¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�Å¾ÉÆÖÈÌÀÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��
ËÑÈÉÃÌÐÆÂÍ�ÎÌÒÌÏÒ¾Ð¾ÅÆ�ÒÌÏÒÌÂ�ÃÏÐÃÎ¾ÅÆ���À�ÎÃ¾ÈÔ��
Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�¿�Ï�Í�Ë�ÐÎÌÒÃË�ÉÒÌÏÒ¾ÐÑ������Êª��
À�Â�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��������Ë¾ÒÐÆÉÊÃÐÆÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌ��
�«�ÍÑÎÆËÑ������ÐÎÆÏ�«¯O�¿ÑÒÃÎ��Î«�������
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��



ËÌ�� ÖÀÆÂÈÌÏÐ�� ÒÃÎÊÃËÐ¾ÐÆÀËÌ�� ÎÃ¾ÈÔ��� �9PD[�� Ñ
À�ÂÏÑÐËÌÏÐ���ËÁ�¿�ÐÌÎ¾�Ð¾�ÑÝÀË��ÅË¾ÕÃËËÝ�.P′��9PD[′
ÍÎÆ� Î�ÅËÆÓ� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�ÝÓ� �����Ë¾ÒÐÆÉÊÃÐÆÉÃË�
Á�ÂÎ¾ÅÆËÌ���«�ÍÑÎÆËÑ������³¾Î¾ÈÐÃÎËÆÇ�ÂÉÝ�ÔÚÌÁÌ
�ËÁ�¿�ÐÌÎ¾�ÐÆÍ�ÅÊ�Ö¾ËÌÁÌ��ËÁ�¿ÑÀ¾ËËÝ�ÂÃÊÌËÏÐÎÑ�
ÜÐÚ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ��×Ì�ÍÌÂ¾Ë��Ë¾�ÎÆÏ����À�ÈÌÌÎÂÆË¾Ð¾Ó
¢�ÈÏÌË¾��¬ÐÎÆÊ¾ËÃ�ÏÃÎÃÂË��ÅË¾ÕÃËËÝ�.L��ÈÌËÏÐ¾Ë�
Ð¾�ÂÆÏÌÔ�¾Ô���ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�ÒÃÎÊÃËÐ��ËÁ�¿�ÐÌÎ��ÏÓÃÊ¾
���ÏÈÉ¾Â¾�����±����ÊÈª�

 �ÂÌÊÌ��×Ì�¾ÈÐÆÀËÆÇ�ÔÃËÐÎ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂÍ�ÎÌÒÌÏ�
Ò¾Ð¾ÅÆ�ÒÌÏÒÌÂ�ÃÏÐÃÎ¾ÅÆ� �� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ� Ë¾�
ÝÀË�ÏÐÜ�ÂÀÌÓ��ÌË�À�ÔÆËÈÑ��ÖÃÏÐÆ�Å¿ÃÎÃÄÃËÆÓ�É��
Á¾ËÂ�À��Ë¾¿ÉÆÄÃËÆÓ�ÂÌ��ÌË�À�ÊÃÐ¾É�À��Ð¾�Å¾ÉÆÖÈÑ
ÐÎÃÌË�ËÑ��ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾ËÌÁÌ�Ð¾È�Ï¾ÊÌ��ÝÈ���Å¾ÉÆÖÌÈ
ÏÃÎÆËÑ�À�È¾Ð¾É�ÐÆÕËÌÊÑ�ÔÃËÐÎ��ÉÑÄËÆÓ�ÒÌÏÒ¾Ð¾Å
>���� ��@��ªÌÄË¾� ÍÎÆÍÑÏÐÆÐÆ��×Ì� ÍÎÆ� ÑÐÀÌÎÃËË�
ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�ÒÃÎÊÃËÐÑ�Å��ËÁ�¿�ÐÌÎÌÊ�Á�ÂÎ¾ÅÆËÌ��«�
ÍÑÎÆËÌÀÆÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�ÎÌÅÐ¾ÖÌÀÑ�ÐÚÏÝ�À�È¾Ð¾É�ÐÆÕ�
ËÌÊÑ�ÔÃËÐÎ���¾�¾ÎÆÉÚËÆÇ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�ÌÎ��ËÐÑ�ÐÚÏÝ�À
Á�ÂÎÌÒÌ¿Ë�Ç�Ì¿É¾ÏÐ���Ë¾¿ÉÆÄÃË�Ç�ÂÌ�ËÚÌÁÌ��£ÒÃÈ�
ÐÆÀËÃ�ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���Á�ÂÎ¾ÅÆËÌ��«�ÍÑÎÆ�
ËÑ��������ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÌ�Ò�ÈÏ¾Ô��Ü�Ë¾Ò�
ÐÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ��ËÁ�¿�ÐÌÎ¾�Å¾ÉÆÖÈ¾ÊÆ�¾Ê�ËÌ�
ÈÆÏÉÌÐ�� ×Ì� ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ� ÍÌÎÝÂ� Å� È¾Ð¾É�ÐÆÕËÆÊ
ÔÃËÐÎÌÊ�

¬ÐÄÃ��ÌÂÃÎÄ¾Ë��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ��Ð¾¿É���ÂÃÊÌËÏÐÎÑ�
ÜÐÚ��×Ì�À�ÊÌÂÃÉÚËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ¾Ó������Ë¾ÒÐÆÉÊÃÐÆ�
ÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌ���«�ÍÑÎÆËÆ��� �����ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�ÃÒÃÈ�
ÐÆÀËÌ� �ËÁ�¿ÑÜÐÚ� ÈÏ¾ËÐÆËÌÈÏÆÂ¾ÅÑ�� ¾ÉÃ� Ç�ÊÌÄÑÐÚ
ÀÆÝÀÉÝÐÆ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� �ËÁ�¿�ÐÌÎ�À� ËÑÈÉÃÌÐÆÂÍ�ÎÌ�
ÒÌÏÒ¾Ð¾ÅÆ�ÒÌÏÒÌÂ�ÃÏÐÃÎ¾ÅÆ����¬ÕÃÀÆÂËÌ��ÍÌÂ�¿Ë�
ÏÍÌÉÑÈÆ�ÊÌÄË¾�ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÐÆ�ÝÈ�ÍÌÐÃËÔ�ÇË��ÎÃÁÑÉÝ�
ÐÌÎÆ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂÍ�ÎÌÒÌÏÒ¾Ð¾ÅËÆÓ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ��ÎÆ
ÔÚÌÊÑ�¿�ÌÉÌÁ�ÕË¾�Â�Ý�ÂÃÝÈÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���Á�ÂÎ¾ÅÆËÌ�
�«�ÍÑÎÆËÑ�ÊÌÄÃ�ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑÀ¾ÐÆÏÚ�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐ�
ËÆÊ�Ð¾��ËÖÆÊ�ÀÍÉÆÀÌÊ��ÍÌÀsÝÅ¾ËÆÊ�Å��ÅÂ¾ÐË�ÏÐÜ
�ËÁ�¿ÑÀ¾ÐÆ�ÈÏ¾ËÐÆËÌÈÏÆÂ¾ÅÑ�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

 � ÎÌ¿ÌÐ�� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ� ÈÏ¾ËÐÆË� �6LJPD��
¿�Ï�Í�Ë�ÐÎÌÒÃË�ÉÒÌÏÒ¾Ð��6LJPD���ÈÏ¾ËÐÆËÌÈÏÆÂ¾�
ÅÑ�Å�ÈÌÎÌÀsÝÕÌÁÌ�ÊÌÉÌÈ¾��6LJPD���ËÑÈÉÃÌÐÆÂÍ�ÎÌ�
ÒÌÏÒ¾Ð¾ÅÑ�ÒÌÏÒÌÂ�ÃÏÐÃÎ¾ÅÑ� �� Å� ÌÐÎÑÐÆ� %RWKURSV
DWUR[��6LJPD��

¨ÌËÐÎÌÉÚ�Å¾�ÍÎÌÓÌÂÄÃËËÝÊ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�Ð¾�ÕÆÏÐÌ�
ÐÌÜ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÀÏÝ�ÊÃÐÌÂÌÊ
ÐÌËÈÌÖ¾ÎÌÀÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò���Ë¾�ÍÉ¾ÏÐÆË¾Ó�6LOXIRO
)������ À�ÝÈÌÏÐ�� ÃÉÜÃËÐ¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÏÑÊ�Ö
ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ�ÊÃÐ¾ËÌÉ���������¯ÐÎÑÈÐÑÎÑ�ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ�ÂÌÀÃÂÃËÌ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÏÍÃÈÐÎ�À�½ª®��«�
Å¾ÍÆÏ¾ËÆÓ� À� ¢ª¯¬�G�� Ë¾� ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎ�� 9DULDQ
9;5������ÀËÑÐÎ�ÖË�Ç�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�x�°ª¯��¯ÍÃÈÐÎÌ�
ÒÌÐÌÊÃÐÎÆÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀÆÈÌË¾ËÌ�Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â�
6SHFRUG�0����� ³ÎÌÊ¾ÐÌÊ¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÆÇ� ¾Ë¾É�Å
�/&�06'��ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��$JLOHQW�������¯¶��
Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�Ó�Ê�ÕËÌÁÌ�ÊÃÐÌÂÑ��ÌË�Å¾Ô���

&ÆËÐÃÅ���¾ÎÆÉÊÃÐÆÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌ��«�ÍÑÎÆË�À��������
��¡�ÂÎ¾ÅÆËÌ��«�ÍÑÎÆË�À�È�ÉÚÈÌÏÐ������Á���������ªÌÉÚ�
ÎÌÅÕÆËÝÉÆ� ÍÎÆ� Ë¾ÁÎ�À¾ËË�� À� ���ÊÉ� ���� ÌÔÐÌÀÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ��¢Ì�ÔÚÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�ÂÌÂ¾À¾ÉÆ��������ªÌÉÚ
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ�¾ÎÆÉ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ�À����ÊÉ�ÃÐ¾ËÌÉÑ���Å¾ÉÆ�
Ö¾ÉÆ�Ë¾���ÁÌÂ�ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ���¬Ï¾Â�
×Ì�ÀÆÍ¾À��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ�

�����¡�ÂÎÌÈÏÆÒÃË�ÉÊÃÐÆÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌ���«�ÍÑÎÆË
����� ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x�!����¯��¯ÍÃÈÐÎ�½ª®
�«��δ��Ê�Õ��������Â���«��«¾ÎÌÊ���������Â���«��«¾ÎÌÊ���
�����Ï���«��������Ï���«��������Ï���+��������Ö�Ï���+��
�����������Ö�Ï���+��������Ï���+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1
�������&��+��1�¬��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����1�������

�����¡�ÂÎÌÈÏÆÒÃË�ÉÊÃÐÆÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌ���«�ÍÑÎÆË
����� ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x�!����¯��ÃÐ¾ËÌÉ���̄ ÍÃÈÐÎ
½ª®��«��δ��Ê�Õ��������Ï���«��«¾ÎÌÊ��������������Ê
��«��«¾ÎÌÊ���������Ï���«��������Ï���«��������Ï���+��
����� Ï� ��+��� ������������Ö�Ï� ��+��� ������ Ï� ��+��
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1��������&��+��1�¬��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ����
1�������

�����ªÃÐÌÈÏÆÒÃË�ÉÊÃÐÆÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌ���«�ÍÑÎÆË
�����  ÆÓ�Â� x� ����� °�ÍÉ�� x� ��������¯� �ÎÌÅÈÉ��
�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ���̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ��������Ï���«�
¬¯+���������Â� ��«��«¾ÎÌÊ���������Â� ��«��«¾ÎÌÊ���
�����Ï���«��������Ö�Ï���«���������������Ö�Ï���+��
������Ï���+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1��������&��+��1�¬�
¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����1��������/¯�06'��ÕÆÏÐÌÐ¾������
������>ª�«@��

�����ªÃÐÌÈÏÆÒÃË�ÉÊÃÐÆÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌ���«�ÍÑÎÆË
�����  ÆÓ�Â� x� ����� °�ÍÉ�� x� ��������¯� �ÎÌÅÈÉ���
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ��������Ï���«��¬¯+��������
Ï���«��«¾ÎÌÊ���������Ê���«��«¾ÎÌÊ���������Ï���«�������
Ï���«���������Ö�Ï���+���1+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1�������
&��+��1�¬��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����1�������

�����¡�ÂÎÌÈÏÆ���ÊÃÐÌÈÏÆÒÃË�ÉÊÃÐÆÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌ��
�«�ÍÑÎÆË� �����  ÆÓ�Â�x� ����� °�ÍÉ��x� ��������¯
�ÎÌÅÈÉ���� ¯ÍÃÈÐÎ� ½ª®� �«�� δ�� Ê�Õ��� ����� Ï� ��«�
¬¯+���������Â���«��«¾ÎÌÊ���������Ö�Ï���«��«¾ÎÌÊ���
�����Ï���«��«¾ÎÌÊ���������Ï���«��������Ï���«��������Ï
��«��������Ï���+���������Ö�Ï���+���1+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�
���1��������&��+��1�2���¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����1�������

®ÆÏ������¨�ËÃÐÆÈ¾��ËÁ�¿ÑÀ¾ËËÝ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂÍ�ÎÌÒÌÏÒ¾Ð¾ÅÆ�
ÒÌÏÒÌÂ�ÃÏÐÃÎ¾ÅÆ��������Ë¾ÒÐÆÉÊÃÐÆÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌ��
�«�ÍÑÎÆËÌÊ�����À�ÈÌÌÎÂÆË¾Ð¾Ó�¢�ÈÏÌË¾��ÐÎÆÏ�«¯O
¿ÑÒÃÎ��Î«��������¨ÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�¿�Ï�Í�Ë�ÐÎÌÒÃË�ÉÒÌÏÒ¾ÐÑ
ÅÊÃËÖÑÀ¾É¾ÏÚ�À�ÎÝÂÑ�������Êª�������Êª�������Êª�
�����Êª�������Êª�
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���������°ÎÆÊÃÐÌÈÏÆÒÃË�ÉÊÃÐÆÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌ���«�
ÍÑÎÆË������ ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x���������¯��ÎÌÅÈÉ���
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ��������Ï���«��¬¯+��������
Ï���«���¬¯+���������Ï���«��«¾ÎÌÊ���������Ï���«��
�����Â���«���������Ö�Ï���«��1«���������Ö�Ï���+�
1+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1��������&��+��1�2���¬¿ÕÆÏ�
ÉÃËÌ�����1�������

�����«¾ÒÐÆÉÊÃÐÆÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌ���«�ÍÑÎÆË������ Æ�
Ó�Â�x������°�ÍÉ��x���������¯��¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ�
Ê�Õ��������Ê���«��«¾ÎÌÊ���������Ê���«��«¾ÎÌÊ���������Ê
��«��¯«��������Ï���«��������Ï���«���������������������
Ö�Ï���«���1«���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1��������&��+��1��
¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����1�������

�����«¾ÒÐÆÉÊÃÐÆÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌ���«�ÍÑÎÆË������ Æ�
Ó�Â�x������°�ÍÉ��x�!����¯��ÃÐ¾ËÌÉ���¯ÍÃÈÐÎ�½ª®
�«��δ��Ê�Õ��������Ê���«��«¾ÎÌÊ��������������Ê���«�
«¾ÎÌÊ���������Ê���«��«¾ÎÌÊ���������Ö�Ï���«���������
�������������Ö�Ï���«���1«���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1�������
&��+��1���¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����1�������

�����ªÃÐÌÈÏÆ���Ë¾ÒÐÆÉÊÃÐÆÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌ���«�
ÍÑÎÆË������� ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x�!����¯��¢ª²��
ÀÌÂ¾�� ������¯ÍÃÈÐÎ�½ª®� �«�� δ��Ê�Õ��� ����� Ï� ��«�
¬¯+���������Ê���«��«¾ÎÌÊ��������Ö�Ï���«��«¾ÎÌÊ���
����������Ê���«��«¾ÎÌÊ���������Ï���«��¯«��������Ö�Ï
��«�� ¯«��� ����� Ï� ��«��� ������ Ö�Ï� ��«�� �1«��
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1��������&��+��1�¬��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ����
1�������

�����°ÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆÒÃË�ÉÊÃÐÆÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌ���«�
ÍÑÎÆË� ������  ÆÓ�Â� x� ����� °�ÍÉ�� x� ��������¯
�ÎÌÅÈÉ����¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ���̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ�������
Â���«���&+��������Â���«���&+��������Ö�Ï���«��&+��
�����Ï���«����������������Ö�Ï���«���1+���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�
���1��������&��+�)�1�¬��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����1�������

��>����¢Æ��′��′��′��′��′��′�ÁÃÈÏ¾ÒÐÌÎÍÎÌÍÌÈÏÆ�ÒÃ�
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Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ�ÔÆË¾ÊÌ�ÉÍ�ÎÌË�À�À�Â�ÍÌÉÝÎËÌÏÐ��ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾��ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�ÌÔ�ËÈÑ�ÀÍÉÆÀÑ�ÏÌÉÚ�
À¾ÐËÌ��Ð¾�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÎÃÉ¾ÈÏ¾Ô�Ç�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÑ�ÍÌÀÃÂ�ËÈÑ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�� ÏÐ¾ËÌÀ�
ÉÃËÌ��×Ì�ÏÐÎÑÈÐÑÎË¾�Ð¾�ÏÌÉÚÀ¾ÐË¾�ÎÃÉ¾ÈÏ¾Ô���ÂÃÊÌËÏÐÎÑÜÐÚ�ÍÎÌÐÆÉÃÄËÆÇ�ÀÍÉÆÀ�Ë¾�ÊÌÉÃ�
ÈÑÉÆ�ÔÆË¾ÊÌ�ÉÍ�ÎÌË�À��´���¯ÐÎÑÈÐÑÎË¾�ÎÃÉ¾ÈÏ¾Ô�Ý�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÂÃÍÌÉÝÎÆÅ¾Ô���ÊÌÉÃÈÑÉ��
ÅËÆÄÃËËÝ��Ó�ÂÆÍÌÉÚËÌÁÌ�ÊÌÊÃËÐÑ��À�ÐÌÇ�Õ¾Ï�ÝÈ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÏÌÉÚÀ¾ÐËÌ��ÎÃÉ¾ÈÏ¾Ô���À�Â¿Ñ�
À¾�ÐÚÏÝ�ÂÌÂ¾ÐÈÌÀ¾�ÍÌÉÝÎÆÅ¾Ô�Ý���ÅÎÌÏÐ¾ËËÝ�ÂÆÍÌÉÚËÌÁÌ�ÊÌÊÃËÐÑ��´Ã�ÝÀÆ×Ã�ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�À
ÐÌÊÑ��×Ì�ÍÎÆ�Í�ÂÀÆ×ÃËË��ÍÌÉÝÎËÌÏÐ��ÌÐÌÕÃËËÝ�ÏÊÑÁÆ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔ���́ �Å¾ÅË¾ÜÐÚ�Á�ÍÏÌÓÎÌÊ�
ËÌÁÌ�ÅÏÑÀÑ�Ñ�ÍÌÉ�ÊÃÎËÆÓ�Ê¾ÐÎÆÔÝÓ���¿¾ÐÌÓÎÌÊËÌ�ÅÏÑÀ¾ÜÐÚÏÝ�Ñ�Î�ÂÈÆÓ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾Ó��¬ÐÎÆÊ¾Ë�
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ�ÎÃÈÌÊÃËÂÑÀ¾ÐÆ�¾Ê�ËÌ�Å¾Ê�×ÃË��ÔÆË¾ÊÌ�ÉÍ�ÎÌËÆ�Ð¾��Ó�À�Ë�ÉÌÁÆ�ÂÉÝ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�À�ÝÈÌÏÐ��ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÐËÆÓ�Ê¾ÎÈÃÎ�À�Ð¾�ÅÌËÂ�À�Ë¾�ÍÌÉÝÎË�ÏÐÚ�ÝÈ�Î�ÂÈÆÓ��Ð¾È� �
ÐÀÃÎÂÆÓ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×�
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¢ÃÁÆÂÎ¾ÔÃÐÌÀ¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾��¢�¨���Ã��ÏÌÉÆ��ÛÒÆÎÙ
Æ�ÊËÌÁÆÃ�ÂÎÑÁÆÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐ�ÀÙÏÌÈÑÜ
¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�>�@��¬ÂËÆÊÆ�ÆÅ�Ë¾Æ¿Ì�
ÉÃÃ� ÆËÐÃÎÃÏËÙÓ� Æ� ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÙÓ� ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ
¢�¨�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÔÆËË¾ÊÌÆÉÍÆÎÌËÙ��´��x�ÍÎÌÆÅ�
ÀÌÂËÙÃ��ÆÊÃÜ×ÆÃ���ÔÆËË¾ÊÌÆÉÚËÙÇ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÚ�
«ÃÈÌÐÌÎÙÃ�´�ÍÎÆÊÃËÝÜÐÏÝ�È¾È�ÊÃÂÆÈ¾ÊÃËÐÙ�
Å¾ÂÃÎÄÆÀ¾Ü×ÆÃ� ÏÀ�ÎÐÙÀ¾ËÆÃ� ÈÎÌÀÆ� >�@�� ¨ÎÌÊÃ
ÐÌÁÌ��Ð¾ÈÆÃ�´�È¾È���ÈÎÌÐÌËÆÉ���ÊÃÐÌÈÏÆ���ÊÃ�
ÐÆÉ��«�ÍÆÎ¾Ë���ÌË��ÔÆÐÎÃÌÍÆÎÌË��>�@�Æ����β�ÁÆÂ�
ÎÌÈÏÆÔÆËË¾ÊÌÆÉ����ÁÆÂÎÌÈÏÆ���ÊÃÐÆÉ��«�ÍÆÎ¾
Ë���ÌË��ÍÌÁÌÍÆÎÌË����>�@�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÖÆÎÌÈÌ�Î¾Ï�
ÍÎÌÏÐÎ¾ËÃËËÙÊÆ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÊÆ�ÍÎÆ�
ÎÌÂËÙÊÆ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ�� ´� ÊÌÁÑÐ� ¿ÙÐÚ� Ð¾ÈÄÃ
ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÍÌÉÑÍÎÌÂÑÈÐ¾�ÍÎÆ�ÏÆË�
ÐÃÅÃ�ÊËÌÁÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÝÜ×ÆÓ�ÆËÐÃÎÃÏ�ÂÉÝ�ÊÃÂÆÔÆËÙ�>�@��°¾È��Ë¾�
ÍÎÆÊÃÎ��´�ÍÎÆÊÃËÝÜÐ�ÂÉÝ�ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾�ÐÆ¾ÅÃ�
ÍÆËÌÀ�x�ÆËÂÑÈÐÌÎÌÀ�¾ÍÌÍÐÌÅ¾�>�@�
ÎÌÀÃÂÃËËÙÃ�Ë¾ÊÆ�Î¾ËÃÃ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�>�@�ÍÌ�

È¾Å¾ÉÆ�� ÕÐÌ� ´� Ì¿É¾Â¾ÜÐ� ÆËÐÃÎÃÏËÙÊÆ� ÏÍÃÈÐ�
Î¾ÉÚËÙÊÆ� ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ�� ÈÌÐÌÎÙÃ� ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ� ÆÏ�
ÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�Â¾ËËÙÇ�ÈÉ¾ÏÏ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÂÉÝ�ÏÌÅÂ¾�
ËÆÝ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÐËÙÓ�ÊÃÐÌÈ�Æ�ÈÎ¾�
ÏÆÐÃÉÃÇ�ÂÉÝ�ÊÆÈÎÌÏÈÌÍÆÆ��¾�Ð¾ÈÄÃ�Ê¾ÎÈÃÎÌÀ�ÂÉÝ
ÈÌËÂÃËÏÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÎÃÂ�
¢¾ËË¾Ý�Î¾¿ÌÐ¾�ÍÌÏÀÝ×ÃË¾�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÜ�ÏÍÃÈÐ�

Î¾ÉÚËÌ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÐËÙÓ�ÏÀÌÇÏÐÀ�ÆËÐÃËÏÆÀËÌ�ÉÜ�
ÊÆËÃÏÔÆÎÑÜ×ÆÓ�́ ��¾Ë¾ÉÆÅÑ�ÆÅÊÃËÃËÆÝ�ÛÉÃÈÐÎÌË�
ËÌÁÌ�ÏÐÎÌÃËÆÝ�ÊÌÉÃÈÑÉ�ÍÎÆ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÆ�Æ�ÆÏÍÑÏ�
È¾ËÆÆ� ÏÀÃÐ¾�� ¾� Ð¾ÈÄÃ� ÌÔÃËÈÃ� ÀÉÆÝËÆÝ� ÏÎÃÂÙ�Ë¾
ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌÃ�ÍÌÀÃÂÃËÆÃ�ÆÏÏÉÃÂÑÃÊÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�

¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÔÆËË¾ÊÌÆÉÍÆÎÌËÌÀ��ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËËÙÓ
À�Â¾ËËÌÇ�Î¾¿ÌÐÃ��ÍÎÆÀÃÂÃË¾�Ë¾�ÏÓÃÊÃ�
¦ÅÊÃÎÃËÆÝ� ÏÍÃÈÐÎÌÀ� ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ� Æ� ÆÏÍÑÏÈ¾�

ËÆÝ�́ �ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�À�ÀÌÏÚÊÆ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ��ÌÓÀ¾�
ÐÙÀ¾Ü×ÆÓ�ÖÆÎÌÈÆÇ�ÆËÐÃÎÀ¾É�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÃÇ��ÐÌÉÑÌÉ�
¿ÑÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð��ÂÆÓÉÌÎÊÃÐ¾Ë��¿ÃËÅÌËÆÐÎÆÉ��ÊÃÐÆÉÛÐÆÉ�
ÈÃÐÌË��¾ÔÃÐÌË��ÊÃÐ¾ËÌÉ��¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ��¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚ�
ËÙÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�´��ÍÌÉÑÕÃËËÙÃ�À�ÌÎÁ¾ËÆ�
ÕÃÏÈÆÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ��ÍÎÆÀÃÂÃËÙ�À�Ð¾¿É����
�Ë¾ÉÆÅ�ÏÍÃÈÐÎÌÀ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�´�ÍÌÈ¾Å¾É��ÕÐÌ

ÆÅÊÃËÃËÆÃ�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ�ÏÎÃÂÙ�ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ�ËÃ�ÏÈ¾�
ÅÙÀ¾ÃÐÏÝ�Ë¾�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�ÍÌÉÌÏ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ��¯É¾�
¿¾Ý�ÐÃËÂÃËÔÆÝ�È�ÌÐÎÆÔ¾ÐÃÉÚËÌÇ�ÏÌÉÚÀ¾ÐÌÓÎÌÊÆÆ
Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�Ñ�,,�Æ��Ë¾Ì¿ÌÎÌÐ��È�ÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÌÇ�Ñ
,,,��°¾ÈÄÃ�ÏÉÃÂÑÃÐ�ÌÐÊÃÐÆÐÚ��ÕÐÌ�À�ÍÎÌÐÌËÌÂÌËÌÎ�
ËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ��À�Â¾ËËÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã�À�ÊÃÐ¾ËÌÉÃ�
¿ÌÉÚÖÆËÏÐÀÌ�ÆÏÏÉÃÂÑÃÊÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÍÌÁÉÌ×¾ÃÐ
À�¿ÌÉÃÃ�ÈÌÎÌÐÈÌÀÌÉËÌÀÌÇ�Ì¿É¾ÏÐÆ��¢¾ËËÙÇ�ÏÍÃÈÐ�
Î¾ÉÚËÙÇ�ÛÒÒÃÈÐ�ÐÆÍÆÕÃË�ÂÉÝ�ÊÌÉÃÈÑÉ��Ì¿Î¾ÅÑÜ�
×ÆÓ�ÍÎÌÕËÙÃ�ÊÃÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÃ�ÀÌÂÌÎÌÂËÙÃ�ÏÀÝ�
ÅÆ�Ï�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÃÊ�>�@�
±ÂÉÆËÃËÆÃ� ÍÌÉÆÊÃÐÆËÌÀÌÇ� ÔÃÍÆ� À� ÎÝÂÑ� ´

ÏÂÀÆÁ¾ÃÐ�ÍÌÉÌÏÙ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�À�ÂÉÆËËÌÀÌÉËÌÀÑÜ
Ì¿É¾ÏÐÚ��ÍÎÆÕÃÊ�ÏÊÃ×ÃËÆÃ�ÍÌÉÌÄÃËÆÝ�ÍÌÏÉÃÂËÃÇ
ÍÎÆ�ÂÌ¿¾ÀÉÃËÆÆ�ÂÀÌÇËÌÇ�ÏÀÝÅÆ�Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ�À�ÍÎÃ�
ÂÃÉ¾Ó�������ËÊ������������ÏÊ��� x� ÂÉÝ� Q�  � �� Æ
����������ÏÊ���x�ÂÉÝ�Q� ����
 ÀÃÂÃËÆÃ�ÛÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÙÓ�¾ÅÌÐÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ

Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� ÌÕÃËÚ� ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÊÑ
¿¾ÐÌÓÎÌÊËÌÊÑ� ÏÂÀÆÁÑ� ÍÌÉÌÏÙ� ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�� ÎÆ
ÀÀÃÂÃËÆÆ�Õ¾ÏÐÆÕËÌ�ÏÌÍÎÝÄÃËËÌÁÌ��À�ÏÆÉÑ�ÏÐÃÎÆ�
ÕÃÏÈÆÓ� ÍÎÆÕÆË�� ÊÌÎÒÌÉÆËÌÀÌÁÌ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾� �9,�
ÛÐÌÐ�ÏÂÀÆÁ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�������ËÊ������������ÏÊ�����¾
À�ÏÉÑÕ¾Ã�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ��,9��ÌË�ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐ
��������ËÊ������������ÏÊ�����±ÂÉÆËÃËÆÃ�ÍÌÉÆÊÃ�
ÐÆËÌÀÌÇ�ÔÃÍÆ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÛÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÁÌ
Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ��9��ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÊÃËÚÖÃÊÑ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚ�
ËÌÊÑ�ÛÒÒÃÈÐÑ��ÕÃÊ�À�ÏÉÑÕ¾Ã�ËÃÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÇ�,�,,,�x�¿¾ÐÌÓÎÌÊËÙÇ�ÏÂÀÆÁ�ÂÉÆËËÌÀÌÉËÌÀÌÇ
ÍÌÉÌÏÙ�ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ������ËÊ����������ÏÊ����
®ÃÅÈÌÃ�ÌÐÉÆÕÆÃ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÓ�ÏÀÌÇÏÐÀ�¾ÊÆËÌ�

Æ�ÊÌÎÒÌÉÆËÌÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�´��ÍÌ�Ë¾ÖÃÊÑ�ÊËÃ�

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�´�À�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ

´�→ , ,, ,,, ,9 9 9,

®¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÆ λDEV�
QP
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QP
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FP��

λDEV�
QP

λIO�
QP

∆ν6W�
FP��

λDEV�
QP

λIO�
QP

∆ν6W�
FP��

λDEV�
QP

λIO�
QP

∆ν6W�
FP��

λDEV�
QP

λIO�
QP

∆ν6W�
FP��

H (7�� /

°ÌÉÑÌÉ ���� ���� ����� ��� x x ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

�ÑÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð ���� ���� ����� ��� x x ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

¢ÆÓÉÌÎÌÊÃÐ¾Ë ���� ���� ����� ��� x x ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

ªÃÐÆÉÛÐÆÉÈÃÐÌË ���� ���� ����� ��� x x ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

�ÔÃÐÌË ���� ���� ����� ��� x x ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

�ÃËÅÌËÆÐÎÆÉ ���� ���� ����� ��� x x ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

ªÃÐ¾ËÌÉ ���� ����� ��� x x ��� x x ��� x x ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

�ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ ���� ���� ����� ��� x x ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

�λDEV�x�Ê¾ÈÏÆÊÑÊ�ÂÉÆËËÌÀÌÉËÌÀÌÇ�ÍÌÉÌÏÙ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ��ÍÌÉÑÕÃËËÙÇ�ÍÑÐÃÊ�ÂÃÈÌËÀÌÉÜÔÆÆ�ÏÍÃÈÐÎ ÌÀ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ
´��λIO�x�Ê¾ÈÏÆÊÑÊ�ÍÌÉÌÏÙ�ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ��∆ν6W�x�¯ÐÌÈÏÌÀ�ÏÂÀÆÁ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�

¯ÓÃÊ¾��¯ÐÎÑÈÐÑÎÙ�ÆÏÏÉÃÂÑÃÊÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�
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ËÆÜ��ÀÙÅÀ¾ËÌ�ÐÃÊ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËÆÆ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑ�
Ü×ÆÓ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�À�ÏÆÏÐÃÊÑ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÓ�ÌÎ�
¿ÆÐ¾ÉÃÇ�́ �ÀÈÉÜÕ¾ÜÐÏÝ�ËÌÀÙÃ�ÀÙÏÌÈÌÛËÃÎÁÃÐÆÕ�
ËÙÃ� ÌÎ¿ÆÐ¾ÉÆ�� ÉÌÈ¾ÉÆÅÌÀ¾ËËÙÃ� Ë¾� ¾ÐÌÊÃ� ¾ÅÌÐ¾
¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ��ÎÆÏ������¬ÂË¾�ÆÅ�Ð¾ÈÆÓ�ÌÎ¿ÆÐ¾ÉÃÇ
ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÀÙÏÖÃÇ�Å¾ÍÌÉËÃËËÌÇ�Æ�ÍÎÆËÆÊ¾ÃÐ�ÑÕ¾ÏÐÆÃ
À�ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ËÌÀÌÁÌ�ÂÉÆËËÌÀÌÉËÌÀÌÁÌ�ÛÉÃÈ�
ÐÎÌËËÌÁÌ� ÍÃÎÃÓÌÂ¾�� ÏÌÍÎÌÀÌÄÂ¾Ü×ÃÁÌÏÝ� ÅË¾ÕÆ�
ÐÃÉÚËÙÊ�ÍÃÎÃËÌÏÌÊ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÇ�ÍÉÌÐËÌÏÐÆ�ÀÂÌÉÚ
ÔÆËË¾ÊÌÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾��°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÂÉÆË�
ËÌÀÌÉËÌÀ¾Ý�ÍÌÉÌÏ¾�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�Ñ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�,9�
9,�ÆÊÃÃÐ�ÍÎÆÎÌÂÑ��ÌÐÉÆÕËÑÜ�ÌÐ�Ð¾ÈÌÀÌÇ�Ñ�,�,,,�
²ÉÑÌÎÃÏÔÃËÐËÙÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾�´�Ð¾ÈÄÃ�ÏÑ×ÃÏÐ�

ÀÃËËÌ� Î¾ÅÉÆÕ¾ÜÐÏÝ�� ¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ� ,�� ÝÀÉÝÜ×ÃÃÏÝ
ÎÌÂÌË¾Õ¾ÉÚËÆÈÌÊ� ÎÝÂ¾� ÔÆËË¾ÊÌÆÉÍÆÎÌËÌÀ�� ËÃ
ÒÉÑÌÎÃÏÔÆÎÑÃÐ��°¾ÈÄÃ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�ËÃ�ÆÊÃÜÐ
´�Ï� ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�¾ÈÔÃÍÐÌÎËÙÊÆ�ÆÉÆ�ÆËÂÆÒÒÃ�
ÎÃËÐËÙÊÆ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝÊÆ� À� ¿ÃËÅÌÉÚËÌÊ� ÈÌÉÚÔÃ
ÔÆËË¾ÊÌÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�>�@��±ÂÉÆËÃËÆÃ�ÍÌÉÆ�
ÊÃÐÆËÌÀÌÇ�ÔÃÍÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÍÌÝÀÉÃËÆÜ�ÒÉÑÌÎÃ�
ÏÔÃËÔÆÆ� Ï� ÈÀ¾ËÐÌÀÙÊ� ÀÙÓÌÂÌÊ� ������ ÍÎÆÕÃÊ� Ï
ÎÌÏÐÌÊ�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ�ÏÎÃÂÙ�ÍÌÏÉÃÂËÆÇ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ
ÏËÆÄ¾ÃÐÏÝ��¾�À�ÊÃÐ¾ËÌÉÃ�ÏÀÃÕÃËÆÃ�ÀÌÌ¿×Ã�ËÃ�ÎÃ�
ÁÆÏÐÎÆÎÑÃÐÏÝ��¯ÊÃ×ÃËÆÃ�ÍÌÉÌÏÙ�ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ��∆λIO�
ÍÎÆ�ÑÂÉÆËÃËÆÆ�ÍÌÉÆÊÃÐÆËÌÀÌÇ�ÔÃÍÆ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ
ÏÆÊ¿¾ÐËÌ�ÏÊÃ×ÃËÆÜ�ÍÌÉÌÏÙ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ��¿¾ÐÌÓ�
ÎÌÊËÙÇ�ÏÂÀÆÁ�ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�������ËÊ������
�����ÏÊ����� ÙÏÌÈÆÃ�ÅË¾ÕÃËÆÝ�¯ÐÌÈÏÌÀÙÓ�ÏÂÀÆÁÌÀ
ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ��∆ν6W��Ñ�,,�Æ�,,,�ÁÌÀÌÎÝÐ�Ì�ÅË¾ÕÆ�
ÐÃÉÚËÙÓ�ÆÅÊÃËÃËÆÆ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ�ÍÌÉÆÊÃÐÆËÌÀÙÓ�ÔÃ�
ÍÃÇ�À�ÍÎÌÔÃÏÏÃ�ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÆ�ÊÌÉÃÈÑÉ�À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃË�
ËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�
±�´�� ÆÊÃÜ×ÆÓ� ÂÉÆËËÌÀÌÉËÌÀÙÇ� ÍÃÎÃÓÌÂ� Ï

ÍÃÎÃËÌÏÌÊ�Å¾ÎÝÂ¾��Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÆËÐÃËÏÆÀË¾Ý�ÒÉÑ�
ÌÎÃÏÔÃËÔÆÝ�À�ËÃÍÌÉÝÎËÙÓ�ÏÎÃÂ¾Ó��ÈÀ¾ËÐÌÀÙÇ�ÀÙ�
ÓÌÂ����������ÎÃÅÈÌ�ÏËÆÄ¾Ü×¾ÝÏÝ�ÍÎÆ�ÑÀÃÉÆÕÃËÆÆ
ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ� Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ� �ÈÀ¾ËÐÌÀÙÇ� ÀÙÓÌÂ� x
�������±ÂÉÆËÃËÆÃ�ÍÌÉÆÊÃÐÆËÌÀÌÇ�ÔÃÍÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È
¿¾ÐÌÓÎÌÊËÌÊÑ�ÏÂÀÆÁÑ��¿ÌÉÚÖÃÊÑ��ÕÃÊ�À�ÏÉÑÕ¾Ã�ÍÌÉÌÏ
ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�� ∆λIO�x��������ËÊ������������ÏÊ����
ÀÉÆÝËÆÃ�ÛÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÁÌ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�Ë¾�ÍÌ�
ÉÌÄÃËÆÝ� ÍÌÉÌÏ� ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ� Æ� ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ� ÍÎÆ�
ÊÃÎËÌ�ÌÂÆË¾ÈÌÀÌÃ�x�∆λIO�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ���������ËÊ
�����������ÏÊ����
¦Å� Ð¾¿É�� �� ÏÉÃÂÑÃÐ�� ÕÐÌ� ÍÌÉÌÏÙ� ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ

ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌ��Æ�ÊÌÎÒÌÉÆËÆÉÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ��,9�Æ

9,��ÆÊÃÜÐ�ÌÂÆË¾ÈÌÀÙÃ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ�
ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�¯ÐÌÈÏÌÀ�ÏÂÀÆÁ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�9,�ÍÌÕÐÆ
À�ÂÀ¾�Î¾Å¾�¿ÌÉÚÖÃ��ÎÆÕÆËÌÇ�ÛÐÌÁÌ�ÊÌÄÃÐ�¿ÙÐÚ
ÍÌÀÌÎÌÐ�ÊÌÎÒÌÉÆËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾�ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�ÍÉÌÏ�
ÈÌÏÐÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�́ �À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�Æ
ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ� À� ÏÀÝÅÆ� Ï� ÛÐÆÊ� ÏÌÍÎÝÄÃËÆÝ� ÊÃÄÂÑ
¾ÐÌÊÌÊ�¾ÅÌÐ¾�Æ�ÔÆËË¾ÊÌÆÉÚËÙÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÊ�
¦ÅÀÃÏÐËÌ��ÕÐÌ�Ð¾ÈÆÃ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ

È¾È�ÍÌÉÌÄÃËÆÝ�ÍÌÉÌÏ�ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ�Æ�ÅË¾ÕÃËÆÝ�̄ ÐÌÈ�
ÏÌÀÙÓ�ÏÂÀÆÁÌÀ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�ÌÍÎÃÂÃÉÝÜÐÏÝ�ÂÀÑ�
ÊÝ�ÁÎÑÍÍ¾ÊÆ�ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ�À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝ�
ËÆÆ�x�ÆÅÊÃËÃËÆÃÊ�ÁÃÌÊÃÐÎÆÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�ÒÉÑÌÎÌ�
ÒÌÎ¾� �ÏÐÎÑÈÐÑÎË¾Ý� ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÝ�� Æ� ÍÃÎÃÌÎÆÃËÐ¾�
ÔÆÃÇ�ÌÈÎÑÄ¾Ü×ÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�ÀÌÈÎÑÁ
ÊÌÉÃÈÑÉÙ�ÒÉÑÌÎÌÒÌÎ¾��ÏÌÉÚÀ¾ÐË¾Ý�ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÝ��>�@�
ÌÏÉÃÂËÆÇ�Ò¾ÈÐÌÎ� ÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐ� ÀÉÆÝËÆÃ� ÏÀÌÇÏÐÀ
ÌÈÎÑÄÃËÆÝ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾�ÊÌÉÃÈÑÉ�
¢ÉÝ� ÐÌÁÌ� ÕÐÌ¿Ù� Î¾ÅÂÃÉÚËÌ� ÌÔÃËÆÐÚ� ÀÉÆÝËÆÃ

ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÌËËÙÓ�ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�ÏÀÌÇ�
ÏÐÀ¾�´��ÊÙ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÉÆ�ÍÌÀÃÂÃËÆÃ�ÍÌÏÉÃÂËÆÓ�À
ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ� Ê¾ÐÎÆÔ¾Ó�� ®¾ÅÊÃÎÙ� ÊÃÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎ�
ËÙÓ�ÍÌÉÌÏÐÃÇ�À�ÍÌÉÆÊÃÎ¾Ó�ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ�ÀÃÉÆÈÆ�Æ
ËÃ�Å¾ÐÎÑÂËÝÜÐ�ÆÅÊÃËÃËÆÃ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ�ÏÐÎÑÈÐÑ�
ÎÙ�ÒÉÑÌÎÌÒÌÎ¾��ÍÌÛÐÌÊÑ�À�ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ�ÏÎÃÂ¾Ó�ËÃ
ÏÌÅÂ¾ÃÐÏÝ�ÍÎÃÍÝÐÏÐÀÆÇ�ÂÉÝ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÇ�ÎÃÉ¾ÈÏ¾�
ÔÆÆ��ÎÆ�ÛÐÌÊ�ÀÎÃÊÝ�ÍÃÎÃÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈÆ�ÊÌÉÃÈÑÉ
ÍÌÉÆÊÃÎ¾�ÀÌÈÎÑÁ�ÒÉÑÌÎÌÒÌÎ¾�ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ�ÊÃËÚ�
ÖÃ� ÀÎÃÊÃËÆ�ÄÆÅËÆ� ÍÌÏÉÃÂËÃÁÌ� À� ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ
ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�� ÕÐÌ� ÂÃÉ¾ÃÐ� ÏÌÉÚÀ¾ÐËÑÜ� ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÜ
Ê¾ÉÌÀÃÎÌÝÐËÌÇ�
¢ÉÝ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÌÇ�ÌÔÃËÈÆ�ÆÅÊÃËÃËÆÝ�ÛÉÃÈ�

ÐÎÌËËÌÁÌ� ÏÐÎÌÃËÆÝ� ÆÏÏÉÃÂÑÃÊÙÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� À
Î¾ÅÉÆÕËÙÓ� ÏÎÃÂ¾Ó� ÊÙ� Î¾ÏÏÕÆÐÙÀ¾ÉÆ� ÆÅÊÃËÃËÆÃ
ÂÆÍÌÉÚËÙÓ�ÊÌÊÃËÐÌÀ�´�ÍÎÆ�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËÆÆ��¢ÉÝ
ÛÐÌÁÌ�Ë¾ÊÆ�¿ÙÉ¾�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë¾�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ�̄ ÐÌÈ�
ÏÌÀ¾�ÏÂÀÆÁ¾�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�ÊÌÉÃÈÑÉ�ÌÐ�ÅË¾ÕÃËÆÇ
ÈÌËÏÐ¾ËÐÙ�©ÆÍÍÃÎÐ¾��/���ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜ×ÃÇ�ÏÌ¿ÌÇ
Î¾ÅËÌÏÐÚ�ÀÃÉÆÕÆË�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ�Æ�ÍÌÉÝÎÆÅÑÃÊÌÏÐÆ
ÌÈÎÑÄÃËÆÝ�>�@�
 � ÌÐÉÆÕÆÃ� ÌÐ� ÄÆÂÈÆÓ� Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÃÇ� ÍÎÝÊ¾Ý

ÌÔÃËÈ¾� ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ� Æ� ÍÌÉÝÎÆÅÑÃÊÌÏÐÆ� ÏÎÃÂÙ� À
ÍÌÉÆÊÃÎ¾Ó�ËÃ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐÏÝ�ÀÌÅÊÌÄËÌÇ��ÌÛÐÌ�
ÊÑ�ÊÙ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÈÌÏÀÃËËÑÜ�ÌÔÃËÈÑ��ÆÏÍÌÉÚÅÑÝ�À
È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ¾�¿ÃÐ¾ÆË�®¾ÇÓ¾ÎÐ¾�>��@���ÃÐ¾ÆË
ÀÀÌÂÆÉÆ�À�ÍÌÉÆÊÃÎËÙÃ�Ê¾ÐÎÆÔÙ�Æ�ÍÌ�ÍÌÉÌÄÃËÆÜ
ÃÁÌ�ÍÌÉÌÏ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�ÌÍÎÃÂÃÉÝÉÆ�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ�£°

��

ÂÉÝ�È¾ÄÂÌÁÌ�ÍÌÉÆÊÃÎ¾��¦ÅÀÃÏÐËÌ��ÕÐÌ�ÀÃÉÆÕÆËÙ
£°

���ÉÆËÃÇËÌ�ÈÌÎÎÃÉÆÎÑÜÐ�F�/�À�ÏÎÃÂ¾Ó�Ï�ËÆÅÈÌÇ
ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÚËÌÏÐÚÜ��¢ÉÝ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËËÙÓ�À�ÛÐÌÇ
Î¾¿ÌÐÃ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÃÇ�¿ÙÉ¾�ÍÌÉÑÕÃË¾�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ
(7

��� ��������/�����������5�� ���������ÈÌÐÌÎÑÜ�À
Â¾ÉÚËÃÇÖÃÊ� ÍÎÆÊÃËÆÉÆ� ÂÉÝ� ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ� ÈÌË�
ÏÐ¾ËÐ�©ÆÍÍÃÎÐ¾�ÍÌÉÆÊÃÎÌÀ�
®¾ÏÏÕÆÐ¾ËËÙÃ�ÀÃÉÆÕÆËÙ�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÃÇ�£°

���Æ�/
ÂÉÝ�ÍÌÉÆÊÃÎÌÀ�ÍÎÆÀÃÂÃËÙ�À�Ð¾¿É����
¦ÅÑÕÃËÆÃ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÓ�ÏÀÌÇÏÐÀ�́ �À�ÍÌÉÆÊÃ�

Î¾Ó� ¿ÙÉÌ� ÍÎÌÀÃÂÃËÌ� ÂÉÝ� Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ� ÆËÐÃËÏÆÀËÌ
ÒÉÑÌÎÃÏÔÆÎÑÜ×ÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�,9��9�Æ�9,��¯Î¾À�
ËÃËÆÃ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÓ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ�´�À�ÄÆÂÈÆÓ
Æ�ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ�ÏÎÃÂ¾Ó�Ï�¿ÉÆÅÈÆÊÆ�ÀÃÉÆÕÆË¾ÊÆ�/

®ÆÏ�����©ÌÈ¾ÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÀÙÏÖÆÓ�Å¾ÍÌÉËÃËËÙÓ�Æ�ËÆÅÖÆÓ�
À¾È¾ËÐËÙÓ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÓ�ÌÎ¿ÆÐ¾ÉÃÇ�´� ,�Æ�,9�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��ÕÐÌ�À�Ê¾ÉÌÍÌÉÝÎËÙÓ�ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ�Ê¾Ð�
ÎÆÔ¾Ó� �ÍÌÉÆÛÐÆÉÃËÀÆËÆÉ¾ÔÃÐ¾ÐÃ� Æ� ÍÌÉÆÏÐÆÎÌÉÃ�
ÍÌÉÌÄÃËÆÝ�ÍÌÉÌÏ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�Æ�ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ�ÍÎÆ�
ÊÃÎËÌ�Ð¾ÈÆÃ�ÄÃ��È¾È�Æ�À�Ê¾ÉÌÍÌÉÝÎËÌÊ�ÐÌÉÑÌÉÃ�� 
ÍÌÉÆÊÃÎ¾Ó�ÀÙÏÌÈÌÇ�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ��ÍÌÉÆÀÆËÆÉÌÀÌÇ
ÏÊÌÉÃ�Æ�ÍÌÉÆ¿ÑÐÆÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾ÐÃ��ÍÌÉÌÄÃËÆÝ�ÍÌÉÌÏ
ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�́ �ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜÐ�Ð¾ÈÌÀÙÊ�À�ÄÆÂÈÆÓ
Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ��ÌÂË¾ÈÌ�Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ�ÍÌÉÌÏ�ÒÉÑÌÎÃ�
ÏÔÃËÔÆÆ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�Î¾ÅÉÆÕ¾ÜÐÏÝ�
¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ�¯ÐÌÈÏÌÀÙÓ�ÏÂÀÆÁÌÀ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃË�

ÔÆÆ�ÌÐ�ÀÃÉÆÕÆË�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�©ÆÍÍÃÎÐ¾�À�ÄÆÂÈÆÓ�Æ
ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ�ÏÎÃÂ¾Ó�ÍÎÆÀÃÂÃËÙ�Ë¾�ÎÆÏ���¾�À��ÏÌÌÐ�
ÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�� ¨¾È� ÀÆÂËÌ� ÆÅ� ÎÆÏÑËÈÌÀ�� À� ÄÆÂÈÆÓ
Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ó�Ï�ÎÌÏÐÌÊ�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�Ë¾�
¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ�¯ÐÌÈÌÏÌÀ¾�ÏÂÀÆÁ¾�ÒÉÑÌÎÃ�
ÏÔÃËÔÆÆ��°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��À�¿ÌÉÃÃ�ÍÌÉÝÎËÙÓ�ÏÎÃÂ¾Ó
ÛÒÒÃÈÐ�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÊÌÉÃÈÑÉ�´�À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃË�
ËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ��Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËËÙÇ�È¾È�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÇ�
Ð¾È�Æ�ÏÌÉÚÀ¾ÐËÌÇ�ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÝÊÆ��ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐÏÝ�
°¾ËÁÃËÏ� ÑÁÉ¾� Ë¾ÈÉÌË¾� ÍÎÝÊÌÇ� �G∆ν6W�G/�� À

ÑÎ¾ÀËÃËÆÆ�∆ν6W� � I� �/�� ÂÉÝ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ,9� Æ�9,
Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ�À�ÍÎÃÂÃÉ¾Ó�����������ÏÊ����Ð¾¿É������¢ÉÝ
9�ÛÐ¾�ÀÃÉÆÕÆË¾�ÍÌÕÐÆ�À���Î¾Å¾�¿ÌÉÚÖÃ�x������ÏÊ���
ÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ�Â¾ËËÌÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�ÍÎÌÝÀÉÝÃÐ�Ë¾Æ�
¿ÌÉÚÖÑÜ�ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ�È�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ�ÏÎÃÂÙ�
ÎÌÐÆÀÌÍÌÉÌÄË¾Ý�ÐÃËÂÃËÔÆÝ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÍÎÆ

ÑÀÃÉÆÕÃËÆÆ� ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ� ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ� ÏÎÃÂ� x� À
ÏÉÑÕ¾Ã�,9�Æ�9,�ÎÌÏÐ�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÑÊÃËÚ�
ÖÃËÆÜ�¯ÐÌÈÏÌÀÙÓ� ÏÂÀÆÁÌÀ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�´�
®¾ÏÕÆÐ¾ËËÙÃ� ÆÅ� G∆ν6W�G/� ÀÃÉÆÕÆËÙ� ÆÅÊÃËÃËÆÇ
ÂÆÍÌÉÚËÙÓ�ÊÌÊÃËÐÌÀ�ÍÎÆ�ÍÃÎÃÓÌÂÃ�À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃË�
ËÌÃ�ÏÌÏÐÌÝËÆÃ��∆µ��ÂÉÝ�,9�Æ�9,�À�ÍÌÉÆÊÃÎ¾Ó�ÆÊÃÜÐ
ÌÐÎÆÔ¾ÐÃÉÚËÙÃ� ÅË¾ÕÃËÆÝ� �Ð¾¿É�� ���� °¾ÈÆÊ� Ì¿Î¾�
ÅÌÊ��ÏÐÎÑÈÐÑÎË¾Ý�ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÝ��À�ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�ÏÌÉÚ�
À¾ÐËÌÇ�� ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ� ÂÃÍÌÉÝÎÆÅ¾ÔÆÆ� ÊÌÉÃÈÑÉ� À
ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�� �ÛÐÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã�ÎÌÏÐ�ÍÌ�
ÉÝÎËÌÏÐÆ� ÏÎÃÂÙ� ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ� ÑÀÃÉÆÕÃËÆÜ�ÛËÃÎ�
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ÏÍÃÔ�¾ÉÚËÌ�¿ÃÎÃÐÚÏÝ�ÀÂÀ�Õ��¿�ÉÚÖÃ�ÂÉÝ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ
ÂÀÌÓ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ��>�@�
½È�ÀÆÂËÌ�Å¾�ÀÆ¿Î¾ËÌÜ�ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ��É�Á¾ËÂ�ÐÆÐ�

ÎÑÀ¾ÀÏÝ�ÂÀ�Õ��� ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ� Å¾�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��� ¾�ÍÌÐ�Ê�Ñ

ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� �ÌË�À� ÊÃÐ¾ÉÑ�� «¾� ÎÆÏ�� �� ÀÆÂËÌ�� ×Ì
ÈÎÆÀ¾�ÐÆÐÎÑÀ¾ËËÝ�É�Á¾ËÂÑ�ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë¾�ÀÆ×Ã�ÈÎÆ�
ÀÆÓ�ÐÆÐÎÑÀ¾ËËÝ�ÈÆÏÉÌÐÆ�Å�ÈÑÍÎÑÊ�����Ë�ÐÎ¾ÐÌÊ�Ð¾
Ê�ÂËÌÁÌ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�� ×Ì� �� Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÆÊ� ÂÌÈ¾ÅÌÊ
Å¾Ê�×ÃËËÝ�È¾Ð�ÌËÌÊ�ÊÃÐ¾ÉÑ�È¾Ð�ÌËÑ�¡�ÂÎÌÁÃËÑ�ÀË¾�
ÏÉ�ÂÌÈ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�
¯Í�ÀÍ¾Â�ËËÝ� ÈÎÆÀÆÓ� ÐÆÐÎÑÀ¾ËËÝ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ� Å

ÈÎÆÀÌÜ�ÐÆÐÎÑÀ¾ËËÝ�ÏÑÊ�Ö��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Å
ÈÑÍÎÑÊÑ�����Ë�ÐÎ¾ÐÌÊ�ÍÎÆ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË��������ÂÌ�
ÅÀÌÉÝ�� ÅÎÌ¿ÆÐÆ� ÀÆÏËÌÀÌÈ� ÍÎÌ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏ�À�ÐÆÍÑ�ªÃ/���ÎÆÏ�����
 ÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�ÏÐ�ÇÈÌÏÐ��ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ

ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ��s�ÎÑÊ¾�>�@�ÍÎÆ
ÑÊÌÀ��ÍÌÀËÌ��ÂÆÏÌÔ�¾Ô���ÈÑÍÎÑÊH�����Ë�ÐÎ¾ÐÑ�Ñ�ÀÌÂ�
ËÌ�Â�ÌÈÏ¾ËÌÀÌÊÑ� ÎÌÅÕÆË�� ���� Ì¿�� �� Â�ÌÈÏ¾ËÑ�� Å
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�¿¾É¾ËÏÌÀÆÓ�Î�ÀËÝËÚ�ÂÉÝ�ÈÌËÔÃËÐ�
Î¾Ô��� ÊÃÐ¾ÉÑ� Ð¾� É�Á¾ËÂÑ�� ¯É�Â� Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ�� ×Ì� Ñ
ÀÌÂËÌ�Â�ÌÈÏ¾ËÌÀÌÊÑ�ÎÌÅÕÆË������Ì¿����Â�ÌÈÏ¾ËÑ�
.�� ÀÆÅË¾ÕÆÐÆ�ËÃ� ÀÂ¾ÉÌÏÝ��×Ì� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÅÎÌ¿ÆÐÆ
ÀÆÏËÌÀÌÈ�ÍÎÌ��ÏËÑÀ¾ËËÝ�À�Ð¾ÈÆÓ�ÎÌÅÕÆË¾Ó�Ð�ÉÚÈÆ
ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�̄ X/���×Ì�ÑÅÁÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�Å�Â¾ËÆÊÆ�É�ÐÃ�
Î¾ÐÑÎÆ�>�@�
½È×Ì�ÍÎÆÍÑÏÐÆÐÆ��×Ì�Í�Â�Õ¾Ï�ÐÆÐÎÑÀ¾ËËÝ�ÈÌÊ�

ÍÉÃÈÏ�ÏÈÉ¾ÂÑ�����ËÃ�ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�ÂÌ�ÐÆÓ�Í�Î��ÂÌÈÆ
ÍÌÀË�ÏÐÜ� ËÃ� À�Â¿ÑÂÃÐÚÏÝ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ���� x� ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏÑ�� ÊÌÄË¾� Ë¾ÀÃÏÐÆ� Ë¾ÏÐÑÍË�� Î�ÀËÝËËÝ� ÂÉÝ
ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�ÏÐ�ÇÈÌÏÐ��ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�&X��,,�
Å�Å¾Ê�×ÃËÆÊÆ�����ÂÆË�ÐÎÌ�1�ÒÃË�É¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ�

�����������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������

ÂÃ��Q�x�ÏÃÎÃÂË��ÕÆÏÉÌ�ÊÌÉÃÈÑÉ�É�Á¾ËÂÑ��ÅÀsÝÅ¾ËÆÓ
Å�ÌÂËÆÊ��ÌËÌÊ�ÊÃÐ¾ÉÑ��>/�@�x�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�À�ÉÚ�
ËÆÓ�Õ¾ÏÐÆËÌÈ�ÊÌÉÃÈÑÉ�ÈÆÏÉÌÐÆ��ÅÂ¾ÐËÆÓ�ÂÌ�ÓÃÉ¾�
ÐÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�
½È×Ì�.��ËÃ�¿ÑÂÃ�ÍÃÎÃÀÃÎÖÑÀ¾ÐÆ�Å¾�ÏÀÌ�Ê�ÅË¾�

ÕÃËËÝÊ�.��¿�ÉÚÖ�Ë�Ä�Ñ�����Î¾Å�À��ÐÌ�ÌÂËÌÕ¾ÏËÌ�Å
�� �� ��ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÊ�¿ÑÂÃ�ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆÏÝ��� �� ��ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏ�� ÐÌÊÑ�ÌÐÎÆÊ¾Ë�� ÅË¾ÕÃËËÝ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�¿ÑÂÑÐÚ
ËÃÐÌÕËÆÊÆ��·Ì¿�ÑËÆÈËÑÐÆ�Ë¾ÅÀ¾ËÆÓ�ÎÌÅ¿�ÄËÌÏÐÃÇ

¯ÓÃÊ¾

®ÆÏ��� ��¨ ÎÆÀ��ÐÆÐÎÑÀ¾ËËÝ�É�Á¾ËÂÑ��� ���ÏÑÊ�Ö��ÈÆÏÉÌÐÆ�
Å�ÈÑÍÎÑÊÑ�� � ��Ë�ÐÎ¾ÐÌÊ�����Ð¾�Ê�ÂËÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�
����ÂÆË�ÐÎÌ�1���′�ÓÉÌÎÒÃË�É�¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�����
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ÅË¾ÕÃËËÝ��.��Ð¾�.��ÎÌÅÎ¾ÓÌÀ¾ËÌ�Å¾�Î�ÀËÝËËÝÊ����
ÊÃÐÌÂÌÊ�Ë¾ÇÊÃËÖÆÓ�ÈÀ¾ÂÎ¾Ð�À��Ð¾¿ÉÆÔÝ��

�����������������������������������������������������������������

 ÆÀÕÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�Ñ�ËÃ¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÌ�
ÊÑ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�Ë¾�ÏÐ�ÇÈ�ÏÐÚ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ
ÂÌÅÀÌÉÆÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÆÐÆ�Ë¾ÏÐÑÍËÑ�Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ��ÃÉÃÈÐ�
ÎÌËÌÂÌËÌÎË��Å¾Ê�ÏËÆÈÆ�Å¿�ÉÚÖÑÜÐÚ�Ê�ÔË�ÏÐÚ�ÈÌÊÍ�
ÉÃÈÏÑ�Ë¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÆÓ�Å¾�
Ê�ÏËÆÈ�À��ÝÈ��Ë¾ÀÍ¾ÈÆ�ÅÊÃËÖÑÜÐÚ�ÏÐ�ÇÈ�ÏÐÚ�ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏÑ�
¨�ÉÚÈ�ÏËÑ� ÌÔ�ËÈÑ� ÀÍÉÆÀÑ� Å¾Ê�ÏËÆÈ�À� Ñ� ËÃ¾ËÐ�

Î¾Ë�ÉÌÀÌÊÑ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�Ë¾�ÏÐ�ÇÈ�ÏÐÚ�ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏ�À�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�Å¾�Î�ÀËÝËËÝÊ�¡¾ÊÊÃÐ¾�
ÂÉÝ�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��OJ�.����I�σ��

�������OJ�.�� ������±�������������±������σ�����������
Q� ���V� �����v�����U� �������

ÂÉÝ�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��OJ�.����I�σ��

�������OJ.�� ������±�������������±������σ�����������
Q� ���V� �����v�����U� �������

¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�ÏÐ�ÇÈÌÏÐ�� À�Â� σ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ
¡¾ÊÊÃÐ¾�ËÌÏÆÐÚ�É�Ë�ÇËÆÇ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ��ÎÆÏ�����

¬ÂË¾È�¾Ë¾É�ÅÑÜÕÆ�Ì¿ÆÂÀ¾�Î�ÀËÝËËÝ��ÏÉ�Â�Å¾ÅË¾�
ÕÆÐÆ��×Ì�ÀÌËÆ�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕËÌ�ËÃÀ�ÎÌÁ�ÂË���¥Ë¾ÕÃËËÝ
S.��Ð¾�S.��ÂÉÝ�Ê�ÂËÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�����ÂÆË�ÐÎÌ�1�
��′�ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ê�ËÌÒÃË�É��¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÅË¾�
ÓÌÂÝÐÚÏÝ� ÀÆ×Ã� ÎÌÅÎ¾ÓÌÀ¾ËÆÓ� ÈÌÎÃÉÝÔ�ÇËÆÓ� ÍÎÝ�
ÊÆÓ��ÎÆÏ������§ÊÌÀ�ÎËÌ��ÔÃ�ÍÌÀsÝÅ¾ËÌ�Å�ÑÐÀÌÎÃË�
ËÝÊ�ÈÌÌÎÂÆË¾Ô�ÇËÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À��ÌËÑ�Ê�Â��ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�Å
1+�ÁÎÑÍÌÜ��ÝÈ�ÂÉÝ��ËÖÆÓ�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�����ÂÆË�ÐÎÌ�
1�ÒÃË�É¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��¾�Å�¾ÐÌÊÌÊ�«�ÐÎÌ�
ÁÃËÑ�ÐÎÃÐÆËËÌ��¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ��¯É�Â�Ð¾ÈÌÄ�À�ÂÊ�ÐÆÐÆ�
×Ì� À�ÂÓÆÉÃËËÝ� À�Â� É�Ë�ÇËÌ�� Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�� ÂÉÝ� Ô���
ÏÍÌÉÑÈÆ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� ��Ë¾�ÁÎ¾Ò�ÈÑ�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�
S.����I�S.D��Ð¾�S.����I�S.D���ÎÆÏ�����
 ÆÈÉÜÕÃËËÝ� ÅË¾ÕÃËÚ� .�� Ð¾� .�� ÂÉÝ� Ê�ÂËÌÁÌ

ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ� ����ÂÆË�ÐÎÌ�1���′�ÂÆÊÃÐÆÉ�¾Ê�ËÌÒÃË�É�
¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÍÌÈÎ¾×ÃËËÝ
ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕËÆÓ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ� Ì¿ÌÓ� ÈÌÎÃÉÝÔ�ÇËÆÓ
Î�ÀËÝËÚ�
ÂÉÝ�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��OJ�.����I�σ���

������OJ�.�� �������±���������������±�������σ���������
Q� ���V� �����v�����U� �������

ÂÉÝ�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��OJ�.����I�σ���

������OJ�.�� �������±���������������±�������σ���������
Q� ���V� �����v�����U� �������

�ÂÏÑÊÌÀÑÜÕÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÃ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ��ÏÉ�Â�Å¾�
ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�ÁÌÉÌÀËÆÊ�ÕÆËÌÊ�Ë¾�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏ�À� ÈÑÍÎÑÊÑ����� È¾Ð�ÌË�À� Å� É�Á¾ËÂÌÊ�ÀÍÉÆÀ¾�
�ÌËË¾� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� Ê�Ä� ¬ÈÏÆÁÃËÌÊ� È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌ�
ÁÎÑÍÆ�Ð¾�È¾Ð�ÌËÌÊ�ÊÃÐ¾ÉÑ��´Ã�ÍÎÆÍÑ×ÃËËÝ�ÊÌÄË¾
ÅÎÌ¿ÆÐÆ��ÀÎ¾ÓÌÀÑÜÕÆ�É�Ë�ÇËÑ�Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ
ÏÐ�ÇÈÌÏÐ��ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�À�Â�ÈÆÏÉÌÐËÌ�ÌÏËÌÀËÆÓ�ÀÉ¾Ï�
ÐÆÀÌÏÐÃÇ� É�Á¾ËÂ�À� Ð¾� Å¿�ÉÚÖÃËËÝ� ÏÐ�ÇÈÌÏÐ�� ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏÑ�Å�ÎÌÏÐÌÊ�ÌÏËÌÀËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�É�Á¾ËÂÑ�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÝ� È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ� ÅÀsÝÅÈÑ� ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�

¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��Ó�Ê�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å��Ó�Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÊÆ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ¾ÊÆ���À¾ÄÉÆÀÌÜ�ÍÎÌ¿ÉÃÊÌÜ��ÀÆÎ�ÖÃË�
ËÝ�ÝÈÌ��ÂÌÅÀÌÉÝ��ÈÌËÏÐÎÑÜÀ¾ÐÆ�ÏÍÌÉÑÈÆ�Å�Å¾Â¾ËÌÜ
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌÜ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�� ÌÔ�ËÜÀ¾ÐÆ� ÊÃÓ¾�

°¾¿ÉÆÔÝ

¨ÌËÏÐ¾ËÐÆ�ÏÐ�ÇÈÌÏÐ��Ê�ÂËÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�Å¾Ê�×ÃËÆÓ
����ÂÆË�ÐÎÌ�1�ÒÃË�É¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ

¯ÍÌÉÑÈ¾ 5 OJ�.� OJ�.�

� �′�&O ���� ����

� �′�12� ���� ����

� �′�&O ���� ����

� �′�12� ���� ����

� �′�12� ���� ����

� �′�2&+�+� ���� ����

� �′�1�&+��� ���� ����

� �′��′��&+��� ���� ����

� �′��′��&+��� ���� ����

®ÆÏ�����¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�OJ�. ����I�σ���� ��Ð¾�OJ�. ����I�σ������ÂÉÝ
Ê�ÂËÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�����ÂÆË�ÐÎÌ�1�ÒÃË�É¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ�

®ÆÏ�����¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�OJ�. ����I�Î. D���� ��Ð¾�OJ�. ����I�Î. D�
����ÂÉÝ�Ê�ÂËÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�����ÂÆË�ÐÎÌ�1�
ÒÃË�É¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�
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Ë�ÅÊÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Ò¾ÎÊ¾ÈÌÒÌÎ�À�Å�¿�ÌÎÃÔÃÍÐÌÎ¾ÊÆ�
«¾Ç¿�ÉÚÖ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÊ�Ð¾�¿�ÌÒ�ÅÆÕËÌ�Ì¿ÁÎÑËÐÌÀ¾�
ËÆÊ���ÊÌÂÃÉÚËÆÇ�ÊÃÐÌÂ�³¾ËÖ¾�>�����@�
®ÌÅÎ¾ÓÑËÌÈ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÆÓ�ÈÌÎÃÉÝÔ�ÇËÆÓ�Î�ÀËÝËÚ�

ÝÈ��Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�¾ÂÃÈÀ¾ÐËÌ�ÌÍÆÏÑÜÐÚ�ÅÀsÝÅÌÈ�OJ����Å
À�Â�¿Î¾ËÆÊÆ�Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÊÆ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾ÊÆ��ÍÎÌ�
ÀÌÂÆÉÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�¿¾Á¾ÐÌÊ�ÎËÌÁÌ�ÎÃÁÎÃÏ�ÇËÌÁÌ�¾Ë¾�
É�ÅÑ�Å�ÀÈÉÜÕÃËËÝÊ�ÍÃÎÃÊ�ËËÆÓ�Ð¾�Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ
¾ÉÁÌÎÆÐÊ�À�>��@�
ÎÆ�ÏÐÀÌÎÃËË��Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌ��ÊÌÂÃÉ��Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�

ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��Ê�ÂËÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�����ÂÆ�
Ë�ÐÎÌ�1�ÒÃË�É¾ËÐÎ¾Ë�ÉÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Ñ�ÝÈÌÏÐ��Ò�ÅÆÈÌ�
Ó�Ê�ÕËÆÓ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À�¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��ÉÌÁ¾ÎÆÒÊÆ�ÈÌË�
ÏÐ¾ËÐ�ÏÐ�ÇÈÌÏÐ��ÔÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À��OJ�.ÏÐ� �OJ�.�v.��
Ð¾�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎË��ÅË¾ÕÃËËÝ�ÉÌÁ¾ÎÆÒÊ�À�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�À
ÎÌÅÍÌÂ�ÉÑ��OJ3��À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�>�@���Ë¾É�Å�ÏÑ�
ÈÑÍËÌÏÐ��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÈÌÎÃÉÝÔ�ÇËÆÓ�Î�ÀËÝËÚ�ÍÌÈ¾�
Å¾À��×Ì� Ë¾ÇÈÎ¾×�� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�Ê¾�� Î�ÀËÝËËÝ
ÐÆÍÑ�

OJ�� ��������������OJ.ÏÐ���
�������OJ3���������OJ�3����
Q� ���6� �������5� �������

±�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÏÐ��Å�Î�ÀËÝËËÝÊ�����ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË¾
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� É�Ë�ÇËÌ� Å¾ÉÃÄÆÐÚ� À�Â� ÏÐ�ÇÈÌÏÐ�� ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏ�À�Ð¾�Í¾Î¾¿ÌÉ�ÕËÌ�À�Â�OJ�3��«ÃÁ¾ÐÆÀËÃ�ÅË¾ÕÃË�
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Í¾Î¾Ð�À��¯ÍÃÔÆÒ�ÕËÌÜ�ÀÉ¾ÏÐÆÀ�ÏÐÜ�Ë�ÊÌÂÆÍ�ËÑ��
ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÅËÆÄÑÀ¾ÐÆ�ÌÍ�Î�ÎÃÅÆÏÐÃËÐËÆÓ�ÏÑÂÆË��¾Î�
ÐÃÎ�ÌÉ�� ÊÌÅÈÑ� Ð¾� ÍÌÈÎ¾×ÑÀ¾ÐÆ� ÈÎÌÀÌÍÌÏÐ¾Õ¾ËËÝ
ÔÚÌÁÌ� ÌÎÁ¾ËÑ�� ÅÊÃËÖÑÀ¾ÐÆ� Á�ÍÌÈÏÆÕË�� ÝÀÆ×¾��  
ÅÀsÝÅÈÑ�Å�ÔÆÊ�t«�ÊÌÂÆÍ�Ëu�ÅË¾ÇÖÌÀ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
ÝÈ�ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÕËÆÇ�Ð¾�É�ÈÑÀ¾ÉÚËÆÇ�Å¾Ï�¿�ÍÎÆ��ÖÃ�
Ê�ÕËÆÓ�ÍÌÎÑÖÃËËÝÓ�ÊÌÅÈÌÀÌÁÌ�ÈÎÌÀÌÌ¿�ÁÑ�>�@�
�ÈÐÆÀËÌÜ�Â�ÜÕÌÜ�ÎÃÕÌÀÆËÌÜ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�t«��

ÊÌÂÆÍ�Ëu� �� ����ÂÆÊÃÐÆÉ�����Ë�ÐÎÌÒÃË�É������ÂÆ�
Á�ÂÎÌ�����Í�ÎÆÂÆËÈ¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÊÃÐÌÈÏ�ÃÐÆÉ�
��ÌÀÆÇ��ÅÌÍÎÌÍ�ÉÌÀÆÇ� Â�ÃÐÃÎ�� ¬ÂËÆÊ� Å� ÁÌÉÌÀËÆÓ
ËÃÂÌÉ�È�À�Ô����ÎÃÕÌÀÆËÆ���t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu�À�Ô�ÉÌÊÑ
��ÐÃ��×Ì�ÀÌËÆ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃÎÌÅÕÆËË��Ñ�ÀÌÂ���×Ì
ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÑÏÈÉ¾ÂËÜ��ÎÌÅÎÌ¿ÈÑ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�À��¨Î�Ê�ÐÌÁÌ��Í�ÏÉÝ�ÌÎ¾ÉÚËÌÁÌ�ÀÀÃÂÃËËÝ�¿�Ì�

ÉÌÁ�ÕË¾�Å¾ÏÀÌÜÀ¾Ë�ÏÐÚ�Ñ�ÉÜÂÏÚÈÌÊÑ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��Â¾�
ËÌÁÌ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ� À� ÏÃÎÃÂËÚÌÊÑ� ÀÏÚÌÁÌ
�����¬ÂËÆÊ�Å�ÊÌÄÉÆÀÆÓ�ÏÍÌÏÌ¿�À�ÍÌÂÌÉ¾ËËÝ�ÔÆÓ
ËÃÂÌÉ�È�À� �� ÀÈÉÜÕÃËËÝ� ��ËÈ¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ�� Â�ÜÕÌ�
ÎÃÕÌÀÆËÆ�Ë�ÊÌÂÆÍ�ËÑ�Ñ�Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉ�ÔÆÈÉÌÂÃÈÏÐÎÆ�
ËÑ��´¢����ÏÐÀÌÎÃËËÝ�Ð¾È�ÅÀ¾ËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ�Å�ÈÌËÐÎÌ�
ÉÚÌÀ¾ËÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ�É�È�À��tGUXJ�UHOHDVH�V\VWHPVu���±
Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕË�Ç� Á¾ÉÑÅ�� ´¢� ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ� ÅË¾ÇÖÉÆ
Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÝÈ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÜÜÕ��¾ÁÃËÐÆ��×Ì
ÍÌÈÎ¾×ÑÜÐÚ�ÎÌÅÕÆËË�ÏÐÚ�Ñ�ÀÌÂ��ÍÌÁ¾ËÌ�ÎÌÅÕÆËËÆÓ
É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À���ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�Í�ÂÀÆ×ÑÜÐÚ��Ó
¿�ÌÉÌÁ�ÕËÑ�ÂÌÏÐÑÍË�ÏÐÚ���ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ�>���@�
´ÆÈÉÌÂÃÈÏÐÎÆËÆ�x�ÔÃ�ÔÆÈÉ�ÕË��ÌÉ�ÁÌÏ¾Ó¾ÎÆÂÆ�

ÝÈ�� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� Í�Â� Â��Ü� ÒÃÎÊÃËÐÑ� ¾Ê�É¾ÅÆ� Å
Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ� %DF�OOXV� PDFHUDQV� Ë¾� ÈÎÌÓÊ¾ÉÚ� �
ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚÏÝ� �Å� '�ÁÉÜÈÌÍ�Î¾ËÌÅËÆÓ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À�
ÅÀsÝÅ¾ËÆÓ�Ê�Ä�ÏÌ¿ÌÜ�α�������ÁÉÜÈÌÅÆÂËÆÊÆ�ÅÀsÝÅ�
È¾ÊÆ�� ¯ÐÎÑÈÐÑÎÑ� β�ÔÆÈÉÌÂÃÈÏÐÎÆËÑ� x� ÌÂËÌÁÌ� Å
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Ë¾Ç¿�ÉÚÖ� ÀÄÆÀ¾ËÆÓ� Å� ÎÝÂÑ�´¢�� ÝÈÆÇ� Ê�ÏÐÆÐÚ� �
ÁÉÜÈÌÍ�Î¾ËÌÅËÆÓ�È�ÉÃÔÚ��ÍÌÂ¾ËÌ�ËÆÄÕÃ��ÎÆÏ�����
ÎÌÏÐÌÎÌÀ¾�ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô�Ý�ÔÆÈÉÌÂÃÈÏÐÎÆË�À�Ë¾�

Á¾ÂÑ�� ÐÌÎÌ�Â¾ÉÚËÃ� Ð�ÉÌ� Å� Â�¾ÊÃÐÎÌÊ� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�
ÍÌÎÌÄËÆËÆ� À�Â� ����� ËÊ� �ÂÉÝ� α�´¢�� ÂÌ� ����� ËÊ
�γ�´¢���ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÅÌÀË�ÖË�Ç�À�ËÃÔÚ�ÔÆÈÉÌÂÃÈÏÐÎÆ�
Ë�À��Ë¾�ÝÈÌÊÑ�ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë��Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚË��ÁÎÑÍÆ���
Á�ÂÎÌÒ�ÉÚËÆÊ�� �� Å¾ÀÂÝÈÆ� ÔÚÌÊÑ� Ô�� ÌÉ�ÁÌÏ¾Ó¾ÎÆÂÆ
ÎÌÅÕÆËË��Ñ�ÀÌÂ��� ËÑÐÎ�ÖËÝ�Á�ÂÎÌÒÌ¿Ë¾�ÍÌÎÌÄËÆ�
Ë¾�β�´¢�Ê¾��Â�¾ÊÃÐÎ������ËÊ��×Ì���ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÆÊ
ÂÉÝ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÐ�ÇÈÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�ÀÈÉÜÕÃËËÝ�ÐÆ�
ÍÑ�tÁ�ÏÐÚ�Ó¾ÅÝ�Ëu�Å�Î�ÅËÆÊÆ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÊÆ�ÊÌÉÃÈÑ�
É¾ÊÆ��ÕÆ��Ó�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÊÆ���ÝÈ��ÈÌÊÍÉÃÊÃËÐ¾ÎË��Å¾
ÎÌÅÊ�ÎÌÊ�ÍÌÎÌÄËÆË��β�´¢�>�@�
ªÃÐÌÜ�Â¾ËÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ�¿ÑÉÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÏÆËÐÃ�

ÅÌÀ¾ËÆÓ�Ë¾ÊÆ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�ÀÈÉÜÕÃËËÝ�Ê�Ä�Â�ÜÕÌÜ
ÎÃÕÌÀÆËÌÜ� É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� t«�ÊÌÂÆÍ�Ëu
�¢®�t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu����β�´¢�Ð¾����Á�ÂÎÌÈÏÆ�ÍÎÌÍ�É�
β�´¢�ÊÃÐÌÂÌÊ�Í�ÎÌÉ�ÐÆÕËÌ��Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎ����ª¯��
ÝÈÆÇ�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÌÔ�ËÜÀ¾ÐÆ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐ��ÊÌÉÃÈÑÉÝÎ�
ËÌ��¿ÑÂÌÀÆ�ÏÈÉ¾ÂËÆÓ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�Ì¿s�ÈÐ�À�Å¾�ÏÈÉ¾�
ÂÌÊ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À��Ó�ÂÃÏÐÎÑÈÔ���Í�Â�Â��Ü�ÀÆÏÌÈÆÓ�ÐÃÊ�
ÍÃÎ¾ÐÑÎ�>����@�� ÆÀÕ¾É¾ÏÚ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎË¾�Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ
ÅÊ�ËÆ� �ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ�� ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÉÃÐÈÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À
�Å¾Á¾ÉÚËÆÇ��ÌËËÆÇ�ÏÐÎÑÊ��ÐÃÎÊÌÂÃÏÐÎÑÈÔ���ÂÌÏÉ��
ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�Ì¿s�ÈÐ�À��ÏÈÉ¾Â��ÌËËÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À��×Ì
ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� ÍÎÆ� ÐÃÎÊÌÎÌÅÈÉ¾Â¾ËË�� ÅÎ¾ÅÈ�À� ÍÎÆ
Î�ÅËÆÓ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó���ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÌÈ�
ÎÃÊÆÓ�ÉÃÐÈÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À���ÌËËÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À��À�ÂÌ�
¿Î¾Ä¾ÉÆ�À�ÑÊÌÀËÆÓ�ÌÂÆËÆÔÝÓ�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ

½È�ÀÆÂËÌ�Å�ÎÆÏ�����ÈÎÆÀ¾�����ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÉÃÐÈÆÓ
ÍÎÌÂÑÈÐ�À� Ñ� ÍÎÌÔÃÏ�� Í�ÎÌÉ�ÅÑ� ¢®� t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu
ÍÌÏÐÑÍÌÀÌ� Å¿�ÉÚÖÑ�ÐÚÏÝ�� ÂÌÏÝÁ¾ÜÕÆ� Ê¾ÈÏÆÊÑÊÑ
ÍÎÆ�����¯��¾�ÍÌÐ�Ê�Î�ÅÈÌ�ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ�ÂÌ�����¯�
ÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��Ê¾ÈÏÆÊÑÊÑ�ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ���Á¾ÅÌ�
ÍÌÂ�¿ËÆÓ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À��Å�Å¾Á¾ÉÚËÆÊ��ÌËËÆÊ�ÏÐÎÑ�
ÊÌÊ�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�x�����ÑÊ�ÌÂ���Ð¾¿É�����
°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÆÇ��ËÐÃÎÀ¾É�ÎÌÅÈÉ¾Â¾ËËÝ�β�´¢��ÎÆÏ����

ÈÎÆÀ¾����ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ�À�ÊÃÄ¾Ó���������¯�Å�Ê¾ÈÏÆ�
ÊÑÊÌÊ�Å¾Á¾ÉÚËÌÁÌ��ÌËËÌÁÌ�ÏÐÎÑÊÑ�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÉÃÐ�
ÈÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÐÃÎÊÌÂÃÏÐÎÑÈÔ����- ����ÑÊ�ÌÂ���ÍÎÆ
����¯�
 �ÐÌÇ�ÄÃ�Õ¾Ï�ÅÎ¾ÅÌÈ����β�´¢���¢®�t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu� 

����� Ñ� ÍÌÎ�ÀËÝËË�� Å� β�´¢� Ê¾�� ¿�ÉÚÖ� ÖÆÎÌÈÆÇ
�ËÐÃÎÀ¾É�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÉÃÐÈÆÓ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À����������¯�
�ÎÆÏ�����ÈÎÆÀ¾�����¾ÉÃ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ
ËÃÅË¾ÕËÃ��Ë¾���¯��ÅÊ�×ÃËËÝ�Ê¾ÈÏÆÊÑÊÑ�ÐÃÎÊÌÂÃ�
ÏÐÎÑÈÔ���À�¿�È�¿�ÉÚÖ�ÀÆÏÌÈÆÓ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ���ÅÊÃË�
ÖÃËËÝ� Ë¾� ��� ÑÊ�ÌÂ�� Å¾Á¾ÉÚËÌÁÌ� �ÌËËÌÁÌ� ÏÐÎÑÊÑ
ÑÐÀÌÎÃËËÝ��ÌËËÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À��Ð¾¿É������ ÌÂËÌÕ¾Ï�
ÝÈ� ÀÆÂËÌ� Å� Ð¾¿É�� ��� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� Á¾ÅÌÍÌÂ�¿ËÆÓ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�À�� ×Ì� ÀÆÂ�ÉÝÜÐÚÏÝ� ÍÎÆ� ÐÃÎÊÌÎÌÅÈÉ¾Â¾ËË�
ÅÎ¾ÅÈ¾����Ê¾ÇÄÃ�À���Î¾Å�À�ÊÃËÖ¾��Ë�Ä�ÍÎÆ�Í�ÎÌÉ�Å�
β�´¢�� ¬ÂÃÎÄ¾Ë�� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ� ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ� ÍÎÌ� ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎË��À�ÂÊ�ËËÌÏÐ��ÅÎ¾ÅÈ¾���Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�β�´¢�

®ÆÏ�����¯ÐÎÑÈÐÑÎË¾�ÒÌÎÊÑÉ¾�β�ÔÆÈÉÌÂÃÈÏÐÎÆËÑ�

®ÆÏ�����°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎË¾�Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�Å¾Á¾ÉÚËÌÁÌ��ÌËËÌÁÌ
ÏÐÎÑÊÑ�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÉÃÐÈÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÐÃÎÊÌÂÃÏÐÎÑÈÔ����
��x�¢®�t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu����x�β�´¢����x�ÅÎ¾ÅÌÈ����β�´¢���¢®
t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu� ������

°¾¿ÉÆÔÝ��

°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�ÎÌÅÈÉ¾Â¾ËËÝ��°���Å¾Á¾ÉÚËÆÇ��ÌËËÆÇ
ÏÐÎÑÊ��-��Ð¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ��ÌËËÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À��̈ ���

ÍÎÆ�Í�ÎÌÉ�Å��¢®�t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu��β�ÔÆÈÉÌÂÃÈÏÐÎÆËÑ��
���Á�ÂÎÌÈÏÆ�ÍÎÌÍ�É�β�´¢�Ð¾�ÅÎ¾ÅÈ�À���Ð¾��
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½È�ÏËÆÇ� ÏÈÉ¾Â� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ÐÃÎÊÌÂÃÏÐÎÑÈÔ��� ¢®
t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu��β�´¢��ÅÎ¾ÅÈ¾���Ð¾��Ó��ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ
ÀÆÂ�ÉÃËËÝ� Ë¾ÀÃÂÃË�� À� Ð¾¿É�� ��� ½È� ÀÆÂËÌ� Å� Â¾ËÌ�
Ð¾¿ÉÆÔ���À�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ��¢®�t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu��ÅËÝÐÌÊÑ
ÍÎÆ�����¯�� Å�Ë¾Ç¿�ÉÚÖÌÜ� �ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÜ�ÀÆÂ�ÉÝ�
�ÐÚÏÝ�ÀÌÂ¾��P�] �����³¾Î¾ÈÐÃÎËÆÊÆ�ÂÉÝ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾
Ô����ÎÃÕÌÀÆËÆ���Ð¾ÈÌÄ�ÉÃÐÈ��ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ�Å�P�] ���
����������������Ð¾�����
±�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ��β�´¢��ÅËÝÐÌÊÑ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�

����¯��Ë¾Ç¿�ÉÚÖ��ËÐÃËÏÆÀËÆÊÆ����ÌËË��ÒÎ¾ÁÊÃËÐÆ
Å�ËÃÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÅË¾ÕÃËËÝÊÆ�Ê¾ÏÌÀÆÓ�ÕÆÏÃÉ��À�Â���
ÂÌ������«¾Ç¿�ÉÚÖÑ��ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�Ê¾��ÀÌÂ¾��P�] ����
ÂÎÑÁÆÊ�Å¾��ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÜ���ÉÃÐÈÆÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ�Å�P�] ���
ÝÈÆÇ�� ÀÆÓÌÂÝÕÆ� Å�� ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ�� ÍÌ¿ÑÂÌÀÆ� β�´¢�
ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÆÇ�ÝÈ�ÌÈÏ�ÌÔÐÌÀÆÇ�¾ÉÚ�
ÂÃÁ�Â��±�Ô�ÉÌÊÑ�ÏÉ�Â�À�ÂÊ�ÐÆÐÆ��×Ì�ÝÈ�ÏËÆÇ�ÏÈÉ¾Â
�ÌËËÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À��×Ì�ÎÃ�ÏÐÎÑÜÐÚÏÝ�À�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐ�
Î��β�´¢��¾¿ÏÌÉÜÐËÌ��ÂÃËÐÆÕËÆÇ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾Ê��Ë�
ÖÆÓ�ÍÌÉ�Ï¾Ó¾ÎÆÂ�À��ÈÎÌÓÊ¾ÉÜ��ÂÃÈÏÐÎÆËÑ���ÂÌÏÉ��
ÂÄÃËÆÓ�Ë¾ÊÆ�Î¾Ë�ÖÃ�>������@��¢ÉÝ�ÀÏ�Ó�ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÌÜ���Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�Ñ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÌÂË¾ÈÌ�
ÀÌÁÌ��ÌËËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ�Å�Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÆÊ�Ê¾ÏÌÀÆÊ
ÕÆÏÉÌÊ�P�] ����� ÆÓÌÂÝÕÆ� Å�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾Ð�À��ÊÌÄË¾�ÍÎÆÍÑÏÐÆÐÆ��×Ì�Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�Í�ÂÀÆ�
×ÃËÌ��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�À�ÑÊÌÀ¾Ó�À¾ÈÑÑÊÑ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ
ÎÌÅÎÆÀ�ÁÉÜÈÌÍ�Î¾ËÌÅËÆÓ�È�ÉÃÔÚ��Å�ÝÈÆÓ�ÍÌ¿ÑÂÌÀ¾Ë�
ÝÈ�ÈÎÌÓÊ¾ÉÚ���ÂÃÈÏÐÎÆË��Ð¾È���ÔÆÈÉÌÂÃÈÏÐÎÆËÆ��
±� Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ�� ÅÎ¾ÅÈ¾� ��� ÅËÝÐÌÊÑ� ÍÎÆ� ����¯�

Ë¾Ç¿�ÉÚÖ��ËÐÃËÏÆÀËÆÊ��ÌËËÆÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÊ�Ð¾ÈÌÄ
��ÀÌÂ¾��P�] ������ËÖÆÊÆ��ËÐÃËÏÆÀËÆÊÆ�ÉÃÐÈÆÊÆ
ÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ���Ð¾È���×Ì�Ó¾Î¾ÈÐÃÎË��ÂÉÝ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾
β�´¢��¾�Ï¾ÊÃ��ÌËË��ÒÎ¾ÁÊÃËÐÆ�Å�P�] ���������������
��������ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÏÉ�Â�À�ÂÊ�ÐÆÐÆ��×Ì�Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË�
Å�β�´¢�Å¾ÅË¾ÕÃË���ÌËË��ÒÎ¾ÁÊÃËÐÆ�ÀÆÂ�ÉÝÜÐÚÏÝ�Å�
ÅË¾ÕËÌ� ÊÃËÖÌÜ� �ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÜ�� ËÃÂÆÀÉÝÕÆÏÚ� Ë¾
ÐÃ��×Ì�ÂÉÝ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÅÎ¾ÅÈ¾���β�´¢�¿ÃÎÃÐÚÏÝ�Ñ
��ÈÎ¾ÐËÌÊÑ� ÊÌÉÚËÌÊÑ� Ë¾ÂÉÆÖÈÑ� ÂÌ� ¢®� t«�ÊÌ�
ÂÆÍ�ËÑu�� ¬ÏÌ¿ÉÆÀÌ� ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ� �ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ
ÉÃÐÈÆÓ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�Å�P�] ����À���Î¾ÅÆ��Ð¾�P�] ��
�Ñ�����Î¾ÅÆ���·Ã�Ñ�¿�ÉÚÖÌÊÑ�ÏÐÑÍÃË��ÅËÆÄÑ�ÐÚÏÝ
�ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ��ÌËËÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À��Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÆÓ�ÂÉÝ
Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾�¢®�t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu��¾�Ï¾ÊÃ��À����Î¾Å�À
ËÆÄÕ¾��ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ�Å�P�] ����Ñ����Î¾Å�À�x

ÂÉÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ�Å�P�] ����¾�ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ�Å�P�] ���
Ð¾�����ÀÅ¾Á¾É��À�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ��ÅÎ¾ÅÈ¾���À�ÂÏÑÐË��ÝÈ
ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ������¯��Ð¾È���ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ������¯�
°¾ÈÆÇ� ÏÈÉ¾Â� �ÌËËÆÓ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À� Ñ� Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ�
ÅÎ¾ÅÈ¾����¾�Ð¾ÈÌÄ�Â¾Ë���Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É�����ÊÌÄÑÐÚ
ÏÀ�ÂÕÆÐÆ�ÍÎÌ�Ê�ÔË��Ò�ÅÆÕË��ÅÀsÝÅÈÆ�Ê�Ä�ÒÑËÈÔ�Ì�
Ë¾ÉÚËÆÊÆ� ÁÎÑÍ¾ÊÆ� β�´¢� Ð¾� ¢®� t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu�
ÀÌÕÃÀÆÂÚ��ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�ÀÈÉÜ�
ÕÃËËÝ�Ê�Ä�Â¾ËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�
 �ÂÌÊÌ��×Ì�Á�ÂÎÌÈÏÆÍÎÌÍ�ÉÍÌÓ�ÂË��β�´¢�Ê¾ÜÐÚ

¿�ÉÚÖÑ�ÎÌÅÕÆËË�ÏÐÚ�Ñ�ÀÌÂ���Ë�Ä�ÀÆÓ�ÂËÆÇ�β�´¢�>�@�
±�ÅÀsÝÅÈÑ�Å�ÔÆÊ�¿ÑÉÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÌ�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÌÂÃÎ�
Ä¾ËËÝ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ� ÀÈÉÜÕÃËËÝ� Ê�Ä� ¢®� t«�ÊÌÂÆ�
Í�ËÑu�Ð¾����Á�ÂÎÌÈÏÆ�ÍÎÌÍ�É�β�´¢����¡�β�´¢���À
ÝÈÌÊÑ�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚË��ÁÎÑÍÆ�Ë¾�ÀÃÎÓËÚÌÊÑ�Ð¾�ËÆÄ�
ËÚÌÊÑ�À�ËÔÝÓ�Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉÑ�Å¾Ê�×ÃË��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�Ë¾
���Á�ÂÎÌÈÏÆ�ÍÎÌÍ�ÉÚË��ÁÎÑÍÆ��ÏÐÑÍ�ËÚ�Å¾Ê�×ÃËËÝ�∼����
«¾�ÎÆÏ����Ë¾ÀÃÂÃË��ÐÃÎÊÌÁÎ¾ÊÆ���¡�β�´¢�Ð¾

ÅÎ¾ÅÈ¾������¡�β�´¢���¢®�t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu� �������Å
ÝÈÆÓ�ÀÆÂËÌ��×Ì�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÆÇ�Â�¾Í¾ÅÌË�ÎÌÅÈÉ¾�
Â¾ËËÝ���¡�β�´¢��ÎÆÏ�����ÈÎÆÀ¾����ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ�À
ÊÃÄ¾Ó� ��������¯��ª¾ÈÏÆÊÑÊ� Å¾Á¾ÉÚËÌÁÌ� �ÌËËÌÁÌ
ÏÐÎÑÊÑ�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÉÃÐÈÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÐÃÎÊÌÂÃÏÐÎÑÈ�
Ô��� Â¾ËÌ�� ÏÍÌÉÑÈÆ� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� ÍÎÆ� ����¯� �
ÂÌÎ�ÀËÜ������ÑÊ�ÌÂ���ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ��ÌËËÆÓ
ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À��×Ì�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�Í�ÎÌÉ�Å����¡�β�
´¢��¿�ÉÚÖ�Ë�Ä�Ñ�����Î¾ÅÆ�ÊÃËÖ¾�Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å
β�´¢��Ð¾¿É������¾ÉÃ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÍÃÎÃÉ�È�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ
�ËÐÃËÏÆÀËÆÓ�ÉÃÐÈÆÓ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À��×Ì�Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌ�
À¾Ë��Ñ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ����¡�β�´¢�À�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÊÑ
Â�¾Í¾ÅÌË��Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌ��ÂÃÏÐÎÑÈÔ����Ê¾ÇÄÃ�Ð¾ÈÆÇ
ÄÃ��ÝÈ���À�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ��β�´¢��Ð¾¿É������¯É�Â�À�ÂÅË¾�
ÕÆÐÆ��×Ì��ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÉÃÐÈÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈ�
ÐÑ� Å�P�] ��� Ð¾�P�] ��� ÍÎÆ� Í�ÎÌÉ�Å�� ��¡�β�´¢
ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ�Ñ������Ð¾������Î¾ÅÆ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��ÀË¾�
ÏÉ�ÂÌÈ�Å¾Ê�ËÆ�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�Ë¾����Á�ÂÎÌÈÏÆ�
ÍÎÌÍ�ÉÚË��ÁÎÑÍÆ��°¾È��ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÊÌÄÑÐÚ�ÏÉÑÄÆÐÆ
Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËËÝÊ�ÐÌÁÌ��×Ì�ÍÎÆ�ÐÃÎÊÌÂÃÏÐÎÑÈÔ���ÔÆÈ�
ÉÌÂÃÈÏÐÎÆË�À� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÎÌÅÎÆÀ� �Ó� ÁÉÜÈÌÍ�Î¾�
ËÌÅËÆÓ�È�ÉÃÔÚ��±�ÐÌÇ�ÄÃ�Õ¾Ï��ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚË¾��ËÐÃË�
ÏÆÀË�ÏÐÚ� ÀÆÂ�ÉÃËËÝ� �ËÖÆÓ� ÉÃÐÈÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ÍÎÆ
ÐÃÎÊÌÂÃÏÐÎÑÈÔ�����¡�β�´¢�Ñ�∼��������Î¾ÅÆ�ÀÆ×¾�
Ë�Ä�Ñ�β�´¢��Ð¾¿É������×Ì�ÊÌÄË¾�ÇÊÌÀ�ÎËÌ�ÍÌÝÏËÆ�
ÐÆ�ÍÌÏÉ¾¿ÉÃËËÝÊ�ÀÌÂËÃÀÆÓ�Ð¾�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÆÓ� ÅÀsÝÅÈ�À� Ñ� ÊÌÉÃÈÑÉ�� ��¡�β�´¢� Ñ� ÍÌÎ�À�
ËÝËË��Å�β�´¢�
±�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å���¡�β�´¢�ÂÉÝ�ÅÎ¾ÅÈ¾���ÐÃÊÍÃ�

Î¾ÐÑÎ¾� Ê¾ÈÏÆÊÑÊÑ� ÐÃÎÊÌÎÌÅÈÉ¾Â¾ËËÝ� ÅÏÑÀ¾�ÐÚÏÝ
Ë¾����¯�Ñ�¿�È�ÅÊÃËÖÃËËÝ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�Å�ÌÂËÌÕ¾ÏËÆÊ
Í�ÂÀÆ×ÃËËÝÊ�Ë¾����ÑÊ�ÌÂ��ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�Å¾Á¾ÉÚËÌÁÌ
�ÌËËÌÁÌ�ÏÐÎÑÊÑ�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÉÃÐÈÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À��ÎÆÏ����
ÈÎÆÀ¾� �����ÉÃ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� Á¾ÅÌÍÌÂ�¿ËÆÓ
ÍÎÌÂÑÈÐ�À��×Ì�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌÊÑ
ÐÃÎÊÌÎÌÅÈÉ¾Â¾ËË��ÅÎ¾ÅÈ¾����Ê¾ÇÄÃ�ÀÂÀ�Õ��ÊÃËÖ¾�
Ë�Ä�ÂÉÝ���¡�β�´¢��Ð¾¿É�������ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚË¾��ËÐÃË�
ÏÆÀË�ÏÐÚ�ÌÂË¾ÈÌÀÆÓ��ÌËËÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À�ÂÉÝ�ÅÎ¾ÅÈ¾
��Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å���¡�β�´¢��À�ÌÏËÌÀËÌÊÑ��ÅÊÃË�
ÖÑ�ÐÚÏÝ��Ð¾¿É������¾�ÉÃÐÈ��ÍÎÌÂÑÈÐÆ�Å�P�] ����Ð¾
�����ÝÈ���Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ��Å�ÅÎ¾ÅÈÌÊ����À�ÂÏÑÐË��ÝÈ�ÍÎÆ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ����¯�� Ð¾È� �� ÍÎÆ� ����¯�� ¬ÂÃÎÄ¾Ë�

®ÆÏ�����°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎË¾�Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�Å¾Á¾ÉÚËÌÁÌ��ÌËËÌÁÌ
ÏÐÎÑÊÑ�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÉÃÐÈÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÐÃÎÊÌÂÃÏÐÎÑÈÔ����
��x���¡�β�´¢����x�ÅÎ¾ÅÌÈ�������¡�β�´¢���¢®
t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu� ������
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ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÈ¾ÅÑÜÐÚ�Ë¾�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÆÉÚËÆÓ�Ò�ÅÆÕ�
ËÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À�Ê�Ä���¡�β�´¢�Ð¾�¢®�t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu�
°¾ÈÆÊ� ÕÆËÌÊ�� ¾Ë¾É�ÅÑÜÕÆ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ� ª¯�

ÊÌÄË¾� ÍÎÆÍÑÏÐÆÐÆ�� ×Ì� ÅÎ¾ÅÌÈ� �� Ð¾� ÅÎ¾ÅÌÈ� �� �
ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾ÊÆ�ÀÈÉÜÕÃËËÝ�Ê�Ä�Â�ÜÕÌÜ�ÎÃÕÌÀÆËÌÜ
É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�t«�ÊÌÂÆÍ�Ëu���β�´¢�Ð¾����
Á�ÂÎÌÈÏÆ�ÍÎÌÍ�É�β�´¢�
½È×Ì�ÍÌÎ�ÀËÜÀ¾ÐÆ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ª¯�ÂÉÝ�ÅÎ¾Å�

È�À� �� �� ��� ÐÌ� ÏÉ�Â� Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ�� ×Ì� �Ó� ÐÃÎÊÌÁÎ¾ÊÆ
ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ÏÍ�ÀÍ¾Â¾ÜÐÚ��ÎÆÏ�����ÈÎÆÀ¾���Ð¾�ÎÆÏ����
ÈÎÆÀ¾����x�Ê¾ÇÄÃ�Ë¾�ÌÂËÌÊÑ�Î�ÀË��ÂÉÝ�ÔÆÓ�Ì¿s�ÈÐ�À
�� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾ËÆÓ� Ñ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ�� �ÌËËÆÓ
ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À� �Ð¾¿É�� ���� ÌÂË¾ÈÌÀÆÊ� �� �� À�ÎÌÁ�ÂËÆÇ
ÏÈÉ¾Â� ÉÃÐÈÆÓ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� Ñ� Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� Â¾ËÆÓ
ÅÎ¾ÅÈ�À��Ð¾¿É������¾ÉÃ��ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚË¾��ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ
ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÉÃÐÈÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÍÎÆ�ÐÃÎÊÌÂÃÏÐÎÑÈÔ��
ÅÎ¾ÅÈ¾� �� ÀÆ×¾�� Ë�Ä� Ñ� ÅÎ¾ÅÈ¾� ��� �� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ� Ë¾
���ÑÊ�ÌÂ��Í�ÂÀÆ×Ñ�ÐÚÏÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�Ê¾ÈÏÆÊÑÊÑ�Å¾�
Á¾ÉÚËÌÁÌ� �ÌËËÌÁÌ� ÏÐÎÑÊÑ� ÀÆÂ�ÉÃËËÝ� ÉÃÐÈÆÓ� ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�À�ÍÎÆ�ÐÃÎÊÌÂÃÏÐÎÑÈÔ���ÅÎ¾ÅÈ¾���Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË�
Å��ÅÎ¾ÅÈÌÊ����°Ì¿ÐÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�ÀÈÉÜÕÃËËÝ�Ê�Ä�¢®
t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu�Ð¾�β�´¢���¿�ÉÚÖ�Ê�ÔËÆÊ��Ë�Ä�Ê�Ä
¢®�t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu�Ð¾���¡�β�´¢����ÂÉÝ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ
ÏÆÏÐÃÊ� Å� ÈÌËÐÎÌÉÚÌÀ¾ËÆÊ� ÀÆÓÌÂÌÊ� É�È�À� �tGUXJ

UHOHDVH�V\VWHPVu���ÌÕÃÀÆÂËÌ��¿�ÉÚÖ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊ
��ÈÌÊÍÉÃÈÏ�Ê�Ä�¢®�t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu�Ð¾���¡�β�´¢�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

 �ÝÈÌÏÐ��Ì¿s�ÈÐ�À�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�
v β�ÔÆÈÉÌÂÃÈÏÐÎÆË� �Ò�ÎÊ¾� )/8.$���ªª� �����
ÝÈÆÇ�ÍÃÎÃÂ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝÊ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ�À�ÍÃÎÃ�
ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌÀÑÀ¾ÉÆ�Å�ÀÌÂÆ�Ð¾�ÀÆÏÑÖÑÀ¾ÉÆ�Ñ�À¾ÈÑ�
ÑÊ��ÍÎÆ�����¯�Ë¾�ÍÎÌÐÝÅ�����ÁÌÂ��

v ���Á�ÂÎÌÈÏÆ�ÍÎÌÍ�É�β�´¢����¡�β�´¢��x�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�Ò�ÎÊÆ�t&\FOR/DE�5	'�/WGu���ÏÐÑÍ�ËÚ�Å¾�
Ê�×ÃËËÝ�∼�����

v ����ÂÆÊÃÐÆÉ�����Ë�ÐÎÌÒÃË�É������ÂÆÁ�ÂÎÌ�����
Í�ÎÆÂÆËÈ¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÊÃÐÌÈÏ�ÃÐÆÉ���ÌÀÆÇ�
�ÅÌÍÎÌÍ�ÉÌÀÆÇ�Â�ÃÐÃÎ��¢®�t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu��

¥Î¾ÅÌÈ� ��� ÈÌÊÍÉÃÈÏ� ÀÈÉÜÕÃËËÝ� β�´¢� Å� ¢®
t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu�Ñ�ÊÌÉÚËÌÊÑ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË������

°¾¿ÉÆÔÝ��

 �ÎÌÁ�ÂËÆÇ�ÏÈÉ¾Â��ÌËËÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À�Ñ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�Ð¾��ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ��Ó�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ��,�
ÍÎÆ�Í�ÎÌÉ�Å��¢®�t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu��β�ÔÆÈÉÌÂÃÈÏÐÎÆËÑ�����Á�ÂÎÌÈÏÆ�ÍÎÌÍ�É�β�´¢�Ð¾�ÅÎ¾ÅÈ�À���Ð¾��

P�] �ÌËËÆÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ

,v�����ÑÊ�ÌÂ�

¢®�t«�ÊÌÂÆÍ�ËÑu
����&

β�´¢�
����¯

¥Î¾ÅÌÈ���
����¯

��¡�β�´¢�
����¯

¥Î¾ÅÌÈ���
����¯

�� &+�
� x ����� ���� ����� �����

�� &+� x ����� x x x

�� 2+���1+� x x ����� ����� �����

�� +�2 ������ ������ ������� ������ ������

�� &�+� x ����� ���� ����� �����

�� ¯¬��&�+� x ����� ����� ����� �����

�� �&�+���&+2 � ����� ����� ����� ����

�� �&+�2+ x ����� ����� ����� �����

�� &+�2+ x ���� ���� ����� �����

�� &�+� ����� x ��� x ����

�� &�+� ����� x ���� ����� �����

�� &�+� ����� ����� ���� ����� �����

�� &�+���&+�&+2 x ����� ����� ����� �����

�� &2���&+�&+2��&+�&+2+ ����� ����� ����� ����� �����

�� &+�&+2+ x ����� ���� ����� �����

�� &�+� x ����� ���� ���� ����

�� &+� &+�2�&+� x x x ����� ����

��
&�+�¬«

�2 &+�&+�2+
x ����� ����� ���� ����

�� +2&&+�&+2+ x ����� ���� ���� x

��� +22&�&�1+��&+����&22+ ����� x x x x
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