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ËÜ��ÍÎÌÔÃÏ�ÂÃÏÐÎÑÈÔ���ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ�>��@�
±�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ���ÏËÑÜÐÚ�ÏÑÍÃÎÃÕÉÆÀ��À�ÂÌÊÌÏÐ��×Ì�

ÂÌ�Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ���¾Ê�ËÌÑÎ¾ÔÆ�
É�À�� ®Ã¾ÈÔ��� À�Â¿ÑÀ¾ÜÐÚÏÝ� ÝÈ� Å¾� ÍÌÉÌÄÃËËÝÊ� �
>�����@��Ð¾È���Å¾�1+��ÁÎÑÍÌÜ�>��@�� Î¾ÓÌÀÑÜÕÆ�ÔÃÇ
Ò¾ÈÐ��ÊÌÄË¾�¿ÑÉÌ�ÌÕ�ÈÑÀ¾ÐÆ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ��ÅÌÊÃÎËÌÁÌ
ÍÎÌÂÑÈÐÑ���x���5�����ÂÆÒÃË�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��+�Í��
ÎÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�������ÐÎÆÌËÑ��¬ÂË¾È��ÔÃ�ÍÎÆ�
ÍÑ×ÃËËÝ�ÏÑÍÃÎÃÕÆÐÚ�Â¾ËÆÊ�ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ���
ÍÌÉÌÄÃËËÝ� ÍÎÌÐÌËÑ�1+�ÁÎÑÍÆ� Ñ� ÍÌÉÌÄÃËË�� �� À
Â�ÉÝËÔ�� ��� Ê�Õ�� ÀÈ¾ÅÑ�� Ë¾� ¾Ê�ÂËÑ� ÍÎÆÎÌÂÑ� ÔÚÌÁÌ
ÑÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ��Ð¾¿É�����>��@��¨Î�Ê�Å¾ÅË¾ÕÃËÌÁÌ�ÏÆÁ�
Ë¾ÉÑ�� À� ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ª®� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ� ÏÆÁË¾ÉÆ
ÁÎÑÍÆ�1+�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËË����Ñ�Â�ÉÝËÔ������������Ê�Õ��
Ñ�Â�ÉÝËÔ����������Ê�Õ��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ��ËÐÃËÏÆÀË�
ÏÆÁË¾ÉÆ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐ�À��ÝÈ��ÏÆÉÚËÌ�ÍÃÎÃ�
ÈÎÆÀ¾ÜÐÚÏÝ��ÒÃË�ÉÚËÆÓ�Î¾ÂÆÈ¾É�À�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËË�����
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ� ÍÎÌÐÌË�À� Å¾Ê�ÏËÆÈ�À� Ñ� ÍÌÉÌÄÃË�� ��
ÎÌÐÌËÆ�¾ÉÈ�ÉÚËÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�À
¿�ÉÚÖ�ÏÆÉÚËÆÓ�ÍÌÉÝÓ��Ð¾¿É�����ÎÆÏ�����
 ��µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�

ÜÐÚÏÝ�ÏÊÑÁÆ�À¾ÉÃËÐËÆÓ�ÈÌÉÆÀ¾ËÚ�ν1x+�À�Ì¿É¾ÏÐ�
�����������������ÏÊ����Ê¾ÉÌ�ËÐÃËÏÆÀË��ÏÊÑÁÆ�ν&x+

À�Ì¿É¾ÏÐ������������ÏÊ���������������ÏÊ����ÝÈ��À�Â�
ÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ� ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÊ� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ� �� ¾É�Ò¾ÐÆÕ�
ËÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��¢À��¾¿Ì�ÐÎÆ�ÏÊÑÁÆ�ÀÆÏÌÈÌ�
�ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ���ÝÈ��ÍÃÎÃÈÎÆÀ¾ÜÐÚÏÝ��À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ
À¾ÉÃËÐËÆÊ� ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÊ� ν& ¬� ÍÎÆ� ������ ����� �
�����ÏÊ����ÂÌ�ÐÌÁÌ�Ä�¿�ÉÚÖ�ÀÆÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐË¾�ÏÊÑÁ¾
À�ÂËÃÏÃË¾�ÂÌ�ÈÌÉÆÀ¾ËÚ�ν& ¬�ÍÎÆ�¯����¾ÐÌÊ��>��@�
 ¾ÉÃËÐË��ÈÌÉÆÀ¾ËËÝ�ν& �̄ÀÆÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÂÃ�
È�ÉÚÈÌÓ��ËÐÃËÏÆÀËÆÓ�ÏÊÑÁ�Ñ�Â�ÉÝËÔ������������ÏÊ���
 Î¾ÓÌÀÑÜÕÆ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÑ�ÏÍÌÎ�ÂËÃË�ÏÐÚ�ÏÆËÐÃÅÌ�

À¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Å� ÈÏ¾ËÐÆËÌÊ��ÊÆ� ÍÎÆÍÑÏÐÆÉÆ��×Ì
ÌÍÆÏ¾Ë����5�����ÂÆÒÃË�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��+�Í�ÎÌÉÌ
>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�������ÐÎ�ÌËÆ� Â¾ÜÐÚ� ÊÑÎÃÈÏÆÂËÑ
ÎÃ¾ÈÔ�Ü�� ÆÍÎÌ¿ÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ñ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÏÐ�
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����ÂÆÒÃË�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��+�Í�ÎÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ��
ÂÆË��������ÐÎ�ÌËÆ�ÝÈ�ÏËÌ�ÊÌÄË¾�ÀÆÝÀÆÐÆ�ÎÃ¾ÈÔ��Ü
Å� ÎÌÅÕÆËÌÊ� ÈÌ¿¾ÉÚÐÑ� �,,�� ÓÉÌÎÆÂÌÊ�� ÍÌÂ�¿ËÌ� ÂÌ
ÐÃÌ¿ÎÌÊ�ËÑ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�Ò�Ì�
ÉÃÐÌÀÃ�Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ��ÝÈÃ�ÖÀÆÂÈÌ�ÅËÆÈ¾���ÍÎÆÕÌÊÑ
ÀÆÂ�ÉÝ�ÐÚÏÝ�Ï�ÎÑÀ¾ÐÌ�¿É¾ÈÆÐËÆÇ�ÌÏ¾Â�ÏÌÉ��ÈÌ¿¾ÉÚ�
ÐÑ�>��@�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾�

°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÍÉ¾ÀÉÃËËÝ�ÀÆÅË¾ÕÃË��È¾Í�ÉÝÎËÆÊ
ÊÃÐÌÂÌÊ�Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��°��ª���ÍÌÈ¾ÅÆ�ÐÃÎÊÌÊÃÐÎ¾
¿ÑÉÆ�ÍÃÎÃÀ�ÎÃË��Å¾�ÐÃÏÐ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ��ÝÈ��Ê¾ÜÐÚ�Õ�ÐÈ�
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÍÉ¾ÀÉÃËËÝ�>��@��¯ÍÃÈÐÎÆ�ª®�ÏÆË�
ÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾Ë��Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��9DULDQ
0HUFXU\�9;������ÎÌ¿ÌÕ¾�Õ¾ÏÐÌÐ¾�x�����ª¡Ô��ÎÌÅ�
ÕÆËËÆÈ�x�'062�'���ÀËÑÐÎ�ÖË�Ç�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�x�°ª¯�
�µ�ÏÍÃÈÐÎÆ�Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾Ë��Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��%UXNHU�7HQVRU
��� Ñ� Ð¾¿ÉÃÐÈ¾Ó� .%U�� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý� x� ����ª¾Ï�
ÏÍÃÈÐÎÆ� Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾Ë�� Ë¾� ÍÎÆÉ¾Â�� 9DULDQ� ����/�
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���¯�ÂÌ�����¯�Å��ÖÀÆÂÈ�ÏÐÜ�����¯�Ê�
 ÆÓ�ÂË����¾Ê�ËÌÑÎ¾ÔÆÉÆ���ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��Å¾�ÊÃÐÌ�

ÂÆÈÌÜ��ÌÍÆÏ¾ËÌÜ�À�>�@��³ÉÌÎ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�ÂÆÒÃË�ÉÓÉÌÎ�
ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÉÆ�Å¾�ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ�>��@�

¥¾Á¾ÉÚË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�ÏÆËÐÃÅÑ���5�����ÂÆÒÃË�É�����
ÂÆÁ�ÂÎÌ��+�Í�ÎÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�������ÐÎ�ÌË�À���E�M�
������ªÌÉÚ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ� ��5���¾Ê�ËÌÑÎ¾ÔÆÉÑ

ÎÌÅÕÆËÝÉÆ�Ñ�Ê�Ë�Ê¾ÉÚË�Ç�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÉÚÌÂÝËÌ��ÌÔÐÌ�
ÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��������ÊÉ���¢Ì�ÎÌÅÕÆËÑ�ÂÌÂ¾À¾ÉÆ������Á
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ÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌÀÑÀ¾ÉÆ�Å��ÅÌ�ÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ�
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ÑÎ¾ÔÆÉÑ�À�ÌÔÐÌÀ�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��ÎÃ¾ÈÔ�Ü�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�À
ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾Ê�Â��

 ÆÏËÌÀÈÆ

 ÆÀÕÃËÌ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ü���5���¾Ê�ËÌÑÎ¾ÔÆÉ�À�Å�ÓÉÌ�
Î¾ËÁ�ÂÎÆÂÌÊ� ����ÂÆÒÃË�ÉÓÉÌÎÌÔÐÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ��  
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ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ� ÍÌÉÆÊÃÎÆÅ¾ÔÆÃÇ� Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌÏÝ
¾ÔÃÐÆÉÃË¾���Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÇ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð� ¿ÙÉ�ÍÌÉÑÕÃË
Ë¾ÊÆ�ÍÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��¾�Ï�%X/L�ÆÉÆ�/'$
Â¾ÄÃ� ÍÎÆ� �����¯��  � ÏÉÑÕ¾Ã� ÄÃ� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ� À
È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ�ÂÆ¾ÉÈÆÉ¾ÊÆËÌÀ�ÆÉÆ�Í�ÐÌÉÑÆ�
ÂÆË¾�ÃÂÆËÏÐÀÃËËÙÊÆ�ÀÙÂÃÉÃËËÙÊÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�
ÊÆ�¿ÙÉÆ�ÃË¾ÊÆËÙ������Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÃÏÝ��ÀÃÎÌÝÐËÌ�
ÆÅ�ÌÉÃÒÆË¾����¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ����5�1� �0H�1��¿ÙÉÌ
ÍÌÉÑÕÃËÌ�Î¾ËÃÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÃÇ�ËÆÐÎÌÛÐ¾Ë¾��¾�Ï�ÐÎÆÊÃ�
ÐÆÉÏÆÉÆÉÚËÙÊ� ÛÒÆÎÌÊ� ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆÂ¾� ÑÁÌÉÚËÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÙ�>�@�
¯ÉÌÄËÌÏÐÚ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¾

Ï�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝÊÆ�ÊÌÄÃÐ�¿ÙÐÚ�ÏÀÝÅ¾Ë¾�Æ�Ï�¾Ê¿ÆÂÃËÐ�
ËÌÏÐÚÜ�¾ËÆÌË¾��Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌÏÝ�ÍÎÆ�ÌÐÎÙÀÃ�ÍÎÌ�
ÐÌË¾�ÌÐ�ËÆÐÎÌÛÐ¾Ë¾��¾�
»Ð¾�¾Ê¿ÆÂÃËÐËÌÏÐÚ�ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ�Ð¾ÈÄÃ�ÍÎÆ�ÆÏ�

ÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�Ï�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉ¾ÊÆ�Î¾ÅÉÆÕËÌÇ
ÍÎÆÎÌÂÙ��ÏÓÃÊ¾����
«ÆÐÎÌÛÐ¾Ë��¾�ËÃ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�Ï�ÓÉÌÎÌÊ�Æ�¿ÎÌÊÌÊ

ÍÎÆ�ÂÉÆÐÃÉÚËÌÊ�ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ËÆÆ�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�ÎÃ¾ÈÔÆ�
ÌËËÙÓ�ÏÊÃÏÃÇ�À�ÂÆÓÉÌÎÊÃÐ¾ËÃ�ÆÉÆ�ÕÃÐÙÎÃÓÓÉÌÎÆ�
ÏÐÌÊ�ÑÁÉÃÎÌÂÃ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ��®Ã¾È�
ÔÆÆ� ÍÎÌÓÌÂÝÐ� À� ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ� ÀÌÂËÌÁÌ� Î¾ÏÐÀÌÎ¾
1D2+�Æ�ÍÎÆÀÌÂÝÐ��ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÌ�ÌÐ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝ
ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ�� È� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ� ÂÆ�
ÓÉÌÎ��ÆÉÆ�ÂÆ¿ÎÌÊËÆÐÎÌÛÐ¾ËÌÀ��¾�¿�� ÊÃÏÐÃ�Ï�ÐÃÊ
ÎÃ¾ÈÔÆÝ� Ï� ÓÉÌÎÆÏÐÙÊ� ¾ÔÃÐÆÉÌÊ� À� ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ
ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË¾� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ� ÐÌÉÚÈÌ
ÍÎÌÂÑÈÐ¾�¬�¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�x�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ¾� ��
 ÌÅÊÌÄËÙÇ�ÊÃÓ¾ËÆÅÊ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÃË�Ë¾�ÏÓÃÊÃ���
¯ÉÃÂÑÃÐ�ÌÐÊÃÐÆÐÚ��ÕÐÌ�ÎÃ¾ÈÔÆÝ�������ÐÎÆÒÐÌÎ�

ËÆÐÎÌÛÐ¾Ë¾��¿�Ï�ÓÉÌÎÆÏÐÙÊ�¿ÃËÅÌÆÉÌÊ�À�¾Ë¾ÉÌÁÆÕ�

ËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�1�ÁÆÂÎÌÈÏÆ�
ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉ�ÓÉÌÎÆÂ¾�>��@�
ÌÂÌ¿ËÌ�ËÃÒÐÌÎÆÎÌÀ¾ËËÙÊ�α�ÓÉÌÎËÆÐÎÌ¾ÉÈ¾�

Ë¾Ê� >�����@� ����ÂÆÓÉÌÎ�����ÂÆÒÐÌÎËÆÐÎÌÛÐ¾Ë� �¾
ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�Ï�ÆÅ¿ÙÐÈÌÊ�ÐÎÆ¾ÉÈÆÉÒÌÏÒÆÐÌÀ�Ï�Ì¿Î¾�
ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÓÉÌ�
Î¾ËÁÆÂÎÆÂÌÀ�ÁÆÂÎÌÈÏ¾ÊÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�x�ÆÊÆÂÌÆÉ�
ÓÉÌÎÆÂÌÀ��D�¿��ÏÓÃÊ¾����
«¾� ÍÃÎÀÌÇ� ÏÐ¾ÂÆÆ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ�� ÍÌ�ÀÆÂÆÊÌÊÑ�� À

ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÓÉÌÎÌÒÆÉÚËÌÇ�¾Ð¾ÈÆ�ÒÌÏÒÌÎËÙÊ�ËÑÈ�
ÉÃÌÒÆÉÌÊ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�¾ËÆÌË¾����¬Í�
ÎÃÂÃÉÃËËÙÊ� ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÆÃÊ� ÛÐÌÁÌ� ÊÌÄÃÐ� ÏÉÑ�
ÄÆÐÚ�ÐÌÐ�Ò¾ÈÐ��ÕÐÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�À�ÍÎÆÏÑÐ�
ÏÐÀÆÆ�ÊÃÐ¾ËÌÉ¾�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÐÌÉÚÈÌ
����ÂÆÒÐÌÎ���ÓÉÌÎËÆÐÎÌÛÐ¾Ë¾���
¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ� �D�¿� ÝÀÉÝÜÐÏÝ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÃÉÝÊÆ

ËÌÀÙÓ� ÐÆÍÌÀ� ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ� ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌ�
ÎÆÂÌÀ�x�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÒÐÌÎÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�¾ÉÆÒ¾ÐÆ�
ÕÃÏÈÆÓ�ÁÆÂÎÌÈÏ¾ÊÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ��®¾ËÃÃ�¿ÙÉ�ÌÍÆÏ¾Ë
ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÇ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ�����ÍÌ�
ÉÑÕÃËËÙÇ�ÆÅ�����ÂÆÓÉÌÎ�������ÐÎÆÒÐÌÎËÆÐÎÌÅÌÛÐ¾�
Ë¾����>��@��ÏÓÃÊ¾����
ÌÉÑÕÃËËÙÃ�ÒÐÌÎÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆ�

ÂÙ���Æ���ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�ËÃÏÌÊËÃËËÙÇ�ÆËÐÃÎÃÏ�ÂÉÝ
ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�À�ÏÆËÐÃÐÆÕÃÏÈÌÇ�ÍÎ¾ÈÐÆÈÃ��ÑÕÆÐÙÀ¾Ý�ÐÌ
ÅË¾ÕÃËÆÃ��ÈÌÐÌÎÌÃ�ÆÊÃÜÐ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÁÆÂÎÌÈÏ¾ÊÌ�
ÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�È¾È�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÃ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÝ�>�����@��ªÙ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÉÆ�ËÃÈÌÐÌÎÙÃ�ÆÓ�ÓÆÊÆ�
ÕÃÏÈÆÃ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ�
¦ÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÙ���Æ���x�ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÆ�Æ�ÁÆÂÎÌ�

ÉÆÐÆÕÃÏÈÆ�ÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��ËÃ�ÆÅÊÃËÝÜ�
×ÆÃÏÝ�ÍÎÆ�ÈÎ¾ÐÈÌÀÎÃÊÃËËÌÊ��������ÊÆË��ÈÌËÐ¾È�
ÐÃ�Ï�ÀÌÂÌÇ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ��ÎÆ�ÀÙ�
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ÂÃÎÄÆÀ¾ËÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���Ï�ÊÃÐ¾ËÌÉÌÊ�À�ÍÎÆÏÑÐ�
ÏÐÀÆÆ�È¾Ð¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ�ÏÃÎËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ
Ï�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÙÊ�ÀÙÓÌÂÌÊ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÆÊÆÂÌÆÉ�
ÓÉÌÎÆÂ����� �¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÚ�
ËÙÃ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÙ�ÆÅÊÃËÝÜÐÏÝ�ÉÆÖÚ�ËÃÅË¾ÕÆ�
ÐÃÉÚËÌ�Æ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ����À�ÎÃ¾ÈÔÆÌË�
ËÌÇ�ÏÊÃÏÆ�Ï�ÀÙÓÌÂÌÊ�ÌÈÌÉÌ�����Å¾ÒÆÈÏÆÎÌÀ¾ËÌ
ÉÆÖÚ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ�½ª®���)��ÏÓÃÊ¾����
¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ����ÉÃÁÈÌ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�Ï�¾ÊÊÆ¾ÈÌÊ�Æ

¾ÊÆË¾ÊÆ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�¾ÊÆÂÌÈÏÆÊÌÀ���D�Á��ÏÓÃ�
Ê¾����
£ÏÉÆ�ÄÃ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�Ï�¾ÊÊÆ¾ÈÌÊ�ÆÉÆ�¾ÊÆË¾ÊÆ

ÀÀÌÂÆÐÏÝ� ¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÇ� ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ� ��� ÐÌ

ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�ËÃ�ÐÌÉÚÈÌ�Å¾ÊÃ×ÃËÆÃ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾��ËÌ
Æ� Î¾Ï×ÃÍÉÃËÆÃ� ÏÀÝÅÆ� ¬x¾ÔÆÉ��  � ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ� À
ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÊÃÏÆ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÏÊÃÏÚ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑ�
Ü×ÆÓ�¾ÊÆÂÌÈÏÆÊÌÀ�Æ�¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÌÀ��ÕÐÌ�Å¾ÐÎÑÂËÝÃÐ
ÀÙÂÃÉÃËÆÃ�ÆËÂÆÀÆÂÑ¾ÉÚËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ��ÏÓÃÊ¾����
 �ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ���ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¾�Ï�¾ÊÊÆ�

¾ÈÌÊ�Æ�¾ÊÆË¾ÊÆ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÜÐ�Ï�Å¾ÊÃ×ÃËÆÃÊ�ÐÌÉÚÈÌ
¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾�Æ�ÍÎÆÀÌÂÝÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÒÌÏÒÌÎÆ�
ÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�¾ÊÆÂÌÈÏÆÊÌÀ���D�Á��ÏÓÃÊ¾����
 �ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®��«����¯�Æ���)�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�ÏÌÃ�

ÂÆËÃËÆÇ���¿�À���¿�À�À�ÂÃÇÐÃÎÌÓÉÌÎÌÒÌÎÊÃ��¾�Ð¾È�
ÄÃ�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®���)�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�ÛÐÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ�À�ÂÆÛÐÆÉÌÀÌÊ�ÛÒÆÎÃ��¿ÃËÅÌÉÃ��ÕÃÐÙÎÃÓÓÉÌÎÆ�
ÏÐÌÊ�ÑÁÉÃÎÌÂÃ�Æ�ËÆÐÎÌÊÃÐ¾ËÃ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÂÀÌÇ�
ËÌÇ� Ë¾¿ÌÎ� ÏÆÁË¾ÉÌÀ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ� ÝÂÃÎ� �ÏÊ�
ÛÈÏÍÃÎÆÊ�� Õ¾ÏÐÚ��� ÎÆÕÆË¾� ÛÐÌÁÌ� Å¾ÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ�
ÍÌ�ÀÆÂÆÊÌÊÑ��À�ÏÑ×ÃÏÐÀÌÀ¾ËÆÆ�ÛÐÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
À�ÀÆÂÃ�ÏÊÃÏÆ�ÏÆË��Æ�¾ËÐÆ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ��ÍÎÆÕÃÊ�¾ËÐÆ�
ÆÅÌÊÃÎÙ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���¿�À���¿�ÍÎÃÌ¿É¾Â¾ÜÐ��°¾�
ÈÌÇ�ÀÙÀÌÂ�ÊÙ�ÏÂÃÉ¾ÉÆ��ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�½ª®�
ÏÍÃÈÐÎÌÀ� ÛÐÆÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� Æ� ÑÕÆÐÙÀ¾Ý� Â¾ËËÙÃ
Î¾¿ÌÐÙ�>��@��ÏÌÁÉ¾ÏËÌ�ÈÌÐÌÎÙÊ�ÂÉÝ�¾ËÐÆ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ��D�Á� ÏÆÁË¾ÉÙ� ÍÎÌÐÌËÌÀ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾
+�&�& 1�Ë¾ÓÌÂÝÐÏÝ�À�¿ÌÉÃÃ�ÏÆÉÚËÌÊ�ÍÌÉÃ��ÕÃÊ
ÂÉÝ�ÏÆË�ÆÅÌÊÃÎÌÀ��ÏÓÃÊ¾�����

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

¯ÍÃÈÐÎÙ�½ª®��«�Æ���)�Å¾ÍÆÏ¾ËÙ�Ë¾�ÍÎÆ¿ÌÎÃ
9DULDQ� 95;����� Ï� Î¾¿ÌÕÆÊÆ� Õ¾ÏÐÌÐ¾ÊÆ� ������ Æ
������ª¡Ô�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ��̄ ÍÃÈÐÎÙ�½ª®���¯�¿Ù�
ÉÆ�Å¾ÍÆÏ¾ËÙ�Ë¾�ÍÎÆ¿ÌÎÃ�%UXNHU�$YDQFH������Î¾¿Ì�
Õ¾Ý�Õ¾ÏÐÌÐ¾��������ª¡Ô���ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ�ÏÂÀÆÁÆ�ÝÂÃÎ
�«�Æ� ��¯�Â¾ËÙ�À�ÖÈ¾ÉÃ� δ� ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�°ª¯�À
È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÀËÑÐÎÃËËÃÁÌ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ¾�� �È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÀËÑÐ�
ÎÃËËÃÁÌ� ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ¾� Ë¾� ÝÂÎ¾Ó� ��)� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÏÝ
&�)���δ)� ��������Ê�Â��ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�ÏÆÁË¾É¾���)�À
¯&O�)���ÅË¾ÕÃËÆÝ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÂÀÆÁÌÀ�Â¾ËÙ�À�ÖÈ¾ÉÃ
δ�ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�¯&O�)�

����¢ÆÒÐÌÎËÆÐÎÌÛÐ¾Ë��D��°Î�ÓÁÌÎÉÑÜ�ÐÃÒÉÌËÌ�
ÀÑÜ�ÈÌÉ¿Ñ�Ì¿ØÃÊÌÊ�����ÊÉ��ÏË¾¿ÄÃËËÑÜ�Ê¾ÁËÆÐ�
ËÌÇ�ÊÃÖ¾ÉÈÌÇ��ÀËÑÐÎÃËËÆÊ�ÐÃÎÊÌÊÃÐÎÌÊ�Ï�ÐÃÒ�
ÉÌËÌÀÌÇ�ÊÑÒÐÌÇ��ÍÉ¾ÏÐÆÈÌÀÌÇ�ÐÎÑ¿ÈÌÇ�ÂÉÝ�¿¾Î¿Ì�
ÐÆÎÌÀ¾ËÆÝ�Æ�ÏÕÃÐÕÆÈÌÊ�ÍÑÅÙÎÚÈÌÀ�Ï�ÈÌËÔÃËÐÎÆ�
ÎÌÀ¾ËËÌÇ�ÏÃÎËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÌÇ��Å¾ÍÌÉËÝÜÐ�¾ÎÁÌËÌÊ�Æ
ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÜÐ�ÂÌ�����¯�� �ÈÌÉ¿Ñ�ÍÌÊÃ×¾ÜÐ����Á�����ÊÉ�
�����ªÌÉÚ��ÄÆÂÈÌÁÌ�ÒÐÌÎÆÏÐÌÁÌ�ÀÌÂÌÎÌÂ¾�Æ�ÍÎÆ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�À�ÎÃ¾ÈÐÌÎÃ�ËÃ�ÀÙÖÃ�����¯��ÌÏÐÌÎÌÄ�
ËÌ��ÀÌÅÊÌÄËÌ�¿ÑÎËÌÃ�ÀÏÈÆÍ¾ËÆÃ��ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ�ËÃ�
¿ÌÉÚÖÆÊÆ�ÍÌÎÔÆÝÊÆ������Á�������ÊÉ�������ªÌÉÚ�
����� ¾ÅÌÐËÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÙ� Æ� Å¾ÐÃÊ� ����� Á� ������ÊÉ�
�����ªÌÉÚ��ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�ÐÆÌËÆÉ¾��¯ÌÂÃÎÄÆÊÌÃ�ÎÃ�
¾ÈÐÌÎ¾�ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÜÐ�ÂÌ�����¯��ÍÎÌÂÑÀ¾Ý�ÏÑÓÆÊ�¾ÎÁÌ�
ËÌÊ�À�ÐÃÕÃËÆÃ����ÊÆË��µÃÎÃÅ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ
ÍÎÆ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ�¿¾Î¿ÌÐÆÎÑÜÐ�À�ÐÃÕÃËÆÃ���Õ
ÒÐÌÎÆÏÐÙÇ�ÀÆËÆÉ�����Á�������ªÌÉÚ���ÍÌÂÂÃÎÄÆÀ¾Ý
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ÓÌÂÝÐÚÏÝ�¿ÉÆÅÚÈÌ�����������Ê�Õ���ÂÑ¿ÉÃÐ��Ð¾������
�����Ê�Õ���ÂÑ¿ÉÃÐ���±�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾Ð�À�ÏÆÁË¾É
ÍÎÌÐÌË�À�ÊÃÐÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ�ÍÎÆ������Ê�Õ�
�ÏÆËÁÉÃÐ���¾�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌ��x�ÍÎÆ�����������Ð¾������
�����Ê�Õ���ÂÑ¿ÉÃÐ���ÏÓÃÊ¾����
¥�ÊÃÐÌÜ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô�ÇËÌ��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ�

ËÌÀÆÓ�ÊÌËÌÊÃÎ�À�Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÌ�È�ËÃÐÆÈÑ

Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ��ÐÃÎÊÌ�Ë�Ô�ÇÌÀ¾ËÌ��ÁÌÊÌÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô��
ËÌÀÆÓ�ÊÌËÌÊÃÎ�À�ÂÆÉ¾ÐÌÊÃÐÎÆÕËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�Ñ�ÎÌÅ�
ÕÆË��¢ª²��ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�����¯�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
���$��«��ÎÆÏ�����
«¾�ÌÏËÌÀ��È�ËÃÐÆÕËÆÓ�Â¾ËÆÓ�ÎÌÅÎ¾ÓÌÀ¾Ë��ÖÀÆÂ�

ÈÌÏÐ��ÎÌÏÐÑ��Ë¾ÀÃÂÃËÑ�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�Ð¾�ÏÑÊ¾ÎËÑ�ÈÌË�
ÏÐ¾ËÐÑ�ÖÀÆÂÈÌÏÐ��ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô����×Ì�À�ÂÌ¿Î¾ÄÃËÌ
À�Ð¾¿É�����½È�ÀÆÂËÌ�Å�ÎÆÏ����Ð¾�Ð¾¿É�����ÀÏ��ËÌÀ�
ÊÌËÌÊÃÎÆ�ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�À�ÎÌÅÕÆË��ÍÎÆ��Ë�Ô�Ü�
À¾ËË�� ���«� Å� ¿�ÉÚÖÌÜ�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÜ�� Ë�Ä� ËÃÅ¾Ê��
×ÃËÆÇ�ÒÃË�ÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾Ð��²ª����¾ÉÃ�ÍÌÀ�ÉÚË�ÖÃ�
Ë�Ä� Î¾Ë�ÖÃ� ÀÆÀÕÃËÆÇ�ÒÐ¾É�Ê�ÂÌÒÃË�ÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾Ð
�Í�²°�²ª����«¾Ç¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�À�ÍÌÉ�ÊÃÎÆ�
Å¾Ô�����ÊÌËÌÊÃÎ���¾��ÇÌÁÌ�¿ÃËÅÆÉÚË¾�ÍÌÓ�ÂË¾���E��
��Ï�Ð¾�ÇÌÁÌ�ÒÃË�É¾É¾Ë�ËÌÀÊ�ÏËÆÇ�ÂÆÍÃÍÐÆÂ���H��¾
Ë¾ÇÊÃËÖ�¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�x�ÊÌËÌÊÃÎÆ���E�����G�Å�ÐÎÚÌ�
Ê¾�Ð¾�ÕÌÐÆÎÊ¾�π�ÃÉÃÈÐÎÌËËÆÊÆ�ÏÆÏÐÃÊ¾ÊÆ��ªÌËÌ�
ÊÃÎÆ��×Ì�Ê¾ÜÐÚ�¿ÉÆÅÚÈÑ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÑ�Ê¾ÏÑ��ÍÌ�
É�ÊÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�Å�Ê¾ÇÄÃ�ÌÂË¾ÈÌÀÌÜ�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÜ�
 ÆÀÕÃËËÝ� È�ËÃÐÆÈÆ� Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ�� ÁÌÊÌÍÌÉ�ÊÃ�

ÎÆÅ¾Ô���ÊÌËÌÊÃÎ¾���¾�Å�Î�ÅËÆÊ�ÀÊ�ÏÐÌÊ��Ë�Ô�¾ÐÌÎ¾
����«�� �ÎÆÏ�� ��� ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��×Ì� Ë¾� ÂÎÑÁ�Ç� ÏÐ¾Ô�Ì�
Ë¾ÎË�Ç�Â�ÉÝËÔ����������ÓÀ��ÍÌÎÝÂÌÈ�Å¾��Ë�Ô�¾ÐÌÎÌÊ
ÏÈÉ¾Â¾�������¾�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÍÃÎÖÆÓ����ÓÀ�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�
ÖÀÆÂÈÌÏÐ�� ÍÎÌÔÃÏÑ� À�Â� ÀÊ�ÏÐÑ� �Ë�Ô�¾ÐÌÎ¾� Ê¾ÇÄÃ
ËÃÊ¾���°ÌÊÑ�¿ÑÉÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ�¿ÃÅ��Ë��
Ô�¾ÐÌÎ¾��ÎÆÏ������ÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô�Ý�ÊÌËÌÊÃÎ¾�À�Â¿Ñ�
À¾�ÐÚÏÝ��¾ÉÃ�Å�Ê¾ÉÌÜ�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÜ��¨Σ� �����v�����
Ð¾�ÈÌËÀÃÎÏ��Ü��¿ÉÆÅÚÈÌ�����Å¾�����ÓÀ��
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¢ÆÉ¾ÐÌÊÃÐÎÆÕËÃ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� È�ËÃÐÆÈÆ� Î¾ÂÆ�
È¾ÉÚËÌ��ÒÌÐÌ�Ë�Ô�ÇÌÀ¾ËÌ��ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô���ÊÌËÌÊÃÎ¾
��¾������ÎÌÅÕÆË�À�¢ª²������¯��ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��ÎÆÏ������×Ì
À�Ë�ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ��ÝÈ�ÍÎÆ��Ë�Ô�ÜÀ¾ËË��¿ÃËÅÌ�ËÌÊ
�����x��¨Σ� �����v�������ÍÎÆÕÌÊÑ�ÖÀÆÂÖÃ�Å¾�ÍÌ�
Â�¿ËÆÇ�Å¾�¿ÑÂÌÀÌÜ��¾ÉÃ�¿ÃÅ�ÏÍÃÇÏÃÎ¾�Í�ÒÐ¾É�Ê�ÂÌÒÃ�
Ë�ÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾Ð�x��¨Σ� �����v�������Ð¾È���¿ÃÅ�ÂÌÂ¾�
À¾ËËÝ�ÒÌÐÌ�Ë�Ô�¾ÐÌÎ¾�x��¨Σ� �����v�������¬ÏÐ¾ËË�
ÅË¾ÕÃËËÝ�ÐÎÌÓÆ�ÊÃËÖÃ�Å¾�À�ÂÍÌÀ�ÂËÃ�ÂÉÝ�Ê�¾ÔÃÐÆÉ�
¾Ê�ËÌÒÃË�ÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾ÐÑ��¨Σ� �����v�������×Ì�Ê¾�
¿ÉÆÅÚÈÆÇ�ÏÑÊ¾ÎËÆÇ�ÃÉÃÈÐÎÌËËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾�
¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�ÊÌËÌÊÃÎ���¾�ÅÂ¾ÐËÆÇ�ÂÌ�ÒÌÐÌÍÌÉ�ÊÃ�

ÎÆÅ¾Ô���¿ÃÅ��Ë�Ô�¾ÐÌÎ¾�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�À�ÉÚ�

ËÆÓ�Î¾ÂÆÈ¾É�À�ÍÎÆ�ÌÏÀ�ÐÉÃËË���¿ÑÉÌ�Ô�È¾ÀÌ�ÍÃÎÃ�
À�ÎÆÐÆ�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ�×ÃÍÉÃËÆÓ� ÈÌÍÌÉ��
ÊÃÎ�À� >�@��  �ÂÌÊÌ��×Ì� Í�Â� ÀÍÉÆÀÌÊ�±²�ÏÀ�ÐÉ¾� À
Õ¾ÏÐÆË��ÍÌÉ�ÊÃÎËÆÓ�É¾ËÌÈ��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�¾ÔÆÉÌÈÏÆ�
ÒÃË�ÉÚËÆÇ� ¾¿Ì� ¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌÒÃË�ÉÚËÆÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�
À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÒÌÐÌÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ� ²Î�Ï¾�� ÍÎÆ
ÔÚÌÊÑ� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� À�ÉÚË�� Î¾ÂÆÈ¾ÉÆ� ÂÀÌÓ� ÐÆÍ�À
�ÏÓÃÊ¾����
«¾ÊÆ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô�Ý�ÊÃÐÆÉÊÃÐ¾�

ÈÎÆÉ¾ÐÑ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÍÌÉ����¾�ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ�Å�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝÊ�É�Ë�ÇËÌÁÌ�ÍÌÉ��ÊÃÐÆÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾ÐÑ��ÏÓÃÊ¾����
��Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��Ê��¾¿Ì�Í�¾ÔÃÐÆÉ¾Ê�ËÌÒÃË�ÉÊÃÐ�

¾ÈÎÆÉ¾ÐÑ�ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�×ÃÍÉÃËÆÇ�ÈÌÍÌÉ�ÊÃÎ��ÌÏÈ�ÉÚ�

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔÝ��

 É¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÀÆÓ�ÂËÆÓ�ÐÆÎÌÅÆËÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ð¾��Ó�ÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾Ð�À

¶ÆÒÎ 0�Ê� °�ÍÉ���¯  ÆÓ�Â��� ¶ÆÒÎ 0�Ê� °�ÍÉ����¯  ÆÓ�Â���

,¾ ��� ��� �� ,,D ��� ��� ��

,E ��� x �� ,,E ��� ��� ��

,F ��� ��� �� ,,F ��� ��� ��

,G ��� ��� �� ,,G ��� ��� ��

,H ��� x �� ,,H ��� ��� ��

®ÆÏ�����¨�ËÃÐÆÕË��ÈÎÆÀ��Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ��ÁÌÊÌÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô��
����ÎÌÅÕÆË�À�ÊÌËÌÊÃÎ�À���¾���Ã�À�¢ª²��ÍÎÆ����¯�
Ð¾�������«�

®ÆÏ�����¨�ËÃÐÆÕË��ÈÎÆÀ��Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ��ÁÌÊÌÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô��
����ÎÌÅÕÆËÑ�ÊÌËÌÊÃÎ¾���¾�ÍÎÆ����¯�Å�������������«�
Ð¾�¿ÃÅ�ÂÌÂ¾À¾ËËÝ��Ë�Ô�¾ÐÌÎ¾�
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ÈÆ�ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô�Ü��Ë�Ô�ÜÜÐÚ�¾ÎÆÉÌÀÊ�ÏË��Î¾ÂÆÈ¾�
ÉÆ��×Ì�ÀÆÓÌÂÝÐÚ�Å�tÈÉ�ÐÈÆu��ÏÓÃÊ¾����
¥¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�Â¾ËÆÓ�ª®�ÏÍÃÈÐÎ�À�Ð¾�À�ÏÈÌÅÆ�

ÊÃÐÎÆÕËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�À�ÌÏÐ¾ËËÚÌ�
ÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�É¾ËÌÈ�ªª��Í���²ª�
Ñ�ÈÌÍÌÉ�ÊÃÎ��ÏÈÉ¾Â¾������
¥¾�Â¾ËÆÊÆ�ÏÍÃÈÐÎ�À�ÒÌÏÒÌÎÃÏÔÃËÔ���ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�

×Ì�À� ÑÏ�Ó� ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ� ÁÌÊÌ�� Ð¾�ÈÌÍÌÉ�ÊÃÎ¾Ó� Å¿Ã�
Î�Á¾�ÐÚÏÝ�ÃÒÃÈÐ�ÍÃÎÃËÃÏÃËËÝ�ÃËÃÎÁ���Å¿ÑÂÄÃËËÝ�
ÎÌÀÃÂÃË��¿�ÌÉÌÁ�ÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ�,,D�

¡ÌÏÐÎ¾� ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÚ� ÀÆÅË¾ÕÃË¾� Ë¾� ¿�ÉÆÓ� ÊÆÖ¾Ó
Ê¾ÏÌÜ�������±������Á�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�©�ÕÒ�ÉÂ¾� �ÉÈÌÈ�
ÏÌË¾��Ð¾¿É�����>����@��¥Ë¾ÕÃËËÝ�©¢����ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�
ÌÕÃÎÃÀÆËËÌ��������±������ÊÁ�ÈÁ��ÐÃÎÊ�Ë�ÏÍÌÏÐÃÎÃ�
ÄÃËËÝ�x����Â�¿��
 ÆÅË¾ÕÃËÌ��×Ì� Å¾ÁÎÌÅ¾� Å¾ÁÆ¿ÃÉ�� ¿�ÉÆÓ�ÊÆÖÃÇ

Í�ÏÉÝ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÌÕÃÎÃÀÆËËÌÁÌ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ
,,D�À�ÐÌÈÏÆÕËÆÓ�ÂÌÅ¾Ó�����������������������ÊÁ�ÈÁ
��Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�À�ÎÌÁ�ÂËÌÜ�Ñ�ÐÃÎÊ�ËÆ�ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ
À�Â����Ì��ÂÌ����Ì��ÁÌÂÆËÆ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

¨�ËÃÐÆÕË��Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�ÐÃÎÊÌ�Ë�Ô�ÇÌÀ¾ËÌ��Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ��ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô���ÊÌËÌÊÃÎ�À���D���H�
ÒÃË�ÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾ÐÑ�Ð¾�Í�ÒÐ¾É�Ê�ÂÌÒÃË�ÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾ÐÑ�����¯������À�¢ª²���������«�

¶ÆÒÎ�ÏÍÌÉÑÈÆ ¯ÈÌÎÌÕÃË¾�Ë¾ÅÀ¾ ªÌÉ��Ê¾Ï¾ 9ÍÎv�����Ï�� 9Sv�����ÊÌÉÚ�ÉvÏ ¨Σv���

,,D 3KW�7\U0$ ��� ���� ���� ����

,,D 3KW�7\U0$ ��� ���� ���� ����

,,E 3KW�3KH�/�7\Uª� ��� ���� ���� ����

,,F 3KW�7\Uª��%HQ] ��� ���� ���� ���

,,G 3KW�7\Uª��/�3KH�/�3KH ��� ���� ���� ����

,,H 3KW�7\Uª��/�3KH ��� ���� ���� ����

²ª� ��� ���� ���� ���

Í�²°�²ª� ��� ���� ���� ���

�x�ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô�Ý�¿ÃÅ��Ë�Ô�¾ÐÌÎ¾�

®ÆÏ�����¨�ËÃÐÆÕË��ÈÎÆÀ��ÒÌÐÌ�Ë�Ô�ÇÌÀ¾ËÌ��ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô��
����ÎÌÅÕÆËÑ�3KW�7\U0$��ÈÎÆÀ¾�����Í�²°�²ª���ÈÎÆÀ¾����
Í���²ª���ÈÎÆÀ¾�����¿ÃËÅÌ�Ë�����Ð¾�¿ÃÅ��Ë�Ô�¾ÐÌÎ¾�ÂÉÝ
3KW�7\U0$��ÈÎÆÀ¾����À�¢ª²��ÍÎÆ����¯�

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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 ÆÀÕÃËËÝ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÑ�ÈÑÊÑÉÝÐÆÀËÆÓ�ÃÒÃÈÐ�À��ÀÆ�
ÈÉÆÈ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈÌÜ�,,D��ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ�Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÑ�Ê¾�
ÐÃÎ�¾ÉÚËÑ�ÈÑÊÑÉÝÔ�Ü��Ð¾¿É�����
¯ÍÌÉÑÈ¾� ,,D� ÍÎÌÝÀÉÝ�� ÍÃÀËÑ� ÍÎÌÐÆÍÑÓÉÆËËÑ

Â�Ü��°¾È��Á¾ÉÚÊÑÀ¾ËËÝ�ÎÌÏÐÑ�ÍÑÓÉÆË�Ï¾ÎÈÌÊ¾ÐÌÅ�
ËÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÑ� �É�ÊÒÌÏ¾ÎÈÌÊ¾�É�Ï¾��Ï¾ÎÈÌÊ¾����
ÏÍÌÉÑÈÌÜ�,,D�ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ�Ë¾�Î�ÀË�������±������Ð¾
�����±������À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÍÎÌÀÃÂÃË��¿�ÌÉÌÁ�ÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃË�
ËÝ�ÍÃÎÃÂ¿¾Õ¾ÜÐÚ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÃ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ�,,D
Ð¾�Ó�Ê�ÕËÑ�ÊÌÂÆÒ�È¾Ô�Ü�Â¾ËÌ��ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ��ÎÆ�ÔÚÌ�
ÊÑ�ÏÉ�Â�ÀÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÐÆ��×Ì�ÍÎÌÐÆÍÑÓÉÆËË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ
Å¾ÅÀÆÕ¾Ç� ÀÆ×¾� Ñ� ÍÌÉ�ÊÃÎ�À� �� ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ� Ñ� ÂÃÝÈÆÓ
ÈÌÍÌÉ�ÊÃÎ�À�� Ë�Ä� Ñ� ÊÌËÌÊÃÎ�À� x� ÊÃÐ¾ÈÎÆÉÚËÆÓ
ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�>�@�

 ÆÏËÌÀÈÆ

¯ÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ËÌÀ��ÐÆÎÌÅÆËÌÀÊ�ÏË��ÍÃÍÐÆÂÆ���ÊÌ�
ËÌÊÃÎÆ�Ë¾��Ó�ÌÏËÌÀ����ÑÂÌÀÑ�ÀÏ�Ó�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÂÌÀÃ�
ÂÃËÌ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÆÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ� ��ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�Ñ
ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ËÌÀÆÓ�ÊÌËÌÊÃÎ�À�Ð¾��Ó�ÍÌÉ�ÊÃÎ�À�À�Â�
¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÌÔÃÏ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ��ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô���ÊÃ�
ÐÆÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾ÐÑ�ÝÈ�ÍÎÆ�°�!���¯��Ð¾È���ÍÎÆ�ÌÏÀ�Ð�
ÉÃËË��±²�ÏÀ�ÐÉÌÊ�ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��� Æ�
ÀÕÃË��È�ËÃÐÆÕË��Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐ��Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ��ÐÃÎ�
ÊÌ��Ð¾�ÒÌÐÌ�Ë�Ô�ÇÌÀ¾ËÌ��ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô���ÊÃÐ¾ÈÎÆÉÌ�
ÀÆÓ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ��ÎÌÀÃÂÃË�� ¿�ÌÉÌÁ�ÕË�� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ
ÀÆÝÀÆÉÆ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÁÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃË�
ËÝ�ÔÚÌÁÌ�ÈÉ¾ÏÑ�ÍÌÉ�ÊÃÎËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�
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ÝÈ¾�ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË¾�ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÊ�ÃÐÃÎËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�Ñ�α�
β�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÃÐÃÎ¾Ó�>�@��̄ ÍÃÈÐÎÆ�½ª®��«�ÌÈÎ�Ê
ÏÆÁË¾É�À� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ� ÍÎÌÐÌË�À� À�ÂÅË¾Õ¾ÜÐÚÏÝ
ÏÆËÁÉÃÐ¾ÊÆ�ÍÎÌÐÌË�À�1+���¯�«���¯�+��ÁÎÑÍ�Å� δ
�����������Ð¾������Ê�Õ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ�Å
'�¬�ÂÌÀ�À��×Ì�Ñ�ÏÈÉ¾Â��ÊÌÉÃÈÑÉ��¾�F���ÉÆÖÃ�ÌÂÆË
ÐÆÍ�ÍÎÌÐÌË�À��ÅÂ¾ÐËÆÓ�ÂÌ�Ì¿Ê�ËÑ����ÎÌÅÐ¾ÖÑÀ¾ËËÝ
�Ó�ÏÆÁË¾ÉÑ�Ñ�ÏÉ¾¿ÈÌÊÑ�ÍÌÉ��x�ÐÆÍÌÀÃ�ÂÉÝ�1+�ÁÎÑÍÆ
ÂÆÁ�ÂÎÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË�À� >��� �@�� ¥�ÔÚÌÁÌ�ÀÆÐ��
È¾��� ×Ì� ¾ÐÌÊ� ÈÆÏËÜ�� ÍÎÆÏÑÐË�Ç� Ñ� ÏÍÌÉÑÈ¾Ó� ��
ÀÓÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÁÎÑÍÆ��ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾ËÌ��¿�ÉÝ�¾ÐÌÊ¾
¯�� ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ� È�ÉÚÔÝ�� ´Ý� ÁÎÑÍ¾� ËÃ
Ê�ÏÐÆÐÚ�ÎÑÓÉÆÀÌÁÌ�ÍÎÌÐÌËÑ��ÐÌ¿ÐÌ�ÔÃ�ËÃ�¬«�ÁÎÑÍ¾�
ÝÈÑ�ÊÌÄË¾��ÂÃËÐÆÒ�ÈÑÀ¾ÐÆ�Ñ�ÏÍÃÈÐÎ��½ª®��«����ËÃ
¯ ¬�ÁÎÑÍ¾�� ÈÌÉÆÀ¾ËËÝ� ÝÈÌ�� ËÃÌÂÊ�ËËÌ� ÏÍÌÏÐÃ�
Î�Á¾ÉÆÏÝ�¿�Ñ��µ�ÏÍÃÈÐÎ���¬ÐÄÃ��Ë¾ÀÃÂÃËÆÊ�ÏÍÃÈÐ�
Î¾ÉÚËÆÊ�Â¾ËÆÊ�ÍÌÀË�ÏÐÜ�À�ÂÍÌÀ�Â¾��ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾��À
ÝÈ�Ç�ÂÀ¾�ÂÆÁ�ÂÎÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀ��ÒÎ¾ÁÊÃËÐÆ
Ì¿s�ÂË¾Ë��ÃÐÃÎËÆÊ�ÅÀsÝÅÈÌÊ�Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉÑ���¾ÎÆÉ���
>���¾ÎÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ>�����@ÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����¾@Í�ÎÆÊ��
ÂÆË����É�ÌÈÏÆ@�����ÂÆÁ�ÂÎÌ>�����@ÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����¾@
Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�
³�Ê�ÕË�� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ� ÂÆÁ�ÂÎÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌÍ�ÎÆÊ��

ÂÆË�À�ÀÆÀÕÃËÌ�Ë¾�ÍÎÆÈÉ¾Â��ÏÍÌÉÑÈÆ��¾�� �ÂÌÊÌ��×Ì

Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÌÜ�ÀÉ¾ÏÐÆÀ�ÏÐÜ�ÂÆÁ�ÂÎÌ¾ÅÆË�À
���Ó�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÅ¾Ô���>����@�� �ÐÌÇ
ÄÃ�Õ¾Ï�ÂÉÝ�����Å¾Ê�×ÃËÆÓ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾ÅÌ�
ÉÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË�À�Ñ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÏÐ��Å�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�Ë¾�
ÖÆÓ�ÍÌÍÃÎÃÂË�Ó�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�>���@�ËÃ�ÀÆÈÉÜÕ¾É¾ÏÚ
ÎÃ¾É�Å¾Ô�Ý�¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÆÓ�ÖÉÝÓ�À�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�ÌÈÆÏ�
ËÜÀ¾ÉÚËÆÊÆ� ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�� ÍÎÆ� ÝÈÆÓ� Å¿ÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ
ÂÆÁ�ÂÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ��±ÐÀÌ�
ÎÃËËÝ�ÌÈÏÆÁÃËÌÀ¾ËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À��¾�Ï���×Ã�ÌÂËÆÊ
Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËËÝÊ�Ð¾ÈÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ��¢Ì�ÐÌÁÌ�Ä�
ÏÍÌÉÑÈÑ��¾�ÌÈÆÏËÃËÌ�Ô�ÉÚÌÀÆÊ�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�ÍÎÆ�ÐÎÆ�
À¾ÉÌÊÑ�ÈÆÍsÝÐ�ËË��Ñ�¢ª²����À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��Ð¾ÈÌÄ
ÌÂÃÎÄ¾ËÌ�ÃÐÃÎ��¾�
¬ÈÆÏËÃËËÝ� ÂÆÁ�ÂÎÌÍÌÓ�ÂËÌ�� �¾� 6H2�� ÍÎÆ� ÈÆ�

ÍsÝÐ�ËË��À�¾ÔÃÐ¾ÐË�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝ�ÏÑÊ�Ö��ÎÃÕÌÀÆË��Å�ÝÈÌ��¿ÑÉÌ�ÀÆÂ�ÉÃËÌ�ÃÐÃÎ
��� ��Á�ÂÎÌÈÏÆ���ÒÃË�É�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����D@Í�ÎÆ�
Ê�ÂÆË���Ð¾�Ñ�ËÃÀÃÉÆÈ�Ç�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÍÎÌÂÑÈÐ�ÁÃÐÃÎÌ�
¾ÎÌÊ¾ÐÆÅ¾Ô������ÌÍÆÏ¾ËÆÇ�Î¾Ë�ÖÃ�>�@�� ÆÐÎÆÊÑÀ¾Ë�
ËÝ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÂÌ¿Æ�ÎÌÅÕÆËÑ�ÏÍÌÉÑÈÆ��¾�Ñ�̄ «&O��¿ÃÅ
Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�À�ÑÊÌÀ¾Ó�À�ÉÚËÌÁÌ�ÂÌÏÐÑÍÑ�ÈÆÏËÜ�¾Ð�
ÊÌÏÒÃÎÆ�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÌÂÃÎÄ¾ÐÆ�Á�ÂÎÌÈÏÆÍÌÓ�ÂËÑ� ��Å
ÀÆÏÌÈÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ��ÏÓÃÊ¾����
¯ÍÌÉÑÈ¾���Ë¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â�¿ÃÅ¿¾ÎÀËÌÁÌ��Õ¾ÏÐÈÌÀÌ

Á�ÂÎÌÁÃË�ÅÌÀ¾ËÌÁÌ�ÃÐÃÎÑ��¾�Ê¾��ÏÀ�ÐÉÌ�ÄÌÀÐÆÇ�ÈÌ�
É�Î�� ����½ª®�«�ÏÍÃÈÐÎ��À�ÂÏÑÐË��ÏÆÁË¾ÉÆ�ÊÃÐÆÉÃ�
ËÌÀÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À�ÍÎÆ������Ê�Õ��Ð¾�ÁÎÑÍÆ�1+�Ñ�ÏÉ¾¿�
ÈÌÊÑ�ÍÌÉ���ÍÎÌÐÃ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�ÏÆÁË¾ÉÆ�¯�«�Ð¾
¯�«� Ñ� ÀÆÁÉÝÂ�� ÏÆËÁÉÃÐ�À� Å� δ� ����� Ð¾� ����� Ê�Õ�
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��¢¾Ë��Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾�Ð¾�ÃÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾�
É�ÅÑ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑÜÐÚ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�¾ÐÌÊ¾�ÈÆÏËÜ�Ñ�ÏÈÉ¾�
Â��Ô����ÎÃÕÌÀÆËÆ�
±� ÏÍÃÈÐÎ�� ½ª®�«� Á�ÂÎÌÈÏÆÍÌÓ�ÂËÌ�� �� ÌÈÎ�Ê

ÏÆÁË¾É�À�ÒÃË�ÉÚËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ���ÎÌÅÖÆÎÃËÆÇ�ÏÆËÁÉÃÐ
¬«�ÁÎÑÍÆ� Ñ� ÏÉ¾¿ÈÌÊÑ� ÍÌÉ�� Å� δ� ����� Ê�Õ��� ÝÈÆÇ
ÅËÆÈ¾��Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��'�¬��Ð¾�ÂÀ¾�ÏÆËÁÉÃÐÆ�ÊÃÐÆ�
ËÌÀÆÓ� ¯�«�� Ð¾� ¯�«�ÍÎÌÐÌË�À� Å� δ� ����� ���� Ê�Õ�
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�
¯ÍÎÌ¿Æ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÆÐÆ�ÃÐÃÎ� �¾�Ë¾�ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾�

ÐÆÕËÆÇ�¾Ë¾ÉÌÁ���ÖÉÝÓÌÊ�ÐÎÆÀ¾ÉÌÁÌ�ÈÆÍsÝÐ�ËËÝ�Ñ
¢ª²��� Ñ� ��ÍÎÌÍ¾ËÌÉ�� À� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ¨¬«� ¾¿Ì
Á�ÂÎÌÉ�ÅÑÀ¾ÐÆ�ÇÌÁÌ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��Ñ�ÉÑÄËÌÊÑ�¾¿Ì
ÈÆÏÉÌÐËÌÊÑ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��ËÃ�ÍÎÆÅÀÃÉÆ
ÂÌ�¿¾Ä¾ËÌÁÌ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÑ�� �ÑÏ�Ó�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó�ÀÆÂ�ÉÆÉÆ
ÀÆÓ�ÂËÑ�ÏÍÌÉÑÈÑ��¾��§ÊÌÀ�ÎËÌ��ÍÃÎÃÓ�Â�ÃÐÃÎÑ��¾�À
�Ê�ËËÑ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÒÌÎÊÑ�ÏÍÎÆÝÀ�¿Æ�ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾�
ÐÆÅ¾Ô����¾ÉÃ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�Ê�ÏÐÈÌÀÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�ÈÆÏËÜ�Ñ
ÍÌÉÌÄÃËË����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�ÍÃÎÃ�
ÖÈÌÂÄ¾��Ð¾ÈÌÊÑ�ÍÃÎÃÓÌÂÑ�Å�ÍÎÆÕÆË�ÀÐÎ¾ÐÆ�ÍÎÝ�
ÊÌÁÌ�ÏÍÎÝÄÃËËÝ�Ê�Ä�ÂÀÌÊ¾�¿�ÔÆÈÉ�ÕËÆÊÆ�ÏÆÏÐÃ�
Ê¾ÊÆ�� ±� ÅÀsÝÅÈÑ� Å� ÔÆÊ� ÊÌÄË¾� ÍÎÆÍÑÏÐÆÐÆ�� ×Ì
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ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÇ�ÃÐÃÎ���ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ��Å�Á�ÂÎÌÈÏÆ�
ÍÌÓ�ÂËÌ�� ��� ¢�ÇÏËÌ�� ÈÆÍsÝÐ�ËËÝ� Á�ÂÎÌÈÏÆÐÎÆ¾ÅÌ�
ÉÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÑ���À�¾ÔÃÐ¾ÐË�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
È¾Ð¾É�ÐÆÕËÌ��È�ÉÚÈÌÏÐ��Í�ÐÌÉÑÌÉÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÆ�ÍÎÆ�
ÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÃÐÃÎÑ���
ÎÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ��ÒÃË�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�������ÐÎÆ�

¾ÅÌÉÌ>����D@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ� �¾� Å� Ë�ÐÎÆÐÌÊ� Ë¾ÐÎ�Ü� Ñ
�Ï«¬�ÌÂÃÎÄ¾ËÌ�ËÃ�ÌÕ�ÈÑÀ¾ËÑ�ÂÆÁ�ÂÎÌ���Á�ÂÎÌÈÏ��
�Ê�ËÌÍÌÓ�ÂËÑ����ÝÈ�ÍÎÆ�Ë�ÐÎÌÅÑÀ¾ËË������ÂÆÒÃË�É�
¾¿Ì� ��ÊÃÐÆÉ���ÒÃË�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌÍ�ÎÆÊ��
ÂÆË�À� >��� ��@�� ¾� ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÑ� ÏÍÌÉÑÈÑ� �� Å
Á�ÂÎÌÈÏÆÉ¾Ê�ËËÌÜ�ÒÑËÈÔ��Ü�Ñ�ÖÌÏÐÌÊÑ�ÍÌÉÌÄÃË�
Ë�� ¿�ÔÆÈÉÑ�� §ÊÌÀ�ÎËÌ�� Á�ÂÎÌÈÏ��Ê�ËÌÍÌÓ�ÂË¾� �� �
ÍÃÎÀ�ÏËÆÊ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÊ�Ô����ÎÃ¾ÈÔ����ÝÈÆÇ�ÍÌÐ�Ê�ÍÃ�
ÎÃÓÌÂÆÐÚ�Ñ�¿�ÉÚÖ�ÏÐ¾¿�ÉÚËÑ�Ð¾ÑÐÌÊÃÎËÑ�ÒÌÎÊÑ���
¥Â�ÇÏËÆÐÆ�ÀÆ¿�Î�Ê�Ä�ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ÊÆ��������ÀÆÓÌÂÝ�

ÕÆ�Å�Â¾ËÆÓ�ÃÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ���µ��Ð¾�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾�
ËÃÊÌÄÉÆÀÌ��«¾Ç¿�ÉÚÖ�ÏÑÐÐ�ÀÌÜ�ÌÅË¾ÈÌÜ�ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌ�
Ê¾ÐÆÅ¾Ô���ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ���À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ
Ñ�½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎ��ÎÃÕÌÀÆËÆ���ÎÃÅÌË¾ËÏÑ�ÊÃÐÆÉÃ�
ËÌÀÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À��ÝÈÆÇ�ËÃÌÂÊ�ËËÌ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÀÏÝ�¿
Ñ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� �ÏËÑÀ¾ËËÝ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ� ��� ¢Ì� ÐÌÁÌ� Ä�� Ñ
ÏÉ¾¿ÈÌÊÑ�ÍÌÉ��Ë¾ÝÀË��ÂÀ¾�ÎÌÅÖÆÎÃË��ÏÆËÁÉÃÐÆ�¬«��
1+�ÁÎÑÍ�Å�δ������������Ê�Õ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��ÝÈ��ÅËÆÈ¾�
ÜÐÚ�ÍÎÆ�Ì¿Ê�Ë��Å�'�2��¯ÆÁË¾ÉÆ�¯�«����¯�«�ÍÎÌ�
ÐÌË�À�ÍÃÎÃÈÎÆÐ���ÐÌÊÑ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�ÝÈ�ÏÆËÁÉÃÐ�Å
�ËÐÃÁÎ¾ÉÚËÌÜ��ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÜ�Ë¾��«�ÍÎÆ������Ê�Õ�
�ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ�ÂÆÁ�ÂÎÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÑ� �D�α�

β�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÊ�ÈÃÐÌËÌÊ����Ñ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌ�
ÀÆ×��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÊÃÐÆÉ¾ÐÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ
ÍÌ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÊÑ�ÔÃËÐÎÑ�̄ ��¿�ÔÆÈÉ�ÕËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ
Ð¾�Å¾ÀÃÎÖÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÏÐ¾Â���ÑÐÀÌÎÃËËÝ�β�¾ÂÑÈÐÑ����
ÝÈÆÇ�Å¾�Â¾ËÆÊÆ�½ª®��«��ÏËÑ��ÀÆÈÉÜÕËÌ�Ñ��Ë¾Ê�Ë�
Ë�Ç�ÂÆÁ�ÂÎÌÒÌÎÊ���ÍÎÆÕÌÊÑ�ÕÃÎÃÅ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�Ì¿s�Ê�
ËÌÁÌ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾�Ñ�ÖÌÏÐÌÊÑ�ÍÌÉÌÄÃËË��¿�ÔÆÈÉÑ�ÁÃ�
Ê�Ë¾ÉÚË��ÍÎÌÐÌËÆ�¯�+��ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�� �ÏÆÏÐÃÊÑ�Å
¨¯¯ �����¡Ô��°ÎÆÏÍ�ËÌÀÆÇ�ÂÆÁ�ÂÎÌÔÆË¾ÊÌ�ÉÚËÆÇ

ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÆÇ�ÎÌÅÖÆÎÃËÆÊ�ÏÆËÁÉÃÐÌÊ
ÊÃÐÆËÌÀÌÁÌ�ÍÎÌÐÌËÑ�Ð¾�ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐÌÊ�ÊÃÐÆÉÃËÌ�
ÀÌ��ÁÎÑÍÆ�
±�Â¾ËÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�À�ÂÏÑÐË��À�ÂÊ�ËËÌÏÐ��Ñ�ÏÍÎÝ�

ÊÌÀ¾ËÌÏÐ�� ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌ�� ¾Ð¾ÈÆ� Å� ¿ÌÈÑ� ����ÂÆ�
ÒÃË�ÉÍÎÌÍÃËÌËÑ����Ð¾�Ñ�Ð¾ÑÐÌÊÃÎË�Ç�ÒÌÎÊ��ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÑ�����×Ì�ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��Ô����ÎÃ¾ÈÔ���
Ê�Ä� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÜ� ��ÊÌËÌÒÃË�ÉÍÌÓ�ÂËÌÜ� �¾� �
����ÂÆÒÃË�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����D@Í�ÎÆÊ�ÂÆ
ËÌÊ�� ¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ� ÝÈÌÁÌ� ����Â�¾ÎÆÉÍÎÌÍÃËÌË¾ÊÆ
ÌÍÆÏ¾ËÌ�Ñ�ÎÌ¿ÌÐ��>��@�
�ÉÃ�ÍÎÆ�ÒÌÎÊ�ÉÜÀ¾ËË��À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÎÃ¾ÈÔ��� �ÉÚÏ�

ÊÃ�Î¾�³¾¾È¾��®¬&O��¢ª²���ÂÆÁ�ÂÎÌÍÌÓ�ÂË¾��¾�ÀÆ�
ÝÀÉÝ�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��� ÍÌÂ�¿Ë�� ÂÌ� ��ÊÃÐÆÉ���ÒÃË�É�
����ÂÆÁ�ÂÎÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����D@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�� ÐÌ¿ÐÌ� ÍÃÎÃ�
ÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�Ë¾�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÇ���È¾Î¿¾ÉÚÂÃÁ�Â����Å�ÀÆ�
ÏÌÈÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ��¿ÃÅ�ÍÎÆÐ¾Ê¾ËËÌÁÌ�����ÂÆÒÃË�É¾Ë¾�
ÉÌÁÑ�ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ�Ñ�Á�ÂÎÌÈÏÆ�ÒÃË�É����ÒÃË�É
>�����@ÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����D@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����ÉÊÃÐ¾Ë�>�����@�
�ÑÂÌÀÑ�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ����ÂÌÀÃÂÃËÌ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��Ë¾ÝÀ�

ËÌÏÐ��À�ÇÌÁÌ��µ�ÏÍÃÈÐÎ���ËÐÃËÏÆÀËÌ��ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆ�
Ë¾ËËÝ�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÍÎÆ������ÏÊ����®ÌÅÐ¾�
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ÍÎÌÐÌËÑ�Ò�ÈÏÑ�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�����Ê�Õ��ÎÌ�Å¿ÃÎÃÄÃËËÝ
ÂÆÁ�ÂÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ
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ÈÌ�ËÐÃËÏÆÀËÆÇ��ÝÈÆÇ�À�ÂÍÌÀ�Â¾��ÍÌÉÌÀÆË��ÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÌ��Ê¾ÏÆ��×Ì���ÐÆÍÌÀÆÊ�ÂÉÝ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾Ô���ÎÃ�
ÕÌÀÆË�Ð¾ÈÌ��¿ÑÂÌÀÆ�>��@��¯ÍÃÈÐÎ�½ª®� �«�Ð¾ÈÌÄ
Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ��¿ÑÂÌÀÑ�¾ÅÆËÑ��¯ÓÆÉÚË�ÏÐÚ�ÂÌ�¾Ë¾ÉÌ�
Á�ÕËÆÓ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ�Å¾Ê�ÏÐÚ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô���ÏÍÌ�
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�µ�ÏÍÃÈÐÎÆ�Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾ËÌ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎ��6SH�
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´ÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý� ��¾Ê�ËÌ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÑ� �� Å
Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ�β�ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ê�ËÌÍÎÌÍ�ÌÒÃËÌË�À��¾�Ï�
���¯ÑÊ�Ö������Á����ÊÊÌÉÚ����¾Ê�ËÌ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÑ
���������Á����ÊÊÌÉÚ��Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ���1�1�ÂÆÊÃÐÆÉ�
¾Ê�ËÌ����ÇÌÂÌÒÃË�É����ÍÎÌÍ¾ËÌËÑ��Ï�Ñ���ÊÉ�¢ª²�
ÈÆÍsÝÐÝÐÚ�ÀÍÎÌÂÌÀÄ����ÓÀ��ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ��ÂÌÂ¾ÜÐÚ
�� ÊÉ� ��ÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ�� À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ� ÌÏ¾Â�� ÝÈÆÇ
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ÉÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÑ��Ï�x������°�ÍÉ��x����������¯�

���¯ÑÊ�Ö������Á����ÊÊÌÉÚ����¾Ê�ËÌ�������ÐÎÆ�
¾ÅÌÉÑ����������Á����ÊÊÌÉÚ��Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�δ�ÂÆÊÃÐÆÉ�
¾Ê�ËÌÍÎÌÍ�ÌÒÃËÌËÑ� �Ï� Ñ� ��ÊÉ�¢ª²��ÈÆÍsÝÐÝÐÚ
ÀÍÎÌÂÌÀÄ�����ÁÌÂ��ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ��ÂÌÂ¾ÜÐÚ���ÊÉ���
ÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ�� ÌÏ¾Â�� ÝÈÆÇ� ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�� À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑ�
ÜÐÚ�� ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌÀÑÜÐÚ� Å� ��ÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ�� ÀÆÓ�Â
ÏÍÌÉÑÈÆ��Ï�x������¥�ÍÃÎÀÆËËÌÁÌ�Ò�ÉÚÐÎ¾ÐÑ�ÍÎÆ
ÅËÆÄÃËÌÊÑ� ÐÆÏÈÑ� ÀÆÂ¾ÉÝÜÐÚ� Ë¾ÂÉÆÖÌÈ� ÎÌÅÕÆË�
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 ��¯ÑÊ�Ö������Á����ÊÊÌÉÚ����¾Ê�ËÌ�������ÐÎÆ�
¾ÅÌÉÑ���������Á����ÊÊÌÉÚ��Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�β�ÂÆÊÃÐÆÉ�
¾Ê�ËÌÍÎÌÍ�ÌÒÃËÌËÑ� �Ï� Ñ� ��ÊÉ�¢ª²��ÈÆÍsÝÐÝÐÚ
ÀÍÎÌÂÌÀÄ���ÁÌÂ�Ñ�¾ÐÊÌÏÒÃÎ��¾ÎÁÌËÑ��ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ�
ÂÌÂ¾ÜÐÚ���ÊÉ���ÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ�ÌÏ¾Â�
ÝÈÆÇ� ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÜÐÚ� Å� ��ÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ��  ÆÓ�Â� �Ï� x
����
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�Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�ÌÂÃÎÄÑÜÐÚ�ÏÍÌÉÑÈÆ��¾�E�Å�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ
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¡��¯ÑÊ�Ö������ Á� ���ÊÊÌÉÚ�� ��¾Ê�ËÌ�������ÐÎÆ�
¾ÅÌÉÑ����������Á����ÊÊÌÉÚ��Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�β�ÂÆÊÃÐÆÉ�
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������¯�¬���¯ÍÃÈÐÎ�½ª®�«��δ�Ê�Õ��������Î�Ï���«�
1+��������Ï���«��¯�«�������������Â�Â���«��«¾ÎÌÊ��
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ÀÆÀÕÃËËÝ��Ó�¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÍÌ�À�ÂËÌÖÃËËÜ�ÂÌ�0\FREDFWHULXP�WXEHUFXORVLV�+��5Y�

¢ÃÐ¾ÉÚËÙÇ�¾Ë¾ÉÆÅ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�ÊÆÈÎÌ¿ÆÌÉÌÁÆ�
ÕÃÏÈÆÓ�ÆÏÍÙÐ¾ËÆÇ�ÀÏÃÓ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�Ë¾ÊÆ�ÂÌ
Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÁÌ� ÀÎÃÊÃËÆ� ¾ÊÆÂÆÎÌÀ¾ËËÙÓ� ÍÎÌÆÅÀÌÂ�
ËÙÓ� ��ÁÆÂÎÌÈÏÆ���ÌÈÏÌ�������������ÁÃÈÏ¾ÁÆÂÎÌÓÆ�
ËÌÉÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�>���@�ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ��ÕÐÌ
ÆÓ�ÍÎÌÐÆÀÌÐÑ¿ÃÎÈÑÉÃÅË¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�À�ÅË¾ÕÆÐÃÉÚ�
ËÌÇ� ÊÃÎÃ� ÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐÏÝ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÌÊ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ
ÍÎÆ�ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÊ�¾ÐÌÊÃ�¾ÅÌÐ¾�ÓÆËÌÉÆËÌÀÌÁÌ�ÝÂÎ¾�
¯ÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ��ÉÃÁÈÌ�ÀÙÍÌÉËÆÊ¾Ý�ÓÆÊÆÕÃÏÈ¾Ý�ÊÌ�
ÂÆÒÆÈ¾ÔÆÝ�Â¾ËËÌÇ�Õ¾ÏÐÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�À�ÍÎÆËÔÆÍÃ
ÌÏÐ¾ÃÐÏÝ�ÀÍÌÉËÃ�ÎÃ¾ÉÚËÙÊ�ÍÑÐÃÊ�ÏÌÅÂ¾ËÆÝ�ËÌÀÙÓ
ÍÌÐÃËÔÆ¾ÉÚËÙÓ�¾ËÐÆÊÆÈÌ¿¾ÈÐÃÎÆ¾ÉÚËÙÓ�ÏÎÃÂÏÐÀ�
ËÃÏÊÌÐÎÝ�Ë¾�ÐÌ��ÕÐÌ�ÀÙÏÌÈÌ¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
À�ÛÐÌÊ�ÎÝÂÑ�Ì¿Ë¾ÎÑÄÆÐÚ�ÍÌÈ¾�ËÃ�ÑÂ¾ÉÌÏÚ�
Î¾ÀÆÉÚËÌÏÐÚ�Â¾ËËÌÁÌ�ÍÎÃÂÍÌÉÌÄÃËÆÝ��¾�Å¾ÌÂ�

ËÌ�Æ�ÍÎÃÄÂÃÀÎÃÊÃËËÌÏÐÚ�ÏÂÃÉ¾ËËÌÁÌ�Î¾ËÃÃ�ÀÙÀÌÂ¾

Ì�ËÃÔÃÉÃÏÌÌ¿Î¾ÅËÌÏÐÆ�Â¾ÉÚËÃÇÖÃÁÌ�ÆÅÑÕÃËÆÝ�ÁÆÂ�
ÎÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�¾Ë¾ÉÌÁÌÀ���ÁÆÂÎÌÈÏÆÓÆËÌÉÌËÌÀ���¿ÙÉÆ
ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÙ�ÀÌ�ÀÎÃÊÝ�ÆÅÑÕÃËÆÝ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ
ÏÀÌÇÏÐÀ�1�5�¾ÊÆÂÌÀ���ÁÆÂÎÌÈÏÆ���ÆÅÌ�¿ÑÐÆÉ���ÌÈÏÌ�
������������ÁÃÈÏ¾ÁÆÂÎÌÓÆËÌÉÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÙ� �¾�W� �Ð¾¿É�� ���� ¦Ó� ÏÆËÐÃÅ� ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÃË� ÍÌ
ÍÎÆÀÃÂÃËËÌÇ�ËÆÄÃ�ÏÓÃÊÃ�
¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÀÏÃÓ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�¾ÊÆÂÌÀ� �¾�W�ÍÌÂ�

ÐÀÃÎÄÂÃË¾�ÏÍÃÈÐÎ¾ÊÆ�½ª®��«��Ð¾¿É������Ë¾ÉÌÄÃ�
ËÆÝ� ÏÆÁË¾ÉÌÀ� À� ÈÌÐÌÎÙÓ� ÀÏÐÎÃÕ¾ÜÐÏÝ� ÂÌÀÌÉÚËÌ
ÎÃÂÈÌ�x�ÐÌÉÚÈÌ�ÉÆÖÚ�ÍÎÆ�Ë¾ÉÆÕÆÆ�¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ
Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�À�¾ÊÆÂËÌÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÃ��ÍÌÛÐÌÊÑ�ÆÓ
ÆËÐÃÎÍÎÃÐ¾ÔÆÝ�ÌÏÌ¿ÙÓ�ÌÏÉÌÄËÃËÆÇ�ËÃ�ÀÙÅÙÀ¾ÃÐ�
�ÌÉÃÃ�ÍÌÂÎÌ¿Ë¾Ý�ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÝ�Ì�ÏÐÎÌÃËÆÆ�ÆÅÑ�

Õ¾ÃÊÙÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�ÍÌÉÑÕÃË¾�ÆÅ�Â¾ËËÙÓ�®¯���ÍÎÌÀÃ�
ÂÃËËÌÁÌ�Ë¾ÊÆ�Ë¾�ÍÎÆÊÃÎÃ���ÊÃÐÌÈÏÆÅ¾ÊÃ×ÃËËÌÁÌ
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�D�5� ���)�3K��E�5� ���)�3K��F�5� ���%U�3K��G�5� ���20H�3K��H�5� ���20H�3K��I�5� ���20H���&O�3K��
J�5� ���2(W�3K��K�5� �3\����L�5� �3\����M�5� ���2+�3\����N�5� �����ÐÆ¾ÅÌÉ���ÆÉ��

O�5� ���ÊÃÐÆÉ�����ÐÆ¾ÅÌÉ���ÆÉ��P�5� ���ÊÃÐÆÉ�����ÐÆ¾ÅÌÉ���ÆÉ��Q�5� ���ÛÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌËÆÉÊÃÐÆÉ�����ÐÆ¾ÅÌÉ���ÆÉ�
R�5� ����¾Â¾Ê¾ËÐÆÉ��������ÐÆ¾ÅÌÉ���ÆÉ��S�5� �¿ÃËÅÐÆ¾ÅÌÉ���ÆÉ��T�5� ���ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ��«�ÓÆË¾ÅÌÉÆË���ÆÉ��

U�5� ���¿ÑÐÆÉ���ÌÈÏÌ��«�ÓÆË¾ÅÌÉÆË���ÆÉ��V�5� ���ÁÃÈÏÆÉ���ÌÈÏÌ��«�ÓÆË¾ÅÌÉÆË���ÆÉ��
W�5� ���¿ÃËÅÆÉ���ÌÈÏÌ��«�ÓÆË¾ÅÌÉÆË���ÆÉ�

¯ÓÃÊ¾

°¾¿ÉÆÔ¾��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�1�5�¾ÊÆÂÌÀ���¾�W�

¯ÌÃÂÆ�
ËÃËÆÃ

�ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾
«¾ÇÂÃËÌ������ ÙÕÆÏÉÃËÌ���

°�ÍÉ����¯  ÙÓÌÂ���
ÎÌÐÆÀÌ�

ÐÑ¿ÃÎÈÑÉÃÅË¾Ý
¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ& + 1

�D &��+��)1�2� ������������� ����������� ����������� ����� �� ��

�E &��+��)1�2� ������������� ����������� ����������� ������� �� ��

�F &��+��%U1�2� ������������� ����������� ����������� ������� �� ��

�G &��+��1�2� ������������� ����������� ����������� ������� �� �

�H &��+��1�2� ������������� ����������� ����������� ������� �� �

�I &��+��&O1�2� ������������� ����������� ����������� ������� �� �

�J &��+��1�2� ������������� ����������� ����������� ������� �� �

�K &��+��1�2� ������������� ����������� ������������� ������� �� ��

�L &��+��1�2� ������������� ����������� ������������� ������� �� ��

�M &��+��1�2� ������������� ����������� ������������� ������� �� ��

�N &��+��1�2�6 ������������� ����������� ������������� ������� �� ��

�O &��+��1�2�6 ������������� ����������� ������������� ������� �� ��

�P &��+��1�2�6 ������������� ����������� ������������� ������� �� ��

�Q &��+��1�2�6 ������������� ����������� ����������� ����� �� ��

�R &��+��1�2�6 ������������� ����������� ����������� ������� �� ��

�S &��+��1�2�6 ������������� ����������� ������������� ������� �� ��

�T &��+��1�2� ������������� ����������� ������������� ������� �� �

�U &��+��1�2� ������������� ����������� ������������� ������� �� ��

�V &��+��1�2� ������������� ����������� ������������� ������� �� ��

�W &��+��1�2� ������������� ����������� ������������� ������ �� ��

�±ÁËÃÐÃËÆÃ�ÎÌÏÐ¾��À����0\FREDFWHULXP�WXEHUFXORVLV�+��5Y��°¯¯�������À�ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ������ÊÈÁ�ÊÉ�
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°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÍÃÈÐÎÙ�½ª®��«�1�5�¾ÊÆÂÌÀ���ÁÆÂÎÌÈÏÆ���ÆÅÌ�¿ÑÐÆÉ���ÌÈÏÌ�
������������ÁÃÈÏ¾ÁÆÂÎÌÓÆËÌÉÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ���D�W�

¯ÌÃÂÆ�
ËÃËÆÃ

³ÆÊÆÕÃÏÈÆÃ�ÏÂÀÆÁÆ��δ��Ê�Â���-��¡Ô�

��1�¦ÅÌ�¿ÑÐÆÉÚËÙÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ ¡ÃÈÏ¾ÁÆÂÎÌÓÆËÌÉÌËÌÀÌÃ�ÝÂÎÌ

51&+�
��+��Â�
-� �����

¯«
��+��Ê�

�¯+���
��+��Â�
-� �����

��&+�
��+��Ê�

��&+�
��+��Ê�

��&+�
��+��Ê�

��&+�
��+��Ê�

�D ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Â�Ð��-� ������Æ�������′�«����������«��Â��
-� �������′�«����������«��Ð�Â��-� �����Æ�������′�«��
�������«��Ð�Â��-� �����Æ�������′�«�

�E ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Â�Â��-� �����Æ������+��′��′����������«��Ð��
-� ������+��′��′�

�F ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Ï��+��′����������«��Â��-� ������+��′���
�������«��Ê��+��′��′�

�G ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Ê��+��′���+��′����������«��Â��-� ������+��′��
�������«��Â��-� ������+��′����������«��Ï��¬ªÃ�

�H ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Â��-� ������+��′��′����������«��Â��-� �����
+��′��′����������«��Ï��¬ªÃ�

�I ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���
�������«��Â��-� ������+��′����������«��Ê��+��′���
+��′����������«��Ï��¬ªÃ�

�J ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Â��-� ������+��′��′����������«��Â��-� �����
+��′��′����������«��È��-� ������¬¯+�����������«��Ð��
-� ������ªÃ�

�K ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Â��-� �������′�«����������«��Â��-� ������
�′�«����������«��Â��-� �������′�«����������«��Ð��
-� �������′�«�

�L ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Â��-� �������′��′�«����������«��Â��-� �����
�′��′�«�

�M ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
��������«��Ï��¬«����������«��Â��-� �������′�«�������
��«��Â��-� �������′�«����������«��Ð��-� �������′�«�

�N ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �������+��Â��-� ��������+����������+��Â��-� ��������+�

�O ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �������«��Ï��+��′����������«��Ï��ªÃ�

�P ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �������«��Ï��+��′����������«��Ï��ªÃ�

�Q ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Ï��+��′����������«��È��-� ������¬¯+��������
��«��Ï��¯+�����������«��Ð��-� ������ªÃ�

�R ���� ���� ���� ���� ���� ¯Ê��5 ����
�������«��Ï����«����������«��Ï��γ�«�ÑÅÉÌÀÙÃ�¾Â¾Ê¾Ë�
Ð¾Ë¾����������«��Ï��δ�«�ÊÌÏÐÆÈÌÀÙÃ�¾Â¾Ê¾ËÐ¾Ë¾��
�������«��Ê����¯+����β�«�ÊÌÏÐÆÈÌÀÙÃ�¾Â¾Ê¾ËÐ¾Ë¾�

�S ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������+��Â��-� ������«��′����������+��Â��-� ������«��′��
�������+��Ð��-� ������«��′����������+��Ð��-� ������«��′�

�T ���� ���� ���� ���� ¯Ê��5 ���� ����
�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������+��Ê����¯+����ªÃ�

�U ���� ���� ���� ¯Ê��5 ���� ¯Ê��5 ¯Ê��5

�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������«��Ê����¯+����¯+�3U����������+��Ê������¯+���
¯+�(W����������+��Ê��¯+�ªÃ����������«��Ð��-� ������ªÃ�

�V ���� ���� ���� ¯Ê��5 ���� ¯Ê��5 ¯Ê��5

�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������«��Ê����¯+����¯+��&�+������������+��Ê��
����¯+����¯+��%X����������+��Ê���¯+���ªÃ���
�������«��Ð��-� ������ªÃ�

�W ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������
«��′����������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��
-� ������«��′����������«��Ê��3K����������«��Ï��¯+��3K�

�¯ÆÁË¾ÉÙ�ÍÎÌÐÌËÌÀ���¬«�ÁÎÑÍÍ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÏÆËÁÉÃÐ¾ÊÆ�À�Ì¿É¾ÏÐÆ�������������Ê�Â���ÍÎÌÐÌ ËÌÀ�1+�ÁÎÑÍÍ�¾ÊÆÂËÙÓ
ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÀ�x�ÏÆËÁÉÃÐ¾ÊÆ�ÍÎÆ�������������Ê�Â�
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¾ËÆÉÆÂ¾��Ã��ÎÆÏ���Ð¾¿É����Æ����� �Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ�ÑÏÐ¾�
ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ�ÍÆÎÆÂÆËÌËÌÀÙÇ�ÔÆÈÉ��È¾Î¿ÌËÆÉÚË¾Ý
Æ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉÚË¾Ý�ÁÎÑÍÍÙ�ÛÐÌÁÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¾�Ð¾È�
ÄÃ�ËÃÀÌÂÌÎÌÂËÙÃ�¾ÐÌÊÙ�ÃÁÌ���ÊÃÐÌÈÏÆÒÃËÆÉÈ¾Î�
¿¾ÊÆÂËÌÁÌ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�Æ�¾ÐÌÊ�¯�����ÉÃÄ¾Ð�À�ÌÂ�
ËÌÇ�ÍÉÌÏÈÌÏÐÆ�Ï�ÐÌÕËÌÏÐÚÜ������$���»ÐÌÊÑ�ÏÍÌÏÌ¿�
ÏÐÀÑÜÐ� ÂÀÃ� ÏÆÉÚËÙÃ� ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÃ� ÀÌÂÌ�
ÎÌÂËÙÃ� ÏÀÝÅÆ�2���x+��2����2���� >+���2� ����� $��
2x+���2������@�Æ�1���x�+��1����2����>+���2������$��
1x+���2������@��¾�Ð¾ÈÄÃ�¿ÌÉÃÃ�ÏÉ¾¿¾Ý�ÀÌÂÌÎÌÂË¾Ý
ÏÀÝÅÚ�¯����x«�������¬����>«���¬������$���¯x«���¬
�����@��¬¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÌÐÊÃÕÃËËÙÓ�ÏÆÉÚËÙÓ�¬x«���¬
Æ�1x+���¬�ÀÌÂÌÎÌÂËÙÓ�ÏÀÝÅÃÇ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Å¾ÊÃÐËÌÇ
ÍÌÉÝÎÆÅ¾ÔÆÆ�ÏÌÍÎÝÄÃËËÌÇ�ÏÆÏÐÃÊÙ��ÕÐÌ�ÀÙÎ¾Ä¾�
ÃÐÏÝ�À�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÊ�ÑÂÉÆËÃËÆÆ�ÏÀÝÅÃÇ�¬���x¯���
���������$���¬���x¯��������������$��ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ
Ï�ÆÓ�ÏÎÃÂËÆÊ�ÅË¾ÕÃËÆÃÊ�>�@�������$���ÏÀÝÅÃÇ�̄ ���x¯���
���������$��Æ�¯���x¯�������������$���ÏÎÃÂËÃÃ�ÅË¾�
ÕÃËÆÃ�������$����¾�Ð¾ÈÄÃ�ÑÈÌÎÌÕÃËÆÆ�ÏÀÝÅÃÇ�¬���x

¯�������������$���������$����¯���x¯�������������$�
�������$���Æ�¯���x¯�������������$���������$����ÕÐÌ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÌ�ÂÉÝ�ÍÌÂÌ¿ËÙÓ�ÏÆÏÐÃÊ�
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Í�ÎÆÊ�ÂÆË�À�� ÝÈÆÇ� ÁÎÑËÐÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�Ç� È¾Ð¾É�ÐÆÕË�Ç�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô��

��Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË�À�
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®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë�ÊÃÐÌÂ� ÏÆËÐÃÅ¾� ËÌÀÙÓ�ÍÌÉÆÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÙÓ���������ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌ>���@�ÐÆ¾ÅÌÉÌ

>����F@ÍÆÎÆÊÆÂÆËÌÀ��ÌÏËÌÀ¾ËËÙÇ�Ë¾�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ�È¾Ð¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÌÇ�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾�

ÔÆÆ���ÐÆÌÔÆ¾Ë¾ÐÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁÆÂÎÌ�ÍÆÎÆÊÆÂÆË����«��ÌËÌÀ�

¨ÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë��¿�ÔÆÈÉ�ÕË��ÏÍÌÉÑÈÆ��À�ÝÈÆÓ�Ð�¾ÅÌÉÚ�
ËÃ�ÝÂÎÌ�¾ËÃÉÚÌÀ¾ËÃ�ÂÌ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ����ÏÆÏÐÃÊ¾�
ÊÆ� Å� ÀÆÎ¾ÄÃËÆÊÆ� ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÆÊÆ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ�
¥ÌÈÎÃÊ¾�� À� ÎÝÂÑ� Ð�¾ÅÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�À� ÀÆÝÀ�
ÉÃË�� ÍÌÐÃËÔ�ÇË�� �ÊÑËÌÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕË�� ¾ÁÃËÐÆ� >�@� Ð¾
¾ËÐ¾ÁÌË�ÏÐÆ�&;&5��ÓÃÊÌÈ�Ë¾Å�>�@��×Ì�ÏÐ¾ÉÌ�Í�Â�
ÁÎÑËÐÝÊ�ÂÉÝ�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�ËÌÀÌ��ÏÐÎ¾ÐÃÁ���ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕ�
ËÌÁÌ�ÀÐÎÑÕ¾ËËÝ�À�Å¾Í¾ÉÚË��Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�� ÆÍÎÌ�
¿ÑÀ¾ËËÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ð�¾ÅÌÉÌ>����D@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�À�ÎÌÉ�
�ËÁ�¿�ÐÌÎ�À�¾ÂÃËÌÅÆË�ÔÆÈÉ�ÕËÌ���s�s�ÊÌËÌÒÌÏÒ¾Ð¾�
ÅÆ�ÒÌÏÒÌÂ�ÃÏÐÃÎ¾ÅÆ�>�@�Å¾ÏÀ�ÂÕÆÉÌ��Ó�ÀÆÏÌÈÑ�Á�ÍÌ�
ÐÃËÅÆÀËÑ� Â�Ü�� °�¾ÅÌÉ�ËÌ>����F@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�����Â�ÌËÆ
>�@�ÀÆÝÀÆÉÆÏÚ�¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð¾ÊÆ�ÂÉÝ��ËÁ�¿Ñ�
À¾ËËÝ� ÁÌË¾ÐÎÌÍ�ËÌÀÆÓ� ÁÌÎÊÌË�À� Å� Á�ÍÌÐ¾É¾ÊÑÏÑ�
×Ì��À�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ��ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÅËÆÄÃËËÝ�¿ÌÉÚÌ�
ÀÆÓ�À�ÂÕÑÐÐ�À�ÍÎÆ�ÂÃÝÈÆÓ�ÀÆÂ¾Ó�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�
ÌÎ�ÀËÝËÌ�Å�ÎÌÅÁÉÝËÑÐÆÊÆ�ÀÆ×Ã�ÐÆÍ¾ÊÆ�ÈÌË�

ÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈÆ��«�Ð�¾ÅÌÉÌ>����F@
Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�Å¾ÉÆÖ¾ÜÐÚÏÝ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃÂÌÏÉ�ÂÄÃ�
ËÆÊÆ�ÝÈ�Ñ�ÏÆËÐÃÐÆÕËÌÊÑ��Ð¾È���Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌÊÑ
¾ÏÍÃÈÐ¾Ó��̄ ÃÎÃÂ�ËÆÓ�ÌÍÆÏ¾Ë��Ð�ÉÚÈÆ���¾ÎÆÉ���������
ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÐ�¾ÅÌÉÌ>����F@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�����Â�ÌËÆ�>�@��ÌÐÎÆ�
Ê¾Ë��ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÜ�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾�
Ô��Ü�ÊÃÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ���Å¾Ê�×ÃËÆÓ
�����ÂÆÊÃÐÆÉ���¾ÎÆÉÈ¾Î¿¾ÊÌ�ÉÐ�¾ÅÌÉ�ÂÆË����É�ÌÔ�

ÐÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ��¬ÂË¾È� ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ� À�ÂËÌÏËÌ� À¾ÄÈÌ�
ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ��ÌÏÐ¾ËË�Ó�>�@�ÊÃÐÌÂ�ËÃ�Ë¾¿ÑÀ�ÖÆÎÌÈÌÁÌ
ÏÆËÐÃÐÆÕËÌÁÌ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�
ªÆ�ÎÌÅÎÌ¿ÆÉÆ�ËÌÀÆÇ�Í�ÂÓ�Â�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�Õ¾ÏÐÈÌ�

ÀÌ� Á�ÂÎÌÀ¾ËÆÓ� ÍÌÉ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ� >���@Ð�¾ÅÌÉÌ
>����F@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�À�Å�ÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÜ�Ð¾��Ê�ËÌ�
ÁÎÑÍ¾ÊÆ� À� Î�ÅËÆÓ� ÝÂÎ¾Ó� ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ�
ÝÈÆÇ�ÁÎÑËÐÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾�Ð�¾ÅÌÉÌ¾ËÃÉÜÀ¾ËË��Í�ÎÆÊ�ÂÆ�
ËÌÀÌÁÌ� ÔÆÈÉÑ�� ¥� Ô��Ü�ÊÃÐÌÜ� ¿ÑÉ¾� ÂÃÐ¾ÉÚËÌ� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃË¾�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�ÂÌÏÐÑÍËÆÓ�>����@���ÃÐÌÈÏÆÈ¾Î�
¿ÌË�É���Á¾ÉÌÁÃËÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��
ÌË�À��¾���Å�ÎÌÂ¾Ë�ÂÌÊ�È¾É�Ü�� ¾ÎÐÌ�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì
Î¾Ë�ÖÃ� ¾ÉÈ�ÉÑÜÕ�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� Á¾ÉÌÁÃËÌÊÃÐÆÉÚËÌ�
ÁÎÑÍÆ�ÏÍÌÉÑÈ�ÐÆÍÑ���¿ÑÉÆ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
À�ÏÆËÐÃÅ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ����������ÐÎÆ¾ÅÌÉ�É�ÊÃÐÆÉÍ�ÎÆ�
Ê�ÂÆËÑ� >��@�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ÒÑÎÌ�Í�ÎÌÉÌ�>����G@Í�ÎÆÊ��
ÂÆËÑ� Ð¾� Í�ÎÆÊ�ÂÌ>����F@Í�ÎÆÂ¾ÅÆËÑ� >��@�� ®¾ÅÌÊ� Å
ÐÆÊ�Ñ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ��À�ÂÏÑÐË��ÏÍÎÌ¿Æ�ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ�ÂÌ�
Â¾ÐÈÌÀÌ��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÀÅ¾��
ÊÌÂ���ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÓ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËË����Å
¾ÐÌÊÌÊ�¾ÅÌÐÑ�À�ÍÌÉÌÄÃËË��������ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË�
���«��ÌËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�����Á¾ÉÌÁÃËÌÊÃ�

ÐÆÉÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË�À��¾���Å�Ë¾ÂÉÆÖÈÌÊ�¨6&1
À�ÎÌÅÕÆË��¢ª²��ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��¾¿Ì�À

�ÌÀ�ÂÌÊÉÃËËÝ����ÂÆÀ��>�@�
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ÈÆÍÉÝÕÌÊÑ�ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÒÑÎ¾Ë��Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ
ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ���Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆ�
Ê�ÂÆË����+��ÌËÆ��¾����Ð¾¿É�������Ó��µ�ÏÍÃÈÐÎÆ�Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�ÏÊÑÁ¾ÊÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÁÎÑÍÆ�6�&≡1
À�Â�¾Í¾ÅÌË������������ÏÊ���� ±� ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ½ª®� �«
ÍÌÈ¾ÅÌÀÆÊÆ���ÏÆËÁÉÃÐ� ÁÎÑÍÆ�1+�À�ÍÌÉÌÄÃËË���
ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ�ÍÎÆ�����������Ê�Õ��Ð¾�ÂÀ¾�ÂÑ¿ÉÃÐÆ�ÁÎÑ�
ÍÆ�¯+�6&1�Å�¨¯¯ �-� ����¡Ô�ÍÎÆ�����������Ê�Õ�
������������Ê�Õ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��Ð¾¿É������ÎÌÀÃÂÃËËÝ
ÎÃ¾ÈÔ���À�¿�ÉÚÖ�ÄÌÎÏÐÈÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó��¢ª²���������¯�
���� ÁÌÂ�� Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÆÀÌÂÆÉÌ� ÂÌ� ÏÍÌÉÑÈÆ��¾�� Ë¾ÐÌ�
Ê�ÏÐÚ� Å¾Ê�ÏÐÚ� ÏÍÌÉÑÈ� �¿��� ¿ÑÉÆ� ÀÆÂ�ÉÃË�� ÍÌÓ�ÂË�
��������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ>���@Ð�¾ÅÌÉÌ>����F@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ� �¿�À�Â
�Ð¾¿É������¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÑÊ�Ö��ÏÍÌÉÑÈ��Á�Ã���Ð¾��Á�Ã���� 

�µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ÏÍÌÉÑÈ� �¿�À�Â� À�ÂÏÑÐË�� ÐÆÍÌÀ�� ÏÊÑÁÆ
ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ� ÁÎÑÍÆ�6�&≡1��¾�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®�«
ÊÃÐÆÉÃËÌÀ¾� ÁÎÑÍ¾�Ð�¾ÅÌÉ�ËÌÀÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�ÍÎÌÍÆÏÑ�
�ÐÚÏÝ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÂÀÌÓ�ÂÑ¿ÉÃÐ�À�ÍÎÆ�����������Ê�Õ���
����������Ê�Õ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�Å�̈ ¯¯ �-� ����¡Ô��Ð¾¿É�����
ÎÆ� ÐÃÎÊ�ÕË�Ç� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�Ç� ÔÆÈÉÌ�
ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�����Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌÊÃÐÆÉÍÌÓ�ÂËÆÓ��¾�Á�Ã����Ë¾�
ÁÎ�À¾ËËÝ�À�ÎÌÅÕÆË��¢ª²��ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��ÀÆ×Ã
����¯��ËÃÌÕ�ÈÑÀ¾ËÌ�ÀÆÝÀÆÉÌÏÚ��×Ì�ÍÌÎÑÕ��Å�ÏÍÌÉÑ�
È¾ÊÆ��¾�Á�Ã���ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ��ÅÌÊÃÎË��ÂÌ�ËÆÓ�ÍÌÓ�ÂË�
��������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ>���@Ð�¾ÅÌÉÌ>����F@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ��¾�Á�
Ã���� ×Ì� ÏÍÌËÑÈ¾ÉÌ� Ë¾Ï� ÀÆÀÕÆÐÆ� ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ� È¾�
Ð¾É�ÐÆÕËÌÁÌ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÍÎÌÔÃÏÏÑ�¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ�Ð�¾ÅÌÉÚ�
ËÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ��¢�ÇÏËÌ��ÍÎÆ�ÂÌÂ¾À¾ËË��ÂÌ�ÏÍÌÉÑÈ��¾��

°¾¿ÉÆÔÝ��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÍÌÉÑÈ��¾�����¿�À�Â���¾��
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�À &��+��&O1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�Á &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�Â &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�Ã &��+��)�1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�� &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����
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À�ÎÌÅÕÆË��¢ª²��ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��ÌÏËÌÀ�
ËÆÓ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À��ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�Ë��Â�¾ÅÌ¿�ÔÆÈÉÌÌÈÐ¾Ë�
È¾Î¿ÌË¾Ð�È¾É�Ü��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÉÃÁÈ¾�ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý�
ÝÈ¾�ËÃ�ÅÑÍÆËÝ�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÏÐ¾Â���ÏÍÌÉÑÈ��¾����¾�ÏÑÍÎÌÀÌ�
ÂÄÑ�ÐÚÏÝ��Ó�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÜ��ÅÌÊÃÎÆÅ¾Ô��Ü�À�ÏÍÌÉÑÈÆ
�¾��� �Ð¾¿É������²¾ÈÐ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÍÎÌÔÃÏÑ�Å¾�ÏÓÃÊÌÜ
�→�→��Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ�ÐÚÏÝ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝÊ�À�¾Ë¾ÉÌÁ�Õ�
ËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ÝÈ�ÏÍÌÉÑÈ��¿�À�Â��Ð¾È���ÏÑÊ�ÖÃÇ��Á�Ã���Ð¾
�Á�Ã���� ÆÂ�ÉÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈ�ÐÆÍÑ���ÝÈ��ÂÆËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈ�
Ð�À�ÎÃ¾ÈÔ���Å¾ÏÀ�ÂÕÑ��À¾ÁÌÊÑ�ÎÌÉÚ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾�ÝÈ�Ñ
ÍÎÌÔÃÏ��ÁÃËÃÎÑÀ¾ËËÝ�¾Ë�ÌË¾�Ë¾�¾ÐÌÊ��1��Í�ÎÆÊ�ÂÆ�
ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ��Ð¾È�������ÍÎÌÐÌÐÎÌÍËÌÁÌ�ÅÊ�×ÃËËÝ
À�¾É�ÉÚËÌÊÑ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ��Ð�¾ÅÌÉÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌ��ÏÆÏ�

ÐÃÊÆ�� ¬ÐÎÆÊ¾ËÆÇ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð� �� Ô�È¾ÀÆÊ� �� Î¾Ë�ÖÃ
ËÃÀ�ÂÌÊÆÊ�ÍÎÆÈÉ¾ÂÌÊ�Á�ÂÎÑÀ¾ËËÝ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ
ÔÆÈÉÑ��ÊÌÄÉÆÀÌ��Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÀÆÁÎ¾ÖÑ�ÃËÃÎÁ���ÍÎÆ
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�����������Ê���+��&\���������È���+��- �����¡Ô��&\��
������Â���+��- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô�
&\��� ����� �Â�� �+�� - ����� ¡Ô�� &\��� ����� �ÈÀ�� �+�
- ����¡Ô��+�����������È���+��- �����¡Ô��&\���������V�
�+��&+�&�+���������������Ê���+��+����+���������
�Ï���+��1�&+�����������Ê���+��1�&+���������Â���+�
- ����¡Ô��&�+����������Â���+��- ����¡Ô��&�+��������
�Ï���+��&21+����������Ï���+��62�1+����µ�ÏÍÃÈÐÎ�
ν�� ÏÊ���������������������������������������������
�����������������������������������

�����´ÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�����Â�ÌÈÏÌ�������������ÁÃÈÏ¾�
Á�ÂÎÌ��+�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����É��1′�>��(��ÒÃ�
Ë�ÉÊÃÐÆÉÃË@¾ÔÃÐÌÁ�ÂÎ¾ÅÆÂ������̄ ÑÊ�Ö�����Á���������ªÌÉÚ�
ÏÍÌÉÑÈÆ���Ð¾�������Á���������ªÌÉÚ��¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ
ÈÆÍsÝÐÝÐÚ� Ñ� ��� ÊÉ� ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ� ÏÍÆÎÐÑ� ÀÍÎÌÂÌÀÄ
�� ÁÌÂ�� ¬Ï¾Â�� ×Ì� ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�� À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ� Ð¾
ÌÕÆ×ÑÜÐÚ�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�Å¾Ô��Ü��Å�ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÏÍÆÎ�
ÐÑ�� ÆÓ�Â�x������Á��������°�ÍÉ��x���������¯��̄ ÍÃÈÐÎ
½ª®��«��δ��Ê�Õ��������������Ê���+��&\���������È���+�
- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô��&\���������Â�
�+��- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô��&\��
������ÈÀ���+��- ����¡Ô��+�����������È���+��- �����¡Ô�
&\��� ����� �Ð�� �+�� - ���� ¡Ô�� +����� ����� �Ð�� �+�
- ����¡Ô��+�����������Ê���+��1�&+���������Ï���+�
1�&+�����������Ï���+��&�+����������Ï���+��&�+���

������Ï���+��1 &+����������Ï���+��&21+���¯Í�À�
À�ÂËÌÖÃËËÝ��ÅÌÊÃÎ�À�������µ�ÏÍÃÈÐÎ��ν��ÏÊ���������
�����������������������������������������������������
���������������������������

1′�>�����´ÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�����Â�ÌÈÏÌ�������������
ÁÃÈÏ¾Á�ÂÎÌ��+�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����É�¾ÔÃÐÆÉ@
Ð�ÌÒÃË���È¾Î¿ÌÁ�ÂÎ¾ÅÆÂ������������Á���������ªÌÉÚ�
Ð�ÌÒÃË���È¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���������Á���������ªÌÉÚ�
1�1s�È¾Î¿ÌË�ÉÂ��Ê�Â¾ÅÌÉÑ�ÅÊ�ÖÑÜÐÚ�Ñ���ÊÉ�ÏÑÓÌÁÌ
¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ��ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÀÆÂ�ÉÃË�
ËÝ�ÀÑÁÉÃÈÆÏÉÌÁÌ�Á¾ÅÑ��¬ÂÃÎÄ¾ËÆÇ�ÎÌÅÕÆË�ÀÆÐÎÆ�
ÊÑÜÐÚ� ÍÎÌÐÝÁÌÊ� ��� ÓÀ� ÍÎÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ���¯�� ¾
ÍÌÐ�Ê�ÂÌÂ¾ÜÐÚ�����Á���������ªÌÉÚ��ÏÍÌÉÑÈÆ����®ÌÅ�
ÕÆË�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÜÐÚ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�����¯�Ë¾�ÍÎÌÐÝÅ�
��ÁÌÂ��ÎÌÅÕÆËËÆÈ�ÑÍ¾ÎÜÜÐÚ�Ñ�À¾ÈÑÑÊ���ÂÌ�Å¾ÉÆÖÈÑ
ÂÌÂ¾ÜÐÚ����ÊÉ����ÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�1D�&2���¬Ï¾Â��×Ì
ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÜÐÚ�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾
Î¾Å�À� ��� ÎÌÅÕÆËÌÊ�1D�&2�� Ð¾� ÀÌÂÌÜ��  ÆÓ�Â�x
������Á��������°�ÍÉ��x���������¯��̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«�
δ��Ê�Õ��������������Ê���+��&\���������È���+��- �����¡Ô�
&\��� ����� �Â�� �+�� - ����� ¡Ô�� &\��� ����� �Â�� �+�
- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô��&\�������
�ÈÀ���+��- ����¡Ô��+�����������È���+��- �����¡Ô�
&\��� ����� �Ð�� �+�� - ���� ¡Ô�� +����� ����� �Ð�� �+�
- ����¡Ô��+�����������Ï���+��1�&+�����������Ê���+�
1�&+���������Ð���+��Ð��Ë�É���������Ê���+��Ð��Ë�É��
�������Ð���+��&21+�1+&2����µ�ÏÍÃÈÐÎ��ν��ÏÊ���
�����������������������������������������������������
���������������������������������������������

��>���´ÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�����Â�ÌÈÏÌ�������������ÁÃÈÏ¾�
Á�ÂÎÌ��+�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����É��¾ÔÃÐÆÉ@�1�ÊÃ�
ÐÆÉÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌÈ¾Î¿ÌÐ�Ì¾Ê�Â������̄ ÑÊ�Ö�����Á���������ªÌÉÚ�
ÏÍÌÉÑÈÆ� ��Ð¾�������Á���������ªÌÉÚ��ÊÃÐÆÉ�ÅÌÐ�Ì�
Ô�¾Ë¾ÐÑ�ÈÆÍsÝÐÝÐÚ�Ñ����ÊÉ��ÅÌÍÎÌÍ�ÉÌÀÌÁÌ�ÏÍÆÎÐÑ
ÀÍÎÌÂÌÀÄ� �� ÁÌÂ��®Ã¾ÈÔ�ÇËÑ� ÏÑÊ�Ö�ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ�
ÌÏ¾Â�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÜÐÚ�ËÃÀÃÉÆÈÌÜ�È�ÉÚ�
È�ÏÐÜ�ÌÓÌÉÌÂÄÃËÌÁÌ��ÅÌÍÎÌÍ�ÉÌÀÌÁÌ�ÏÍÆÎÐÑ�Ð¾�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�ÂÉÝ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ�� ÆÓ�Â�x
����Á�������

��´ÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ���>���ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ���ÊÃÐÆÉ��+�����
��ÐÎÆ¾ÅÌÉ����É�ÊÃÐÆÉ@�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��+�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾
>G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË������+��+��Â�ÌË����������Á���������ªÌÉÚ�
ÏÍÌÉÑÈÆ���ÈÆÍsÝÐÝÐÚ�Ñ�ÎÌÅÕÆË��������Á��������ªÌÉÚ�
Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ�È¾É�Ü� Ñ� ���ÊÉ� ÀÌÂÆ� ÀÍÎÌÂÌÀÄ��� ÁÌÂ�
ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ�Ð¾�Í�ÂÈÆÏÉÜÜÐÚ�ÈÌËÔÃËÐÎÌÀ¾ËÌÜ�ÏÌ�
ÉÝËÌÜ� ÈÆÏÉÌÐÌÜ� ÂÌ� S+��� ¬Ï¾Â�� ×Ì� ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�
À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ�Ð¾�ÍÎÌÊÆÀ¾ÜÐÚ�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�Î¾Å�À�ÀÌ�
ÂÌÜ��  ÆÓ�Â� x� ����� Á� ������� °�ÍÉ�� x��������¯�
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ��������������Ê���+��&\�������
�È���+��- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô��&\��
������Â���+��- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô�
&\��� ����� �ÈÀ�� �+�� - ���� ¡Ô�� +����� ����� �È�� �+�
- �����¡Ô��&\���������Ð���+��- ����¡Ô��+�����������Ð�
�+��- ����¡Ô��+����������Ï���+��&+����������Ê���+�
1�&+���������Ï���+��1�&+������µ�ÏÍÃÈÐÎ��ν��ÏÊ���������
���������������������������������������������������������

��´ÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ���^>��ÊÃÐÆÉ����ÊÃÐÆÉÐ�Ì���+�����
��ÐÎÆ¾ÅÌÉ����É@ÊÃÐÆÉ`�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��+�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@
Í�ÎÆÊ�ÂÆË������+��+��Â�ÌË���¾�������Á���������ªÌÉÚ�
ÏÍÌÉÑÈÆ���Ð¾�������Á���������ªÌÉÚ��Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ�Ë¾Ð�
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Î�Ü�ÎÌÅÕÆËÝÜÐÚ�Ñ����ÊÉ�ÏÑÊ�Ö��ÃÐÆÉÌÀÆÇ�ÏÍÆÎÐ�ÀÌÂ¾�
����� ¢Ì� ÎÌÅÕÆËÑ� ÂÌÂ¾ÜÐÚ� ������ Á� ��������ªÌÉÚ�
ÊÃÐÆÉÇÌÂÆÂÑ���ÍÃÎÃÊ�ÖÑÜÐÚ�ÀÍÎÌÂÌÀÄ���ÁÌÂ�ÍÎÆ
���¯��ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ���ÀÆÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ñ����ÊÉ�ÀÌÂÆ��¬Ï¾Â�
×Ì�ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ�Ð¾�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌ�
ÀÑÜÐÚ� �Å� �ÅÌÍÎÌÍ�ÉÌÀÌÁÌ� ÏÍÆÎÐÑ��  ÆÓ�Â� �� ������ Á
�������°�ÍÉ��x���������¯��̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ��
�����������Ê���+��&\���������È���+��- �����¡Ô��&\��
������G���+��- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô�
&\��� ����� �Â�� �+�� - ����� ¡Ô�� &\��� ����� �ÈÀ�� �+�
- ����¡Ô��+�����������È���+��- �����¡Ô��&\�������
�Ê���+��+����6�&+����������Ð���+��- ����¡Ô��+����
������Ï���+��1�&+����������Ê���+��1�&+���������Ï�
�+��1�&+�����µ�ÏÍÃÈÐÎ��ν��ÏÊ���������������������
�����������������������������������������������������
��������������������

���^��>���³ÉÌÎÌ¿ÃËÅÆÉ�Ð�Ì@���ÊÃÐÆÉ��+�������
ÐÎÆ¾ÅÌÉ����É`ÊÃÐÆÉ����ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��+�
ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË������+��+��Â�ÌË���¿���¬ÂÃÎ�
ÄÑÜÐÚ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�ÏÍÌÉÑÔ���¾��Å�����Á���������ªÌÉÚ�
ÏÍÌÉÑÈÆ����������Á���������ªÌÉÚ��Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ�Ë¾Ð�
Î�Ü�Ð¾�������Á���������ªÌÉÚ����ÓÉÌÎÌ¿ÃËÅÆÉÓÉÌÎÆ�
ÂÑ��  ÆÓ�Â� x� ������ Á� ������� °�ÍÉ�� x� ��������¯�
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ��������������Ê���+��&\�������
�È���+��- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô��&\��
������Â���+��- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô�
&\��� ����� �ÈÀ�� �+�� - ���� ¡Ô�� +����� ����� �È�� �+�
- �����¡Ô��&\���������Ð���+��- ����¡Ô��+�����������Ð�

�+��- ����¡Ô��+�����������Ï���+��1�&+����������Ï�
�+��1�&+�����������Ð���+��- �����¡Ô��1�&+�������
�Ï�� �+�� 6�&+��&�+���� ����� �È�� �+�� -� ���� ¡Ô�
-� ����¡Ô��&�+�����µ�ÏÍÃÈÐÎ��ν��ÏÊ���������������
�����������������������������������������������������
�������������������������

 ÆÏËÌÀÈÆ

��� ¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ü� �����ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�
����Â�ÌÈÏÌ�������������ÁÃÈÏ¾Á�ÂÎÌ��+�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@
Í�ÎÆÊ�ÂÆË����É�¾ÔÃÐÌÁ�ÂÎ¾ÅÆÂÑ�Å�Î�ÅËÆÊÆ�ÃÉÃÈÐÎÌ�
Ò�ÉÚËÆÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ���ÌÂÃÎÄ¾Ë��ËÌÀ��ÍÌÓ�ÂË��ÔÆÈ�
ÉÌÍÃËÐ¾>G@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�Å�ÏÑÉÚÒÌËÌÁ�ÂÎ¾ÅÆÂËÆÊ��ÊÃ�
ÐÆÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆÂËÆÊ��È¾Î¿ÌÁ�ÂÎ¾ÅÆÂËÆÊ�Ð¾�������ÐÎÆ�
¾ÅÌÉÚËÆÊÆ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÊÆ�
���¯ÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌ�ËÌÀ��ÏÍÌÉÑÈÆ�Å�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Õ�

ËÆÊÆ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÊÆ� ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ� Ð¾
������ÐÎÆ¾ÅÌÉÑ��Ås�ÂË¾ËÆÊÆ�Ê�Ä�ÏÌ¿ÌÜ�ÊÃÐÆÉÃËÌ�
ÀÆÊ�Ê�ÏÐÈÌÊ�
���ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ��������ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�

����Â�ÌÈÏÌ�������������ÁÃÈÏ¾Á�ÂÎÌ��+�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@
Í�ÎÆÊ�ÂÆË����É�¾ÔÃÐÌÁ�ÂÎ¾ÅÆÂÑ�Å�¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÌÊ
ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�ÏÑÊ�Ö�ÏÆË��Ð¾�¾ËÐÆ��ÅÌÊÃÎ�À�Ñ�ÍÎÆ�
¿ÉÆÅËÌÊÑ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË������
���  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì� �1′�>���ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�����

Â�ÌÈÏÌ�������������ÁÃÈÏ¾Á�ÂÎÌ��+�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@Í��
ÎÆÊ�ÂÆË����É�¾ÔÃÐÆÉ@���¿ÃËÅÃËÏÑÉÚÒÌËÌÁ�ÂÎ¾ÅÆÂ�ÀÆ�
ÝÀÉÝ��ÍÌÊ�ÎËÑ�ÏÍ¾ÅÊÌÉ�ÐÆÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�
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7KH� V\QWKHVLV� RI� ��=���EHQ]R\ODPLQR����5���R[R�����GLK\GUR��«�LQGRO���\OLGHQH�DFHWLF� DFLGV

DQG� ��=����5������R[R���SKHQ\O�����R[D]RO����«��\OLGHQH������GLK\GUR��«�LQGRO���RQHV� RQ� WKHLU

EDVLV�KDYH�EHHQ�FDUULHG�RXW��1�DU\ODPLGHV�RI���=���EHQ]R\ODPLQR����5���R[R�����GLK\GUR��«�

LQGRO���\OLGHQH�DFHWLF� DFLGV� KDYH� EHHQ� REWDLQHG� IURP� WKHP� E\� DPLQRO\VLV� ZLWK� WKH� KHOS� RI

DURPDWLF� DPLQHV�� 7KH� SRVVLELOLW\� RI� WKHLU� DON\ODWLRQ�� DFHW\ODWLRQ� DQG� DPLQRPHWK\ODWLRQ� E\

KHWHURF\FOLF�QLWURJHQ�DWRP�KDV�EHHQ�UHVHDUFKHG�
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¯� �¨ÌÉÃÏËÆÈ�� � ��ÌÉÌÐÌÀ�������ÉÐÑÓÌÀ��¯� �¶ÆÖÈÆË¾

¬ÏÑ×ÃÏÐÀÉÃË�ÏÆËÐÃÅ���=���¿ÃËÅÌÆÉ¾ÊÆËÌ����5���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌ��«�ÆËÂÌÉ���ÆÉÆÂÃË�ÑÈÏÑÏ�

ËÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Æ�Ë¾�ÆÓ�ÌÏËÌÀÃ���=����5������ÌÈÏÌ���ÒÃËÆÉ�����ÌÈÏ¾ÅÌÉ����«��ÆÉÆÂÃË������ÂÆ�

ÁÆÂÎÌ��«�ÆËÂÌÉ���ÌËÌÀ��ÆÅ�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÍÑÐÃÊ�¾ÊÆËÌÉÆÅ¾�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÊÆ�¾ÊÆË¾ÊÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ

1�¾ÎÆÉ¾ÊÆÂÙ� ��=���¿ÃËÅÌÆÉ¾ÊÆËÌ����5���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌ��«�ÆËÂÌÉ���ÆÉÆÂÃË�ÑÈÏÑÏËÙÓ

ÈÆÏÉÌÐ��¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾Ë¾�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�ÆÓ�¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ��¾ÔÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�Æ�¾ÊÆËÌÊÃÐÆÉÆÎÌ�

À¾ËÆÝ�ÍÌ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÊÑ�¾ÐÌÊÑ�¾ÅÌÐ¾�

³�Ê�ÕË�� ÎÃÕÌÀÆËÆ�� ×Ì� Ê¾ÜÐÚ� Ñ� ÏÀÌ�Ç� ¿ÑÂÌÀ�
ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ���ÌÈÏÌ�ËÂÌÉ�ËÑ��ÌÏÐ¾ËË�Ê
Õ¾ÏÌÊ� ÍÎÆÀÃÎÐ¾ÜÐÚ� ÕÆÊ¾ÉÑ� ÑÀ¾ÁÑ� Ó�Ê�È�À�ÏÆËÐÃ�
ÐÆÈ�À�Ð¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�À�Å¾ÀÂÝÈÆ�Ô�È¾ÀÆÊ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌ�
ÉÌÁ�ÕËÆÊ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊ���ÍÎÆÐ¾Ê¾ËËÌÊÑ��Ê�ÖÆÎÌ�
ÈÌÁÌ�ÏÍÃÈÐÎ¾�Â���>���@�
 ÍÎÌÂÌÀÄ� ÎÌ¿�Ð� ÍÌ� ÏÆËÐÃÅÑ� ¾ÎÆÉ¾Ê�Â�À� ��=��

�¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ����ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ����É��
ÂÃË�ÌÔÐÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� Å� ÍÌÐÃËÔ�ÇËÌÜ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌ�
Á�ÕËÌÜ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ� >��� �@� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÉÌ� �ËÐÃÎÃÏ
ÎÌÅÖÆÎÃËËÝ�ÈÌÉ¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�Å�ÊÃÐÌÜ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ
ËÌÀÆÓ�¾ÎÆÉ¾Ê�Â�À�Ð¾��Ó�ÍÌÓ�ÂËÆÓ��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�Î�ÅË�
Å¾Ê�ÏËÆÈÆ�Ñ�È�ÉÚÔÃÀÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐÑ��̄ ÆËÐÃÅ�Ô�ÉÚÌ�
ÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÉÆ�Å¾�ÏÓÃÊÌÜ���
ÎÆ�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô����Å¾ÐÆË�À��¾�H�>����@�Å�Á�ÍÑÎÌÀÌÜ

ÈÆÏÉÌÐÌÜ���À�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��ÉÚÌÂÝËÌ��ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌ�
ÐÆ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÌÔÐÌÀÌÁÌ�¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë�
��=���¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ����5���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«�

�ËÂÌÉ����É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� �¾�G�� ¬ÏÐ¾ËË�� Í�Â
Â��Ü�ÌÔÐÌÀÌÁÌ�¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÀ¾ÉÆ�Ë¾�¾ÅÉ¾È�
ÐÌËÆ��¾�H��¨ÌËÂÃËÏ¾Ô��Ü�¾ÅÉ¾ÈÐÌË�À��¾�H�Å�¾ÎÆÉ�
¾Ê�Ë¾ÊÆ�ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�1�¾ÎÆÉ¾Ê�ÂÆ���=���¿ÃËÅÌ�É�
¾Ê�ËÌ����5���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ����É�ÂÃË�
ÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ���¾�Ó���«¾ÊÆ�ÅsÝÏÌÀ¾ËÌ��×Ì�¾ÎÆÉ�
¾Ê�ÂÆ� �F�L� ÊÌÄË¾� ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ� ÅÑÏÐÎ�ÕËÆÊ� ÏÆËÐÃÅÌÊ
�ÏÓÃÊ¾� ��� ÖÉÝÓÌÊ� ¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ� ¾ÎÆ�
É¾Ê�Â�À��D�E��ÝÈ��ËÃ�Ê�ÏÐÝÐÚ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�Ñ�È�ÉÚÔÃÀÌÁÌ
¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐÑ���ÌÈÏÌ�ËÂÌÉ�ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�Á¾ÉÌ�ÂËÆÊÆ
¾ÉÈ�É¾ÊÆ�À�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂÑ�Ñ�ÍÎÆ�
ÏÑÐËÌÏÐ��È¾É�Ü�È¾Î¿ÌË¾ÐÑ�
«¾� ÍÎÆÈÉ¾Â�� ÎÃ¾ÈÔ��� ¾ÎÆÉ¾Ê�ÂÑ� �¾� Å� ÌÔÐÌÀÆÊ

¾ËÁ�ÂÎÆÂÌÊ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÓÉÌÎËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÅÂ�ÇÏ�
ËÃËÌ�ÅÑÏÐÎ�ÕËÆÇ�ÏÆËÐÃÅ�¾Ë�É�ÂÑ���=���¿ÃËÅÌ�É¾Ê��
ËÌ����¾ÔÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ����É��
ÂÃË�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���Z��� �ÑÊÌÀ¾Ó�ÎÃ¾ÈÔ���¾Ê��
ËÌÊÃÐÆÉÑÀ¾ËËÝ�¾ÎÆÉ¾Ê�Â��¾�¿ÑÀ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÆÇ�Ë¾
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¾Ë�É�Â� ��=���¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ�����1�1��Â�ÃÐÆÉ¾Ê�ËÌ��
ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ����É�ÂÃË�ÌÔÐÌ�
ÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���[��
1��ÎÆÉ¾Ê�ÂÆ� ��=���¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ����5���ÌÈÏÌ�

����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ����É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��¾�Ó
ÝÀÉÝÜÐÚ�ÏÌ¿ÌÜ�ÈÎÆÏÐ¾É�ÕË��ÎÃÕÌÀÆËÆ�ÄÌÀÐÌÁÌ�ÈÌÉÚÌ�
ÎÑ�Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾ÊÆ�ÍÉ¾ÀÉÃËËÝ��Ð¾¿É�����
®ÃÕÌÀÆËÆ�ËÃ�ÎÌÅÕÆËÝÜÐÚÏÝ�Ñ�ÀÌÂ����ÎÌÅÕÆËÝÜÐÚÏÝ
À� ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ� ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó� �¢ª²��� ����Â�ÌÈÏ¾Ë�
ÃÐ¾ËÌÉ��
�ÑÂÌÀ¾�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃË¾�Â¾�

ËÆÊÆ�ÃÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ��ª®�ÏÍÃÈÐÎ�À���ÎÃËÐ�
ÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÊ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÊ� �ÏÍÌÉÑÈ¾� �E��� ¾
�ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚË�ÏÐÚ�x�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò���Ñ�ÐÌË�
ÈÆÓ�Ö¾Î¾Ó�ÏÌÎ¿ÃËÐÑ�
 � ½ª®� �«� ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ

�Ð¾¿É�� ��� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� ÎÝÂ� Å¾Á¾ÉÚËÆÓ� ÏÆÁË¾É�À
ÍÎÌÐÌË�À��¯ÃÎÃÂ� ËÆÓ� ÏÆËÁÉÃÐÆ� ÍÎÌÐÌË�À� ¾Ê�ÂËÆÓ
ÁÎÑÍ�¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ÂËÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À�ÍÎÆ�������������Ê�Õ�

�ÈÎ�Ê� ÏÍÌÉÑÈ� �¾�G�� ×Ì� ÏÀ�ÂÕÆÐÚ� ÍÎÌ� Å¾ÊÆÈ¾ËËÝ
¾ÅÉ¾ÈÐÌËÌÀÌÁÌ� ÔÆÈÉÑ�� Ð¾� �ËÂÌÉÚËÌÁÌ� ÔÆÈÉÑ� ÍÎÆ
������������ Ê�Õ�� �ÏÍÌÉÑÈÆ�� ÝÈ�� ËÃ� Ê�ÏÐÝÐÚ� Å¾Ê�Ï�
ËÆÈ�À�Ñ�È�ÉÚÔÃÀÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐÑ���¾�Ð¾ÈÌÄ�ÊÑÉÚÐÆ�
ÍÉÃÐËÆÇ�ÏÆÁË¾É�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À�À�Ì¿É¾ÏÐ�
����������Ê�Õ��¯ÆËÁÉÃÐËÆÇ�ÏÆÁË¾É�ÍÎÌÐÌËÑ�1�¾ÎÆÉ�
¾Ê�ÂËÆÓ� ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËÚ� ÏÍÌÉÑÈ� �¾�Ó� ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ� À
Ì¿É¾ÏÐ��������������Ê�Õ��±�ÏÍÌÉÑÈ��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�1�
Å¾Ê�ÏËÆÈÆ�� À� Ì¿É¾ÏÐ�� ÏÆÉÚËÌÁÌ� ÍÌÉÝ� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�
ÜÐÚÏÝ�ÏÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌÐÌË�À��ÝÈ��À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ�ÀÀÃÂÃ�
ËÆÊ�Î¾ÂÆÈ¾É¾Ê�
«¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�Ê�Ä���ÌÈÏÌ�ËÂÌ�

É�ËÌÀÆÊ�ÔÆÈÉÌÊ���Å¾Ê�ÏËÆÈÌÊ�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËË����ÏÆË�
ÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÏÐÀÌÎÜ��ÑÊÌÀÆ�ÂÉÝ�ÊÌÄÉÆÀÌÁÌ
�Ó� �ÏËÑÀ¾ËËÝ� À� (� ¾¿Ì� =� ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô���� ¥� ÊÃÐÌÜ
ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÝ��Ó�ÏÐÃÎÃÌÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÌ�ÍÎÌ�
ÀÃÂÃËÃ�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÃ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ���=���¿ÃË�
ÅÌ�É¾Ê�ËÌ����ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ�
���É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���E��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



°¾¿ÉÆÔÝ��

��=����ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ����5���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ����É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀ��ÈÆÏÉÌÐÆ��D�G

¯ÍÌÉÑÈ¾ 5 �ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�1�����
®ÌÅÎ¾ÓÌÀ¾ËÌ�1���

°�ÍÉ����¯  ÆÓ�Â���

�D « &��+��1�2� ����������� ������� ��

�E ¯+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�F &�+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�G &�+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�x�¯ÍÌÉÑÈ¾�ÌÐÎÆÊ¾Ë¾�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�>�@�

°¾¿ÉÆÔÝ��

��=����5������¬ÈÏÌ���ÒÃË�É�����ÌÈÏ¾ÅÌÉ����«���É�ÂÃË������ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ���ÌËÆ��D�H

¯ÍÌÉÑÈ¾ 5 �ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�1�����
®ÌÅÎ¾ÓÌÀ¾ËÌ�1���

°�ÍÉ����¯  ÆÓ�Â���

�¾ « &��+��1�2� ����������� ������� ��

�E ¯+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�F &�+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�G &�+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�H ¯+�¯¬ &��+��1�2� ����������� ������� ��

�x�¯ÍÌÉÑÈ¾�ÌÐÎÆÊ¾Ë¾�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�>�@�

°¾¿ÉÆÔÝ��

1��ÎÆÉ¾Ê�ÂÆ���=��¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ����5���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ����É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��¾�[

¯ÍÌÉÑÈ¾ 5 $U �ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�1�����
®ÌÅÎ¾ÓÌÀ¾ËÌ�1���

°�ÍÉ����¯  ÆÓ�Â���

�D « &�+� &��+��1�2� ������������� ������� ��

�E « &��+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�F ¯+� &�+� &��+��1�2� ������������� ������� ��

�G &�+� &�+� &��+��1�2� ������������� ������� ��

�H &�+� &�+� &��+��1�2� ������������ ������� ��

�I ¯+�¯¬¬&�+� &�+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�J ¯+� &��+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�K &�+� &��+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�L &�+� &��+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�M « ��%U�&�+� &��+��%U1�2� ����������� ������� ��

�N « ��%U�&�+� &��+��%U1�2� ����������� ������� ��

�O « ��%U�&�+� &��+��%U1�2� ����������� ������� ��

�P « ��&O�&�+� &��+��&O1�2� ������������ ������� ��

�Q « ��&O�&�+� &��+��&O1�2� ������������� ������� ��

�R « ��&O�&�+� &��+��&O1�2� ������������� ������� ��

�S « �����&O���&�+� &��+��&O�1�2� ����������� ������� ��

�T « ��)�&�+� &��+��)1�2� ������������� ������� ��

�U « ��)�&�+� &��+��)1�2� ������������� ������� ��

�V « ��)�&�+� &��+��)1�2� ������������� ������� ��

�W « �����)���&�+� &��+��)�1�2� ������������� ������� ��

�X « ��¬«�&��+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�Y « ��¬«�&��+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�Z ¯+�¯¬ &�+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�[ &+�1�&�+��� &�+� &��+��1�2� ������������� ������� ��

�x�°ÑÐ���Â¾É��&��+��x�Ë¾ÒÐÆÉ���
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ÅË¾ÇÂÃËÌ�ÂÀ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ������ ���ÝÈ��À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ
ÌÂË¾�À�Â�ÌÂËÌ��ÂÃÝÈÆÊÆ�ÁÃÌÊÃÐÎÆÕËÆÊÆ�Í¾Î¾ÊÃÐ�
Î¾ÊÆ��ÁÌÉÌÀËÆÊ�ÕÆËÌÊ�ÏÐÑÍÃËÃÊ�ÍÌÎÑÖÃËËÝ�ÏÍÎÝ�
ÄÃËËÝ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ������ÔÆÈÉ�ÕËÆÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ���¾ÐÌÊ
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ËÌ� ÅÀsÝÅÈÑ� ¯����¯���� �ÐÌÎÏ�ÇËÆÇ� ÈÑÐ� &����&����
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ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÇ� ÀÌÂËÃÀÆÇ

ÅÀsÝÅÌÈ�1����+���2�����+���2������$��1�+���2�����
À�ÊÌÉÃÈÑÉ������+���2������$��1�+���2������À�ÊÌÉÃÈÑÉ�
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À�ÂËÌÏËÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�&����1�����ÐÌÎÏ�ÇËÆÇ�ÈÑÐ�&����
1����&�����&����������������$������������%����ÂÃ×Ì
ÎÌÅÁÌÎËÑÐ¾�À�ÂËÌÏËÌ�ÍÉÌ×ÆËÆ�È¾Î¿¾Ê�ÂËÌÁÌ�ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐÑ��ÐÌÎÏ�ÇËÆÇ�ÈÑÐ�1����&�����&�����&�������������
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°¾¿ÉÆÔÝ��

¯ÍÃÈÐÎÆ�½ª®��«�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ

¯ÍÌÉÑÈ¾
³�Ê�ÕË��ÅÏÑÀÆ��δ��Ê�Õ�

1+&2���«��Ï� 1+��ËÂÌÉ���«��Ï� &21+���«��Ï� $U�+ FÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌÐÌË�À��ËÖÆÓ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ

�D ����� ����� x �����������Ê���«

�E ����� x x �����������Ê���« �������«��Ï��¯+��

�F ����� x x �����������Ê���« �������«��È��1&+�����������«��Ð��¯+��

�G ����� x x �����������Ê���«
�������«��Ð��¯+�¯+�¯+�����������«��Ê�¯+�¯+�¯+���
�������«��Ð��¯+�¯+�¯+��

�¾ x ����� x �����������Ê���«

�E x x x �����������Ê���« �������«��Ï��¯+��

�F x x x �����������Ê���« �������«��È��1&+�����������«��Ð��¯+��

�G x x x �����������Ê���«
�������«��Ð��¯+�¯+�¯+�����������«��Ê�¯+�¯+�¯+���
�������«��Ð��¯+�¯+�¯+��

�D ����� ����� ����� �����������Ê����«

�E ����� ����� ����� �����������Ê����«

�F ����� x ����� �����������Ê����« �������«��Ï��¯+��

�G ����� x ����� �����������Ê����« �������«��È��1&+�����������«��Ð��¯+��

�H ����� x ����� �����������Ê����«
�������«��Ð��¯+�¯+�¯+�����������«��Ê�¯+�¯+�¯+���
�������«��Ð��¯+�¯+�¯+��

�I ����� x ����� �����������Ê����«
�������«��Ï��1¯+�����������«��È��¯+�¯+����
�������«��Ð��¯+��

�J ����� x ����� �����������Ê����« �������«��Ï��¯+��

�K ����� x ����� �����������Ê����« �������«��È��1&+�����������«��Ð��¯+��

�L ����� x ����� �����������Ê����«
�������«��Ð��¯+�¯+�¯+�����������«��Ê�¯+�¯+�¯+���
�������«��Ð��¯+�¯+�¯+��

�M ����� ����� ����� �����������Ê����«

�N ����� ����� ����� �����������Ê����«

�O ����� ����� ����� �����������Ê����«

�P ����� ����� ����� �����������Ê����«

�Q ����� ����� ����� �����������Ê����«

�R ����� ����� ����� �����������Ê����«

�S ����� ����� ����� �����������Ê����«

�T ����� ����� ����� �����������Ê����«

�U ����� ����� ����� �����������Ê����«

�V ����� ����� ����� �����������Ê����«

�W ����� ����� ����� �����������Ê����«

�X ����� ����� ����� �����������Ê����« ��������«��Ï��¬«�

�Y ����� ����� ����� �����������Ê����« ��������«��Ï��¬«�

�Z ����� x ����� �����������Ê����« �������«��Ï��¯+��

�[ ����� x ����� �����������Ê����«
�������«��Ï��1¯+�����������«��Ê���Ó&+�¯+����
�������«��Ê���Ó¯+��
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Î�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË��ÈÌËÐ¾ÈÐÆ�«������¯����������$�
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¬������¯����������$���������$�� �������$����̄ ������¯����
����� $�� �� ����� $��  � ������ $���� ÍÎÆÅÀÌÂÝÐÚ� ÂÌ
ÍÌÊ�ÐËÌÁÌ�ÍÌÂÌÀÄÃËËÝ�ÅÀsÝÅÈÑ�̄ ����¯���������������$�
�� ��������� $��  �� Ñ� ÍÌÎ�ÀËÝËË�� Å� ÇÌÁÌ� ÏÃÎÃÂË�Ê
ÅË¾ÕÃËËÝÊ�>��@�������$��
±�ÈÎÆÏÐ¾É��ÊÌÉÃÈÑÉÆ����� �ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�ËÃÏÈ�Ë�
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ÕÃËËÝÊ�������$����ÏÈÌÎÌÕÃËËÝ�ÅÀsÝÅÈÑ�¬����¯����
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��[�������\������]��+���π������$����Ê�ÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÇ
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£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
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Â�ÌÈÏ¾Ë�ÁÃÈÏ¾Ë�ÊÑÎ¾ÖÆË¾�ÈÆÏÉÌÐ¾�����������

��=����ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ����ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�
�«��ËÂÌÉ����É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐ¾���E���¯ÑÊ�Ö���Á
������ÊÌÉÚ��Á�ÍÑÎÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�À����ÏÊ�� ÉÚÌÂÝËÌ�
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��=���¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ����ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�

�«��ËÂÌÉ����É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��E

¥ÀsÝÅÌÈ O ¥ÀsÝÅÌÈ O

2�����&���� �������� 2��$��&���$� ��������

¬�����&����� �������� 2��$��&���$� ��������

1�����&���� �������� 1��$��&��$� ��������

1�����&����� �������� 1��$��&��$� ��������

1�����&����� �������� &��$��&��$� ��������

&�����&���� �������� &��$��&��$� ��������

&�����&���� �������� &��$��&��$� ��������

&�����&���� �������� &��$��&��$� ��������

&�����&���� �������� &��$��&��$� ��������

&�����&����� �������� &���$��&���$� ��������

&������&����� �������� &���$��&���$� ��������

&������&����� �������� &���$��&���$� ��������

&������&����� �������� &���$��&���$� ��������

2��%��&��%� �������� 2��%��&���%� ��������

2��%��&���%� �������� 2��%��&���%� ��������

1��%��&��%� �������� 1��%��&��%� ��������

1��%��&���%� �������� 1��%��&��%� ��������

1��%��&���%� �������� &��%��&��%� ��������

&��%��&��%� �������� &��%��&��%� ��������

&��%��&��%� �������� &��%��&��%� ��������

&��%��&��%� �������� ¯��%��&��%� ��������

&��%��&��%� �������� ¯��%��&��%� ��������

&��%��&���%� �������� ¯���%��&���%� ��������

&���%��&���%� �������� ¯���%��&���%� ��������

&���%��&���%� �������� ¯���%��&���%� ��������

&���%��&���%� �������� ¯���%��&���%� ��������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



��=����ªÃÐÆÉ������ÌÈÏÌ���ÒÃË�É�����ÌÈÏ¾ÅÌÉ�
���«���É�ÂÃË������ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ���ÌË���E���®ÌÅ�
ÕÆË�����Á�������ÊÌÉÚ���E�À�����ÏÊ�� ÌÔÐÌÀÌÁÌ� ¾Ë�
Á�ÂÎÆÂÑ� Ë¾ÁÎ�À¾ÜÐÚ� ÍÎÆ� ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË�� Ë¾� ÈÆÍ�
ÉÝÕ�Ç� ÀÌÂÝË�Ç� ¿¾Ë�� ÍÎÌÐÝÁÌÊ� �� ÁÌÂ�� ¬Ï¾Â�� ÝÈÆÇ
ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�Í�ÏÉÝ�ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ�Ð¾
ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌÀÑÜÐÚ� �Å� ¿ÃËÅÌÉÑ��  ÆÓ�Â� x� ���� Á
�������°�ÍÉ��x���������¯��¯ÍÌÉÑÈÆ��Ï�H�ÌÐÎÆÊ¾Ë�
¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�

�Ë�É�Â� ��=���¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ����ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����
ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ����É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���F��

ªÃÐÌÂ� ��� ¯ÑÊ�Ö� ����� Á� ������� ÊÌÉÚ�� ��=����
ÊÃÐÆÉ������ÌÈÏÌ���ÒÃË�É�����ÌÈÏ¾ÅÌÉ����«���É�ÂÃË����
��ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ���ÌËÑ���E��Ð¾�������ÊÌÉÚ�������ÏÊ��
¾Ë�É�ËÑ�À����ÏÊ��ÃÐ¾ËÌÉÑ�ÈÆÍsÝÐÝÐÚ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÓÀ
Ñ�ÈÎÑÁÉÌÂÌËË�Ç�ÈÌÉ¿��Å��ÅÀÌÎÌÐËÆÊ�ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆÈÌÊ�
±ÐÀÌÎÃËÆÇ�ÌÏ¾Â�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ���ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌ�
ÀÑÜÐÚ��Å�����Â�ÌÈÏ¾ËÑ�� ÆÓ�Â�x�����Á��������°�ÍÉ��x
��������¯��¯ÍÌÉÑÈÆ��G�L�ÌÐÎÆÊ¾Ë��¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�

ªÃÐÌÂ����¯ÑÊ�Ö������Á��������ÊÌÉÚ��1�¾Ë�É�ÂÑ
��=���¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ����ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ�
���É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ� �D��������Á��������ÊÌÉÚ�
È¾É�Ü�È¾Î¿ÌË¾ÐÑ�À����ÏÊ��¢ª¯¬�Ë¾ÁÎ�À¾ÜÐÚ� Ë¾
ÀÌÂÝË�Ç�¿¾Ë��ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÓÀ��ÌÐ�Ê�ÂÌÂ¾ÜÐÚ�����ÏÊ�

&+�<���ÍÎÌÂÌÀÄÑÜÐÚ�Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�ÂÌ�ÍÎÆÍÆËÃËËÝ
ÀÆÂ�ÉÃËËÝ� ¿ÑÉÚ¿¾ÖÌÈ� Á¾ÅÑ�� �ÏÉÝ� ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ
ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÑ� ÏÑÊ�Ö� ÍÃÎÃËÌÏÝÐÚ� Ñ� ÀÌÂÑ�� Í�ÂÈÆÏÉÃËÑ
ÓÉÌÎÆÏÐÌÀÌÂËÃÀÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ��¬Ï¾Â��×Ì�ÑÐÀÌÎÆÀ�
ÏÝ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ��ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌÀÑÜÐÚ��Å�����
Â�ÌÈÏ¾ËÑ�� ÆÓ�Â�x�����Á��������°�ÍÉ��x���������¯�
¥Ê�Ö¾Ë¾�ÍÎÌ¿¾�ÏÍÌÉÑÈ��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�Å¾�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ

�������ËÃ�Â¾��ÂÃÍÎÃÏ���ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÍÉ¾ÀÉÃËËÝ���Ó
ÏÍÃÈÐÎÆ�½ª®��«��ÂÃËÐÆÕË��

�Ë�É�Â���=���¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ����¾ÔÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����
ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ����É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���Z���¢Ì
�����Á��������ÊÌÉÚ��¾Ë�É�ÂÑ���=���¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ�����
ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ����É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌ�
ÐÆ��D�À�����ÏÊ��ÌÔÐÌÀÌÁÌ�¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ�ÍÎÆ�ÍÌÏÐ�ÇËÌÊÑ
ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË��ÂÌÂ¾ÜÐÚ�����ÏÊ��+&O2���¬Ï¾Â��×Ì
ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÜÐÚ�Ë¾�Ò�ÉÚÐÎ�
Â�ÃÐÆÉÌÀÆÊ�ÃÏÐÃÎÌÊ��ÀÆÏÑÖÑÜÐÚ��ÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌ�
ÀÑÜÐÚ� Å� ÃÐ¾ËÌÉÑ��  ÆÓ�Â�x� ���� Á� ������� °�ÍÉ��x
��������¯�

�Ë�É�Â� ��=���¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ�����1�1�Â�ÃÐÆÉ¾Ê�ËÌ��
ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ����É�ÂÃË�ÌÔÐÌ�
ÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� ��[���¢Ì������Á� ��������ÊÌÉÚ��¾Ë�É�ÂÑ
��=���¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ����ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ�
���É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��¾�À���ÏÊ��¢ª²��ÂÌÂ¾�
ÜÐÚ�����ÏÊ��ÒÌÎÊ¾É�ËÑ�������������ÏÊ��Â�ÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ�
®Ã¾ÈÔ�ÇËÑ� ÏÑÊ�Ö� ÍÃÎÃÊ�ÖÑÜÐÚ� ÍÎÌÐÝÁÌÊ� ��� ÓÀ�
ÍÌÐ�Ê�ÀÍÎÌÂÌÀÄ����ÓÀ�Ë¾ÁÎ�À¾ÜÐÚ�Ë¾�ÈÆÍÉÝÕ�Ç�ÀÌ�

®ÆÏ��¥¾Á¾ÉÚËÆÇ�ÀÆÁÉÝÂ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ���=���¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ�
���ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ����É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ���E��

°¾¿ÉÆÔÝ��

 ¾ÉÃËÐË��ÈÑÐÆ�ω��ÁÎ¾Â���Ñ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�
��=���¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ����ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�

�«��ËÂÌÉ����É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��E

 ¾ÉÃËÐË��ÈÑÐÆ ω  ¾ÉÃËÐË��ÈÑÐÆ ω

&��$��1��$��&��$� �������� &��$��1��$��&���$� ��������

&��$��1��$��&���$� �������� &��$��1��$��&���$� ��������

&��$��&��$��&��$� �������� &��$��&��$��1��$� ��������

&��$��&��$��1��$� �������� &��$��&��$��&��$� ��������

&��$��&��$��&��$� �������� &��$��&��$��&��$� ��������

&��$��&��$��&��$� �������� &��D��&��$��&��$� ��������

&��$��&��$��&��$� �������� &��$��&��$��&��$� ��������

&��$��&��$��&��$� �������� &��$��&��$��&��$� ��������

&��$��&��$��&��$� �������� 2��$��&��$��1��$� ��������

2��$��&��$��&��$� �������� 1��$��&��$��&��$� ��������

&��$��&��$��1��$� �������� &����&��$��&���$� ��������

1��$��&��$��&���$� �������� 2��$��&���$��2��$� ��������

2��$��&���$��&��$� �������� 2��$��&���$��&��$� ��������

2��$��&���$��1��$� �������� 2��$��&���$��&���$� ��������

1��$��&���$��&���$� �������� &���$��&���$��&���$� ��������

&���$��&���$��&���$� �������� &���$��&���$��&���$� ��������

&���$��&���$��&���$� �������� &���$��&���$��&���$� ��������

&���$��&���$��&���$� �������� &���$��&���$��&���$� ��������

&���$��&���$��&���$� �������� &��%��1��%��&��%� ��������

&��%��1��%��&���%� �������� &��%��1��%��&���%� ��������

&��%��1��%��&���%� �������� &��%��&��%��&��%� ��������

&��%��&��%��1��%� �������� &��%��&��%��1��%� ��������

&��%��&��%��&��%� �������� &��%��&��%��&��%� ��������

&��%��&��%��&��%� �������� &��%��&��%��&��%� ��������

&��%��&��%��&��%� �������� &��%��&��%��&��%� ��������

&��%��&��%��&��%� �������� &��%��&��%��&��%� ��������

&��%��&��%��&��%� �������� &��%��&��%��&��%� ��������

2��%��&��%��1��%� �������� 2��%��&��%��&��%� ��������

1��%��&��%��&��%� �������� &��%��&��%��1��%� ��������

&��%��&��%��&���%� �������� 1��%��&��%��&���%� ��������

2��%��&���%��&��%� �������� 2��%��&���%��&��%� ��������

2��%��&���%��&��%� �������� 2��%��&���%��1��%� ��������

2��%��&���%��&���%� �������� 1��%��&���%��&���%� ��������

&���%��&���%��&���%� �������� &���%��&���%��&���%� ��������

&���%��&���%��&���%� �������� &���%��&���%��&���%� ��������

&���%��&���%��&���%� �������� &���%��&���%��&���%� ��������

&���%��&���%��&���%� �������� &���%��&���%��&���%� ��������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÂÝË�Ç� ¿¾Ë��� ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ�� ¬Ï¾Â�� ×Ì� ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�
À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÜÐÚ�ÀÌÂÌÜ���ÀÆÏÑÖÑÜÐÚ�
¯ÑÓÆÇ�ÌÏ¾Â�ÍÃÎÃËÌÏÝÐÚ�Ñ�ÍÎÌ¿�ÎÈÑ���ÎÌÅÕÆËÝÜÐÚ�À
��ÏÊ��ÓÉÌÎÌÒÌÎÊÑ���ÏÉÝ�ÂÌÂ¾À¾ËËÝ�ÂÌ�ÍÎÌ¿�ÎÈÆ
��ÏÊ��ÁÃÈÏ¾ËÑ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÌÏ¾ÂÑ��ÝÈÆÇ
À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ���ÀÆÏÑÖÑÜÐÚ�� ÆÓ�Â�x������Á�������
°�ÍÉ��x����������¯�

 ÆÏËÌÀÈÆ

¶ÉÝÓÌÊ� ¾Ê�ËÌÉ�ÅÑ� ��=����5������ÌÈÏÌ���ÒÃË�É�
����ÌÈÏ¾ÅÌÉ����«���É�ÂÃË������ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ��

�ÌË�À�¾ÎÆÉ¾Ê�Ë¾ÊÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��1�¾ÎÆÉ¾Ê�ÂÆ���=��
�¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ����5���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ�
���É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� �5�  �+�� $ON�� &+�&2��
ÌÈ¾Å¾Ë¾�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ��¾ÔÃÐÆÉÜÀ¾ËËÝ
��¾Ê�ËÌÊÃÐÆÉÑÀ¾ËËÝ�ÌÏÐ¾ËË�Ó�Å¾�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÊ
¾ÐÌÊÌÊ�¾ÅÌÐÑ�
�ÑÂÌÀÑ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÂÌÀÃÂÃËÌ�ÅÑÏÐÎ�Õ�

ËÆÊ�ÏÆËÐÃÅÌÊ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�Â¾ËÆÓ�ÃÉÃÊÃËÐËÌÁÌ
¾Ë¾É�ÅÑ��½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ�����ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎËÌÁÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ��¾��ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚË�ÏÐÚ�x�ÊÃÐÌ�
ÂÌÊ�°¶³�

©�ÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

���%RXFKLQL�)���5RVVLJQRO�(���6DQFHOPH�0��HW�DO�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������

���/L�-���/LX�+���<DR�;��HW�DO�����$QDO\WLFD�&KLPLFD�$FWD��x�������x�9RO�����������x�3����������
���&KDQJH�0�6���9HUPD�5�6���%DUYH�3�$��HW�DO�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
���6KLPD]DZD�5���.XUL\DPD�0���6KLUDL�5�����%LRRUJ��0HG��&KHP��/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������
���¨ÌÉ�ÏËÆÈ�¯� ����ÌÉÌÐÌÀ� � ����ÉÐÑÓÌÀ�¬�¬��Ð¾��Ë�����¤¬²³��x�������x�°���������x�¯��������

���¾Ð��Ë¾�ÈÌÎÆÏËÑ�ÊÌÂÃÉÚ���������������±ÈÎ¾�Ë¾������ ��x�������x����
���0XFKRZVNL�-�0���1HOVRQ�3�+�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������
���6RPRJ\L�/�����%XOO��&KHP��6RF��-SQ��x�������x�9RO����������x�3����������
���6WHIDQRYLFK�*���0LKDLORYLFK�6�����*ODVQLN�.KHP��'UXVKLYD��x�������x������x�3����������

����¥ÃÒÆÎÌÀ�¼� �����¨ÎÆÏÐ¾ÉÉÌÁÎ¾ÒÆÝ��x�������x�°����������x�¯����������
����%XUJL�+��%���'XQLW]�-�'��6WUXFWXUH�FRUUHODWLRQ��x�9RO�����x�9&+��:HLQKHLP��������x�®����������
����6KHOGULFN�*�0�����$FWD�&U\VWDOORJU���6HFW��$��x�������x�9RO������x�3����������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



±¢¨��������

«¬ ¹§�¯¬¯¬��¯¦«°£¥��®¬¦¥ ¬¢«¹³
����¢¦¡¦¢®¬������£«¥¬°¦�¥£¦«����«��¬«�

°��� ÌÉÌÀËÃËÈÌ��°�«�°¾Î¾ÏÜÈ��¼�ª� ÌÉÌÀÃËÈÌ

¨ÆÃÀÏÈÆÇ�Ë¾ÔÆÌË¾ÉÚËÙÇ�ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ�ÆÊ��°¾Î¾Ï¾�¶ÃÀÕÃËÈÌ
�������Á��¨ÆÃÀ��ÑÉ�� É¾ÂÆÊÆÎÏÈ¾Ý������(�PDLO��WDYRORY#XQLY�NLHY�XD

¨ÉÜÕÃÀÙÃ�ÏÉÌÀ¾��ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ�¶ÆÒÒ¾��1�¾ÉÈÆÉ�1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ¿ÃËÅÆÉ�¾ÊÆËÙ��
ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃ��ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÌÃ�Å¾ÊÃ×ÃËÆÃ������ÂÆÁÆÂÎÌ�����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË����«��ÌËÙ

®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë�ËÌÀÙÇ�ÏÍÌÏÌ¿�ÏÆËÐÃÅ¾�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�����ÂÆÁÆÂÎÌ�����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË����«��ÌË¾�
ÌÏËÌÀ¾ËËÙÇ�Ë¾�Å¾ÊÃ×ÃËÆÆ�ÓÉÌÎ¾�À�1�¾ÉÈÆÉ�1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ¿ÃËÅÆÉ�¾ÊÆË¾Ó�ÐÆÌÁÉÆÈÌÉÃ�
ÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÌÇ�ÆÉÆ�Ã��ÛÐÆÉÌÀÙÊ�ÛÒÆÎÌÊ��Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÊ�¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾�
ËÆÃÊ��¦ÏÓÌÂËÙÃ�ËÆÐÎÌÓÉÌÎ¾ÊÆËÙ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃÊ�¿ÌÎÁÆÂÎÆÂÌÊ�Ë¾ÐÎÆÝ�ÏÌÌÐ�
ÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÇ�¶ÆÒÒ¾�

$�1(:�:$<�2)�����',+<'52�����%(1=27+,$=(3,1(6����+��21(�'(5,9$7,9(6�6<17+(6,6
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$�QHZ�ZD\�RI�����GLK\GUR�����EHQ]RWKLD]HSLQHV����+��RQH�GHULYDWLYHV�V\QWKHVLV�LQYROYLQJ�VXE�
VWLWXWLRQ�RI�FKORULQH�LQ�1�DON\O�1����FKORUR���QLWUR�EHQ]\O��DPLQHV�E\�WKLRJO\FROLF�DFLG�RU�LWV�HWK\O
HVWHU�IROORZHG�E\�WKH�LQWUDPROHFXODU�DF\ODWLRQ�KDV�EHHQ�GHYHORSHG��7KH�VWDUWLQJ�QLWURFKORURDPL�
QHV�ZHUH�REWDLQHG�IURP�WKH�FRUUHVSRQGLQJ�6FKLII�EDVHV�E\�UHGXFWLRQ�ZLWK�VRGLXP�ERURK\GULGH�

«¬ ¦§�¯¬¯���¯¦«°£¥±�¬³�¢«¦³�����¢¦¡�¢®¬������£«¥¬°��¥£�«����«��¬«±
°��� ÌÉÌÀËÃËÈÌ��°�ª�°¾Î¾ÏÜÈ��¼�ª� ÌÉÌÀÃËÈÌ
®ÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ� ËÌÀÆÇ� ÏÍÌÏ�¿� ÏÆËÐÃÅÑ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ����ÂÆÁ�ÂÎÌ�����¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÃÍ�Ë����«��ÌËÑ��×Ì
¿¾ÅÑ�ÐÚÏÝ� Ë¾� Å¾Ê�×ÃËË�� ÓÉÌÎÑ� À� 1�¾ÉÈ�É�1����Ë�ÐÎÌ���ÓÉÌÎÌ¿ÃËÅÆÉ�¾Ê�Ë¾Ó� Ð�ÌÁÉ�ÈÌÉÃÀÌÜ
ÈÆÏÉÌÐÌÜ�¾¿Ì����ÃÐÆÉÌÀÆÊ�ÃÏÐÃÎÌÊ��Å�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÊ�¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝÊ�
 ÆÓ�ÂË��Ë�ÐÎÌÓÉÌÎ¾Ê�ËÆ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��À�ÂËÌÀÉÃËËÝÊ�¿ÌÎÁ�ÂÎÆÂÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÌÏËÌÀ�¶ÆÒÒ¾�

¥¾�ÍÌÏÉÃÂËÆÃ�ÁÌÂÙ�ÏÎÃÂÆ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÐÆ¾ÅÃ�
ÍÆËÌÀ�Ë¾ÇÂÃË�ÎÝÂ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�Ï�ÀÙÏÌÈÆÊ�ÑÎÌÀËÃÊ
¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ� Î¾ÅËÌÁÌ� ÐÆÍ¾�� «¾Æ�
¿ÌÉÚÖÆÇ�ÆËÐÃÎÃÏ�ÀÙÅÙÀ¾ÜÐ������Æ�����ÐÆ¾ÅÃÍÆËÙ
>���@�� °¾È�� ÆÅÀÃÏÐËÙÇ� ÁÆÍÌÐÃËÅÆÀËÙÇ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð
ÂÆÉÐÆ¾ÅÃÊ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊ�����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÃ�
ÍÆË¾�>�@��¾�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�����ÂÆÁÆÂÎÌ�����¿ÃËÅÌÐÆ�
¾ÅÃÍÆË����«��ÌË¾���ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐÏÝ�ÂÉÝ�ÉÃÕÃËÆÝ�ÏÃÎ�
ÂÃÕËÌ�ÏÌÏÑÂÆÏÐÙÓ� Å¾¿ÌÉÃÀ¾ËÆÇ� >�@�� ¾� Ð¾ÈÄÃ� È¾È
¾ÁÌËÆÏÐÙ�¿Î¾ÂÆÈÆËÆË¾�>�@��ÎÃÁÑÉÝÐÌÎÙ�ÏÃÈÎÃÔÆÆ
ÁÌÎÊÌË¾�ÎÌÏÐ¾�>�@�Æ�ÏÍ¾ÅÊÌÉÆÐÆÈÆ�>�@��®¾ÅÉÆÕËÙÃ
1�¾ÉÈÆÉÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�����ÂÆÁÆÂÎÌ���ÌÈÏÌ�����¿ÃË�
ÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË¾���ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐ�È¾È�¾ËÐ¾ÁÌËÆÏÐÙ�È¾ÉÚ�
ÔÆÃÀÙÓ� È¾Ë¾ÉÌÀ� >�@� Æ� ÍÎÌÐÆÀÌÌÍÑÓÌÉÃÀÙÃ� ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÙ�>��@�
°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ������ÂÆÁÆÂÎÌ�����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË�

���«��ÌËÙ� �� Æ� ����ÂÆÁÆÂÎÌ���ÌÈÏÌ�����¿ÃËÅÌÐÆ�
¾ÅÃÍÆËÙ���ÑÄÃ�ÍÌÂÎÌ¿ËÌ�ÆÅÑÕÃËÙ��ÐÌÁÂ¾�È¾È�ÍÎÌ�
ÆÅÀÌÂËÙÃ�ÆÅÌÊÃÎËÌÁÌ�ÆÊ�����ÂÆÁÆÂÎÌ�����¿ÃËÅÌ�
ÐÆ¾ÅÆË����«��ÌË¾���ÌÍÆÏ¾ËÙ�ÉÆÖÚ�À�ËÃÏÈÌÉÚÈÆÓ
Î¾¿ÌÐ¾Ó��ÏÓÃÊ¾����
¬¿ÅÌÎ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÙ�ÍÌÈ¾Å¾É��ÕÐÌ�ÏÑ×ÃÏÐÀÑÃÐ�ËÃ�

ÏÈÌÉÚÈÌ� ÍÌÂÓÌÂÌÀ� È� ÏÆËÐÃÅÑ� ����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË�
���«��ÌËÌÀ�ÐÆÍ¾����ÃÎÀÙÇ�ÆÅ�ËÆÓ�¿¾ÅÆÎÑÃÐÏÝ�Ë¾
ÊËÌÁÌÈÌÊÍÌËÃËÐËÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�±ÁÆ�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾�
ËÆÃÊ�ÆÅÌËÆÐÎÆÉÌÀ�>��@�� ÐÌÎÌÇ�ÍÌÂÓÌÂ�ÌÏËÌÀ¾Ë�Ë¾
ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÊ�¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�¾É�

ÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ� α�Á¾ÉÌÁÃËÈ¾Î¿ÌËÌÀÙÊÆ� ÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ
>��@�ÆÉÆ�ÆÓ�ÛÒÆÎ¾ÊÆ�>������@�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÐÆÌÒÃ�
ËÌÉ¾��ÈÌÐÌÎÙÃ�ÏÌÂÃÎÄ¾Ð�À�ÌÎÐÌ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�Å¾ÊÃÏ�
ÐÆÐÃÉÚ�x�¯+�1+���x¯� 15�1+x�ÆÉÆ�x&21+��
ÎÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ�À�ÛÐÌÊ�ÏÍÌÏÌ¿Ã�ÓÉÌÎ¾ËÁÆÂÎÆ�
ÂÌÀ�α�Á¾ÉÌÁÃËÈ¾Î¿ÌËÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÀË¾Õ¾ÉÃ�ÆÂÃÐ�¾ÔÆ�
ÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÍÌ�¾ÐÌÊÑ�¾ÅÌÐ¾��¾�Å¾ÐÃÊ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÌÃ�6�¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�>��@�
«¾ÊÆ�Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌ�ÑÂÌ¿ËÙÇ�ÏÍÌ�

ÏÌ¿�ÏÆËÐÃÅ¾�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�����ÂÆÁÆÂÎÌ�����¿ÃËÅÌ�
ÐÆ¾ÅÃÍÆË����«��ÌË¾� Ë¾� ÌÏËÌÀÃ� ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÌÁÌ
Å¾ÊÃ×ÃËÆÝ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾�À�1�¾ÉÈÆÉ�1����ËÆÐÎÌ���
ÓÉÌÎ¿ÃËÅÆÉ�¾ÊÆË¾Ó�ÐÆÌÁÉÆÈÌÉÃÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÌÇ�ÆÉÆ
Ã��ÛÐÆÉÌÀÙÊ�ÛÒÆÎÌÊ�Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�ÀËÑÐÎÆÊÌ�
ÉÃÈÑÉÝÎËÙÊ�¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ�
¯ÆËÐÃÅ�ÆÏÓÌÂËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÍÎÌÀÌÂÆÐÏÝ�À�ÂÀÃ

ÏÐ¾ÂÆÆ�� Ë¾Õ¾ÉÃ�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ���ËÆÐÎÌ���
ÓÉÌÎ¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃÁÆÂ¾���Ï�ÍÃÎÀÆÕËÙÊÆ�¾ÊÆË¾ÊÆ��D�H
ÍÌÉÑÕ¾ÜÐÏÝ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ�¶ÆÒÒ¾��D�H��®Ã¾ÈÔÆÝ�ÉÃÁ�
ÈÌ�ÍÎÌÓÌÂÆÐ�À�ÆÅÌÍÎÌÍÆÉÌÀÌÊ�ÏÍÆÎÐÃ�ÍÎÆ�ÌÓÉ¾Ä�
ÂÃËÆÆ�� �ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®��«�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ��D�H��Å¾ÍÆ�
Ï¾ËËÙÓ�À�¢ª¯¬�'���Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÊ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÏÆË�
ÁÉÃÐ�ÍÎÌÐÌË¾�ÁÎÑÍÍÙ�¯+ 1�5�ÍÎÆ�����������Ê�Â
�ÏÓÃÊ¾����
¥¾ÐÃÊ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ�¶ÆÒÒ¾��D�H�ÀÌÏÏÐ¾Ë¾ÀÉÆÀ¾�

ÜÐÏÝ�¿ÌÎÁÆÂÎÆÂÌÊ�Ë¾ÐÎÆÝ�À�ÊÃÐ¾ËÌÉÃ�À�ÏÌÌÐÀÃÐ�
ÏÐÀÑÜ×ÆÃ�¾ÊÆËÙ��D�H��ÌÉÑÕÃËËÙÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
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�D�H�ÀÙÂÃÉÝÜÐ�À�ÀÆÂÃ�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂÌÀ�� �ÏÍÃÈÐÎ¾Ó
½ª®��«�ÏÌÉÃÇ�¾ÊÆËÌÀ��D�H�Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÊÆ�ÏÆÁË¾�
É¾ÊÆ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÏÆËÁÉÃÐ�ÍÎÌÐÌË¾�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌÇ�ÁÎÑÍ�
ÍÙ�ÍÎÆ�����������Ê�Â��Æ�ÑÖÆÎÃËËÙÇ�ÂÀÑÓÍÎÌÐÌË�
ËÙÇ� ÏÆËÁÉÃÐ� ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ�1+�ÍÎÆ
����������Ê�Â��¨ÎÌÊÃ�ÐÌÁÌ��Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÏÊÃ×ÃËÆÃ
À� ÏÆÉÚËÌÃ� ÍÌÉÃ� ÏÆÁË¾ÉÌÀ� ¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ� ÍÎÌÐÌ�
ËÌÀ��ÏÀÝÅ¾ËËÙÓ�ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ�Ï�ÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÌ
Å¾ÎÝÄÃËËÙÊ�¾ÐÌÊÌÊ�¾ÅÌÐ¾��ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�ÆÊÆ�
Ë¾ÊÆ��D�H�
¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ� �D�H�� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ� ¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾Ë�

ËÙÇ�ËÆÐÎÌÁÎÑÍÍÌÇ�¾ÐÌÊ�ÓÉÌÎ¾��ÉÃÁÈÌ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇ�
ÏÐÀÑÜÐ� Ï� ËÑÈÉÃÌÒÆÉ¾ÊÆ�� °¾È�� ÍÎÆ� ÂÃÇÏÐÀÆÆ� Ë¾
ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂÙ��D�H� ÐÆÌÁÉÆÈÌÉÃÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ� �¾� À
ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ� ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË¾� ÍÎÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ� ���
���¯�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÌÃ�Å¾ÊÃ×ÃËÆÃ�¾ÐÌÊ¾
ÓÉÌÎ¾�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÈÆÏÉÌÐ��D�H��¨ÎÌÊÃ�ÈÆÏÉÌÐ
À�ÓÌÂÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Õ¾ÏÐÆÕËÌ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�Æ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ
ÆÓ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ�¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�x�����ÂÆ�
ÁÆÂÎÌ�����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË����«��ÌËÙ���D�H��ÎÆ�Î¾Å�
ÂÃÉÃËÆÆ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÛÐÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��D�H
ÀÙÂÃÉÝÜÐÏÝ� À� ÀÆÂÃ� ÓÌÎÌÖÌ� ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜ×ÆÓÏÝ
ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂÌÀ�� �ÆÓ�ÏÍÃÈÐÎÃ�½ª®��«�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�
ËÙÊÆ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÂÀ¾�ÏÆËÁÉÃÐ¾�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÙÓ�ÁÎÑÍÍ
À�Ì¿É¾ÏÐÆ�����������Æ�����������Ê�Â���¾�Ð¾ÈÄÃ�ÑÖÆ�

ÎÃËËÙÃ�ÏÆÁË¾ÉÙ�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËËÌÇ�¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ
À�Ì¿É¾ÏÐÆ������������Æ�È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�ÍÎÆ
������Ê�Â��ÎÆ�ÈÆÍÝÕÃËÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��D�H�À�ÌÎÐÌ�
ÈÏÆÉÌÉÃ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÃ�¾ÔÆÉÆ�
ÎÌÀ¾ËÆÃ�¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÔÆÈÉÆÕÃÏ�
ÈÆÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�����ÂÆÁÆÂÎÌ�����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË�
���«��ÌË¾���D�H��¨ÎÆÐÃÎÆÃÊ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÌÂÑÈ�
ÐÌÀ���D�H�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�Å¾ÈÌËÌÊÃÎËÌÃ�ÏÊÃ×ÃËÆÃ�À�ÏÍÃÈÐ�
Î¾Ó�½ª®��«�ÏÆÁË¾ÉÌÀ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÙÓ�ÁÎÑÍÍ�À�ÏÉ¾¿ÌÃ
ÍÌÉÃ��ÂÌ�����������Æ�����������Ê�Â�
ÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��G�Ï�ÛÐÆÉÌ�

ÀÙÊ�ÛÒÆÎÌÊ�ÐÆÌÁÉÆÈÌÉÃÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��E�ÎÃ¾ÈÔÆÝ
ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÌÁÌ� Å¾ÊÃ×ÃËÆÝ� ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ� ÎÃÁÆÌÏÃ�
ÉÃÈÐÆÀËÌ��Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÛÒÆÎ�����ÈÌÐÌÎÙÇ�ÉÃÁÈÌ�ÔÆÈ�
ÉÆÅÑÃÐÏÝ� À� ÍÎÌÂÑÈÐ� ��G� ÍÎÆ� ÈÆÍÝÕÃËÆÆ� À� ÌÎÐÌ�
ÈÏÆÉÌÉÃ�À�ÐÃÕÃËÆÃ���Õ�

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

¯ÍÃÈÐÎÙ�½ª®��«�ÆÅÊÃÎÃËÙ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÃ
9DULDQ�0HUFXU\�����F�Î¾¿ÌÕÃÇ�Õ¾ÏÐÌÐÌÇ�����ª¡Ô�À
¢ª¯¬�'���ÀËÑÐÎÃËËÆÇ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�°ª¯��¦¨�FÍÃÈ�
ÐÎÙ� Å¾ÍÆÏ¾ËÙ� Ë¾� ÍÎÆ¿ÌÎÃ� 3HUNLQ� (OPHU� %;� À
Ð¾¿ÉÃÐÈ¾Ó�.%U��°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ�ÆÅÊÃÎÃËÙ
Ë¾�Ê¾ÉÌÁ¾¿¾ÎÆÐËÌÊ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ÐÃÉÚËÌÊ�ÏÐÌÉÃ��ÌÛÔÆÑ�
Ï¾�Ï�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÐÃÉÚËÙÊ�ÑÏÐÎÌÇÏÐÀÌÊ�®«ª¨����ÒÆÎ�

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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ÊÙ�t9(%�$QDO\WLNu��¨ÌËÐÎÌÉÚ�Å¾�ÓÌÂÌÊ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�Æ
ÕÆÏÐÌÐÌÇ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÏÝ
ÊÃÐÌÂÌÊ� °¯³� Ë¾� ÍÉ¾ÏÐÆËÈ¾Ó� 6LOXIRO� 89����� À
ÏÆÏÐÃÊÃ�ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ�ÊÃÐ¾ËÌÉ������

1����«ÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ¿ÃËÅÆÉÆÂÃË��1�¾ÉÈÆÉ¾ÊÆËÙ
��¾�Ã�
¨�Î¾ÏÐÀÌÎÑ������ªÌÉÚ�¾ÊÆË¾��D�H�À����ÊÉ�ÆÅÌ�

ÍÎÌÍÆÉÌÀÌÁÌ�ÏÍÆÎÐ¾�ÍÎÆ�ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÆ�Æ�ÍÃÎÃÊÃÖÆ�
À¾ËÆÆ�ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ������ªÌÉÚ���ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ¿ÃË�
Å¾ÉÚÂÃÁÆÂ¾� ��� ®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ� ÏÊÃÏÚ� ÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ� Ë¾
ËÌÕÚ�� ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ� ÀÙÍ¾ÀÖÆÇ�ÌÏ¾ÂÌÈ��ÍÎÌ�

ÊÙÀ¾ÜÐ���ÊÉ�ÆÅÌÍÎÌÍÆÉÌÀÌÁÌ�ÏÍÆÎÐ¾�� ÙÓÌÂ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÌÀ��¾�Ã�ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐ�������²ÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��¾�Ã�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ�À
Ð¾¿É����

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ¿ÃËÅÆÉ��1�¾ÉÈÆÉ¾ÊÆËÙ� ÁÆÂÎÌ�
ÓÉÌÎÆÂÙ���¾�Ã�
¨�Î¾ÏÐÀÌÎÑ�������ªÌÉÚ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ�¶ÆÒÒ¾��¾�Ã�À

���ÊÉ�ÌÓÉ¾ÄÂÃËËÌÁÌ�ÂÌ���¯�ÊÃÐ¾ËÌÉ¾�À�ÐÃÕÃËÆÃ����ÊÆË
ËÃ¿ÌÉÚÖÆÊÆ� ÍÌÎÔÆÝÊÆ� ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ� �������ªÌÉÚ
¿ÌÎÁÆÂÎÆÂ¾�Ë¾ÐÎÆÝ��®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ�ÍÃÎÃÊÃ�
ÖÆÀ¾ÜÐ�À�ÐÃÕÃËÆÃ���Õ��ÑÍ¾ÎÆÀ¾ÜÐ�ÊÃÐ¾ËÌÉ��ÂÌ¿¾À�

°¾¿ÉÆÔ¾��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ¿ÃËÅÆÉÆÂÃË��1�¾ÉÈÆÉ¾ÊÆËÌÀ���¾�Ã�

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ
�ÎÑÐÐÌ�
ÒÌÎÊÑÉ¾

«¾ÇÂÃËÌ�����
 ÙÕÆÏÉÃËÌ���

°�ÍÉ����¯��Î¾ÏÐÀÌ�
ÎÆÐÃÉÚ�ÂÉÝ�ÈÎÆ�
ÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ

¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Â����¨¯¯ ��-��¡Ô���
Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÃ�ÏÆÁË¾ÉÙ

1 &O

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ�
¿ÃËÅÆÉÆÂÃË��
1�ÊÃÐÆÉ¾ÊÆË��¾

&�+�&O1�2�
�������
�����

�������
�����

���L�3U2+
�����F���+��&+���������Â���+����+��- ����¡Ô���
�����Â�Â���+����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô���
�����Ï���«���¯« 1��������Â���+����«��- ����¡Ô�

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ�
¿ÃËÅÆÉÆÂÃË��1�ÍÎÌ�
ÍÆÉ¾ÊÆË��E

&��+��&O1�2�
�������
�����

�������
�����

Ê¾ÏÉÌ

�����Ð���«���¯+�¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ê���«���¯+�¯+�¯+���
�����Ð���«���¯+�¯+�¯+��- ����¡Ô��������Â���«����«��- ����¡Ô��
�����Â�Â���«����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô���
�����Ï���«���¯« 1��������Â���+����+��- ����¡Ô�

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ�
¿ÃËÅÆÉÆÂÃË��1����
ÊÃÐÌÈÏÆÛÐÆÉ�¾ÊÆË��Ï

&��+��&O1�2�
�������
�����

�������
�����

���L�3U2+

�����Ï���«���¬¯+���������Ð���«���¯+�¯+����- ����¡Ô��
�����Ð���«���¯+�¯+����- ����¡Ô��������Â���«����«��- ����¡Ô��
�����Â�Â���«����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô���
�����Ï���«���¯« 1��������Â���+����«��- ����

1�¿ÃËÅÆÉ�1����
ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ¿ÃËÅÆ�
ÉÆÂÃË��¾ÊÆË��G

&��+��&O1�2�
�������
�����

�������
�����

���L�3U2+
�����Ï���«���¯+�3K��������Ê���«���¯+�3K���
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Â���«����«��- ����¡Ô��
�����Ï���«����«��������Ï���+���¯« 1�

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ�
¿ÃËÅÆÉÆÂÃË��1�ÒÃ�
ËÆÉÛÐÆÉ¾ÊÆË��H

&��+��&O1�2�
������
����

�������
�����

���L�3U2+

�����Ð���«���¯+�¯+�3K��- ����¡Ô���
�����Ð���«���¯+�¯+�3K��- ����¡Ô���
�����Ê���«���¯+�¯+�3K��������Â���«����«��- ����¡Ô��
�����Â�Â���«����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô���
�����Ï���«���¯« 1��������Â���+����«��- ����¡Ô�

°¾¿ÉÆÔ¾��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂÌÀ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��¾�Ã

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ
�ÎÑÐÐÌ�
ÒÌÎÊÑÉ¾

«¾ÇÂÃËÌ�����
 ÙÕÆÏÉÃËÌ��� °�ÍÉ����¯ ¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Â����¨¯¯ ��-��¡Ô���Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÃ�ÏÆÁË¾ÉÙ
1 &O

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ�
¿ÃËÅÆÉ��1�ÊÃÐÆÉ�
¾ÊÆË�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ��¾

&�+��&O�1�2�
�������
�����

�����
�������

����Ï
Î¾ÅÉ�

�����F���+���¯+���������Ï���«���¯+���������Â���+����+��- ����¡Ô��
�����Â�Â���+����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô��������Â���+����«��- ����¡Ô��
�����ÑÖ��Ï���«���1�+��

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ�
¿ÃËÅÆÉ��1�ÍÎÌÍÆÉ�
¾ÊÆË�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ��E

&��+��&O�1�2�
�������
�����

�������
�����

����Ï
Î¾ÅÉ�

�����Ð���«���¯+�¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ê���«���¯+�¯+�¯+���
�����Ð���«���¯+�¯+�¯+���- ����¡Ô��������F���+���¯+����
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Â�Â���+����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô��
�����Â���+����«��- ����¡Ô��������ÑÖ��Ï���«���1�+��

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ�
¿ÃËÅÆÉ��1����ÊÃÐ�
ÌÈÏÆÛÐÆÉ�¾ÊÆË��Ï

&��+��&O�1�2�
������
����

�������
�����

����Ï
Î¾ÅÉ�

�����Ð���«���¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ï���«���¬¯+����
�����Ð���«���¯+�¯+���- ����¡Ô��������F���+��¯+����
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Â�Â���«����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô��
�����Â���+����«��- ����¡Ô���������ÑÖ��Ï���«���1�+��

1�¿ÃËÅÆÉ�1����ËÆÐ�
ÎÌ���ÓÉÌÎ¿ÃËÅÆÉ�
¾ÊÆË��G

&��+��&O�1�2�
������
����

�������
�����

����Ï
Î¾ÅÉ�

�����Ï���«���¯+�3K��������F���+���¯+��������������Ê���«���¯+�3K��
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Â�Â���«����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô��
�����Â���+����«��- ����¡Ô���������ÑÖ��Ï���«���1�+��

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ�
¿ÃËÅÆÉ��1�ÒÃËÆÉ�
ÛÐÆÉ¾ÊÆË��H

&��+��&O�1�2�
������
����

�������
�����

����Ï
Î¾ÅÉ�

�����Ð���«���¯+�¯+�3K��- ����¡Ô��������Ð���«���¯+�¯+�3K��- ����¡Ô��
�����F���+���¯+���������Ê���«���¯+�¯+�3K���
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Â�Â���«����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô��
�����Â���+����«��- ����¡Ô��������ÑÖ��F���«���1�+��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



°¾¿ÉÆÔ¾��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂÌÀ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��D�Ã

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ
�ÎÑÐÐÌ�
ÒÌÎÊÑÉ¾

«¾ÇÂÃËÌ�����
 ÙÕÆÏÉÃËÌ��� °�ÍÉ��

�¯
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Â����¨¯¯ ��-��¡Ô���

Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÃ�ÏÆÁË¾ÉÙ
1 6 &O

���^��>�ªÃÐÆÉ¾ÊÆËÌ�
ÊÃÐÆÉ@���ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ`�
ÏÑÉÚÒ¾ËÆÉ�ÑÈÏÑÏËÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÙ�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ
�¾

&��+��&O1�2�6
������
����

�������
�����

�������
�����

���

�����F���+���¯+���������Ï���«���¯+���������Ï���«��¯+���
�����Â���«����«��- ����¡Ô���������Â���«����«��- ����¡Ô��
����Ï���«����«�

���^��«ÆÐÎÌ���>�ÍÎÌ�
ÍÆÉ¾ÊÆËÌ��ÊÃÐÆÉ@�
ÒÃËÆÉ`�ÏÑÉÚÒ¾ËÆÉ��
ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�
ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ��E

&��+��&O1�2�6
������
����

�������
�����

�������
�����

���

�����Ð���«���¯+�¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ê����«���¯+�¯+�¯+���
����Ð���«���¯+�¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ï���«���¯+����
�����F���+���¯+���������Â���«����«��- ����¡Ô���
�����Â�Â���+����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô���
�����Â���+����«��- ����¡Ô��������ÑÖ��Ï���«���1�+����
������Î¾ÅÊ�Ï���«��¯¬¬«�

��>���^>���ªÃÐÌÈÏÆ�
ÛÐÆÉ�¾ÊÆËÌ@�ÊÃÐÆÉ�
��ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ��ÏÑÉÚÒ�
¾ËÆÉ@ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌ�
ÐÙ�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ��Ï

&��+��&O1�2�6
������
����

������
����

�������
�����

���

�����Ð���«���¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ï���«���¬¯+���
�����Ð���«����¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ï���«��¯+����
�����Ï���«��¯+���������Â���«����«��- ����¡Ô���
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Ï���«����«���
�����ÑÖ��Ï���«���1�+��

���^��>��ÃËÅÆÉ¾ÊÆËÌ�
ÊÃÐÆÉ@���ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ`
ÏÑÉÚÒ¾ËÆÉ�ÑÈÏÑÏËÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÙ�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ
�G

&��+��&O1�2�6
������
����

������
����

������
����

���

�����Ï���«��¯+���������Ï���«��¯+���������F���+��¯+���
����������Ê���«���¯+�3K��������Â���«����«��- ����¡Ô��
�����Â�Â����«����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô���
�����Â���+����«��- ����¡Ô���������ÑÖ�Ï����«���1�+��

���^��«ÆÐÎÌ���>�ÒÃËÆÉ�
ÛÐÆÉ�¾ÊÆËÌ��ÊÃÐÆÉ@�
ÒÃËÆÉ`�ÏÑÉÚÒ¾ËÆÉ��
ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�
ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ��H

&��+��¯O1�2�6
������
����

������
����

������
����

���

�����Ð���«���¯+�¯+�3K��- ����¡Ô��������Ð���«���¯+�¯+�3K�
- ����¡Ô��������Ï���«��¯+���������F���+��¯+����
�����Ê���«���¯+�¯+�3K��������Â���«����«��- ����¡Ô��
�����Â�Â���«����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô���
�����Â���+����«��- ����¡Ô���������ÑÖ��Ï���«���1�+��

°¾¿ÉÆÔ¾��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�����ÂÆÁÆÂÎÌ�����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË�����«���ÌËÌÀ���¾�Ã

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ
�ÎÑÐÐÌ�
ÒÌÎÊÑÉ¾

«¾ÇÂÃËÌ�����
 ÙÕÆÏÉÃËÌ���

°�ÍÉ����¯��Î¾ÏÐÀÌ�
ÎÆÐÃÉÚ�ÂÉÝ�ÈÎÆ�
ÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ

&ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Â����¨¯¯ ��-���¡Ô���
Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÃ�ÏÆÁË¾ÉÙ

1 6

��ªÃÐÆÉ���ËÆÐÎÌ�
����ÂÆÁÆÂÎÌ�����¿ÃË�
ÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË����«��
ÌËÙ���¾

&��+��1�2�6
�������
�����

�������
�����

����Ì�ÈÏÆÉÌÉ

�����F���+��¯+���������Ï���«��¯+���������F���+��¯+���
�����Â���+����«��- �����¡Ô��������Â�Â���+����«��-� ����¡Ô�
-� �����¡Ô��������F���+����«�

��«ÆÐÎÌ���ÍÎÌÍÆÉ�
����ÂÆÁÆÂÎÌ�����¿ÃË�
ÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË����«��
ÌËÙ���E

&��+��1�2�6
�������
�����

�������
�����

����L�3U2+

�����Ð���«���¯+�¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ê���«��¯+�¯+�¯+���
�����Ð���«���¯+�¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ï���«��¯+���
�����F���+��¯+���������Â���«����«��- ����¡Ô���
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Ï���+����«�

�����ªÃÐÌÈÏÆÛÐÆÉ��
��ËÆÐÎÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌ�
����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË�
���«��ÌËÙ���Ï

&��+��1�2�6
�������
�����

�������
�����

����¿ÃËÅÌÉ

�����Ï���«��¬¯+���������Ð���«���¯+�¯+���- ����¡Ô���
�����Ð���«���¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ï���«��¯+����
�����F���+��¯+���������Â���«����«��- ����¡Ô��������Â�Â���«�
��«��-� �����¡Ô��-� ����¡Ô��������Â���+���«��- ����¡Ô�

���ÃËÅÆÉ���ËÆÐÎÌ�
����ÂÆÁÆÂÎÌ�����¿ÃË�
ÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË����«��
ÌËÙ���G

&��+��1�2�6
������
����

�������
�����

����L�3U2+

�����Ï���«��¯+���������Ï���«��¯+���������F���+��¯+����
�����Ê���«��¯+�3K��������Â���«����«��- ����¡Ô���
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Â���+����«��- �����¡Ô�

��«ÆÐÎÌ���ÒÃËÆÉ�
ÛÐÆÉ�����ÂÆÁÆÂÎÌ�
����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË�
���«��ÌËÙ���H

&��+��1�2�6
������
����

������
����

����'0)�+�2

�����Ð���«���¯+�¯+�3K��- ����¡Ô��������Ð����«��¯+�¯+�3K�
- ����¡Ô��������Ï���«��¯+���������F���+��¯+����
�����Ê���«��¯+�¯+�3K��������Â���«����«��- ����¡Ô���
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Ï���+����«�

ÉÝÜÐ����ÊÉ�ÀÌÂÙ�Æ�ÛÈÏÐÎ¾ÁÆÎÑÜÐ�ÓÉÌÎÆÏÐÙÊ�ÊÃ�
ÐÆÉÃËÌÊ��ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÑÜ�ÀÙÐÝÄÈÑ�ÏÑÖ¾Ð�ÏÑÉÚÒ¾ÐÌÊ
Ê¾ÁËÆÝ�Æ�ÀÙÂÃÉÝÜÐ�¾ÊÆËÙ�À�ÀÆÂÃ�Ê¾ÏÉ¾��ÌÉÑÕÃË�
ËÌÃ� Ê¾ÏÉÌ� Î¾ÏÐÀÌÎÝÜÐ� À� ËÃ¿ÌÉÚÖÌÊ� ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃ

ÆÅÌÍÎÌÍÆÉÌÀÌÁÌ� ÏÍÆÎÐ¾�Æ�ÍÌ�È¾ÍÉÝÊ�ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ
Î¾ÏÏÕÆÐ¾ËËÌÃ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ�ÏÌÉÝËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�� Ù�
Í¾Â¾ÃÐ�¿ÃÉÙÇ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ¾��ÈÌÐÌÎÙÇ�ÌÐ�
ÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ��ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ�ËÃ¿ÌÉÚÖÆÊ�ÈÌÉÆÕÃ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÏÐÀÌÊ�ÆÅÌÍÎÌÍÆÉÌÀÌÁÌ� ÏÍÆÎÐ¾��¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ� �¾�Ã
ÍÌÉÑÕÃËÙ� À� ¾Ë¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÆ� ÕÆÏÐÌÊ� ÀÆÂÃ�� ÀÙÓÌÂÙ
ÂÌÏÐÆÁ¾ÜÐ���������²ÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃ�
ÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��¾�Ã�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ�À�Ð¾¿É����

¬¿×¾Ý�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�ÏÆËÐÃÅ¾�ÈÆÏÉÌÐ���D�H��Æ�����ÂÆ�
ÁÆÂÎÌ�����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË����«��ÌËÌÀ����¾�Ã�
¨�Î¾ÏÐÀÌÎÑ�������ªÌÉÚ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��¾�Ã�À���ÊÉ

¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ�ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂ¾�ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ������
ªÌÉÚ�¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ�ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË¾�Æ�������ªÌÉÚ�ÐÆÌ�
ÁÉÆÈÌÉÃÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��¾��®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ�ÀÙ�
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Ê¾����ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÆÎÌÂËÙÊ�È¾ÎÂÃËÌÉÆÂÌÊ��¯ÌÂÃÎ�
ÄÆÐÏÝ�À�ËÃ¿ÌÉÚÖÌÊ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃ�À�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÃ�ÈÌÊ¿Ã
À�ÀÆÂÃ�ÁÉÆÈÌÅÆÂÌÀ�>�@��¡É¾ÀËÙÊ�ÄÃ�ÆÏÐÌÕËÆÈÌÊ�ÃÃ
ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÏÆËÐÃÅ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�ÍÎÆÎÌÂËÌÁÌ
¾ÁÉÆÈÌË¾� ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË¾� >�@� ÍÑÐÃÊ� ÌÈÆÏÉÃËÆÝ� À
ÍÌÏÉÃÂËÃÊ�¾ÉÚÂÃÁÆÂËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�
Ì�ÂÃÇÏÐÀÆÜ�Ë¾�ÏÃÎÂÔÃ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý�¾ÈÐÆÀ�

ËÌÏÐÚ�ÈÆÏÉÌÐÙ�����Ë¾�ÍÌÎÝÂÌÈ�ËÆÄÃ�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ
ÏÌ�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆËÌÊ�>�@��«Ì�ÀÏÃ�ÄÃ�ÌË¾�ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ
ÀÙÏÌÈ¾��ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÃÐ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÏÃÎÂÃÕËÌÁÌ�ÁÉÆ�
ÈÌÅÆÂ¾�ÑÅ¾ÎÆË¾�>�@��ÂÉÝ�ÈÌÐÌÎÌÁÌ�/'��� ����ÊÁ�ÈÁ
ÀÃÏ¾�ÈÌÖÈÆ�>����@��±ÕÆÐÙÀ¾Ý��ÕÐÌ�ÍÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÜ�Ë¾
ÏÃÎÂÔÃ�ÈÆÏÉÌÐ¾�����ÑÏÐÑÍ¾ÃÐ�ÊËÌÁÆÊ�È¾ÎÂÃËÌÉÆÂ¾Ê
Æ�ÌÏÌ¿ÃËËÌ�È¾ÎÂÃËÌÉÆÂ�ÁÉÆÈÌÅÆÂ¾Ê��ÌË¾�ËÃ�ÍÌÉÑ�
ÕÆÉ¾�ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÌÁÌ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð¾�Â¾ËËÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ��Â¾�Æ�ËÃ�ÍÎÃÂÉ¾Á¾É¾ÏÚ�È¾È
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð��¦�ÀÏÃ�ÄÃ�ÊÙ�ÏÕÆÐ¾ÃÊ��ÕÐÌ�ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ� Â¾ËËÙÓ� ÍÌ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÜ� ����
ÈÎÌÊÃ�/'�����ÛÐÌ�ËÃÅ¾ÏÉÑÄÃËËÌ�Ê¾ÉÌÃ�ÀËÆÊ¾ËÆÃ�Ï
ÐÌÕÈÆ�ÅÎÃËÆÝ�ÀÌÅÊÌÄËÌÁÌ�ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÆÏÍÌÉÚ�
ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÃÃ�Æ�ÃÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ��¬ÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�Ê¾É¾Ý
ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ�ÈÆÏÉÌÐÙ�����x�ÛÐÌ�¿ÃÅÑÏÉÌÀËÌ�ÍÌÉÌ�
ÄÆÐÃÉÚËÙÇ�Ò¾ÈÐÌÎ��ÍÌÅÀÌÉÝÜ×ÆÇ�À¾ÎÚÆÎÌÀ¾ÐÚ�ÂÌ�
Å¾ÊÆ�Æ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÐÚ�ÂÎÑÁÆÃ�ÀÆÂÙ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ

ÂÃÇÏÐÀÆÝ�� ÎÌÀÃÂÃËËÙÃ� Ë¾ÊÆ� ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÙÃ
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ� ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�� ÕÐÌ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ� ����Ì¿É¾Â¾ÃÐ�ÀÙÎ¾ÄÃËËÌÇ�ÍÎÌÐÆÀÌÌ�
ÍÑÓÌÉÃÀÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ��¾�ÃÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�x�È¾Î�
ÂÆÌÐÎÌÍËÙÊ�Æ�ÍÎÌÐÆÀÌÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚËÙÊ�ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�
 ÍÃÎÀÙÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌÃ�ÍÌÉÑÕÃËÆÃ�ÈÆÏÉÌÐÙ����

ÀÙÍÌÉËÃËÌ� ¢ÄÃÈÌ¿ÏÌÊ� >��� �@� ÍÑÐÃÊ� ÌÈÆÏÉÃËÆÝ
ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË¾�ÍÃÎÊ¾ËÁ¾Ë¾ÐÌÊ�È¾ÉÆÝ�À�¾ÔÃÐÌËÃ�Ï
ÀÙÓÌÂÌÊ�ÔÃÉÃÀÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾�����ÌÐ�Î¾ÏÕÃÐËÌÁÌ�� 
ÍÎÌÔÃÏÏÃ�Ë¾ÖÃÇ�Î¾¿ÌÐÙ�ÀÙÝÏËÆÉÌÏÚ��ÕÐÌ�À�¾ÔÃÐÌ�
ËÃ�ÍÌÏÉÃ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÏÌÂÃÎÄÆÐÏÝ�ÉÆÖÚ
Ê¾É¾Ý�Õ¾ÏÐÚ�ÈÆÏÉÌÐÙ������¬ÏËÌÀË¾Ý�ÄÃ�Ê¾ÏÏ¾�ÃÃ
ÀÙÍ¾Â¾ÃÐ�À�ÌÏ¾ÂÌÈ�À�ÀÆÂÃ�È¾ÉÆÃÀÌÇ�Æ�Ê¾ÎÁ¾ËÔÃÀÌÇ
ÏÌÉÆ��¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËËÙÇ�Ë¾ÊÆ�ÊÃÐÌÂ�¢ÄÃÈÌ¿Ï¾�ÌÏ�

5′ 5′′ +�x������5′ &+���5′′ +�x������
5′ +��5′′ $F�x�����

¯ÓÃÊ¾��
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ËÌÀ¾Ë�Ë¾� ÀÙÂÃÉÃËÆÆ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ���� ÆÅ� ÌÏ¾ÂÈÌÀ
ÏÌÉÃÇ�Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÇ�ÌÕÆÏÐÈÌÇ�
ÎÆ�ÛÐÌÊ�ÀÙÓÌÂ�ÑÀÃÉÆÕÃË�À���Î¾Å¾�

ªÃÐÆÉÌÀÙÇ� ÛÒÆÎ� ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÙ������ÏÓÃÊ¾�����ÌÉÑÕÃË�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�����Ï�ÂÆ¾ÅÌÊÃÐ¾ËÌÊ�ÍÌ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��

5�&22+���&+�1��→�5�&22&+����1���

�ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÛÒÆÎ¾�����ÀÙÏÌÈ¾�Æ
ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�ÍÌ�³¾ÐÕÃÎÑ������ÊÁ�ÈÁ�ÀÃÏ¾�ÈÌÖÈÆ��ÑÏ�
Ð¾ËÌÀÉÃË¾�«���¨ÆÏÐÃËÃÊ���°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÊÃÐÆ�
ÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ� ÈÆÏÉÌÐÙ� ���� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� ÑÀÃÉÆÕÃËÆÜ
¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�À�����Î¾Å�

��¬��ÔÃÐÆÉÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆËÌÀ¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾������ÏÓÃ�
Ê¾� ���� ÌÉÑÕÃË¾� ¾ÔÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ� ÈÆÏÉÌÐÙ� ���
ÑÈÏÑÏËÙÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ�À�ÍÆÎÆÂÆËÃ�

¯ÌÉÆ�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��������
¯ÌÉÆ��������ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÍÎÝÊÙÊ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ
Î¾ÏÕÃÐËÙÓ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ�ÈÆÏÉÌÐÙ�����Æ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ�
×ÆÓ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÇ�À�Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ó�Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ�ÈÎÆÏÐ¾É�
ÉÆÅ¾ÔÆÃÇ�ÔÃÉÃÀÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ��¦Ó�ÏÀÌÇÏÐÀ¾��Ð¾¿É����
ÌÍÆÏ¾ËÙ�ÀÍÃÎÀÙÃ��¦Å�¿ÌÉÚÖÌÁÌ�Ë¾¿ÌÎ¾�ÏÌÉÃÇ�������
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ� ÌÍÎÃÂÃÉÃË¾�ÍÌÈ¾
ÉÆÖÚ�ÂÉÝ�Ê¾ÁËÆÃÀÌÇ�ÏÌÉÆ������ÈÌÐÌÎ¾Ý�ÌÈ¾Å¾É¾ÏÚ
Ê¾ÉÌÐÌÈÏÆÕËÌÇ�Æ�Ì¿É¾Â¾Ü×ÃÇ�ÀÙÎ¾ÄÃËËÙÊ�È¾Î�
ÂÆÌÐÌËÆÕÃÏÈÆÊ�ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�

¢Æ�ÏÌÉÆ� ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆËÌÀÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÙ� ��������
�ËÆÌË�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��6D���
ÏÍÌÏÌ¿ÃË� Ì¿Î¾ÅÌÀÙÀ¾ÐÚ� ÏÌÉÆ� Ï� ÂÀÑÓÀ¾ÉÃËÐËÙÊÆ
ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÊÆ�È¾ÐÆÌË¾ÊÆ��ÏÀÌÇÏÐÀ¾�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÍÎÆ�
ÀÃÂÃËÙ�À�Ð¾¿É����
 �ÍÌÏÉÃÂËÆÃ�ÁÌÂÙ�Ë¾ÊÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÙ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾�

ËÆÝ� >���� ���� ��@�� ÍÌÅÀÌÉÆÀÖÆÃ� Î¾ÏÖÆÎÆÐÚ�ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÃËÆÝ�Ì�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÆ� ¾ËÁÑÉÝÎ�
ËÌÇ� È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ� À� È¾ÎÂÆÌÏÐÃÎÌÆÂ¾Ó�

°¾È��ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ����È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾�À
È¾ÎÂÆÌÏÐÃÎÌÆÂ¾Ó�À�ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÌ�ÊÝÁÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ
ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÑÃÐ�Ï�1�1′�È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ¾ÅÌÉÌÊ��&',��
 �ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÀÍÃÎÀÙÃ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�ÈÆÏÉÌÐÙ�����Æ�ÃÃ
��α�ÆÅÌÊÃÎ¾� �����ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË�
���È¾Î¿ÌËÆÉÆÊÆÂ¾ÅÌÉ������Æ���α�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË�
���È¾Î¿ÌËÆÉÆÊÆÂ¾ÅÌÉ�������ÏÀÌÇÏÐÀ¾�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÍÎÆ�
ÀÃÂÃËÙ�À�Ð¾¿É�����®Ã¾ÈÔÆÝ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�ÍÌ�ÏÓÃÊÃ���
¡ÉÆÈÌÅÆÂ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÈÆÏÉÌÐÙ������Ë¾ÍÎÆÊÃÎ�

ÔÆÊ¾ÎÆË����È¾Î¿ÌËÌÀ¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾�Æ�ÛÎÆÅÆÊÆË����
È¾Î¿ÌËÌÀ¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾�Ð¾ÈÄÃ�ÀÏÐÑÍ¾ÜÐ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�Ï
&',�� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ� ÕÃÁÌ�ÍÌÉÑÕÃËÙ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ�
×ÆÃ�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉÆÉÁÉÆÈÌÅÆÂÙ�>��@�
ÎÆ� ÌÔÃËÈÃ� ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ� ÏÐÎÌÃËÆÝ� ÀÃ×ÃÏÐÀ¾

���� ÊÌÄËÌ� Å¾ÊÃÐÆÐÚ� Ë¾ÉÆÕÆÃ� À� ËÃÇ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾
β�ÁÆÂÎÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��ÆÊÃÜ×ÃÁÌ�ÔÆÏ�
ÈÌËÒÆÁÑÎ¾ÔÆÜ��°¾ÈÌÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�ÍÎÆË¾ÂÉÃÄÆÐ�ÑÁ�
ÉÃÎÌÂËÌÇ�ÔÃÍÆ�¯��¯���¯���Æ��È¾È�Ë¾Ê�ÍÎÃÂÏÐ¾À�
ÉÝÉÌÏÚ��ÊÌÄÃÐ�¿ÙÐÚ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë�ÂÉÝ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ
β�É¾ÈÐÌË¾�Ï�ÕÃÐÙÎÃÓÕÉÃËËÙÊ�ÔÆÈÉÌÊ��ÌÉÑÕÃËÆÃ
�β�2����É¾ÈÐÌËÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÙ� ������ ÏÌÂÃÎÄ¾×ÃÇ� Ë¾ÍÎÝÄÃËËÙÇ� ÕÃÐÙÎÃÓ�
ÕÉÃËËÙÇ�ÔÆÈÉ��ÍÌÐÎÃ¿ÌÀ¾ÉÌ�ÏÆÉÚËÙÓ�ÀÌÂÌÌÐËÆÊ¾�
Ü×ÆÓ�¾ÁÃËÐÌÀ��´ÃÉÃÀÌÇ�β�É¾ÈÐÌË������ÓÌÐÝ�Æ�ËÃ�
ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ�ÏÐ¾¿ÆÉÃË� �ÍÎÆ�ÓÎ¾ËÃËÆÆ���ÍÌÉÑÕÃË�À
ÕÆÏÐÌÊ�ÀÆÂÃ������Æ�ÌÍÎÃÂÃÉÃËÙ�ÃÁÌ�ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆ�
ÕÃÏÈÆÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾��ÏÓÃÊ¾����
 �Î¾¿ÌÐÃ�>��@�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�ÎÃÖÃËÆÃ�ÉÜ¿ÌÍÙÐËÌÇ

Å¾Â¾ÕÆ��È¾È�ÊÌÄËÌ�À�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÓ
Å¾ÊÃËÆÐÚ�¾ÉÚÂÃÁÆÂËÑÜ�ÁÎÑÍÍÑ�Ë¾�Á¾ÉÌÁÃË��®ÃÖ¾ÃÐ�
ÏÝ�ÛÐ¾�Å¾Â¾Õ¾�ÓÌÐÝ�Æ�ËÃÍÎÝÊÙÊ��ËÌ�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÊ
ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�� ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÃÊ� ¾ÉÚÂÃÁÆÂËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ� À
È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÑÜ�Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�ÂÃÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉÆÎÌ�
À¾ËÆÃÊ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�Á¾ÉÌÁÃËÌÀÙÓ�ÏÌÉÃÇ�
 ÙÖÃ�ÑÄÃ�¿ÙÉÌ�ÌÍÆÏ¾ËÌ��È¾È�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË�

ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÇ�¾ÉÚÂÃÁÆÂËÑÜ�ÁÎÑÍÍÑ��ÍÑÐÃÊ�ÌÈÆÏÉÃ�
ËÆÝ�ÍÃÎÊ¾ËÁ¾Ë¾ÐÌÊ�È¾ÉÆÝ�ÍÎÃÀÎ¾×¾ÜÐ�À�ÏÐÎÌÒ¾Ë�
ÐÆÂÆËÌÀÑÜ� ÈÆÏÉÌÐÑ�� ¢ÃÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ� ÄÃ
ÈÆÏÉÌÐÙ� ���� Ï� ÍÌÊÌ×ÚÜ� ÐÃÐÎ¾¾ÔÃÐ¾Ð¾� ÏÀÆËÔ¾� À
ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ� 1+�&O�� .&O� ÍÌÉÑÕÆÉÆ� ���ÓÉÌÎ����
ËÌÎÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË�������ÏÓÃÊ¾����>��@�
�Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�ÁÉÆÈÌÅÆÂÌÀ�

ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�¾ÉÚÂÃÁÆÂËÑÜ�Æ�À�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÊ�È¾Î¿�

¯ÓÃÊ¾��

&��+��2���Ð�ÍÉ��x���������¯�
>α@'��� ��������0H2+��>��@�

¯ÓÃÊ¾��

&��+��2�&O��Ð�ÍÉ��x���������¯��>α@'��� �������&OI��>��@�
¯ÓÃÊ¾��
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°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÌÉÆ�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ������5′′ +

 Ã×ÃÏÐÀÌ 5′ ªÌÉÃÈÑÉÝÎË¾Ý�ÒÌÎÊÑÉ¾ °�ÍÉ����¯ >α@'�À�0H2+��Ì¿���

� � � � �

� ����¯Ì�� &��+��2�����¯Ì ��������������� �����±��������

� ����0J�� &��+��2�����0J !��� �����±��������

� ����&D�� &��+��2�����&D !���

� 1+�
� &��+��12� ��������������� �����±���������

� +2��&+����1+�
� &��+��12� ��������������� �����±���������

� +2��&+����1+�
� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��1�2� ������� �����±���������

�� &��+��162�&O ������� �����±���������

�� &��+��1�2� ��������������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12�� �������� �����±���������

�� &��+��1�2� ������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��1�2� ��������������� �����±����������

�� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��1�2� ��������������� �����±���������

�� &��+��1�2� ��������������� �����±���������

�� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ��������������� �����±���������
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ÎÃÅÈÌ�ÌÐÉÆÕËÙÃ�ÌÐ�Ì¿ÙÕËÙÓ�È¾ÎÂÃËÌÉÆÂÌÀ�ÎÃÅÑÉÚ�
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ÂÑÈÐ¾ÊÆ�ÐÃÎÊÌÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ���α�ÆÅÌÊÃ�
ÎÙ�>��@��¨ÆÏÉÌÐ¾�����ÌÈ¾Å¾É¾ÏÚ�ÀÃÏÚÊ¾�ÑÏÐÌÇÕÆÀÌÇ
ÍÌ�ÌÐËÌÖÃËÆÜ�È�ÆÅÌÊÃÎÆÅ¾ÔÆÆ�ÍÌ�¯�����ÎÌÂÌÉ�
ÄÆÐÃÉÚËÙÇ�Ë¾ÁÎÃÀ�ÃÃ�ËÃ�Â¾É�Â¾ÄÃ�ÏÉÃÂÌÀÙÓ�ÈÌÉÆ�
ÕÃÏÐÀ���α�ÆÅÌÊÃÎ¾�� ÊÃÏÐÌ�ÛÐÌÁÌ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÊÃÂ�
ÉÃËËÌÃ�ÂÃÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�Ê¾�
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ÌÈ¾Å¾ÉÏÝ���β+����ËÌÎÍÃÎÆÍÉÌÁÃËÆË�������ÆÂÃËÐÆ�
ÒÆÔÆÎÌÀ¾ËËÙÇ�ÍÎÝÊÙÊ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÃÊ�Ï�Ì¿Î¾ÅÔÌÊ�
ÍÌÉÑÕÃËËÙÊ� Ë¾ÊÆ� Î¾ËÃÃ� >��@��  Ã×ÃÏÐÀÌ� ������ À
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ÍÉÌÁÃËÆË�������ÏÓÃÊ¾����
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Ð¾ÐÃ�ÛÐÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÀÙÂÃÉÃË¾�À�ÕÆÏÐÌÊ�ÀÆÂÃ���α�
ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀ¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾�������Î¾ËÃÃ
ËÃ� ÌÍÆÏ¾ËË¾Ý� �ÏÓÃÊ¾�����¢ÉÝ� ÃÃ�ÆÂÃËÐÆÒÆÈ¾ÔÆÆ
ÍÎÌÀÃÂÃË� ÀÏÐÎÃÕËÙÇ� ÏÆËÐÃÅ�� ��α�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË
ÌÈÆÏÉÆÉÆ� ÍÃÎÊ¾ËÁ¾Ë¾ÐÌÊ� È¾ÉÆÝ�� ÍÌÉÑÕÆÀ� ÆÂÃË�
ÐÆÕËÌÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ������
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À¾� ����Æ�����¯��ÃÎÆÌÂ�ÍÌÉÑÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÍÎÆ�����¯
ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ����ÊÆË��¾�ÍÎÆ�����¯�x����ÊÆË�
ªÌËÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��È�ÈÌÐÌÎÙÊ�ÌÐËÌ�

ÏÝÐÏÝ� À� Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ� ÐÃÎÊÌÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ�� ÌÍÆÏÙÀ¾�
ÜÐÏÝ� ÑÎ¾ÀËÃËÆÃÊ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÍÃÎÀÌÁÌ� ÍÌÎÝÂÈ¾� >���
��@��¬ËÆ�ËÃ�Å¾ÀÆÏÝÐ�ÌÐ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÇ�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾��¾
Å¾ÀÆÏÝÐ�ÐÌÉÚÈÌ�ÌÐ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�� �ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÆÆ�Ï
ÛÐÆÊ�ÈÌËÏÐ¾ËÐÙ�ÏÈÌÎÌÏÐÆ�ÀÙÕÆÏÉÝÉÆ��ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ
ÒÌÎÊÑÉÙ�����

������������������������������������������������������������������

ÁÂÃ��W����x�ÍÃÎÆÌÂ�ÍÌÉÑÎÃ¾ÈÔÆÆ��
¨�� ��������ÊÆË

����̈ �� ��������ÊÆË
���ÂÉÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ

ÍÎÆ�����¯�Æ�����¯�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�
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7����x�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾��¨�

«¾�ÌÏËÌÀÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ������ÍÌÉÑÕÃË¾�ÈÌ¿¾ÉÚÐÌ�
À¾Ý� ÏÌÉÚ� ��α�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÙ�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�À�ÍÎÆ�
ÏÑÐÏÐÀÆÆ�¯Ì�¬«���

®¾ÏÕÃÐÙ�Æ�ÍÎÌÁËÌÅÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÔÆÐÌÐÌÈÏÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÂÃÇ�
ÏÐÀÆÝ�È¾ÎÂÆÌÏÐÃÎÌÆÂÌÀ��¢ÉÝ�Î¾ÏÕÃÐÌÀ�ÔÆÐÌÐÌÈÏÆ�
ÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÈÆÏÉÌÐÙ�����¿ÙÉÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾�
ËÙ� ÎÝÂÙ� ¿ÑÒ¾ÂÆÃËÌÉÆÂÌÀ� >��@� ���� ÀÃ×ÃÏÐÀ�� Ï
ÆÅÀÃÏÐËÌÇ�ÔÆÐÌÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚÜ�LQ�YLWUR��¶¾¿ÉÌË�Î¾Ï�
ÏÕÆÐ¾Ë�Ï�ÍÌÊÌ×ÚÜ�ÍÎÌÁÎ¾ÊÊÙ�)LHOG7HPSODWHU�������
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®¾ÏÕÃÐÙ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� Ï� ÍÌÊÌ×ÚÜ

ÍÎÌÁÎ¾ÊÊÙ�)LHOG$OLJQ�ÀÃÎÏÆÆ��������ÈÌÐÌÎ¾Ý�¿ÙÉ¾
ÉÜ¿ÃÅËÌ�ÍÎÃÂÌÏÐ¾ÀÉÃË¾�Ë¾Ê�ÒÆÎÊÌÇ�t&UHVVHW�%LR�
0ROHFXODUu�È¾È�ÍÎÌ¿Ë¾Ý�ÀÃÎÏÆÝ�
�ÙÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�ÔÆÐÌÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾

����ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÆ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ�����ÊÈÁ�ÊÉ��¾
ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�È¾ÎÂÆÌÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝ�
ÃÐ�����ÊÈÁ�ÊÉ��ÈÌÐÌÎÙÇ�ÂÃÉ¾ÃÐ�ÃÃ�Æ�ÃÃ�ÏÌÉÆ�ÍÃÎ�
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ËÝÉÆ�ÏÊÃÏÚ��ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ�ÊÃÐ¾ËÌÉ�ÀÌÂ¾�������������
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¯�+�1�6�¾Ë¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÃ��ÊÌÂÃÉÚ�������¢¾ËËÙÃ�¾Ë¾�
ÉÆÅ¾� ÀÏÃÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ÌÐÀÃÕ¾ÉÆ� ÀÙÕÆÏÉÃËËÙÊ�
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¨ÌÒÉÃÎ¾�� ¦¨�ÏÍÃÈÐÎÙ� ÏËÝÐÙ� Ë¾� 6SHFRUG���� ,5
�Ð¾¿ÉÃÐÈÆ�.%U��

¯ÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀ¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾������¯ÐÎÌ�
Ò¾ËÐÆÂÆË� ���� Á�� Î¾ÏÐÀÌÎÆÉÆ� À� �����ÊÉ� ¾ÔÃÐÌË¾�
�����Á�ÍÃÎÊ¾ËÁ¾Ë¾Ð¾�È¾ÉÆÝ�ÆÅÊÃÉÚÕÆÉÆ�À�ÊÃÉÈÆÇ
ÍÌÎÌÖÌÈ�� �ÐÃÕÃËÆÃ���Õ�ÍÎÆ�ËÃÍÎÃÎÙÀËÌÊ�ÍÃÎÃ�
ÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ� ÍÎÆ¿¾ÀÆÉÆ� ËÃ¿ÌÉÚÖÆÊÆ� ÍÌÎÔÆÝÊÆ
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ÂÑÓÃ�� ÃÏ�ÃÁÌ�x����Á��ÃÎÃËÃÏÉÆ�ÌÏ¾ÂÌÈ�À�ÈÌÉ¿Ñ�
ÍÎÆ¿¾ÀÆÉÆ�����ÊÉ�ÏÊÃÏÆ�ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ�ÛÐ¾ËÌÉ������
Æ�����ÊÉ�����ËÌÇ�ÏÃÎËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��ÃÎÃÊÃÖÆÀ¾�
ÉÆ���ÊÆË�Æ�Î¾ÏÐÀÌÎ�ÍÎÌÒÆÉÚÐÎÌÀ¾ÉÆ�ÕÃÎÃÅ�ÏÈÉ¾Â�
Õ¾ÐÙÇ�ÒÆÉÚÐÎ�
¬ÐÂÃÉÆÉÆ�ËÆÄËÜÜ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÑÜ�Ò¾ÅÑ��¾�ÀÃÎÓ�

ËÜÜ� ÍÎÌÛÈÏÐÎ¾ÁÆÎÌÀ¾ÉÆ� ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌ� ÏÊÃÏÚÜ
ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ�ÛÐ¾ËÌÉ�����������ÊÉ��Æ�tÛÈÏÐÎ¾ÈÐu�ÍÎÆ�
ÏÌÃÂÆËÆÉÆ�È�ÌÏËÌÀËÌÊÑ�Î¾ÏÐÀÌÎÑ��¯ÍÆÎÐÌ�ÓÉÌÎÌ�
ÒÌÎÊËÙÇ�Î¾ÏÐÀÌÎ�ÍÎÌÊÙÉÆ���Î¾Å¾�ÀÌÂÌÇ��ÍÌ�����ÊÉ�
Æ�ÑÍ¾ÎÆÉÆ�À�À¾ÈÑÑÊÃ��ÌÉÑÕÆÉÆ�������Á�¾ÊÌÎÒËÌÁÌ
ÍÌÎÌÖÈ¾�
�ÊÌÎÒËÙÇ�ÍÌÎÌÖÌÈ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÉÆ�À����ÊÉ�ÊÃÐ¾�

ËÌÉ¾�� ÎÆ¿¾ÀÆÉÆ� ���� ÊÉ� ÛÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð¾� Æ� Î¾ÏÐÀÌÎ
ÏÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ÉÆ� Ë¾� ÀÌÂÝËÌÇ� ¿¾ËÃ� ÂÌ� ÍÌÉËÌÁÌ
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×ÆÓ�ÏÊÑÁ�Å¾ÏÃÉÃËÌÏÐ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ç�
 ÀÃÂÃÊÌ�ÍÌËÝÐÐÝ� �ËÂÃÈÏÑ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌ��ÏÐÎÑÈÐÑÎ�

ËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ��)��´ÃÇ��ËÂÃÈÏ���ÍÌÎ�ÀËÝËËÝÊ�ÁËÑÕ�
ÈÌÏÐ�� Í�ÂÂÌÏÉ�ÂËÌ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ� Ð¾� �ÂÃ¾ÉÚËÌ� ÁËÑÕÈÌ�
ÊÌÉÃÈÑÉÆ�

�����������������������������)� �ε���������������������������

ÂÃ��ε�x�ÂÃÒÌÎÊ¾Ô�Ý�Í�ÂÂÌÏÉ�ÂËÌ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�Å¾�ÈÑÐÌÊ
ω�������x�ÂÃÒÌÎÊ¾Ô�Ý��ÂÃ¾ÉÚËÌ�ÁËÑÕÈÌ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�

¬ÐÄÃ��Å¾�Ð¾ÈÆÊ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝÊ��ËÂÃÈÏ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌ�
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ��ÏÃÁÊÃËÐ¾�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�)���ÍÎÌ�
ÍÌÎÔ�ÇËÆÊ�ÂÌ�Ë¾Í�ÀÖÆÎÆËÆ�ε�Ë¾ÇÖÆÎÖÌÁÌ�Å�Ë¾Ç�
ÀÆ×ÆÓ�¿¾Îs�Î�À�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌÁÌ�ÍÃÎÃÓÌÂÑ�Å¾�ÏÐ¾Ë�
Â¾ÎÐËÆÓ�ÑÊÌÀ���ËÂÃÈÏ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ��ÊÌÉÃÈÑ�
ÉÆ� )°� ÀÈÉÜÕ¾�� ÏÑÊÑ� ÉÌÈ¾ÉÚËÆÓ� �ËÂÃÈÏ�À� ÑÏ�Ó� ��
ÏÃÁÊÃËÐ�À�

�������������������������������������������������������������

ÂÃ��)L�x��ËÂÃÈÏ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ����ÁÌ�ÏÃÁÊÃËÐ¾
ÊÌÉÃÈÑÉÆ�
²ÌÎÊÑÉ¾�����ÏÍÎ¾ÀÃÂÉÆÀ¾�ÍÎÆ�ÍÌÎÀËÝËË��ÁËÑÕ�

ÈÌÏÐ�� ÏÍÌÉÑÈ� ÌÂËÌÁÌ� ÈÉ¾ÏÑ�� ÍÎÌÐÃ� ÀÌË¾� ÏÐÀÌÎÜ�
ÍÌÓÆ¿ÈÆ�ÂÉÝ�ÏÍÌÉÑÈ�Î�ÅËÆÓ�ÈÉ¾Ï�À��ÎÌÏÐÃ�ÀÎ¾ÓÑ�
À¾ËËÝ�ÑÏ�Ó�ÏÃÁÊÃËÐ�À�ÂÉÝ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�Ð¾�È¾ÎÈ¾ÏËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ�Â¾��Å¾ÀÆ×ÃË��ÀÃÉÆÕÆËÆ��Ó�ÁËÑÕÈÌÏÐ��Ñ�ÍÌ�
Î�ÀËÝËË��Å�ÁËÑÕÈ�ÏÐÜ�É¾ËÔÜÁÌÀÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ��ÌÏÈ�ÉÚ�
ÈÆ� À� ËÆÓ� ÕÆÏÉÌ� ÏÃÁÊÃËÐ�À��×Ì� ÀÆÍ¾Â¾��Ë¾� ÌÂÆË
tÀ¾ÄÈÆÇu�¾ÐÌÊ��À�ÂÊ�ËËÆÇ�À�Â�¾ÐÌÊ¾�«�����Å¿�ÉÚ�
ÖÃËÆÊ�� «¾ÍÎÆÈÉ¾Â�� Ñ� ÊÌÉÃÈÑÉ�� Ë�¿ÑÐ¾ËÑ� À�ÂËÌ�
ÖÃËËÝ� È�ÉÚÈÌÏÐ�� tÀ¾ÄÈÆÓu� ¾ÐÌÊ�À� ÂÌ� È�ÉÚÈÌÏÐ�
ÏÃÁÊÃËÐ�À�Î�ÀËÃ������ÐÌÂ��ÝÈ�Ñ�ÔÆÈÉÌ¿ÑÐ¾Ë��x�����
À�ÐÃÐÎ¾ÃÂÎ¾Ë��x������¾�À�ÂÆÐÃÐÎ¾ÃÂÎ¾Ë��x������°ÑÐ
ÏÉ�Â�ÀÎ¾ÓÑÀ¾ÐÆ�Ç�ÐÃ��×Ì�ÍÌËÝÐÐÝ�ÂÃÒÌÎÊ¾Ô���ÊÌÉÃ�
ÈÑÉÆ�Ð¾����ÁËÑÕÈÌÏÐ��ÏÐÌÏÑÜÐÚÏÝ�ÅÊ�ËÆ�ÈÌÌÎÂÆË¾Ð
¾ÐÌÊ�À�Ñ�Ë�Ç�Ð¾�ÅÊ�ËÆ�ÃËÃÎÁ���Ê�Ä¾ÐÌÊËÆÓ�ÀÅ¾�ÊÌ�
Â�Ç��¾�ËÃ�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÑÝÀËÆÓ�ÏÃÁÊÃËÐ�À��¾ÂÄÃ�ÂÃÒÌÎ�
Ê¾Ô���ÌÈÎÃÊÆÓ�ÏÃÁÊÃËÐ�À�¿�ÉÝ�ÀÑÅÉÌÀÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�Õ¾�
ÏÐÌ���ÏÆÊ¿¾ÐËÆÊÆ��°ÌÊÑ�ÂÉÝ�ÀÏ�Ó�ÐÆÍ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ�ÍÎÆ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈ¾Ó�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ��¿�ÉÚÖ
ÈÌÎÃÈÐËÆÊ�¿ÑÂÃ�ÀÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝ�ËÃ�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÏÃÁÊÃËÐ�À
Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉ���¾�Ç�È�ÉÚÈÌÏÐ��¾ÐÌÊ�À�

�����������������������������������������������������������¾�

ÂÃ��)L�x��ËÂÃÈÏ�ÁËÑÕÈÌÏÐ����ÁÌ�ÏÃÁÊÃËÐ¾�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�
D�x�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�¾ÐÌÊ�À��¿ÃÅ�ÀÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝ�¾ÐÌÊ�À�¡�ÂÎÌ�
ÁÃËÑ���N�x�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÏÃÁÊÃËÐ�À�Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉ��
�ËÖÆÊÆ�ÏÉÌÀ¾ÊÆ�x��ËÂÃÈÏ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ�

ÊÌÉÃÈÑÉÆ���ÂÌ¿ÑÐÈÌÊ�ÏÃÎÃÂËÚÌÁÌ�¾ÎÆÒÊÃÐÆÕËÌÁÌ
���ÉÌÈ¾ÉÚËÆÓ��ËÂÃÈÏ�À�ÁËÑÕÈÌÏÐ��Ë¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�tÀ¾Ä�
ÈÆÓu�¾ÐÌÊ�À�Ñ�Ë�Ç��¬ÐÄÃ��ÂÉÝ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÃÐ¾ËÑ��×Ì
Ê�ÏÐÆÐÚ�Ë¾�ÂÀ¾�¾ÐÌÊÆ�¨¾Î¿ÌËÑ�ÉÆÖÃ�ÌÂÆË�ÏÃÁÊÃËÐ
ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ���ËÂÃÈÏ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ��ÀÂÀ�Õ��ÍÃÎÃ�
ÀÆ×Ñ��ÉÌÈ¾ÉÚËÆÇ�
 �Â� Ð¾ÈÌÁÌ� ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ� ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ�� ÁËÑÕÈÌÏÐ�

ÍÎÌÏÐÌ�ÍÃÎÃÇÐÆ�ÂÌ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÍÌËÝÐÐÝ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�

®ÆÏ�����¥Ê�Ë¾�ÍÌÐÃËÔ�¾ÉÚËÌ��ÃËÃÎÁ����¾��ÈÈ¾É�ÊÌÉÚ��Ð¾�À�ÂËÌÏËÌ��Å¾ÏÃÉÃËÌÏÐ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÆÓ�ÏÐ ¾Ë�À��E��°� �����¨�
ÂÉÝ�ÏÃÎÃÂËÚÌÁÌ�ÏÃÁÊÃËÐ¾�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�¿ÑÐ¾ËÑ�À�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�ÀÃÉÆÕÆËÆ�ÂÀÌÁÎ¾ËËÌÁÌ�ÈÑÐ¾ �ω�
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ËÌ��ÄÌÎÏÐÈÌÏÐ���¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�ÍÌËÝÐÐÝ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÄÌÎ�
ÏÐÈÌÏÐ����ÍÎÌÐÆÉÃÄËÆÊ�ÂÌ�ÁËÑÕÈÌÏÐ���ÐÌ�Å¾�ÉÌÈ¾ÉÚ�
ËÆÇ��ËÂÃÈÏ�Ô����ÀÃÉÆÕÆËÆ�5�ÏÉ�Â�ÍÎÆÇËÝÐÆ�ÀÃÉÆ�
ÕÆËÑ��Ì¿ÃÎËÃËÑ�ÂÌ��ËÂÃÈÏÑ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ��

�����������������������5� ���)� ������ε��������������������

±�Ð¾ÈÌÊÑ�Î¾Å��Å¾Á¾ÉÚË¾�ÏÐÎÑÈÐÑÎË¾�ÄÌÎÏÐÈ�ÏÐÚ
ÊÌÉÃÈÑÉÆ���ÀÃÉÆÕÆËÌÜ��Ì¿ÃÎËÃËÌÜ�ÂÌ����Å¾Á¾ÉÚËÌ�
ÁËÑÕÈÌÏÐ��

���������������������������5°� ���)°�������������������������

ÎÌÂÃÊÌËÏÐÎÑ�ÊÌ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÆ�ÔÆÓ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À
Ë¾�ÍÎÆÈÉ¾Â��ÊÌÉÃÈÑÉ�¿ÑÐ¾ËÑ�Ð¾�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ��¢ÉÝ
ÏÃÎÃÂËÚÌÁÌ�ÏÃÁÊÃËÐÑ�¿ÑÐ¾ËÑ�Ë¾Í�ÀÖÆÎÆË¾�ε��ÏÊÑÁÆ
Å¾ÏÃÉÃËÌÏÐ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ç�ÏÃÁÊÃËÐ¾�̄ �¯�¯�¯��ÎÆÏ���E�
ÏÈÉ¾Â¾����������¥À�ÂÏÆ��ËÂÃÈÏ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ�
)�� �ε������� ������������� ���������ËÂÃÈÏ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌ�
ÄÌÎÏÐÈÌÏÐ��x�5�� ���)�� �������«¾Í�ÀÖÆÎÆË¾� ε�
ÏÊÑÁÆ�Å¾ÏÃÉÃËÌÏÐ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ç�ÏÃÁÊÃËÐ¾�«�¯�¯�¯
�ÎÆÏ�� ��� ÏÈÉ¾Â¾�� �������� ¥À�ÂÏÆ� �ËÂÃÈÏ� ÉÌÈ¾ÉÚËÌ�
ÁËÑÕÈÌÏÐ��)�� �ε������� ������������� ���������ËÂÃÈÏ
ÉÌÈ¾ÉÚËÌ��ÄÌÎÏÐÈÌÏÐ��x�5�� ���)�� �������°ÎÃÐ�Ç
ÏÃÁÊÃËÐ�¿ÑÐ¾ËÑ�¯�¯�¯�«���ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐËÆÊ�ÂÎÑÁÌ�
ÊÑ��°ÌÊÑ� �ÓË��ÉÌÈ¾ÉÚË�� �ËÂÃÈÏÆ�ÌÂË¾ÈÌÀ��� �ËÂÃÈÏ
Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ��¿ÑÐ¾ËÑ�Î�ÀËÆÇ�)°� 
 ��v�)����)����)����� ��v�������������������������� 
 ��������§ÌÁÌ��ËÂÃÈÏ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÄÌÎÏÐ�
ÈÌÏÐ��x�5°� ���)°� ��������� ������

�ËÂÃÈÏÆ�ÁËÑÕÈÌÏÐ��ÄÌÎÏÐÈÌÏÐ��ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ��¢ÉÝ
ÏÃÁÊÃËÐÑ�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ�Ë¾Í�ÀÖÆÎÆË¾�ε�ÏÊÑÁÆ�Å¾�
ÏÃÉÃËÌÏÐ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ç�ÏÃÁÊÃËÐ¾�̄ �¯�¯�¯��ÎÆÏ����
ÏÈÉ¾Â¾����������¥À�ÂÏÆ��ËÂÃÈÏ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ�
)� �ε������ ������������� ���������ËÂÃÈÏ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌ�
ÄÌÎÏÐÈÌÏÐ��x�5� ���)� ��������� �������¬ÏÈ�ÉÚÈÆ
ÀÏ��ÏÃÁÊÃËÐÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ���ÌÂË¾ÈÌÀÆ�

ÊÆ��ÐÌ�Ç�ÉÌÈ¾ÉÚË���ËÂÃÈÏÆ�ÁËÑÕÈÌÏÐ��Ð¾�ÄÌÎÏÐÈÌÏÐ�
ÂÉÝ�ËÆÓ�Ê¾ÜÐÚ�ÌÂË¾ÈÌÀÑ�ÀÃÉÆÕÆËÑ���ËÂÃÈÏ�Å¾Á¾ÉÚ�
ËÌ��ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ��ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ�Î�ÀËÆÇ�)°� 
 ��v��)���� ������v�� ��������§ÌÁÌ��ËÂÃÈÏ�Å¾Á¾ÉÚËÌ�
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÄÌÎÏÐÈÌÏÐ��x�5°� ���)°� �������� ������
¬ÐÄÃ��ËÃÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ�Ë¾�ÔÆÈÉ�ÕËÑ�¿ÑÂÌÀÑ��Å¾�Ë¾ÖÆÊÆ
ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈ¾ÊÆ�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾Ë���¿�ÉÚÖ�ÁËÑÕÈÌÜ�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉÌÜ�� Ë�Ä� ¿ÑÐ¾Ë�� ÌÏÈ�ÉÚÈÆ� À�Ë� Ê¾�� Ë¾¿¾Á¾ÐÌ
ÀÆ×Ñ�ÁËÑÕÈ�ÏÐÚ�ÏÃÁÊÃËÐ¾�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�

®ÌÅÎ¾ÓÑËÌÈ� ÉÌÈ¾ÉÚËÌÁÌ� Ð¾� Å¾Á¾ÉÚËÌÁÌ� �ËÂÃÈÏ�À
ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ�� ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ��� ¢ÉÝ� ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ� ÉÌ�
È¾ÉÚËÌÁÌ��ËÂÃÈÏÑ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ��ÌÈ�
ÎÃÊÌÁÌ�ÏÃÁÊÃËÐ¾�ÏÈÌÎÆÏÐ¾�ÊÌÏÚ�ÍÎÆÈÉ¾ÂÌÊ�ÊÌÉÃ�
ÈÑÉÆ�¿ÑÐ¾ËÑ��ÂÉÝ�ÝÈÌ��ÍÉÌ×¾�Í�Â�ÌÐÎÆÊ¾ËÌÜ�ÈÎÆ�
ÀÌÜ� �ÎÆÏ�� �E�� À�ÂÐÀÌÎÜ�� ÀÏÜ�ÊËÌÄÆËÑ� ÈÌËÒÌÎ�
Ê¾Ô�Ç��×Ì�Å¾ÏÃÉÝÜÐÚ�ÏÃÎÃÂË�Ç�ÏÃÁÊÃËÐ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ
ÍÎÆ�����¨�� ÀÃÂÃÊÌ�ÍÌËÝÐÐÝ� �ËÂÃÈÏÑ�ÈÌËÒÌÎÊ¾�
Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ������ËÂÃÈÏ���ÍÌÎ�ÀËÝËËÝÊ�ÔÚÌÁÌ
Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾�ÂÉÝ�Í�ÂÂÌÏÉ�ÂËÌ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�Ð¾�ÈÌËÒÌÎ�
Ê¾Ô�ÇËÌ�ËÃÌ¿ÊÃÄÃËÌ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�

���������������������������� �6®����Q�����������������������

ÂÃ��6®�x�ÍÉÌ×¾�Í�Â�ÈÎÆÀÌÜ�Å¾ÏÃÉÃËÌÏÐ��ÈÌËÒÌÎ�
Ê¾Ô�Ç� Í�ÂÂÌÏÉ�ÂËÌ�� ÊÌÉÃÈÑÉÆ�� ����v��  � ���� x
ÍÉÌ×¾�ÍÎÝÊÌÈÑÐËÆÈ¾�Å¾ÏÃÉÃËÌÏÐ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ
ËÃÌ¿ÊÃÄÃËÌ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ��Q�x�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ��×Ì�À�Â�
ÍÌÀ�Â¾��È�ÉÚÈÌÏÐ��ÍÌÀÐÌÎ�À�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô���ÍÎÆ�ÍÌÀÌ�
ÎÌÐ��Ë¾ÀÈÌÉÌ�Ì¿Î¾ËÌÁÌ�ÍÌÉÌÄÃËËÝ�Ë¾�������ÌÏÈ�ÉÚ�
ÈÆ� ÂÉÝ� ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À� ÕÆÏÉÌ� ÈÌËÒÌÎ�
Ê¾Ô�Ç�ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ�À�Q�Î¾Å�À�
¬ÐÄÃ��Å¾�Ð¾ÈÆÊ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝÊ��ËÂÃÈÏ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌ�

ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ�� ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ�� ÏÃÁÊÃËÐ¾� �� �� ÍÎÌ�
ÍÌÎÔ�ÇËÆÊ�ÂÌ�ÍÉÌ×��Í�Â�ÈÎÆÀÌÜ�Å¾ÏÃÉÃËÌÏÐ��ÈÌË�
ÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÆÓ�ÏÐ¾Ë�À�Å¾�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÓ�ÑÊÌÀ��¥¾Á¾ÉÚ�
ËÑ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÑ�ÂÌÏÐÑÍË�ÏÐÚ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ��°�ÌÓ¾�

®ÆÏ�����¥Ê�Ë¾�ÍÌÐÃËÔ�¾ÉÚËÌ��ÃËÃÎÁ����¾��Ð¾�À�ÂËÌÏËÌ��Å¾ÏÃÉÃËÌÏÐ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÆÓ�ÏÐ¾Ë�À��E��¿Ì ÈÌÀÌÁÌ�ÏÃÁÊÃËÐ¾�
¿ÑÐ¾ËÑ�À�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�ÀÃÉÆÕÆËÆ�ÂÀÌÁÎ¾ËËÌÁÌ�ÈÑÐ¾�ω��°� �����¨��

®ÆÏ�����¥Ê�Ë¾�ÍÌÐÃËÔ�¾ÉÚËÌ��ÃËÃÎÁ����¾��Ð¾�À�ÂËÌÏËÌ��Å¾ÏÃÉÃËÌÏÐ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÆÓ�ÏÐ¾Ë�À��E��ÏÃ ÁÊÃËÐ�À�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ�À
Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�ÀÃÉÆÕÆËÆ�ÂÀÌÁÎ¾ËËÌÁÌ�ÈÑÐ¾�ω��°� �����¨��
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Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÊÌ�ÝÈ�ÂÌ¿ÑÐÌÈ�ÏÃÎÃÂËÚÌÁÌ�¾ÎÆÒÊÃÐÆÕ�
ËÌÁÌ� ÉÌÈ¾ÉÚËÆÓ� �ËÂÃÈÏ�À� ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ�� ÑÏ�Ó� ��� ÏÃÁ�
ÊÃËÐ�À�Ë¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�tÀ¾ÄÈÆÓu�¾ÐÌÊ�À�

�������������������������������������������������������������

ÂÃ���L�x��ËÂÃÈÏ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ�� ��ÁÌ
ÏÃÁÊÃËÐ¾� ÊÌÉÃÈÑÉÆ�� D� x� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� ¾ÐÌÊ�À� �ÈÎ�Ê
¾ÐÌÊ�À�¡�ÂÎÌÁÃËÑ���N�x�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÏÃÁÊÃËÐ�À�Ñ�ÊÌÉÃ�
ÈÑÉ���P�x�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ��×Ì�À�ÂÍÌÀ�Â¾��ÕÆÏÉÑ�ÍÌÀ�
ÐÌÎ�À�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô����ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÂÉÝ�ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÓ�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉ�ÕÆÏÉÌ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ç�ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ�À�P�Î¾Å�À�
°ÑÐ��ÝÈ���Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÁËÑÕ�

ÈÌÏÐ��� �ËÂÃÈÏ� Å¾Á¾ÉÚËÌ�� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ�� ÂÌÏÐÑÍ�
ËÌÏÐ��ÀÎ¾ÓÌÀÑ��È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�¾ÐÌÊ�À�Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉ��¾�Ð¾��
ËÃÅ¾ÉÃÄËÆÊ�À�Â�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÏÃÁÊÃËÐ�À�N���ÃÅ�Ð¾ÈÌÁÌ
ÀÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝ� �ËÂÃÈÏ��°�¿ÑÂÃ�ËÃÌÍÎ¾ÀÂ¾ËÌ�Å¾ÀÆ×Ã�
ËÆÊ�ÂÉÝ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ���ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�x�È¾ÎÈ¾ÏËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ��°ÌÊÑ�ÂÉÝ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÃÐ¾ËÑ��ÝÈ¾�Ê�ÏÐÆÐÚ�ÌÂÆË
ÏÃÁÊÃËÐ�Ð¾�ÂÀ¾�tÀ¾ÄÈÆÓu�¾ÐÌÊÆ���ËÂÃÈÏ�Å¾Á¾ÉÚËÌ�
ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ����ÀÂÀ�Õ��¿�ÉÚÖÆÊ��Ë�Ä
ÉÌÈ¾ÉÚËÆÇ��ËÂÃÈÏ��Q≡P� ������°� ���� ��6®����v��
¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�ÍÌËÝÐÐÝ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��Ì¿ÊÃÄÃËÌ�

ÏÐ�� �� ÍÎÌÐÆÉÃÄËÆÊ� ÂÌ� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ�� ÂÌÏÐÑÍ�
ËÌÏÐ���ÐÌ�Å¾�ÉÌÈ¾ÉÚËÆÇ��ËÂÃÈÏ�Ô����ÀÃÉÆÕÆËÆ�/�ÏÉ�Â
ÍÎÆÇËÝÐÆ�ÀÃÉÆÕÆËÑ��Ì¿ÃÎËÃËÑ�ÂÌ��ËÂÃÈÏÑ�ÈÌËÒÌÎ�
Ê¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ��

�����������������������������/� ���$���������������������������

±�Ð¾ÈÌÊÑ�Î¾Å�� Å¾Á¾ÉÚË¾�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇË¾�Ì¿ÊÃ�
ÄÃË�ÏÐÚ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�/°���ÀÃÉÆÕÆËÌÜ��Ì¿ÃÎËÃËÌÜ�ÂÌ
���Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ��

���������������������������/°� ���$°�������������������������

«¾�ÍÎÆÈÉ¾Â¾Ó�ÊÌÉÃÈÑÉ�¿ÑÐ¾ËÑ�Ð¾�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ
ÎÌÅÁÉÝËÃÊÌ� ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÆ� ÀÆ×ÃÅ¾ÅË¾ÕÃËÆÓ� Í¾Î¾�
ÊÃÐÎ�À�
���ÉÌ×¾�Í�Â�ÈÎÆÀÌÜ�Å¾ÏÃÉÃËÌÏÐ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ç

ÏÃÁÊÃËÐ¾�¯�¯�¯�¯�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�¿ÑÐ¾ËÑ��ÎÆÏ���E��Î�À�
Ë¾�6®�� ��������¥À�ÂÏÆ��ËÂÃÈÏ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾�
Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ��ÏÃÁÊÃËÐ¾�̄ �¯�¯�¯�Î�ÀËÆÇ���� 
 �6®�����Q� �����������v��� ���������ËÂÃÈÏ�ÉÌÈ¾ÉÚ�
ËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��Ì¿ÊÃÄÃËÌÏÐ��ÏÃÁÊÃËÐ¾�¯�¯�
¯�¯�x�/�� ������ �������¢ÉÝ�ÏÃÁÊÃËÐ�À�«�¯�¯�¯
Ð¾�¯�¯�¯�«��ÎÆÏ�����x�6®�� ������������ ���� 
6®�����Q� ������������v��� ��������/�� �/�� ������ 
 ��������ËÂÃÈÏ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍ�
ËÌÏÐ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�¿ÑÐ¾ËÑ�ÂÌÎ�ÀËÜ���°� ��v����������
�������P� ��v�������������������������v�� ��������
�ËÂÃÈÏ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��Ì¿ÊÃÄÃËÌÏÐ��ÊÌ�
ÉÃÈÑÉÆ�¿ÑÐ¾ËÑ�x�/°� ���$°� ���������� ������
����ËÂÃÈÏÆ�ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ��Ì¿ÊÃÄÃËÌÏÐ��ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ�

ÉÌ×¾�Í�Â�ÈÎÆÀÌÜ�Å¾ÏÃÉÃËÌÏÐ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ç�ÏÃÁÊÃË�
Ð¾�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ��ÎÆÏ�����Î�ÀË¾�6®� �������
¥À�ÂÏÆ��ËÂÃÈÏ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍËÌ�
ÏÐ��ÏÃÁÊÃËÐ¾�x��� �6®����Q� �����������v��� ��������
�ËÂÃÈÏ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��Ì¿ÊÃÄÃËÌÏÐ��ÏÃÁ�
ÊÃËÐ¾�x�/� ����� ���������ËÂÃÈÏ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÈÌË�
ÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ�� ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ�� ÊÌÉÃÈÑÉÆ� ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾�
ËÑ��×Ì�Ê¾��À�ÏÚ�ÏÆÊÃÐÎ���ÍsÝÐÌÁÌ�ÍÌÎÝÂÈÑ��P� ����

�°� ��v���������$����$����$����P� ��������v����� 
 ����������ËÂÃÈÏ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��Ì¿ÊÃ�
ÄÃËÌÏÐ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ�/°� ���$°� 
 ���������� ��������¬ÐÄÃ��ËÃÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ�Ë¾�ÀÆÏÌÈÑ
ÁËÑÕÈ�ÏÐÚ��ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾Ë�ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÀÆ×Ì��ÏÆÊÃÐÎ��
��ÀÐÎÆÕ��¿�ÉÚÖ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ�Ì¿ÊÃÄÃËÌÜ�ÊÌÉÃ�
ÈÑÉÌÜ��Ë�Ä�¿ÑÐ¾Ë��ÎÌÐÃ�ÀÄÃ�ÂÉÝ���ÂÃÇÐÃÎÌÔÆÈÉÌ�
ÍÃËÐ¾ËÑ� �ËÂÃÈÏ� Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��Ì¿ÊÃ�
ÄÃËÌÏÐ�� /°� Í¾Â¾�� ÂÌ� ����� ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ� ÅËÆÄÃËËÝ
ÏÆÊÃÐÎ���ÊÌÉÃÈÑÉÆ��P� �����¾�ÂÉÝ�¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌÁÌ
ÔÆÏ���ÂÃÇÐÃÎÌ���ÒÉÑÌÎÌÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ� /°� � ����
�P� �����°Ì¿ÐÌ��ÍÎÆ�ÌÂË¾ÈÌÀÌÊÑ�Î�ÀË��ÏÆÊÃÐÎ����P� 
 � ��� ¿ÑÐ¾Ë� �� ÊÃËÖ� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ� Ì¿ÊÃÄÃËÌÜ
�¿�ÉÚÖ� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ� ÂÌÏÐÑÍËÌÜ�� ÊÌÉÃÈÑÉÌÜ�
Ë�Ä���ÂÃÇÐÃÎÌÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾Ë�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ

¬ÐÎÆÊ¾Ë��Ë¾ÊÆ��ËÂÃÈÏÆ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ��Î�Å�
ËÆÓ�ÐÆÍ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��È�ÉÚÈ�ÏËÌ�Ó¾Î¾ÈÐÃ�
ÎÆÅÑÜÕÆ�ÔÜ�ÀÉ¾ÏÐÆÀ�ÏÐÚ��Ë¾�ÝÈ�ÏËÌÊÑ�Î�ÀË��ÑÅÁÌÂ�
ÄÑÜÐÚÏÝ�Å�ÑÝÀÉÃËËÝÊÆ��ÀÆÎ¾ÄÃËÆÊÆ�Ñ�ÀÄÆÀ¾ËÆÓ
Å¾Î¾Å�¾ÉÁÌÎÆÐÊ¾Ó� >�����@��°¾È��ÏÃÁÊÃËÐ�¾ÉÈ¾Ë�À� �
ÀÉ¾ÏËÃ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ËÃÎÌÅÁ¾ÉÑÄÃËÆÓ�¾ÉÈ¾Ë�À���ÌÂËÆ�
ÊÆ� Å� Ë¾Ç¿�ÉÚÖ� ÁËÑÕÈÆÓ�� �� �ÓËÝ� ÁËÑÕÈ�ÏÐÚ� Å¿�ÉÚ�
ÖÑ�ÐÚÏÝ� Å� ÎÌÏÐÌÊ� ÂÌÀÄÆËÆ� É¾ËÔÜÁ¾�� ¢ÃÏÐ¾¿�É��
Å¾Ô�Ý� π�ÅÀsÝÅÈÑ� ÍÎÆ� ÇÌÁÌ� ÐÌÎÏ�ÇË�Ç� ÂÃÒÌÎÊ¾Ô��
ÎÌ¿ÆÐÚ� ÏÃÁÊÃËÐÆ� Å� ÍÌÂÀ�ÇËÆÊ� ¯�  � ¯� ÅÀsÝÅÈÌÊ
ÊÃËÖ�ÁËÑÕÈÆÊÆ��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�x�À�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ¾Ó��«¾ÇÊÃËÖ� ÁËÑÕÈÆÊÆ� ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ� �� ÔÆÈÉÌ�
ÍÎÌÍ¾Ë� Ð¾� È¾ÎÈ¾ÏË�� ÊÌÉÃÈÑÉÆ�� ÐÃÐÎ¾ÃÂÎ¾Ë�� ÍÎÆ�
ÅÊ¾Ë��ÈÑ¿¾Ë�ÐÌ×Ì�
«¾� ÂÌÂ¾ÐÌÈ�� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ�Ë¾ÊÆ� ¾ÉÁÌÎÆÐÊ�ÂÌ�

ÅÀÌÉÝ�� ÑÏÑËÑÐÆ� ÍÎÌÐÆÎ�ÕÕÝ�� ÝÈ�� ÂÌÏ�� �ÏËÑÜÐÚ� Ñ
Ë¾Ç¿�ÉÚÖ� ÀÄÆÀ¾ËÆÓ� Å¾Î¾Å� ¾ÉÁÌÎÆÐÊ¾Ó�� ¾� Ð¾ÈÌÄ
ÅÎÌ¿ÆÐÆ�¿�ÉÚÖ�ÐÌÕËÆÊ�È�ÉÚÈ�ÏËÃ�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�ÁËÑÕ�
ÈÌÏÐ��ÏÃÁÊÃËÐ�À�Ì¿Î¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��°¾È��ÍÎÆ�ÎÌÅÎ¾�
ÓÑËÈ¾Ó�ÁËÑÕÈÌÏÐ��ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ�Å¾�ÀÄÆÀ¾ËÆÊÆ�¾É�
ÁÌÎÆÐÊ¾ÊÆ�>�����@�À�Ë�ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�ÊÃËÖ�ÁËÑÕÈÆÊ�
Ë�Ä�ÔÆÈÉÌÁÃÈÏ¾Ë� >��@��×Ì�ÍÎÌÐÆÎ�ÕÆÐÚ� ÏÐÃÎÃÌÓ��
Ê�ÕËÆÊ�ÑÝÀÉÃËËÝÊ�ÍÎÌ�ÀÆÏÌÈÑ�ÁËÑÕÈ�ÏÐÚ�Ô����ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ�� ¬ÏÐ¾ËË�� ¿¾ÅÑÜÐÚÏÝ� Ë¾� Ë¾ÍÎÑÄÃËÌÏÐ�� ÇÌÁÌ
ÍÉ¾Ë¾ÎËÌ�� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô���� ÂÃ� ÈÌËÐ¾ÈÐ� �Å¾Ð�ËÃËËÝ�
À�ÂÎ¾ÅÑ� ÂÃÏÝÐÆ� ¾ÐÌÊ�À� ¡�ÂÎÌÁÃËÑ� ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ
À�ÂÌÊÌÁÌ� ÃÒÃÈÐÑ�x�ÍÃÎÃÓÌÂÑ� À� ËÃÍÉ¾Ë¾ÎË�� ÈÌË�
ÒÌÎÊ¾Ô���tÈÌËÀÃÎÐ¾u�Ð¾�tË¾Í�ÀÈÎ�ÏÉ¾u�Å��ÖÀÆÂÈÆÊ
Ì¿Ê�ËÌÊ�ËÃÍÉ¾Ë¾ÎËÌÜ�ÍÌÅÆÔ��Ü�Ê�Ä� ¾ÐÌÊ¾ÊÆ� Ñ
ÔÆÈÉ���±�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÓ�Î¾Ë�ÖÃ�¾ÉÁÌÎÆÐÊ¾Ó�ÎÌÅÎ¾�
ÓÑËÈÑ� ÁËÑÕÈÌÏÐ�� >�����@� Ð¾È¾� ÀÉ¾ÏÐÆÀ�ÏÐÚ� ÔÆÈÉÌ�
ÍÃËÐ¾ËÑ�ËÃ�ÊÌÁÉ¾�¿ÑÐÆ�ÀÅÝÐ¾�ÂÌ�ÑÀ¾ÁÆ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�Ñ
ËÆÓ�ËÃ�ÀÎ¾ÓÌÀÑÀ¾É¾ÏÚ�ÃËÃÎÁ�Ý�ÏÐÃÎÆÕËÆÓ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ç�
¥Á�ÂËÌ� Å� Ë¾ÖÆÊÆ� ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈ¾ÊÆ� ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾Ë� �
Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÁËÑÕÈÌÜ�ÔÆÈÉ�ÕËÌÜ�ÏÍÌÉÑÈÌÜ��̄ ÐÀÌÎÃËÆÇ
¾ÉÁÌÎÆÐÊ�ÑÏÑÀ¾��¿¾Á¾ÐÌ�ÍÎÌÐÆÎ�Õ�Ñ�ÍÆÐ¾ËËÝÓ�ÁËÑÕ�
ÈÌÏÐ��ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÝÈ��ÂÌÏ���ÏËÑÀ¾ÉÆ����ÍÌÝÏ�
ËÜ���Ó�ÌÈÎÃÊ��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ���ÝÈ��ÂÌÏ��ËÃ�¿ÑÉÆ�ÍÌÝÏ�
ËÃË����ÉÃ�ÔÃ�ÀÄÃ�ÐÃÊ¾�Ë¾ÏÐÑÍËÌ��Ë¾ÖÌ��ÍÑ¿É�È¾Ô���

 ÆÏËÌÀÈÆ

¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÇ�Ë¾ÊÆ�¾ÉÁÌÎÆÐÊ�Å¾ÏËÌÀ¾ËÌ�Ë¾
ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�ÃËÃÎÁ���ÐÌÎÏ�ÇËÌ��ÂÃÒÌÎÊ¾Ô���ÌÈÎÃÊÌÁÌ

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÏÃÁÊÃËÐ¾�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ��®ÌÅÁÉÝÂ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ��Ð¾�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍ�
ËÌÏÐ�� ÕÃÎÃÅ� ÍÎÆÅÊÑ� ÃËÃÎÁ��� ÐÌÎÏ�ÇËÌ�� ÂÃÒÌÎÊ¾Ô��
ÂÌÅÀÌÉÆÀ�ÍÎÌÂÃÊÌËÏÐÎÑÀ¾ÐÆ�Ò�ÅÆÕËÆÇ�ÅÀsÝÅÌÈ�Ð¾
À�ÂÊ�ËËÌÏÐ�� Ê�Ä� ÔÆÊÆ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ¾ÊÆ�� ÉÆÖÃ
ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇË¾�ÂÌÏÐÑÍË�ÏÐÚ�¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌ�ÍÌÀsÝ�
Å¾Ë¾�Å�ÏÆÊÃÐÎ��Ü�ÊÌÉÃÈÑÉÆ��¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÇ�¾É�
ÁÌÎÆÐÊ� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÎÌÅÎ¾ÓÑÀ¾ÐÆ� ÕÆÏÉÌÀ�� �ËÂÃÈÏÆ
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ��Ð¾�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍ�
ËÌÏÐ��ËÃ�ÉÆÖÃ�ÂÉÝ�ÌÈÎÃÊÆÓ�ÏÃÁÊÃËÐ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ

ÊÌÉÃÈÑÉ�� ¾ÉÃ�Ç�Ë¾Â¾��ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�È�ÉÚÈ�ÏËÌ�ÌÔ��
ËÆÐÆ�Ô��Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�ÂÉÝ�ÀÏ����ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÀÅ¾Á¾É��� �Ë
Ð¾ÈÌÄ�ÑÊÌÄÉÆÀÉÜ��ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�ÀÏ�Ó�ÎÌÅÁÉÝËÑÐÆÓ
ÉÌÈ¾ÉÚËÆÓ� Ð¾� Å¾Á¾ÉÚËÆÓ� Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À� ÂÉÝ� ÂÀÌÓ� ÕÆ
¿�ÉÚÖÃ� Í�ÂÂÌÏÉ�ÂËÆÓ� ÊÌÉÃÈÑÉ�� Å¾ÀÂÝÈÆ� ÕÌÊÑ� Ô�
Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�ÂÉÝ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�ÕÌ�
ÐÆÎÆ�ÌÈÎÃÊ��ÖÈ¾ÉÆ��ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ���ÈÌË�
ÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ�� ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ�� Ð¾� ÍÎÌÐÆÉÃÄË�� �Ê� x
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÄÌÎÏÐÈÌÏÐ��Ð¾�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��Ì¿ÊÃ�
ÄÃËÌÏÐ��
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