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±�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ���ÏËÑÜÐÚ�ÏÑÍÃÎÃÕÉÆÀ��À�ÂÌÊÌÏÐ��×Ì�
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É�À�� ®Ã¾ÈÔ��� À�Â¿ÑÀ¾ÜÐÚÏÝ� ÝÈ� Å¾� ÍÌÉÌÄÃËËÝÊ� �
>�����@��Ð¾È���Å¾�1+��ÁÎÑÍÌÜ�>��@�� Î¾ÓÌÀÑÜÕÆ�ÔÃÇ
Ò¾ÈÐ��ÊÌÄË¾�¿ÑÉÌ�ÌÕ�ÈÑÀ¾ÐÆ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ��ÅÌÊÃÎËÌÁÌ
ÍÎÌÂÑÈÐÑ���x���5�����ÂÆÒÃË�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��+�Í��
ÎÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�������ÐÎÆÌËÑ��¬ÂË¾È��ÔÃ�ÍÎÆ�
ÍÑ×ÃËËÝ�ÏÑÍÃÎÃÕÆÐÚ�Â¾ËÆÊ�­ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ���
ÍÌÉÌÄÃËËÝ� ÍÎÌÐÌËÑ�1+�ÁÎÑÍÆ� Ñ� ÍÌÉÌÄÃËË�� �� À
Â�ÉÝËÔ�� ��� Ê�Õ�� ÀÈ¾ÅÑ�� Ë¾� ¾Ê�ÂËÑ� ÍÎÆÎÌÂÑ� ÔÚÌÁÌ
ÑÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ��Ð¾¿É�����>��@��¨Î�Ê�Å¾ÅË¾ÕÃËÌÁÌ�ÏÆÁ�
Ë¾ÉÑ�� À� ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�­ª®� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ� ÏÆÁË¾ÉÆ
ÁÎÑÍÆ�1+�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËË����Ñ�Â�ÉÝËÔ������������Ê�Õ��
Ñ�Â�ÉÝËÔ����������Ê�Õ��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ��ËÐÃËÏÆÀË�
ÏÆÁË¾ÉÆ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐ�À��ÝÈ��ÏÆÉÚËÌ�ÍÃÎÃ�
ÈÎÆÀ¾ÜÐÚÏÝ��ÒÃË�ÉÚËÆÓ�Î¾ÂÆÈ¾É�À�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËË�����
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ� ÍÎÌÐÌË�À� Å¾Ê�ÏËÆÈ�À� Ñ� ÍÌÉÌÄÃË�� ��
­ÎÌÐÌËÆ�¾ÉÈ�ÉÚËÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�À
¿�ÉÚÖ�ÏÆÉÚËÆÓ�ÍÌÉÝÓ��Ð¾¿É�����ÎÆÏ�����
 ��µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�
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À�Ì¿É¾ÏÐ������������ÏÊ���������������ÏÊ����ÝÈ��À�Â�
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ËÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��¢À��¾¿Ì�ÐÎÆ�ÏÊÑÁÆ�ÀÆÏÌÈÌ�
�ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ���ÝÈ��ÍÃÎÃÈÎÆÀ¾ÜÐÚÏÝ��À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ
À¾ÉÃËÐËÆÊ� ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÊ� ν& ¬� ÍÎÆ� ������ ����� �
�����ÏÊ����ÂÌ�ÐÌÁÌ�Ä�¿�ÉÚÖ�ÀÆÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐË¾�ÏÊÑÁ¾
À�ÂËÃÏÃË¾�ÂÌ�ÈÌÉÆÀ¾ËÚ�ν& ¬�ÍÎÆ�¯����¾ÐÌÊ��>��@�
 ¾ÉÃËÐË��ÈÌÉÆÀ¾ËËÝ�ν& �̄ÀÆÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÂÃ�
È�ÉÚÈÌÓ��ËÐÃËÏÆÀËÆÓ�ÏÊÑÁ�Ñ�Â�ÉÝËÔ������������ÏÊ���
 Î¾ÓÌÀÑÜÕÆ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÑ�ÏÍÌÎ�ÂËÃË�ÏÐÚ�ÏÆËÐÃÅÌ�
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����ÂÆÒÃË�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��+�Í�ÎÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ��
ÂÆË��������ÐÎ�ÌËÆ�ÝÈ�ÏËÌ�ÊÌÄË¾�ÀÆÝÀÆÐÆ�ÎÃ¾ÈÔ��Ü
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ÐÑ�>��@�
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0HUFXU\�9;������ÎÌ¿ÌÕ¾�Õ¾ÏÐÌÐ¾�x�����ª¡Ô��ÎÌÅ�
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ÑÎ¾ÔÆÉÑ�À�ÌÔÐÌÀ�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��ÎÃ¾ÈÔ�Ü�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�À
ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾Ê�Â��

 ÆÏËÌÀÈÆ

 ÆÀÕÃËÌ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ü���5���¾Ê�ËÌÑÎ¾ÔÆÉ�À�Å�ÓÉÌ�
Î¾ËÁ�ÂÎÆÂÌÊ� ����ÂÆÒÃË�ÉÓÉÌÎÌÔÐÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ��  
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ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ� ÂÃÁÆÂÎÌÒÐÌÎÆÎÌÀ¾ËÆÃ� ÌÉÃÒÆË¾� �� Ï
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ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ� ÍÌÉÆÊÃÎÆÅ¾ÔÆÃÇ� Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌÏÝ
¾ÔÃÐÆÉÃË¾���Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÇ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð� ¿ÙÉ�ÍÌÉÑÕÃË
Ë¾ÊÆ�ÍÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��¾�Ï�%X/L�ÆÉÆ�/'$
Â¾ÄÃ� ÍÎÆ� �����¯��  � ÏÉÑÕ¾Ã� ÄÃ� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ� À
È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ�ÂÆ¾ÉÈÆÉ¾ÊÆËÌÀ�ÆÉÆ�Í�ÐÌÉÑÆ�
ÂÆË¾�ÃÂÆËÏÐÀÃËËÙÊÆ�ÀÙÂÃÉÃËËÙÊÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�
ÊÆ�¿ÙÉÆ�ÃË¾ÊÆËÙ������Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÃÏÝ��ÀÃÎÌÝÐËÌ�
ÆÅ�ÌÉÃÒÆË¾����¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ����5�1� �0H�1��¿ÙÉÌ
ÍÌÉÑÕÃËÌ�Î¾ËÃÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÃÇ�ËÆÐÎÌÛÐ¾Ë¾��¾�Ï�ÐÎÆÊÃ�
ÐÆÉÏÆÉÆÉÚËÙÊ� ÛÒÆÎÌÊ� ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆÂ¾� ÑÁÌÉÚËÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÙ�>�@�
¯ÉÌÄËÌÏÐÚ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¾

Ï�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝÊÆ�ÊÌÄÃÐ�¿ÙÐÚ�ÏÀÝÅ¾Ë¾�Æ�Ï�¾Ê¿ÆÂÃËÐ�
ËÌÏÐÚÜ�¾ËÆÌË¾��Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌÏÝ�ÍÎÆ�ÌÐÎÙÀÃ�ÍÎÌ�
ÐÌË¾�ÌÐ�ËÆÐÎÌÛÐ¾Ë¾��¾�
»Ð¾�¾Ê¿ÆÂÃËÐËÌÏÐÚ�ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ�Ð¾ÈÄÃ�ÍÎÆ�ÆÏ�

ÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�Ï�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉ¾ÊÆ�Î¾ÅÉÆÕËÌÇ
ÍÎÆÎÌÂÙ��ÏÓÃÊ¾����
«ÆÐÎÌÛÐ¾Ë��¾�ËÃ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�Ï�ÓÉÌÎÌÊ�Æ�¿ÎÌÊÌÊ

ÍÎÆ�ÂÉÆÐÃÉÚËÌÊ�ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ËÆÆ�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�ÎÃ¾ÈÔÆ�
ÌËËÙÓ�ÏÊÃÏÃÇ�À�ÂÆÓÉÌÎÊÃÐ¾ËÃ�ÆÉÆ�ÕÃÐÙÎÃÓÓÉÌÎÆ�
ÏÐÌÊ�ÑÁÉÃÎÌÂÃ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ��®Ã¾È�
ÔÆÆ� ÍÎÌÓÌÂÝÐ� À� ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ� ÀÌÂËÌÁÌ� Î¾ÏÐÀÌÎ¾
1D2+�Æ�ÍÎÆÀÌÂÝÐ��ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÌ�ÌÐ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝ
ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ�� È� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ� ÂÆ�
ÓÉÌÎ��ÆÉÆ�ÂÆ¿ÎÌÊËÆÐÎÌÛÐ¾ËÌÀ��¾�¿�� ÊÃÏÐÃ�Ï�ÐÃÊ
ÎÃ¾ÈÔÆÝ� Ï� ÓÉÌÎÆÏÐÙÊ� ¾ÔÃÐÆÉÌÊ� À� ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ
ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË¾� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ� ÐÌÉÚÈÌ
ÍÎÌÂÑÈÐ¾�¬�¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�x�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ¾� ��
 ÌÅÊÌÄËÙÇ�ÊÃÓ¾ËÆÅÊ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÃË�Ë¾�ÏÓÃÊÃ���
¯ÉÃÂÑÃÐ�ÌÐÊÃÐÆÐÚ��ÕÐÌ�ÎÃ¾ÈÔÆÝ�������ÐÎÆÒÐÌÎ�

ËÆÐÎÌÛÐ¾Ë¾��¿�Ï�ÓÉÌÎÆÏÐÙÊ�¿ÃËÅÌÆÉÌÊ�À�¾Ë¾ÉÌÁÆÕ�

ËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�1�ÁÆÂÎÌÈÏÆ�
ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉ�ÓÉÌÎÆÂ¾�>��@�
­ÌÂÌ¿ËÌ�ËÃÒÐÌÎÆÎÌÀ¾ËËÙÊ�α�ÓÉÌÎËÆÐÎÌ¾ÉÈ¾�

Ë¾Ê� >�����@� ����ÂÆÓÉÌÎ�����ÂÆÒÐÌÎËÆÐÎÌÛÐ¾Ë� �¾
ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�Ï�ÆÅ¿ÙÐÈÌÊ�ÐÎÆ¾ÉÈÆÉÒÌÏÒÆÐÌÀ�Ï�Ì¿Î¾�
ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÓÉÌ�
Î¾ËÁÆÂÎÆÂÌÀ�ÁÆÂÎÌÈÏ¾ÊÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�x�ÆÊÆÂÌÆÉ�
ÓÉÌÎÆÂÌÀ��D�¿��ÏÓÃÊ¾����
«¾� ÍÃÎÀÌÇ� ÏÐ¾ÂÆÆ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ�� ÍÌ�ÀÆÂÆÊÌÊÑ�� À

ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÓÉÌÎÌÒÆÉÚËÌÇ�¾Ð¾ÈÆ�ÒÌÏÒÌÎËÙÊ�ËÑÈ�
ÉÃÌÒÆÉÌÊ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�¾ËÆÌË¾����¬Í�
ÎÃÂÃÉÃËËÙÊ� ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÆÃÊ� ÛÐÌÁÌ� ÊÌÄÃÐ� ÏÉÑ�
ÄÆÐÚ�ÐÌÐ�Ò¾ÈÐ��ÕÐÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�À�ÍÎÆÏÑÐ�
ÏÐÀÆÆ�ÊÃÐ¾ËÌÉ¾�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÐÌÉÚÈÌ
����ÂÆÒÐÌÎ���ÓÉÌÎËÆÐÎÌÛÐ¾Ë¾���
¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ� �D�¿� ÝÀÉÝÜÐÏÝ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÃÉÝÊÆ

ËÌÀÙÓ� ÐÆÍÌÀ� ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ� ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌ�
ÎÆÂÌÀ�x�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÒÐÌÎÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�¾ÉÆÒ¾ÐÆ�
ÕÃÏÈÆÓ�ÁÆÂÎÌÈÏ¾ÊÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ��®¾ËÃÃ�¿ÙÉ�ÌÍÆÏ¾Ë
ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÇ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ�����ÍÌ�
ÉÑÕÃËËÙÇ�ÆÅ�����ÂÆÓÉÌÎ�������ÐÎÆÒÐÌÎËÆÐÎÌÅÌÛÐ¾�
Ë¾����>��@��ÏÓÃÊ¾����
­ÌÉÑÕÃËËÙÃ�ÒÐÌÎÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆ�

ÂÙ���Æ���ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�ËÃÏÌÊËÃËËÙÇ�ÆËÐÃÎÃÏ�ÂÉÝ
ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�À�ÏÆËÐÃÐÆÕÃÏÈÌÇ�ÍÎ¾ÈÐÆÈÃ��ÑÕÆÐÙÀ¾Ý�ÐÌ
ÅË¾ÕÃËÆÃ��ÈÌÐÌÎÌÃ�ÆÊÃÜÐ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÁÆÂÎÌÈÏ¾ÊÌ�
ÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�È¾È�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÃ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÝ�>�����@��ªÙ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÉÆ�ËÃÈÌÐÌÎÙÃ�ÆÓ�ÓÆÊÆ�
ÕÃÏÈÆÃ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ�
¦ÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÙ���Æ���x�ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÆ�Æ�ÁÆÂÎÌ�

ÉÆÐÆÕÃÏÈÆ�ÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��ËÃ�ÆÅÊÃËÝÜ�
×ÆÃÏÝ�ÍÎÆ�ÈÎ¾ÐÈÌÀÎÃÊÃËËÌÊ��������ÊÆË��ÈÌËÐ¾È�
ÐÃ�Ï�ÀÌÂÌÇ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ��­ÎÆ�ÀÙ�
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ÂÃÎÄÆÀ¾ËÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���Ï�ÊÃÐ¾ËÌÉÌÊ�À�ÍÎÆÏÑÐ�
ÏÐÀÆÆ�È¾Ð¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ�ÏÃÎËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ
Ï�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÙÊ�ÀÙÓÌÂÌÊ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÆÊÆÂÌÆÉ�
ÓÉÌÎÆÂ����� �¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÚ�
ËÙÃ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÙ�ÆÅÊÃËÝÜÐÏÝ�ÉÆÖÚ�ËÃÅË¾ÕÆ�
ÐÃÉÚËÌ�Æ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ����À�ÎÃ¾ÈÔÆÌË�
ËÌÇ�ÏÊÃÏÆ�Ï�ÀÙÓÌÂÌÊ�ÌÈÌÉÌ�����Å¾ÒÆÈÏÆÎÌÀ¾ËÌ
ÉÆÖÚ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ�½ª®���)��ÏÓÃÊ¾����
¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ����ÉÃÁÈÌ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�Ï�¾ÊÊÆ¾ÈÌÊ�Æ

¾ÊÆË¾ÊÆ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�¾ÊÆÂÌÈÏÆÊÌÀ���D�Á��ÏÓÃ�
Ê¾����
£ÏÉÆ�ÄÃ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�Ï�¾ÊÊÆ¾ÈÌÊ�ÆÉÆ�¾ÊÆË¾ÊÆ

ÀÀÌÂÆÐÏÝ� ¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÇ� ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ� ��� ÐÌ

ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�ËÃ�ÐÌÉÚÈÌ�Å¾ÊÃ×ÃËÆÃ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾��ËÌ
Æ� Î¾Ï×ÃÍÉÃËÆÃ� ÏÀÝÅÆ� ¬x¾ÔÆÉ��  � ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ� À
ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÊÃÏÆ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÏÊÃÏÚ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑ�
Ü×ÆÓ�¾ÊÆÂÌÈÏÆÊÌÀ�Æ�¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÌÀ��ÕÐÌ�Å¾ÐÎÑÂËÝÃÐ
ÀÙÂÃÉÃËÆÃ�ÆËÂÆÀÆÂÑ¾ÉÚËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ��ÏÓÃÊ¾����
 �ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ���ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¾�Ï�¾ÊÊÆ�

¾ÈÌÊ�Æ�¾ÊÆË¾ÊÆ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÜÐ�Ï�Å¾ÊÃ×ÃËÆÃÊ�ÐÌÉÚÈÌ
¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾�Æ�ÍÎÆÀÌÂÝÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÒÌÏÒÌÎÆ�
ÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�¾ÊÆÂÌÈÏÆÊÌÀ���D�Á��ÏÓÃÊ¾����
 �ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®��«����¯�Æ���)�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�ÏÌÃ�

ÂÆËÃËÆÇ���¿�À���¿�À�À�ÂÃÇÐÃÎÌÓÉÌÎÌÒÌÎÊÃ��¾�Ð¾È�
ÄÃ�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®���)�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�ÛÐÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ�À�ÂÆÛÐÆÉÌÀÌÊ�ÛÒÆÎÃ��¿ÃËÅÌÉÃ��ÕÃÐÙÎÃÓÓÉÌÎÆ�
ÏÐÌÊ�ÑÁÉÃÎÌÂÃ�Æ�ËÆÐÎÌÊÃÐ¾ËÃ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÂÀÌÇ�
ËÌÇ� Ë¾¿ÌÎ� ÏÆÁË¾ÉÌÀ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ� ÝÂÃÎ� �ÏÊ�
ÛÈÏÍÃÎÆÊ�� Õ¾ÏÐÚ��� ­ÎÆÕÆË¾� ÛÐÌÁÌ� Å¾ÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ�
ÍÌ�ÀÆÂÆÊÌÊÑ��À�ÏÑ×ÃÏÐÀÌÀ¾ËÆÆ�ÛÐÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
À�ÀÆÂÃ�ÏÊÃÏÆ�ÏÆË��Æ�¾ËÐÆ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ��ÍÎÆÕÃÊ�¾ËÐÆ�
ÆÅÌÊÃÎÙ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���¿�À���¿�ÍÎÃÌ¿É¾Â¾ÜÐ��°¾�
ÈÌÇ�ÀÙÀÌÂ�ÊÙ�ÏÂÃÉ¾ÉÆ��ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�½ª®�
ÏÍÃÈÐÎÌÀ� ÛÐÆÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� Æ� ÑÕÆÐÙÀ¾Ý� Â¾ËËÙÃ
Î¾¿ÌÐÙ�>��@��ÏÌÁÉ¾ÏËÌ�ÈÌÐÌÎÙÊ�ÂÉÝ�¾ËÐÆ�ÆÅÌÊÃÎÌÀ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ��D�Á� ÏÆÁË¾ÉÙ� ÍÎÌÐÌËÌÀ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾
+�&�& 1�Ë¾ÓÌÂÝÐÏÝ�À�¿ÌÉÃÃ�ÏÆÉÚËÌÊ�ÍÌÉÃ��ÕÃÊ
ÂÉÝ�ÏÆË�ÆÅÌÊÃÎÌÀ��ÏÓÃÊ¾�����

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

¯ÍÃÈÐÎÙ�½ª®��«�Æ���)�Å¾ÍÆÏ¾ËÙ�Ë¾�ÍÎÆ¿ÌÎÃ
9DULDQ� 95;����� Ï� Î¾¿ÌÕÆÊÆ� Õ¾ÏÐÌÐ¾ÊÆ� ������ Æ
������ª¡Ô�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ��̄ ÍÃÈÐÎÙ�½ª®���¯�¿Ù�
ÉÆ�Å¾ÍÆÏ¾ËÙ�Ë¾�ÍÎÆ¿ÌÎÃ�%UXNHU�$YDQFH������Î¾¿Ì�
Õ¾Ý�Õ¾ÏÐÌÐ¾��������ª¡Ô���ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ�ÏÂÀÆÁÆ�ÝÂÃÎ
�«�Æ� ��¯�Â¾ËÙ�À�ÖÈ¾ÉÃ� δ� ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�°ª¯�À
È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÀËÑÐÎÃËËÃÁÌ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ¾�� �È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÀËÑÐ�
ÎÃËËÃÁÌ� ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ¾� Ë¾� ÝÂÎ¾Ó� ��)� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÏÝ
&�)���δ)� ��������Ê�Â��ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�ÏÆÁË¾É¾���)�À
¯&O�)���ÅË¾ÕÃËÆÝ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÂÀÆÁÌÀ�Â¾ËÙ�À�ÖÈ¾ÉÃ
δ�ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�¯&O�)�

����¢ÆÒÐÌÎËÆÐÎÌÛÐ¾Ë��D��°Î�ÓÁÌÎÉÑÜ�ÐÃÒÉÌËÌ�
ÀÑÜ�ÈÌÉ¿Ñ�Ì¿ØÃÊÌÊ�����ÊÉ��ÏË¾¿ÄÃËËÑÜ�Ê¾ÁËÆÐ�
ËÌÇ�ÊÃÖ¾ÉÈÌÇ��ÀËÑÐÎÃËËÆÊ�ÐÃÎÊÌÊÃÐÎÌÊ�Ï�ÐÃÒ�
ÉÌËÌÀÌÇ�ÊÑÒÐÌÇ��ÍÉ¾ÏÐÆÈÌÀÌÇ�ÐÎÑ¿ÈÌÇ�ÂÉÝ�¿¾Î¿Ì�
ÐÆÎÌÀ¾ËÆÝ�Æ�ÏÕÃÐÕÆÈÌÊ�ÍÑÅÙÎÚÈÌÀ�Ï�ÈÌËÔÃËÐÎÆ�
ÎÌÀ¾ËËÌÇ�ÏÃÎËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÌÇ��Å¾ÍÌÉËÝÜÐ�¾ÎÁÌËÌÊ�Æ
ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÜÐ�ÂÌ�����¯�� �ÈÌÉ¿Ñ�ÍÌÊÃ×¾ÜÐ����Á�����ÊÉ�
�����ªÌÉÚ��ÄÆÂÈÌÁÌ�ÒÐÌÎÆÏÐÌÁÌ�ÀÌÂÌÎÌÂ¾�Æ�ÍÎÆ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�À�ÎÃ¾ÈÐÌÎÃ�ËÃ�ÀÙÖÃ�����¯��ÌÏÐÌÎÌÄ�
ËÌ��ÀÌÅÊÌÄËÌ�¿ÑÎËÌÃ�ÀÏÈÆÍ¾ËÆÃ��ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ�ËÃ�
¿ÌÉÚÖÆÊÆ�ÍÌÎÔÆÝÊÆ������Á�������ÊÉ�������ªÌÉÚ�
����� ¾ÅÌÐËÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÙ� Æ� Å¾ÐÃÊ� ����� Á� ������ÊÉ�
�����ªÌÉÚ��ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�ÐÆÌËÆÉ¾��¯ÌÂÃÎÄÆÊÌÃ�ÎÃ�
¾ÈÐÌÎ¾�ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÜÐ�ÂÌ�����¯��ÍÎÌÂÑÀ¾Ý�ÏÑÓÆÊ�¾ÎÁÌ�
ËÌÊ�À�ÐÃÕÃËÆÃ����ÊÆË��µÃÎÃÅ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ
ÍÎÆ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ�¿¾Î¿ÌÐÆÎÑÜÐ�À�ÐÃÕÃËÆÃ���Õ
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­ª®��t%UXNHU����u��'062�G���ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÍÌÉÑÈ
�¾��Ã�ÏÆÁË¾ÉÆ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À�ÐÆÎÌÅÆËÑ�ÅË¾�
ÓÌÂÝÐÚÏÝ�¿ÉÆÅÚÈÌ�����������Ê�Õ���ÂÑ¿ÉÃÐ��Ð¾������
�����Ê�Õ���ÂÑ¿ÉÃÐ���±�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾Ð�À�ÏÆÁË¾É
ÍÎÌÐÌË�À�ÊÃÐÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ�ÍÎÆ������Ê�Õ�
�ÏÆËÁÉÃÐ���¾�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌ��x�ÍÎÆ�����������Ð¾������
�����Ê�Õ���ÂÑ¿ÉÃÐ���ÏÓÃÊ¾����
¥�ÊÃÐÌÜ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô�ÇËÌ��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ�

ËÌÀÆÓ�ÊÌËÌÊÃÎ�À�Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÌ�È�ËÃÐÆÈÑ

Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ��ÐÃÎÊÌ�Ë�Ô�ÇÌÀ¾ËÌ��ÁÌÊÌÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô��
ËÌÀÆÓ�ÊÌËÌÊÃÎ�À�ÂÆÉ¾ÐÌÊÃÐÎÆÕËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�Ñ�ÎÌÅ�
ÕÆË��¢ª²��ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�����¯�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
���$��«��ÎÆÏ�����
«¾�ÌÏËÌÀ��È�ËÃÐÆÕËÆÓ�Â¾ËÆÓ�ÎÌÅÎ¾ÓÌÀ¾Ë��ÖÀÆÂ�

ÈÌÏÐ��ÎÌÏÐÑ��Ë¾ÀÃÂÃËÑ�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�Ð¾�ÏÑÊ¾ÎËÑ�ÈÌË�
ÏÐ¾ËÐÑ�ÖÀÆÂÈÌÏÐ��ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô����×Ì�À�ÂÌ¿Î¾ÄÃËÌ
À�Ð¾¿É�����½È�ÀÆÂËÌ�Å�ÎÆÏ����Ð¾�Ð¾¿É�����ÀÏ��ËÌÀ�
ÊÌËÌÊÃÎÆ�ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�À�ÎÌÅÕÆË��ÍÎÆ��Ë�Ô�Ü�
À¾ËË�� ���«� Å� ¿�ÉÚÖÌÜ�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÜ�� Ë�Ä� ËÃÅ¾Ê��
×ÃËÆÇ�ÒÃË�ÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾Ð��²ª����¾ÉÃ�ÍÌÀ�ÉÚË�ÖÃ�
Ë�Ä� Î¾Ë�ÖÃ� ÀÆÀÕÃËÆÇ�ÒÐ¾É�Ê�ÂÌÒÃË�ÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾Ð
�Í�²°�²ª����«¾Ç¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�À�ÍÌÉ�ÊÃÎÆ�
Å¾Ô�����ÊÌËÌÊÃÎ���¾��ÇÌÁÌ�¿ÃËÅÆÉÚË¾�ÍÌÓ�ÂË¾���E��
��Ï�Ð¾�ÇÌÁÌ�ÒÃË�É¾É¾Ë�ËÌÀÊ�ÏËÆÇ�ÂÆÍÃÍÐÆÂ���H��¾
Ë¾ÇÊÃËÖ�¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�x�ÊÌËÌÊÃÎÆ���E�����G�Å�ÐÎÚÌ�
Ê¾�Ð¾�ÕÌÐÆÎÊ¾�π�ÃÉÃÈÐÎÌËËÆÊÆ�ÏÆÏÐÃÊ¾ÊÆ��ªÌËÌ�
ÊÃÎÆ��×Ì�Ê¾ÜÐÚ�¿ÉÆÅÚÈÑ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÑ�Ê¾ÏÑ��ÍÌ�
É�ÊÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�Å�Ê¾ÇÄÃ�ÌÂË¾ÈÌÀÌÜ�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÜ�
 ÆÀÕÃËËÝ� È�ËÃÐÆÈÆ� Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ�� ÁÌÊÌÍÌÉ�ÊÃ�

ÎÆÅ¾Ô���ÊÌËÌÊÃÎ¾���¾�Å�Î�ÅËÆÊ�ÀÊ�ÏÐÌÊ��Ë�Ô�¾ÐÌÎ¾
����«�� �ÎÆÏ�� ��� ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��×Ì� Ë¾� ÂÎÑÁ�Ç� ÏÐ¾Ô�Ì�
Ë¾ÎË�Ç�Â�ÉÝËÔ����������ÓÀ��ÍÌÎÝÂÌÈ�Å¾��Ë�Ô�¾ÐÌÎÌÊ
ÏÈÉ¾Â¾�������¾�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÍÃÎÖÆÓ����ÓÀ�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�
ÖÀÆÂÈÌÏÐ�� ÍÎÌÔÃÏÑ� À�Â� ÀÊ�ÏÐÑ� �Ë�Ô�¾ÐÌÎ¾� Ê¾ÇÄÃ
ËÃÊ¾���°ÌÊÑ�¿ÑÉÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ�¿ÃÅ��Ë��
Ô�¾ÐÌÎ¾��ÎÆÏ������­ÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô�Ý�ÊÌËÌÊÃÎ¾�À�Â¿Ñ�
À¾�ÐÚÏÝ��¾ÉÃ�Å�Ê¾ÉÌÜ�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÜ��¨Σ� �����v�����
Ð¾�ÈÌËÀÃÎÏ��Ü��¿ÉÆÅÚÈÌ�����Å¾�����ÓÀ��
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¢ÆÉ¾ÐÌÊÃÐÎÆÕËÃ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� È�ËÃÐÆÈÆ� Î¾ÂÆ�
È¾ÉÚËÌ��ÒÌÐÌ�Ë�Ô�ÇÌÀ¾ËÌ��ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô���ÊÌËÌÊÃÎ¾
��¾������ÎÌÅÕÆË�À�¢ª²������¯��ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��ÎÆÏ������×Ì
À�Ë�ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ��ÝÈ�ÍÎÆ��Ë�Ô�ÜÀ¾ËË��¿ÃËÅÌ�ËÌÊ
�����x��¨Σ� �����v�������ÍÎÆÕÌÊÑ�ÖÀÆÂÖÃ�Å¾�ÍÌ�
Â�¿ËÆÇ�Å¾�¿ÑÂÌÀÌÜ��¾ÉÃ�¿ÃÅ�ÏÍÃÇÏÃÎ¾�Í�ÒÐ¾É�Ê�ÂÌÒÃ�
Ë�ÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾Ð�x��¨Σ� �����v�������Ð¾È���¿ÃÅ�ÂÌÂ¾�
À¾ËËÝ�ÒÌÐÌ�Ë�Ô�¾ÐÌÎ¾�x��¨Σ� �����v�������¬ÏÐ¾ËË�
ÅË¾ÕÃËËÝ�ÐÎÌÓÆ�ÊÃËÖÃ�Å¾�À�ÂÍÌÀ�ÂËÃ�ÂÉÝ�Ê�¾ÔÃÐÆÉ�
¾Ê�ËÌÒÃË�ÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾ÐÑ��¨Σ� �����v�������×Ì�Ê¾�
¿ÉÆÅÚÈÆÇ�ÏÑÊ¾ÎËÆÇ�ÃÉÃÈÐÎÌËËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾�
¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�ÊÌËÌÊÃÎ���¾�ÅÂ¾ÐËÆÇ�ÂÌ�ÒÌÐÌÍÌÉ�ÊÃ�

ÎÆÅ¾Ô���¿ÃÅ��Ë�Ô�¾ÐÌÎ¾�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�À�ÉÚ�

ËÆÓ�Î¾ÂÆÈ¾É�À�ÍÎÆ�ÌÏÀ�ÐÉÃËË���¿ÑÉÌ�Ô�È¾ÀÌ�ÍÃÎÃ�
À�ÎÆÐÆ�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ�×ÃÍÉÃËÆÓ� ÈÌÍÌÉ��
ÊÃÎ�À� >�@��  �ÂÌÊÌ��×Ì� Í�Â� ÀÍÉÆÀÌÊ�±²�ÏÀ�ÐÉ¾� À
Õ¾ÏÐÆË��ÍÌÉ�ÊÃÎËÆÓ�É¾ËÌÈ��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�¾ÔÆÉÌÈÏÆ�
ÒÃË�ÉÚËÆÇ� ¾¿Ì� ¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌÒÃË�ÉÚËÆÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�
À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÒÌÐÌÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ� ²Î�Ï¾�� ÍÎÆ
ÔÚÌÊÑ� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� À�ÉÚË�� Î¾ÂÆÈ¾ÉÆ� ÂÀÌÓ� ÐÆÍ�À
�ÏÓÃÊ¾����
«¾ÊÆ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô�Ý�ÊÃÐÆÉÊÃÐ¾�

ÈÎÆÉ¾ÐÑ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÍÌÉ����¾�ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ�Å�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝÊ�É�Ë�ÇËÌÁÌ�ÍÌÉ��ÊÃÐÆÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾ÐÑ��ÏÓÃÊ¾����
��Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��Ê��¾¿Ì�Í�¾ÔÃÐÆÉ¾Ê�ËÌÒÃË�ÉÊÃÐ�

¾ÈÎÆÉ¾ÐÑ�ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�×ÃÍÉÃËÆÇ�ÈÌÍÌÉ�ÊÃÎ��ÌÏÈ�ÉÚ�

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔÝ��

 É¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÀÆÓ�ÂËÆÓ�ÐÆÎÌÅÆËÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ð¾��Ó�ÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾Ð�À

¶ÆÒÎ 0�Ê� °�ÍÉ���¯  ÆÓ�Â��� ¶ÆÒÎ 0�Ê� °�ÍÉ����¯  ÆÓ�Â���

,¾ ��� ��� �� ,,D ��� ��� ��

,E ��� x �� ,,E ��� ��� ��

,F ��� ��� �� ,,F ��� ��� ��

,G ��� ��� �� ,,G ��� ��� ��

,H ��� x �� ,,H ��� ��� ��

®ÆÏ�����¨�ËÃÐÆÕË��ÈÎÆÀ��Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ��ÁÌÊÌÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô��
����ÎÌÅÕÆË�À�ÊÌËÌÊÃÎ�À���¾���Ã�À�¢ª²��ÍÎÆ����¯�
Ð¾�������«�

®ÆÏ�����¨�ËÃÐÆÕË��ÈÎÆÀ��Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ��ÁÌÊÌÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô��
����ÎÌÅÕÆËÑ�ÊÌËÌÊÃÎ¾���¾�ÍÎÆ����¯�Å�������������«�
Ð¾�¿ÃÅ�ÂÌÂ¾À¾ËËÝ��Ë�Ô�¾ÐÌÎ¾�
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ÈÆ�ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô�Ü��Ë�Ô�ÜÜÐÚ�¾ÎÆÉÌÀÊ�ÏË��Î¾ÂÆÈ¾�
ÉÆ��×Ì�ÀÆÓÌÂÝÐÚ�Å�tÈÉ�ÐÈÆu��ÏÓÃÊ¾����
¥¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�Â¾ËÆÓ�­ª®�ÏÍÃÈÐÎ�À�Ð¾�À�ÏÈÌÅÆ�

ÊÃÐÎÆÕËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�À�ÌÏÐ¾ËËÚÌ�
ÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�É¾ËÌÈ�ªª��Í���²ª�
Ñ�ÈÌÍÌÉ�ÊÃÎ��ÏÈÉ¾Â¾������
¥¾�Â¾ËÆÊÆ�ÏÍÃÈÐÎ�À�ÒÌÏÒÌÎÃÏÔÃËÔ���ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�

×Ì�À� ÑÏ�Ó� ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ� ÁÌÊÌ�� Ð¾�ÈÌÍÌÉ�ÊÃÎ¾Ó� Å¿Ã�
Î�Á¾�ÐÚÏÝ�ÃÒÃÈÐ�ÍÃÎÃËÃÏÃËËÝ�ÃËÃÎÁ���Å¿ÑÂÄÃËËÝ�
­ÎÌÀÃÂÃË��¿�ÌÉÌÁ�ÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ�,,D�

¡ÌÏÐÎ¾� ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÚ� ÀÆÅË¾ÕÃË¾� Ë¾� ¿�ÉÆÓ� ÊÆÖ¾Ó
Ê¾ÏÌÜ�������±������Á�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�©�ÕÒ�ÉÂ¾� �ÉÈÌÈ�
ÏÌË¾��Ð¾¿É�����>����@��¥Ë¾ÕÃËËÝ�©¢����ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�
ÌÕÃÎÃÀÆËËÌ��������±������ÊÁ�ÈÁ��ÐÃÎÊ�Ë�ÏÍÌÏÐÃÎÃ�
ÄÃËËÝ�x����Â�¿��
 ÆÅË¾ÕÃËÌ��×Ì� Å¾ÁÎÌÅ¾� Å¾ÁÆ¿ÃÉ�� ¿�ÉÆÓ�ÊÆÖÃÇ

Í�ÏÉÝ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÌÕÃÎÃÀÆËËÌÁÌ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ
,,D�À�ÐÌÈÏÆÕËÆÓ�ÂÌÅ¾Ó�����������������������ÊÁ�ÈÁ
��Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�À�ÎÌÁ�ÂËÌÜ�Ñ�ÐÃÎÊ�ËÆ�ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ
À�Â����Ì��ÂÌ����Ì��ÁÌÂÆËÆ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

¨�ËÃÐÆÕË��Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�ÐÃÎÊÌ�Ë�Ô�ÇÌÀ¾ËÌ��Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ��ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô���ÊÌËÌÊÃÎ�À���D���H�
ÒÃË�ÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾ÐÑ�Ð¾�Í�ÒÐ¾É�Ê�ÂÌÒÃË�ÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾ÐÑ�����¯������À�¢ª²���������«�

¶ÆÒÎ�ÏÍÌÉÑÈÆ ¯ÈÌÎÌÕÃË¾�Ë¾ÅÀ¾ ªÌÉ��Ê¾Ï¾ 9ÍÎv�����Ï�� 9Sv�����ÊÌÉÚ�ÉvÏ ¨Σv���

,,D 3KW�7\U0$ ��� ���� ���� ����

,,D

 3KW�7\U0$

 ��� ���� ���� ����

,,E 3KW�3KH�/�7\Uª� ��� ���� ���� ����

,,F 3KW�7\Uª��%HQ] ��� ���� ���� ���

,,G 3KW�7\Uª��/�3KH�/�3KH ��� ���� ���� ����

,,H 3KW�7\Uª��/�3KH ��� ���� ���� ����

²ª� ��� ���� ���� ���

Í�²°�²ª� ��� ���� ���� ���



�x�ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô�Ý�¿ÃÅ��Ë�Ô�¾ÐÌÎ¾�

®ÆÏ�����¨�ËÃÐÆÕË��ÈÎÆÀ��ÒÌÐÌ�Ë�Ô�ÇÌÀ¾ËÌ��ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô��
����ÎÌÅÕÆËÑ�3KW�7\U0$��ÈÎÆÀ¾�����Í�²°�²ª���ÈÎÆÀ¾����
Í���²ª���ÈÎÆÀ¾�����¿ÃËÅÌ�Ë�����Ð¾�¿ÃÅ��Ë�Ô�¾ÐÌÎ¾�ÂÉÝ
3KW�7\U0$��ÈÎÆÀ¾����À�¢ª²��ÍÎÆ����¯�

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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 ÆÀÕÃËËÝ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÑ�ÈÑÊÑÉÝÐÆÀËÆÓ�ÃÒÃÈÐ�À��ÀÆ�
ÈÉÆÈ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈÌÜ�,,D��ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ�Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÑ�Ê¾�
ÐÃÎ�¾ÉÚËÑ�ÈÑÊÑÉÝÔ�Ü��Ð¾¿É�����
¯ÍÌÉÑÈ¾� ,,D� ÍÎÌÝÀÉÝ�� ÍÃÀËÑ� ÍÎÌÐÆÍÑÓÉÆËËÑ

Â�Ü��°¾È��Á¾ÉÚÊÑÀ¾ËËÝ�ÎÌÏÐÑ�ÍÑÓÉÆË�Ï¾ÎÈÌÊ¾ÐÌÅ�
ËÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÑ� �É�ÊÒÌÏ¾ÎÈÌÊ¾�­É�Ï¾��Ï¾ÎÈÌÊ¾����
ÏÍÌÉÑÈÌÜ�,,D�ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ�Ë¾�Î�ÀË�������±������Ð¾
�����±������À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÍÎÌÀÃÂÃË��¿�ÌÉÌÁ�ÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃË�
ËÝ�ÍÃÎÃÂ¿¾Õ¾ÜÐÚ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÃ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ�,,D
Ð¾�Ó�Ê�ÕËÑ�ÊÌÂÆÒ�È¾Ô�Ü�Â¾ËÌ��ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ��­ÎÆ�ÔÚÌ�
ÊÑ�ÏÉ�Â�ÀÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÐÆ��×Ì�ÍÎÌÐÆÍÑÓÉÆËË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ
Å¾ÅÀÆÕ¾Ç� ÀÆ×¾� Ñ� ÍÌÉ�ÊÃÎ�À� �� ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ� Ñ� ÂÃÝÈÆÓ
ÈÌÍÌÉ�ÊÃÎ�À�� Ë�Ä� Ñ� ÊÌËÌÊÃÎ�À� x� ÊÃÐ¾ÈÎÆÉÚËÆÓ
ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�>�@�

 ÆÏËÌÀÈÆ

¯ÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ËÌÀ��ÐÆÎÌÅÆËÌÀÊ�ÏË��ÍÃÍÐÆÂÆ���ÊÌ�
ËÌÊÃÎÆ�Ë¾��Ó�ÌÏËÌÀ����ÑÂÌÀÑ�ÀÏ�Ó�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÂÌÀÃ�
ÂÃËÌ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÆÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ� ��ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�Ñ
ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ËÌÀÆÓ�ÊÌËÌÊÃÎ�À�Ð¾��Ó�ÍÌÉ�ÊÃÎ�À�À�Â�
¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÌÔÃÏ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ��ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô���ÊÃ�
ÐÆÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾ÐÑ�ÝÈ�ÍÎÆ�°�!���¯��Ð¾È���ÍÎÆ�ÌÏÀ�Ð�
ÉÃËË��±²�ÏÀ�ÐÉÌÊ�ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��� Æ�
ÀÕÃË��È�ËÃÐÆÕË��Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐ��Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ��ÐÃÎ�
ÊÌ��Ð¾�ÒÌÐÌ�Ë�Ô�ÇÌÀ¾ËÌ��ÍÌÉ�ÊÃÎÆÅ¾Ô���ÊÃÐ¾ÈÎÆÉÌ�
ÀÆÓ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ��­ÎÌÀÃÂÃË�� ¿�ÌÉÌÁ�ÕË�� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ
ÀÆÝÀÆÉÆ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÁÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃË�
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Ì¿s�ÂË¾Ë��ÃÐÃÎËÆÊ�ÅÀsÝÅÈÌÊ�Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉÑ���¾ÎÆÉ���
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��� ��Á�ÂÎÌÈÏÆ���ÒÃË�É�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����D@Í�ÎÆ�
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ÉÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÑ���À�¾ÔÃÐ¾ÐË�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
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¾¿Ì� ��ÊÃÐÆÉ���ÒÃË�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌÍ�ÎÆÊ��
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ËÃÊÌÄÉÆÀÌ��«¾Ç¿�ÉÚÖ�ÏÑÐÐ�ÀÌÜ�ÌÅË¾ÈÌÜ�ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌ�
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1+�L*OQ ����Â ����Â

&��2+ ����Â ����Â

&��2+ ����Ð ����Ð

&+�&+��-ªÃ�¯+� ����Â������ ����Â������

L*OQ�� &2�&+�3K ����Ï������Ê ����Ï������Ê
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Ð¾ÈÄÃ�ÆÊÃÜ×ÃÁÌ�&��¾ÁÉÆÈÌË��ÏÎ¾ÀËÆÊ¾�Ï�ÂÃÇÏÐ�
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¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆ�ÏÆÏÐÃÊÙ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÃÇ��ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ�x
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´ÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉÊÃÐÆÉ���¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÌ�������ÐÎÆ�¬�¾ÔÃ�
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°�ÍÉ��x����������� >α@����������Ï������ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ��
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ÐÆÉ���ÂÃÅÌÈÏÆ�β�'�ÁÉÜÈÌÍÆÎ¾ËÌÅÆÂ¾���E���°�ÍÉ��x

®ÆÏ����� ÉÆÝËÆÃ�ÁÉÆÈÌÅÆÂÌÀ�ª¢­��¾�G�Ë¾�ÍÎÌÐÃÈÐÆÀËÙÇ�ÛÒÒÃÈÐ�È�ÀËÑÐÎÆ¿ÎÜÖÆËËÌÊÑ�Å¾Î¾ÄÃËÆÜ�ÊÙÖÃÇ�
ÈÑÉÚÐÑÎÌÇ�6��DXUHXV������ÈÉÃÐÌÈ�ÊÙÖÚ���ÂÌÅÙ�ÑÈ¾Å¾ËÙ�Ë¾�ÎÆÏÑËÈÃ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��
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ÁÉÜÈÌÍÆÎ¾ËÌÅÆÂ���¾�������Á�������ÊÊÌÉÚ��¾ÔÃÐ¾Ð¾��¾
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�H &��+��1�2� ������������� ����������� ����������� ������� �� �

�I &��+��&O1�2� ������������� ����������� ����������� ������� �� �
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�M &��+��1�2� ������������� ����������� ������������� ������� �� ��

�N &��+��1�2�6 ������������� ����������� ������������� ������� �� ��

�O &��+��1�2�6 ������������� ����������� ������������� ������� �� ��

�P &��+��1�2�6 ������������� ����������� ������������� ������� �� ��

�Q &��+��1�2�6 ������������� ����������� ����������� ����� �� ��

�R &��+��1�2�6 ������������� ����������� ����������� ������� �� ��

�S &��+��1�2�6 ������������� ����������� ������������� ������� �� ��

�T &��+��1�2� ������������� ����������� ������������� ������� �� �

�U &��+��1�2� ������������� ����������� ������������� ������� �� ��

�V &��+��1�2� ������������� ����������� ������������� ������� �� ��

�W &��+��1�2� ������������� ����������� ������������� ������ �� ��
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-� �������′�«����������«��Ð�Â��-� �����Æ�������′�«��
�������«��Ð�Â��-� �����Æ�������′�«�

�E ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Â�Â��-� �����Æ������+��′��′����������«��Ð��
-� ������+��′��′�

�F ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Ï��+��′����������«��Â��-� ������+��′���
�������«��Ê��+��′��′�

�G ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Ê��+��′���+��′����������«��Â��-� ������+��′��
�������«��Â��-� ������+��′����������«��Ï��¬ªÃ�

�H ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Â��-� ������+��′��′����������«��Â��-� �����
+��′��′����������«��Ï��¬ªÃ�

�I ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���
�������«��Â��-� ������+��′����������«��Ê��+��′���
+��′����������«��Ï��¬ªÃ�

�J ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Â��-� ������+��′��′����������«��Â��-� �����
+��′��′����������«��È��-� ������¬¯+�����������«��Ð��
-� ������ªÃ�

�K ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
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-� �������′�«�

�L ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
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�′��′�«�

�M ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
��������«��Ï��¬«����������«��Â��-� �������′�«�������
��«��Â��-� �������′�«����������«��Ð��-� �������′�«�

�N ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �������+��Â��-� ��������+����������+��Â��-� ��������+�

�O ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �������«��Ï��+��′����������«��Ï��ªÃ�

�P ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �������«��Ï��+��′����������«��Ï��ªÃ�

�Q ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Ï��+��′����������«��È��-� ������¬¯+��������
��«��Ï��¯+�����������«��Ð��-� ������ªÃ�

�R ���� ���� ���� ���� ���� ¯Ê��5 ����
�������«��Ï����«����������«��Ï��γ�«�ÑÅÉÌÀÙÃ�¾Â¾Ê¾Ë�
Ð¾Ë¾����������«��Ï��δ�«�ÊÌÏÐÆÈÌÀÙÃ�¾Â¾Ê¾ËÐ¾Ë¾��
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�������+��Ð��-� ������«��′����������+��Ð��-� ������«��′�

�T ���� ���� ���� ���� ¯Ê��5 ���� ����
�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������+��Ê����¯+����ªÃ�

�U ���� ���� ���� ¯Ê��5 ���� ¯Ê��5 ¯Ê��5

�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������«��Ê����¯+����¯+�3U����������+��Ê������¯+���
¯+�(W����������+��Ê��¯+�ªÃ����������«��Ð��-� ������ªÃ�

�V ���� ���� ���� ¯Ê��5 ���� ¯Ê��5 ¯Ê��5

�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������«��′��
�������«��Ê����¯+����¯+��&�+������������+��Ê��
����¯+����¯+��%X����������+��Ê���¯+���ªÃ���
�������«��Ð��-� ������ªÃ�

�W ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��-� ������
«��′����������«��Â��-� ������«��′����������«��Ð��
-� ������«��′����������«��Ê��3K����������«��Ï��¯+��3K�
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��Ð�Ì�Ô�¾Ë¾ÐÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌËÆ��>���@Ð�¾ÅÌÉÌ>����F@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÆ��
ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý������ÍÎÌÐÌÐÎÌÍËÃ�ÅÊ�×ÃËËÝ
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��Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË�À�
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®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë�ÊÃÐÌÂ� ÏÆËÐÃÅ¾� ËÌÀÙÓ�ÍÌÉÆÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÙÓ���������ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌ>���@�ÐÆ¾ÅÌÉÌ

>����F@ÍÆÎÆÊÆÂÆËÌÀ��ÌÏËÌÀ¾ËËÙÇ�Ë¾�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ�È¾Ð¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÌÇ�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾�

ÔÆÆ���ÐÆÌÔÆ¾Ë¾ÐÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁÆÂÎÌ�ÍÆÎÆÊÆÂÆË����«��ÌËÌÀ�

¨ÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë��¿�ÔÆÈÉ�ÕË��ÏÍÌÉÑÈÆ��À�ÝÈÆÓ�Ð�¾ÅÌÉÚ�
ËÃ�ÝÂÎÌ�¾ËÃÉÚÌÀ¾ËÃ�ÂÌ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ����ÏÆÏÐÃÊ¾�
ÊÆ� Å� ÀÆÎ¾ÄÃËÆÊÆ� ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÆÊÆ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ�
¥ÌÈÎÃÊ¾�� À� ÎÝÂÑ� Ð�¾ÅÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�À� ÀÆÝÀ�
ÉÃË�� ÍÌÐÃËÔ�ÇË�� �ÊÑËÌÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕË�� ¾ÁÃËÐÆ� >�@� Ð¾
¾ËÐ¾ÁÌË�ÏÐÆ�&;&5��ÓÃÊÌÈ�Ë¾Å�>�@��×Ì�ÏÐ¾ÉÌ�Í�Â�
ÁÎÑËÐÝÊ�ÂÉÝ�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�ËÌÀÌ��ÏÐÎ¾ÐÃÁ���ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕ�
ËÌÁÌ�ÀÐÎÑÕ¾ËËÝ�À�Å¾Í¾ÉÚË��Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�� ÆÍÎÌ�
¿ÑÀ¾ËËÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ð�¾ÅÌÉÌ>����D@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�À�ÎÌÉ�
�ËÁ�¿�ÐÌÎ�À�¾ÂÃËÌÅÆË�ÔÆÈÉ�ÕËÌ���s�s�ÊÌËÌÒÌÏÒ¾Ð¾�
ÅÆ�ÒÌÏÒÌÂ�ÃÏÐÃÎ¾ÅÆ�>�@�Å¾ÏÀ�ÂÕÆÉÌ��Ó�ÀÆÏÌÈÑ�Á�ÍÌ�
ÐÃËÅÆÀËÑ� Â�Ü�� °�¾ÅÌÉ�ËÌ>����F@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�����Â�ÌËÆ
>�@�ÀÆÝÀÆÉÆÏÚ�¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð¾ÊÆ�ÂÉÝ��ËÁ�¿Ñ�
À¾ËËÝ� ÁÌË¾ÐÎÌÍ�ËÌÀÆÓ� ÁÌÎÊÌË�À� Å� Á�ÍÌÐ¾É¾ÊÑÏÑ�
×Ì��À�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ��ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÅËÆÄÃËËÝ�¿ÌÉÚÌ�
ÀÆÓ�À�ÂÕÑÐÐ�À�ÍÎÆ�ÂÃÝÈÆÓ�ÀÆÂ¾Ó�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�
­ÌÎ�ÀËÝËÌ�Å�ÎÌÅÁÉÝËÑÐÆÊÆ�ÀÆ×Ã�ÐÆÍ¾ÊÆ�ÈÌË�

ÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈÆ��«�Ð�¾ÅÌÉÌ>����F@
Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�Å¾ÉÆÖ¾ÜÐÚÏÝ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃÂÌÏÉ�ÂÄÃ�
ËÆÊÆ�ÝÈ�Ñ�ÏÆËÐÃÐÆÕËÌÊÑ��Ð¾È���Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌÊÑ
¾ÏÍÃÈÐ¾Ó��̄ ÃÎÃÂ�ËÆÓ�ÌÍÆÏ¾Ë��Ð�ÉÚÈÆ���¾ÎÆÉ���������
ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÐ�¾ÅÌÉÌ>����F@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�����Â�ÌËÆ�>�@��ÌÐÎÆ�
Ê¾Ë��ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÜ�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾�
Ô��Ü�ÊÃÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ���Å¾Ê�×ÃËÆÓ
�����ÂÆÊÃÐÆÉ���¾ÎÆÉÈ¾Î¿¾ÊÌ�ÉÐ�¾ÅÌÉ�ÂÆË����É�ÌÔ�

ÐÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ��¬ÂË¾È� ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ� À�ÂËÌÏËÌ� À¾ÄÈÌ�
ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ��ÌÏÐ¾ËË�Ó�>�@�ÊÃÐÌÂ�ËÃ�Ë¾¿ÑÀ�ÖÆÎÌÈÌÁÌ
ÏÆËÐÃÐÆÕËÌÁÌ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�
ªÆ�ÎÌÅÎÌ¿ÆÉÆ�ËÌÀÆÇ�Í�ÂÓ�Â�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�Õ¾ÏÐÈÌ�

ÀÌ� Á�ÂÎÌÀ¾ËÆÓ� ÍÌÉ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ� >���@Ð�¾ÅÌÉÌ
>����F@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�À�Å�ÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÜ�Ð¾��Ê�ËÌ�
ÁÎÑÍ¾ÊÆ� À� Î�ÅËÆÓ� ÝÂÎ¾Ó� ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ�
ÝÈÆÇ�ÁÎÑËÐÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾�Ð�¾ÅÌÉÌ¾ËÃÉÜÀ¾ËË��Í�ÎÆÊ�ÂÆ�
ËÌÀÌÁÌ� ÔÆÈÉÑ�� ¥� Ô��Ü�ÊÃÐÌÜ� ¿ÑÉ¾� ÂÃÐ¾ÉÚËÌ� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃË¾�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�ÂÌÏÐÑÍËÆÓ�>����@���ÃÐÌÈÏÆÈ¾Î�
¿ÌË�É���Á¾ÉÌÁÃËÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��
ÌË�À��¾���Å�ÎÌÂ¾Ë�ÂÌÊ�È¾É�Ü�� ¾ÎÐÌ�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì
Î¾Ë�ÖÃ� ¾ÉÈ�ÉÑÜÕ�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� Á¾ÉÌÁÃËÌÊÃÐÆÉÚËÌ�
ÁÎÑÍÆ�ÏÍÌÉÑÈ�ÐÆÍÑ���¿ÑÉÆ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
À�ÏÆËÐÃÅ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ����������ÐÎÆ¾ÅÌÉ�É�ÊÃÐÆÉÍ�ÎÆ�
Ê�ÂÆËÑ� >��@�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ÒÑÎÌ�Í�ÎÌÉÌ�>����G@Í�ÎÆÊ��
ÂÆËÑ� Ð¾� Í�ÎÆÊ�ÂÌ>����F@Í�ÎÆÂ¾ÅÆËÑ� >��@�� ®¾ÅÌÊ� Å
ÐÆÊ�Ñ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ��À�ÂÏÑÐË��ÏÍÎÌ¿Æ�ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ�ÂÌ�
Â¾ÐÈÌÀÌ��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÀÅ¾��
ÊÌÂ���ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÓ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËË����Å
¾ÐÌÊÌÊ�¾ÅÌÐÑ�À�ÍÌÉÌÄÃËË��������ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË�
���«��ÌËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�����Á¾ÉÌÁÃËÌÊÃ�

ÐÆÉÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË�À��¾���Å�Ë¾ÂÉÆÖÈÌÊ�¨6&1
À�ÎÌÅÕÆË��¢ª²��ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��¾¿Ì�À


�­ÌÀ�ÂÌÊÉÃËËÝ����ÂÆÀ��>�@�
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ÈÆÍÉÝÕÌÊÑ�ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÒÑÎ¾Ë��Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ
ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ���Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆ�
Ê�ÂÆË����+��ÌËÆ��¾����Ð¾¿É�������Ó��µ�ÏÍÃÈÐÎÆ�Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�ÏÊÑÁ¾ÊÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÁÎÑÍÆ�6�&≡1
À�Â�¾Í¾ÅÌË������������ÏÊ���� ±� ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ½ª®� �«
ÍÌÈ¾ÅÌÀÆÊÆ���ÏÆËÁÉÃÐ� ÁÎÑÍÆ�1+�À�ÍÌÉÌÄÃËË���
ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ�ÍÎÆ�����������Ê�Õ��Ð¾�ÂÀ¾�ÂÑ¿ÉÃÐÆ�ÁÎÑ�
ÍÆ�¯+�6&1�Å�¨¯¯ �-� ����¡Ô�ÍÎÆ�����������Ê�Õ�
������������Ê�Õ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��Ð¾¿É������­ÎÌÀÃÂÃËËÝ
ÎÃ¾ÈÔ���À�¿�ÉÚÖ�ÄÌÎÏÐÈÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó��¢ª²���������¯�
���� ÁÌÂ�� Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÆÀÌÂÆÉÌ� ÂÌ� ÏÍÌÉÑÈÆ��¾�� Ë¾ÐÌ�
Ê�ÏÐÚ� Å¾Ê�ÏÐÚ� ÏÍÌÉÑÈ� �¿��� ¿ÑÉÆ� ÀÆÂ�ÉÃË�� ÍÌÓ�ÂË�
��������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ>���@Ð�¾ÅÌÉÌ>����F@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ� �¿�À�Â
�Ð¾¿É������¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÑÊ�Ö��ÏÍÌÉÑÈ��Á�Ã���Ð¾��Á�Ã���� 

�µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ÏÍÌÉÑÈ� �¿�À�Â� À�ÂÏÑÐË�� ÐÆÍÌÀ�� ÏÊÑÁÆ
ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ� ÁÎÑÍÆ�6�&≡1��¾�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®�«
ÊÃÐÆÉÃËÌÀ¾� ÁÎÑÍ¾�Ð�¾ÅÌÉ�ËÌÀÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�ÍÎÌÍÆÏÑ�
�ÐÚÏÝ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÂÀÌÓ�ÂÑ¿ÉÃÐ�À�ÍÎÆ�����������Ê�Õ���
����������Ê�Õ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�Å�̈ ¯¯ �-� ����¡Ô��Ð¾¿É�����
­ÎÆ� ÐÃÎÊ�ÕË�Ç� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�Ç� ÔÆÈÉÌ�
ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�����Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌÊÃÐÆÉÍÌÓ�ÂËÆÓ��¾�Á�Ã����Ë¾�
ÁÎ�À¾ËËÝ�À�ÎÌÅÕÆË��¢ª²��ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��ÀÆ×Ã
����¯��ËÃÌÕ�ÈÑÀ¾ËÌ�ÀÆÝÀÆÉÌÏÚ��×Ì�ÍÌÎÑÕ��Å�ÏÍÌÉÑ�
È¾ÊÆ��¾�Á�Ã���ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ��ÅÌÊÃÎË��ÂÌ�ËÆÓ�ÍÌÓ�ÂË�
��������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ>���@Ð�¾ÅÌÉÌ>����F@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ��¾�Á�
Ã���� ×Ì� ÏÍÌËÑÈ¾ÉÌ� Ë¾Ï� ÀÆÀÕÆÐÆ� ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ� È¾�
Ð¾É�ÐÆÕËÌÁÌ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÍÎÌÔÃÏÏÑ�¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ�Ð�¾ÅÌÉÚ�
ËÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ��¢�ÇÏËÌ��ÍÎÆ�ÂÌÂ¾À¾ËË��ÂÌ�ÏÍÌÉÑÈ��¾��

°¾¿ÉÆÔÝ��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÍÌÉÑÈ��¾�����¿�À�Â���¾��

¯ÍÌÉÑÈ¾ �ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾
 ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ���

°�ÍÉ����¯  ÆÓ�Â���
¥Ë¾ÇÂÃËÌ���

¯ « 1 & + 1

�¾ &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�¿ &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�À &��+��&O1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�Á &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�Â &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�Ã &��+��)�1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�� &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�¿ &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�À &��+��&O1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�Â &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�D &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�¿ &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�À &��+��&O1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�Á &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�Â &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�Ã &��+��)�1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�� &��+��1�2�6 ����� ���� ����� ������� �� ����� ���� �����

�����+OJ %U��5 0H��D���+OJ &O��5 3K��¿�����&O&�+���À�����«2&�+���Á���
��0H2&�+���Â�����)�&+2&�+���Ã��������0H2��&�+������
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À�ÎÌÅÕÆË��¢ª²��ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��ÌÏËÌÀ�
ËÆÓ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À��ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�Ë��Â�¾ÅÌ¿�ÔÆÈÉÌÌÈÐ¾Ë�
È¾Î¿ÌË¾Ð�È¾É�Ü��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÉÃÁÈ¾�ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý�
ÝÈ¾�ËÃ�ÅÑÍÆËÝ�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÏÐ¾Â���ÏÍÌÉÑÈ��¾����¾�ÏÑÍÎÌÀÌ�
ÂÄÑ�ÐÚÏÝ��Ó�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÜ��ÅÌÊÃÎÆÅ¾Ô��Ü�À�ÏÍÌÉÑÈÆ
�¾��� �Ð¾¿É������²¾ÈÐ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÍÎÌÔÃÏÑ�Å¾�ÏÓÃÊÌÜ
�→�→��Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ�ÐÚÏÝ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝÊ�À�¾Ë¾ÉÌÁ�Õ�
ËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ÝÈ�ÏÍÌÉÑÈ��¿�À�Â��Ð¾È���ÏÑÊ�ÖÃÇ��Á�Ã���Ð¾
�Á�Ã���� ÆÂ�ÉÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈ�ÐÆÍÑ���ÝÈ��ÂÆËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈ�
Ð�À�ÎÃ¾ÈÔ���Å¾ÏÀ�ÂÕÑ��À¾ÁÌÊÑ�ÎÌÉÚ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾�ÝÈ�Ñ
ÍÎÌÔÃÏ��ÁÃËÃÎÑÀ¾ËËÝ�¾Ë�ÌË¾�Ë¾�¾ÐÌÊ��1��Í�ÎÆÊ�ÂÆ�
ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ��Ð¾È�������ÍÎÌÐÌÐÎÌÍËÌÁÌ�ÅÊ�×ÃËËÝ
À�¾É�ÉÚËÌÊÑ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ��Ð�¾ÅÌÉÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌ��ÏÆÏ�
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ÍÎÆ� È�ÊË¾ÐË�Ç� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� �� ÀÆÉÆÀ¾ÜÐÚ� Ñ� ���ÊÉ
ÀÌÂÆ�� ¬Ï¾Â�� ×Ì� ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�� À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ� Ð¾
ÍÎÌÊÆÀ¾ÜÐÚ�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�Î¾Å�À�ÀÌÂÌÜ�� ÆÓ�Â�x�������Á
�������°�ÍÉ��x���������¯��̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ��
�����������Ê���+��&\���������È���+��- �����¡Ô��&\��
������Â���+��- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô�
&\��� ����� �Â�� �+�� - ����� ¡Ô�� &\��� ����� �ÈÀ�� �+�
- ����¡Ô��+�����������È���+��- �����¡Ô��&\���������V�
�+��&+�&�+���������������Ê���+��+����+���������
�Ï���+��1�&+�����������Ê���+��1�&+���������Â���+�
- ����¡Ô��&�+����������Â���+��- ����¡Ô��&�+��������
�Ï���+��&21+����������Ï���+��62�1+����µ�ÏÍÃÈÐÎ�
ν�� ÏÊ���������������������������������������������
�����������������������������������

�����´ÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�����Â�ÌÈÏÌ�������������ÁÃÈÏ¾�
Á�ÂÎÌ��+�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����É��1′�>��(��ÒÃ�
Ë�ÉÊÃÐÆÉÃË@¾ÔÃÐÌÁ�ÂÎ¾ÅÆÂ������̄ ÑÊ�Ö�����Á���������ªÌÉÚ�
ÏÍÌÉÑÈÆ���Ð¾�������Á���������ªÌÉÚ��¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ
ÈÆÍsÝÐÝÐÚ� Ñ� ��� ÊÉ� ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ� ÏÍÆÎÐÑ� ÀÍÎÌÂÌÀÄ
�� ÁÌÂ�� ¬Ï¾Â�� ×Ì� ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�� À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ� Ð¾
ÌÕÆ×ÑÜÐÚ�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�Å¾Ô��Ü��Å�ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÏÍÆÎ�
ÐÑ�� ÆÓ�Â�x������Á��������°�ÍÉ��x���������¯��̄ ÍÃÈÐÎ
½ª®��«��δ��Ê�Õ��������������Ê���+��&\���������È���+�
- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô��&\���������Â�
�+��- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô��&\��
������ÈÀ���+��- ����¡Ô��+�����������È���+��- �����¡Ô�
&\��� ����� �Ð�� �+�� - ���� ¡Ô�� +����� ����� �Ð�� �+�
- ����¡Ô��+�����������Ê���+��1�&+���������Ï���+�
1�&+�����������Ï���+��&�+����������Ï���+��&�+���

������Ï���+��1 &+����������Ï���+��&21+���¯Í�À�
À�ÂËÌÖÃËËÝ��ÅÌÊÃÎ�À�������µ�ÏÍÃÈÐÎ��ν��ÏÊ���������
�����������������������������������������������������
���������������������������

1′�>�����´ÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�����Â�ÌÈÏÌ�������������
ÁÃÈÏ¾Á�ÂÎÌ��+�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����É�¾ÔÃÐÆÉ@
Ð�ÌÒÃË���È¾Î¿ÌÁ�ÂÎ¾ÅÆÂ������������Á���������ªÌÉÚ�
Ð�ÌÒÃË���È¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���������Á���������ªÌÉÚ�
1�1s�È¾Î¿ÌË�ÉÂ��Ê�Â¾ÅÌÉÑ�ÅÊ�ÖÑÜÐÚ�Ñ���ÊÉ�ÏÑÓÌÁÌ
¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ��­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÀÆÂ�ÉÃË�
ËÝ�ÀÑÁÉÃÈÆÏÉÌÁÌ�Á¾ÅÑ��¬ÂÃÎÄ¾ËÆÇ�ÎÌÅÕÆË�ÀÆÐÎÆ�
ÊÑÜÐÚ� ÍÎÌÐÝÁÌÊ� ��� ÓÀ� ÍÎÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ���¯�� ¾
ÍÌÐ�Ê�ÂÌÂ¾ÜÐÚ�����Á���������ªÌÉÚ��ÏÍÌÉÑÈÆ����®ÌÅ�
ÕÆË�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÜÐÚ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�����¯�Ë¾�ÍÎÌÐÝÅ�
��ÁÌÂ��ÎÌÅÕÆËËÆÈ�ÑÍ¾ÎÜÜÐÚ�Ñ�À¾ÈÑÑÊ���ÂÌ�Å¾ÉÆÖÈÑ
ÂÌÂ¾ÜÐÚ����ÊÉ����ÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�1D�&2���¬Ï¾Â��×Ì
ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÜÐÚ�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾
Î¾Å�À� ��� ÎÌÅÕÆËÌÊ�1D�&2�� Ð¾� ÀÌÂÌÜ��  ÆÓ�Â�x
������Á��������°�ÍÉ��x���������¯��̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«�
δ��Ê�Õ��������������Ê���+��&\���������È���+��- �����¡Ô�
&\��� ����� �Â�� �+�� - ����� ¡Ô�� &\��� ����� �Â�� �+�
- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô��&\�������
�ÈÀ���+��- ����¡Ô��+�����������È���+��- �����¡Ô�
&\��� ����� �Ð�� �+�� - ���� ¡Ô�� +����� ����� �Ð�� �+�
- ����¡Ô��+�����������Ï���+��1�&+�����������Ê���+�
1�&+���������Ð���+��Ð��Ë�É���������Ê���+��Ð��Ë�É��
�������Ð���+��&21+�1+&2����µ�ÏÍÃÈÐÎ��ν��ÏÊ���
�����������������������������������������������������
���������������������������������������������

��>���´ÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�����Â�ÌÈÏÌ�������������ÁÃÈÏ¾�
Á�ÂÎÌ��+�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����É��¾ÔÃÐÆÉ@�1�ÊÃ�
ÐÆÉÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌÈ¾Î¿ÌÐ�Ì¾Ê�Â������̄ ÑÊ�Ö�����Á���������ªÌÉÚ�
ÏÍÌÉÑÈÆ� ��Ð¾�������Á���������ªÌÉÚ��ÊÃÐÆÉ�ÅÌÐ�Ì�
Ô�¾Ë¾ÐÑ�ÈÆÍsÝÐÝÐÚ�Ñ����ÊÉ��ÅÌÍÎÌÍ�ÉÌÀÌÁÌ�ÏÍÆÎÐÑ
ÀÍÎÌÂÌÀÄ� �� ÁÌÂ��®Ã¾ÈÔ�ÇËÑ� ÏÑÊ�Ö�ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ�
ÌÏ¾Â�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÜÐÚ�ËÃÀÃÉÆÈÌÜ�È�ÉÚ�
È�ÏÐÜ�ÌÓÌÉÌÂÄÃËÌÁÌ��ÅÌÍÎÌÍ�ÉÌÀÌÁÌ�ÏÍÆÎÐÑ�Ð¾�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�ÂÉÝ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ�� ÆÓ�Â�x
����Á�������

��´ÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ���>���ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ���ÊÃÐÆÉ��+�����
��ÐÎÆ¾ÅÌÉ����É�ÊÃÐÆÉ@�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��+�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾
>G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË������+��+��Â�ÌË����������Á���������ªÌÉÚ�
ÏÍÌÉÑÈÆ���ÈÆÍsÝÐÝÐÚ�Ñ�ÎÌÅÕÆË��������Á��������ªÌÉÚ�
Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ�È¾É�Ü� Ñ� ���ÊÉ� ÀÌÂÆ� ÀÍÎÌÂÌÀÄ��� ÁÌÂ�
ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ�Ð¾�Í�ÂÈÆÏÉÜÜÐÚ�ÈÌËÔÃËÐÎÌÀ¾ËÌÜ�ÏÌ�
ÉÝËÌÜ� ÈÆÏÉÌÐÌÜ� ÂÌ� S+��� ¬Ï¾Â�� ×Ì� ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�
À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ�Ð¾�ÍÎÌÊÆÀ¾ÜÐÚ�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�Î¾Å�À�ÀÌ�
ÂÌÜ��  ÆÓ�Â� x� ����� Á� ������� °�ÍÉ�� x��������¯�
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ��������������Ê���+��&\�������
�È���+��- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô��&\��
������Â���+��- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô�
&\��� ����� �ÈÀ�� �+�� - ���� ¡Ô�� +����� ����� �È�� �+�
- �����¡Ô��&\���������Ð���+��- ����¡Ô��+�����������Ð�
�+��- ����¡Ô��+����������Ï���+��&+����������Ê���+�
1�&+���������Ï���+��1�&+������µ�ÏÍÃÈÐÎ��ν��ÏÊ���������
���������������������������������������������������������

��´ÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ���^>��ÊÃÐÆÉ����ÊÃÐÆÉÐ�Ì���+�����
��ÐÎÆ¾ÅÌÉ����É@ÊÃÐÆÉ`�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��+�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@
Í�ÎÆÊ�ÂÆË������+��+��Â�ÌË���¾�������Á���������ªÌÉÚ�
ÏÍÌÉÑÈÆ���Ð¾�������Á���������ªÌÉÚ��Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ�Ë¾Ð�
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Î�Ü�ÎÌÅÕÆËÝÜÐÚ�Ñ����ÊÉ�ÏÑÊ�Ö��ÃÐÆÉÌÀÆÇ�ÏÍÆÎÐ�ÀÌÂ¾�
����� ¢Ì� ÎÌÅÕÆËÑ� ÂÌÂ¾ÜÐÚ� ������ Á� ��������ªÌÉÚ�
ÊÃÐÆÉÇÌÂÆÂÑ���ÍÃÎÃÊ�ÖÑÜÐÚ�ÀÍÎÌÂÌÀÄ���ÁÌÂ�ÍÎÆ
���¯��ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ���ÀÆÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ñ����ÊÉ�ÀÌÂÆ��¬Ï¾Â�
×Ì�ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ�Ð¾�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌ�
ÀÑÜÐÚ� �Å� �ÅÌÍÎÌÍ�ÉÌÀÌÁÌ� ÏÍÆÎÐÑ��  ÆÓ�Â� �� ������ Á
�������°�ÍÉ��x���������¯��̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ��
�����������Ê���+��&\���������È���+��- �����¡Ô��&\��
������G���+��- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô�
&\��� ����� �Â�� �+�� - ����� ¡Ô�� &\��� ����� �ÈÀ�� �+�
- ����¡Ô��+�����������È���+��- �����¡Ô��&\�������
�Ê���+��+����6�&+����������Ð���+��- ����¡Ô��+����
������Ï���+��1�&+����������Ê���+��1�&+���������Ï�
�+��1�&+�����µ�ÏÍÃÈÐÎ��ν��ÏÊ���������������������
�����������������������������������������������������
��������������������

���^��>���³ÉÌÎÌ¿ÃËÅÆÉ�Ð�Ì@���ÊÃÐÆÉ��+�������
ÐÎÆ¾ÅÌÉ����É`ÊÃÐÆÉ����ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��+�
ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË������+��+��Â�ÌË���¿���¬ÂÃÎ�
ÄÑÜÐÚ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�ÏÍÌÉÑÔ���¾��Å�����Á���������ªÌÉÚ�
ÏÍÌÉÑÈÆ����������Á���������ªÌÉÚ��Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ�Ë¾Ð�
Î�Ü�Ð¾�������Á���������ªÌÉÚ����ÓÉÌÎÌ¿ÃËÅÆÉÓÉÌÎÆ�
ÂÑ��  ÆÓ�Â� x� ������ Á� ������� °�ÍÉ�� x� ��������¯�
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Õ��������������Ê���+��&\�������
�È���+��- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô��&\��
������Â���+��- �����¡Ô��&\���������Â���+��- �����¡Ô�
&\��� ����� �ÈÀ�� �+�� - ���� ¡Ô�� +����� ����� �È�� �+�
- �����¡Ô��&\���������Ð���+��- ����¡Ô��+�����������Ð�

�+��- ����¡Ô��+�����������Ï���+��1�&+����������Ï�
�+��1�&+�����������Ð���+��- �����¡Ô��1�&+�������
�Ï�� �+�� 6�&+��&�+���� ����� �È�� �+�� -� ���� ¡Ô�
-� ����¡Ô��&�+�����µ�ÏÍÃÈÐÎ��ν��ÏÊ���������������
�����������������������������������������������������
�������������������������

 ÆÏËÌÀÈÆ

��� ¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ü� �����ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�
����Â�ÌÈÏÌ�������������ÁÃÈÏ¾Á�ÂÎÌ��+�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@
Í�ÎÆÊ�ÂÆË����É�¾ÔÃÐÌÁ�ÂÎ¾ÅÆÂÑ�Å�Î�ÅËÆÊÆ�ÃÉÃÈÐÎÌ�
Ò�ÉÚËÆÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ���ÌÂÃÎÄ¾Ë��ËÌÀ��ÍÌÓ�ÂË��ÔÆÈ�
ÉÌÍÃËÐ¾>G@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�Å�ÏÑÉÚÒÌËÌÁ�ÂÎ¾ÅÆÂËÆÊ��ÊÃ�
ÐÆÉÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆÂËÆÊ��È¾Î¿ÌÁ�ÂÎ¾ÅÆÂËÆÊ�Ð¾�������ÐÎÆ�
¾ÅÌÉÚËÆÊÆ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÊÆ�
���¯ÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌ�ËÌÀ��ÏÍÌÉÑÈÆ�Å�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Õ�

ËÆÊÆ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÊÆ� ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ� Ð¾
������ÐÎÆ¾ÅÌÉÑ��Ås�ÂË¾ËÆÊÆ�Ê�Ä�ÏÌ¿ÌÜ�ÊÃÐÆÉÃËÌ�
ÀÆÊ�Ê�ÏÐÈÌÊ�
���­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ��������ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�

����Â�ÌÈÏÌ�������������ÁÃÈÏ¾Á�ÂÎÌ��+�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@
Í�ÎÆÊ�ÂÆË����É�¾ÔÃÐÌÁ�ÂÎ¾ÅÆÂÑ�Å�¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÌÊ
ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�ÏÑÊ�Ö�ÏÆË��Ð¾�¾ËÐÆ��ÅÌÊÃÎ�À�Ñ�ÍÎÆ�
¿ÉÆÅËÌÊÑ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË������
���  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì� �1′�>���ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�����

Â�ÌÈÏÌ�������������ÁÃÈÏ¾Á�ÂÎÌ��+�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾>G@Í��
ÎÆÊ�ÂÆË����É�¾ÔÃÐÆÉ@���¿ÃËÅÃËÏÑÉÚÒÌËÌÁ�ÂÎ¾ÅÆÂ�ÀÆ�
ÝÀÉÝ��ÍÌÊ�ÎËÑ�ÏÍ¾ÅÊÌÉ�ÐÆÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�
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�R « ��&O�&�+� &��+��&O1�2� ������������� ������� ��

�S « �����&O���&�+� &��+��&O�1�2� ����������� ������� ��

�T « ��)�&�+� &��+��)1�2� ������������� ������� ��

�U « ��)�&�+� &��+��)1�2� ������������� ������� ��

�V « ��)�&�+� &��+��)1�2� ������������� ������� ��

�W « �����)���&�+� &��+��)�1�2� ������������� ������� ��

�X « ��¬«�&��+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�Y « ��¬«�&��+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�Z ¯+�¯¬ &�+� &��+��1�2� ����������� ������� ��

�[ &+�1�&�+��� &�+� &��+��1�2� ������������� ������� ��


�x�°ÑÐ���Â¾É��&��+��x�Ë¾ÒÐÆÉ���
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 � ËÃÅ¾ÉÃÄË�Ç� Õ¾ÏÐÆË�� ÃÉÃÊÃËÐ¾ÎËÌ�� ÝÕÃÇÈÆ
ÅË¾ÇÂÃËÌ�ÂÀ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ������ ���ÝÈ��À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ
ÌÂË¾�À�Â�ÌÂËÌ��ÂÃÝÈÆÊÆ�ÁÃÌÊÃÐÎÆÕËÆÊÆ�Í¾Î¾ÊÃÐ�
Î¾ÊÆ��ÁÌÉÌÀËÆÊ�ÕÆËÌÊ�ÏÐÑÍÃËÃÊ�ÍÌÎÑÖÃËËÝ�ÏÍÎÝ�
ÄÃËËÝ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ������ÔÆÈÉ�ÕËÆÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ���¾ÐÌÊ
¯�����À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó����� �ÉÃÄ¾ÐÚ�À�ÌÂË�Ç�ÍÉÌ×ÆË��Å
ÐÌÕË�ÏÐÜ������$���²ÃË�ÉÈ¾Î¿¾Ê�ÂËÆÇ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�ÍÎÆ
¾ÐÌÊ��̄ ����ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ�À�ÔÆÏ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô���À�ÂËÌÏ�
ËÌ� ÅÀsÝÅÈÑ� ¯����¯���� �ÐÌÎÏ�ÇËÆÇ� ÈÑÐ� &����&����
&����1���� �������� À� �� �� �������� À�  ��� ­ÎÆ� ÔÚÌÊÑ
ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÇ� ÀÌÂËÃÀÆÇ

ÅÀsÝÅÌÈ�1����+���2�����+���2������$��1�+���2�����
À�ÊÌÉÃÈÑÉ������+���2������$��1�+���2������À�ÊÌÉÃÈÑÉ�
 ���²ÃË�ÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ�À�¾Î�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô��
À�ÂËÌÏËÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�&����1�����ÐÌÎÏ�ÇËÆÇ�ÈÑÐ�&����
1����&�����&����������������$������������%����ÂÃ×Ì
ÎÌÅÁÌÎËÑÐ¾�À�ÂËÌÏËÌ�ÍÉÌ×ÆËÆ�È¾Î¿¾Ê�ÂËÌÁÌ�ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐÑ��ÐÌÎÏ�ÇËÆÇ�ÈÑÐ�1����&�����&�����&�������������
$�����������%��ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�À�ÂÖÐÌÀÓÑÀ¾ËËÝ�Ê�Ä�¾ÐÌ�
Ê¾ÊÆ� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ� ÔÆÈÉÑ� �� È¾Î¿¾Ê�ÂËÌ�� ÁÎÑÍÆ
�ÏÈÌÎÌÕÃËÆÇ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÇ�ÈÌËÐ¾ÈÐ
+�������+��1�������$��$������$��%�ÍÎÆ�ÏÑÊ��À¾ËÂÃÎ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

¯ÍÃÈÐÎÆ�½ª®��«�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ

¯ÍÌÉÑÈ¾
³�Ê�ÕË��ÅÏÑÀÆ��δ��Ê�Õ�

1+&2���«��Ï� 1+��ËÂÌÉ���«��Ï� &21+���«��Ï� $U�+ FÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌÐÌË�À��ËÖÆÓ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ

�D ����� ����� x �����������Ê���«

�E ����� x x �����������Ê���« �������«��Ï��¯+��

�F ����� x x �����������Ê���« �������«��È��1&+�����������«��Ð��¯+��

�G ����� x x �����������Ê���«
�������«��Ð��¯+�¯+�¯+�����������«��Ê�¯+�¯+�¯+���
�������«��Ð��¯+�¯+�¯+��

�¾ x ����� x �����������Ê���«

�E x x x �����������Ê���« �������«��Ï��¯+��

�F x x x �����������Ê���« �������«��È��1&+�����������«��Ð��¯+��

�G x x x �����������Ê���«
�������«��Ð��¯+�¯+�¯+�����������«��Ê�¯+�¯+�¯+���
�������«��Ð��¯+�¯+�¯+��

�D ����� ����� ����� �����������Ê����«

�E ����� ����� ����� �����������Ê����«

�F ����� x ����� �����������Ê����« �������«��Ï��¯+��

�G ����� x ����� �����������Ê����« �������«��È��1&+�����������«��Ð��¯+��

�H ����� x ����� �����������Ê����«
�������«��Ð��¯+�¯+�¯+�����������«��Ê�¯+�¯+�¯+���
�������«��Ð��¯+�¯+�¯+��

�I ����� x ����� �����������Ê����«
�������«��Ï��1¯+�����������«��È��¯+�¯+����
�������«��Ð��¯+��

�J ����� x ����� �����������Ê����« �������«��Ï��¯+��

�K ����� x ����� �����������Ê����« �������«��È��1&+�����������«��Ð��¯+��

�L ����� x ����� �����������Ê����«
�������«��Ð��¯+�¯+�¯+�����������«��Ê�¯+�¯+�¯+���
�������«��Ð��¯+�¯+�¯+��

�M ����� ����� ����� �����������Ê����«

�N ����� ����� ����� �����������Ê����«

�O ����� ����� ����� �����������Ê����«

�P ����� ����� ����� �����������Ê����«

�Q ����� ����� ����� �����������Ê����«

�R ����� ����� ����� �����������Ê����«

�S ����� ����� ����� �����������Ê����«

�T ����� ����� ����� �����������Ê����«

�U ����� ����� ����� �����������Ê����«

�V ����� ����� ����� �����������Ê����«

�W ����� ����� ����� �����������Ê����«

�X ����� ����� ����� �����������Ê����« ��������«��Ï��¬«�

�Y ����� ����� ����� �����������Ê����« ��������«��Ï��¬«�

�Z ����� x ����� �����������Ê����« �������«��Ï��¯+��

�[ ����� x ����� �����������Ê����«
�������«��Ï��1¯+�����������«��Ê���Ó&+�¯+����
�������«��Ê���Ó¯+��
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À¾¾ÉÚÏÌÀÆÓ� Î¾Â�ÑÏ�À� >��@� ����� $���� ¨¾Î¿ÌÈÏÆÉÚË¾
ÁÎÑÍ¾�ÍÎÆ�¾ÐÌÊ��¯����ÎÌÅÁÌÎËÑÐ¾�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ÍÃÎ�
ÍÃËÂÆÈÑÉÝÎËÌ�ÍÌÂÀ�ÇËÌÊÑ�ÅÀsÝÅÈÑ�̄ ����¯�����ÐÌÎÏ�Ç�
ËÆÇ�ÈÑÐ�̄ ����¯����¯�����¬������������������������� ��
­ÌÎÑÖÃËËÝ�ÏÍÎÝÄÃËËÝ�Ê�Ä�π�ÏÆÏÐÃÊ¾ÊÆ��¾�Ð¾ÈÌÄ
ÏÆÉÚËÃ�ÏÐÃÎÆÕËÃ�À�ÂÖÐÌÀÓÑÀ¾ËËÝ��ÏÈÌÎÌÕÃË��ÀËÑÐ�
Î�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË��ÈÌËÐ¾ÈÐÆ�«������¯����������$�
�������$�� ��ÏÑÊ¾�À¾ËÂÃÎÀ¾¾ÉÚÏÌÀÆÓ�Î¾Â�ÑÏ�À������$���
¬������¯����������$���������$�� �������$����̄ ������¯����
����� $�� �� ����� $��  � ������ $���� ÍÎÆÅÀÌÂÝÐÚ� ÂÌ
ÍÌÊ�ÐËÌÁÌ�ÍÌÂÌÀÄÃËËÝ�ÅÀsÝÅÈÑ�̄ ����¯���������������$�
�� ��������� $��  �� Ñ� ÍÌÎ�ÀËÝËË�� Å� ÇÌÁÌ� ÏÃÎÃÂË�Ê
ÅË¾ÕÃËËÝÊ�>��@�������$��
±�ÈÎÆÏÐ¾É��ÊÌÉÃÈÑÉÆ����� �ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�ËÃÏÈ�Ë�

ÕÃËË��É¾ËÔÜÄÈÆ�ÀÅÂÌÀÄ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÌÁÎ¾Ò�ÕËÌÁÌ�Ë¾ÍÎÝÊ�
ÈÑ�>�����@�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�Ê�ÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÀÌÂËÃÀÆÓ
ÅÀsÝÅÈ�À�2��D��+��2D����2��E�s����[�������\������]�
+���2������$��2�+���2��������2��E��+��2E����2��D�s
���[����\���]��+���2������$��2�+���2�������±ÐÀÌÎÃËËÝ
ÏÆÉÚËÆÓ� ÀÌÂËÃÀÆÓ� ÅÀsÝÅÈ�À� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� Ð¾ÈÌÄ� ÂÌ
ÍÌÂÌÀÄÃËËÝ� ÅÀsÝÅÈÑ� ¯����¬���� ���������� $�� �
���������$�� ��Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÇÌÁÌ�ÏÃÎÃÂË�Ê�ÅË¾�

ÕÃËËÝÊ�������$����ÏÈÌÎÌÕÃËËÝ�ÅÀsÝÅÈÑ�¬����¯����
����������$����������$�� ���ÏÃÎÃÂË��ÅË¾ÕÃËËÝ�������$���
°¾ÈÌÄ� Ñ� ÈÎÆÏÐ¾É�� ÅË¾ÇÂÃË�� ÏÉ¾¿È��¯�«���¬�Æ�¯�
«���π�ÀÌÂËÃÀ�� ÅÀsÝÅÈÆ� &�����+���F����2��E�s� ���[�
��\���]��+���2������$��&�+���2�������&�����+���D����&��D�s
���[�� ��\�� �]��+���π� �����$���&�����+���E����&��D�s
���[����\���]��+���π������$���&���E��+���E����&��E�s
��[�������\������]��+���π������$����Ê�ÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÇ
ÏÈÌÎÌÕÃËÆÇ�ÈÌËÐ¾ÈÐ�+��D����+���D�s��[����\��]�������$�
������$���

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

¯ÍÃÈÐÎÆ�½ª®��«�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��Ð¾¿É����
Å¾ÍÆÏ¾Ë��Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎ��9DULDQ�0HUFXU\�9;�
�����ÎÌ¿ÌÕ¾�Õ¾ÏÐÌÐ¾�ÏÈÉ¾Â¾������0+]���®ÌÅÕÆËËÆÈ
¢ª¯¬�'���ÀËÑÐÎ�ÖË�Ç�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�x�°ª¯�
°ÌËÈÌÖ¾ÎÌÀÑ� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�Ü� ÏÍÌÉÑÈ� ÀÆÈÌËÑ�

À¾ÉÆ� Ë¾� ÍÉ¾ÏÐÆË¾Ó� 6RUEILO�� ÏÆÏÐÃÊ¾� ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À
Â�ÌÈÏ¾Ë�ÁÃÈÏ¾Ë�ÊÑÎ¾ÖÆË¾�ÈÆÏÉÌÐ¾�����������

��=����ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ����ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�
�«��ËÂÌÉ����É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐ¾���E���¯ÑÊ�Ö���Á
������ÊÌÉÚ��Á�ÍÑÎÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�À����ÏÊ�� ÉÚÌÂÝËÌ�
ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ������ÏÊ��ÌÔÐÌÀÌÁÌ�¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ�ÂÌÂ¾�
ÜÐÚ� ÍÎÆ� ������¯� ÂÌ� ÎÌÅÕÆËÑ� ����� Á� ������ ÊÌÉÚ�
��ÊÃÐÆÉ�Å¾ÐÆËÑ� À� ÉÚÌÂÝË�Ç� ÌÔÐÌÀ�Ç� ÈÆÏÉÌÐ��� ®Ã�
¾ÈÔ�ÇËÑ�ÏÑÊ�Ö�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÜÐÚ�ÍÎÆ�Ô�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�
ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÁÌÂ��µÃÎÃÅ����ÁÌÂ�ÌÏ¾Â��×Ì�ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�
À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ�Ð¾�ÀÆÏÑÖÑÜÐÚ��­ÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�Å¾Ô�Ý
�Å� ÃÐ¾ËÌÉÑ��  ÆÓ�Â�x� ����� Á� ������� °�ÍÉ��x� ����
����¯��¯ÍÌÉÑÈÆ��Ï�G�ÌÐÎÆÊ¾Ë��¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�

®ÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÃ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ���=���¿ÃËÅÌ�É�
¾Ê�ËÌ����ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ����É��
ÂÃË�ÌÔÐÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� ��E���¨ÎÆÏÐ¾ÉÆ� ��=���¿ÃËÅÌ�
�É¾Ê�ËÌ����ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«��ËÂÌÉ���
�É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���E��ÊÌËÌÈÉÆËË��&��+��1�2��
ÍÎÆ���� �̄D� ������������E� �������������F� �����������$��
β� ������������9� �����������$����0U� ���������=� ���
ÍÎÌÏÐÌÎÌÀ¾� ÁÎÑÍ¾� 3�����Ï�� GÀÆÎ� �������Á�ÏÊ
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ÉÃË��À�Ð¾¿É���������À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

¢ÌÀÄÆËÆ�ÅÀsÝÅÈ�À��$���Ñ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�
��=���¿ÃËÅÌ�É¾Ê�ËÌ����ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�

�«��ËÂÌÉ����É�ÂÃË�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��E
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ÊÙÀ¾ÜÐ���ÊÉ�ÆÅÌÍÎÌÍÆÉÌÀÌÁÌ�ÏÍÆÎÐ¾�� ÙÓÌÂ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÌÀ��¾�Ã�ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐ�������²ÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��¾�Ã�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ�À
Ð¾¿É����

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ¿ÃËÅÆÉ��1�¾ÉÈÆÉ¾ÊÆËÙ� ÁÆÂÎÌ�
ÓÉÌÎÆÂÙ���¾�Ã�
¨�Î¾ÏÐÀÌÎÑ�������ªÌÉÚ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ�¶ÆÒÒ¾��¾�Ã�À

���ÊÉ�ÌÓÉ¾ÄÂÃËËÌÁÌ�ÂÌ���¯�ÊÃÐ¾ËÌÉ¾�À�ÐÃÕÃËÆÃ����ÊÆË
ËÃ¿ÌÉÚÖÆÊÆ� ÍÌÎÔÆÝÊÆ� ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ� �������ªÌÉÚ
¿ÌÎÁÆÂÎÆÂ¾�Ë¾ÐÎÆÝ��®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ�ÍÃÎÃÊÃ�
ÖÆÀ¾ÜÐ�À�ÐÃÕÃËÆÃ���Õ��ÑÍ¾ÎÆÀ¾ÜÐ�ÊÃÐ¾ËÌÉ��ÂÌ¿¾À�

°¾¿ÉÆÔ¾��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ¿ÃËÅÆÉÆÂÃË��1�¾ÉÈÆÉ¾ÊÆËÌÀ���¾�Ã�

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ
�ÎÑÐÐÌ�
ÒÌÎÊÑÉ¾

«¾ÇÂÃËÌ�����
 ÙÕÆÏÉÃËÌ���

°�ÍÉ����¯��Î¾ÏÐÀÌ�
ÎÆÐÃÉÚ�ÂÉÝ�ÈÎÆ�
ÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ

¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Â����¨¯¯ ��-��¡Ô���
Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÃ�ÏÆÁË¾ÉÙ

1 &O

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ�
¿ÃËÅÆÉÆÂÃË��
1�ÊÃÐÆÉ¾ÊÆË��¾

&�+�&O1�2�
�������
�����

�������
�����

���L�3U2+
�����F���+��&+���������Â���+����+��- ����¡Ô���
�����Â�Â���+����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô���
�����Ï���«���¯« 1��������Â���+����«��- ����¡Ô�

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ�
¿ÃËÅÆÉÆÂÃË��1�ÍÎÌ�
ÍÆÉ¾ÊÆË��E

&��+��&O1�2�
�������
�����

�������
�����

Ê¾ÏÉÌ

�����Ð���«���¯+�¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ê���«���¯+�¯+�¯+���
�����Ð���«���¯+�¯+�¯+��- ����¡Ô��������Â���«����«��- ����¡Ô��
�����Â�Â���«����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô���
�����Ï���«���¯« 1��������Â���+����+��- ����¡Ô�

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ�
¿ÃËÅÆÉÆÂÃË��1����
ÊÃÐÌÈÏÆÛÐÆÉ�¾ÊÆË��Ï

&��+��&O1�2�
�������
�����

�������
�����

���L�3U2+

�����Ï���«���¬¯+���������Ð���«���¯+�¯+����- ����¡Ô��
�����Ð���«���¯+�¯+����- ����¡Ô��������Â���«����«��- ����¡Ô��
�����Â�Â���«����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô���
�����Ï���«���¯« 1��������Â���+����«��- ����

1�¿ÃËÅÆÉ�1����
ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ¿ÃËÅÆ�
ÉÆÂÃË��¾ÊÆË��G

&��+��&O1�2�
�������
�����

�������
�����

���L�3U2+
�����Ï���«���¯+�3K��������Ê���«���¯+�3K���
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Â���«����«��- ����¡Ô��
�����Ï���«����«��������Ï���+���¯« 1�

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ�
¿ÃËÅÆÉÆÂÃË��1�ÒÃ�
ËÆÉÛÐÆÉ¾ÊÆË��H

&��+��&O1�2�
������
����

�������
�����

���L�3U2+

�����Ð���«���¯+�¯+�3K��- ����¡Ô���
�����Ð���«���¯+�¯+�3K��- ����¡Ô���
�����Ê���«���¯+�¯+�3K��������Â���«����«��- ����¡Ô��
�����Â�Â���«����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô���
�����Ï���«���¯« 1��������Â���+����«��- ����¡Ô�

°¾¿ÉÆÔ¾��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂÌÀ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��¾�Ã

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ
�ÎÑÐÐÌ�
ÒÌÎÊÑÉ¾

«¾ÇÂÃËÌ�����
 ÙÕÆÏÉÃËÌ��� °�ÍÉ����¯ ¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Â����¨¯¯ ��-��¡Ô���Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÃ�ÏÆÁË¾ÉÙ
1 &O

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ�
¿ÃËÅÆÉ��1�ÊÃÐÆÉ�
¾ÊÆË�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ��¾

&�+��&O�1�2�
�������
�����

�����
�������

����Ï
Î¾ÅÉ�

�����F���+���¯+���������Ï���«���¯+���������Â���+����+��- ����¡Ô��
�����Â�Â���+����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô��������Â���+����«��- ����¡Ô��
�����ÑÖ��Ï���«���1�+��

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ�
¿ÃËÅÆÉ��1�ÍÎÌÍÆÉ�
¾ÊÆË�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ��E

&��+��&O�1�2�
�������
�����

�������
�����

����Ï
Î¾ÅÉ�

�����Ð���«���¯+�¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ê���«���¯+�¯+�¯+���
�����Ð���«���¯+�¯+�¯+���- ����¡Ô��������F���+���¯+����
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Â�Â���+����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô��
�����Â���+����«��- ����¡Ô��������ÑÖ��Ï���«���1�+��

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ�
¿ÃËÅÆÉ��1����ÊÃÐ�
ÌÈÏÆÛÐÆÉ�¾ÊÆË��Ï

&��+��&O�1�2�
������
����

�������
�����

����Ï
Î¾ÅÉ�

�����Ð���«���¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ï���«���¬¯+����
�����Ð���«���¯+�¯+���- ����¡Ô��������F���+��¯+����
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Â�Â���«����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô��
�����Â���+����«��- ����¡Ô���������ÑÖ��Ï���«���1�+��

1�¿ÃËÅÆÉ�1����ËÆÐ�
ÎÌ���ÓÉÌÎ¿ÃËÅÆÉ�
¾ÊÆË��G

&��+��&O�1�2�
������
����

�������
�����

����Ï
Î¾ÅÉ�

�����Ï���«���¯+�3K��������F���+���¯+��������������Ê���«���¯+�3K��
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Â�Â���«����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô��
�����Â���+����«��- ����¡Ô���������ÑÖ��Ï���«���1�+��

1����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ�
¿ÃËÅÆÉ��1�ÒÃËÆÉ�
ÛÐÆÉ¾ÊÆË��H

&��+��&O�1�2�
������
����

�������
�����

����Ï
Î¾ÅÉ�

�����Ð���«���¯+�¯+�3K��- ����¡Ô��������Ð���«���¯+�¯+�3K��- ����¡Ô��
�����F���+���¯+���������Ê���«���¯+�¯+�3K���
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Â�Â���«����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô��
�����Â���+����«��- ����¡Ô��������ÑÖ��F���«���1�+��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



°¾¿ÉÆÔ¾��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂÌÀ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��D�Ã

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ
�ÎÑÐÐÌ�
ÒÌÎÊÑÉ¾

«¾ÇÂÃËÌ�����
 ÙÕÆÏÉÃËÌ��� °�ÍÉ��

�¯
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Â����¨¯¯ ��-��¡Ô���

Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÃ�ÏÆÁË¾ÉÙ
1 6 &O

���^��>�ªÃÐÆÉ¾ÊÆËÌ�
ÊÃÐÆÉ@���ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ`�
ÏÑÉÚÒ¾ËÆÉ�ÑÈÏÑÏËÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÙ�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ
�¾

&��+��&O1�2�6
������
����

�������
�����

�������
�����

���

�����F���+���¯+���������Ï���«���¯+���������Ï���«��¯+���
�����Â���«����«��- ����¡Ô���������Â���«����«��- ����¡Ô��
����Ï���«����«�

���^��«ÆÐÎÌ���>�ÍÎÌ�
ÍÆÉ¾ÊÆËÌ��ÊÃÐÆÉ@�
ÒÃËÆÉ`�ÏÑÉÚÒ¾ËÆÉ��
ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�
ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ��E

&��+��&O1�2�6
������
����

�������
�����

�������
�����

���

�����Ð���«���¯+�¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ê����«���¯+�¯+�¯+���
����Ð���«���¯+�¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ï���«���¯+����
�����F���+���¯+���������Â���«����«��- ����¡Ô���
�����Â�Â���+����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô���
�����Â���+����«��- ����¡Ô��������ÑÖ��Ï���«���1�+����
������Î¾ÅÊ�Ï���«��¯¬¬«�

��>���^>���ªÃÐÌÈÏÆ�
ÛÐÆÉ�¾ÊÆËÌ@�ÊÃÐÆÉ�
��ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ��ÏÑÉÚÒ�
¾ËÆÉ@ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌ�
ÐÙ�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ��Ï

&��+��&O1�2�6
������
����

������
����

�������
�����

���

�����Ð���«���¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ï���«���¬¯+���
�����Ð���«����¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ï���«��¯+����
�����Ï���«��¯+���������Â���«����«��- ����¡Ô���
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Ï���«����«���
�����ÑÖ��Ï���«���1�+��

���^��>��ÃËÅÆÉ¾ÊÆËÌ�
ÊÃÐÆÉ@���ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ`
ÏÑÉÚÒ¾ËÆÉ�ÑÈÏÑÏËÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÙ�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ
�G

&��+��&O1�2�6
������
����

������
����

������
����

���

�����Ï���«��¯+���������Ï���«��¯+���������F���+��¯+���
����������Ê���«���¯+�3K��������Â���«����«��- ����¡Ô��
�����Â�Â����«����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô���
�����Â���+����«��- ����¡Ô���������ÑÖ�Ï����«���1�+��

���^��«ÆÐÎÌ���>�ÒÃËÆÉ�
ÛÐÆÉ�¾ÊÆËÌ��ÊÃÐÆÉ@�
ÒÃËÆÉ`�ÏÑÉÚÒ¾ËÆÉ��
ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�
ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ��H

&��+��¯O1�2�6
������
����

������
����

������
����

���

�����Ð���«���¯+�¯+�3K��- ����¡Ô��������Ð���«���¯+�¯+�3K�
- ����¡Ô��������Ï���«��¯+���������F���+��¯+����
�����Ê���«���¯+�¯+�3K��������Â���«����«��- ����¡Ô��
�����Â�Â���«����«��-� ����¡Ô��-� ����¡Ô���
�����Â���+����«��- ����¡Ô���������ÑÖ��Ï���«���1�+��

°¾¿ÉÆÔ¾��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�����ÂÆÁÆÂÎÌ�����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË�����«���ÌËÌÀ���¾�Ã

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ
�ÎÑÐÐÌ�
ÒÌÎÊÑÉ¾

«¾ÇÂÃËÌ�����
 ÙÕÆÏÉÃËÌ���

°�ÍÉ����¯��Î¾ÏÐÀÌ�
ÎÆÐÃÉÚ�ÂÉÝ�ÈÎÆ�
ÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ

&ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��δ��Ê�Â����¨¯¯ ��-���¡Ô���
Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÃ�ÏÆÁË¾ÉÙ

1 6

��ªÃÐÆÉ���ËÆÐÎÌ�
����ÂÆÁÆÂÎÌ�����¿ÃË�
ÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË����«��
ÌËÙ���¾

&��+��1�2�6
�������
�����

�������
�����

����Ì�ÈÏÆÉÌÉ

�����F���+��¯+���������Ï���«��¯+���������F���+��¯+���
�����Â���+����«��- �����¡Ô��������Â�Â���+����«��-� ����¡Ô�
-� �����¡Ô��������F���+����«�

��«ÆÐÎÌ���ÍÎÌÍÆÉ�
����ÂÆÁÆÂÎÌ�����¿ÃË�
ÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË����«��
ÌËÙ���E

&��+��1�2�6
�������
�����

�������
�����

����L�3U2+

�����Ð���«���¯+�¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ê���«��¯+�¯+�¯+���
�����Ð���«���¯+�¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ï���«��¯+���
�����F���+��¯+���������Â���«����«��- ����¡Ô���
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Ï���+����«�

�����ªÃÐÌÈÏÆÛÐÆÉ��
��ËÆÐÎÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌ�
����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË�
���«��ÌËÙ���Ï

&��+��1�2�6
�������
�����

�������
�����

����¿ÃËÅÌÉ

�����Ï���«��¬¯+���������Ð���«���¯+�¯+���- ����¡Ô���
�����Ð���«���¯+�¯+���- ����¡Ô��������Ï���«��¯+����
�����F���+��¯+���������Â���«����«��- ����¡Ô��������Â�Â���«�
��«��-� �����¡Ô��-� ����¡Ô��������Â���+���«��- ����¡Ô�

���ÃËÅÆÉ���ËÆÐÎÌ�
����ÂÆÁÆÂÎÌ�����¿ÃË�
ÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË����«��
ÌËÙ���G

&��+��1�2�6
������
����

�������
�����

����L�3U2+

�����Ï���«��¯+���������Ï���«��¯+���������F���+��¯+����
�����Ê���«��¯+�3K��������Â���«����«��- ����¡Ô���
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Â���+����«��- �����¡Ô�

��«ÆÐÎÌ���ÒÃËÆÉ�
ÛÐÆÉ�����ÂÆÁÆÂÎÌ�
����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË�
���«��ÌËÙ���H

&��+��1�2�6
������
����

������
����

����'0)�+�2

�����Ð���«���¯+�¯+�3K��- ����¡Ô��������Ð����«��¯+�¯+�3K�
- ����¡Ô��������Ï���«��¯+���������F���+��¯+����
�����Ê���«��¯+�¯+�3K��������Â���«����«��- ����¡Ô���
�����Â���«����«��- ����¡Ô��������Ï���+����«�

ÉÝÜÐ����ÊÉ�ÀÌÂÙ�Æ�ÛÈÏÐÎ¾ÁÆÎÑÜÐ�ÓÉÌÎÆÏÐÙÊ�ÊÃ�
ÐÆÉÃËÌÊ��ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÑÜ�ÀÙÐÝÄÈÑ�ÏÑÖ¾Ð�ÏÑÉÚÒ¾ÐÌÊ
Ê¾ÁËÆÝ�Æ�ÀÙÂÃÉÝÜÐ�¾ÊÆËÙ�À�ÀÆÂÃ�Ê¾ÏÉ¾��­ÌÉÑÕÃË�
ËÌÃ� Ê¾ÏÉÌ� Î¾ÏÐÀÌÎÝÜÐ� À� ËÃ¿ÌÉÚÖÌÊ� ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃ

ÆÅÌÍÎÌÍÆÉÌÀÌÁÌ� ÏÍÆÎÐ¾�Æ�ÍÌ�È¾ÍÉÝÊ�ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ
Î¾ÏÏÕÆÐ¾ËËÌÃ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ�ÏÌÉÝËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�� Ù�
Í¾Â¾ÃÐ�¿ÃÉÙÇ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ¾��ÈÌÐÌÎÙÇ�ÌÐ�
ÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ��ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ�ËÃ¿ÌÉÚÖÆÊ�ÈÌÉÆÕÃ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÏÐÀÌÊ�ÆÅÌÍÎÌÍÆÉÌÀÌÁÌ� ÏÍÆÎÐ¾��¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ� �¾�Ã
ÍÌÉÑÕÃËÙ� À� ¾Ë¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÆ� ÕÆÏÐÌÊ� ÀÆÂÃ�� ÀÙÓÌÂÙ
ÂÌÏÐÆÁ¾ÜÐ���������²ÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃ�
ÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��¾�Ã�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ�À�Ð¾¿É����

¬¿×¾Ý�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�ÏÆËÐÃÅ¾�ÈÆÏÉÌÐ���D�H��Æ�����ÂÆ�
ÁÆÂÎÌ�����¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÃÍÆË����«��ÌËÌÀ����¾�Ã�
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ÐÆ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÌÉ��ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�¾Ê�Ë�À�� ÆÀÕÃËÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ÐÃÎÊ�ÕËÌÁÌ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�ÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾
���ÏÌÉÃÇ��­ÌÈ¾Å¾ËÌ�ÍÎÌÐÆÍÑÓÉÆËËÑ���È¾ÎÂ�ÌÐÎÌÍËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�

¯ÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀ¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾������ÏÓÃ�
Ê¾����ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÆÎÌÂËÙÊ�È¾ÎÂÃËÌÉÆÂÌÊ��¯ÌÂÃÎ�
ÄÆÐÏÝ�À�ËÃ¿ÌÉÚÖÌÊ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃ�À�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÃ�ÈÌÊ¿Ã
À�ÀÆÂÃ�ÁÉÆÈÌÅÆÂÌÀ�>�@��¡É¾ÀËÙÊ�ÄÃ�ÆÏÐÌÕËÆÈÌÊ�ÃÃ
ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÏÆËÐÃÅ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�ÍÎÆÎÌÂËÌÁÌ
¾ÁÉÆÈÌË¾� ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË¾� >�@� ÍÑÐÃÊ� ÌÈÆÏÉÃËÆÝ� À
ÍÌÏÉÃÂËÃÊ�¾ÉÚÂÃÁÆÂËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�
­Ì�ÂÃÇÏÐÀÆÜ�Ë¾�ÏÃÎÂÔÃ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý�¾ÈÐÆÀ�

ËÌÏÐÚ�ÈÆÏÉÌÐÙ�����Ë¾�ÍÌÎÝÂÌÈ�ËÆÄÃ�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ
ÏÌ�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆËÌÊ�>�@��«Ì�ÀÏÃ�ÄÃ�ÌË¾�ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ
ÀÙÏÌÈ¾��ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÃÐ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÏÃÎÂÃÕËÌÁÌ�ÁÉÆ�
ÈÌÅÆÂ¾�ÑÅ¾ÎÆË¾�>�@��ÂÉÝ�ÈÌÐÌÎÌÁÌ�/'��� ����ÊÁ�ÈÁ
ÀÃÏ¾�ÈÌÖÈÆ�>����@��±ÕÆÐÙÀ¾Ý��ÕÐÌ�ÍÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÜ�Ë¾
ÏÃÎÂÔÃ�ÈÆÏÉÌÐ¾�����ÑÏÐÑÍ¾ÃÐ�ÊËÌÁÆÊ�È¾ÎÂÃËÌÉÆÂ¾Ê
Æ�ÌÏÌ¿ÃËËÌ�È¾ÎÂÃËÌÉÆÂ�ÁÉÆÈÌÅÆÂ¾Ê��ÌË¾�ËÃ�ÍÌÉÑ�
ÕÆÉ¾�ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÌÁÌ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð¾�Â¾ËËÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ��Â¾�Æ�ËÃ�ÍÎÃÂÉ¾Á¾É¾ÏÚ�È¾È
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð��¦�ÀÏÃ�ÄÃ�ÊÙ�ÏÕÆÐ¾ÃÊ��ÕÐÌ�ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ� Â¾ËËÙÓ� ÍÌ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÜ� ����
ÈÎÌÊÃ�/'�����ÛÐÌ�ËÃÅ¾ÏÉÑÄÃËËÌ�Ê¾ÉÌÃ�ÀËÆÊ¾ËÆÃ�Ï
ÐÌÕÈÆ�ÅÎÃËÆÝ�ÀÌÅÊÌÄËÌÁÌ�ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÆÏÍÌÉÚ�
ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÃÃ�Æ�ÃÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ��¬ÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�Ê¾É¾Ý
ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ�ÈÆÏÉÌÐÙ�����x�ÛÐÌ�¿ÃÅÑÏÉÌÀËÌ�ÍÌÉÌ�
ÄÆÐÃÉÚËÙÇ�Ò¾ÈÐÌÎ��ÍÌÅÀÌÉÝÜ×ÆÇ�À¾ÎÚÆÎÌÀ¾ÐÚ�ÂÌ�
Å¾ÊÆ�Æ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÐÚ�ÂÎÑÁÆÃ�ÀÆÂÙ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ

ÂÃÇÏÐÀÆÝ�� ­ÎÌÀÃÂÃËËÙÃ� Ë¾ÊÆ� ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÙÃ
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ� ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�� ÕÐÌ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ� ����Ì¿É¾Â¾ÃÐ�ÀÙÎ¾ÄÃËËÌÇ�ÍÎÌÐÆÀÌÌ�
ÍÑÓÌÉÃÀÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ��¾�ÃÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�x�È¾Î�
ÂÆÌÐÎÌÍËÙÊ�Æ�ÍÎÌÐÆÀÌÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚËÙÊ�ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�
 ÍÃÎÀÙÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌÃ�ÍÌÉÑÕÃËÆÃ�ÈÆÏÉÌÐÙ����

ÀÙÍÌÉËÃËÌ� ¢ÄÃÈÌ¿ÏÌÊ� >��� �@� ÍÑÐÃÊ� ÌÈÆÏÉÃËÆÝ
ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË¾�ÍÃÎÊ¾ËÁ¾Ë¾ÐÌÊ�È¾ÉÆÝ�À�¾ÔÃÐÌËÃ�Ï
ÀÙÓÌÂÌÊ�ÔÃÉÃÀÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾�����ÌÐ�Î¾ÏÕÃÐËÌÁÌ�� 
ÍÎÌÔÃÏÏÃ�Ë¾ÖÃÇ�Î¾¿ÌÐÙ�ÀÙÝÏËÆÉÌÏÚ��ÕÐÌ�À�¾ÔÃÐÌ�
ËÃ�ÍÌÏÉÃ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÏÌÂÃÎÄÆÐÏÝ�ÉÆÖÚ
Ê¾É¾Ý�Õ¾ÏÐÚ�ÈÆÏÉÌÐÙ������¬ÏËÌÀË¾Ý�ÄÃ�Ê¾ÏÏ¾�ÃÃ
ÀÙÍ¾Â¾ÃÐ�À�ÌÏ¾ÂÌÈ�À�ÀÆÂÃ�È¾ÉÆÃÀÌÇ�Æ�Ê¾ÎÁ¾ËÔÃÀÌÇ
ÏÌÉÆ��¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËËÙÇ�Ë¾ÊÆ�ÊÃÐÌÂ�¢ÄÃÈÌ¿Ï¾�ÌÏ�

5′ 5′′ +�x������5′ &+���5′′ +�x������
5′ +��5′′ $F�x�����
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ËÌÀ¾Ë�Ë¾� ÀÙÂÃÉÃËÆÆ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ���� ÆÅ� ÌÏ¾ÂÈÌÀ
ÏÌÉÃÇ�Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÇ�ÌÕÆÏÐÈÌÇ�
­ÎÆ�ÛÐÌÊ�ÀÙÓÌÂ�ÑÀÃÉÆÕÃË�À���Î¾Å¾�

ªÃÐÆÉÌÀÙÇ� ÛÒÆÎ� ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÙ������ÏÓÃÊ¾�����­ÌÉÑÕÃË�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�����Ï�ÂÆ¾ÅÌÊÃÐ¾ËÌÊ�ÍÌ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��

5�&22+���&+�1��→�5�&22&+����1���

�ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÛÒÆÎ¾�����ÀÙÏÌÈ¾�Æ
ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�ÍÌ�³¾ÐÕÃÎÑ������ÊÁ�ÈÁ�ÀÃÏ¾�ÈÌÖÈÆ��ÑÏ�
Ð¾ËÌÀÉÃË¾�«���¨ÆÏÐÃËÃÊ���°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÊÃÐÆ�
ÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ� ÈÆÏÉÌÐÙ� ���� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� ÑÀÃÉÆÕÃËÆÜ
¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�À�����Î¾Å�

��¬��ÔÃÐÆÉÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆËÌÀ¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾������ÏÓÃ�
Ê¾� ���� ­ÌÉÑÕÃË¾� ¾ÔÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ� ÈÆÏÉÌÐÙ� ���
ÑÈÏÑÏËÙÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ�À�ÍÆÎÆÂÆËÃ�

¯ÌÉÆ�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��������
¯ÌÉÆ��������ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÍÎÝÊÙÊ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ
Î¾ÏÕÃÐËÙÓ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ�ÈÆÏÉÌÐÙ�����Æ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ�
×ÆÓ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÇ�À�Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ó�Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ�ÈÎÆÏÐ¾É�
ÉÆÅ¾ÔÆÃÇ�ÔÃÉÃÀÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ��¦Ó�ÏÀÌÇÏÐÀ¾��Ð¾¿É����
ÌÍÆÏ¾ËÙ�ÀÍÃÎÀÙÃ��¦Å�¿ÌÉÚÖÌÁÌ�Ë¾¿ÌÎ¾�ÏÌÉÃÇ�������
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ� ÌÍÎÃÂÃÉÃË¾�ÍÌÈ¾
ÉÆÖÚ�ÂÉÝ�Ê¾ÁËÆÃÀÌÇ�ÏÌÉÆ������ÈÌÐÌÎ¾Ý�ÌÈ¾Å¾É¾ÏÚ
Ê¾ÉÌÐÌÈÏÆÕËÌÇ�Æ�Ì¿É¾Â¾Ü×ÃÇ�ÀÙÎ¾ÄÃËËÙÊ�È¾Î�
ÂÆÌÐÌËÆÕÃÏÈÆÊ�ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�

¢Æ�ÏÌÉÆ� ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆËÌÀÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÙ� ��������
�ËÆÌË�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��6D���
ÏÍÌÏÌ¿ÃË� Ì¿Î¾ÅÌÀÙÀ¾ÐÚ� ÏÌÉÆ� Ï� ÂÀÑÓÀ¾ÉÃËÐËÙÊÆ
ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÊÆ�È¾ÐÆÌË¾ÊÆ��ÏÀÌÇÏÐÀ¾�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÍÎÆ�
ÀÃÂÃËÙ�À�Ð¾¿É����
 �ÍÌÏÉÃÂËÆÃ�ÁÌÂÙ�Ë¾ÊÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÙ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾�

ËÆÝ� >���� ���� ��@�� ÍÌÅÀÌÉÆÀÖÆÃ� Î¾ÏÖÆÎÆÐÚ�ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÃËÆÝ�Ì�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÆ� ¾ËÁÑÉÝÎ�
ËÌÇ� È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ� À� È¾ÎÂÆÌÏÐÃÎÌÆÂ¾Ó�

°¾È��ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ����È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾�À
È¾ÎÂÆÌÏÐÃÎÌÆÂ¾Ó�À�ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÌ�ÊÝÁÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ
ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÑÃÐ�Ï�1�1′�È¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ¾ÅÌÉÌÊ��&',��
 �ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÀÍÃÎÀÙÃ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�ÈÆÏÉÌÐÙ�����Æ�ÃÃ
��α�ÆÅÌÊÃÎ¾� �����ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË�
���È¾Î¿ÌËÆÉÆÊÆÂ¾ÅÌÉ������Æ���α�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË�
���È¾Î¿ÌËÆÉÆÊÆÂ¾ÅÌÉ�������ÏÀÌÇÏÐÀ¾�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÍÎÆ�
ÀÃÂÃËÙ�À�Ð¾¿É�����®Ã¾ÈÔÆÝ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�ÍÌ�ÏÓÃÊÃ���
¡ÉÆÈÌÅÆÂ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÈÆÏÉÌÐÙ������Ë¾ÍÎÆÊÃÎ�

ÔÆÊ¾ÎÆË����È¾Î¿ÌËÌÀ¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾�Æ�ÛÎÆÅÆÊÆË����
È¾Î¿ÌËÌÀ¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾�Ð¾ÈÄÃ�ÀÏÐÑÍ¾ÜÐ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�Ï
&',�� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ� ÕÃÁÌ�ÍÌÉÑÕÃËÙ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ�
×ÆÃ�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉÆÉÁÉÆÈÌÅÆÂÙ�>��@�
­ÎÆ� ÌÔÃËÈÃ� ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ� ÏÐÎÌÃËÆÝ� ÀÃ×ÃÏÐÀ¾

���� ÊÌÄËÌ� Å¾ÊÃÐÆÐÚ� Ë¾ÉÆÕÆÃ� À� ËÃÇ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾
β�ÁÆÂÎÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��ÆÊÃÜ×ÃÁÌ�ÔÆÏ�
ÈÌËÒÆÁÑÎ¾ÔÆÜ��°¾ÈÌÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�ÍÎÆË¾ÂÉÃÄÆÐ�ÑÁ�
ÉÃÎÌÂËÌÇ�ÔÃÍÆ�¯��¯���¯���Æ��È¾È�Ë¾Ê�ÍÎÃÂÏÐ¾À�
ÉÝÉÌÏÚ��ÊÌÄÃÐ�¿ÙÐÚ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë�ÂÉÝ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ
β�É¾ÈÐÌË¾�Ï�ÕÃÐÙÎÃÓÕÉÃËËÙÊ�ÔÆÈÉÌÊ��­ÌÉÑÕÃËÆÃ
�β�2����É¾ÈÐÌËÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÙ� ������ ÏÌÂÃÎÄ¾×ÃÇ� Ë¾ÍÎÝÄÃËËÙÇ� ÕÃÐÙÎÃÓ�
ÕÉÃËËÙÇ�ÔÆÈÉ��ÍÌÐÎÃ¿ÌÀ¾ÉÌ�ÏÆÉÚËÙÓ�ÀÌÂÌÌÐËÆÊ¾�
Ü×ÆÓ�¾ÁÃËÐÌÀ��´ÃÉÃÀÌÇ�β�É¾ÈÐÌË������ÓÌÐÝ�Æ�ËÃ�
ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ�ÏÐ¾¿ÆÉÃË� �ÍÎÆ�ÓÎ¾ËÃËÆÆ���ÍÌÉÑÕÃË�À
ÕÆÏÐÌÊ�ÀÆÂÃ������Æ�ÌÍÎÃÂÃÉÃËÙ�ÃÁÌ�ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆ�
ÕÃÏÈÆÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾��ÏÓÃÊ¾����
 �Î¾¿ÌÐÃ�>��@�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�ÎÃÖÃËÆÃ�ÉÜ¿ÌÍÙÐËÌÇ

Å¾Â¾ÕÆ��È¾È�ÊÌÄËÌ�À�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÓ
Å¾ÊÃËÆÐÚ�¾ÉÚÂÃÁÆÂËÑÜ�ÁÎÑÍÍÑ�Ë¾�Á¾ÉÌÁÃË��®ÃÖ¾ÃÐ�
ÏÝ�ÛÐ¾�Å¾Â¾Õ¾�ÓÌÐÝ�Æ�ËÃÍÎÝÊÙÊ��ËÌ�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÊ
ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�� ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÃÊ� ¾ÉÚÂÃÁÆÂËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ� À
È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÑÜ�Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�ÂÃÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉÆÎÌ�
À¾ËÆÃÊ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�Á¾ÉÌÁÃËÌÀÙÓ�ÏÌÉÃÇ�
 ÙÖÃ�ÑÄÃ�¿ÙÉÌ�ÌÍÆÏ¾ËÌ��È¾È�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË�

ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÇ�¾ÉÚÂÃÁÆÂËÑÜ�ÁÎÑÍÍÑ��ÍÑÐÃÊ�ÌÈÆÏÉÃ�
ËÆÝ�ÍÃÎÊ¾ËÁ¾Ë¾ÐÌÊ�È¾ÉÆÝ�ÍÎÃÀÎ¾×¾ÜÐ�À�ÏÐÎÌÒ¾Ë�
ÐÆÂÆËÌÀÑÜ� ÈÆÏÉÌÐÑ�� ¢ÃÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ� ÄÃ
ÈÆÏÉÌÐÙ� ���� Ï� ÍÌÊÌ×ÚÜ� ÐÃÐÎ¾¾ÔÃÐ¾Ð¾� ÏÀÆËÔ¾� À
ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ� 1+�&O�� .&O� ÍÌÉÑÕÆÉÆ� ���ÓÉÌÎ����
ËÌÎÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË�������ÏÓÃÊ¾����>��@�
�Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�ÁÉÆÈÌÅÆÂÌÀ�

ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�¾ÉÚÂÃÁÆÂËÑÜ�Æ�À�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÊ�È¾Î¿�

¯ÓÃÊ¾��
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>α@'��� ��������0H2+��>��@�

¯ÓÃÊ¾��
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°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÌÉÆ�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ������5′′ +

 Ã×ÃÏÐÀÌ 5′ ªÌÉÃÈÑÉÝÎË¾Ý�ÒÌÎÊÑÉ¾ °�ÍÉ����¯ >α@'�À�0H2+��Ì¿���

� � � � �

� ����¯Ì�� &��+��2�����¯Ì ��������������� �����±��������

� ����0J�� &��+��2�����0J !��� �����±��������

� ����&D�� &��+��2�����&D !���

� 1+�
� &��+��12� ��������������� �����±���������

� +2��&+����1+�
� &��+��12� ��������������� �����±���������

� +2��&+����1+�
� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��1�2� ������� �����±���������

�� &��+��162�&O ������� �����±���������

�� &��+��1�2� ��������������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12�� �������� �����±���������

�� &��+��1�2� ������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��1�2� ��������������� �����±����������

�� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��1�2� ��������������� �����±���������

�� &��+��1�2� ��������������� �����±���������

�� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��12�) ������� �����±���������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



� � � � �

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��1�2� ������� �����±���������

�� &��+��1�2� ��������������� �����±���������

�� &��+��1�2� ������� �����±���������

�� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &+��&+���1+�
� &��+��12� ������� �����±���������

�� &+��&+����1+�
� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��1�2� ��������������� �����±���������

­ÎÌÂÌÉÄÃËÆÃ�Ð¾¿É���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÌÈÏÆÉÚËÑÜ�ÁÎÑÍÍÑ��¿ÙÉÆ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ����ÓÉÌÎ�
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ËÃ� ÌÍÆÏ¾ËË¾Ý� �ÏÓÃÊ¾�����¢ÉÝ� ÃÃ�ÆÂÃËÐÆÒÆÈ¾ÔÆÆ
ÍÎÌÀÃÂÃË� ÀÏÐÎÃÕËÙÇ� ÏÆËÐÃÅ�� ��α�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË
ÌÈÆÏÉÆÉÆ� ÍÃÎÊ¾ËÁ¾Ë¾ÐÌÊ� È¾ÉÆÝ�� ÍÌÉÑÕÆÀ� ÆÂÃË�
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��@��¬ËÆ�ËÃ�Å¾ÀÆÏÝÐ�ÌÐ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÇ�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾��¾
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tÀ¾ÄÈÆÇu�¾ÐÌÊ��À�ÂÊ�ËËÆÇ�À�Â�¾ÐÌÊ¾�«�����Å¿�ÉÚ�
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À�ÐÃÐÎ¾ÃÂÎ¾Ë��x������¾�À�ÂÆÐÃÐÎ¾ÃÂÎ¾Ë��x������°ÑÐ
ÏÉ�Â�ÀÎ¾ÓÑÀ¾ÐÆ�Ç�ÐÃ��×Ì�ÍÌËÝÐÐÝ�ÂÃÒÌÎÊ¾Ô���ÊÌÉÃ�
ÈÑÉÆ�Ð¾����ÁËÑÕÈÌÏÐ��ÏÐÌÏÑÜÐÚÏÝ�ÅÊ�ËÆ�ÈÌÌÎÂÆË¾Ð
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Ê¾Ô���ÌÈÎÃÊÆÓ�ÏÃÁÊÃËÐ�À�¿�ÉÝ�ÀÑÅÉÌÀÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�Õ¾�
ÏÐÌ���ÏÆÊ¿¾ÐËÆÊÆ��°ÌÊÑ�ÂÉÝ�ÀÏ�Ó�ÐÆÍ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ
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ÊÌÉÃÈÑÉÆ���ÀÃÉÆÕÆËÌÜ��Ì¿ÃÎËÃËÌÜ�ÂÌ����Å¾Á¾ÉÚËÌ�
ÁËÑÕÈÌÏÐ��

���������������������������5°� ���)°�������������������������
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Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÊÌ�ÝÈ�ÂÌ¿ÑÐÌÈ�ÏÃÎÃÂËÚÌÁÌ�¾ÎÆÒÊÃÐÆÕ�
ËÌÁÌ� ÉÌÈ¾ÉÚËÆÓ� �ËÂÃÈÏ�À� ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ�� ÑÏ�Ó� ��� ÏÃÁ�
ÊÃËÐ�À�Ë¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�tÀ¾ÄÈÆÓu�¾ÐÌÊ�À�

�������������������������������������������������������������

ÂÃ���L�x��ËÂÃÈÏ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ�� ��ÁÌ
ÏÃÁÊÃËÐ¾� ÊÌÉÃÈÑÉÆ�� D� x� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� ¾ÐÌÊ�À� �ÈÎ�Ê
¾ÐÌÊ�À�¡�ÂÎÌÁÃËÑ���N�x�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÏÃÁÊÃËÐ�À�Ñ�ÊÌÉÃ�
ÈÑÉ���P�x�ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ��×Ì�À�ÂÍÌÀ�Â¾��ÕÆÏÉÑ�ÍÌÀ�
ÐÌÎ�À�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô����ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÂÉÝ�ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÓ�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉ�ÕÆÏÉÌ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ç�ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ�À�P�Î¾Å�À�
°ÑÐ��ÝÈ���Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÁËÑÕ�

ÈÌÏÐ��� �ËÂÃÈÏ� Å¾Á¾ÉÚËÌ�� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ�� ÂÌÏÐÑÍ�
ËÌÏÐ��ÀÎ¾ÓÌÀÑ��È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�¾ÐÌÊ�À�Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉ��¾�Ð¾��
ËÃÅ¾ÉÃÄËÆÊ�À�Â�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÏÃÁÊÃËÐ�À�N���ÃÅ�Ð¾ÈÌÁÌ
ÀÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝ� �ËÂÃÈÏ��°�¿ÑÂÃ�ËÃÌÍÎ¾ÀÂ¾ËÌ�Å¾ÀÆ×Ã�
ËÆÊ�ÂÉÝ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ���ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�x�È¾ÎÈ¾ÏËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ��°ÌÊÑ�ÂÉÝ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÃÐ¾ËÑ��ÝÈ¾�Ê�ÏÐÆÐÚ�ÌÂÆË
ÏÃÁÊÃËÐ�Ð¾�ÂÀ¾�tÀ¾ÄÈÆÓu�¾ÐÌÊÆ���ËÂÃÈÏ�Å¾Á¾ÉÚËÌ�
ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ����ÀÂÀ�Õ��¿�ÉÚÖÆÊ��Ë�Ä
ÉÌÈ¾ÉÚËÆÇ��ËÂÃÈÏ��Q≡P� ������°� ���� ��6®����v��
¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�ÍÌËÝÐÐÝ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��Ì¿ÊÃÄÃËÌ�

ÏÐ�� �� ÍÎÌÐÆÉÃÄËÆÊ� ÂÌ� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ�� ÂÌÏÐÑÍ�
ËÌÏÐ���ÐÌ�Å¾�ÉÌÈ¾ÉÚËÆÇ��ËÂÃÈÏ�Ô����ÀÃÉÆÕÆËÆ�/�ÏÉ�Â
ÍÎÆÇËÝÐÆ�ÀÃÉÆÕÆËÑ��Ì¿ÃÎËÃËÑ�ÂÌ��ËÂÃÈÏÑ�ÈÌËÒÌÎ�
Ê¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ��

�����������������������������/� ���$���������������������������

±�Ð¾ÈÌÊÑ�Î¾Å�� Å¾Á¾ÉÚË¾�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇË¾�Ì¿ÊÃ�
ÄÃË�ÏÐÚ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�/°���ÀÃÉÆÕÆËÌÜ��Ì¿ÃÎËÃËÌÜ�ÂÌ
���Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ��

���������������������������/°� ���$°�������������������������

«¾�ÍÎÆÈÉ¾Â¾Ó�ÊÌÉÃÈÑÉ�¿ÑÐ¾ËÑ�Ð¾�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ
ÎÌÅÁÉÝËÃÊÌ� ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÆ� ÀÆ×ÃÅ¾ÅË¾ÕÃËÆÓ� Í¾Î¾�
ÊÃÐÎ�À�
���­ÉÌ×¾�Í�Â�ÈÎÆÀÌÜ�Å¾ÏÃÉÃËÌÏÐ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ç

ÏÃÁÊÃËÐ¾�¯�¯�¯�¯�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�¿ÑÐ¾ËÑ��ÎÆÏ���E��Î�À�
Ë¾�6®�� ��������¥À�ÂÏÆ��ËÂÃÈÏ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾�
Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ��ÏÃÁÊÃËÐ¾�̄ �¯�¯�¯�Î�ÀËÆÇ���� 
 �6®�����Q� �����������v��� ���������ËÂÃÈÏ�ÉÌÈ¾ÉÚ�
ËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��Ì¿ÊÃÄÃËÌÏÐ��ÏÃÁÊÃËÐ¾�¯�¯�
¯�¯�x�/�� ������ �������¢ÉÝ�ÏÃÁÊÃËÐ�À�«�¯�¯�¯
Ð¾�¯�¯�¯�«��ÎÆÏ�����x�6®�� ������������ ���� 
6®�����Q� ������������v��� ��������/�� �/�� ������ 
 ��������ËÂÃÈÏ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍ�
ËÌÏÐ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�¿ÑÐ¾ËÑ�ÂÌÎ�ÀËÜ���°� ��v����������
�������P� ��v�������������������������v�� ��������
�ËÂÃÈÏ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��Ì¿ÊÃÄÃËÌÏÐ��ÊÌ�
ÉÃÈÑÉÆ�¿ÑÐ¾ËÑ�x�/°� ���$°� ���������� ������
����ËÂÃÈÏÆ�ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ��Ì¿ÊÃÄÃËÌÏÐ��ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ�

­ÉÌ×¾�Í�Â�ÈÎÆÀÌÜ�Å¾ÏÃÉÃËÌÏÐ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ç�ÏÃÁÊÃË�
Ð¾�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ��ÎÆÏ�����Î�ÀË¾�6®� �������
¥À�ÂÏÆ��ËÂÃÈÏ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍËÌ�
ÏÐ��ÏÃÁÊÃËÐ¾�x��� �6®����Q� �����������v��� ��������
�ËÂÃÈÏ�ÉÌÈ¾ÉÚËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��Ì¿ÊÃÄÃËÌÏÐ��ÏÃÁ�
ÊÃËÐ¾�x�/� ����� ���������ËÂÃÈÏ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÈÌË�
ÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ�� ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ�� ÊÌÉÃÈÑÉÆ� ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾�
ËÑ��×Ì�Ê¾��À�ÏÚ�ÏÆÊÃÐÎ���ÍsÝÐÌÁÌ�ÍÌÎÝÂÈÑ��P� ����

�°� ��v���������$����$����$����P� ��������v����� 
 ����������ËÂÃÈÏ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��Ì¿ÊÃ�
ÄÃËÌÏÐ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ�/°� ���$°� 
 ���������� ��������¬ÐÄÃ��ËÃÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ�Ë¾�ÀÆÏÌÈÑ
ÁËÑÕÈ�ÏÐÚ��ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾Ë�ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÀÆ×Ì��ÏÆÊÃÐÎ��
��ÀÐÎÆÕ��¿�ÉÚÖ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ�Ì¿ÊÃÄÃËÌÜ�ÊÌÉÃ�
ÈÑÉÌÜ��Ë�Ä�¿ÑÐ¾Ë��­ÎÌÐÃ�ÀÄÃ�ÂÉÝ���ÂÃÇÐÃÎÌÔÆÈÉÌ�
ÍÃËÐ¾ËÑ� �ËÂÃÈÏ� Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��Ì¿ÊÃ�
ÄÃËÌÏÐ�� /°� Í¾Â¾�� ÂÌ� ����� ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ� ÅËÆÄÃËËÝ
ÏÆÊÃÐÎ���ÊÌÉÃÈÑÉÆ��P� �����¾�ÂÉÝ�¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌÁÌ
ÔÆÏ���ÂÃÇÐÃÎÌ���ÒÉÑÌÎÌÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ� /°� � ����
�P� �����°Ì¿ÐÌ��ÍÎÆ�ÌÂË¾ÈÌÀÌÊÑ�Î�ÀË��ÏÆÊÃÐÎ����P� 
 � ��� ¿ÑÐ¾Ë� �� ÊÃËÖ� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ� Ì¿ÊÃÄÃËÌÜ
�¿�ÉÚÖ� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ� ÂÌÏÐÑÍËÌÜ�� ÊÌÉÃÈÑÉÌÜ�
Ë�Ä���ÂÃÇÐÃÎÌÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾Ë�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ

¬ÐÎÆÊ¾Ë��Ë¾ÊÆ��ËÂÃÈÏÆ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ��Î�Å�
ËÆÓ�ÐÆÍ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��È�ÉÚÈ�ÏËÌ�Ó¾Î¾ÈÐÃ�
ÎÆÅÑÜÕÆ�ÔÜ�ÀÉ¾ÏÐÆÀ�ÏÐÚ��Ë¾�ÝÈ�ÏËÌÊÑ�Î�ÀË��ÑÅÁÌÂ�
ÄÑÜÐÚÏÝ�Å�ÑÝÀÉÃËËÝÊÆ��ÀÆÎ¾ÄÃËÆÊÆ�Ñ�ÀÄÆÀ¾ËÆÓ
Å¾Î¾Å�¾ÉÁÌÎÆÐÊ¾Ó� >�����@��°¾È��ÏÃÁÊÃËÐ�¾ÉÈ¾Ë�À� �
ÀÉ¾ÏËÃ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ËÃÎÌÅÁ¾ÉÑÄÃËÆÓ�¾ÉÈ¾Ë�À���ÌÂËÆ�
ÊÆ� Å� Ë¾Ç¿�ÉÚÖ� ÁËÑÕÈÆÓ�� �� �ÓËÝ� ÁËÑÕÈ�ÏÐÚ� Å¿�ÉÚ�
ÖÑ�ÐÚÏÝ� Å� ÎÌÏÐÌÊ� ÂÌÀÄÆËÆ� É¾ËÔÜÁ¾�� ¢ÃÏÐ¾¿�É��
Å¾Ô�Ý� π�ÅÀsÝÅÈÑ� ÍÎÆ� ÇÌÁÌ� ÐÌÎÏ�ÇË�Ç� ÂÃÒÌÎÊ¾Ô��
ÎÌ¿ÆÐÚ� ÏÃÁÊÃËÐÆ� Å� ÍÌÂÀ�ÇËÆÊ� ¯�  � ¯� ÅÀsÝÅÈÌÊ
ÊÃËÖ�ÁËÑÕÈÆÊÆ��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�x�À�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ¾Ó��«¾ÇÊÃËÖ� ÁËÑÕÈÆÊÆ� ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ� �� ÔÆÈÉÌ�
ÍÎÌÍ¾Ë� Ð¾� È¾ÎÈ¾ÏË�� ÊÌÉÃÈÑÉÆ�� ÐÃÐÎ¾ÃÂÎ¾Ë�� ÍÎÆ�
ÅÊ¾Ë��ÈÑ¿¾Ë�ÐÌ×Ì�
«¾� ÂÌÂ¾ÐÌÈ�� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ�Ë¾ÊÆ� ¾ÉÁÌÎÆÐÊ�ÂÌ�

ÅÀÌÉÝ�� ÑÏÑËÑÐÆ� ÍÎÌÐÆÎ�ÕÕÝ�� ÝÈ�� ÂÌÏ�� �ÏËÑÜÐÚ� Ñ
Ë¾Ç¿�ÉÚÖ� ÀÄÆÀ¾ËÆÓ� Å¾Î¾Å� ¾ÉÁÌÎÆÐÊ¾Ó�� ¾� Ð¾ÈÌÄ
ÅÎÌ¿ÆÐÆ�¿�ÉÚÖ�ÐÌÕËÆÊ�È�ÉÚÈ�ÏËÃ�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�ÁËÑÕ�
ÈÌÏÐ��ÏÃÁÊÃËÐ�À�Ì¿Î¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��°¾È��ÍÎÆ�ÎÌÅÎ¾�
ÓÑËÈ¾Ó�ÁËÑÕÈÌÏÐ��ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÑ�Å¾�ÀÄÆÀ¾ËÆÊÆ�¾É�
ÁÌÎÆÐÊ¾ÊÆ�>�����@�À�Ë�ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�ÊÃËÖ�ÁËÑÕÈÆÊ�
Ë�Ä�ÔÆÈÉÌÁÃÈÏ¾Ë� >��@��×Ì�ÍÎÌÐÆÎ�ÕÆÐÚ� ÏÐÃÎÃÌÓ��
Ê�ÕËÆÊ�ÑÝÀÉÃËËÝÊ�ÍÎÌ�ÀÆÏÌÈÑ�ÁËÑÕÈ�ÏÐÚ�Ô����ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ�� ¬ÏÐ¾ËË�� ¿¾ÅÑÜÐÚÏÝ� Ë¾� Ë¾ÍÎÑÄÃËÌÏÐ�� ÇÌÁÌ
ÍÉ¾Ë¾ÎËÌ�� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô���� ÂÃ� ÈÌËÐ¾ÈÐ� �Å¾Ð�ËÃËËÝ�
À�ÂÎ¾ÅÑ� ÂÃÏÝÐÆ� ¾ÐÌÊ�À� ¡�ÂÎÌÁÃËÑ� ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ
À�ÂÌÊÌÁÌ� ÃÒÃÈÐÑ�x�ÍÃÎÃÓÌÂÑ� À� ËÃÍÉ¾Ë¾ÎË�� ÈÌË�
ÒÌÎÊ¾Ô���tÈÌËÀÃÎÐ¾u�Ð¾�tË¾Í�ÀÈÎ�ÏÉ¾u�Å��ÖÀÆÂÈÆÊ
Ì¿Ê�ËÌÊ�ËÃÍÉ¾Ë¾ÎËÌÜ�ÍÌÅÆÔ��Ü�Ê�Ä� ¾ÐÌÊ¾ÊÆ� Ñ
ÔÆÈÉ���±�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÓ�Î¾Ë�ÖÃ�¾ÉÁÌÎÆÐÊ¾Ó�ÎÌÅÎ¾�
ÓÑËÈÑ� ÁËÑÕÈÌÏÐ�� >�����@� Ð¾È¾� ÀÉ¾ÏÐÆÀ�ÏÐÚ� ÔÆÈÉÌ�
ÍÃËÐ¾ËÑ�ËÃ�ÊÌÁÉ¾�¿ÑÐÆ�ÀÅÝÐ¾�ÂÌ�ÑÀ¾ÁÆ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�Ñ
ËÆÓ�ËÃ�ÀÎ¾ÓÌÀÑÀ¾É¾ÏÚ�ÃËÃÎÁ�Ý�ÏÐÃÎÆÕËÆÓ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ç�
¥Á�ÂËÌ� Å� Ë¾ÖÆÊÆ� ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈ¾ÊÆ� ÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾Ë� �
Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÁËÑÕÈÌÜ�ÔÆÈÉ�ÕËÌÜ�ÏÍÌÉÑÈÌÜ��̄ ÐÀÌÎÃËÆÇ
¾ÉÁÌÎÆÐÊ�ÑÏÑÀ¾��¿¾Á¾ÐÌ�ÍÎÌÐÆÎ�Õ�Ñ�ÍÆÐ¾ËËÝÓ�ÁËÑÕ�
ÈÌÏÐ��ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÝÈ��ÂÌÏ���ÏËÑÀ¾ÉÆ����ÍÌÝÏ�
ËÜ���Ó�ÌÈÎÃÊ��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ���ÝÈ��ÂÌÏ��ËÃ�¿ÑÉÆ�ÍÌÝÏ�
ËÃË����ÉÃ�ÔÃ�ÀÄÃ�ÐÃÊ¾�Ë¾ÏÐÑÍËÌ��Ë¾ÖÌ��ÍÑ¿É�È¾Ô���

 ÆÏËÌÀÈÆ

¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÇ�Ë¾ÊÆ�¾ÉÁÌÎÆÐÊ�Å¾ÏËÌÀ¾ËÌ�Ë¾
ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�ÃËÃÎÁ���ÐÌÎÏ�ÇËÌ��ÂÃÒÌÎÊ¾Ô���ÌÈÎÃÊÌÁÌ
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ÏÃÁÊÃËÐ¾�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ��®ÌÅÁÉÝÂ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ��Ð¾�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍ�
ËÌÏÐ�� ÕÃÎÃÅ� ÍÎÆÅÊÑ� ÃËÃÎÁ��� ÐÌÎÏ�ÇËÌ�� ÂÃÒÌÎÊ¾Ô��
ÂÌÅÀÌÉÆÀ�ÍÎÌÂÃÊÌËÏÐÎÑÀ¾ÐÆ�Ò�ÅÆÕËÆÇ�ÅÀsÝÅÌÈ�Ð¾
À�ÂÊ�ËËÌÏÐ�� Ê�Ä� ÔÆÊÆ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ¾ÊÆ�� ÉÆÖÃ
ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇË¾�ÂÌÏÐÑÍË�ÏÐÚ�¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌ�ÍÌÀsÝ�
Å¾Ë¾�Å�ÏÆÊÃÐÎ��Ü�ÊÌÉÃÈÑÉÆ��¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÇ�¾É�
ÁÌÎÆÐÊ� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÎÌÅÎ¾ÓÑÀ¾ÐÆ� ÕÆÏÉÌÀ�� �ËÂÃÈÏÆ
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ��Ð¾�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÂÌÏÐÑÍ�
ËÌÏÐ��ËÃ�ÉÆÖÃ�ÂÉÝ�ÌÈÎÃÊÆÓ�ÏÃÁÊÃËÐ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ

ÊÌÉÃÈÑÉ�� ¾ÉÃ�Ç�Ë¾Â¾��ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�È�ÉÚÈ�ÏËÌ�ÌÔ��
ËÆÐÆ�Ô��Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�ÂÉÝ�ÀÏ����ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÀÅ¾Á¾É��� �Ë
Ð¾ÈÌÄ�ÑÊÌÄÉÆÀÉÜ��ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�ÀÏ�Ó�ÎÌÅÁÉÝËÑÐÆÓ
ÉÌÈ¾ÉÚËÆÓ� Ð¾� Å¾Á¾ÉÚËÆÓ� Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À� ÂÉÝ� ÂÀÌÓ� ÕÆ
¿�ÉÚÖÃ� Í�ÂÂÌÏÉ�ÂËÆÓ� ÊÌÉÃÈÑÉ�� Å¾ÀÂÝÈÆ� ÕÌÊÑ� Ô�
Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�ÂÉÝ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�ÕÌ�
ÐÆÎÆ�ÌÈÎÃÊ��ÖÈ¾ÉÆ��ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÁËÑÕÈÌÏÐ���ÈÌË�
ÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ�� ÂÌÏÐÑÍËÌÏÐ�� Ð¾� ÍÎÌÐÆÉÃÄË�� �Ê� x
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÄÌÎÏÐÈÌÏÐ��Ð¾�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��Ì¿ÊÃ�
ÄÃËÌÏÐ��
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