


±¢¨��������

¯¦«°£¥���¡�¢®¬¨¯¦¨±ª�®¦«� 

��¬�¡ÃÎ¾ÏÚÌÀ��ª�­�¶¾ËÂÑÎ¾��¼�­�¨ÌÀÐÑË

�ËÏÐÆÐÑÐ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��Ó�Ê���«�«�±ÈÎ¾�ËÆ
�������Ê��¨Æ�À��ÀÑÉ��ªÑÎÊ¾ËÏÚÈ¾�����(�PDLO��NRYWXQ#LRFK�NLHY�XD

¨ÉÜÕÌÀ��ÏÉÌÀ¾���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË����Á�ÂÎÌÈÏÆ��+�ÓÎÌÊÃË���ÌË��ÏÆËÐÃÅ

 �ÌÁÉÝÂ��ÎÌÅÁÉÝËÑÐ��Ð¾�ÍÎÌ¾Ë¾É�ÅÌÀ¾Ë��ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆËÐÃÅÑ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À�

6<17+(6,6�2)���+<'52;<&280$5,16

$�2�*HUDV\RY��0�3�6KDQGXUD��<X�3�.RYWXQ

7KH�V\QWKHWLF�PHWKRGV�RI���K\GUR[\FRXPDULQV�KDYH�EHHQ�FRQVLGHUHG�DQG�DQDO\]HG�LQ�WKH�UHYLHZ�

¯¦«°£¥���¡¦¢®¬¨¯¦¨±ª�®¦«¬ 

����¡ÃÎ¾Ï�À��«�­�¶¾ËÂÑÎ¾��¼�­�¨ÌÀÐÑË

 �Ì¿ÅÌÎÃ�Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ�Æ�ÍÎÌ¾Ë¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËÙ�ÊÃÐÌÂÙ�ÏÆËÐÃÅ¾���ÁÆÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÌÀ�

²Î¾ÁÊÃËÐ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÑ�Õ¾ÏÐÌ�ÅÑÏÐÎ�Õ¾�
�ÐÚÏÝ� Ñ� ÏÈÉ¾Â�� ¿¾Á¾ÐÚÌÓ� ÍÎÆÎÌÂËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�� °¾È�
Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ËÌÀÌ¿�ÌÔÆË�x�ÏÐÎÃÍÐÌÊ�ÔÆËÌÀÆÇ�¾Ë�
ÐÆ¿�ÌÐÆÈ��ÎÌ¿ÑÏÐÆË�x�ÌÂÆË��Å��ÅÌÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À�ÎÌÏ�
ÉÆË�ÈÉ¾ÏÑ�¿Ì¿ÌÀÆÓ�� �ÅÌÈÌÐ¾Ë�ËÆ�x�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÐÆ�Å�
ÏÈÉÃÎÌÐÆËÑ�ÁÎÆ¿�À�DVSHUJLOOXV�DOLDFHXV��¾�ÒÃÎÑÉÃËÌÉ�x
ÍÎÆÎÌÂËÆÇ�ÏÃÏÈÀ�ÐÃÎÍÃËÌÈÑÊ¾ÎÆË��ÏÓÃÊ¾����
 ÃÉÆÈÃ� ÅË¾ÕÃËËÝ�Ê¾ÜÐÚ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ� Ë¾� ÌÏËÌÀ�

��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÑ��Ñ�ÍÃÎÖÑ�ÕÃÎÁÑ�ÕÃÎÃÅ�¾ËÐÆÈÌ�
¾ÁÑÉÝÐÆÀËÑ�>���@��ÏÍ¾ÅÊÌÉ�ÐÆÕËÑ�>����@�Ð¾�ÎÌÂÃËÐÆ�
ÔÆÂËÑ� >���@� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�� °¾È�� Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÖÆÎÌÈÌ�
ÀÄÆÀ¾ËÆÊ�¾ËÐÆÐÎÌÊ¿ÌÀÆÊ�Å¾ÏÌ¿ÌÊ�Ñ�¯¶��Ð¾�¨¾�
Ë¾Â�� �� Î¾ÔÃÊ�ÕË¾� Ë¾ÐÎ��À¾� Ï�ÉÚ� À¾ÎÒ¾ÎÆËÑ� >�@�
 ÆÝÀÉÃËËÝ� ÏÃÎÃÂ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÑ
¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÂÌ��ËÁ�¿ÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÌÐÃ¾ÅÆ�À�ÎÑÏÑ��ÊÑËÌ�
ÂÃÒ�ÔÆÐÑ�ÉÜÂÆËÆ�ÏÐ¾ÉÌ�ÍÌÖÐÌÀÓÌÊ�ÂÌ�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ
ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ� ¾ËÐÆÀ�ÎÑÏËÆÓ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� Ë¾� ÌÏËÌÀ�
��Á�ÂÎÌÈÏÆÍ�Î¾Ë���ÌË�À�>�����@�
«¾�ÌÏËÌÀ����Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ

Ð¾ÈÌÄ� ÌÐÎÆÊ¾Ë�� Î�ÅË�� ¿¾ÎÀËÆÈÆ� >�����@�� À� ÐÌÊÑ
ÕÆÏÉ�� ÃÒÃÈÐÆÀË�� ÉÜÊ�ËÌÒÌÎÆ� Å� ÀÆÏÌÈÆÊ� ÈÎÌÏ�
ÍÃÎÃÐÆËÌÊ�ÂÀÌÒÌÐÌËËÌÁÌ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��ÊÃÐ¾ÉÌÌÎ�

Á¾Ë�ÕË�� ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ� ÂÉÝ� ÏÀ�ÐÉÌÀÆÍÎÌÊ�ËÜÀ¾ÉÚËÆÓ
Â�ÌÂ�À��2/('��>��@��ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÐË���ËÂÆÈ¾ÐÌÎÆ�>��@
Ð¾�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË��¾Ë¾É�ÐÆÕË��ÎÃ¾ÁÃËÐÆ�>�����@�
°¾ÈÆÇ�ÖÆÎÌÈÆÇ�ÏÍÃÈÐÎ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ

��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À� ÍÎÆÀ�À� ÂÌ� ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ� Î�ÅËÌ�
Ê¾Ë�ÐËÆÓ�Í�ÂÓÌÂ�À�ÂÌ��Ó�ÏÆËÐÃÅÑ��×Ì�ÀÆÊ¾Á¾��ÍÎÌ�
ÀÃÏÐÆ�ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÅ¾Ô�Ü�ÔÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À��¬ÁÉÝÂ�À��ÍÎÆ�
ÏÀÝÕÃËÆÓ�ÏÆËÐÃÅÑ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À��Ñ�É�ÐÃÎ¾�
ÐÑÎ��ËÃÊ¾���¢ÃÝÈ��Å�Í�ÂÓÌÂ�À�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ���Á�ÂÎÌÈ�
ÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À�Ë¾ÀÌÂÝÐÚÏÝ�À�ÌÁÉÝÂ¾Ó��ÍÎÆÏÀÝÕÃËÆÓ
ÏÆËÐÃÅÑ�ÀÉ¾ÏËÃ�ÈÑÊ¾ÎÆË�À�>������@�
��¡�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ�À�¿�ÉÚÖÌÏÐ��ÀÆÍ¾ÂÈ�À�ÌÐ�

ÎÆÊÑÜÐÚ� ÂÌ¿ÑÂÌÀÌÜ� Í�Î¾ËÌËÌÀÌÁÌ� ÝÂÎ¾� ÂÌ� ¿ÃË�
ÅÌÉÚËÌÁÌ�
ªÌÄË¾�ÀÆÂ�ÉÆÐÆ�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÌÏËÌÀËÆÓ�Í�ÂÓÌÂ�À�ÂÌ

ÏÆËÐÃÅÑ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À�

 Å¾�ÊÌÂ�Ý�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ï¾É�ÔÆÉÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�

Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ

 Ë¾ÏÉ�ÂÌÈ� ¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ� Ê¾ÉÌËÌÀÆÓ� ÃÏÐÃÎ�À� �
�5 &2�$ON�� ¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÆÊÆ�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ� Ï¾É�ÔÆÉÌ�
ÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� �� �ÏÓÃÊ¾� ��� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� ÃÏÐÃÎÆ� ��

¯ÓÃÊ¾��
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Á�ÂÎÌÈÏÆÒÃË�ÉÍÎÌÍ�ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ����°¾È��ÃÏÐÃÎÆ
ÍÎÆ�ÂÆÏÐÆÉÝÔ���ÕÆ�ÍÎÆ�ÈÆÏÉÌÐËÌÊÑ�¾¿Ì�ÌÏËÌÀËÌÊÑ
È¾Ð¾É�Å��ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�Ë¾���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ��
>���� ��@��  ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ� Ô�¾ËÌÔÐÌÀÌÁÌ� ÃÏÐÃÎÑ� ¾¿Ì
ÃÏÐÃÎ�À�β�ÈÃÐÌÈÆÏÉÌÐ��� �5� �&1��&20H��&23K�
Å¾Ê�ÏÐÚ� Ê¾ÉÌË¾ÐÑ� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÌÂÃÎÄÑÀ¾ÐÆ� ��Ô�¾ËÌ�
�5 &1�����¾ÔÆÉ���5 &20H��ÕÆ���¿ÃËÅÌ�É���Á�Â�
ÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ� �5 &23K���� >�����@��¯¾É�ÔÆÉÌÀ�
ÈÆÏÉÌÐÆ����ÂÃ�³�x�Å¾ÉÆÖÌÈ���Á�ÂÎÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÐÎ�¾ÅÌÉÑ�
ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ� Å� �� À�ÊsÝÈÆÓ� ÑÊÌÀ¾Ó�ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ���¾ÉÃ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÀÆËÆÈ¾��ËÃÌ¿Ó�ÂË�ÏÐÚ
ÀÆÂ�ÉÝÐÆ�ÍÎÌÊ�ÄËÃ�ÍÌÓ�ÂËÃ���>��@��ÕÃÎÃÅ�×Ì�ÊÌÄÃ
ÍÌÊ�ÐËÌ�ÅÊÃËÖÑÀ¾ÐÆÏÚ�Å¾Á¾ÉÚËÆÇ�ÀÆÓ�Â�ÎÃ¾ÈÔ����Å
�������ÂÌ���������Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å��ËÖÆÊÆ�ÊÃÐÌ�
Â¾ÊÆ��ÈÌÉÆ�ÑËÆÈ¾ÜÐÚ�Ô����ÏÐ¾Â���
��¨¾Î¿ÌÈÏÆ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ����5 &22+�

À�ÌÂËÑ�ÏÐ¾Â�Ü�ÌÐÎÆÊÑÜÐÚ�Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝÊ�Ï¾É�ÔÆÉÌÀÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ�Å�Ê¾ÉÌËÌÀÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ�Ñ�°²¬¨�ÍÎÆ����
����¯�ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÁÌÂ�Ñ�Å¾Í¾ÝË�Ç�¾ÊÍÑÉ��>��@�
 ÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ�%RF�ÍÌÓ�ÂËÃ���¾Ê�ËÌÊ¾ÉÌËÌ�

ÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ���Å�ÓÉÌÎ¾ËÁ�ÂÎÆÂÌÊ�Â�¾ÔÃÐÆÉÍÌÓ�ÂËÌÁÌ
����ÂÆÁ�ÂÎÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÇËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ����ÊÌÄË¾�ÌÐÎÆ�
Ê¾ÐÆ���¾Ê�ËÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË����ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÇ
ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈ¾�ËÌÀÌ¿�ÌÔÆËÑ��ÏÓÃÊ¾����>��@�
 Ë¾ÏÉ�ÂÌÈ� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ� �ÍÏÌ�Å¾�

Ê�×ÃËËÝ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎÑ��¿ÎÌÊÑ��È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌÜ�ÁÎÑ�
ÍÌÜ� Ñ� ÒÃË�ÉÍÎÌÍ�ÌËÌÀÆÓ� ÃÏÐÃÎ¾Ó� �� Å� ÂÌ¿ÎÆÊÆ
ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�ÌÂÃÎÄÑÜÐÚ����α�Í�ÎÆÂÆÉ����Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑ�
Ê¾ÎÆËÆ���>������@��ÏÓÃÊ¾����
���Ê�ËÌÈÑÊ¾ÎÆËÆ����¾Ê�ËÌ�γ�ÓÎÌÊÌËÆ��ÍÎÆ�Á�Â�

ÎÌÉ�Å��ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ�>�����@��°¾�
ÈÆÇ�ÖÉÝÓ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÕÃÎÃÅ�À�ÂÍÌÀ�ÂË���Ê�ËÌÈÑÊ¾ÎÆËÆ
�ËÌÂ�� ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ� ¿�ÉÚÖ� ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊ�� Ë�Ä� �ËÖ��

°¾È��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�ÈÑÊ¾ÎÆË����ÍÎÆ�Â���É�Ð�Ç
Â��ÅÌÍÎÌÍ�É¾Ê�ÂÑ� Ë¾� ÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐÆÉÏ¾É�ÔÆÉ¾Ð� ��� ËÃ
ÀÂ¾�ÐÚÏÝ� �ÏÓÃÊ¾� ���� ½È×Ì� Ä� ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ� ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ
���Ê�ËÌÈÑÊ¾ÎÆË�����¾�ÍÌÐ�Ê�ÍÎÌÀÃÏÐÆ�ÇÌÁÌ�Á�ÂÎÌÉ�Å�
ÐÌ� ¿¾Ä¾ËÆÇ�ÈÑÊ¾ÎÆË����ÊÌÄË¾�ÌÂÃÎÄ¾ÐÆ� Å� ���
ÀÆÓÌÂÌÊ�>��@�
¬ÏÈ�ÉÚÈÆ� ÍÎÝÊÃ� ¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ� ��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾�

ÎÆË�À� ÍÌ� ��ÊÑ� ÍÌÉÌÄÃËËÜ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ� ÑÏÈÉ¾Â�
ËÜ�ÐÚÏÝ� ÍÌÁ¾ËÌÜ� ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ� Ð¾� ÍÌÉ�¾É�
È�ÉÑÀ¾ËËÝÊ��¾ÀÐÌÎÆ�ÎÌ¿ÌÐÆ�>��@�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ���¾É�
È�ÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�ÈÑÊ¾ÎÆË�À�ÍÎÌÍÌËÑÜÐÚ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌ�
ÀÑÀ¾ÐÆ�¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ�Â�¾Ë�ÌË�À������Á�ÂÎÌÈÏÆÒÃË�É��
��ÌÈÏÌÍÎÌÍ�ÌËÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À����Å�Ë¾ÏÐÑÍËÌÜ��Ó�ÔÆÈ�
É�Å¾Ô��Ü�Ñ�ÈÑÊ¾ÎÆËÆ���� �ÏÓÃÊ¾�����­ÎÆ�ÀÆÈÌÎÆ�
ÏÐ¾ËË�� É�Ð�Ü�1�1�Â��ÅÌÍÎÌÍ�É¾Ê�ÂÑ� ÂÉÝ� ÁÃËÃÎ¾Ô��
Â�¾Ë�ÌËÑ�Ð¾�ÍÎÌÀÃÂÃËË��¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ�Î�ÅËÆÊÆ�¾É�É�
¿ÎÌÊ�Â¾ÊÆ��5 �&+��&+ &5′5′′���ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃË�
ËÝ�Â�¾Ë�ÌË�¾É�É¿ÎÌÊ�Â������ÍÎÆ�����¯�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ
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ÀÆÈÉÜÕËÌ�̄ �ÊÌËÌ¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ�ÍÌ���ÌÊÑ�¾ÐÌÊÑ�ÀÑÁ�
ÉÃÔÜ��ËÃ�Å¾Õ�Í¾ÜÕÆ�ÒÃËÌÉÚËÑ�ÁÎÑÍÑ�
 Ë¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô��� ÃÏÐÃÎÑ�¾ÔÃÐÌËÂÆÈ¾Î¿Ì�

ËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ����ÕÃÎÃÅ�ÏÐ¾Â�Ü�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÒÃË�É�
ÍÎÌÍ�ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ����Å�ÀÆÏÌÈÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ�ÌÂÃÎ�
ÄÑÜÐÚ�ÈÑÊ¾ÎÆË����Å�ËÃÀÃÉÆÈÌÜ�ÂÌÊ�ÖÈÌÜ�ÈÑÊ¾�
ÎÆËÑ�����ÏÓÃÊ¾����>��@��´ÆÈÉ�Å¾Ô�Ý����Ë¾�ÌÏÐ¾ËË�Ç
ÏÐ¾Â���À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�ÍÌ�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÑ�À���ÊÑ
ÍÌÉÌÄÃËË��� Ê¾¿ÑÐÚ�� ÕÃÎÃÅ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÀÌÂËÃÀÌÁÌ
ÅÀsÝÅÈÑ�Ê�Ä�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÌÊ�Ñ���ÊÑ�ÍÌÉÌÄÃËË��Ð¾�È¾Î¿�
ÌÈÏ�ÃÐÆÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�Ñ���ÊÑ�
°ÃÐÎ¾ÒÉÑÌÎÌÍÎÌÍ�ÌÒÃËÌË� ��� ÊÌÄÃ� ÀÆÏÐÑÍ¾ÐÆ

ÝÈ�ÒÐÌÎÌÀ¾ËÆÇ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÒÃË�ÉÍÎÌÍ�ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ

�ÏÓÃÊ¾�����°¾È��ÍÎÆ�ÂÌÂ¾À¾ËË��Ë¾ÂÊ�ÎÑ�Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ
È¾É�Ü�ÂÌ�ÏÍÌÉÑÈÆ����Å�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ�Í�ÂÈÆÏÉÃËËÝÊ
ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ��Ê¾ÏÆ�ÌÐÎÆÊÑÜÐÚ���ÒÉÑÌÎÌ���Á�ÂÎÌÈÏÆ�
ÈÑÊ¾ÎÆË����>��@�

 Å¾�ÊÌÂ�Ý���Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌÒÃËÌË�À�

Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�ÀÑÁ�ÉÚËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ

 ¾ÄÉÆÀÆÊ�Ð¾�ÌÂËÆÊ�Å�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÖÆÎÌÈÌÀÄÆÀ¾�
ËÆÊ� ÊÃÐÌÂÌÊ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À� �
ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý���Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌÒÃËÌË�À�Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�ÀÑ�
Á�ÉÚËÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� �Â�¾ÉÈ�ÉÈ¾Î¿ÌË¾Ð¾ÊÆ�� ÒÌÏÁÃËÌÊ�
¾ÉÈ�ÉÓÉÌÎÒÌÎÊ�¾Ð¾ÊÆ��ÑÎÃÐ¾Ë¾ÊÆ���Ð�Í���À�ÍÎÆÏÑÐ�
ËÌÏÐ��ÏÆÉÚËÆÓ�ÌÏËÌÀ�
�ÏÐÌÎÆÕËÌ�ÍÃÎÖÌÜ�ÍÌÕ¾ÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�ÏÑ�

Ê�Ö� Â�ÃÐÆÉÈ¾Î¿ÌË¾ÐÑ� Å� Ë¾ÐÎ��Ê� >��@�� ­�ÅË�ÖÃ
¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÈÎ¾×��ÀÆÓÌÂÆ�ÊÌÄË¾�ÌÂÃÎÄ¾�
ÐÆ�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��Á�ÂÎÆÂÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�Å¾Ê�ÏÐÚ�À�ÉÚ�
ËÌÁÌ�Ë¾ÐÎ�Ü�>��@��«¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ÍÎÆ�ÏÍÎÌ¿��ÌÂÃÎ�
Ä¾ÐÆ�ÈÑÊ¾ÎÆË�����ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÇ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÍÎÆ�
ÎÌÂËÌÁÌ� ÈÑÊ¾ÎÆËÑ� x� �ÅÌÎÌ¿ÑÏÐÆËÑ�� Å� ���� ÍÎÆ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��À�ÉÚËÌÁÌ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÌÂÃÎÄÑÜÐÚ�ÏÈÉ¾Â�
ËÑ�ÏÑÊ�Ö�ÍÎÌÂÑÈÐ�À��ÐÌÂ��ÝÈ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�Á�ÂÎÆ�
ÂÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÂÌÏÝÁÐÆ�����ÀÆÓÌÂÑ�ÈÑÊ¾ÎÆ�
ËÑ�����ÏÓÃÊ¾����>��@�
¡�ÂÎÆÂ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�¿�ÉÚÖ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌÜ

ÌÏËÌÀÌÜ���Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�¾ÉÈÌÁÌÉÝÐ¾ÊÆ�Ð¾�¾Ê�Â¾ÊÆ
Ë¾ÐÎ�Ü� ÕÆ� È¾É�Ü� �Ð¾¿É���� ³ÌÕ¾� Ñ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ¿�ÉÚÖ
¾ÈÐÆÀËÆÓ�α�¾ÉÈÌÈÏÆ��¾¿Ì�α�¾ÎÆÉÌÈÏ�¾ÔÃÐÌÒÃËÌË�À
���ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�¾ÉÈÌÁÌÉÝÐ�À�Ë¾ÐÎ�Ü�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÉÃÁ�
ÈÌ�ÌÂÃÎÄÑÀ¾ÐÆ� À�ÂÍÌÀ�ÂË�� ��¾ÉÈÌÈÏÆ�� ¾¿Ì���¾ÎÆ�
ÉÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ�����ÝÈ��ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ�ÀÆÏÌÈÑ�ÄÌÀ�
ÕÌÁ�ËËÑ��ÁÃÍ¾ÐÌÅ¾ÓÆÏËÑ�Ð¾�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÑ�¾ÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÚ��ÏÓÃÊ¾�����>������@�
²ÌÏÁÃË� ÍÎÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� Å� ��Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌÒÃËÌ�

ËÌÊ�ÑÐÀÌÎÜ����Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË����Å�ÂÃ×Ì�ÊÃË�
ÖÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ��Ë�Ä�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��¾ÉÈ�ÉÈ¾Î¿Ì�
Ë¾Ð�À��Ð¾¿É���ÏÓÃÊ¾�����
¥¾� Â¾ËÆÊÆ� >��@� 1$3$�Ë¾ÐÎ�Ç���¾Ê�ËÌÍÎÌÍ�É�

¾Ê�Â��.$3$��È¾É�Ç���¾Ê�ËÌÍÎÌÍ�É¾Ê�Â�
­ÎÌÐÃ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÒÌÏÁÃËÑ�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÌÂÃÎÄÑ�

À¾ÐÆ�¿ÃÐ¾�Ë�����ÏÓÃÊ¾�����>��@�
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¬ÕÃÀÆÂËÌ��×Ì�ÂÉÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ���Ê�Ä�Â��
ÃÐÆÉÈ¾Î¿ÌË¾ÐÌÊ�Ð¾�Ë¾ÐÎ��ÀÌÜ�Ï�ÉÉÜ�Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌ�
ÒÃËÌËÑ�ÍÌÐÎ�¿Ë¾�ÂÃÝÈ¾�ÎÌÅÕÆËË�ÏÐÚ�ÌÏÐ¾ËËÚÌ���­ÎÆ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��ÍÌÉ�Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌÒÃËÌË�À�����ËÃÌ¿�
Ó�ÂËÆÓ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÍÎÆÎÌÂËÆÓ�ÈÑÊ¾ÎÆË�À�
ÑÐÀÌÎÜÀ¾Ë��ÍÌÉ�Ë¾ÐÎ��À��ÏÌÉ�����ÀÆÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�ÍÎ¾È�
ÐÆÕËÌ�ËÃÎÌÅÕÆËËÆÊÆ�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇË�Ç�Ê¾Ï���ÐÌÊÑ�ÍÌ�
Â¾ÉÚÖÃ� ÍÎÌÓÌÂÄÃËËÝ� ÎÃ¾ÈÔ��� ÅË¾ÕËÌ� ÑÏÈÉ¾ÂËÜ�
�ÐÚÏÝ�¾¿Ì�ÀÅ¾Á¾É��ËÃ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ��ÏÓÃÊ¾�����
¢ÉÝ�ÍÌÂÌÉ¾ËËÝ�Ô����ÍÃÎÃÖÈÌÂÆ�¿ÑÉÌ�Å¾ÍÎÌÍÌ�

ËÌÀ¾ËÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�¾ÉÈ�ÉÓÉÌÎÌÒÌÎÊ�¾ÐÆ�Å¾�
Ê�ÏÐÚ�Â�ÃÐÆÉÈ¾Î¿ÌË¾ÐÑ�>��@��±�Ð¾ÈÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�Í�Â
Õ¾Ï�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ���ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�Å¾�
ÓÆÏÐ�ÑÏ�Ó�Á�ÂÎÌÈÏÆÉ�À�¾ÔÃÐÌÒÃËÌËÑ�¾ÉÈ�ÉÈ¾Î¿ÌË¾Ð�
ËÆÊÆ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ��ËÐÃÎÊÃÂ�¾Ð�À�����ÝÈ�
Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÌÏËÌÀÆ�ÔÆÈÉ�ÅÑÜÐÚÏÝ�Ñ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑ�
Ê¾ÎÆËÆ� ��� �ÏÓÃÊ¾� ����� �ÑÉÌ� ÅË¾ÇÂÃËÌ��×Ì� Ë¾Ç�
ÈÎ¾×��ÑÊÌÀÆ�ÂÉÝ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÎÃ¾ÈÔ���x�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ���
À�¾ÔÃÐÌË��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��.�&2��ÝÈ�ÌÏËÌÀÆ�Ð¾�ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐ¾ËËÝ��Q����ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐ�À�¾ÉÈ�ÉÓÉÌÎÌÒÌÎÊ�¾ÐÑ�
ÂÃ�Q�x�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�>��@���ÉÈ�É�

È¾Î¿ÌË¾ÐË��ÁÎÑÍÆ�Í�ÏÉÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ���ÉÃÁÈÌ
ÅË�Ê¾ÜÐÚÏÝ�Ñ�ÉÑÄËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó���ËÌÂ���ÝÈ�ÍÎÆ�ÌÂÃÎ�
Ä¾ËË��¿�ÈÑÊ¾ÎÆËÑ����x�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÐÑ�ÁÎÆ¿�À��ÍÃÎÃ�
ÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÎÌÀÌÂÝÐÚ�Ñ�ÂÀ��ÏÐ¾Â����ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ�ÏÆËÐÃ�
ÅÑÜÐÚ�¾ÉÈ�ÉÈ¾Î¿ÌË¾Ð�����¾�ÍÌÐ�Ê�ÍÎÌÀÌÂÝÐÚ�ÇÌÁÌ
ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ü��ÏÓÃÊ¾�����>��@�
½È�ÍÌÓ�ÂËÃ�ÀÑÁ�ÉÚËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾ÈÌÄ�ÊÌÄÃ�ÀÆ�

ÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆÏÚ���¨¢���1�1�È¾Î¿ÌË�ÉÂ��Ê�Â¾ÅÌÉ��
°¾È���������ÂÆÁ�ÂÎÌÈÏÆÒÃË�É����ÒÃË�ÉÍÎÌÍ¾Ë�����
Â�ÌË����ÍÎÆ�Ì¿ÎÌ¿Ô��¨¢��Ñ�ÏÑÊ�Ö��'%8�Å�Í�ÎÆÂÆ�
ËÌÊ� Å� ���� ÀÆÓÌÂÌÊ� ÑÐÀÌÎÜ�� ����ÂÆÁ�ÂÎÌÈÏÆ���
¿ÃËÅÌ�ÉÈÑÊ¾ÎÆË�����ÏÓÃÊ¾�����>��@�
±ÎÃÐ¾ËÆ����ÍÎÆ�Â���Á�ÂÎÆÂÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÀÏÐÑÍ¾ÜÐÚ�Ñ

È¾Î¿¾ÊÌ�ÉÚËÃ� ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ� Å¾��ÃÇÈÃÎÌÊ� ÃË�

°¾¿ÉÆÔÝ

 ÍÉÆÀ�ÍÎÆÎÌÂÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾�Ð¾�ÌÏËÌÀÆ�Ë¾�ÀÆÓ�Â���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÑ��ÏÓÃÊ¾����

5 &O 2PH 2HW

¬ÏËÌÀ¾ (W21D 1D+ (W21D 1D+ 1$3$ .$3$ (W21D 1D+ 1$3$ .$3$

 ÆÓ�Â��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
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È¾Ð¾Î¾Ê¾ËÌÊ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�¾Ê�Â�À�ÒÃË�ÉÍÎÌÍ�ÌËÌ�
ÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�����ÏÓÃÊ¾�����>������@��¬ÏÐ¾ËË��ÉÃÁÈÌ
ÔÆÈÉ�ÅÑÜÐÚÏÝ� Ñ� ÈÑÊ¾ÎÆËÆ� ��� ÍÎÆ� ÈÆÍsÝÐ�ËË�� Ñ
ÐÎÆÒÐÌÎÌÔÐÌÀ�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��
´�È¾ÀÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾�

ÎÆË�À� �� È¾Î¿ÌË�ÉÜÀ¾ËËÝ� ��Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌÒÃËÌË�À
ÊÌËÌÌÈÏÆÂÌÊ�ÀÑÁÉÃÔÜ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÏÃÉÃËÑ�>���
��@��¢ÉÝ�ÔÚÌÁÌ�ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ�ÀÆÓ�ÂËÆÇ�Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌ�
ÒÃËÌË� ��� Ì¿ÎÌ¿ÉÝÜÐÚ� ÌÏËÌÀÌÜ� �ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�� ×Ì
Ë¾ÇÈÎ¾×Ã�ÍÎ¾ÔÜ��¢�±���ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ
Ï�ÉÚ� ��� �ÏÓÃÊ¾� ����� ´Ý� Ï�ÉÚ� ÍÎÆ�ÂËÑ�� &26H� Ð¾
ÔÆÈÉ�ÅÑ�ÐÚÏÝ�Ñ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�����±ÐÀÌÎÃËÆÇ
ÏÃÉÃË�Â�ÌÈÆÏËÜ�ÐÚÏÝ�Ë�ÐÎÌ¿ÃËÅÃËÌÊ� LQ�VLWX�ÂÌ�ÏÃ�
ÉÃËÑ� Ð¾� ÅËÌÀÑ� ÍÌÀÃÎÐ¾�ÐÚÏÝ� Ñ� ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÆÇ� ÔÆÈÉ�
­�ÅË�ÖÃ�¿ÑÉÌ�ÅË¾ÇÂÃËÌ��×Ì�Å¾Ê�ÏÐÚ�ÏÃÉÃËÑ�ÊÌÄË¾
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�Ï�ÎÈÑ��ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ÍÃÎÃ�
¿�Á¾��Å¾�¿�ÉÚÖ�ÊsÝÈÆÓ�ÑÊÌÀ�����¯�����ÁÌÂ��ÐÆÏÈ�¯¬
���ÈÁ�ÏÊ���>��@�

 Å¾�ÊÌÂ�Ý�ÒÃËÌÉ�À�Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�Ê¾ÉÌËÌÀÌ��

ÈÆÏÉÌÐÆ

°ÎÃÐ�Ê�ÎÌÅÍÌÀÏÜÂÄÃËÆÊ�ÖÉÝÓÌÊ�ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ
��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À� �� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� ÒÃËÌÉ�À� Å� ÍÌ�
Ó�ÂËÆÊÆ� Ê¾ÉÌËÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� ��� �ÏÓÃÊ¾� ����� ´ÃÇ
Í�ÂÓ�Â� ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ� ÂÑÄÃ� ÈÌÎÆÏËÆÊ�� ÈÌÉÆ� À�ÂÍÌ�
À�ÂË�� ÌÎÐÌ�Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌÒÃËÌËÆ� �� À¾ÄÈÌÂÌÏÐÑÍ�
ËÆÊÆ��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌ���Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌ�
ÒÃËÌËÆ�
 �ÉÚË¾�Ê¾ÉÌËÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐ¾�����³ ¬«���ÏÓÃÊ¾����

ÎÃ¾ÁÑ�� Å�ÒÃËÌÉ¾ÊÆ�ÍÎÆ� Â��� ÈÆÏÉÌÐ�� Ð¾ÈÌ�� ÝÈ�ÍÌ�
É�ÒÌÏÒÌÎË¾�>��@��¾ÉÃ�Õ¾ÏÐ�ÖÃ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÆ� ©ÚÜ�Ï¾��  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� Ë¾ÇÈÎ¾×Ã� Ð¾È¾
ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ���� ÃÈÀ�
=Q&O��Ð¾�32&O��ÍÎÆ�������¯�>�����@�� ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
�ËÖÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�©ÚÜ�Ï¾�Ñ�ÏÑÊ�Ö��Å�32&O���ÝÈ���ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐ¾ËËÝ� ÌÈÎÃÊÌ� 32&O�� ÕÆ� =Q&O��� ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ
ËÃÃÒÃÈÐÆÀËÆÊ��¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� ¾ÉÈ�ÉÚËÆÓ� ÃÏÐÃÎ�À
Ê¾ÉÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�����; 2$ON��Å¾�Ð¾ÈÆÓ�ÑÊÌÀ�Â¾�
¿¾Ä¾ËÆÇ�ÈÑÊ¾ÎÆË�Å�ÊÃËÖÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ��ÏÓÃÊ¾�����

¯ÃÎÃÂ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÃ¾ÈÔ���Å¾ÅÀÆÕ¾Ç�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ�ÑÐ�
ÀÌÎÃËËÝ�ËÃÀÃÉÆÈÆÓ�È�ÉÚÈÌÏÐÃÇ�Â�¾ÎÆÉÊ¾ÉÌË¾Ð�À���
�; 2$U���ÏÓÃÊ¾�������ÉÃ�¶¾�Ð¾��ÌÑÏ�ÀÀ¾Ä¾ÜÐÚ��×Ì
À�Ë�ËÃ���ÍÎÌÊ�ÄËÌÜ�ÎÃÕÌÀÆËÌÜ�À�ÑÐÀÌÎÃËË��ÈÑÊ¾�
ÎÆËÑ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��Â�¾ÎÆÉÊ¾ÉÌË¾ÐÑ�Ñ
ÏÑÊ�Ö��32&O��Ð¾�=Q&O��ËÃ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÌÊ�ÐËÌÁÌ
ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�Ë¾�ÈÑÊ¾ÎÆË�>������@��­ÎÌÐÃ�Ñ�É�ÐÃÎ¾�
ÐÑÎ��ÅÑÏÐÎ�Õ¾ÜÐÚÏÝ�Â¾Ë��ÍÎÌ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�Â�¾ÎÆÉ�
Ê¾ÉÌË¾Ð�À�Ë¾�ÈÑÊ¾ÎÆË�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��Å�ÓÉÌÎÆÏÐÆÊ
¾ÉÜÊ�Ë��Ê� >��@� ¾¿Ì� ÍÎÆ� Ë¾ÁÎ�À¾ËË�� ÂÌ� ÀÆÏÌÈÆÓ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ� ���������¯�� À�ÉÚËÆÓ� Â�¾ÎÆÉÊ¾ÉÌË¾Ð�À
>��@��°¾È��ÍÎÆ�ÖÃÏÐÆÓÀÆÉÆËËÌÊÑ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��ÍÎÆ
��������¯�¿�Ï�����ÂÆÊÃÐÆÉÒÃË�É�Ê¾ÉÌËÌÀÌÁÌ����¾¿Ì
¿�Ï�����ÂÆÊÃÐÆÉÒÃË�É��Ê¾ÉÌËÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ����Ñ�ÏÑ�
Ê�Ö�� ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ� ¾ÉÜÊ�Ë�Ü� Å� ÓÉÌÎÆÏÐÆÊ� Ë¾ÐÎ��Ê
ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ���Á�ÂÎÌÈÏÆ�����ÂÆÊÃÐÆÉÈÑÊ¾ÎÆË�����ÏÓÃ�
Ê¾�����>��@��­ÎÆÕÌÊÑ�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��¿�Ï�����ÂÆ�
ÊÃÐÆÉÒÃË�É�Ê¾ÉÌËÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ����ÓÌÕ¾���À�Â¿ÑÀ¾�
�ÐÚÏÝ��ÅÌÊÃÎÆÅ¾Ô�Ý��ÀÆÓ�Â�ÎÃ¾ÈÔ���Ë¾À�ÐÚ�¿�ÉÚÖÆÇ�
Ë�Ä� ÍÎÆ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË�� ¿�Ï�����ÂÆÊÃÐÆÉÒÃË�É�Ê¾�
ÉÌËÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ����
¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�$O&O��Ñ�ÍÌÂ�¿ËÆÓ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô�ÝÓ�Å¾

²Î�ÂÃÉÃÊ�¨Î¾ÒÐÏÌÊ���¿�ÉÚÖ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊ��Ë�Ä�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÏÑÊ�Ö��32&O��Ð¾�=Q&O���°¾È��ÍÎÆ�ÍÎÌ�
ÀÃÂÃËË��ÎÃ¾ÈÔ�����ÒÉÑÌÎÌÒÃËÌÉÑ�Å�Ê¾ÉÌËÌÀÌÜ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÌÜ� Ñ� ÏÑÊ�Ö�� 32&O�� Ð¾� =Q&O�� ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ� ��
Á�ÂÎÌÈÏÆ���ÒÉÑÌÎÌÈÑÊ¾ÎÆË� >��@�� ÐÌÂ��ÝÈ���ÒÉÑÌ�
ÎÌÒÃËÌÉ� Ð¾� ÍÌÉ�ÒÉÑÌÎÌÅ¾Ê�×ÃË��ÒÃËÌÉÆ� ÀÄÃ� ËÃ
ÀÏÐÑÍ¾ÜÐÚ� Ñ� Ð¾ÈÃ� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ� ÕÃÎÃÅ� ÏÆÉÚËÆÇ
ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�ÒÉÑÌÎÌÅ¾Ê�ÏËÆÈ�À�>��@�
­ÎÌÐÃ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�¾ÉÜÊ�Ë�Ü�ÂÌÅÀÌ�
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ÉÝ��ÍÎÌÀÌÂÆÐÆ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ü�¿�Ï�ÒÉÑÌÎÌÒÃË�É�Ê¾ÉÌ�
Ë¾Ð�À�Ñ�ÈÑÊ¾ÎÆËÆ�ÍÎÆ�����¯�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�������ÓÀ�Å
ÂÌ¿ÎÆÊÆ� ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ� �ÏÓÃÊ¾� ����� ­ÎÆÕÌÊÑ� ÕÃÎÃÅ
¿�ÉÚÖÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À�����Ë�Ä�ÒÉÑ�
ÌÎÌÒÃËÌÉ�À� Ñ� ÎÃ¾ÈÔ��� ¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ� Å¾� ²Î�ÂÃÉÃÊ�
¨Î¾ÒÐÏÌÊ�ÑÐÀÌÎÃËÆÇ�Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�ÌÂÎ¾ÅÑ�¾ÔÆ�
ÉÜ�ÐÚÏÝ�Ê¾ÉÌË¾ÐÌÊ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�Í�ÏÉÝ�Ì¿ÎÌ¿ÈÆ
����ÏÌÉÝËÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ���¾ÔÆÉÈÑÊ¾ÎÆË�À�����°¾È�
ÈÑÊ¾ÎÆËÆ�ÉÃÁÈÌ�ÍÃÎÃÀÌÂÝÐÚÏÝ�Ñ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÇ�ÈÑÊ¾�
ÎÆË����Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝÊ�Ñ�����Ï�ÎÕ¾Ë�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��ÍÎÌÐÝ�
ÁÌÊ���ÁÌÂ��ÏÓÃÊ¾�����>��@�
��¥¾Ê�×ÃË��Â�ÃÐÆÉÊ¾ÉÌË¾ÐÆ�����; ;′ 2(W���ÏÓÃ�

Ê¾�����ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å�ÒÃËÌÉ¾ÊÆ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÃÉÃÈÐÎÌ�
ËÌÂÌËÌÎË�� ÁÎÑÍÆ�� ÉÆÖÃ� Å¾� ÀÆÏÌÈÆÓ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ
���������¯��� ±� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ��¾ÎÆÉÌÈÏÆÊ¾ÉÌË¾Ð�À� ��
�5 ¬$U��ÂÉÝ�Å¾È�ËÕÃËËÝ�Ð¾ÈÌ��ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ
��ÁÌÂ�>��@��ÐÌÂ��ÝÈ�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË����¾ÎÆÉÊ¾ÉÌ�
Ë¾Ð�À�����5 $U��ÔÃ�ÀÄÃ�ÀÆÊ¾Á¾��Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�ÍÎÌÐÝ�
ÁÌÊ���Â�¿��¾�ÀÆÓÌÂÆ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�Î�ÂÈÌ���ÀÆÏÌÈÆÊÆ�>��@�
¢ÉÝ� ÐÌÁÌ� ×Ì¿� ÅÊÃËÖÆÐÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ� Ð¾� Õ¾Ï

ÎÃ¾ÈÔ���ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�¾ÈÐÆÀÌÀ¾Ë��Ê¾ÉÌËÌÀ��ÃÏÐÃ�
ÎÆ���ÈÐÆÀ¾Ô�Ý�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
¿�Ï�����ÂÆÓÉÌÎ���¾¿Ì��������ÐÎÆÓÉÌÎÌÒÃË�ÉÌÀÆÓ��ÃÏÐÃ�
Î�À�����; ;′ ����GL&O3K�Ð¾�������WUL&O3K��>������@
¾¿Ì� ÈÆÏÉÌÐ�ªÃÉÚÂÎÑÊ¾� ��� �;�;′ �2&�&+���2��
>������@��ÏÓÃÊ¾������°¾È��ÃÏÐÃÎÆ�ÂÌ¿ÎÃ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å
��ÊÃÐÌÈÏÆ��Ð¾���Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌÒÃËÌÉ¾ÊÆ�����5′ ��20H
Ð¾���1$ON���ÍÎÆ�ÈÆÍsÝÐ�ËË��Ñ�ÐÌÉÑÌÉ��Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ
��Å¾Ê�×ÃËÆÓ�ÈÑÊ¾ÎÆË�À����Å��������ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�>��@�

­ÎÆ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��ÈÆÏÉÌÐ�ªÃÉÚÂÎÑÊ¾�ÀÆÓÌÂÆ�¾Ë¾�
ÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÈÑÊ¾ÎÆË�À���ËÆÄÕÆÊÆ�>��@�� ÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ËÝ� ¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÆÓ� ÃÏÐÃÎ�À� Ê¾ÉÌËÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� ÂÉÝ
ÏÆËÐÃÅÑ� ��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À� ÊÌÄÃ� ÑÏÈÉ¾ÂËÜÀ¾�
ÐÆÏÚ�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÈÑÊ¾ÎÆËÍ�Î¾ËÌË�À����ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ
ÍÌÂ¾ÉÚÖÌ�� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ÑÐÀÌÎÜÀ¾ËÆÓ� ��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑ�
Ê¾ÎË�À����Å�Ê¾ÉÌË¾Ð¾ÊÆ�����ÏÓÃÊ¾������°¾È¾�ÍÌ�
¿�ÕË¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�ÑÐÀÌÎÃËË����ËÃÅ¾�
Ê�×ÃËÌÁÌ� ÈÑÊ¾ÎÆËÑ� ��� �5 +��� °ÌÊÑ� ÂÉÝ� Å¾ÍÌ�
¿�Á¾ËËÝ�ÔÚÌÊÑ�ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ�ÍÎÌÀÌÂÝÐÚ�ÏÆËÐÃÅ���¿ÃË�
ÅÆÉ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À�����5 &+�3K���¾�ÍÌÐ�Ê
ÅË�Ê¾ÜÐÚ�¿ÃËÅÆÉÚËÑ�ÁÎÑÍÑ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��Å�$O&O��>��@�
®Ã¾ÈÔ�Ý�Ê�Ä�¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÆÊÆ�ÃÏÐÃÎ¾ÊÆ�Ê¾ÉÌËÌÀÌ�

ÈÆÏÉÌÐÆ����Ð¾�Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌÒÃËÌÉ¾ÊÆ�����5′ 1$ON��
x� Ò¾ÈÐÆÕËÌ� �ÂÆËÆÇ� ÊÃÐÌÂ� ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ� Â�¾ÉÈ�É�
¾Ê�ËÌÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�ÈÑÊ¾ÎÆË�À�����5′ 1$ON���>������@�
°¾È�ÝÈ�¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÆÇ�Í�ÂÓ�Â�ÕÃÎÃÅ�¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ
Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌÒÃËÌÉ�À�����5′ 1$ON���Å¾�²Î�ÂÃÉÃÊ�
¨Î¾ÒÐÏÌÊ�Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÈÆÏÉÌÐ�©ÚÜ�Ï¾�Ê¾ÇÄÃ
ËÃ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÕÃÎÃÅ�ÂÃÅ¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ü�ÒÃËÌÉÑ�ÀË¾�
ÏÉ�ÂÌÈ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ� Å� ÈÆÏÉÌÐÌÜ
©ÚÜ�Ï¾�
­ÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�������ÂÆÍ�ÎÌÉ�ÂÆËÒÃËÌÉÑ����Å�¾È�

ÐÆÀÌÀ¾ËÆÊ�ÃÏÐÃÎÌÊ�Ê¾ÉÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÊÌÄË¾�ÌÐ�
ÎÆÊ¾ÐÆ� ����ÂÆÍ�ÎÌÉ�ÂÆË���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË� ���
ÝÈÆÇ�ÀÆÂ�ÉÝ�ÐÚÏÝ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Å�ÐÎÆÓÉÌÎÌ�
ÒÃËÌÉÌÊ�>��@��ÏÓÃÊ¾�������Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�ÊÌÄË¾�ÌÐÎÆ�
Ê¾ÐÆ�À�ÉÚË������ÂÆÊÌÎÒÌÉ�ËÌ��Ð¾�����ÂÆÍ�ÍÃÎÆÂÆ�
ËÌ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ�
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­ÌÉ�ÒÃËÌÉÆ� ���� Ð¾È�� ÝÈ� ÎÃÅÌÎÔÆË� �5 5′ +�
>��@��ÒÉÌÎÌÁÉÜÔÆË��5 +��5′ 2+��>��@�¾¿Ì�ÌÈÏÆ�
Á�ÂÎÌÓ�ËÌË� �5 2+��5′ +�� >��@�� ÀÏÐÑÍ¾ÜÐÚ� Ñ� ÎÃ�
¾ÈÔ�Ü�¡ÚÌÖ¾�Å�Ô�¾ËÌÔÐÌÀÆÊ�ÃÏÐÃÎÌÊ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ
���Ê�ËÌÈÑÊ¾ÎÆË�À� ��� �ÏÓÃÊ¾� ����� ¬ÏÐ¾ËË�� ÉÃÁÈÌ
Á�ÂÎÌÉ�ÅÑÜÐÚ�ÍÎÆ�Ì¿ÎÌ¿Ô��Ê�ËÃÎ¾ÉÚËÆÊÆ�ÈÆÏÉÌÐ¾�
ÊÆ�ÂÌ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À�����­ÎÌÐÃ�ÔÃÇ�ÊÃÐÌÂ
ËÃ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÆÇ�ÂÉÝ�ÈÎÃÅÌÉ�À��ÒÃËÌÉÑ
Ð¾�Á�ÂÎÌÓ�ËÌËÑ�

�ËÖ��ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆËÐÃÅÑ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À

��ÍÎÆÈÉ¾ÂÆ��ÈÌÉÆ�ÍÎÆ�ÒÌÎÊÑÀ¾ËË��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑ�
Ê¾ÎÆËÌÀÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ� Å¾ÈÉÜÕË¾� ÏÐ¾Â�Ý� ÍÌÉÝÁ¾�� À

ÑÐÀÌÎÃËË������ÀÑÁÉÃÔÃÀÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ��°¾È��ÊÃÐÆÉ���
¬�¾ÔÆÉÏ¾É�ÔÆÉ¾ÐÆ� ��� À� �ËÃÎÐËÆÓ� ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó� Å
Ë¾ÐÎ��Ê� ¾¿Ì� È¾É��Ê� ÍÎÆ� ��������¯� ÀÏÐÑÍ¾ÜÐÚ� Ñ
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÑ�ÈÉÝÇÅÃË�ÀÏÚÈÑ�ÈÌËÂÃËÏ¾�
Ô�Ü�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À�����ÏÓÃÊ¾����
>��@���ÉÃ�ÍÎÆ�Ð¾ÈÆÓ�ÄÌÎÏÐÈÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ÎÃ¾ÈÔ���À�Â�
¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÏÐÌÎÌËË�Ó�ÍÎÌÂÑÈ�
Ð�À��ÐÌÊÑ�ÀÆÓ�Â���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À����ËÃ�ÍÃÎÃÀÆ�
×Ñ���������
¯ÑÕ¾ÏËÆÊ�ÑÂÌÏÈÌË¾ÉÃËËÝÊ�Ð¾ÈÌÁÌ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃË�

ËÝ���ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�α�¿ÎÌÊÍÎÌÍ�ÌË¾Ð�À�ÊÃÐÆÉÌÀÆÓ
ÃÏÐÃÎ�À�Ï¾É�ÔÆÉÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�����; %U��5 0H��Ð¾
ÐÃÉÑÎÆÂÑ�Ë¾ÐÎ�Ü��¬ÏÐ¾ËË�Ç�ÀÆÏÐÑÍ¾��ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚ�
ËÆÊ�¾ÁÃËÐÌÊ��×Ì�À�Â×ÃÍÉÜ��¾ÐÌÊ�¿ÎÌÊÑ�À�Â����Å
ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ��ËÌÉÝÐ�À�����ÝÈ��Â¾É��ÔÆÈÉ�ÅÑÜÐÚÏÝ�Ñ
��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ�����ÏÓÃÊ¾�����>��@�
¯¾É�ÔÆÉÌÀ��¾ÉÚÂÃÁ�ÂÆ����ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�Î¾ÂÆ�

È¾ÉÌÊ�����ÝÈÆÇ�ÁÃËÃÎÑ�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�Â���ÐÎÆÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ
ÐÆÐ¾ËÑ�Ë¾���ÌÈÏÌÒÃË�ÉÌÔÐÌÀÆÇ�ÃÏÐÃÎ�����ÑÐÀÌÎÜ�
ÜÐÚ�ÏÑÊ�Ö�ÒÃË�ÉÍÎÌÍ�ÌËÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À����Ð¾�ÂÆÁ�Â�
ÎÌÈÑÊ¾ÎÆË�À���� �ÏÓÃÊ¾� �����°¾È¾� ÏÑÊ�Ö�ÍÎÆ�Ë¾�
ÁÎ�À¾ËË��Ñ�¿ÃËÅÃË��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÑÐÀÌÎÜ�
��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ����Å�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�ÍÌË¾Â�����>��@�
­ÎÆ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË�� ��Á�ÂÎÌÈÏÆ¿ÃËÅ¾Ê�Â�À� ��� Ñ

ÎÃ¾ÈÔ���Å���ÃÈÀ��&�2��ÍÎÆ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�ÝÓ�ÌÏÐ¾ËËÚÌ�
ÁÌ�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇË�Ç�Ê¾Ï���������ÍÎÆ�¿�ÉÚÖÆÓ�ÈÌËÔÃËÐ�
Î¾Ô�ÝÓ� ÏÑ¿ÌÈÏÆÂÑ� ÀÑÁÉÃÔÜ� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝ� ÅË¾ÕËÆÓ� È�ÉÚÈÌÏÐÃÇ� ÍÌ¿�ÕËÆÓ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À�
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ÊÌÄË¾� ÌÂÃÎÄ¾ÐÆ� ��È¾Î¿ÌÈÏ¾Ê�Â���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾�
ÎÆËÆ���� �ÏÓÃÊ¾� ���� >��@��­ÎÆÍÑÏÈ¾ÜÐÚ��×Ì� Ð¾ÈÃ
ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�ÊÌÄÃ�À�Â¿ÑÀ¾ÐÆÏÝ�ÕÃÎÃÅ�ÖÀÆÂÈÃ�ÍÃ�
ÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ�ÔÆÈÉÌÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�&�2��ÂÌ
��Á�ÂÎÌÈÏÆ¿ÃËÅ¾Ê�ÂÑ����>��@�
±ÐÀÌÎÃËËÝ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À�ÊÌÄÃ�À�Â¿ÑÀ¾�

ÐÆÏÝ� �� Å� ��������ÐÃÐÎ¾ÈÃÐÌÈÆÏÉÌÐ� ��� �ÏÓÃÊ¾� ���
>�����@��­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�Å¿ÆÎ¾ËËÝ�ÌÂËÌ�
Õ¾ÏËÌ� ÂÀÌÓ� ÝÂÃÎ�� ¿ÃËÅÌÉÚËÌÁÌ� Ð¾� Í�Î¾ËÌËÌÀÌÁÌ�
 ÆÓ�ÂË�� ÐÃÐÎ¾ÈÃÐÌÈÆÏÉÌÐÆ� ��� ÊÌÄÑÐÚ� ¿ÑÐÆ� ÌÐÎÆ�
Ê¾Ë��¾¿Ì�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝÊ�Í�Î¾ËÌË�À����ÂÌ�Â�¾Ë�ÌË�À
¾ÔÃÐÌÌÔÐÌÀÌÁÌ� ÃÏÐÃÎÑ� ��� �ÖÉÝÓ� ��� >���� ��@� ¾¿Ì
¾Ë�ÌËÑ� ¿ÃËÅÌ�ÉÌÔÐÌÀÌÁÌ� ÃÏÐÃÎÑ� ��� ÂÌ� ÐÎ�¾Ë�ÌËÑ
����ÂÆÈÃÐÌÈÆÏÉÌÐÆ�����ÖÉÝÓ�����ÏÓÃÊ¾�����>��@��±
ÍÎÌÔÃÏ��ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÃÏÐÃÎ�À�ÐÃÐÎ¾ÈÃÐÌÈÆÏÉÌÐ����À�Â�
¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÏÃÎ�Ý� ¾ÉÚÂÌÉÚËÆÓ� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ç� Å� ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝÊ�ÈÑÊ¾ÎÆË�À�����ÀÆÓÌÂÆ�ÂÌ�����ÍÎÆ�5 3K��

±�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ�� ÅÑÏÐÎ�Õ¾ÜÐÚÏÝ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�ÂÃÝ�
ÈÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ�Ë¾���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆ�
ËÆ� >�����@�� ÍÎÌÐÃ� Õ¾ÏÐÌ� Ð¾È�� ÊÃÐÌÂÆ� ËÃ� Ê¾ÜÐÚ
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌ��Ô�ËËÌÏÐ���­ÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ���È¾Î¿�
ÊÃÐÌÈÏÆ�γ�ÓÎÌÊÌËÑ����ÍÎÆ�Â���ÍÃÎÀÆËËÆÓ�¾Ê�Ë�À�À
�Ê�Ë����ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�¿�ÉÚÖ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊ�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ
ÇÌÁÌ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ��Ë�Ä�ÍÎÝÊÌÜ�ÎÃ¾ÈÔ��Ü���¾ÔÃÐÆÉ�
��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÑ����Å�¾Ê�ËÌÊ��ÏÓÃÊ¾�����>��@�

 ÆÏËÌÀÈÆ

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��Ñ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ��ÌÍÆÏ¾ËÌ�¿¾Á¾ÐÌ�Î�ÅËÆÓ
ÊÃÐÌÂ�À�ÏÆËÐÃÅÑ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À��¢ÃÝÈ��Å�ËÆÓ�¿ÑÉÆ
ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÀÂÌÏÈÌË¾ÉÃË��ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ�Õ¾ÏÑ��ÍÎÌÐÃ
¿¾Á¾ÐÌ��ËÖÆÓ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�Ñ�ÏÑÕ¾ÏËÆÓ�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�¿ÃÅ
ÌÏÌ¿ÉÆÀÆÓ�ÅÊ�Ë�ÕÃÎÃÅ��Ó�ÀÆÏÌÈÑ�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ��«¾ÝÀ�
Ë�ÏÐÚ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�Í�ÂÓÌÂ�À�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ���Á�ÂÎÌÈÏÆ�
ÈÑÊ¾ÎÆË�À�ÂÌÅÀÌÉÝ��Ì¿ÆÎ¾ÐÆ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚË��ÊÃÐÌÂÆÈÆ�
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Í¾Ü×¾Ý�À�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ�¾ÎÌÊ¾�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ��������

��



ÐÆÕÃÏÈÌÁÌ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÌÁÌ�Å¾ÊÃ×ÃËÆÝ�ËÆÐÎÌÁÎÑÍ�
ÍÙ��Ì¿Î¾ÅÑÝ�Ð¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ�ÔÃÉÃÀÑÜ�ÐÎÆÔÆÈÉÆÕÃÏ�
ÈÑÜ�ÏÆÏÐÃÊÑ�>������@�
 �Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ�Î¾¿ÌÐÃ�Â¾ËËÙÇ�ÍÎÆËÔÆÍ�¿ÙÉ�ÍÎÆ�

ÊÃËÃË� Ë¾ÊÆ� ÂÉÝ� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ� Î¾ËÃÃ� ËÃÌÍÆÏ¾ËËÙÓ
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�¿ÃËÅÌ>E@ÍÆÎÆÂÌ>����I@>���@ÐÆ¾ÅÃÍÆË�
���+��ÌËÌÀ�Æ�ÂÆÍÆÎÆÂÌ>����E��s�s�I@>���@ÐÆ¾ÅÃÍÆË�
�����+��ÌËÌÀ��ÏÓÃÊ¾��
¬ÏËÌÀËÙÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ��ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÊÆ�À�ÏÆË�

ÐÃÅÃ��ÝÀÉÝÜÐÏÝ���ÊÃÎÈ¾ÍÐÌËÆÈÌÐÆËÌÀ¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾��
Æ�Ì�ËÆÐÎÌÓÉÌÎÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÍÆÎÆÂÆË¾�Æ�¿ÃËÅÌÉ¾���
¦Ó� ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ� À� ÈÆÍÝ×ÃÇ� ÀÌÂËÌÇ� ÏÎÃÂÃ� À
ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÂÀÑÈÎ¾ÐËÌÁÌ�ÊÌÉÚËÌÁÌ�ÆÅ¿ÙÐÈ¾�.�&2�
ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÈÆÏÉÌÐ��D�G�Ï�ÀÙÓÌÂÌÊ
�������
¦Å� ÈÆÏÉÌÐ� �D�G� Æ� ÍÃÎÀÆÕËÙÓ� ¾ÊÆËÌÀ� �D�E� Ï

ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ�1�1�È¾Î¿ÌËÆÉÂÆÆÊÆÂ¾ÅÌÉ¾� �¯',�
À�Î¾ÏÐÀÌÎÃ�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ¾�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎÃ� F� ÓÌÎÌÖÆÊÆ� ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ� Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ� ¾ÊÆÂÙ
�D�K�� ÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ�Ë¾�Â¾ËËÌÇ�ÏÐ¾�
ÂÆÆ�ÏÆËÐÃÅ¾�¿ÌÉÚÖÌÁÌ�ÏÍÃÈÐÎ¾�ÍÃÎÀÆÕËÙÓ�¾ÎÌÊ¾�
ÐÆÕÃÏÈÆÓ��¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ�Æ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ�¾ÊÆ�
ËÌÀ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�À�Â¾ÉÚËÃÇÖÃÊ�ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ�ÐÎÆÔÆÈÉÆ�
ÕÃÏÈÆÃ�ÏÆÏÐÃÊÙ�Ï�ÍÌÕÐÆ�ËÃÌÁÎ¾ËÆÕÃËËÙÊ�ÈÎÑÁÌÊ
Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�ÍÎÆ�¾ÐÌÊÃ�¾ÅÌÐ¾�À�ÐÆ¾ÅÃÍÆËÌËÌÀÌÊ
ÒÎ¾ÁÊÃËÐÃ�
«¾ÁÎÃÀ¾ËÆÃ�¾ÊÆÂÌÀ��D�K�À�ÏÎÃÂÃ�¢ª²��À�ÍÎÆ�

ÏÑÐÏÐÀÆÆ� ÂÀÑÈÎ¾ÐËÌÁÌ� ÊÌÉÚËÌÁÌ� ÆÅ¿ÙÐÈ¾� .�&2�
ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÜ�ÍÃÎÃÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈÆ�̄ Ê¾ÇÉ�
Ï¾��ÆÂÑ×ÃÇ�ÕÃÎÃÅ�ÏÐ¾ÂÆÜ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÆËÐÃÎÊÃÂÆ�
¾ÐÌÀ���Æ�����É¾ÁÌÂ¾ÎÝ�ÛÐÌÊÑ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�¾ÈÐÆÀËÙÇ
ÐÆÌÒÃËÌÉÚËÙÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÇ�ÔÃËÐÎ��ÀÏÐÑÍ¾Ü×ÆÇ
À�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�ÂÃËÆÐÎÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ��ÒÌÎÊÆÎÑÝ�ÔÃÉÃ�
ÀÑÜ�ÐÎÆÔÆÈÉÆÕÃÏÈÑÜ�ÏÆÐÃÊÑ��D�K��¯ÐÎÌÃËÆÃ�ÀÍÃ�
ÎÀÙÃ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�Ë¾�ÌÏ�
ËÌÀ¾ËÆÆ�Â¾ËËÙÓ�½ª®��+�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ�Æ�ÛÉÃ�
ÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�

¯ÍÃÈÐÎÙ�½ª®��+����ËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�Ì¿Î¾ÅÔÌÀ
À� ¢ª¯¬�G�� Å¾ÍÆÏ¾ËÙ� Ë¾� ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÃ� %UXNHU
06/����������ª¡Ô���¨ÌËÐÎÌÉÚ�Å¾�ÓÌÂÌÊ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ
Æ�ÆËÂÆÀÆÂÑ¾ÉÚËÌÏÐÚÜ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÍÎÌ�
ÀÌÂÆÉÏÝ�ÊÃÐÌÂÌÊ�°¯³�Ë¾�ÍÉ¾ÏÐÆËÈ¾Ó�6LOXIRO�89�
����À�ÏÆÏÐÃÊÃ�¾ÔÃÐÌË�x�ÁÃÈÏ¾Ë�x�ÐÌÉÑÌÉ��������
¦ÏÓÌÂËÙÃ���ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎ¿ÃËÅÌËÆÐÎÆÉ��D������

ÂÆËÆÐÎÌÓÉÌÎ¿ÃËÅÌÉ��E����ËÆÐÎÌ���ÓÉÌÎÍÆÎÆÂÆË��F�
��ÊÃÎÈ¾ÍÐÌËÆÈÌÐÆËÌÀ¾Ý� ÈÆÏÉÌÐ¾� ��� ¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏ�
ÈÆÃ�¾ÊÆËÙ��D�E��$OGULFK��ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆ�¿ÃÅ�ÂÌÍÌÉ�
ËÆÐÃÉÚËÌÇ� ÌÕÆÏÐÈÆ�� ��ËÆÐÎÌ�����ÂÆÓÉÌÎÍÆÎÆÂÆË
�G�ÍÌÉÑÕÃË�ÏÌÁÉ¾ÏËÌ�ÊÃÐÌÂÆÈÃ�>��@���ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ
Æ�¢ª²��ÌÏÑÖÃËÙ�ÍÌ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÇ�ÍÎÌÔÃÂÑÎÃ�>��@�

¬¿×¾Ý�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÈÆÏÉÌÐ���D�G���̄ ÊÃÏÚ
�����Á� ������ªÌÉÚ��ÐÆÌÏ¾ÉÆÔÆÉÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ� ��
�����ªÌÉÚ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ�Ì�ËÆÐÎÌÓÉÌÎÍÆÎÆÂÆË¾
ÆÉÆ�¿ÃËÅÌÉ¾��D�G�Æ������Á�������ªÌÉÚ��.�&2��ÈÆÍÝ�
ÐÝÐ�À����ÊÉ�ÀÌÂÙ�����Õ��¥¾ÐÃÊ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÑÜ�Ê¾ÏÏÑ
ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÜÐ�Æ�ÍÌÂÈÆÏÉÝÜÐ�ÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÙÊ�Î¾Ï�
ÐÀÌÎÌÊ�ÏÌÉÝËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�ÂÌ�S+≈���­ÌÉÑÕÃËËÙÇ
ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ��ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ�ÀÌÂÌÇ��ÏÑÖ¾Ð�

�����«ÆÐÎÌ���ÔÆ¾ËÌÒÃËÆÉÐÆÌ�ËÆÈÌÐÆËÌÀ¾Ý�ÈÆÏ�
ÉÌÐ¾� ��D��� °�� ÍÉ�� x� ��������¯��  ÙÓÌÂ� x� ����
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��+��¢ª¯¬�G���δ��Ê�Â���-��¡Ô�������
��+��Ð��3\����������+��Â��-� ������$U����������+��Â��-
 ������$U����������+��Ï��$U����������+��Â��-� ������3\��
����������������+��ÑÖ�Ï��È�Ð¾���«¾ÇÂÃËÌ�����̄ �������
«�������1��������&��+�1�2�6��®¾ÏÏÕÆÐ¾ËÌ�����&
�������«�������1�������

�������¢ÆËÆÐÎÌÒÃËÆÉÐÆÌ�ËÆÈÌÐÆËÌÀ¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾���E��
°��ÍÉ��x���������¯�� ÙÓÌÂ�x������¯ÍÃÈÐÎ�½ª®
�+��¢ª¯¬�G���δ��Ê�Â���-��¡Ô����������+��Ð��3\�������
��+��Â��-� ������$U����������+��Â��-� ������$U�������
��+��Ï��$U����������+��Â��-� ������3\����������������
��+��ÑÖ�Ï��È�Ð¾���«¾ÇÂÃËÌ�����¯��������«�������1
������� &��+�1�2�6�� ®¾ÏÏÕÆÐ¾ËÌ�� ��� &� ������� «
������1�������

¯ÓÃÊ¾
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�����«ÆÐÎÌÍÆÎÆÂÆË���ÆÉÐÆÌ�ËÆÈÌÐÆËÌÀ¾Ý�ÈÆÏ�
ÉÌÐ¾� ��F��� °�� ÍÉ�� x� ��������¯��  ÙÓÌÂ� x� ����
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��+��¢ª¯¬�G���δ��Ê�Â���-��¡Ô�������
��+��3\����������+��3\����������+��Â��-� ������3\��
�������+��Â��-� ������3\����������+��Â��-� ������3\��
����� ��+��Â�� -� ������3\���������������� ��+��ÑÖ�Ï�
È�Ð¾��� «¾ÇÂÃËÌ�� ��� ¯� ������� «� ������ 1� ������
&��+�1�2�6��®¾ÏÏÕÆÐ¾ËÌ�����&��������«�������1
������

�����«ÆÐÎÌ���ÓÉÌÎÍÆÎÆÂÆË���ÆÉÐÆÌ�ËÆÈÌÐÆËÌÀ¾Ý
ÈÆÏÉÌÐ¾���G���°��ÍÉ��x���������¯�� ÙÓÌÂ�x�����
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��+��¢ª¯¬�G���δ��Ê�Â���-��¡Ô�������
��+��Ð��3\����������+��Â��-� ������3\����������+��Â��-
 � ����� 3\��� ����� ��+�� F�� 3\��� ����� ��+�� Ï�� 3\��
����������������+��ÑÖ�Ï��È�Ð¾���«¾ÇÂÃËÌ�����̄ �������
«�������1��������&��+�&O1�2�6��®¾ÏÏÕÆÐ¾ËÌ�����&
�������«�������1�������

¬¿×¾Ý� ÊÃÐÌÂÆÈ¾� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ� ¾ÊÆÂÌÀ� ��D�K���  
���ÊÉ�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ¾�Î¾ÏÐÀÌÎÝÜÐ������ªÌÉÚ�ÈÆÏÉÌ�
ÐÙ��D�G�Æ������Á�������ªÌÉÚ��1�1�È¾Î¿ÌËÆÉÂÆÆÊÆ�
Â¾ÅÌÉ¾��­ÌÉÑÕÃËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ���Õ��Æ
ÍÎÆ�ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÆ�ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ������ªÌÉÚ�¾ÊÆË¾��D�F�
®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�Ê¾ÏÏÑ�ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ÜÐ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ���Õ��Å¾ÐÃÊ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ�ÌÐÁÌËÝÜÐ�ÍÎÆ
ÍÌËÆÄÃËËÌÊ� Â¾ÀÉÃËÆÆ�� ­ÌÉÑÕÃËËÑÜ� Ê¾ÏÏÑ� ÏÑÏ�
ÍÃËÂÆÎÑÜÐ�À� ���ÊÉ�ÀÌÂÙ�� ÀÙÍ¾ÀÖÆÇ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐ�
ÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ��ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ�ÀÌÂÌÇ��ÏÑÖ¾Ð�

�����«ÆÐÎÌ���ÔÆ¾ËÌÒÃËÆÉÐÆÌ��1�ÊÃÐÆÉËÆÈÌÐÆË�
¾ÊÆÂ� ��D��� °�� ÍÉ�� x� ��������¯��  ÙÓÌÂ� x� ����
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��+��¢ª¯¬�G���δ��Ê�Â���-��¡Ô�������
��+��Â��-� ������&21+&+�����������+��Ð��3\�������
��+��Â��-� ������$U����������+��Ê��$U�3\����������+�
Â��-� ������3\����������+��Ï��$U�����������������+��ÑÖ�Ï�
&21+&+����«¾ÇÂÃËÌ�����̄ ��������«�������1�������
&��+��1�2�6��®¾ÏÏÕÆÐ¾ËÌ�����&��������«�������1
������

�����«ÆÐÎÌ���ÔÆ¾ËÌÒÃËÆÉÐÆÌ��1�ÆÅÌÍÎÌÍÆÉËÆ�
ÈÌÐÆË¾ÊÆÂ���E���°��ÍÉ��x���������¯�� ÙÓÌÂ�x�����
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��+��¢ª¯¬�G���δ��Ê�Â���-��¡Ô�������
��+�� Â�� -� � �����&21+&+�&+������ ����� ��+��Ê�
&21+&+�&+�������������+��Ð��3\����������+��Â��-
 ������$U����������+��Ê��$U�3\����������+��Â��-� �����
3\����������+��Â��-� ������&21+&+�&+����������
��+��Ï��$U���«¾ÇÂÃËÌ�����¯��������«�������1�������
&��+��1�2�6��®¾ÏÏÕÆÐ¾ËÌ�����&��������«�������1
������

�������¢ÆËÆÐÎÌÒÃËÆÉÐÆÌ��1�ÛÐÆÉËÆÈÌÐÆË¾ÊÆÂ���F��
°��ÍÉ��x���������¯�� ÙÓÌÂ�x������¯ÍÃÈÐÎ�½ª®
�+� �¢ª¯¬�G��� δ�� Ê�Â�� �-�� ¡Ô��� ����� ��+�� Ð�
&21+&+�&+���� ����� ��+�� Ê�� &21+&+�&+���
�������+��Ð��3\����������+��Â��-� ������$U����������+�
Â��-� ������3\�����������������+��Ê��$U�3\����������+�
ÑÖ�Ï��&21+&+�&+����������+��Ï��$U���«¾ÇÂÃËÌ�
���̄ ��������«�������1��������&��+��1�2�6��®¾ÏÏÕÆ�
Ð¾ËÌ�����&��������«�������1�������

�������¢ÆËÆÐÎÌÒÃËÆÉÐÆÌ��1�ÍÎÌÍÆÉËÆÈÌÐÆË¾ÊÆÂ
��G���°��ÍÉ��x���������¯�� ÙÓÌÂ�x������¯ÍÃÈÐÎ
½ª®��+��¢ª¯¬�G���δ��Ê�Â���-��¡Ô����������+��Ð�
&21+&+�&+�&+�����������+��Ê��&21+&+�&+�&+���
�������+��Ê��&21+&+�&+�&+�����������+��Ð��3\��

�������+��Â��-� ������$U����������+��Â��-� ������3\��
��������������+��Ê��$U�3\�&21+&+�&+�&+��������
��+��Ï��$U���«¾ÇÂÃËÌ�����¯��������«�������1�������
&��+��1�2�6��®¾ÏÏÕÆÐ¾ËÌ�����&��������«�������1�������

�����«ÆÐÎÌÍÆÎÆÂÆË���ÆÉÐÆÌ��1�ÛÐÆÉËÆÈÌÐÆË�
¾ÊÆÂ� ��H��� °�� ÍÉ�� x� ��������¯��  ÙÓÌÂ� x� ����
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��+��¢ª¯¬�G���δ��Ê�Â���-��¡Ô����������+�
Ð��&21+&+�&+�����������+��Ê��&21+&+�&+���
�������+��Ð��3\����������+��Ð��3\����������+��Â��-� 
�����3\����������+��ÑÖ�Ï��&21+&+�&+�����������+�
Ê��3\����������+��Â��-� ������3\���«¾ÇÂÃËÌ�����¯
�������«�������1��������&��+��1�2�6��®¾ÏÏÕÆÐ¾ËÌ�
���&��������«�������1�������

�����«ÆÐÎÌÍÆÎÆÂÆË���ÆÉÐÆÌ��1�ÔÆÈÉÌÍÎÌÍÆÉ�
ËÆÈÌÐÆË¾ÊÆÂ� ��I��� °�� ÍÉ��x���������¯�� ÙÓÌÂ�x
�����¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��+��¢ª¯¬�G���δ��Ê�Â���-��¡Ô��
�������+��Â��-� ������&21+&+�&+�������������+��Â�
&21+&+�&+�������������+��Ê��&21+&+�&+�����
�������+��Ð��3\����������+��Ð��3\����������+��Â��-� 
�����3\�����������������+��Ê��3\�&21+&+�&+�����
�������+��Â��-� ������3\����������+��Â��-� ������3\��
«¾ÇÂÃËÌ�����̄ ��������«�������1��������&��+��1�2�6�
®¾ÏÏÕÆÐ¾ËÌ�����&��������«�������1�������

�����«ÆÐÎÌ���ÓÉÌÎÍÆÎÆÂÆË���ÆÉÐÆÌ��1�ÊÃÐÆÉ�
ËÆÈÌÐÆË¾ÊÆÂ���J���°��ÍÉ��x���������¯�� ÙÓÌÂ�x
�����¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��+��¢ª¯¬�G���δ��Ê�Â���-��¡Ô��
�������+��Â��-� ������&21+&+�����������+��Ð��3\��
����� ��+�� Â�� -�  � ����� 3\��� ������������ ��+�� ÑÖ�Ï�
&21+&+�����������+��Â��-� ������3\����������+��F�
3\����������+��Ï��3\���«¾ÇÂÃËÌ�����¯��������«������
1��������&��+�1�&O2�6��®¾ÏÏÕÆÐ¾ËÌ�����&�������
«�������1�������

�����«ÆÐÎÌ���ÓÉÌÎÍÆÎÆÂÆË���ÆÉÐÆÌ��1�ÛÐÆÉËÆ�
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ÒÎ¾ÁÊÃËÐ��¬ÐÄÃ��ÍÌÓ�ÂË����ÊÃÐÆÉÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆ�
Ê�ÂÆË����+��ÌËÑ� �Å� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÊ�Å¾Ê�ÏËÆÈÌÊ
��ËÌÀÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ��¾ÉÃ��Ó�¿�ÌÉÌÁ�ÕË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ
Î¾Ë�ÖÃ�ËÃ�ÀÆÀÕ¾É¾ÏÚ��¥À¾Ä¾ÜÕÆ�Ë¾�ÔÃ��ÎÌÅÎÌ¿È¾
ÊÃÐÌÂ�À�ÏÆËÐÃÅÑ�Ð¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐ��ËÌÀÆÓ���ÊÃÐÆÉÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����+��
ÌË�À��ÊÌÂÆÒ�ÈÌÀ¾ËÆÓ�ÍÌ�ÍÌÉÌÄÃËËÜ���ÌÈÏ¾Â�¾ÅÌ�
ÉÚËÆÊÆ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ����¾ÈÐÑ¾ÉÚËÆÊÆ�
ªÃÐÌÜ�Ë¾ÖÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ�ÏÐ¾É¾�ÎÌÅÎÌ¿È¾�ÍÎÃÍ¾Î¾�

ÐÆÀËÆÓ� ÊÃÐÌÂ�À� ÀÀÃÂÃËËÝ� Ñ� ÍÌÉÌÄÃËËÝ� �� Ð��ËÌ�

Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ� ������ÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÉÚËÌÁÌ� Ð¾
������ÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÉÚËÌÁÌ� Å¾Ê�ÏËÆÈ�À� �� ÍÌÂ¾ÉÚÖÃ�ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ�
¬ÂËÆÊ��Å�ÅÎÑÕËÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ÒÌÎÊÑ�

À¾ËËÝ� ������ÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÉÚËÌÁÌ� ÔÆÈÉÑ� �� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý
¾Ê�ÂÌÈÏÆÊ�À�Å�È¾Î¿ÌËÌÀÆÊÆ�ÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ���ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ËÝ�ÈÑÍÉ�ËÁ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�ÂÉÝ�¾ÈÐÆÀ¾Ô���È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌ�
ÁÎÑÍÆ� >��� ��� �@�� �Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ� ÂÌ� ÔÚÌÁÌ�ÊÃÐÌÂÑ�ÊÆ
ÂÌÏÉ�ÂÆÉÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ü�ÈÆÏÉÌÐÆ����ÌÂÃÎÄ¾ËÌ��Å¾�À�ÂÌ�
ÊÌÜ�ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ�>�����@��Å�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÊÆ�¾ÎÃË�
¾Ê�ÂÌÈÏÆÊ¾ÊÆ��®Ã¾ÈÔ�Ü�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�À�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×�
¢ª²��� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ� ���s�È¾Î¿ÌË�ÉÂ��Ê�Â¾ÅÌÉ
Ñ�ÝÈÌÏÐ��ÈÑÍÉ�ËÁ�ÎÃ¾ÁÃËÐÑ��ÏÓÃÊ¾����� ÆÂ�ÉÃË����ÊÃ�
ÐÆÉ������¾ÎÆÉ�������ÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÉ����É�Ð��ËÌ>����G@
Í�ÎÆÊ�ÂÆË����+��ÌËÆ� �� ¿�É�� ¾¿Ì�ÄÌÀÐÑÀ¾Ð�� ÈÎÆÏ�
Ð¾É�ÕË��ÎÃÕÌÀÆËÆ��±�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó��«�½ª®�ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ���ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�ÏÊÑÁÆ�Ñ�Â�¾Í¾ÅÌË��ÎÃÅÌË¾Ë�
ÏÑ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À��ÝÈ��À�ÂÏÑÐË��Ñ�ÀÆÓ�ÂËÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ� ��� ¾� ÏÆÁË¾É�ÍÎÌÐÌËÑ�1+�ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ� Ñ
Â�¾Í¾ÅÌË��������������Ê�Õ�� ��µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÍÎÌÝÀÉÝ�
ÜÐÚÏÝ� ÏÊÑÁÆ� À¾ÉÃËÐËÆÓ� ÈÌÉÆÀ¾ËÚ� ν� ¯ ¬� �����
�����FÊ���Ð¾�ν1x+�����������FÊ����Ð¾¿É�������
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¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔÝ��

²�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�Ð¾�Â¾Ë��/&�06�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�
��ÊÃÐÆÉ������¾ÎÆÉ�������ÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÉ����É�Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����+��ÌËÑ

¯ÍÌÉÑÈ¾�
�

5� $U
ªÌÉ��ÒÌÎÊÑÉ¾

ª�Ê�
 ÆÓ�Â��� °��ÍÉ����¯

1�

ÎÌÅÎ��ÅË¾ÇÂ�

�¾
 x 3K
&��+��1�2�6
������

�� !��� �����������

�E x ��0H3K
&��+��1�2�6
������

�� !��� �����������

�F x ��0H3K
&��+��1�2�6
������

�� !��� �����

�G x ��)3K
&��+�)1�2�6
������

�� !��� �����������

�H x ��)3K
&��+�)1�2�6
������

�� !��� �����������

�I x ��%U3K
&��+�%U1�2�6
������

�� !��� �����������

�J
 x ��20H3K
&��+��1�2�6
������

�� !��� �����������

�K x ��20H3K
&��+��1�2�6
������

�� !��� �����������

�D
 %Q 3K
&��+��1�2�6
������

�� ������ �����������

�E
 ��0H%Q 3K
&��+��1�2�6
������

�� ������ �����������

�F
 ��0H%Q 3K
&��+��1�2�6
������

�� ������ �����������

�G ��)%Q 3K
&��+��)1�2�6
������

�� ������ �����������

�H ��)%Q 3K
&��+��)1�2�6
������

�� ������ �����������


�/&�06���D�P�]�>0+@�� �������J�P�]�>0+@�� �������D�P�]�>0+@�� �������E�P�]�>0+@�� �������F�P�]�>0+@�� �����

­ÌÂ¾ÉÚÖÑ� ÊÌÂÆÒ�È¾Ô�Ü� ÏÍÌÉÑÈ� �� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ
ÖÉÝÓÌÊ�¾ÉÈ�ÉÜÀ¾ËËÝ�¿ÃËÅÆÉÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ�Ñ�ÏÃÎÃÂÌ�
ÀÆ×��¢ª²¾�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��È¾Î¿ÌË¾ÐÑ�È¾É�Ü��¢ÉÝ
ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� �� À� �«� ½ª®�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ÏÍÌÏ�

ÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�ÏÆÁË¾ÉÆ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÆÓ�ÁÎÑÍ�Ñ�Â�¾Í¾ÅÌË�
����������Ê�Õ���ÍÎÆÕÌÊÑ�ÏÆÁË¾É�ÁÎÑÍÆ�1+�À�½ª®�
Ð¾È�Ï¾ÊÌ�ÝÈ���ÏÊÑÁ¾�À¾ÉÃËÐËÆÓ�ÈÌÉÆÀ¾ËÚ�ν1x+�À
�µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó��ÅËÆÈ¾���¢�¾Í¾ÅÌË�Ó�Ê�ÕËÆÓ�ÅÏÑÀ�À�ÏÆÁ�
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��



°¾¿ÉÆÔÝ��

¢¾Ë��½ª®�ÏÍÃÈÐÎ�À�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�
��ÊÃÐÆÉ������¾ÎÆÉ�������ÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÉ����É�Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����+��ÌËÑ

¯ÍÌÉÑÈ¾�
�

³�Ê�ÕËÆÇ�ÅÏÑÀ��δ��Ê�Õ�

1+
��+��ÑÖ��F��

¯+�
��+��F��

¾É�Ò¾ÐÆÕË��ÍÎÌÐÌËÆ ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕË��ÍÎÌÐÌËÆ

�¾ ����� ���� x ������+��Ê����«��«��«����������+��Ê����«��«����������«��Ï���¯«�

�E ����� ���� �������+��Ï���¯+�� �������+��Â����«��«����������+��Â����«��«����������«��Ï���¯«�

�F ����� ���� �������+��Ï���¯+�� �������+��Ê����«��«����������+��Ê����«��«����������«��Ï���¯«�

�G ����� ���� x �������+��Â����«��«����������+��Â����«��«����������«��Ï���¯«�

�H x ���� x
�������+��Ð����«����������+��ÈÀ����«����������+��Â�Â����«����������+��Â����«��
�������«��Ï���¯«�

�I ����� ���� x �������+��Â����«��«����������+��Â����«��«����������«��Ï���¯«�

�J ����� ���� �������+��Ï���2¯+�� �������+��Â����«��«����������+��Â����«��«����������«��Ï���¯«�

�K ����� ���� �������+��Ï���2¯+�� �������+��Â����«����������+��Ê����«��«����������+��Â����«����������«��Ï���¯«�

�D
 x ���� �������+��Ï���¯+��
������+��Ê���%Q�+����������+��Ê����«��«��«����������+��Ê����«��«���
�������«��Ï���¯«�

�E
 x ����
�������+��Ï���¯+���
�������+��Ï���¯+��

�������+��Â����s«��s«����������+��Â����s«��s«����������+��Ê����«��«��«��
�������+��Ê����«��«����������«��Ï���¯«�

�F x ����
�������+��Ï���¯+���
�������+��Ï���¯+��

������+��Ê�����0H%Q�+����������+��Ê����«��«��«����������+��Ê����«��«��
�������«��Ï���¯«�

�G x ���� �������+��Ï���¯+��
�����������+��Ê�����)�%Q�+����������+��Ê����«��«��«���
�������+��Ê����«��«����������«��Ï���¯«�

�H x ���� �������+��Ï���¯+��
�������+��Ð����s«��s«����������+��Ê����s«��s«����������+��Ê����«��«��«��
�������+��Ê����«��«����������«��Ï���¯«�


���¯�½ª®����ª¡Ô��¢ª¯¬�G�����D�δ�����������������������������������������������������������������������������������������
����������������������E�δ�����������������������������������������������������������������������������������F�δ������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������

Ë¾É�À�ÍÎÌÐÌË�À�ÁÎÑÍÆ�̄ +��ËÃÍÎÝÊÆÊ�ÕÆËÌÊ�ÀÈ¾ÅÑ��Ë¾
ÐÃ��×Ì�ÀÆÂ�ÉÃË��ÏÍÌÉÑÈÆ�����1�¿ÃËÅÆÉÚÌÀ¾ËÆÊÆ�ÍÌ�
Ó�ÂËÆÊÆ��ÍÎÌÐÃ���ËÃ�ÀÆÈÉÜÕ¾��ÊÌÄÉÆÀÌÏÐ��ÍÎÆÍÆ�
Ï¾ËËÝ��Ê�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�¬�¿ÃËÅÆÉÚÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��¥�ÊÃÐÌÜ
ÍÃÎÃÈÌËÉÆÀÌÁÌ� ÂÌÀÃÂÃËËÝ� Ë¾ÍÎÝÊÑ� ÎÃ¾ÈÔ��� ¾ÉÈ��
ÉÜÀ¾ËËÝ�Ð¾�¿ÑÂÌÀÆ�ÏÍÌÉÑÈ���Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ
ÀÆÊ�ÎÜÀ¾ËËÝ�12(6<�ÏÍÃÈÐÎ¾�ÏÍÌÉÑÈÆ��¾��ÎÆÏ���
Å¾�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�ÝÈÌÁÌ�¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ
ÈÎÌÏ�Í�ÈÑ�Ê�Ä�ÍÎÌÐÌË¾ÊÆ�ÁÎÑÍÆ�̄ +��������Ê�Õ���Ð¾
ÍÎÌÐÌËÌÊ�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËË����Ð��ËÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌ��ÏÆÏ�
ÐÃÊÆ�������Ê�Õ����×Ì�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�Ë¾�ÈÌÎÆÏÐÚ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ
Ï¾ÊÃ�1�¾ÉÈ�ÉÜÀ¾ËËÝ�ÏÍÌÉÑÈ���Ñ�Â¾ËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�
«¾Ç¿�ÉÚÖ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÍÌ�

Ó�ÂËÆÓ� ������ÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÉÑ� �� ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý� Á�ÂÎ¾ÅÆÂ�À
È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ��ËÖÆÓ�È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ�>����@��́ ÆÈÉ�Å¾Ô�Ý�Á�ÂÎ¾ÅÆÂ�À�ÈÆÏÉÌÐ�Ï�ÎÈÌ�
ÀÑÁÉÃÔÃÊ� Ñ� ÉÑÄËÌÊÑ� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×�� �� ÏÍÎÆÝÐÉÆÀÌÜ
ÂÉÝ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ��ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ�������ÌÈÏ¾�
Â�¾ÅÌÉ�À��ÏÓÃÊ¾����>�����@�
¬ÐÄÃ��ÈÉÜÕÌÀÆÊ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÊ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ���ÊÃ�

ÐÆÉ����������ÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÉ����É�Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�
���+��ÌË�À��� Á�ÂÎ¾ÅÆÂ���ÊÃÐÆÉÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ��
ÂÆË����+��ÌË���È¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�
¥¾ÅÀÆÕ¾Ç�Á�ÂÎ¾ÅÆÂÆ�ÉÃÁÈÌ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÖÉÝÓÌÊ

ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÃÏÐÃÎ�À�È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��Å�Á�ÂÎ¾ÅÆË�
Á�ÂÎ¾ÐÌÊ�� ÍÎÌÐÃ� Ì¿ÎÌ¿È¾� ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ� ÃÏÐÃÎÑ� ��ÊÃ�
ÐÆÉÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����+��ÌË���È¾Î¿ÌËÌÀÌ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

¢¾Ë���µ�ÏÍÃÈÐÎ�À�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�
��ÊÃÐÆÉ������¾ÎÆÉ�������ÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÉ����É�

Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����+��ÌËÑ

¯ÍÌÉÑÈ¾
���

³ÀÆÉÚÌÀÃ�ÕÆÏÉÌ��ν��ÏÊ���

ν�1�+ ν�&�+ ν�& 2 ν�& 1
ν�& &

� � � � �

�¾
�����
�����
����

�����������������
����������������

����
�����������������
����������������

�E ����
�����������������
����������������

����

�����������������
�����������������
�����������������

����

�F ����
�����������������
�����������������

����
����

�����������������
����������������

�G ����
�����������������
����������������

����
�����������������
�����������������
����������������

�H ����
�����������������
����������������

����
�����������������
����������������

�I ����
�����������������
����������

����
�����������������
����������������
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� � � � �

�J ����
�����������������
�����������������

����
����

�����������������
�����������������
����������������

�K
�����
�����
����

�����������������
�����������������

����
����

�����������������
����������������

�D x ���������� ����
�����������������
�����������������
����������������

�E x ���������� ����
�����������������
�����������������
����������������

�F x ���������������� ����
�����������������
�����������������
����������

�G x ���������� ����
�����������������
�����������������
����������������

�H x ���������� ����
�����������������
�����������������
����������������

­ÎÌÂÌÀÄÃËËÝ�Ð¾¿É���

®ÆÏ��12(6<�¯ÍÃÈÐÎ�ÏÍÌÉÑÈÆ��D�

¯ÓÃÊ¾��

ÈÆÏÉÌÐÆ�ËÃ�ÍÎÆÅÀÃÉ¾�ÂÌ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�Á�ÂÎ¾ÅÆÂÑ����¾
ÍÌÂ¾ÉÚÖÃ� Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ� ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ�� ÏÑÊ�Ö�� ÉÆÖÃ
ÏÍÎÌÀÌÈÑÀ¾ÉÌ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� À¾ÄÈÌÎÌÅÂ�ÉÚËÌ�� ÏÑÊ�Ö�
ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÂÃÏÐÎÑÈÔ����°ÌÊÑ�Á�ÂÎ¾ÅÆÂ���¿ÑÉÌ�ÌÐÎÆ�
Ê¾ËÌ�ÖÉÝÓÌÊ�Ì¿ÎÌ¿ÈÆ��Ê�Â¾ÅÌÉ�ÂÑ��ÅÁÃËÃÎÌÀ¾ËÌÁÌ
Ñ� ÎÃ¾ÈÔ��� ���s�È¾Î¿ÌË�ÉÂ��Ê�Â¾ÅÌÉÑ� Å� ÈÆÏÉÌÐÌÜ� ��

Ë¾ÂÉÆÖÈÌÊ� Á�ÂÎ¾ÅÆËÁ�ÂÎ¾ÐÑ�� ¬ÐÎÆÊ¾ËÆÇ� Ð¾ÈÆÊ
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ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�����ÊÊÌÉÚ�¾ÎÃË¾Ê�ÂÌÈÏÆÊÑ�Ð¾�ÍÎÌÂÌÀÄÑ�
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Ë¾ÉÆÕÆÃ�¾ÊÆËÌ��Æ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍ�� �¦¨�
ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÀÏÃÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÏÑÉÚÒÌËÆÉÚË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË¾�ÏÆÊÊÃÐÎÆÕËÙÊÆ�Æ�¾ËÐÆÏÆÊÊÃÐÎÆÕ�
ËÙÊÆ�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÝÊÆ�ÏÀÝÅÃÇ�6 2�À�Ì¿É¾ÏÐÆ������
�����ÏÊ��� >���� ��@�� «¾ÍÎÝÄÃËË¾Ý� ÂÀÌÇË¾Ý� ÏÀÝÅÚ
ËÌÎ¿ÌÎËÃËÌÀÌÁÌ�È¾ÎÈ¾Ï¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��������ÍÎÌ�
ÝÀÉÝÃÐÏÝ�À�ÀÆÂÃ�ÍÌÉÌÏ�ÂÃÒÌÎÊ¾ÔÆÌËËÙÓ�ÈÌÉÃ¿¾�
ËÆÇ�ÏÀÝÅÆ� ¯�«����������ÏÊ����>��@�
¯ÍÃÈÐÎÙ�½ª®��«�¾ÊÆÂÌÈÆÏÉÌÐ������ÏÌÂÃÎÄ¾Ð

ÏÆÁË¾ÉÙ�ÌÉÃÒÆËÌÀÙÓ�ÍÎÌÐÌËÌÀ�«��Æ�«��À�Ì¿É¾ÏÐÆ
����������Ê�Â���ÍÎÃÂÊÌÏÐÆÈÌÀÙÓ�ÍÎÌÐÌËÌÀ�«��Æ�«�

À�Ì¿É¾ÏÐÆ�����������Ê�Â��Æ�ÝÂÃÎ�«���«��ÍÎÆ�È¾Î¿Ì�
ËÆÉÚËÙÓ�ÁÎÑÍÍ¾Ó�¾ÊÆÂÌÈÆÏÉÌÐ������������Ê�Â����̄ ÆÁ�
Ë¾ÉÙ�ÍÎÌÐÌËÌÀ�ÊÌÏÐÆÈ¾�«�V�Æ�«�D�ÎÃÅÌËÆÎÑÜÐ�À
Ì¿É¾ÏÐÆ�����������Ê�Â�� �ÏÍÃÈÐÎÃ�ÀÐÌÎÆÕËÌÁÌ�¾ÊÆ�
Â¾� �� ÏÆÁË¾É� ÍÎÌÐÌË¾� ÁÎÑÍÍÙ�1+� Î¾ÏÍÌÉÌÄÃË� À
Ì¿É¾ÏÐÆ������Ê�Â�� �ÏÍÃÈÐÎÃ�½ª®���&�¾ÊÆÂÌÈÆÏ�
ÉÌÐÙ� �� ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÑÜÐ� ËÃÛÈÀÆÀ¾ÉÃËÐËÙÃ� ÏÆÁË¾ÉÙ
ÝÂÃÎ���&�ÌÉÃÒÆËÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�À�Ì¿É¾ÏÐÆ������
Æ�������Ê�Â���ÍÎÃÂÊÌÏÐÆÈÌÀÙÓ�¾ÐÌÊÌÀ�̄ ��Æ�̄ �������
Æ������Ê�Â����ÝÂÃÎ�&��Æ�&��������Æ������Ê�Â����ÊÌÏ�
ÐÆÈÌÀÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�¯��ÍÎÆ������Ê�Â���¾�Ð¾ÈÄÃ�ÏÆÁË¾ÉÙ
ÑÁÉÃÎÌÂËÙÓ�¾ÐÌÊÌÀ�ÂÀÑÓ�ËÃÛÈÀÆÀ¾ÉÃËÐËÙÓ�È¾Î¿Ì�
ËÆÉÚËÙÓ�ÁÎÑÍÍ�������Æ�������Ê�Â��¯ÍÃÈÐÎÙ�½ª®��«

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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ÆÊÆÂÌÀ�������ÎÆÏ���ÀÙÁÉÝÂÝÐ�ËÃÏÎ¾ÀËÃËËÌ�ÍÎÌ×Ã
ÏÍÃÈÐÎÌÀ� ¾ÊÆÂÌÈÆÏÉÌÐ� ��� ��� ¿É¾ÁÌÂ¾ÎÝ� ÀÙÏÌÈÌÇ
ÏÆÊÊÃÐÎÆÆ�ÊÌÉÃÈÑÉ�� ÀÃÂÃËÆÃ�ÛÍÌÈÏÆÂËÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾
À�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ���ÏÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐÏÝ�ÍÎÃÄÂÃ�ÀÏÃÁÌ�Ë¾�Î¾Å�
ÊÃ×ÃËÆÆ�ÏÆÁË¾ÉÌÀ�«��Æ�«���ÈÌÐÌÎÙÃ�ÆÅ�Ì¿É¾ÏÐÆ
�����Ê�Â�� ÏÂÀÆÁ¾ÜÐÏÝ�À�ÏÆÉÚËÌÃ�ÍÌÉÃ� ������Ê�Â���
¯ÂÀÆÁ�À�ÏÆÉÚËÌÃ�ÍÌÉÃ�������Ê�Â���Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�Ð¾È�
ÄÃ�ÂÉÝ�ÌÂËÌÁÌ�ÆÅ�ÍÎÌÐÌËÌÀ�ÊÌÏÐÆÈ¾��«�D���ÈÌÐÌ�
ÎÙÇ� Î¾ÏÍÌÉÌÄÃË� ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ� Ë¾Â� ÍÉÌÏÈÌÏ�
ÐÚÜ� ÛÈÅÌ�ÛÍÌÈÏÆÂËÌÁÌ� ÔÆÈÉ¾� Æ� ÆÏÍÙÐÙÀ¾ÃÐ� ÃÁÌ
Ê¾ÁËÆÐËÌ¾ËÆÅÌÐÎÌÍËÌÃ� ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃ�� ­¾Î¾ÊÃÐÎÙ
ÏÍÃÈÐÎ¾� ½ª®� ��&� ÆÊÆÂ¾� �� ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÜÐ� ÃÁÌ
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÃ� ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ�� ¯ÆÁË¾ÉÙ� ÝÂÃÎ� &���� Æ
&����ÛÈÀÆÀ¾ÉÃËÐËÙ�������Æ�������Ê�Â����½ÂÎ¾�ÍÎÃÂ�
ÊÌÏÐÆÈÌÀÙÓ�¾ÐÌÊÌÀ�&����Æ�ÝÂÎ¾�ÑÁÉÃÎÌÂËÙÓ�¾ÐÌÊÌÀ
È¾Î¿ÌËÆÉÚËÙÓ� ÁÎÑÍÍ� ÍÌÕÐÆ� ÛÈÀÆÀ¾ÉÃËÐËÙ� ������
�����Æ��������������Ê�Â��ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ��� �ÏÍÃÈÐ�
Î¾Ó�½ª®��«�ÍÎÌÐÌËÙ�ÏÑÉÚÒÌÉ¾ËÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��������ÎÃÅÌËÆÎÑÜÐ�À�ÖÆÎÌÈÌÊ�ÆËÐÃÎ�
À¾ÉÃ� ���������� Ê�Â��� ¾� À� ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ½ª®� ��¯� ÂÉÝ
ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ� ��� �� ÏÆÁË¾ÉÙ� ÝÂÃÎ� ¾ÐÌÊÌÀ� ÑÁÉÃÎÌÂ¾
Î¾ÅÊÃ×ÃËÙ�À�Ì¿É¾ÏÐÆ�����������Ê�Â�
«¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÏÉÌÄËÙÇ�ÏÍÃÈÐÎ�½ª®��«�ÆÊÃÃÐ�¾ÊÆ�

ËÌÏÍÆÎÐ����ÈÉÜÕÃÀÙÊÆ�ÏÆÁË¾É¾ÊÆ�ÈÌÐÌÎÌÁÌ�ÝÀÉÝ�
ÜÐÏÝ�ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐÙ�ÝÂÃÎ�¾ÐÌÊÌÀ�«�′�Æ�«�′�¾ÊÆËÌ�
ÏÍÆÎÐÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�À�Ì¿É¾ÏÐÆ������Æ������Ê�Â�
�ÏÆÁË¾ÉÙ� ¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÓ� ÍÎÌÐÌËÌÀ� À� ����ÛÍÌÈÏÆ�
ÏÑÉÚÒÌÉ¾ËÃ���Î¾ÅÊÃ×ÃËÙ�À�Ì¿É¾ÏÐÆ������Ê�Â����¾
Ð¾ÈÄÃ�ÏÆÁË¾ÉÙ�ÍÎÆ������Æ������Ê�Â���ÌÐËÌÏÝ×ÆÃÏÝ
È�ÍÎÌÐÌË¾Ê�¾ÊÆËÌ��Æ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍ��ÛËÂÌ�
¬ÎÆÃËÐ¾ÔÆÝ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�À�ËÌÎ¿ÌÎËÃËÌÀÌÊ�ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐÃ�ÌÍÎÃÂÃÉÃË¾�ÍÌ�ÍÌÉÌÄÃËÆÜ�Æ�ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐ�
ËÌÏÐÆ�ÏÆÁË¾É¾�ÛËÂÌ�ÍÎÌÐÌË¾�«�Q�� �ÏÍÃÈÐÎÃ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÝ���ÑÍÌÊÝËÑÐÙÇ�ÏÆÁË¾É�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÃÐÏÝ�ÓÆ�

ÊÆÕÃÏÈÆÊ�ÏÂÀÆÁÌÊ�ÍÎÆ������Ê�Â���Â�Ð���-�Q��[������¡Ô�
�-�Q�������¡Ô��� �ÏÍÃÈÐÎÃ�Ð¾ÈÄÃ�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÑÜÐ�ÏÆÁ�
Ë¾ÉÙ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÃ�ÂÉÝ�ÛËÂÌ�ÊÌËÌÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÍÎÌ�
ÆÅÀÌÂËÙÓ�ËÌÎ¿ÌÎËÃË¾�
¦ÅÑÕÃËÆÃ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÏÌ�

ÃÂÆËÃËÆÇ�����������ÀÈÉÜÕ¾ÉÌ�ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ�ÌÏÐÎÌÇ
ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÆ��ÌÔÃËÈÑ�¾Ë¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏÈÌÁÌ��ÍÎÌÐÆÀÌ�
ÏÑÂÌÎÌÄËÌÁÌ��¾ËÐÆÁÆÍÌÈÏÆÕÃÏÈÌÁÌ��ÐÎ¾ËÈÀÆÉÆÅÆ�
ÎÑÜ×ÃÁÌ�Æ�À�ÎÝÂÃ�ÏÉÑÕ¾ÃÀ�ÍÎÌÐÆÀÌÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚËÌ�
ÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ��¥Ë¾ÕÃËÆÝ�/'���Ë¾ÓÌÂÝÐÏÝ�À�ÍÎÃÂÃÉ¾Ó
�������������ÊÁ�ÈÁ��ÕÐÌ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÌÐËÃÏÐÆ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÝ�È�,,,�ÈÉ¾ÏÏÑ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÆ��Ð¾¿ÉÆÔ¾��
 �ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËËÌÇ�ÁÎÑÍÍÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ

ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÙÊ�ËÃÇÎÌÐÎÌÍËÙÊ�¾ÁÃËÐÌÊ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ����ÍÎÌÝÀÉÝÜ×ÃÃ�ÀÏÃ�ÀÆÂÙ�ËÃÇÎÌÐÎÌÍ�
ËÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ��ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�¾Ë¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏÈ¾Ý�Æ�ÍÎÌ�
ÐÆÀÌÏÑÂÌÎÌÄË¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÂÌÏÐÆÁ¾ÜÐ�ÅË¾ÕÃËÆÇ
�������Æ����������«¾ÉÆÕÆÃ�ÊÃÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�À
ÏÑÉÚÒÌÉ¾ËÌÀÌÊ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÊ���ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÌÏÉ¾¿�
ÉÃËÆÜ� È¾È� ¿ÌÉÃÑÐÌÉÝÜ×ÃÇ�� Ð¾È� Æ� ¾ËÐÆÈÌËÀÑÉÚ�
Ï¾ËÐËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�ÂÃÊÃÐÆÉÆÎÌ�
À¾ËËÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÌÇ� ��� ÌÂË¾ÈÌ� ÍÎÆ� ÛÐÌÊ� Å¾ÊÃÐËÌ
ÍÌÀÙÖ¾ÃÐÏÝ� ÐÎ¾ËÈÀÆÉÆÅÆÎÑÜ×ÃÃ� ÂÃÇÏÐÀÆÃ� �Ë¾
���������¢ÉÝ�¾ÊÆÂ¾���Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾�Ð¾ÈÄÃ�ÍÎÌÐÆÀÌ�
ÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚË¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ����������>��@��«¾ÆÊÃ�
ËÃÃ�¾ÈÐÆÀËÙÊ��ÍÌ�ÀÏÃÊ�ÀÆÂ¾Ê��ÌÈ¾Å¾ÉÏÝ�¾ÊÆËÌ�
ÏÍÆÎÐ����ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÚ�ÈÌÐÌÎÌÁÌ�ÍÌ�¾Ë¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏÈÌÊÑ
ÂÃÇÏÐÀÆÜ� Î¾ÀÃË� �������� ¬ÐÊÃÐÆÊ�� ÕÐÌ� Ë¾ÉÆÕÆÃ
ÍÎÌÏÑÂÌÎÌÄËÌÁÌ� ÛÒÒÃÈÐ¾� ��������� ÊÌÄÃÐ� ¿ÙÐÚ
ÏÀÝÅ¾ËÌ�Ï�Ë¾ÎÈÌÐÆÕÃÏÈÆÊ�ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�ÛÐÌÁÌ�¾Ë¾ÉÚ�
ÁÃÐÆÈ¾��Ð¾¿ÉÆÔ¾��
¦ÅÑÕÃËÆÃ�¾ËÐ¾ÁÌËÆÏÐÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ

ËÌÀÌÁÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�Ï�Ë¾ÉÌÈÏÌËÌÊ�ÊÌÄÃÐ�Â¾ÐÚ�ÌÏ�
ËÌÀ¾ËÆÃ�ÂÉÝ�ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ�ÏÐÃÍÃËÆ�ÀÌÀÉÃÕÃËÆÝ�ÌÍÆ�

®ÆÏ��&ÍÃÈÐÎÙ�½ª®��«�1������ÂÆÌÈÏÌÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÐÆÌÒÃË���ÆÉ�¿ÆÔÆÈÉÌ>�����@ÁÃÍÐ���ÃË�ÛËÂÌ�ÛËÂÌ�����ÂÆÈ¾Î¿ÌÈÏÆÊÆÂ¾����
Æ�1������ÂÆÌÈÏÌÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÐÆÌÒÃË���ÆÉ��ÛÈÅÌ�����ÛÍÌÈÏÆ¿ÆÔÆÈÉÌ>�����@ÁÃÍÐ¾Ë�ÛËÂÌ�ÛËÂÌ�����ÂÆÈ¾Î¿ÌÈÏÆÊÆÂ¾����
�����ª¡Ô��¢ª¯¬��
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¾ÐËÙÓ�ÎÃÔÃÍÐÌÎÌÀ��ÐÌ�ÃÏÐÚ�ÍÎÆË¾ÂÉÃÄËÌÏÐÚ�¾Ë¾ÉÚ�
ÁÃÐÆÈ¾� È� ÈÉ¾ÏÏÑ�ÊÌÎÒÆËÌÍÌÂÌ¿ËÙÓ� ¿ÌÉÃÑÐÌÉÝÜ�
×ÆÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�>��@��­ÎÌÀÃÂÃËËÙÃ�Ë¾ÊÆ�Ë¾¿ÉÜÂÃËÆÝ
Â¾ÜÐ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ�ÍÌÉ¾Á¾ÐÚ��ÕÐÌ�ÆÊÆÂ� ��ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ
ÀÉÆÝËÆÃ�Ë¾�ÌÍÆ¾ÐËÙÃ�ÎÃÔÃÍÐÌÎÙ��ÕÐÌ�ÂÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ�
ÏÝ�¾ËÐ¾ÁÌËÆÏÐÆÕÃÏÈÆÊ�ÀÉÆÝËÆÃÊ�Ë¾ÉÌÈÏÌË¾�Æ�ÏÀÆ�
ÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÃÐ� Ì� ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÊ� ÀÌÀÉÃÕÃËÆÆ
ÌÍÆÌÆÂËÙÓ� ÊÃÓ¾ËÆÅÊÌÀ� ¾Ë¾ÉÚÁÃÅÆÆ��  ÙÝÏËÃËÆÜ
ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾� ¾Ë¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏÈÌÁÌ� ÂÃÇÏÐÀÆÝ� ÆÊÆÂ¾� �
ÍÌÏÀÝ×ÃË¾�Ë¾Ö¾�ÌÐÂÃÉÚË¾Ý�Î¾¿ÌÐ¾�>��@�
«¾ÎÝÂÑ�Ï�ÐÎ¾ËÈÀÆÉÆÅÆÎÑÜ×ÆÊ��¾Ë¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏ�

ÈÆÊ�Æ�ÍÎÌÐÆÀÌÏÑÂÌÎÌÄËÙÊ�ÛÒÒÃÈÐ¾ÊÆ�ÏÌÃÂÆËÃ�

ËÆÝ� ���� ÍÎÌÝÀÉÝÜÐ� ¾ËÐÆÁÆÍÌÈÏÆÕÃÏÈÑÜ� ¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÚ��«¾¿ÉÜÂÃËÆÝ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��ÕÐÌ�ÂÉÝ�ÐÎÃÐÆÕËÌÁÌ
ÊÌËÌ¾ÊÆÂ¾����À�ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�ÃÁÌ�ÂÃÊÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ
¾Ë¾ÉÌÁ¾����Ó¾Î¾ÈÐÃÎÃË�Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÀÙÏÌÈÆÇ�ÍÌÈ¾Å¾�
ÐÃÉÚ�Ð¾ÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�����������±ÊÃÎÃËË¾Ý�¾È�
ÐÆÀËÌÏÐÚ�Ð¾ÈÄÃ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�Ñ�ÆÊÆÂ¾�����������
Æ�ÛÍÌÈÏÆÆÊÆÂ¾�������������Ð¾¿É���>��@�
°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��¾Ë¾ÉÆÅ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�

ËÙÓ�ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÃÇ�Æ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÀÌÇÏÐÀ
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÛËÂÆÈÌÀÌÁÌ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�À¾Ä�
ËÙÊ�ÂÉÝ�ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ�ÍÑÐÃÇ�ÌÍÐÆÊÆÅ¾ÔÆÆ�ÍÌÆÏÈ¾
ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÓ�ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ�ÍÌÉÃÅËÙÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�

°¾¿ÉÆÔ¾

¬ÏÐÎ¾Ý�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ�Æ�ËÃÇÎÌÐÎÌÍË¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ����������

¯ÌÃÂÆ�
ËÃËÆÃ�
�

¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾ /'����ÊÁ�ÈÁ

�ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÌ�ÌÐËÌÖÃËÆÜ�È�ÈÌËÐÎÌÉÜ���

¾Ë¾ÉÚÁÃ�
ÐÆÕÃÏÈ¾Ý

ÍÎÌÐÆÀÌ�
ÏÑÂÌÎÌÄË¾Ý

¾ËÐÆÁÆÍÌÈÏÆ�
ÕÃÏÈ¾Ý

ÐÎ¾ËÈÀÆÉÆ�
ÅÆÎÑÜ×¾Ý

ÍÎÌÐÆÀÌÀÌÏ�
Í¾ÉÆÐÃÉÚË¾Ý

� ������±����� ����� ������ ����� ����� x

� �����±���� x�
 ����� ����� ������ �����

� ������±���� ������ ������ ����� ����� x

� ������±���� ������ ����� ����� ����� x

� ������±���� ������ x x ������ �����

� ������±���� ����� ����� � ���� x

x �Ë¾ÉÚÁÆË x ������ ����� ����� ����� x

­ÎÆÊÃÕ¾ËÆÃ��
�x�À�Í¾ÐÃËÐËÌÇ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÃ�>��@�ÆÊÃÃÐÏÝ�ÑÈ¾Å¾ËÆÃ�Ë¾�¾Ë¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏÈÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÈÆÏÉÌÐÙ���Ë¾�ÑÎÌÀËÃ
��������Ë¾�ÊÌÂÃÉÆ�ÛÉÃÈÐÎÌÈÌÄËÌÁÌ�Î¾ÅÂÎ¾ÄÃËÆÝ�ÈÌÎËÝ�ÓÀÌÏÐ¾�ÈÎÙÏ�Æ��������Ë¾�ÊÌÂÃÉÆ�tÑÈÏÑÏËÌÈÆÏÉÙÃ�ÈÌÎÕÆu�Ë¾
¿ÃÉÙÓ�ÊÙÖ¾Ó�
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»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

¦¨�ÏÍÃÈÐÎÙ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Å¾ÍÆÏÙÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÊÃÐÎÃ�85����ÂÉÝ�Ì¿Î¾ÅÔÌÀ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�À�Ð¾¿ÉÃÐ�
È¾Ó�Ï�.%U��¯ÍÃÈÐÎÙ�½ª®��«�Æ���¯�ÆÅÊÃÎÝÉÆ�Ë¾
Î¾ÂÆÌÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎ¾Ó�*HPLQL����%%�Æ�9DULDQ�0HU�
FXU\��Î¾¿ÌÕÆÃ�Õ¾ÏÐÌÐÙ�ÁÃËÃÎ¾ÐÌÎ¾�����Æ�����ª¡Ô
ÂÉÝ�ÝÂÃÎ��«�Æ�������ª¡Ô�ÂÉÝ�ÝÂÃÎ���¯��ÂÉÝ�Î¾Ï�
ÐÀÌÎÌÀ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�À�¢ª¯¬�G��Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ
°ª¯�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÀËÑÐÎÃËËÃÁÌ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ¾��̈ ÌËÐÎÌÉÚ
Å¾� ÓÌÂÌÊ� ÎÃ¾ÈÔÆÇ� Æ� ÕÆÏÐÌÐÌÇ� ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÉÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�°¯³�Ë¾�ÍÉ¾Ï�
ÐÆË¾Ó�6LOXIRO�89������ÛÉÜÃËÐ�x�ÂÆÛÐÆÉÌÀÙÇ�ÛÒÆÎ�
��ÍÎÌÍ¾ËÌÉ��ÍÎÌÝÀÆÐÃÉÚ�x�Í¾ÎÙ�ÇÌÂ¾��»ÉÃÊÃËÐ�
ËÙÇ�¾Ë¾ÉÆÅ�ÀÙÍÌÉËÝÉÆ�Ë¾�¾Ë¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÃ�̄ DUOR�(UED�
¬ÍÙÐÙ�ÍÌ�ÆÅÑÕÃËÆÜ�ÌÏÐÎÌÇ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÆ�ÍÎÌ�

ÀÌÂÆÉÆ� Ë¾� ÀÅÎÌÏÉÙÓ� ¿ÃÉÙÓ� ÊÙÖ¾Ó� Ì¿ÃÆÓ� ÍÌÉÌÀ
Ê¾ÏÏÌÇ� ������ Á�� ¦ÏÏÉÃÂÑÃÊÌÃ� ÀÃ×ÃÏÐÀÌ� ÀÀÌÂÆÉÆ
ÀËÑÐÎÆ¿ÎÜÖÆËËÌ�À�ÀÆÂÃ����ËÌÁÌ�Î¾ÏÐÀÌÎ¾��ÆÉÆ
ÀÅÀÃÏÆ��� ÍÎÆÁÌÐÌÀÉÃËËÌÁÌ� Ï� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ� ÏÌ�
ÉÜ¿ÆÉÆÅ¾ÐÌÎ¾�° ¦«�����¦ÏÍÙÐ¾ËÙ�ÕÃÐÙÎÃ�ÀÌÅ�
Î¾ÏÐ¾Ü×ÆÃ�ÂÌÅÙ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾��¯ÌÏÐÌÝËÆÃ�ÄÆÀÌÐËÙÓ
ÈÌËÐÎÌÉÆÎÌÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÍÎÌÐÝÄÃËÆÆ�ÂÀÑÓ�ËÃÂÃÉÚ��®Ã�
ÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÌÀ�Ì¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾ÉÆ�ÍÌ�ÊÃÐÌÂÑ
Ë¾ÆÊÃËÚÖÆÓ�ÈÀ¾ÂÎ¾ÐÌÀ�À�ÊÌÂÆÒÆÈ¾ÔÆÆ� ���­ÎÌ�
ÅÌÎÌÀÏÈÌÁÌ�������Á���>��@���Ë¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏÈÑÜ�¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÚ�ÆÅÑÕ¾ÉÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÌÁÌ�Î¾ÅÂÎ¾ÄÃËÆÝ
�KRW�SODWH��ÍÎÆ����¯�>��@��ÍÎÌÐÆÀÌÏÑÂÌÎÌÄËÑÜ�x
ÍÌ�ÐÃÏÐÑ�ÈÌÎ¾ÅÌÉÌÀÙÓ�ÏÑÂÌÎÌÁ�>��@��¾ËÐÆÁÆÍÌÈÏÆ�
ÕÃÏÈÑÜ�x�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÊÌÂÃÉÆ�ËÌÎÊÌ¿¾ÎÆ�
ÕÃÏÈÌÇ� ¾ÎÐÃÎÆ¾ÉÚËÌ�ÁÆÍÌÈÏÆÕÃÏÈÌÇ� ÁÆÍÌÈÏÆÆ� À
Å¾ÊÈËÑÐÌÊ� ÍÎÌÏÐÎ¾ËÏÐÀÃ� >��@�� ¢ÃÍÎÆÊÆÎÑÜ×ÃÃ
�ÐÎ¾ËÈÀÆÉÆÅÆÎÑÜ×ÃÃ�� ÂÃÇÏÐÀÆÃ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ� Ë¾
ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÑÜ�ËÃÎÀËÑÜ�ÏÆÏÐÃÊÑ�ÆÅÑÕ¾ÉÆ�ÍÌ�ÐÃÏÐÑ
ÑÀÃÉÆÕÃËÆÝ�ÍÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ�¿¾Î¿ÆÐÑÎÌÀÌÁÌ�ÏË¾�
ÀÙÅÀ¾ËËÌÁÌ�ÁÃÈÏÃË¾ÉÌÊ��ÆÉÆ�ÐÆÌÍÃËÐ¾ÉÌÊ����¾Î�
¿ÆÐÑÎ¾Ð��ÍÎÆÁÌÐÌÀÉÃËËÙÇ�H[�WHPSRUH��ÀÀÌÂÆÉÆ�ÀËÑÐ�
ÎÆ¿ÎÜÖÆËËÌ�À�ÂÌÅÃ����ÊÁ�ÈÁ�>��@��­ÎÌÐÆÀÌÀÌÏÍ¾�
ÉÆÐÃÉÚËÌÃ�ÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� �����ÆÅÑÕ¾ÉÆ�Ë¾
ÊÌÂÃÉÆ�ÈÃÎÎ¾ÁÃËÆËÌÀÌÁÌ�ÌÐ�È¾�Ë¾�¿ÃÉÙÓ�ÊÙÖ¾Ó�
¦ÅÑÕ¾ÃÊÙÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�ÌÍÙÐËÙÃ�ÄÆÀÌÐËÙÃ�ÍÌÉÑÕ¾�
ÉÆ�Å¾����ÊÆË�ÂÌ�ÈÃÎÎ¾ÁÃËÆË¾��ÀÀÌÂÆÊÌÁÌ�ÏÑ¿ÍÉ¾Ë�
Ð¾ÎËÌ�À�ÏÐÌÍÑ�ÌÂËÌÇ�ÆÅ�ËÆÄËÆÓ�ÈÌËÃÕËÌÏÐÃÇ�ÄÆ�
ÀÌÐËÌÁÌ��­Ì�Î¾ÅËÆÔÃ�Ê¾ÏÏ�ÊÃÄÂÑ�ÅÂÌÎÌÀÌÇ�Æ�ÌÐ�È�
ÖÃÇ�É¾ÍÌÇ�ÌÔÃËÆÀ¾ÉÆ�¾ËÐÆÛÈÏÏÑÂ¾ÐÆÀËÙÃ�ÏÀÌÇÏÐ�
À¾� ÆÏÍÙÐÑÃÊÙÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� >��@�� ¢ÉÝ� ÆÅÑÕÃËÆÝ
ÑÈ¾Å¾ËËÙÓ�ÛÒÒÃÈÐÌÀ�ÌÍÙÐËÙÊ�ÄÆÀÌÐËÙÊ�ÀÀÌÂÆ�
ÉÆ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÙ�À�ÂÌÅÃ������/'����¢¾ËËÙÃ�ÌÍÙÐËÌÇ
ÏÃÎÆÆ�ÏÌÍÌÏÐ¾ÀÉÝÉÆ�Ï�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÇ
ÁÎÑÍÍÙ�ÄÆÀÌÐËÙÓ��ÍÌÉÑÕÆÀÖÆÓ�ÆÅÌÐÌËÆÕÃÏÈÆÇ
�����ËÙÇ�ÀÌÂËÙÇ�Î¾ÏÐÀÌÎ�ÓÉÌÎÆÂ¾�Ë¾ÐÎÆÝ�À�ÐÌÊ
ÄÃ�Ì¿ØÃÊÃ��¨�Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ê�Ì¿ÃÆÓ� ÏÃÎÆÇ�ÂÌ¿¾ÀÉÝÉÆ
° ¦«�����®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÆÏÍÙÐ¾ËÆÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�����
�����Ë¾ÎÝÂÑ�Ï�Â¾ËËÙÊÆ��ÍÌÉÑÕÃËËÙÊÆ�ÂÉÝ�¾Ë¾ÉÚ�
ÁÆË¾��ÍÎÆÀÃÂÃËÙ�À�Ð¾¿ÉÆÔÃ���ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ� ÀÙÎ¾ÄÃË¾� À���ÍÌ� ÌÐËÌÖÃËÆÜ�È�ÈÌËÐÎÌÉÜ�
¥Ë¾È�t�u�Ì¿ÌÅË¾Õ¾ÃÐ�ÀÌÅÎ¾ÏÐ¾ËÆÃ��¾�ÅË¾È�txu�x
ÑÊÃËÚÖÃËÆÃ�ÛÒÒÃÈÐ¾�� ÃÎÌÝÐËÌÏÐÚ�ÌÖÆ¿ÈÆ�3��������

»ËÂÌ���^1������ÂÆÌÈÏÌÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÐÆÌÒÃË���ÆÉ�
È¾Î¿¾ÊÌÆÉ`¿ÆÔÆÈÉÌ�>�����@ÁÃÍÐ���ÃË�ÛËÂÌ���È¾Î¿Ì�

ËÌÀ¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾�����Æ�ÛËÂÌ���^1�1�ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÌÈÏÌ�
ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÐÆÌÒÃË���ÆÉ�È¾Î¿¾ÊÌÆÉ`¿ÆÔÆÈÉÌ>�����@
ÁÃÍÐ���ÃË�ÛËÂÌ���È¾Î¿ÌËÌÀ¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾������¨������Á
������ ªÌÉÚ�� ÛËÂÆÈÌÀÌÁÌ� ¾ËÁÆÂÎÆÂ¾� ���� À� ��� ÊÉ
ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ¾�ÍÎÆ¿¾ÀÉÝÉÆ������ªÌÉÚ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ�
×ÃÁÌ�¾ÊÆË¾�Æ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÉÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÑÜ�Ê¾ÏÏÑ
À�ÐÃÕÃËÆÃ�����ÏÑÐÌÈ�ÍÌÂ�ÈÌËÐÎÌÉÃÊ�°¯³�� ÙÍ¾À�
ÖÆÃ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÙÀ¾ÉÆ�¿ÃËÅÌ�
ÉÌÊ�Æ�ÀÙÏÑÖÆÀ¾ÉÆ��­ÎÌÂÑÈÐ�ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌ�ÌÕÆ�
×¾ÉÆ� ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÃÇ� ÆÅ� ��ÍÎÌÍ¾ËÌÉ¾� ÆÉÆ
ÃÁÌ�ÏÊÃÏÆ�Ï�¿ÃËÅÌÉÌÊ�� ÙÓÌÂ�¾ÊÆÂÌÈÆÏÉÌÐÙ�����x
�����Á����������°�ÍÉ��x���������¯��5I�������ÂÆÛÐÆ�
ÉÌÀÙÇ�ÛÒÆÎ�����������ÍÎÌÍ¾ËÌÉ���«¾ÇÂÃËÌ�����¯
�������«�������1�������&��+��12�6�� ÙÕÆÏÉÃËÌ����
¯��������«�������1�������¦¨�ÏÍÃÈÐÎ��ν��ÏÊ���������
�����������������������������������������������������
�����¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«������ª¡Ô���δ��Ê�Â��������ÑÖ�Ï
��«��«�V��«�DQ��������Ê���«��+ÔÆÈÉ��������Ê���«�
+ÔÆÈÉ��������Ê���«��«

����������������Ê���«��+ÔÆÈÉ��
����� Ê� ��«�� «���� ����� Ê� ��«�� «���� ����� Ê� ��«�
+ÔÆÈÉ��������Â�Â���+��«

���������Â�Â���«��«���������Â
��«��1«���������ÑÖ�Ï���«��¯¬¬«��� ÙÓÌÂ�¾ÊÆÂÌ�
ÈÆÏÉÌÐÙ�����x������Á����������°�ÍÉ��x�����������¯
���ÍÎÌÍ¾ËÌÉ��� 5I� ����� �ÂÆÛÐÆÉÌÀÙÇ� ÛÒÆÎ��� ����
���ÍÎÌÍ¾ËÌÉ���«¾ÇÂÃËÌ�����̄ ��������«�������1������
&��+��12�6�� ÙÕÆÏÉÃËÌ�����¯��������«�������1
������¦¨�ÏÍÃÈÐÎ��ν��ÏÊ���������������������������
�����������������������������������������������̄ ÍÃÈÐÎ
½ª®� �«������ª¡Ô���δ�� Ê�Â�� �-�� ¡Ô��� ����� Â� ��«�
«�DQ��������Â���«��«�V���-�V��D�����¡Ô��������Ê���«�
+ÔÆÈÉ��������Ê���«��+ÔÆÈÉ��������Ï���«��¯+��������
Ê� ��«��«������ �����Ê� ��«��«���� �����Ê� ��«��«���
������������«��+ÔÆÈÉ��������Ê���«��+ÔÆÈÉ��������Â�Â
��+��«����-��������¡Ô��

�-���� �
�-��������¡Ô��������Â�Â

��«��«�����¯ÍÃÈÐÎ�½ª®���¯��δ��Ê�Â���������¯+���
������¯����������¯����������¯����������¯����������¯���
������&ÔÆÈÉ���������&ÔÆÈÉ���������&ÔÆÈÉ���������&ÔÆÈÉ��
�������¯�����������¯�����������¯ ¬����������¯ ¬��

1������ÂÆÌÈÏÌÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÐÆÌÒÃË���ÆÉ�¿ÆÔÆÈÉÌ
>�����@ÁÃÍÐ���ÃË�ÛËÂÌ�ÛËÂÌ�����ÂÆÈ¾Î¿ÌÈÏÆÊÆÂ� ����
®¾ÏÐÀÌÎ� ����� Á� ������ªÌÉÚ�� ¾ÊÆÂÌÈÆÏÉÌÐÙ� ���� À
���ÊÉ�ÉÃÂÝËÌÇ�ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�ÈÆÍÝÐÆÉÆ����Õ�
Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ�ÑÍ¾ÎÆÀ¾ÉÆ�À�À¾ÈÑÑÊÃ��ÌÏÐ¾ÐÌÈ�Ì¿Î¾�
¿¾ÐÙÀ¾ÉÆ����ÊÉ�ÀÌÂÙ��¬¿Î¾ÅÑÜ×ÆÃÏÝ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ
ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÙÀ¾ÉÆ�ÀÌÂÌÇ�ÂÌ�ËÃÇÐÎ¾ÉÚ�
ËÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ë¾�É¾ÈÊÑÏ�Æ�ÀÙÏÑÖÆÀ¾ÉÆ��­ÎÌÂÑÈÐ
ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌ�ÌÕÆ×¾ÉÆ�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÃÇ�ÆÅ
ÏÊÃÏÆ���ÍÎÌÍ¾ËÌÉ¾�Ï�ÀÌÂÌÇ�������� ÙÓÌÂ�x������Á
���������°�ÍÉ��x�����������¯��5I� �� �ÂÆÛÐÆÉÌÀÙÇ
ÛÒÆÎ��� �� ���ÍÎÌÍ¾ËÌÉ���«¾ÇÂÃËÌ�����¯��������«
������1�������&��+��12�6�� ÙÕÆÏÉÃËÌ�����̄ �������
«� ������1� ������¦¨�ÏÍÃÈÐÎ�� ν�� ÏÊ���� ������ �����
�����������������������������������������������̄ ÍÃÈÐÎ
½ª®��«������ª¡Ô���δ��Ê�Â���-��¡Ô��������Â���«��«�D��
�����Â���«��«�V���-�V��D�����¡Ô��������Ê���«��+ÔÆÈÉ��
�����Ê���«��+ÔÆÈÉ���������������«��+ÔÆÈÉ��������Ê
��«��«���������Ê���«��«���������Ê���«��«���������Ê
��«��«���������Ê���«��+ÔÆÈÉ��������Ê���«��«

�����
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®���¯��δ��Ê�Â���������&ÔÆÈÉ���������¯���
������¯����������¯������������¯����������&ÔÆÈÉ�������
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�&ÔÆÈÉ��� ����� �&ÔÆÈÉ��� ������ �¯
������ ������ �¯ ¬��

�������¯ ¬��
1������ÂÆÌÈÏÌÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÐÆÌÒÃË���ÆÉ��ÛÈÅÌ�����

ÛÍÌÈÏÆ¿ÆÔÆÈÉÌ>�����@ÁÃÍÐ¾Ë�ÛËÂÌ�ÛËÂÌ�����ÂÆÈ¾Î¿�
ÌÈÏÆÊÆÂ������̈ ������Á�������ªÌÉÚ��ÆÊÆÂ¾�����À����ÊÉ
����ËÌÇ�ÊÑÎ¾ÀÚÆËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�ÍÎÆ¿¾ÀÉÝÉÆ�ÍÌ�È¾Í�
ÉÝÊ�ÍÎÆ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ������Á�������ªÌÉÚ������
ËÌÁÌ�Î¾ÏÐÀÌÎ¾�ÍÃÎÌÈÏÆÂ¾�ÀÌÂÌÎÌÂ¾�Æ�ÍÎÌÂÌÉÄ¾ÉÆ
ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÐÚ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ���ÏÑ�
ÐÌÈ��ªÑÎ¾ÀÚÆËÑÜ�ÈÆÏÉÌÐÑ� ÑÍ¾ÎÆÀ¾ÉÆ� À� À¾ÈÑÑÊÃ�
ÌÏÐ¾ÐÌÈ�Ì¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾ÉÆ����ÊÉ�ÀÌÂÙ��¬¿Î¾ÅÑÜ×ÆÃÏÝ
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÙÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÒÆÉÚÐ�
ÎÃ� ÀÌÂÌÇ� ÂÌ� ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÌÇ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� Ë¾� É¾ÈÊÑÏ� Æ
ÀÙÏÑÖÆÀ¾ÉÆ��­ÎÌÂÑÈÐ�ÌÕÆ×¾ÉÆ�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾�
ÔÆÃÇ� ÆÅ� ��ÍÎÌÍ¾ËÌÉ¾��  ÙÓÌÂ� x� ����� Á� ��������
°�ÍÉ�� x� ��������¯�� 5I� �� �ÂÆÛÐÆÉÌÀÙÇ� ÛÒÆÎ��� �
���ÍÎÌÍ¾ËÌÉ���«¾ÇÂÃËÌ�����̄ ��������«�������1������
&��+��12�6�� ÙÕÆÏÉÃËÌ�����̄ ��������«�������1������
¦¨�ÏÍÃÈÐÎ��ν��ÏÊ���������������������������������������
�����¯ÍÃÈÐÎ�½ª®� �«������ª¡Ô���δ��Ê�Õ�� �-��¡Ô��
�����Â���«��«�D��������Â���«��«�V���-�V��D������¡Ô��
�����Ê���«��+ÔÆÈÉ��������Ê���«��«

�����������Ê���«��«�����
�����Ê���«��«�����������Ê���«��+ÔÆÈÉ��������Ê���«��+ÔÆÈÉ��
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Ë¾ÐÎ�Ü������ÊÊÌÉÚ��Ð¾����ÊÉ�¾¿ÏÌÉÜÐËÌÁÌ�ÃÐ¾ËÌÉÑ�
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ÀÑÜÐÚ�� ¨ÎÆÏÐ¾É�ÅÑÜÐÚ� Å� ¢ª²���  ÆÓ�Â�x� ����� Á
������

¯ÍÌÏ�¿�Y�������Á������ÊÊÌÉÚ��¢�ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ
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ÎÃÂÃÉÃËËÌÏÐÚ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ��ÀÈÑÍÃ�Ï
ÁÆÂÎÌÉÆÐÆÕÃÏÈÌÇ�ËÃÏÐ¾¿ÆÉÚËÌÏÐÚÜ� ¾ÎÌÆÉÐÎÆ¾ÅÌ�
ÉÌÀ�ÍÎÆ�Ì¿ÙÕËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�>���Æ�ÏÏÙÉÈÆ�À�ËÃÇ@�
ËÃ� ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÜÐ�Î¾ÅÀÆÐÆÜ�ÆËÐÃÎÃÏ¾�È� ¾ÔÆÉÐÎÆ�
¾ÅÌÉ¾Ê�È¾È�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÊ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÝÊ��«ÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌ�ÌÐÊÃÐÆÐÚ��ÕÐÌ�ÀÙÀÌÂÙ�Ì�ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎÃ� ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ� ¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ� ¾ÊÆËÌ�������ÐÎÆ�
¾ÅÌÉÌÀ�¿ÙÉÆ�ÏÂÃÉ¾ËÙ�Ë¾�ÌÏËÌÀ¾ËÆÆ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ��������
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ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÈÌÏÀÃËËÙÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ��¦¨��½ª®�Æ
ÂÎ���� ¦ËÐÃÎÍÎÃÐ¾ÔÆÝ� ÛÐÆÓ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ� Å¾Õ¾ÏÐÑÜ
ÌÏÉÌÄËÃË¾�Ì¿ÖÆÎËÙÊÆ�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÝÊÆ�ÂÉÝ�¾ÊÆ�
ËÌ�ÆÊÆËËÌÇ�Ð¾ÑÐÌÊÃÎÆÆ�>�����@�Æ�ÍÎÌÐÌÐÎÌÍÆÆ�>��
��@�À�ÏÆÏÐÃÊÃ���¾ÊÆËÌ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾�
´ÃÉÚÜ�Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ�Î¾¿ÌÐÙ�¿ÙÉÌ�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃ

ÏÐÎÌÃËÆÝ�¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ���¾ÎÆÉ¾ÊÆËÌ�������ÐÎÆ�
¾ÅÌÉÌÀ�ÍÎÝÊÙÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�Æ�ÀÙÝÀÉÃËÆÃ�Ò¾ÈÐÌÎÌÀ�
ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÛÐÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�Æ�ÆÓ�Ì¿ÏÑÄÂÃËÆÃ

�ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÆÅÑÕ¾ÉÆ�Ë¾�ÍÎÆÊÃÎÃ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇ�
ÏÐÀÆÝ� Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ� ��¾ÎÆÉ¾ÊÆËÌ�� Æ� ���ÍÆÎÆÂ���
ÆÉ�¾ÊÆËÌ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ����������Æ����������ÏÆË�
ÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�Ë¾ÊÆ�Î¾ËÃÃ�>��@��Ï�ÑÈÏÑÏËÙÊ�¾ËÁÆÂ�
ÎÆÂÌÊ��¾ÔÃÐÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ�Æ�¿ÃËÅÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ��¦Ï�

ÓÌÂËÙÃ�¾ÎÆÉ¾ÊÆËÌÐÎÆ¾ÅÌÉÙ���������ÏÑ×ÃÏÐÀÑÜÐ�À
Î¾ÏÐÀÌÎÃ�À�ÀÆÂÃ�ÏÊÃÏÆ��«��Æ��«�Ð¾ÑÐÌÊÃÎÌÀ��ÍÆ�
ÎÆÂ���ÆÉ¾ÊÆËÌ�ÐÎÆ¾ÅÌÉÙ����������x�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐ�
ÀÃËËÌ�À�ÀÆÂÃ��«�Ð¾ÑÐÌÊÃÎ¾��¬¿ÙÕËÌ�¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾�
ËÆÃ�¾ÊÆËÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ�ÍÎÌÀÌÂÝÐ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ËÑÈ�
ÉÃÌÒÆÉÚËÙÓ�ÆÉÆ�Ì¿×ÃÌÏËÌÀËÙÓ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÌÀ�ÆÉÆ
ÀÃ×ÃÏÐÀ�� ÏÀÝÅÙÀ¾Ü×ÆÓ� ÀÙÂÃÉÝÜ×ÑÜÏÝ� ÈÆÏÉÌÐÑ�
¢ÉÝ�ÆÅÑÕ¾ÃÊÙÓ�ÏÆÏÐÃÊ�ÛÐÆ�ÂÌ¿¾ÀÈÆ�ÏÌÀÃÎÖÃËËÌ
ËÃ�Ì¿ÝÅ¾ÐÃÉÚËÙ��È¾È�Æ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ���ÌËÆ�ÏÈÌÎÃÃ
Å¾ÐÎÑÂËÝÜÐ�ÀÙÂÃÉÃËÆÃ�Æ�ÌÕÆÏÐÈÑ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�

®Ã¾ÈÔÆÝ� ��¾ÎÆÉ�� Æ� ���ÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃ�
ËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ���Ï�ÑÈÏÑÏËÙÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ��
®Ã¾ÈÔÆÝ�¾ÊÆËÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ����������Ï�ÑÈÏÑÏËÙÊ

¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ���ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�ÀÍÌÉËÃ�ÁÉ¾ÂÈÌ�À�ÌÐÏÑÐÏÐ�
ÀÆÃ� È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÌÀ� Ï� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ� ��¾ÔÃÐÆÉ���
¾ÎÆÉ¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ���������Æ���¾ÔÃ�

°¾¿ÉÆÔ¾��

±ÏÉÌÀÆÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ���¾ÎÆÉ¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ���Ï�ÑÈÏÑÏËÙÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ���
ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�Æ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ���Æ��

¦ÏÓÌÂËÙÇ�
ÐÎÆ¾ÅÌÉ��

­ÎÌÂÑÈÐ 5�
 ÎÃÊÝ

Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÝ

¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�Ê¾ÏÏÃ���
 ÙÓÌÂ���

°�ÍÉ�
ÍÎÌÂÑÈÐ¾���¯� ÍÎÌÂÑÈÐ

��� ��� ��&+� ��Õ¾Ï � �� �� �������

��� ��� �����&+��� ���ÊÆË ��� �� �� �������

��� ��� ��&+����&O ����Õ¾Ï �� �� �� �������

��� ��� ��&O���&+� ��Õ¾Ï �� x
 �� �������

��� ��� ��12� ��Õ¾Ï �� �� �� �������

��� ��� ��12� ����Õ¾Ï � x
 �� �������

��� ��� ��12� ��Õ¾Ï � �� �� �������

��� ��� + ����Õ¾Ï �� �� �� �������

��� ��� ��&+� ��ÊÆË �� �� �� �������

���� ���� ��&+� ��ÊÆË �� �� �� �������

���� ���� ��&+� ���ÊÆË

 �� �� �� �������


�­ÎÌÂÑÈÐ�ÀÙÍ¾Â¾ÃÐ�À�ÌÏ¾ÂÌÈ��

�®Ã¾ÈÔÆÜ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�À�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ�

¯ÓÃÊD��

¯ÓÃÊD��
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ÐÆÉ����ÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ�¾ÅÌ�
ÉÌÀ�����������À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÌÏËÌÀËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ��ÏÓÃ�
ÊÙ���Æ����Ð¾¿É�����
®Ã¾ÈÔÆÆ�����Æ�����ÍÎÆ�Ì¿ÙÕËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÆÂÑÐ

ÂÌÀÌÉÚËÌ� ÊÃÂÉÃËËÌ�� Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÃ� ÎÃÅÈÌ� ÑÏÈÌÎÝÃÐ
ÍÎÌÔÃÏÏ�Æ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÍÎÌÀÃÏÐÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�Å¾
ÍÎÆÃÊÉÃÊÌÃ�ÀÎÃÊÝ�� �È¾ÕÃÏÐÀÃ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�ÊÌÄ�
ËÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�ÑÈÏÑÏËÑÜ�ÈÆÏÉÌÐÑ��¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ�
����ÂÆÌÈÏ¾Ë�� ÂÉÝ� �ÍÆÎÆÂ���ÆÉ��� ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�x
Â¾ÄÃ�ÛÐ¾ËÌÉ��Ð¾¿É����Æ�����¬ÂË¾ÈÌ�ÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÑÏÍÃÖ�
ËÌ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�Æ�¿ÃÅ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�À�ÏÎÃÂÃ�ÑÈÏÑÏËÌÁÌ
¾ËÁÆÂÎÆÂ¾��­ÌÏÉÃÂËÆÇ�À¾ÎÆ¾ËÐ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ�ÀÅ¾Æ�
ÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ�Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÑÂÌ¿ÃË�
¯ÈÌÎÌÏÐÚ�¾ÔÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�À�ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÇ�ÏÐÃ�

ÍÃËÆ�Å¾ÀÆÏÆÐ�ÌÐ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ�ÆÏÓÌÂËÌÁÌ�¾ÊÆËÌÐÎÆ�
¾ÅÌÉ¾�� ¢ÉÝ� Ë¾ÆÊÃËÃÃ� ¾ÈÐÆÀËÌÁÌ� ����′�ËÆÐÎÌÒÃ�
ËÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾�����ÀÎÃÊÝ�ÎÃ�
¾ÈÔÆÆ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�ËÃÏÈÌÉÚÈÌ�Õ¾ÏÌÀ��Ð¾¿É������À�ÐÌ
ÀÎÃÊÝ� È¾È� ÂÉÝ� ����′�ÊÃÐÆÉ�ÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���
ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾������ÍÌÉË¾Ý�ÈÌËÀÃÎÏÆÝ�ÂÌ�
ÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ�ËÃ� ¿ÌÉÃÃ� ÕÃÊ� Å¾� ���ÊÆË�Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÝ� À
ÉÜ¿ÌÊ�ÆÅ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÃÇ��Ð¾¿É�����
¢ÉÝ�ÍÌÉËÌÐÙ�ÈÌËÀÃÎÏÆÆ�ÆÏÓÌÂËÌÁÌ�¾ÊÆËÌÐÎÆ¾ÅÌ�
É¾�ÍÌÉÃÅÃË�ÆÅ¿ÙÐÌÈ�ÑÈÏÑÏËÌÁÌ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾��ÀÌÅÊÌÄ�
ËÌ��Õ¾ÏÐÚ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾�ÁÆÂÎÌÉÆÅÑÃÐÏÝ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÆ�
¢¾ÉÚËÃÇÖÃÃ�ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾�ÑÈÏÑÏËÌÁÌ

¾ËÁÆÂÎÆÂ¾� �Æ� ÑÄÃÏÐÌÕÃËÆÃ� ÑÏÉÌÀÆÇ� ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ��ÆÊÃÃÐ�Î¾ÅËÙÃ�ÍÌÏÉÃÂÏÐÀÆÝ�ÂÉÝ�¾ÎÆÉ¾ÊÆ�
ËÌ��Æ�ÍÆÎÆÂÆÉ¾ÊÆËÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ�����ÎÆÉ¾ÊÆËÌÐÎÆ�

¾ÅÌÉÙ� �������� Â¾ÄÃ� ÍÎÆ� ÂÉÆÐÃÉÚËÌÊ� Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÆ
À¿ÉÆÅÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�ÈÆÍÃËÆÝ�À�ÆÅ¿ÙÐÈÃ�ÑÈÏÑÏËÌÁÌ
¾ËÁÆÂÎÆÂ¾� �ÍÎÆ� ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ� ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ� ����� Æ
¿ÌÉÃÃ��Â¾ÜÐ�À�ÌÏËÌÀËÌÊ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ� ���������¢ÉÆ�
ÐÃÉÚËÌÃ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÃ����ÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌÐÎÆ¾ÅÌ�
ÉÌÀ����������Ï�ÆÅ¿ÙÐÈÌÊ�ÑÈÏÑÏËÌÁÌ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾�ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÐ�È�ÏÊÃÏÆ���¾ÔÃÐÆÉÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ���Ï�ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕ�
ËÙÊ� ÍÎÌÂÑÈÐÌÊ� �� �ÍÎÃÂÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÌ� ¿ÆÏ�¾ÔÃ�
ÐÆÉÐÎÆ¾ÅÌÉÌÊ��Æ�ÂÎÑÁÆÊÆ��ÊÆËÌÎËÙÊÆ��ËÃÆÂÃË�
ÐÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËËÙÊÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ��ÏÓÃÊ¾����Ð¾¿É�����

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÌÏÐ¾À�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�Ê¾ÏÏÙ�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�����′�ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾����
Ï�ÑÈÏÑÏËÙÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ���À�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ

 ÎÃÊÝ�
Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÝ

®¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ

ÑÈÏÑÏË¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾ DÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ ����ÂÆÌÈÏ¾Ë ¿ÃÅ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ

��� ��� � ��� ��� � ��� ��� � ��� ��� �

���ÊÆË �� �� � �� �� � �� �� �� x x x

��Õ¾Ï �� �� � �� �� � �� �� �� � �� �

��Õ¾Ï �� �� � � �� � � �� � � �� �

��Õ¾Ï � �� � � �� � x x x x x x

����x���¾ÔÃÐÆÉ�����′�ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ��¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ����x�ÆËÙÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ�

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÌÏÐ¾À�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�Ê¾ÏÏÙ�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�����′�ÊÃÐÆÉÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ�
��ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾������Ï�ÑÈÏÑÏËÙÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ���À�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ

 ÎÃÊÝ�
Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÝ

®¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ

ÑÈÏÑÏË¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾ ÛÐ¾ËÌÉ DÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ ����ÂÆÌÈÏ¾Ë ¿ÃÅ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ

���� ���� � ���� ���� � ���� ���� � ���� ���� � ���� ���� �

���ÊÆË �� �� �� �� �� �� �� �� � �� �� �
��
 ��
 �


��

 ��

 ��



��Õ¾Ï �� �� � � �� �� x x x �� �� � �� �� ��

��Õ¾Ï �� �� � x x x �� �� �� �� �� �� �� �� ��


�®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�Ê¾ÏÏÑ�ËÃ�ÈÆÍÝÐÆÉÆ�x�Ë¾ÁÎÃÉÆ�ÂÌ�Î¾ÏÐÀÌÎÃËÆÝ�ÆÏÓÌÂËÌÁÌ� ������

�®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�Ê¾ÏÏÑ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ÉÆ�
ÂÌ�ÈÆÍÃËÆÝ����ÊÆË�������x���¾ÔÃÐÆÉ�����′�ÊÃÐÆÉÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ����x�ÆËÙÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ�

°¾¿ÉÆÔ¾��

¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ�ÏÌÏÐ¾À¾�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�Ê¾ÏÏÙ�
����′�ÊÃÐÆÉÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�
������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾������À�ÑÈÏÑÏËÌÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÃ

ÌÐ�ÀÎÃÊÃËÆ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÝ

 ÎÃÊÝ�
Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÝ

¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�Ê¾ÏÏÃ���

���� ������ÍÎÃÂÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÌ�

��ÊÆË �� �

���ÊÆË �� �

��Õ¾Ï �� ��

��Õ¾Ï �� ��

��Õ¾Ï �� ��

�����x���¾ÔÃÐÆÉ���′�ÊÃÐÆÉ�ÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�
������ÐÎÆ¾ÅÌÉ�������x�1�¾ÔÃÐÆÉ���¾ÔÃÐÆÉ��� ′�ÊÃÐÆÉ�ÍÆÎÆÂ�
��ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ��ÍÎÃÂÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÌ��
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¬ÂË¾ÈÌ�ÍÎÆ�ÍÃÎÃÎ¾¿ÌÐÈÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÊÃÏÆ�ÀÙ�
ÂÃÉÃËÙ�ÐÌÉÚÈÌ����1�¾ÔÃÐÆÉ�1�ÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆ�
ËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÙ�����������Ð¾¿É�����
 �ÌÂËÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ����ÍÆÎÆÂ�

��ÆÉ�¾ÊÆËÌ�����′��′�ÂÆÊÃÐÌÈÏÆÒÃËÆÉ��������ÐÎÆ¾ÅÌ�
É¾������Ï�ÑÈÏÑÏËÙÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ�ÆËÐÃÎÊÃÂÆ¾Ð�����
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ËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾������Ì¿ØÃÂÆËÃËÙ�À�¿ÃÏ�
ÈÌËÃÕËÙÃ�ÍÉÌÏÈÆÃ�ÔÃÍÆ�ÍÌÏÎÃÂÏÐÀÌÊ�ÏÉ¾¿ÙÓ�ËÃ�
ÈÉ¾ÏÏÆÕÃÏÈÆÓ�ÀÌÂÌÎÌÂËÙÓ�ÏÀÝÅÃÇ�&�+���2��Î¾ÏÏÐÌ�
ÝËÆÃ�+���2� �������$���Ï�ÑÕ¾ÏÐÆÃÊ�ÊÃÐ¾��ÀÌÂÌÎÌÂ�
ËÌÁÌ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�ÒÃËÆÉÚËÌÁÌ�ÈÌÉÚÔ¾�Æ�¾ÐÌÊ¾�ÈÆÏ�
ÉÌÎÌÂ¾� È¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ��­ÉÌÏÈÌÏÐÆ�ÔÃÍÃÇ
Î¾ÅÂÃÉÝÃÐ�ÀÏÃÁÌ�ÉÆÖÚ�ÌÈÌÉÌ������$���ÕÐÌ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ
ÍÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÐÚ�Ë¾ÉÆÕÆÃ�ÏÊÃ×ÃËËÌÁÌ�π����π�ÏÐÛÈÆËÁ¾�
«ÃÍÉÌÏÈÆÃ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ����1�¾ÔÃÐÆÉ�1�ÍÆÎÆÂ���ÆÉ�
¾ÊÆËÌ�����ÂÆÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾�����À�ÈÎÆÏÐ¾É�
ÉÃ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐ�ÏÈÉ¾ÂÕ¾ÐÑÜ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ��ÍÌÂÌ¿ËÑÜ�ÊÃ�
Ó¾Ê�Á¾ÎÊÌËÆÈÆ��Å¾�ÏÕÃÐ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÓ�ÀÌÂÌÎÌÂËÙÓ
ÏÀÝÅÃÇ�&�+���2��Î¾ÏÏÐÌÝËÆÃ�+���2�������$��Æ�������$��
Ï�ÑÕ¾ÏÐÆÃÊ�Ì¿ÌÆÓ�ÌÎÐÌ�ÀÌÂÌÎÌÂËÙÓ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ
��ÒÃËÆÉÚËÌÁÌ�ÈÌÉÚÔ¾�Æ� ¾ÐÌÊ¾�ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾�È¾Î¿Ì�

ËÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ��ÈÆÏÉÌÎÌÂ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÑÃÐ�Ï�ÂÀÑ�
ÊÝ� ¾ÐÌÊ¾ÊÆ� ÀÌÂÌÎÌÂ¾� ÌÐ� ÂÀÑÓ� Î¾ÅËÙÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ��
«ÃÏÀÝÅ¾ËËÙÃ� ÀÌÂÌÎÌÂËÙÊÆ� ÏÀÝÅÝÊÆ� ÊÌÉÃÈÑÉÙ�
ÍÎÆË¾ÂÉÃÄ¾×ÆÃ�È�ÏÊÃÄËÙÊ�ÏÈÉ¾ÂÈ¾Ê��ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇ�
ÏÐÀÑÜÐ�ÍÌÏÎÃÂÏÐÀÌÊ�tHGJH�WR�IDFHu�π���π�ÏÐÛÈÆËÁ¾
Ï�ÑÕ¾ÏÐÆÃÊ���ÒÃËÆÉÚËÌÁÌ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�ÌÂËÌÇ�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉÙ�Æ���ÒÃËÆÉÚËÌÁÌ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�ÂÎÑÁÌÇ�

ª¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎÙ��  � Ê¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ
¾ÔÃÐÆÉÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ���������Æ����������ÑÀÃÎÃËËÌ�ÎÃÁÆ�
ÏÐÎÆÎÑÃÐÏÝ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÇ�ÆÌË�ÀËÃ�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ�ÌÐ
ÏÍÌÏÌ¿¾�ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ�� �ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�����
���� ÎÃÁÆÏÐÎÆÎÑÃÐÏÝ� ÏÆÁË¾É� ÂÃÅ¾ÔÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÁÌ��­ÎÆ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÊ�ÑÂ¾ÎÃ��ÀÃÎÌÝÐËÌ�
ÉÃÁÕÃ�ÀÏÃÁÌ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�Î¾Ï×ÃÍÉÃËÆÃ�ÏÀÝÅÆ�¾ÅÌÐ�x
¾ÔÃÐÆÉÚËÙÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ��Æ�Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÆËÐÃËÏÆÀËÙÇ
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� �Ê¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÀÌ�ÀÏÃÓ�ÏÉÑÕ¾ÝÓ�ÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐÏÝ�ª ���ÃÏÉÆ�ËÃ�ÑÈ¾Å¾ËÌ�ÆË¾ÕÃ��

� �ÏÌÃÂÆËÃËÆÆ�����ÏÆÁË¾ÉÙ
¾ÐÌÊÌÀ� ÀÌÂÌÎÌÂ¾� ÍÆÎÆÂÆÉÚËÌÁÌ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾� ÏÆÉÚËÌ� ÑÖÆÎÃËÙ�� ÕÐÌ� ÍÎÃÍÝÐÏÐÀÑÃÐ� ÀÙÝÀÉÃËÆ Ü� ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐËÌÏÐÆ� Æ
ÀÙÕÆÏÉÃËÆÜ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�ÏÍÆË�ÏÍÆËÌÀÌÁÌ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ��


�x�Ì¿É¾ÏÐÚ�ÆËÐÃËÏÆÀËÙÓ�ÈÌÉÃ¿ ¾ËÆÇ�

­ÎÌÂÌÉÄÃËÆÃ�Ð¾¿É���

°¾¿ÉÆÔ¾��

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÛÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�¾ÔÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ�����������

¯ÌÃÂÆËÃË
ÆÃ

�ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾
 ÙÕÆÏÉÃËÌ��� «¾ÇÂÃËÌ���
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ÏÆÁË¾É�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÃÐ�ÆÏÓÌÂËÌÊÑ�¾ÊÆËÌÐÎÆ¾ÅÌÉÑ��
ÆÉÆ����¢¾ÉÚËÃÇÖÆÇ�ÍÑÐÚ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÔÆÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ
ÆÂÃËÐÆÕÃË�ÐÌÊÑ��ÈÌÐÌÎÙÇ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÂÉÝ�ÆÏÓÌÂ�
ËÙÓ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÌÀ���Æ���

¦¨�ÏÍÃÈÐÎÙ�� �¦¨�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ������Æ
��ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÑÜÐ�ÍÌÉÌÏÙ�À¾ÉÃËÐËÙÓ�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ�È¾Î�
¿ÌËÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�À�Ì¿É¾ÏÐÆ�����������ÏÊ����®¾Å�
ÉÆÕÆÝ�À�Õ¾ÏÐÌÐ¾Ó�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ���¾ÔÃÐÆÉ��Æ���¾ÔÃÐÆ�
É¾ÊÆËÌ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ�ËÃÀÃÉÆÈÆ�Æ�ÀÎÝÂ�ÉÆ�ÊÌÁÑÐ
¿ÙÐÚ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ�ÂÉÝ�ÌÂËÌÅË¾ÕËÌÁÌ�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃ�
ËÆÝ�ÍÌÉÌÄÃËÆÝ�¾ÔÃÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�� �Î¾¿ÌÐÃ�>��@
ÃÏÐÚ�Â¾ËËÙÃ��ÕÐÌ�Ë¾ÉÆÕÆÃ�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾Ë�
ËÙÓ� ¾ÊÆËÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ� ÐÆÍ¾� �� Æ� �� ÂÀÑÓ� ÍÌÉÌÏ� À
Ì¿É¾ÏÐÆ�����������ÏÊ���ÑÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ�Ë¾�ÏÑ×ÃÏÐÀÌÀ¾�
ËÆÃ�ÆÊÆËÌ�Ð¾ÑÐÌÊÃÎ¾�� �ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÓ
Ð¾ÈÆÃ�ÍÌÉÌÏÙ�ÌÐÏÑÐÏÐÀÑÜÐ�

­ª®�ÏÍÃÈÐÎÙ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ�À�Ð¾¿É����Æ�ÏÆÏÐÃ�
Ê¾ÐÆÅÆÎÌÀ¾ËÙ�À�ÀÆÂÃ�ÎÆÏ����
�ÌÉÚÖÆÃ�Î¾ÅÉÆÕÆÝ�À�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÂÀÆÁ¾Ó�ÍÎÌ�

ÐÌËÌÀ�¾ÔÃÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ���ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾
�À� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÓ� �� Æ� ��� Æ� ÍÎÆ� ÛÈÅÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÊ
¾ÐÌÊÃ�¾ÅÌÐ¾��À�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÓ� ���ËÃ�ÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�ÏÌ�
ÊËÃËÆÇ�À�ÐÌÊ��ÕÐÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���Ð¾ÈÄÃ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ
ÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ�ÛÈÅÌ�¾ÔÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�
ªÃÐÆÉÚËÙÃ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ�À�ÍÆÎÆÂÆËÌÀÌÊ�ÝÂÎÃ
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¿ÌÉÃÃ�ÏÉ¾¿ÌÊ�ÍÌÉÃ��ËÃÄÃÉÆ�À�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÓ���Æ���
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ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎË¾Ý� ÀÌÂÌÎÌÂË¾Ý� ÏÀÝÅÚ� ¯�ÍÆÎÆ�
ÂÆË��«���1�ÐÎÆ¾ÅÌÉ��� È¾È� À� ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ� ������ »Ð¾
ÏÀÝÅÚ� ÆÁÎ¾ÃÐ� ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÑÜ� ÎÌÉÚ� À� ÍÌÀÙÖÃËÆÆ
ÏÐ¾¿ÆÉÚËÌÏÐÆ� ÊÌÉÃÈÑÉÙ�� ÁÆÍÌÐÃÐÆÕÃÏÈÆÇ� ��¾ÔÃ�
ÐÆÉ�����′�ÊÃÐÆÉÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�����
��ÐÎÆ¾ÅÌÉ�� À� ÈÌÐÌÎÌÊ� Ð¾È¾Ý� ÏÀÝÅÚ� ËÃÀÌÅÊÌÄË¾�
ÁÆÂÎÌÉÆÅÑÃÐÏÝ�À�ÍÎÌÔÃÏÏÃ�ÀÙÂÃÉÃËÆÝ�Æ�ÌÕÆÏÐÈÆ�

 �ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÓ���������ÌÂÆË�ÆÅ�ÌÎÐÌ�Å¾ÊÃÏÐÆ�
ÐÃÉÃÇ� È� ¾ÊÆËÌ�ÁÎÑÍÍÃ� x� ¾ÐÌÊ� ÀÌÂÌÎÌÂ¾� ÊÌÄÃÐ
ÑÕ¾ÏÐÀÌÀ¾ÐÚ�À�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÆ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌÇ�ÀËÑÐÎÆ�
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ�ÀÌÂÌÎÌÂËÌÇ�ÏÀÝÅÆ�� ª ¯��Ï�¾ÐÌ�
ÊÌÊ�¾ÅÌÐ¾�ÐÎÆ¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾��¯ÍÃÈÐÎÙ�ÛÐÆÓ�ÏÌÃ�
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�ÎÆÏ������ �ÛÐÌÊ�ÌËÆ�ÎÃÅÈÌ�ÌÐÉÆÕ¾ÜÐÏÝ�ÌÐ�����ÂÆ�
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���«��Ð¾ÈÄÃ�ÌÕÃËÚ�¿ÉÆÅÈÆ��ÂÑ¿ÉÃÐ������Ê�Â��À�����
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ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�ÂÉÝ�ÍÎÌÏÐÃÇÖÃÁÌ���¾ÊÆËÌ�������ÐÎÆ�
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G��Ï�ÕÃÐÙÎÃÓÓÉÌÎÆÏÐÙÊ�ÑÁÉÃÎÌÂÌÊ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐ�
ÎÃ� *HPLQL� ����� Ë¾ÍÎÝÄÃËËÌÏÐÚ� ÍÌÉÝ� x� ���� °É
����� ª¡Ô� ÂÉÝ� ÍÎÌÐÌËÌÀ��� ÀËÑÐÎÃËËÆÇ� ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ
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¦¨�ÏÍÃÈÐÎÙ�Å¾ÍÆÏÙÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐ�

Î¾Ó�3HUNLQ�(OPHU�%6�Æ�6SHFRUG����,5�
ª¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎÙ�Å¾ÍÆÏÙÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÃ�)LQ�

QLJDQ��(,�ÍÎÆ����H9���¾�Ð¾ÈÄÃ�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ
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ÍÎÌ¿Ù�ÂÉÝ� »¤³�

°¾¿ÉÆÔ¾���

¬ÐÂÃÉÚËÙÃ�ÊÃÄ¾ÐÌÊËÙÃ�Î¾ÏÏÐÌÝËÆÝ�G��$���
À�ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ����1�¾ÔÃÐÆÉ�1�ÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ�

����ÂÆÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾����

¯ÀÝÅÚ G ¯ÀÝÅÚ G
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1����&���� �������� 1����&��� ��������

1����+��� ����� &����1��� ��������

&����1��� �������� 1����&���� ��������

1����&���� �������� 1����&��� ��������
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&�����&���� �������� &�����&���� ��������

&�����&���� �������� &�����&���� ��������

&�����&���� �������� &�����1���� ��������

&�����&���� �������� 1�����&���� ��������

&�����&���� �������� &�����&���� ���������

&�����&���� ��������� &�����2���� ������

&�����&���� �������� &�����&���� ��������

&�����&���� �������� &�����&���� ��������

&�����&���� �������� &�����&���� ��������

&�����&���� ��������

°¾¿ÉÆÔ¾���

¬ÐÂÃÉÚËÙÃ�À¾ÉÃËÐËÙÃ�ÑÁÉÙ�ω��ÁÎ¾Â���À�ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ
���1�¾ÔÃÐÆÉ�1�ÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ�
����ÂÆÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾����

±ÁÌÉ ω ±ÁÌÉ ω

1����1����&��� �������� 1����1����&���� ��������

&����1����&���� �������� 1����1����&��� ��������

1����1����+��� ����� &����1����+��� �����

1����&����1��� �������� 1����&����1��� ��������

1����&����1��� �������� &�����1����&��� ��������

&�����1����&���� �������� &����1����&���� ��������
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&�����&�����&���� �������� &�����&�����&���� ��������

&�����&�����&���� �������� &�����&�����&���� ��������

1�����&�����&���� �������� 1�����&�����1��� ��������

&�����&�����1��� �������� &�����1�����&���� ��������

1�����&�����&���� �������� &�����&�����&���� ��������

&�����&�����&���� �������� &�����&�����&���� ��������

2�����&�����1��� �������� 2�����&�����&���� ��������

1����&�����&���� �������� &�����&�����&���� ��������

&�����&�����&��� �������� &�����&�����&��� ��������
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®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ�À�Ð¾¿É�����ÂÉÝ�Î¾ÏÐÀÌ�
ÎÆÐÃÉÃÇ��À�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÍÎÌÔÃÏÏ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�ÍÎÆÃÊÉÃ�
ÊÙÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��

¬ÔÃËÈ¾�ÑÏÐÌÇÕÆÀÌÏÐÆ�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ���¾ÔÃÐÆÉ����ÍÆ�
ÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ�À�ÌÎÁ¾ËÆ�
ÕÃÏÈÆÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ
 �ÈÌÉ¿Ù�ÍÌÊÃÏÐÆÉÆ�ÍÌ�����Á���¾ÔÃÐÆÉ�����′�ÊÃ�

ÐÆÉÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾� ����
ÍÎÆ¿¾ÀÆÉÆ�ÍÌ� ����ÊÉ� Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�� Ë¾ÁÎÃÀ¾ÉÆ� Ï
Ì¿Î¾ÐËÙÊ�ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆÈÌÊ�ÂÌ�ÆËÐÃËÏÆÀËÌÁÌ�ÈÆÍÃ�
ËÆÝ�À�ÐÃÕÃËÆÃ���Õ��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÍÎÆÀÃÂÃËÙ�À�Ð¾¿É����

®Ã¾ÈÔÆÝ���¾ÔÃÐÆÉ����ÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�
������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀ�Ï�ÑÈÏÑÏËÙÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ
«¾ÀÃÏÈÑ���¾ÔÃÐÆÉ�����′�ÊÃÐÆÉÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ�

��ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾������������Á���×�����ªÌÉÚ�
ÍÌÊÃÏÐÆÉÆ�À�ÈÌÉ¿Ñ��ÍÎÆÉÆÉÆ�ÑÈÏÑÏËÙÇ�¾ËÁÆÂÎÆÂ
���ÊÉ�� ���×����� ªÌÉÚ�� Æ� Ë¾ÁÎÃÀ¾ÉÆ� Ï� Ì¿Î¾ÐËÙÊ
ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆÈÌÊ�ÂÌ�ÈÆÍÃËÆÝ��ÍÃÎÆÌÂÆÕÃÏÈÆ�ÌÐ¿Æ�
Î¾ÉÆ�ÍÎÌ¿Ù�ÂÉÝ� »¤³��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ
À�Ð¾¿É����

���ÔÃÐÆÉ�����′�ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�����
��ÐÎÆ¾ÅÌÉ������ÐÆÍÆÕËÙÇ�ÏÆËÐÃÅ��
«¾ÀÃÏÈÑ� ����′�ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�����

��ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾������������Á�����×�����ªÌÉÚ��Î¾ÏÐÀÌÎÆÉÆ
À� ÂÆÌÈÏ¾ËÃ� ���ÊÉ��� ÍÎÆÉÆÉÆ� ÑÈÏÑÏËÙÇ� ¾ËÁÆÂÎÆÂ
�����ÊÉ�����×�����ªÌÉÚ���Ë¾ÁÎÃÀ¾ÉÆ�ÂÌ�ÈÆÍÃËÆÝ�À
ÐÃÕÃËÆÃ� �� Õ��  ÙÍ¾ÀÖÆÇ� ÌÏ¾ÂÌÈ� ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀ¾ÉÆ�
ÍÎÌÊÙÉÆ�ÀÌÂÌÇ���×���ÊÉ���ÀÙÏÑÖÆÉÆ��­ÌÉÑÕÆÉÆ
������Á�������×�����ªÌÉÚ����¾ÔÃÐÆÉ�����′�ËÆÐÎÌÒÃ�
ËÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾������ÀÙÓÌÂ�ÏÙ�
ÎÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾�x������ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ�ÌÏËÌÀËÌÁÌ�ÀÃ�
×ÃÏÐÀ¾�x������ÍÌ�Â¾ËËÙÊ� »¤³��

���ÔÃÐÆÉ�����′�ÊÃÐÆÉÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�
������ÐÎÆ¾ÅÌÉ�������ÐÆÍÆÕËÙÇ�ÏÆËÐÃÅ��
¯ÊÃÏÚ� ����′�ÊÃÐÆÉ�ÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�

������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾�����������Á���×�����ªÌÉÚ��Æ�ÑÈÏÑÏËÌ�
ÁÌ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾������ÊÉ������×�����ªÌÉÚ��Ë¾ÁÎÃÀ¾ÉÆ
À¿ÉÆÅÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�ÈÆÍÃËÆÝ�À�ÐÃÕÃËÆÃ���Ó�ÊÆË�
¯ÊÃÏÚ�Î¾Å¿¾ÀÆÉÆ�ÀÌÂÌÇ����ÊÉ���ÀÙÍ¾ÀÖÆÇ�ÌÏ¾ÂÌÈ
ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÙÉÆ�ÀÌÂÌÇ����ÊÉ���ÀÙÏÑÖÆÉÆ�
­ÌÉÑÕÆÉÆ� ��¾ÔÃÐÆÉ�����′�ÊÃÐÆÉ�ÍÆÎÆÂ���ÆÉ¾ÊÆËÌ��
��ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ�����������Á������×�����ªÌÉÚ��
ÀÙÓÌÂ�ÏÙÎÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾�x������ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ�ÌÏËÌÀ�
ËÌÁÌ�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾�x������ÍÌ�Â¾ËËÙÊ� »¤³��

­ÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÃÊÙÇ���¾ÔÃÐÆÉ����1�¾ÔÃÐÆÉ�1�ÍÆÎÆÂ�
��ÆÉ�¾ÊÆËÌ�����′��′�ÂÆÊÃÐÌÈÏÆÒÃËÆÉ��������ÐÎÆ¾ÅÌÉ
����
¯ÊÃÏÚ� ���ÍÆÎÆÂ���ÆÉ������′��′�ÂÆÊÃÐÌÈÏÆÒÃËÆÉ��

������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾�����������Á�����×�����ªÌÉÚ��Æ�ÑÈÏÑÏ�
ËÌÁÌ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾� ���ÊÉ�����×�����ªÌÉÚ��Ë¾ÁÎÃÀ¾ÉÆ
ÂÌ�ÈÆÍÃËÆÝ�����Õ�� �ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�Ê¾ÏÏÃ�ÏÌÂÃÎÄÆÐ�
ÏÝ�������¾ÔÃÐÆÉ����1�¾ÔÃÐÆÉ�1�ÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆ�
ËÌ�����′��′�ÂÆÊÃÐÌÈÏÆÒÃËÆÉ��������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾� ����
�ÍÎÃÂÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÌ��� ­ÎÆ� ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÆ� ÆÅ� ÏÊÃÏÆ
ÀÙÍ¾É�ËÃ¿ÌÉÚÖÌÇ�ÌÏ¾ÂÌÈ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜ×ÆÇ�ÏÌ¿ÌÇ
ÏÊÃÏÚ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ��®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�Ê¾ÏÏÑ�ÍÎÌÒÆÉÚÐ�
ÎÌÀ¾ÉÆ��ÒÆÉÚÐÎ¾Ð� Î¾Å¿¾ÀÆÉÆ� ÀÌÂÌÇ� ����ÊÉ��� Ù�
Í¾ÀÖÆÇ� ÌÏ¾ÂÌÈ� ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀ¾ÉÆ�� ÍÎÌÊÙÉÆ� ÀÌÂÌÇ
���ÊÉ���ÀÙÏÑÖÆÉÆ��­ÌÉÑÕÆÉÆ������Á�¿ÃÉÌÁÌ�ÈÎÆ�
ÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾��ÍÎÃÂÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÌ���¾ÔÃ�

ÐÆÉ����1�¾ÔÃÐÆÉ�1�ÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ�����′��′�
ÂÆÊÃÐÌÈÏÆÒÃËÆÉ��������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾����������×�����ªÌÉÚ��
ÀÙÓÌÂ�x������̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��σ��Ê�Â��������Ï���«�
¯�¬�¯+���� ����� Ï� ��«��¯�¬�¯+���� ����� Â� ��«�� �
ÁÎÑÍÍÙ�¬¯+���� ����� Â� ��«��� ���� ÐÎ� ��«��� ����� Ï
��«��������Â���«��������Ê���«��������Â���«��
­Ì�Â¾ËËÙÊ� »¤³��ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ�ÌÏËÌÀËÌÁÌ�ÀÃ�

×ÃÏÐÀ¾�ÊÌÄËÌ�ÌÔÃËÆÐÚ�È¾È������ÌÂË¾ÈÌ�ÍÌ�ÏÍÃÈÐ�
ÎÑ�­ª®�ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ�ÍÎÆÊÃÏÃÇ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�ËÃ�ÊÃ�
ËÃÃ������ÀÃÎÌÝÐËÌ��ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ�ÁÆÂÎÌÉÆÅ¾�À�ÂÆÊÃ�
ÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂÃ���­ÎÆ�ÍÌÍÙÐÈ¾Ó�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆ�
Å¾ÔÆÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ�Õ¾ÏÐÆÕËÌ�ÁÆÂÎÌÉÆÅÌÀ¾ÉÏÝ�Æ�ÍÎÃÀÎ¾�
ÐÆÉÏÝ� À� ���1�¾ÔÃÐÆÉ�1�ÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ�����′�
�′�ÂÆÊÃÐÌÈÏÆÒÃËÆÉ��������ÐÎÆ¾ÅÌÉ������

���1��ÔÃÐÆÉ�1���′�ÊÃÐÆÉÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���
ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ������ÐÆÍÆÕËÙÇ�ÏÆËÐÃÅ��
¯ÊÃÏÚ�����′�ÊÃÐÆÉÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�

������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾�����������Á�����×������ªÌÉÚ��Æ�ÑÈÏÑÏ�
ËÌÁÌ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾����ÊÉ��Ë¾ÁÎÃÀ¾ÉÆ�ÂÌ�ÈÆÍÃËÆÝ����Õ�
ÍÃÎÆÌÂÆÕÃÏÈÆ� ÂÌ¿¾ÀÉÝÝ� ÑÈÏÑÏËÙÇ� ¾ËÁÆÂÎÆÂ� �À
Ì¿ØÃÊÃ����ÊÉ���­Ì�Â¾ËËÙÊ� »¤³�À�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ
Ê¾ÏÏÃ� ÏÌÂÃÎÄÆÐÏÝ� ���� ��¾ÔÃÐÆÉ�����′�ÊÃÐÆÉÍÆ�
ÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾�����Æ����
ÍÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÃÊÌÁÌ���¾ÔÃÐÆÉ����1�¾ÔÃÐÆÉ�1���′�ÊÃ�
ÐÆÉÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾� ����
®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�Ê¾ÏÏÑ�ÍÎÌÒÆÉÚÐÎÌÀ¾ÉÆ��Î¾Å¿¾ÀÆÉÆ
ÀÌÂÌÇ�����ÊÉ���ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�ÌÐÂÃÉÆÉÌÏÚ�ÏÀÃÐÉÌ�ÄÃÉÐÌÃ
Ê¾ÏÉÌ��ª¾ÏÉÌÌ¿Î¾ÅËÙÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÉÆ�À�¾ÔÃ�
ÐÌËÆÐÎÆÉÃ����ÊÉ���ÂÌ¿¾ÀÆÉÆ�ÀÌÂÑ����ÊÉ���ÀÙÍ¾À�
ÖÆÇ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀ¾ÉÆ��¬Ï¾ÂÌÈ�ÛÈÏÐÎ¾ÁÆÎÌ�
À¾ÉÆ�ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÌÇ���×��ÊÉ���ÑÈÏÑÏËÌÈÆÏÉÙÃ
ÛÈÏÐÎ¾ÈÐÙ�ÍÎÌÒÆÉÚÐÎÌÀ¾ÉÆ�Æ�Î¾Å¿¾ÀÆÉÆ�ÀÌÂÌÇ�����ÊÉ��
 ÙÍ¾ÀÖÆÇ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÙÉÆ�ÀÌ�
ÂÌÇ��ÀÙÏÑÖÆÉÆ��­ÌÉÑÕÆÉÆ������Á������×�����ªÌÉÚ�
���1�¾ÔÃÐÆÉ�1���′�ÊÃÐÆÉÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃ�
ËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾������ ÙÓÌÂ�ËÃÌÕÆ×ÃËËÌÁÌ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ¾�x������ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ�ÌÏËÌÀËÌÁÌ�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾�x
�����ÍÌ�Â¾ËËÙÊ� »¤³��

���1��ÔÃÐÆÉ�1�ÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ�����ÂÆÒÃËÆÉ�
������ÐÎÆ¾ÅÌÉ������ÐÆÍÆÕËÙÇ�ÏÆËÐÃÅ��
¯ÊÃÏÚ� ���ÍÆÎÆÂ���ÆÉ��¾ÊÆËÌ�����ÂÆÒÃËÆÉ�����

��ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾����������Á�����×�����ªÌÉÚ��Æ�ÑÈÏÑÏËÌÁÌ
¾ËÁÆÂÎÆÂ¾����ÊÉ�����×�����ªÌÉÚ��Ë¾ÁÎÃÀ¾ÉÆ�ÂÌ�ÈÆ�
ÍÃËÆÝ�����Õ��¬ÏÐÙÀÖÑÜ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÑÜ�Ê¾ÏÏÑ�ÍÎÌ�
ÒÆÉÚÐÎÌÀ¾ÉÆ�� Î¾Å¿¾ÀÆÉÆ� ÀÌÂÌÇ� ���� ÊÉ���  ÙÍ¾À�
ÖÆÇ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÙÉÆ�ÀÌÂÌÇ��ÀÙ�
ÏÑÖÆÉÆ��­ÌÉÑÕÆÉÆ�����Á�����×�����ªÌÉÚ�����1�¾ÔÃ�
ÐÆÉ�1�ÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ�����ÂÆÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ�
¾ÅÌÉ¾������ÀÙÓÌÂ�ÏÙÎÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾�x������ÏÌÂÃÎ�
Ä¾ËÆÃ�ÌÏËÌÀËÌÁÌ�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾�x������ÍÌ�Â¾ËËÙÊ� »¤³��

®Ã¾ÈÔÆÝ�����′�ÊÃÐÆÉÍÆÎÆÂ���ÆÉ��¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�
������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾������Ï�¾ÔÃÐÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ
¯ÊÃÏÚ�����′�ÊÃÐÆÉÍÆÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�

������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾�����������Á������×�����ªÌÉÚ��Æ�¾ÔÃ�
ÐÆÉÓÉÌÎÆÂ¾� ��� ÊÉ�� ���×�����ªÌÉÚ�� Ë¾ÁÎÃÀ¾ÉÆ� ÂÌ
ÈÆÍÃËÆÝ���Õ��­Ì�Â¾ËËÙÊ� »¤³�À�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ
Ê¾ÏÏÃ� ÏÌÂÃÎÄÆÐÏÝ� ���� ��¾ÔÃÐÆÉ�����′�ÊÃÐÆÉÍÆ�
ÎÆÂ���ÆÉ�¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾�������¬Ï�
Ð¾ÐÌÈ� ¾ÔÃÐÆÉÓÉÌÎÆÂ¾� ÌÐÌÁË¾ÉÆ� À� À¾ÈÑÑÊÃ� ÀÌÂÌ�
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ÝÈÆÇ�Å¾ÏÐÌÏÌÀ¾ËÌ�À�Ë¾Ö�Ç�ÍÌÍÃÎÃÂË�Ç�ÎÌ¿ÌÐ��>�@�
¾�Ï¾ÊÃ�ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ�Ó�ËÌÉÌËÌÀÌÁÌ�ÝÂÎ¾�Å¾�ÎÃ¾ÈÔ��Ü
¡ÌÑÉÂ¾�½ÈÌ¿Ï¾�>�@�

¯ÆËÐÃÅ�Ô�ÉÚÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÉÆ�Å¾�ÏÓÃÊÌÜ���
£ÏÐÃÎÆ�ÏÑÉÚÒÌË�É¾Ê�ÂÌÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��^���`�

ÏÆËÐÃÅ�ÝÈÆÓ�Î¾Ë�ÖÃ�ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÉÆ�Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ

À¾ÄÈÌÂÌÏÐÑÍËÌÁÌ� ÓÉÌÎÌÏÑÉÚÒÌË�É¾ÔÃÐ¾ÐÑ� >��� �@�
¿ÑÉÆ�ÌÂÃÎÄ¾Ë���Å�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌË�É¾Ê��
Â�À��^���`�À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÎÃ¾ÈÔ���¨ÉÝÇÅÃË¾��½È�ÀÄÃ�¿ÑÉÌ
Å¾ÅË¾ÕÃËÌ��ÍÎÆËÔÆÍÌÀÌÜ�ÏÐ¾Â��Ü�À�ÏÓÃÊ����ÏÆËÐÃÅ
Ó�ËÌÉÌËÌÀÌÁÌ� ÝÂÎ¾� Å¾� ÎÃ¾ÈÔ��Ü� ¡ÌÑÉÂ¾�½ÈÌ¿Ï¾�
«¾ÊÆ� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ� ÐÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐËÆÇ� tÌÂËÌÎÃ¾È�
ÐÌÎËÆÇu�ÍÎÌÐÌÈÌÉ�Ô����ÎÃ¾ÈÔ���x�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�ÊÃÐÆ�
ÉÃË¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À��^���`�Å�ÌÎÐÌÃÐÃÎÌÊ�������ÂÆ�
ÒÐÌÎÌ¾Ë�É�ËÌÊ�>�@��ÏÓÃÊ¾����

±ÐÀÌÎÃËËÝ���ÏÑÉÚÒÌË�É¾Ê�ÂÌ�����ÂÆÒÐÌÎÌÓ�ËÌ�
É�Ë���ÌË�À��^���`�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËÌ�Â¾ËÆÊÆ�ÃÉÃÊÃËÐËÌÁÌ
¾Ë¾É�ÅÑ���µ��Ð¾��«�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ����Ð¾¿É��������

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�Ì¿Î¾Ë��Ë¾ÊÆ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�ËÃ�Ê¾ÜÐÚ�ÏÑÉÚÒ�
¾Ë�É¾Ê�ÂËÌ��1+�ÁÎÑÍÆ��ÎÃ¾ÈÔ�Ý�¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ�ËÃ�Å¾�
ÅË¾��ÄÌÂËÆÓ�ÑÏÈÉ¾ÂËÃËÚ���À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÌ�¾ÐÌÊÑ�1�

>������@�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ���ÏÑÉÚÒÌË�É¾Ê�ÂÌ�1��¾ÉÈ�É�
����ÂÆÒÐÌÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌË�À��^���`��Ð¾¿É������ ��«�
½ª®�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÃ¾ÈÔ���À�ÂÏÑÐË�Ç�ÏÆÁË¾É

1«�ÍÎÌÐÌËÑ��Ë¾ÐÌÊ�ÏÐÚ�ÅsÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�ÏÆÁË¾ÉÆ�¾ÉÈ�ÉÚ�
ËÆÓ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐËÌÏÐ���¾�ÏÆÁ�
Ë¾É�ÍÎÌÐÌËÑ�Å¾ÅË¾��ÏÑÐÐ�ÀÌ��ÏÉ¾¿ÈÌÍÌÉÚËÌ��ÅÊ�ËÆ
À���ÊÑ�ÍÌÉÌÄÃËË��Ó�ËÌÉÌËÑ��Ð¾¿É�����

¢ÉÝ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�Ô�ÉÚÌÀÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÌ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ�ÊÃÐÌÂÆÈÑ��ÌÍÑ¿É�ÈÌÀ¾ËÑ�Î¾Ë�ÖÃ�>�@�

°¾¿ÉÆÔÝ��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ���ÏÑÉÚÒÌË�É¾Ê�ÂÌ�����ÂÆÒÐÌÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌË�À��^���`
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°¾¿ÉÆÔÝ��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ���ÏÑÉÚÒÌË�É¾Ê�ÂÌ�1��5������ÂÆÒÐÌÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌË�À��^���`
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¾�Ï¾ÊÃ�Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�ÀÆÓ�ÂËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ñ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×�
ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂÑ�Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�'%8������
Â�¾Å¾¿�ÔÆÈÉÌ>�����@ÑËÂÃÔÃËÑ���� À� ÝÈÌÏÐ�� ÌÏËÌÀÆ�
¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÇ�ÊÃÐÌÂ�ÝÈ� ��À�ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌÊÑ�ÀÆ�
Í¾ÂÈÑ�ÍÌÈ¾Å¾À�ÂÌ¿Î��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ���ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ÎÃÈÌ�
ÊÃËÂÌÀ¾ËÆÇ�ÝÈ�Å¾Á¾ÉÚËÆÇ�ÊÃÐÌÂ�ÏÆËÐÃÅÑ���ÏÑÉÚ�
ÒÌË�ÉÍÌÓ�ÂËÆÓ� 1��¾ÉÈ�É���ÒÐÌÎÌ���Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌ�
Å¾Ê�×ÃËÆÓ�Ó�ËÌÉ�Ë���ÌË�À��¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÏÍÌÉÑÈ��^��
�`�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃË¾�Â¾ËÆÊÆ�ÃÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ���«�
½ª®��Ð¾��µ�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ����Ð¾¿É��������

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

 Ï�� ÎÌÅÕÆËËÆÈÆ� Ð¾� ÎÃ¾ÁÃËÐÆ� ÌÂÃÎÄ¾Ë�� Å� ÈÌ�
ÊÃÎÔ�ÇËÆÓ� ÂÄÃÎÃÉ�� °ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ� ÍÉ¾ÀÉÃËËÝ� ��&�
ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� ÍÎÆÉ¾ÂÑ� ¨ÌÒÉÃÎ¾�� �µ�
ÏÍÃÈÐÎÆ�Å¾ÍÆÏ¾Ë��Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��)7�,5�%UXNHU�7HQVRU�
���À�Ð¾¿ÉÃÐÈ¾Ó�.%U��̄ ÍÃÈÐÎÆ��«�½ª®�ÌÂÃÎÄ¾Ë��Ë¾
ÍÎÆÉ¾Â�� 9DULDQ�0HUFXU\� �����0+]�� À�'062�G��
ÀËÑÐÎ�ÖË�Ç�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�x�°ª¯�

¥¾Á¾ÉÚË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾� ÏÆËÐÃÅÑ�ÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌË�É¾Ê��
ÂÌ¾ÔÃÐ¾Ð�À� �^���`�� ¢Ì� ÏÑÊ�Ö�� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ� ¾Ê�ËÑ
�����ªÌÉÚ��Ð¾�.�&2�������ªÌÉÚ�������Á��À�����ÊÉ
Â�ÌÈÏ¾ËÑ� ÍÎÆ� ÌÓÌÉÌÂÄÃËË�� ÂÌÂ¾À¾ÉÆ� ÊÃÐÆÉÏÑÉÚ�
ÒÌË�ÉÓÉÌÎÆÂ������ªÌÉÚ������ÊÉ���̄ ÑÊ�Ö�ÈÆÍsÝÐÆÉÆ

ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ��ÑÍ¾ÎÜÀ¾ÉÆ�ÂÌ
����Ì¿s�ÊÑ�

¬ÐÎÆÊ¾ËÆÇ� Ð¾ÈÆÊ� ÕÆËÌÊ� ÎÌÅÕÆË� ÊÃÐÆÉÏÑÉÚ�
ÒÌË�É¾Ê�Â�À��^���`� ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�ÂÌ� ÏÑÊ�Ö�� ÂÆÊÃÐÆÉ�
È¾Î¿ÌË¾ÐÑ������ªÌÉÚ�����Á���1D+������ªÌÉÚ����Á
�����À�����ÊÉ�Â�ÌÈÏ¾ËÑ��ÈÆÍsÝÐÆÉÆ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂ�
¢¾É��ÂÌ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ��ÏÑÊ�Ö��ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�ÍÎÆ�ÌÓÌÉÌÂ�
ÄÃËË�����ÊÉ�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ������ÊÉ�ÀÌÂÆ��ÃÈÏÐÎ¾�
ÁÑÀ¾ÉÆ� ÓÉÌÎÌÒÌÎÊÌÊ� ��� ÍÌ� ���� ÊÉ��� ¬¿s�ÂË¾Ë�
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆ�ÀÆÍ¾ÎÜÀ¾ÉÆ���ÂÌÏÑÖÑÀ¾ÉÆ�Í�Â�ÁÉÆ¿ÌÈÆÊ
À¾ÈÑÑÊÌÊ��­ÎÌÂÑÈÐ�Â¾É��ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�¿ÃÅ�ÂÌ�
Â¾ÐÈÌÀÌ��ÌÕÆÏÐÈÆ�� ÆÓ�Â�ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ��������

¥¾Á¾ÉÚË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�ÏÆËÐÃÅÑ���ÏÑÉÚÒÌË�É¾Ê�ÂÌ�
����ÂÆÒÐÌÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌË�À��^���`��¯ÑÊ�Ö�À�ÂÍÌÀ�Â�
ËÌÁÌ�ÊÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ�ÏÑÉÚÒÌË�É¾Ê�ÂÌÌÔÐÌÀÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ��^���`������ªÌÉÚ���ÐÎÆÃÐÆÉÌÎÐÌÒÌÎÊ�¾ÐÑ
�����ªÌÉÚ�������Á��Ð¾�����ÂÆÒÐÌÎÌ¾Ë�É�ËÑ������ªÌÉÚ�
�����Á��ÈÆÍsÝÐÆÉÆ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂ��¢¾É��ÂÌ�ÎÃ¾È�
Ô�ÇËÌ��ÏÑÊ�Ö��ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�����ÊÉ�ÂÆÒÃË�ÉÌÀÌÁÌ�ÃÐÃ�
ÎÑ�� ÈÆÍsÝÐÆÉÆ� ÀÍÎÌÂÌÀÄ� �� ÁÌÂ� ÍÎÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�
����¯��­�ÏÉÝ�ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ�ÌÏ¾Â�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ�
ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ�ÍÎÌÍ¾ËÌÉÌÊ�����ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ��Å�¢ª²��

¥¾Á¾ÉÚË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�ÏÆËÐÃÅÑ���ÏÑÉÚÒÌË�É¾Ê�ÂÌ�
1
��5������ÂÆÒÐÌÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌË�À� �^���`��  � ��� ÊÉ
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ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾Ê�ÂÑ�ÎÌÅÕÆËÝÉÆ�ÀÆÓ�ÂËÆÇ���ÏÑÉÚÒÌ�
Ë�É¾Ê�ÂÌ�����ÂÆÒÐÌÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌË��^��� �̀�������ªÌÉÚ��
ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÇ�¾ÉÈ�ÉÁ¾ÉÌÁÃË�Â�������ªÌÉÚ���
È¾É�Ü�È¾Î¿ÌË¾Ð������ªÌÉÚ�������Á���®Ã¾ÈÔ�ÇËÑ�ÏÑ�
Ê�Ö�Ë¾ÁÎ�À¾ÉÆ�ÍÎÆ����¯�ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂ��ÌÓÌÉÌÂ�
ÄÑÀ¾ÉÆ� �� ÎÌÅ¿¾ÀÉÝÉÆ� ÀÌÂÌÜ� ����� ÊÉ��� ¬Ï¾Â�� ×Ì
ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�� À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ�� ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ� ÃÐ¾ËÌ�
ÉÌÊ����ÍÌ����ÊÉ����ÀÆÏÑÖÑÀ¾ÉÆ�

¥¾Á¾ÉÚË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾� ÏÆËÐÃÅÑ���ÏÑÉÚÒÌË�É¾Ê�ÂÌ�
1
��5����Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌÅ¾Ê�×ÃËÆÓ���ÒÐÌÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌË�À

�^���`�� ���ÊÉ�ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂÑ�ÎÌÅÕÆËÝÉÆ�ÀÆÓ�Â�
ËÆÇ���ÏÑÉÚÒÌË�É¾Ê�ÂÌ�1��5������ÂÆÒÐÌÎÌÓ�ËÌÉ�Ë�
��ÌË� �^���`� �������ªÌÉÚ��� ÂÌÂ¾À¾ÉÆ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÇ
ÀÐÌÎÆËËÆÇ�¾Ê�Ë���������ªÌÉÚ����'%8���������ªÌÉÚ�
���� ÊÁ��� ®Ã¾ÈÔ�ÇËÑ� ÏÑÊ�Ö� Ë¾ÁÎ�À¾ÉÆ� ÍÎÆ� ���¯� �
ÍÌÏÐ�ÇËÌÊÑ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË��ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂ��­�ÏÉÝ

ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ� Ê¾ÏÑ� ÎÌÅ¿¾ÀÉÝÉÆ� ÀÌÂÌÜ� ���� ÊÉ��
¬Ï¾Â��×Ì�ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�� À�ÂÒ�ÉÚÐÎÑÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ
ÀÌÂÌÜ����ÍÌ���ÊÉ����ÀÆÏÑÖÑÀ¾ÉÆ�

 ÆÏËÌÀÈÆ

®ÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ�ËÌÀÆÇ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÇ�Ð¾�ÍÎÌÏÐÆÇ�ÊÃ�
ÐÌÂ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ���ÏÑÉÚÒÌË�É¾Ê�ÂÌ�1��¾ÉÈ�É���Â�¾É�
È�É¾Ê�ËÌ���ÒÐÌÎÌÓ�ËÌÉ�Ë���ÌË�À�Å�ÍÌ¿ÑÂÌÀÌÜ�Ó�ËÌÉÌ�
ËÌÀÌÁÌ�ÝÂÎ¾�Å¾�ÎÃ¾ÈÔ��Ü�¡ÌÑÉÂ¾�½ÈÌ¿Ï¾�� ÆÏÌÈ¾�ÏÃ�
ÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ÍÃÎÆÒÃÎ�ÇËÆÓ� ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊ¾Ô�Ç� Å¾¿ÃÅÍÃ�
ÕÆÉ¾�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÏÆËÐÃÅÑ�Î¾Ë�ÖÃ�ËÃ�ÌÍÆÏ¾ËÆÓ�ÏÑÉÚ�
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����'LK\GUR��+�����EHQ]RGLD]HSLQH���RQHV� KDYH
JDLQHG�ZLGH�SRSXODULW\�LQ�PHGLFDO�SUDFWLFH�GXH�WR�WKHLU
FKDUDFWHULVWLF�W\SHV�RI�SKDUPDFRORJLFDO�DFWLYLW\�x�KLJK
DQ[LRO\WLF��K\SQRWLF�DQG�DQWLFRQYXOVLYH�DFWLRQV��6RPH
RI� UHSUHVHQWDWLYHV� RI� JLYHQ� FODVV� DUH� DQWDJRQLVWV� RI

FKROHF\VWRNLQLQ�>����@�DQG�EUDG\NLQLQ�UHFHSWRUV�>����@�
6XFK� W\SLFDO� UHSUHVHQWDWLYHV�RI� ��VXEVWLWXWHG�GHULYD�
WLYHV�RI��+�����EHQ]RGLD]HSLQH���RQHV�DV�R[D]HSDP�
ORUD]HSDP��ORUPHWD]HSDP�DQG�WHPD]HSDP�DUH�ZLGHO\
DSSOLHG�IRU�WKH�WKHUDS\�RI�&16�GLVRUGHUV��FRQYXOVLRQV�
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DQ[LHW\�VWDWH��YDULRXV�VOHHS�GLVWXUEDQFHV�>����@��0DLQ
SKDUPDFRORJLFDO�HIIHFWV�RI�����EHQ]RGLD]HSLQH�GHULYD�
WLYHV�PHGLDWHG�E\�*$%$�UHFHSWRU�HQVHPEOH��VWURQJO\
GHSHQGV� RQ� VWHUHR� FHQWHU� FRQILJXUDWLRQ� >�����@��7R
VWXG\� WKH� LQWHUPROHFXODU� PHFKDQLVP� RI� DFWLRQ� RI
ELRORJLFDOO\� DFWLYH� FRPSRXQGV�� FU\VWDO� VWUXFWXUH� RI
FRPSRXQGV� PD\� EH� XVHG� DV� D� FRQYHQLHQW� PRGHO�
/LJDQG�UHFHSWRU�LQWHUDFWLRQ�LV�UHDOL]HG�RZLQJ�WR�ZHHN
ERQGV�VXFK�DV�K\GURJHQ��π�π�DQG�&x+���π�RQHV��ZKLFK
DUH� SUHVHQWHG� LQ� FU\VWDO� JULG� DV� ZHOO�� GHWHUPLQLQJ
VXSSRVHG�URXWHV�RI�LQWHUPROHFXODU�DVVRFLDWLRQ��
+HUHLQ��ZH�FRPSDUH�WKH�FU\VWDO�VWUXFWXUH�RI�UDFH�

PDWH� 5�6���EURPR������PHWKR[\�HWKR[\���SKHQ\O�
����GLK\GUR��+�����EHQ]RGLD]HSLQH���RQH�����WR�WKH
VWUXFWXUH�RI�5�HQDQWLRPHU������GHVFULEHG�HDUOLHU�>��@�
7KH�VHSDUDWLRQ�RI�HQDQWLRPHUV�KDV�EHHQ�FDUULHG�RXW�E\
VHPL�SUHSDUDWLYH�+3/&�PHWKRG�>��@��&U\VWDOV�RI�WKH
FRPSRXQGV���DQG���ZHUH�JURZQ�IURP�HWKDQRO��6FKHPH��
,Q�WKH�FU\VWDO��PROHFXOHV�RI�5�HQDQWLRPHU���UHODWHG

E\� WZR�IROG� VFUHZ� D[LV� DUH� OLQNHG� LQWR� D� FKDLQ� E\
1����+vvv2���� ���������$���1x+� ���������$��
2�vvv+� ���������$���1x+vvv2�DQJOH���������
DQG�&���x+���2���� ����������$���&x+� ���������$��
2vvv+� ���������$���1x+vvv2�DQJOH��������$��
LQWHUPROHFXODU�K\GURJHQ�ERQGV��)LJ������
0ROHFXOHV�RI�UDFHPDWH�����IRUP�LQ�FU\VWDO��VSDFH

JURXS�3����WKH�VLPLODU�WR���LQILQLWH�FKDLQV�RZLQJ�WR�WKH
IRUPDWLRQ�RI�FODVVLFDO�1�+�vvv2�DQG�ZHDN�&�+vvv2
K\GURJHQ� ERQGV� EHWZHHQ� DPLGH� JURXSV� RI� DGMDFHQW
PROHFXOHV�UHODWHG�DJDLQ�E\�WZR�IROG�VFUHZ�D[LV��1����
+vvv2����  � ��������� $�� �1�+�  � �������� $��
2vvv+� ���������$���1�+vvv2�DQJOH�����������DQG
&����+vvv2���� ����������$���&�+� ���������$��
2vvv+�  � �������� $��� &�+vvv2� DQJOH� ��������
�)LJ�� ���� 7KH� VWUXFWXUH� GRHV� QRW� UHYHDO� WKH� GLPHULF

DVVRFLDWHV�ZKLFK�PD\�EH�H[SHFWHG�LQ�FHQWURV\PPHWULF
FU\VWDO�RI�����EHQ]RGLD]HSLQH���RQHV�GHULYDWLYHV�QRQ�
VXEVWLWXWHG�DW�WKH�SRVLWLRQ����7KH�VXUYH\�RI�&6'�>��@
UHYHDOV����KLWV�IRU�+�ERQGHG�GLPHUV�DPRQJ����VWUXF�
WXUHV�RI�VXFK�GHULYDWLYHV��VHH�IRU�H[DPSOHV�>�����@��
7KXV��FU\VWDOV�RI�5�HQDQWLRPHU�DQG�5�6�UDFHPDWH

DUH�EXLOW�XS�IURP�WKH�VLPLODU�+�ERQGHG�FKDLQV��,Q�WKH
VWUXFWXUH�RI�5�HQDQWLRPHU�WKHVH�FKDLQV�DUH�SDUDOOHO��,Q
WKH�FU\VWDO�RI�UDFHPDWH�WKHUH�DUH�WZR�W\SHV�RI�FKDLQV
HDFK�EXLOW�XS�H[FOXVLYHO\� IURP�WKH�PROHFXOHV�RI� WKH
VDPH�FRQILJXUDWLRQ��7KH�FKDLQV�ZLWK�RSSRVLWH�FRQILJX�
UDWLRQ�RI�WKH�PROHFXOHV�DOWHUQDWH�LQ�WKH�VWUXFWXUH�DQG
UXQ�LQ�DQWL�SDUDOOHO�GLUHFWLRQV��)LJV����DQG����7KH�XQLW
FHOO�SDUDPHWHU�E�DORQJ�WZR�IROG�VFUHZ�D[LV�DUH�FRPSD�
UDEOH�LQ����E� �������������DQG����E� ����������$��
GXH�WR�DIILQLW\�RI�FKDLQV��
7KH�VHYHQ�PHPEHUHG�KHWHURF\FOH�LQ���DQG���KDYH

WKH�VDPH�SVHXGR�ERDW�FRQIRUPDWLRQ��7KH�GHYLDWLRQ�RI
DWRPV�1�����&�����1����DQG�&����IURP�WKH�FRPPRQ
PHDQ�SODQH�LV�OHVV�WKDQ������$��LQ����DQG������$��LQ
���ZKLOH�DWRPV�&�����&�����DQG�&�����DUH�GLVSODFHG
IURP�WKLV�SODQH�LQ�WKH�VDPH�GLUHFWLRQ�RQ�������������
DQG������$��LQ���DQG��������������DQG������$��LQ���
7KH�ERQG�OHQJWK�DQG�DQJOHV�DV�ZHOO�DV�WRUVLRQ�DQJOHV
DUH�YHU\� VLPLODU� LQ� ��DQG��� �7DEOH���'LKHGUDO�DQJOH
EHWZHHQ�DURPDWLF�F\FOHV�HTXDOV������DQG�������LQ���DQG
���UHVSHFWLYHO\�
%LRDVVD\V�LQ�YLYR�IRU�WHVWLQJ�RI�DQDOJHVLF�DFWLYLW\�RI

��EURPR������PHWKR[\�HWKR[\���SKHQ\O�����GLK\GUR�
�+�����EHQ]RGL]HSLQH���RQH�DV� UDFHPLF�PL[WXUH��DV
ZHOO� DV� LWV� 5�� DQG� 6�HQDQWLRPHUV�� UHYHDOHG� WKHLU
SRWHQF\�WR�LQFUHDVH�WKH�UHVLVWDQFH�WR�SDLQ�VWLPXOXV��$OO
WKH�WHVWHG�FRPSRXQGV�DIWHU�LQWUDSHULWRQHDO�DGPLQLVWUD�
WLRQ� H[KLELWHG� DQDOJHVLF� DFWLYLW\� LQ� D� ELRDVVD\� ZLWK
DEGRPLQDO�LUULWDWLRQ�E\�������VROXWLRQ�RI�DFHWLF�DFLG�

6FKHPH

)LJ�����&KDLQ�RI�5������PHWKR[\�HWKR[\���EURPR���SKHQ\O�
����GLK\GUR���+�����EHQ]RGLD]HSLQH���RQH�����

)LJ�����&KDLQ�RI�5�6���EURPR������PHWKR[\�HWKR[\���
SKHQ\O�����GLK\GUR���+�����EHQ]RGLD]HSLQH���RQH�����
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7KLV� VWDQGDUG� WHVW� ZDV� UHDOL]HG� LQ� PLFH� ZLWK� ERG\
ZHLJKW�RI�������J��QDPHO\�WKH�SURWHFWLRQ�DJDLQVW�DFHWLF
DFLG�LQGXFHG� DEGRPLQDO� FRQVWULFWLRQV� DFFRUGLQJ� WR
>��@�LQ�FRPSDULVRQ�WR�'LFORIHQDF�DV�UHIHUHQFH�GUXJ�
7KH�UHVXOWV�REWDLQHG�LQ�PHQWLRQHG�WHVW�UHYHDOHG�WKDW
WKH�VWXGLHG�FRPSRXQGV�SRVVHV�D�UHPDUNDEOH�DQDOJHVLF
DFWLYLW\�H[FHHGLQJ�WKH�DFWLYLW\�RU�UHIHUHQFH�GUXJ��$F�
FRUGLQJ�WR�WKH�REWDLQHG�GDWD����EURPR������PHWKR[\�
HWKR[\���SKHQ\O�����GLK\GUR��+�����EHQ]RGLD]HSLQH�
��RQH� UDFHPDWH�� 5�HQDQWLRPHU�� DQG� 6�HQDQWLRPHU
KDYH�GHPRQVWUDWHG�DQDOJHVLF�DFWLYLW\�ZLWK�YDOXHV�('��

RI������±������������±������������±������PJ�NJ��FRU�
UHVSRQGLQJO\��('���IRU�VWDQGDUG�DQDOJHVLF�DJHQW�'L�
FORIHQDF�LV�RI���±����PJ�NJ��

&U\VWDO�VWUXFWXUH�GHWHUPLQDWLRQ�RI�FRPSRXQG��
;�UD\�GLIIUDFWLRQ�GDWD�IRU����FRORUOHVV�����×���×����PP�

ZDV�FROOHFWHG�DW����.�ZLWK�D�.0��&&'�GLIIUDFWRPH�
WHU�XVLQJ�JUDSKLWH�PRQRFKURPDWHG�0R��.α�UDGLDWLRQ�
,QWHQVLW\� GDWD� ZDV� FRUUHFWHG� IRU� WKH� /RUHQW]� DQG
SRODUL]DWLRQ� HIIHFWV� DQG� IRU� DEVRUSWLRQ��&U\VWDO� �� LV
PRQRFOLQLF�� VSDFH�JURXS�3���F��D� ������������E� 
����������� F�  � ����������$��� β�  � ������������ 9�  
����������$����=� ����ρFDOF� �������JFP����7KH�VWUXF�
WXUH�ZDV� VROYHG�E\�GLUHFW�PHWKRGV� ������ UHIOHFWLRQV
ZLWK� )�KNO�!�σ� �)��� 5� �LQW��  � �������� ILQDO� 5��  
��������Z5�� ���������DQG�ZDV�UHILQHG�E\�IXOO�PDWUL[

OHDVW�VTXDUHV�WHFKQLTXHV�EDVHG�RQ�)��ZLWK�DQLVRWURSLF
GLVSODFHPHQW�SDUDPHWHUV�IRU�WKH�QRQ�K\GURJHQ�DWRPV�
XVLQJ�WKH�SURJUDP�6+(/;/����>��@��,Q�VWUXFWXUH��
K\GURJHQ�DWRPV�OLQNHG�ZLWK�FDUERQ�DWRPV�ZHUH�SODFHG

7DEOH

%RQG�OHQJWKV��$����YDOHQFH�DQG�WRUVLRQ
DQJOHV��GHJ��LQ���PHPEHUHG�KHWHURF\FOHV

RI�FRPSRXQGV���DQG��

%RQG
G��$�

��UDFHPDWH ��5�HQDQWLRPHU�

2����&��� �������� ��������

2����&��� �������� ��������

1����&��� �������� ��������

1����&���� �������� ��������

1����+��� ������� �������

1����&��� �������� ��������

1����&��� �������� ��������

&����&��� �������� ��������

&����&���� �������� ��������

&�����&���� �������� ��������

$QJOH
ω��GHJ

� �

2����&����1��� �������� ��������

2����&����&��� �������� ��������

&����1����&���� �������� ��������

1����&�����&���� �������� ��������

1����&����&��� �������� ��������

&����1����+��1�� ������ ������

&�����1����+��1�� ������ ������

1����&����&��� �������� ��������

1����&����&���� �������� ��������

&����&�����&���� �������� ��������

&����1����&��� �������� ��������

2����&����1��� �������� ��������

2����&����&��� �������� ��������

$QJOH
ω��GHJ

� �

1����&����&����1��� �������� ��������

1����&����&����2��� �������� ��������

&����1����&����&��� ������� �������

&����1����&����2��� ��������� ���������

2����&����&����1��� �������� ��������

2����&����&����2��� �������� ��������

&����1����&����&���� ������� �������

1����&����&�����&���� �������� ��������

1����&�����&�����&��� ������� ������

&����1����&�����&���� ������� �������

&�����1����&����2��� �������� ��������

&�����1����&����&��� ������� �������

)LJ�����3DFNLQJ�RI�FKDLQV�LQ�WKH�VWUXFWXUH�5�6���EURPR�
�����PHWKR[\�HWKR[\���SKHQ\O�����GLK\GUR�
�+�����EHQ]RGLD]HSLQH���RQH�����

)LJ�����3DFNLQJ�RI�FKDLQV�LQ�WKH�VWUXFWXUH�RI�
5������PHWKR[\�HWKR[\���EURPR���SKHQ\O�
����GLK\GUR��+�����EHQ]RGLD]HSLQH���RQH�����
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LQ�WKH�FDOFXODWHG�SRVLWLRQV�ZLWK�WKH�LVRWURSLF�GLVSODFH�
PHQW�SDUDPHWHUV�HTXDO�WR����×8HT��&���WKH�K\GURJHQ
DWRP�RQ�1����ZDV�IRXQG�IURP�GLIIHUHQFH�)RXULHU�PDSV
DQG�UHILQHG�LVRWURSLFDOO\�

6XSSOHPHQWDU\�PDWHULDO

&U\VWDOORJUDSKLF� GDWD� IRU� �� KDYH� EHHQ� GHSRVLWHG
ZLWK� WKH� &DPEULGJH� &U\VWDOORJUDSKLF� 'DWD� &HQWHU�

&&'&���������&RSLHV� RI� WKLV� LQIRUPDWLRQ�PD\� EH
REWDLQHG� IURP� 7KH� 'LUHFWRU�� &&'&�� ��� 8QLRQ
5RDG�� &DPEULGJH�� &%�� �(=�� 8.�ID[�� ���������
�������� H�PDLO�� GHSRVLW#FFGF�FDP�DF�XN� RU� ZZZ�
KWWS���ZZZ�FFGF�FDP�DF�XN��

6XPPDU\

,Q�RXU� LQYHVWLJDWLRQ� LW�ZDV� IRXQG�WKDW�FU\VWDOV�RI
5�HQDQWLRPHU�DQG�5�6�UDFHPDWH�DUH�EXLOW�XS�IURP�WKH
VLPLODU�+�ERQGHG�FKDLQV��,Q�WKH�VWUXFWXUH�RI�5�HQDQ�
WLRPHU�WKHVH�FKDLQV�DUH�SDUDOOHO�DQG�IRUPHG�RQO\�E\
RQH� W\SH�RI� HQDQWLRPHU�� ,Q� WKH� FU\VWDO� RI� UDFHPDWH
WKHUH�DUH�WZR�W\SHV�RI�FKDLQV�HDFK�EXLOW�XS�H[FOXVLYHO\
IURP� WKH�PROHFXOHV�RI� WKH� VDPH�FRQILJXUDWLRQ��7KH
FKDLQV�ZLWK�RSSRVLWH�FRQILJXUDWLRQ�RI� WKH�PROHFXOHV
DOWHUQDWH� LQ� WKH� VWUXFWXUH� DQG� UXQ� LQ� DQWL�SDUDOOHO
GLUHFWLRQV��,W�ZDV�IRXQG�WKDW�WKH�VWXGLHG�FRPSRXQGV
SRVVHV�D�UHPDUNDEOH�DQDOJHVLF�DFWLYLW\��ZKLFK�H[FHHGV
WKH� DFWLYLW\� RI� UHIHUHQFH� GUXJ�� 5DFHPDWH�� 5�HQDQ�
WLRPHU��DQG�6�HQDQWLRPHU�KDYH�GHPRQVWUDWHG�DQDOJH�
VLF� DFWLYLW\� ZLWK� WKH� YDOXHV� ('��� RI� �����±������
�����±������������±������PJ�NJ��FRUUHVSRQGLQJO\��7KH
GDWD�RI�WKLV�ZRUN�PD\�EH�XVHG�IRU�IXUWKHU�VHDUFK�RI
QRYHO�DQDOJHVLF�FRPSRXQGV�DPRQJ�����GLK\GUR��+�
����EHQ]RGLD]HSLQH���RQHV�

5HIHUHQFHV

���2IIHO�0���/DWWPDQQ�3���6LQJK�+���%LOOLQJWRQ�'�&��HW�DO�����$UFK��3KDUP��&KHP��/LIH�6FL��x�������x�9RO�����������x�3����������

���6KHUULOO�5�*���%HUPDQ�-�0���%LUNHPR�/��HW�DO�����%LRRUJ��0HG��&KHP��/HW��x�������x�9RO������x�3������������
���$QGURQDWL�6�����.DEDQRYD�°�����3DYORYVN\�9�,��HW�DO�����=KRXUQDO�2UJ��WD�3KDUP��.KLPLL��x������x�9RO��������������x

3��������
���:RRG�0�5���.LP�-�-���+DQ�:��HW�DO�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
���$GDP�.���2VZDOG�,�����%U��-��&OLQ��3KDUPDF��x�������x�9RO������x�3����������
���&RFN�5�+���6FKDSLUD�$�+�9�����4��-��0HG��x�������x�9RO������x�3����������

���*LOEHUW�6�6���%XUJHVV�+�-���.HQQDZD\�'�-��HW�DO�����$P��-��3K\VLRO��5HJXODWRU\��,QWHJUDWLYH��&RPS��3K\VLRO��x�������x�9RO�������x
3������������

���$QVVHDX�0���3DSDUW�3���*HUDUG�0��$��HW�DO�����1HXURSV\FKRELRO��x������������x�9RO������x�3��������
���%DLOH\�+�5���'DYLHV�(���0RUULVRQ�,�-�����&XUU��0HG��5HV��2SLQ��x�������x�9RO�����x�3����������
����3RPSHLD�6���0DQ]DQR�*�0���7XILN�6��HW�DO�����-��3K\VLRO��x�������x�9RO�������x�3������
����0RKOHU�+���2NDGD�7�����6FLHQFH��x�������x�9RO�������x�3����������

����%ODVFKNH�9�*���.OH\�+���0XOOHU�:�(�����$U]QHLP��)RUVFK��'UXJ�5HV��x�������x�9RO������x�3����������
����0DNVD\�*���7HJ\H\�=���6LPRQ\L�0�����0RO��3KDUPDFRO��x�������x������x�3����������
����$QGURQDWL�6���6HPHQLVK\QD�(���3DYORYVN\�9�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
����$OOHQ�)�+�����$FWD�&U\VW��x�������x�9RO��%�����x�3������

����.DUDSHW\DQ�$�$���$QGULDQRY�9�*���6WUXFKNRY�<X�7��HW�DO�����%LRRUJ��.KLP���5XVV����%LRRUJ��&KHP����x�������x�9RO�����x
3������������

����'YRUNLQ�2�$���6LPRQRY�<X�2���%RJRWVsNLL�2�9��HW�DO����'RS��$NDG��1DXN��8NU��665��6HU��$�)L]��0DW��7HN��1DXNL��5XVV��
�%XOO��1DW��$FDG��6FL��8NUDLQH��3K\V���0DWK���(QJ��6FL���x�������x�����x�3��������

����3DYORYVN\�9�,���%DFKLQVN\�6�<X���7NDFKXN�1�$��HW�DO�����&KHP��+HWHURF\FO��&RPSRXQG��x�������x�9RO����������x�3������������
����'YRUNLQ�2�$���$QGURQDWL�6�$���6LPRQRY�<X�2��HW�DO����'RS��$N��1DXN�8NU��665�6HU��%�*HRO��.KLP��%LRO��1DXNL��5XVV��

�%XOO��1DW��$FDG��6FL��8NUDLQH��*HRO���&KHP���%LRO��6FL����x�������x������x�3��������
����3UDVDQQD�0�'���*XUX�5RZ�7�1�����&U\VW��(QJ��&RPP��x�������x�9RO�����x�3������
����&KRNL�6�6���+DQ�.�-���/HH�+�.��HW�DO�����%LRO��3KDUP��%XOO��x�������x�9RO����������x�3������������
����6KHOGULFN�*�0�����$FWD�&U\VWDOORJU��x�������x�9RO������6HFW��$��x�3������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î�

)LJ�����0ROHFXODU�VWUXFWXUH�RI���ZLWK�QXPEHULQJ�VFKHPH��
5�HQDQWLRPHU�LV�VKRZQ�

$FNQRZOHGJPHQW
���7KH�DXWKRUV�IURP�5��0ROGRYD�DUH�LQGHEWHG�WR�ELODWHUDO�0ROGRYD�x�8NUDLQH�SURMHFW��������������8)�IRU�ILQDQFLDO�VXSSRUW�
���7KH�DXWKRUV�IURP�8NUDLQH�DUH�LQGHEWHG�WR�ELODWHUDO�0ROGRYD�x�8NUDLQH�SURMHFW�6WDWH�FRPPLWWHH�RI�8NUDLQH�RQ�VFLHQFH�
LQQRYDWLRQ�DQG�LQIRUPDWL]DWLRQ�IRU�ILQDQFLDO�VXSSRUW�
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7UDQVDQQXODU�F\FOL]DWLRQ�RI�QRUERUQDGLHQH�ZLWK�)�7('$�%)��DQG�EURPRVXFFLQLPLGH�LQ�WKH�SUHV�
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ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÇ�Ë¾ÑÕËÌÇ�ËÌÀÆÅËÌÇ�Æ�Å¾ÏÉÑÄÆÀ¾Ü×ÆÇ
ÏÎÌÕËÌÇ� ÍÑ¿ÉÆÈ¾ÔÆÆ� ÂÉÝ� Å¾ÈÎÃÍÉÃËÆÝ� ¾ÀÐÌÎÏÈÌÁÌ
ÍÎÆÌÎÆÐÃÐ¾�

­ÌÉÑÕÃËËÙÇ�Ê¾ÐÃÎÆ¾É� ®ÃÂ¾ÈÔÆÝ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÃÐ� ÂÀÑÊ
ÎÃÔÃËÅÃËÐ¾Ê�� ÍÌÏÉÃ� ÌÔÃËÈÆ� ÈÌÐÌÎÙÓ� ÍÎÆËÆÊ¾ÃÐÏÝ
ÎÃÖÃËÆÃ�ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ�ÌÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËÆÝ
ÎÑÈÌÍÆÏÆ�

£ÏÉÆ� ÏÐ¾ÐÚÝ� ÐÎÃ¿ÑÃÐ� ÂÌÎ¾¿ÌÐÈÆ�� ¾ÀÐÌÎÙ�ÂÌÉÄËÙ
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÚ�À�®ÃÂ¾ÈÔÆÜ�ÆÏÍÎ¾ÀÉÃËËÙÇ�À¾ÎÆ¾ËÐ�ÀÊÃ�
ÏÐÃ�Ï�ÌÎÆÁÆË¾ÉÌÊ�ÎÑÈÌÍÆÏÆ�Ï�ÍÌÊÃÐÈ¾ÊÆ�ÎÃÔÃËÅÃËÐ¾
ÆÉÆ�ÎÃÂ¾ÈÐÌÎ¾�À�ÐÃÕÃËÆÃ���ÊÃÏÝÔÃÀ��­ÎÆ�ÍÎÃÀÙÖÃËÆÆ
Â¾ËËÌÁÌ� ÏÎÌÈ¾� ÎÑÈÌÍÆÏÚ� ¿ÑÂÃÐ� ÍÃÎÃÎÃÁÆÏÐÎÆÎÌÀ¾Ë¾
È¾È�ÀËÌÀÚ�ÍÌÏÐÑÍÆÀÖ¾Ý�Ï�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÊ�ÆÅÊÃËÃ�
ËÆÃÊ�Â¾ÐÙ�Ã��ÀÙÓÌÂ¾�À�ÏÀÃÐ�

®ÃÂ¾ÈÔÆÝ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÃÐ�¾ÀÐÌÎÑ�ÈÌÎÎÃÈÐÑÎÑ�� �¾ÀÐÌÎ�
ÏÈÌÇ� ÈÌÎÎÃÈÐÑÎÃ� Î¾ÅÎÃÖ¾ÜÐÏÝ� ÉÆÖÚ� ÆÏÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ
ÌÖÆ¿ÌÈ��ÂÌÍÑ×ÃËËÙÓ�ÍÎÆ�Ë¾¿ÌÎÃ�� �ÏÉÑÕ¾Ã�Å¾ÂÃÎÄÈÆ
¾ÀÐÌÎÌÊ� ÈÌÎÎÃÈÐÑÎÙ� ®ÃÂ¾ÈÔÆÝ� ÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ� Å¾� ÏÌ¿ÌÇ
ÍÎ¾ÀÌ�ÍÃÕ¾Ð¾ÐÚ�ÏÐ¾ÐÚÜ�¿ÃÅ�¾ÀÐÌÎÏÈÆÓ�ÆÏÍÎ¾ÀÉÃËÆÇ�

­®£¢¯°� ©£«¦£�¯°�°£§
 �®ÃÂ¾ÈÔÆÜ�¤¬ÎÁ²¾ÎÊ³ÆÊ�ÍÌ�¾ÂÎÃÏÑ�«¾ÔÆÌË¾ÉÚ�

ËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ¾���������ÑÉ��­ÑÖ�
ÈÆËÏÈ¾Ý������Á��³¾ÎÚÈÌÀ��ÆÉÆ�¦ËÏÐÆÐÑÐ¾�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ
ÓÆÊÆÆ�«�«�±ÈÎ¾ÆËÙ���������ÑÉ��ªÑÎÊ¾ËÏÈ¾Ý�����Á��̈ ÆÃÀ�
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐÏÝ�����ÂÀ¾�ÛÈÅÃÊÍÉÝÎ¾�ÎÑÈÌÍÆÏÆ�Ï�ÍÌÂ�
ÍÆÏÝÊÆ�¾ÀÐÌÎÌÀ�Æ�ÑÈ¾Å¾ËÆÃÊ�¾ÂÎÃÏ¾�Æ�ÐÃÉÃÒÌË¾�ÂÉÝ
ÏÀÝÅÆ�����ÂÆÏÈÃÐ¾��ÏÌÂÃÎÄ¾×¾Ý�ÆÂÃËÐÆÕËÙÇ�Ê¾ÐÃÎÆ�
¾É�����ÏÌÍÎÌÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÃ�ÍÆÏÚÊÌ�ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÆ�Ï�ÛÈÏ�
ÍÃÎÐËÙÊ�Å¾ÈÉÜÕÃËÆÃÊ�Ì�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ�ÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËÆÝ
Â¾ËËÌÇ�ÏÐ¾ÐÚÆ�À�ÌÐÈÎÙÐÌÇ�ÍÃÕ¾ÐÆ��¾�Ð¾ÈÄÃ�ÂÌÍÌÉËÆ�
ÐÃÉÚËÌ� ÊÌÄÃÐ� ¿ÙÐÚ� ÀÙÏÉ¾Ë¾� ÛÉÃÈÐÎÌËË¾Ý� ÀÃÎÏÆÝ
ÎÑÈÌÍÆÏÆ��¾ÂÎÃÏ��SUHVV#XNUID�NKDUNRY�XD��

¬²¬®ª©£«¦£�®±¨¬­¦¯£§
¯Ð¾ÐÚÝ�ÂÌÉÄË¾�¿ÙÐÚ�Ë¾ÍÃÕ¾Ð¾Ë¾�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ

ÎÃÂ¾ÈÐÌÎÌÀ�:25'��ÐÃÈÏÐÌÀ¾Ý�Õ¾ÏÐÚ���,6,6��ÓÆÊÆÕÃÏ�
ÈÆÃ� ÒÌÎÊÑÉÙ� Æ� ÏÓÃÊÙ��� (;&(/� �ÁÎ¾ÒÆÈÆ��� °ÃÈÏÐ
ÍÃÕ¾Ð¾ÃÐÏÝ�ÕÃÎÃÅ�ÂÀ¾�ÆËÐÃÎÀ¾É¾�ÖÎÆÒÐÌÊ�°LPHV�1HZ
5RPDQ����ÎW�Ë¾�¿ÃÉÌÇ�¿ÑÊ¾ÁÃ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÁÌ�Î¾ÅÊÃÎ¾

�ÒÌÎÊ¾Ð��������Ó����ÊÊ��Ï�ÍÌÉÝÊÆ�ÍÌ���ÏÊ�Ï�È¾ÄÂÌÇ
ÏÐÌÎÌËÙ�

¯Ð¾ÐÚÝ�ÂÌÉÄË¾�ÏÌÂÃÎÄ¾ÐÚ�����ÐÆÐÑÉÚËÑÜ�ÏÐÎ¾ËÆÔÑ�
���ÀÀÃÂÃËÆÃ�����Ì¿ÏÑÄÂÃËÆÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�����ÛÈÏÍÃÎÆ�
ÊÃËÐ¾ÉÚËÑÜ�Õ¾ÏÐÚ�����ÀÙÀÌÂÙ�����ÏÍÆÏÌÈ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÙ�
���Ð¾¿ÉÆÔÙ�����ÏÓÃÊÙ�����ÎÆÏÑËÈÆ������ÏÍÆÏÌÈ�ÍÌÂÎÆ�
ÏÑËÌÕËÙÓ�ÍÌÂÍÆÏÃÇ������ÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÆÇ�¾¿ÏÐÎ¾ÈÐ�

°ÆÐÑÉÚË¾Ý�ÏÐÎ¾ËÆÔ¾�ÏÐ¾ÐÚÆ�ÂÌÉÄË¾�ÆÊÃÐÚ�±¢¨�Æ
Ë¾ÕÆË¾ÐÚÏÝ�ÆËÒÌÎÊ¾ÐÆÀËÙÊ�Å¾ÁÉ¾ÀÆÃÊ��Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚ�
ËÌ�ÐÌÕËÌ�ÌÐÎ¾Ä¾Ü×ÆÊ�ÏÑÐÚ�Î¾¿ÌÐÙ��£ÏÉÆ�ÍÑ¿ÉÆÈ¾�
ÔÆÝ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÏÃÎÆÇËÙÊ� ÏÌÌ¿×ÃËÆÃÊ�� ÃÃ� Å¾ÁÉ¾ÀÆÃ
ÂÌÍÌÉËÝÃÐÏÝ� ÍÌÂÏÐÎÌÕËÙÊ� ÍÎÆÊÃÕ¾ËÆÃÊ�� Â¾Ü×ÆÊ
ÏÏÙÉÈÑ�Ë¾�ÍÎÃÂÙÂÑ×ÑÜ�Î¾¿ÌÐÑ��¯ÃÎÆÇËÙÃ�ÏÌÌ¿×Ã�
ËÆÝ�ËÑÊÃÎÑÜÐÏÝ�¾Î¾¿ÏÈÆÊÆ�ÔÆÒÎ¾ÊÆ��­ÌÂ�Ë¾ÅÀ¾ËÆ�
ÃÊ� ÍÎÆÀÌÂÝÐÏÝ� ÆËÆÔÆ¾ÉÙ� Æ� Ò¾ÊÆÉÆÆ� ¾ÀÐÌÎÌÀ�� ¾
Ð¾ÈÄÃ� Ë¾ÆÊÃËÌÀ¾ËÆÃ�� ¾ÂÎÃÏ� Æ� Ã�PDLO� ÑÕÎÃÄÂÃËÆÝ
�ÑÕÎÃÄÂÃËÆÇ���ÁÂÃ�ÀÙÍÌÉËÃË¾�Î¾¿ÌÐ¾��¥¾ÐÃÊ�Â¾ÜÐÏÝ
����ÈÉÜÕÃÀÙÓ�ÏÉÌÀ¾��«¾�ÛÐÌÇ�ÄÃ�ÏÐÎ¾ËÆÔÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�
ÏÝ�ÈÎ¾ÐÈÆÇ�ÎÃÒÃÎ¾Ð�ÏÐ¾ÐÚÆ�Ë¾�ÑÈÎ¾ÆËÏÈÌÊ��ÎÑÏÏÈÌÊ
Æ�¾ËÁÉÆÇÏÈÌÊ�ÝÅÙÈ¾Ó�Ì¿Ø�ÊÌÊ�ËÃ�¿ÌÉÃÃ���ÏÐÎÌÈ��À
ÈÌÐÌÎÌÊ�ÂÌÉÄËÙ�¿ÙÐÚ�ÆÅÉÌÄÃËÙ�ÌÏËÌÀËÙÃ�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾ÐÙ�Î¾¿ÌÐÙ��®ÃÒÃÎ¾Ð�Ë¾�¾ËÁÉÆÇÏÈÌÊ�ÝÅÙÈÃ�Ì¿ÝÅ¾�
ÐÃÉÚËÌ� ÂÌÉÄÃË� ÀÈÉÜÕ¾ÐÚ� À� ÏÃ¿Ý� Ë¾ÅÀ¾ËÆÃ� ÏÐ¾ÐÚÆ�
Ò¾ÊÆÉÆÆ�Æ�ÆËÆÔÆ¾ÉÙ�¾ÀÐÌÎÌÀ�� �ÍÆÏÚÊ¾Ó�À�ÎÃÂ¾È�
ÔÆÜ�¾ËËÌÐ¾ÔÆÝ�ËÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÏÝ�

 Ì�ÀÀÃÂÃËÆÆ�ÏÐ¾ÐÚÆ�ÂÌÉÄË¾�¿ÙÐÚ�ÌÏÀÃ×ÃË¾�¾ÈÐÑ�
¾ÉÚËÌÏÐÚ� ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ�� ÍÌÊÃ×ÃËÙ� ÏÏÙÉÈÆ� Ë¾� Î¾¿ÌÐÙ
ÍÎÃÂÖÃÏÐÀÃËËÆÈÌÀ��¾�Ð¾ÈÄÃ�ÝÏËÌ�Æ�ÐÌÕËÌ�ÏÒÌÎÊÑÉÆ�
ÎÌÀ¾Ë¾� ÆÂÃÝ� Æ� Å¾Â¾Õ¾� ÏÌ¿ÏÐÀÃËËÙÓ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ
¾ÀÐÌÎÌÀ�

¬¿ÏÑÄÂÃËÆÃ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�� ¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ� Î¾¿ÌÐÙ
ÂÌÉÄËÌ�ÆÅÉ¾Á¾ÐÚÏÝ�ÝÏËÌ�Æ�ÈÎ¾ÐÈÌ��¯ÉÃÂÑÃÐ�ÆÅ¿ÃÁ¾ÐÚ
ÆÅÀÃÏÐËÙÓ�ÍÌÉÌÄÃËÆÇ��ÍÌÀÐÌÎÃËÆÝ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�À�ÐÃÈ�
ÏÐÃ��Ð¾¿ÉÆÔ¾Ó�Æ�ÎÆÏÑËÈ¾Ó��¢ÉÝ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ��ÀÍÃÎÀÙÃ�ÌÍÆÏ¾ËËÙÓ�À�ÏÐ¾ÐÚÃ�ÆÉÆ�ÝÀÉÝÜ×ÆÓÏÝ
ÌÏËÌÀËÙÊ�Ì¿ØÃÈÐÌÊ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ��ÍÌÊÆÊÌ�ÒÌÎÊÑ�
ÉÙ� ÍÎÆÀÌÂÆÐÏÝ� ÍÌÉËÌÃ� Ë¾ÅÀ¾ËÆÃ� ÍÌ� ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÃ
¦¼­�¨��¢ÉÝ�ÛÐÌÁÌ�ÎÃÈÌÊÃËÂÑÃÐÏÝ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�

���«ÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎËÙÃ�ÍÎ¾ÀÆÉ¾�¦¼­�¨�ÍÌ�ÓÆÊÆÆ�
ª��� ¦«¦°¦��������°�����������°��������¡ÉÌÏÏ¾ÎÆÇ
ÐÃÎÊÆËÌÀ��ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ�À�ÒÆÅÆÕÃÏÈÌÇ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ
ÓÆÊÆÆ��¤¬Î³������������ ÙÍ������������������¡ÉÌÏÏ¾ÎÆÇ
ÐÃÎÊÆËÌÀ�� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ� À� ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÌÇ� ÌÎÁ¾ËÆ�
ÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ��¤¬Î³������������ ÙÍ��������,8®�¯�
1ÌPÃQÏO¾WXUÃ�ÌI�¬UJ¾QLF�¯KHPLVWUÑ��6ÃÏWLÌQV���� ��¯��'�
£��)��¾QG�«��2[IRUG��®ÃUJ¾PRQ�®UÃVV�������������*XLGH
WÌ�,83�¯�1ÌPÃQÏO¾WXUÃ�ÌI�¬UJ¾QLF�¯ÌPÎÌXQGV��5HF�
RPPHQGDWLRQ�������� ODFNZHOO�6FLHQWLILF�3XEOLFDWLRQ�������
�ÏÊ��KWWS��ZZZ�¾ÏGODEV�FRP������¡����ÌÈÆÇ��«���¡ÌÉÑ¿�
ÈÌÀ¾�� ÀÃÂÃËÆÃ�À�ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÑ�¦¼­�¨��ª�������
��� ®ÌÏ�ÇÏÚÈÌ�ÑÈÎ¾�ËÏÚÈÆÇ� ÏÉÌÀËÆÈ� Ë¾ÑÈÌÀÌ�� ÐÃÎÊ��
ËÌÉÌÁ������ÌÉÌÁ�Ý��Ó�Ê�Ý��ÊÃÂÆÔÆË¾��̈ ��«¾ÑÈÌÀ¾�ÂÑÊÈ¾�������

¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ�� ÑÍÌÊÆË¾ÃÊÙÃ� ¿ÌÉÃÃ� ÌÂËÌÁÌ� Î¾Å¾�
ÏÉÃÂÑÃÐ�ËÑÊÃÎÌÀ¾ÐÚ�¾Î¾¿ÏÈÆÊÆ�ÔÆÒÎ¾ÊÆ�Æ�ÀÙÂÃÉÝÐÚ
ÆÓ�À�ÐÃÈÏÐÃ�Æ�Ë¾�ÏÓÃÊ¾Ó�ÄÆÎËÙÊ�ÖÎÆÒÐÌÊ�¿ÃÅ�ÏÈÌ¿ÌÈ�
¢ÉÝ�¿ÑÈÀÃËËÌÇ�ÆËÂÃÈÏ¾ÔÆÆ�ËÌÊÃÎÌÀ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÎÃ�
ÈÌÊÃËÂÑÃÐÏÝ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�ÐÌÉÚÈÌ�É¾ÐÆËÏÈÆÇ�¾ÉÒ¾�
ÀÆÐ��¦ËÐÃÎÊÃÂÆ¾ÐÙ�Æ�ÍÃÎÃÓÌÂËÙÃ�ÏÌÏÐÌÝËÆÝ�ÄÃÉ¾�
ÐÃÉÚËÌ�Ì¿ÌÅË¾Õ¾ÐÚ�Å¾ÁÉ¾ÀËÙÊÆ�ÍÎÝÊÙÊÆ�¿ÑÈÀ¾ÊÆ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ��������

��



®¾ÅÊÃÎËÌÏÐÆ� ÀÏÃÓ�ÒÆÅÆÕÃÏÈÆÓ�ÀÃÉÆÕÆË�ÀÙÎ¾Ä¾�
ÜÐÏÝ�À�ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂËÌÇ�ÏÆÏÐÃÊÃ�¯¦�

¯ÉÃÂÑÃÐ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�Ì¿×ÃÍÎÆËÝÐÑÜ�¾¿¿ÎÃÀÆ¾ÐÑÎÑ�
v �Ï��¾ÔÃÐÆÉ�
v �ÏÑO��¾ÔÆÉ�
v ���ÆÉÆ����G�����ÆÉÆ���¾Â¾Ê¾ËÐÆÉ�
v �ON��¾ÉÈÆÉ�
v �OO��¾ÉÉÆÉ�
v �U��¾ÎÆÉ�
v  Q��¿ÃËÅÆÉ�
v  X��¿ÑÐÆÉ�
v L� X��ÆÅÌ�¿ÑÐÆÉ�
v V� X��ÀÐÌÎ�¿ÑÐÆÉ�
v W� X��ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉ�
v %]��¿ÃËÅÌÆÉ�
v ¯Ñ��ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�
v £W��ÛÐÆÉ�
v «OJ��Á¾ÉÌÁÃË�
v «W��ÁÃÐÃÎÆÉ�
v ªÃ��ÊÃÐÆÉ�
v ªÃV��ÊÃÅÆÐÆÉ��������ÐÎÆÊÃÐÆÉÒÃËÆÉ�
v ªV��ÊÃÅÆÉ��ÊÃÐÆÉ�ÏÑÉÚÒÌËÆÉ�
v ®K��ÒÃËÆÉ�
v ®Á��ÍÎÌÍÆÉ�
v L�®U��ÆÅÌ�ÍÎÌÍÆÉ�
v °I��ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ�
v °U��ÐÎÆÐÆÉ��ÐÎÆÒÃËÆÉÊÃÐÆÉ�
v °V��ÐÌÅÆÉ��ÐÌÉÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ�
v 9LQ��ÀÆËÆÉ�
v �, 1��¾ÅÌÆÅÌ¿ÑÐÆÎÌËÆÐÎÆÉ�
v  ,1�®� >���s�¿ÆÏ�ÂÆÒÃËÆÉ�ÒÌÏÒÆËÌ�����s�¿Æ�

Ë¾ÒÐÆÉ@
v '� ¯¬������ÂÆ¾Å¾¿ÆÔÆÈÉÌ�>�����@�RÈÐ¾Ë��
v '%8������ÂÆ¾Å¾¿ÆÔÆÈÉÌ�>�����@�ÑËÂÃÔ���ÃË�
v '¯¯������ÂÆÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉÈ¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ�
v ''4������ÂÆÓÉÌÎ���¿�ÂÆÔÆ¾ËÌ�����¿ÃËÅÌÓÆËÌË�
v '£�'��ÂÆÛÐÆÉ¾ÅÌÂÆÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾Ð�
v '0$��ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾ÊÆÂ�
v '0)��ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾ÊÆÂ�
v '062��ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂ�
v )Ï��ÒÃÎÎÌÔÃË�
v +037$��ÁÃÈÏ¾ÊÃÐ¾ÍÌÉ��ÁÃÈÏ¾ÊÃÐÆÉÒÌÏÒÌÐÎÆ¾ÊÆÂ�
v /'���ÂÆÆÅÌÍÎÌÍÆÉ¾ÊÆÂ�ÉÆÐÆÝ�
v 1 6��1�¿ÎÌÊÏÑÈÔÆËÆÊÆÂ�
v °¯1£��ÐÃÐÎ¾ÔÆ¾ËÛÐÆÉÃË�
v °¯14��ÐÃÐÎ¾ÔÆ¾ËÌÓÆËÌÂÆÊÃÐ¾Ë�
v 7($��ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË�
v °+)��ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÒÑÎ¾Ë�
v °)���ÐÎÆÒÐÌÎÑÈÏÑÏË¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾�
v °)����ÐÎÆÒÐÌÎÑÈÏÑÏËÙÇ�¾ËÁÆÂÎÆÂ�
v ®Ñ��ÍÆÎÆÂÆË�
¢¾ËËÙÃ�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÆ�

ÀÌÂÝÐÏÝ�À�ÀÆÂÃ�ÎÆÏÑËÈ¾�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�Ï�ÍÎÌËÑÊÃÎÌÀ¾Ë�
ËÙÊÆ� ¾ÐÌÊ¾ÊÆ� �ÆÉÆ� ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ� ÑÍ¾ÈÌÀÈÆ�� Æ
ÌÏËÌÀËÙÓ�ÁÃÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÓ�Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ�À�ÀÆÂÃ�Ð¾¿ÉÆ�
ÔÙ�ÆÉÆ�ÍÌÂÍÆÏÆ�È�ÎÆÏÑËÈÑ��­ÌÉËÙÃ�Ð¾¿ÉÆÔÙ�ÈÌÌÎ�
ÂÆË¾Ð� ¾ÐÌÊÌÀ�� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÓ�Ò¾ÈÐÌÎÌÀ�� ÂÉÆË�ÏÀÝ�
ÅÃÇ�� À¾ÉÃËÐËÙÓ� Æ� ÐÌÎÏÆÌËËÙÓ� ÑÁÉÌÀ� À� ÄÑÎË¾ÉÃ� ËÃ
ÍÑ¿ÉÆÈÑÜÐÏÝ��¾�ÂÃÍÌËÆÎÑÜÐÏÝ�À�̈ ÃÊ¿ÎÆÂÄÏÈÌÊ�¿¾Ë�
ÈÃ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÓ�Â¾ËËÙÓ��GHSRVLW#FFGF�FDP�XN��� �ÛÈÏ�
ÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÇ�Õ¾ÏÐÆ�ÍÎÆÀÌÂÝÐÏÝ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÁÎ¾ÒÆ�
ÕÃÏÈÆÃ� Â¾ËËÙÃ� �Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ� ÛÉÃÊÃËÐ¾ÎËÌÇ� ÝÕÃÇÈÆ�
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°ÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈ¾Ý�Æ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�ÓÆÊÆÝ °»³

±ÈÎ¾ÆËÏÈÆÇ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÄÑÎË¾É ±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË�

±ÏÍÃÓÆ�ÓÆÊÆÆ ±ÏÍ��ÓÆÊ�

²¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÝ�Æ�ÐÌÈÏÆÈÌÉÌÁÆÝ ²¾ÎÊ¾ÈÌÉ��Æ�ÐÌÈÏÆÈÌÉ�

³ÆÊÆÝ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ³¡¯

³ÆÊÆÝ�ÍÎÆÎÌÂËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ³­¯

$FFRXQWV�RI�&KHPLFDO�5HVHDUFK �ÏÃ��&KHP��5HV�
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$FWD�&KHPLFD�6FDQGLQDYLFD $FWD�&KHP��6FDQG�

$FWD�FKLPLFD�DFDGHPLDH�VFLHQWLDUXP�+XQJDULFDH $FWD�FKLP��DFDG��VFL��+XQJ�

$QDO\WLFDO�&KHPLVWU\ $QDO��&KHP�

$QJHZDQGWH�&KHPLH $QJHZ��&KHP�

$QJHZDQGWH�&KHPLH�,QWHUQDWLRQDO�(GLWLRQ $QJHZ��&KHP���,QW��(G�

$QQDOHQ�GHU�&KHPLH��-XVWXV�/LHELJV�$QQDOHQ�GHU�&KHPLH� /LHE��$QQ�

$QQDOHV�GH�FKLPLH��3DULV� $QQ��FKLP�

$UNLY�IRU�.HPL $UN��.HPL

$XVWUDOLDQ�-RXUQDO�RI�&KHPLVWU\ $XVWUDO��-��&KHP�

%HLOVWHLQV�+DQGEXFK�GHU�RUJDQLVFKHQ�&KHPLH %HLOVW�

%LRRUJDQLF�0HGLFDO�&KHPLVWU\ %LRRUJ��0HG��&KHP�

%LRRUJDQLF�0HGLFDO�&KHPLVWU\�/HWWHUV %LRRUJ��0HG��&KHP��/HWWHUV

%XOOHWLQ�RI�WKH�&KHPLFDO�6RFLHW\�RI�-DSDQ %XOO��&KHP��6RF��-SQ

%XOOHWLQ�GH�OD�6RFLHWH�FKLPLTXH�GH�)UDQFH %XOO��6RF��FKLP��)U�

&DQDGLDQ�-RXUQDO�RI�&KHPLVWU\ &DQDG��-��&KHP�

&KHPLFDO�$EVWUDFWV &�$�

&KHPLFDO�&RPPXQLFDWLRQV &KHP��&RPPXQ�

&KHPLFDO�(XURSLDQ�-RXUQDO &KHP��(XU��-�

&KHPLFDO�5HYLHZV &KHP��5HY�

&KHPLVFKH�=HLWXQJ &KHP��=WJ�

&KHPLVFKH�%HULFKWH &KHP��%HU�

&KHPLVWU\�DQG�,QGXVWU\ &KHP��,QG�

&KLPLH�DQDO\WLTXH &KLP��DQDO\W�

&ROOHFWLRQ�RI�&]HFKRVORYDF�&KHPLFDO�&RPPXQLFDWLRQV &ROO��&]HFK��&KHP�&RPPXQ�

&RPSWHV�UHQGXV�KHEGRPDGDLUHV�GHV�VHDQFHV�GH��s$FDGHPLH�GHV�6FLHQFHV &��U�

*D]]HWWD�FKLPLFD�LWDOLDQD *D]]��FKLP��LWDO�

+HWHURF\FOHV +HWHURF\FOHV

+HOYHWLFD�FKLPLFD�DFWD +HOY��FKLP��DFWD

,QGXVWULDO�DQG�(QJLQHHULQJ�&KHPLVWU\ ,QG��(QJ��&KHP�

-RXUQDO�RI�WKH�$PHULFDQ�&KHPLFDO�6RFLHW\ -��$P��&KHP��6RF�

-RXUQDO�RI�&KHPLFDO�3K\VLFV -��&KHP��3K\V�

-RXUQDO�RI�WKH�&KHPLFDO�6RFLHW\��/RQGRQ� -��&KHP��6RF�

-RXUQDO�GH�FKLPLH�SK\VLTXH�HW�GH�SK\VLFRFKLPLH�ELRORJLTXH -��FKLP��SK\V�

-RXUQDO�RI�+HWHURF\FOLF�&KHPLVWU\ -��+HWHURF\FO��&KHP�

-RXUQDO�RI�WKH�,QGLDQ�&KHPLFDO�6RFLHW\ -��,QGLDQ�&KHP��6RF�

-RXUQDO�RI�0HGLFDO�&KHPLVWU\ -��0HG��&KHP�

-RXUQDO�RI�2UJDQLF�&KHPLVWU\ -��2UJ��&KHP�

-RXUQDO�RI�2UJDQRPHWDOLF�&KHPLVWU\ -��2UJDQRPHWDO��&KHP�

-RXUQDO�RI�3K\VLFDO�&KHPLVWU\ -��3K\V��&KHP�

-RXUQDO�IXÃU�SUDNWLVFKH�&KHPLH -��SU��&KHP�

0RQDWVKHIWH�IXÃU�&KHPLH 0RQDWVK��&KHP�

1DWXUH��/RQGRQ� 1DWXUH

1LSSRQ�.DJDNX�=DVVKL��-RXUQDO�RI�WKH�&KHPLFDO�6RFLHW\�
RI�-DSDQ��3XUH�&KHPLVWU\�6HFWLRQ� 1LSSRQ�.DJDNX�=DVVKL

2UJDQLF�3UHSDUDWLRQV�DQG�3URFHGXUHV�,QWHUQDWLRQDO 2UJ��3UHS��3URFHG�

3XUH�DQG�$SSOLHG�&KHPLVWU\ 3XUH�$SSO��&KHP�

4XDUWHUO\�5HYLHZV 4XDUW��5HY�

5HFXHLO�GHV�WUDYDX[�FKLPLTXHV�GHV�3D\V�%DV 5HF��WUDY��FKLP�

5HYLVWD�GH�FKLPLH��%XFKDUHVW� 5HY��FKLP�

5RF]QLNL�&KHPLL 5RF]Q��&KHP�

6SHFWURFKLPLFD�DFWD 6SHFWU��DFWD

6\QOHWW 6\QOHWW

6\QWKHVLV 6\QWKHVLV

7HWUDKHGURQ 7HWUDKHGURQ

7HWUDKHGURQ�/HWWHUV 7HWUDKHGURQ�/HWW�

7UDQVDFWLRQV�RI�WKH�)DUDGD\�6RFLHW\ 7UDQV��)DUDGD\�6RF�

±ÏÉÌÀËÙÃ� ÏÌÈÎ¾×ÃËÆÝ� Ë¾ÅÀ¾ËÆÇ�� ËÃ� ÀÌÖÃÂÖÆÓ� À� ÏÍÆÏÌÈ� ÄÑÎË¾ÉÌÀ� Æ� ÍÃÎÆÌÂÆÕÃÏÈÆÓ� ÆÅÂ¾Ë ÆÇ�

ÍÎÆÀÌÂÝÐÏÝ� À� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÆÆ� Ï� ÏÌÈÎ¾×ÃËÆÝÊÆ�� ÍÎÆËÝÐÙÊÆ� À� ¯���� �ÂÉÝ� ÄÑÎË¾ÉÌÀ�� ÆÏÍÌÉÚÅÑ Ü×ÆÓ

ÈÆÎÆÉÉÆÔÑ��x�À�®¤³ÆÊ����
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