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ËÌ�� ÐÃÊ¾ÐÆÈÆ� À� É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ�� Ë¾ÁÎÌÊ¾ÂÄÃË¾� ÅË¾ÕË¾
È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� ËÃÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÅÌÀ¾ËÌÁÌ� Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÑ�� �� ÐÌÊÑ
ÀÆÂ¾À¾ÉÌÏÚ�ÂÌÔ�ÉÚËÆÊ�ÍÎÌ¾Ë¾É�ÅÑÀ¾ÐÆ���ÑÅ¾Á¾ÉÚËÆ�
ÐÆ�ÇÌÁÌ�
±�ÐÎÚÌÓ�ÎÌÅÂ�É¾Ó�ÌÁÉÝÂÑ�ÌÍÆÏ¾Ë��ÎÃ¾ÈÔ���¾ËÃÉÜ�

À¾ËËÝ�ÂÌ�ÁÃÐÃÎÌÈ�ÉÚÔÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�ÍsÝÐÆ���ÖÃÏÐÆ��Ð¾�ÏÃÊÆÕÉÃËËÆÓ
ÔÆÈÉ�À�� ¨ÌÄËÆÇ� ÎÌÅÂ�É� ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÀ¾ËÆÇ� Ë¾� Í�Â�
ÎÌÅÂ�ÉÆ�À�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÁÃÐÃÎÌ¾ÐÌÊ�À�À
¾ËÃÉÚÌÀ¾ËÌÊÑ�È�ÉÚÔ��

�ÎÌÉÌ��Ð¾�¾ÅÌÉÌÀÊ�ÏË��ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë��

ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË��ÏÍÌÉÑÈÆ

ÃÎÃÀ¾ÄË¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÍÎ¾ÔÚ��ÝÈ��ÏÐÌÏÑÜÐÚÏÝ�¾ËÃ�
ÉÜÀ¾ËËÝ�ÍsÝÐÆÕÉÃËËÆÓ�ÔÆÈÉ�À�ÂÌ�ÁÃÐÃÎÌÈ�ÉÚÔÝ�ÍÌ�
Ó�ÂËÆÓ�¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��ÍÎÆÏÀÝÕÃË¾�ÈÌË�
ÏÐÎÑÜÀ¾ËËÜ�Í�ÎÌÉÚËÌÁÌ� ÝÂÎ¾��×Ã� ÂÃÈ�ÉÚÈ¾� ÎÌ¿�Ð
ÌÍÆÏÑÜÐÚ�¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�
��ÍÌÀ�ÂÌÊÉÃËËÝ�ÍÎÌ�ÌÈÎÃÊ��ÀÆÍ¾ÂÈÆ�¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ
ÔÆÈÉ�À�Ð�¾ÅÌÉÑ���ÅÌÐ�¾ÅÌÉÑ�Ð¾�Í�Î¾ÅÌÉÑ���ËÒÌÎÊ¾Ô�Ý
ÍÎÌ�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÌÂ�¿ËÆÊ�ÕÆËÌÊ��ËÖÆÓ
¾ÅÌÐÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÍsÝÐÆÕÉÃËËÆÓ�ÔÆÈÉ�À�Ñ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ��À�Â�
ÏÑÐËÝ�

�ÎÌÉÌÀÊ�ÏË��ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆ

������ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾Å¾ÁÃ�
ÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� Â¾ÜÐÚ� ÅÊÌÁÑ� ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆ� Å
Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÊÆ�����¯�¯�¿�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�É¾ÊÆ�Í�ÎÌÉÚ�
Ë��ÔÆÈÉÆ��ÀÈÉÜÕÃË��Ñ�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë��ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾�
ÐÆÕË�� ÝÂÎ¾�� ¥ÌÈÎÃÊ¾�� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô��� Å¾� ÑÕ¾ÏÐÜ� ÍÌ�

Ó�ÂËÆÓ���Í�ÎÆÂÆÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Ð¾�D�Á¾ÉÌÁÃËÈÃ�
ÐÌË�À� �� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌ� ÅÎÑÕËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ� ÏÆËÐÃÅÑ
�ËÂÌÉ�ÅÆË�À�>���@��«¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â�ÈÉ¾ÏÆÕËÌÁÌ�ÊÃÐÌ�
ÂÑ��×Ì�¿¾ÅÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�ÝÓ�Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ
D�Í�ÈÌÉ�Ë�À��ÔÆÊ�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�ÊÌÄË¾�ÂÌÏÆÐÚ�ÍÎÌÏÐÌ
ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÐÆ�À�ÂÍÌÀ�ÂË��ÍÌÓ�ÂË���ËÂÌÉ�ÅÆË���È¾Î¿Ì�
ËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� �ËÐÃÎÊÃÂ�¾ÐÌÊ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ��

Å¾Ô�����ÍÎÌÂÑÈÐ�¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ�ÍÌ�¾ÐÌÊÑ�¾ÅÌÐÑ�ÁÃÐÃ�
ÎÌÈ�ÉÚÔÝ��ÝÈÆÇ�ÍÎÆ�ÐÃÎÊ�ÕË�Ç�Ì¿ÎÌ¿Ô��¾¿Ì�Í�Â�Â��Ü
ÉÑÄËÆÓ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À�Å¾ÅË¾��ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô���Å¾
Î¾ÓÑËÌÈ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Ê�Ä�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÜ�Ð¾�ÊÃÐÆÉÃËÌ�
ÀÌÜ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ��ÐÌ¿ÐÌ�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÎÃÁ�ÌÏÃ�
ÉÃÈÐÆÀËÌ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÐÆÍÑ����±ÐÀÌÎÃË�
ËÝ�ÎÃÁ�Ì�ÅÌÊÃÎËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÐÆÍÑ���¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ�ÀÈ¾Å¾�
ËÆÓ� ÀÆ×Ã� ÎÌ¿�Ð� ËÃ� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÚ�� ¨Î�Ê� Î�ÅËÌ�
Ê¾Ë�ÐËÆÓ��ËÂÌÉ�ÅÆË�À��Å¾�Ô��Ü�ÏÓÃÊÌÜ�¿ÑÉÆ�ÌÐÎÆ�
Ê¾Ë��Ð¾ÈÌÄ�ÍÌÓ�ÂË��Í�ÎÌÉÌ>����¾@Ó�ËÌÉ�Ë�À�>�@��Í��
ÎÌÉÌ>����Ï@Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë�À�>�@�Ð¾�Í�ÎÌÉÌ>����¾@�ÅÌÓ�ËÌ�
É�Ë�À�>�@��ÏÓÃÊ¾����
¯Í�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ¾ÊÆ�©Ü¿ÉÝËÏÚÈÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ�Ñ

�����Î��¿ÑÀ�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÇ�ËÌÀÆÇ�ÊÃÐÌÂ�ÏÆËÐÃÅÑ
��¾ÔÆÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ��ËÂÌÉ�ÅÆË�À����ÝÈÆÇ�¿¾ÅÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾
ÀÅ¾�ÊÌÂ���Ë�ÐÎÆÉ�À�Ð¾�ÃÏÐÃÎ�À���Í�ÎÆÂÆÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ���Å�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾ÉÃÊ�1�1�ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾Ê�ÂÑ
Ð¾�Ë¾ÏÐÑÍËÌÜ�Ì¿ÎÌ¿ÈÌÜ�D�Á¾ÉÌÁÃËÈÃÐÌË¾ÊÆ�ÌÐÎÆ�
Ê¾ËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�����>�@��ÏÓÃÊ¾����
¯É�Â�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�ÀÆÓÌÂÝÕÆ�Å�D�Í�ÈÌÉ�ËÑ�ÌÐ�

ÎÆÊ¾ÐÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô��� ÐÆÍÑ� ��ËÃ� ÀÂ¾�ÐÚÏÝ
ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÊÃËÖÌ��ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÏÐ��ÊÃÐÆÉÚËÌ��ÁÎÑ�
ÍÆ�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À��
>�@��¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÇ�¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ�Ô����Ä�ÎÌ¿ÌÐÆ�Í�ÂÓ�Â
ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ���¾ÔÆÉ�ËÂÌÉ�ÅÆË�À���ÖÉÝÓÌÊ�Ì¿ÎÌ¿ÈÆ
ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾ÉÃÊ�1�1�ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾Ê�ÂÑ�ËÃ�ÀÉ¾Ï�
ËÃ�D�Í�ÈÌÉ�ËÑ��¾�ÇÌÁÌ�ÕÃÐÀÃÎÐÆËËÌ��ÏÌÉ����ÑÏÈÉ¾Â�
ËÜÀ¾ÀÏÝ�ÈÌËÈÑÎÑÜÕÌÜ�ÎÃ¾ÈÔ��Ü�ÔÆÈÉÌÂÃÁ�ÂÎ¾Ð¾�
Ô��� ÏÌÉ�� �� H� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��0H�1&+�20H���� ×Ì
ÍÎÆÀÌÂÆÉÌ� ÂÌ� ��Å¾Ê�×ÃËÆÓ� �ËÂÌÉ�ÅÆË�À� �� ¾¿Ì� �Ó
ÏÑÊ�Ö��Å���¾ÔÆÉ�ËÂÌÉ�ÅÆË¾ÊÆ����ÏÓÃÊ¾����
«¾ÀÃÂÃËÆÇ�Ò¾ÈÐ�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÂÌÔ�ÉÚË�ÏÐÚ�ÌÂÃÎ�

Ä¾ËËÝ�Å¾�ÀÈ¾Å¾ËÌÜ�ÀÆ×Ã�ÏÓÃÊÌÜ���¾ÔÆÉÅ¾Ê�×Ã�
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ËÆÓ��ËÂÌÉ�ÅÆË�À��ÀÆÓÌÂÝÕÆ�Å�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���Í�ÎÆÂÆÉ�
ÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�
¢ÉÝ� ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ� �ËÂÌÉ�ÅÆË���È¾Î¿¾ÉÚÂÃÁ�Â�À� À

ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�>�����@�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÉÆÏÚ�ÃÐÆÉÌÀÆÇ�ÃÏÐÃÎ
��Í�ÎÆÂÆÉÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾�À�ÂÍÌÀ�ÂË��ÍÌÓ�ÂË�
ÌÈÏÆÎ¾ËÑ� ��� ÝÈ�� ÊÌÄË¾� ÀÀ¾Ä¾ÐÆ� ÍÎÆÓÌÀ¾ËÆÊÆ
����ÂÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÊÆ� ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ��  ÆÓÌÂÆ� ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�À����Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�5� �ªÃ��3K�ÏÐ¾ËÌÀÆÉÆ�¿�ÉÝ
�����ÏÓÃÊ¾����
¢��ÅÌÍÎÌÍÌÈÏÆÒÌÏÒÌÎÆÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�ÏÍÌÉÑÈ����ÉÃÁ�

ÈÌ�ÅË�Ê¾É¾ÏÚ�ÉÑÄËÆÊ�Á�ÂÎÌÉ�ÅÌÊ��×Ì�ÍÎÆÀÌÂÆÉÌ�ÂÌ
ÑÐÀÌÎÃËËÝ� À� ÍÌÉÌÄÃËË�� �� �ËÂÌÉ�ÅÆËÌÀÌÁÌ� È�ÉÚÔÝ
¾ÉÚÂÃÁ�ÂËÌ��ÁÎÑÍÆ�
·Ã� Ñ� ���Ó� ÎÌÈ¾Ó� ÊÆËÑÉÌÁÌ� ÏÐÌÉ�ÐÐÝ�²�¯��¾�

¿�ÕÃÀÆÊ�Ð¾�¼�ª� ÌÉÌÀÃËÈÌÊ�Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾�
ÊÆ�¿ÑÉÆ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��ÍÌÓ�ÂË����Á�ÂÎÌÈÏ��ËÂÌÉ�ÅÆËÑ�Ð¾
��Á�ÂÎÌÈÏÆÍ�ÎÌÉÌ>����D@Ó�ËÌÉ�ËÑ�ÐÆÍÑ����ÍÎÆ�ÀÅ¾��

ÊÌÂ�����Ô�¾ËÌÊÃÐÆÉÍ�ÎÆÂÆËÑ�Ð¾���Ô�¾ËÌÊÃÐÆÉÓ�ËÌ�
É�ËÑ�Å�ÓÉÌÎ¾ÔÃÐÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ�>��@��ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÀÂ¾�
ÉÌÏÚ� ÀÆÂ�ÉÆÐÆ� ÍÎÌÊ�ÄË�� ÍÎÌÂÑÈÐÆ� ���� ÝÈ�� ÍÎÆ
Ë¾ÁÎ�À¾ËË��Ñ�ÀÆÏÌÈÌÈÆÍÉÝÕÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó�Å¾ÅË¾�
À¾ÉÆ� ÍÌÂ¾ÉÚÖÌ�� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ�� ÔÆÈÉ��
Å¾Ô��� ÂÌ� Í�ÎÌÉÌÍ�ÎÆÂÆË�À� ���� ¥ÁÌÂÌÊ� Ñ� ÎÌ¿ÌÐ¾Ó
¼�ª� ÌÉÌÀÃËÈ¾� >���� ��@� ¿ÑÉÆ�ÌÍÆÏ¾Ë��ÍÎÌÂÑÈÐÆ
ÐÆÍÑ�����ÌÂÃÎÄ¾Ë��Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÓÉÌÎ¾ÔÃÐÆÉÓÉÌÎÆÂÑ�Ð¾
�ËÖÆÓ���¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉ¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�À��ÏÓÃÊ¾����
Î¾ÈÐÆÕËÌ�ÌÂËÌÕ¾ÏËÌ�ÅsÝÀÆÉÌÏÚ�ÍÌÀ�ÂÌÊÉÃËËÝ

�ÁÆÍÃÐÏÚÈÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂËÆÈ�À�>��@��À�ÝÈÌÊÑ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�
ÏÝ� �ËÖÆÇ� Ë¾ÍÎÝÊÌÈ� ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô��� ÓÉÌÎ¾ÔÃ�
ÐÆÉÓÉÌÎÆÂÑ�Ð¾���¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�É¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ�Å�ÑÐ�
ÀÌÎÃËËÝÊ� Í�ÎÌÉÌ¾ËÃÉÚÌÀ¾ËÌÁÌ� ÍÎÌÂÑÈÐÑ� ���� �ÅÌ�
ÊÃÎËÌÁÌ�ÏÆÏÐÃÊ¾Ê�����¬ÂË¾È��Å�ÀÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ�ÐÌÁÌ�
×Ì�ÌÍÆÏ�ÏÍÃÈÐÎ¾�½ª®��«�ÌÐÎÆÊ¾ËÌÁÌ�ËÆÊÆ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÑ�ËÃ�À�ÂÍÌÀ�Â¾��Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë�Ç�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�����
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Ë¾ÀÃÂÃË�� ¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ� Â¾Ë�� ÌÕÃÀÆÂËÌ� �� Ê¾ÉÌÂÌÏÐÌ�
À�ÎËÆÊÆ��ÏÓÃÊ¾����
½È�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÐÌÁÌ�Ä�¼�ª� ÌÉÌ�

ÀÃËÈ¾�>�����@����¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉ¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÆ���ÅÎÑÕËÆÊÆ

ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�¿�ÉÚÖ�ÏÈÉ¾ÂËÆÓ�ÈÌËÂÃËÏÌ�
À¾ËÆÓ�Í�ÎÌÉÌÀÊ�ÏËÆÓ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�����ÅÌÈÎÃ�
Ê¾��ÂÃÝÈÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ��ËÂÌÉ�ÅÆËÌ>����E@Ó�ËÌÈÏ¾É�Ë�À
>�����@�� ¿ÃËÅÌ>���@�ËÂÌÉ�ÅÆËÌ� >����E@Ó�ËÌÈÏ¾ÉÆË�À
>��@�� Í�ÎÆÂÌ>����D@�ËÂÌÉ�À� Ð¾� �ËÂÌÉÌ>����¾@¿ÃËÅ�
�Ê�Â¾ÅÌÉ�À�>��@��Í�Î¾ÅÆËÌ>����E@��ËÂÌÉ�ÅÆË�À�Ð¾�Í�Î¾�
ÅÆËÌ>�s��s����@Í�ÎÌÉÌ>����D@Ó�ËÌÉ�Ë�À�>��@��½È�ÃÉÃÈÐ�
ÎÌÒ�ÉÚË��ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ�Ð¾ÈÆÓ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ç�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌ�
ÀÑÀ¾ÉÆÏÚ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕË��ÏÍÌÉÑÈÆ�Å�ÎÑÓÉÆÀÆÊÆ�¾ÐÌÊ¾�
ÊÆ�ÓÉÌÎÑ�Ñ�À�ÔÆË¾ÉÚËÆÓ�ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ��ÏÓÃÊ¾����
¬ÍÆÏ¾ËÆÇ���ÍÎÆÈÉ¾Â�ÍÌ¿ÑÂÌÀÆ�ÍÌÉ�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾�

ËÆÓ�Í�ÎÌÉÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ����Ë¾
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ÌÏËÌÀ��ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ���Í�ÎÆÂÆÉÌÔÐÌ�
ÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Å���¿ÃËÅÆÉÌÈÏÆ���ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉÍ�Î¾Ë���
ÌËÌÊ����>��@��ÏÓÃÊ¾����
±������Î��¡�¶ÃÒÃÎ�Ð¾�̈ �¡ÃÀ¾ÉÚÂ�>��@�ÍÌÀ�ÂÌÊÆ�

ÉÆ�ÍÎÌ�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�Å�ÀÆÏÌÈÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ
Í�ÎÌÉÌÐ�¾ÅÌÉÑ����ÎÃ¾ÈÔ��Ü����ÒÃË�ÉÐ�¾ÅÌÉ�É����¾ÔÃ�
ÐÌË�ÐÎÆÉÑ�Å�ÌÈÏ¾É�ÉÓÉÌÎÆÂÌÊ��ÏÓÃÊ¾�����
«Ã�ÀÆÈÉÆÈ¾��ÏÑÊË�ÀÑ��×Ì�ÍÎÌÊ�ÄËÌÜ�ÏÍÌÉÑÈÌÜ

Ô���� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� �� Í�ÎÌÉÌ¾ËÃÉÚÌÀ¾ËÆÇ� ÍÎÌÂÑÈÐ� ���
Ë�ÐÎÆÉÚË¾� ÁÎÑÍ¾� ÝÈÌÁÌ� ÉÃÁÈÌ� Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�ÐÚÏÝ� Í�Â
Â��Ü�ÀÌÉÌÁÆ�
¢Ã×Ì�Í�ÅË�ÖÃ�>������@�ÅsÝÀÆÉÆÏÚ�ÍÌÀ�ÂÌÊÉÃËËÝ

ÍÎÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�À�ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ�Í�ÎÌÉÌ¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ
��¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉ¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�À�¿�Ï>�Ê�ÂÌ�É�Á�ÂÎ¾ÅÌËÌ�É�@ÓÉÌ�
ÎÆÂ�À��ÏÓÃÊ¾�����

°�¾ÅÌÉÌ����ÅÌÐ�¾ÅÌÉÌ��Ð¾�Í�Î¾ÅÌÉÌÀÊ�ÏË��

ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë��ÏÍÌÉÑÈÆ

«ÃÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ�Ë¾�ÑÏÍ�ÖËÃ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÍÌÓ�Â�
ËÆÓ� ¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� Ñ� ÏÆËÐÃÅ�� Í�ÎÌÉÌ�
ÀÊ�ÏËÆÓ�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ�
¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ�ÍsÝÐÆÕÉÃËËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�Å�¿�ÉÚÖÌÜ
È�ÉÚÈ�ÏÐÜ�ÁÃÐÃÎÌ¾ÐÌÊ�À�ËÃ�ÅË¾ÇÖÉÌ�ÖÆÎÌÈÌÁÌ�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ� �� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÌ� Ð�ÉÚÈÆ�ÍÌÌÂÆËÌÈÆÊÆ
ÍÎÆÈÉ¾Â¾ÊÆ��×Ì�Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÌ�ËÃÌ¿Ó�ÂË�ÏÐÜ�ÀÆÈÌ�

ÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÊÃËÖ�ÂÌÏÐÑÍËÆÓ�¿�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÓ�ÎÃ¾�
ÁÃËÐ�À�
°¾È�� ¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ� ÎÌ¿ÌÐÆ� >��@� ÍÎÆ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË�

ÓÉÌÎÈ¾Î¿ÌË�ÉÏÑÉÚÒÃË�ÉÓÉÌÎÆÂÑ�Å�ÀÆÓÌÂÌÊ�����¿ÑÀ
ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ�>���@Ð�¾ÅÌÉÌ>����E@>���@Ð�¾ÅÌÉ�����ÏÓÃÊ¾�����
ÎÆ� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË�� ÐÎÆÓÉÌÎÊÃÐ¾ËÏÑÉÚÒÃË�ÉÓÉÌ�

ÎÆÂÑ� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë�� �Ó� �ÅÌÐ�¾ÅÌÉÚË�� ¾Ë¾ÉÌÁÆ� ��� >��@
�ÏÓÃÊ¾�����
ÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌ�Ì¿ÆÂÀ��ÎÃ¾ÈÔ���ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÉÆÏÚ�ÖÉÝ�

ÓÌÊ�ËÃÐÎÆÀ¾ÉÌÁÌ�Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�Ñ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ
ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó��¡ÌÉÌÀËÆÇ�ËÃÂÌÉ�È�ÌÏÐ¾ËËÚÌ��ÀÅ¾�ÊÌÂ��
x�ËÃÀÆÏÌÈ��ÀÆÓÌÂÆ�Ô�ÉÚÌÀÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À������������
¬ÍÆÏ¾ËÆÇ� Ð¾ÈÌÄ� À¾Î�¾ËÐ� ¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ�Í�Î¾ÅÌ�

ÉÚËÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�ÖÉÝÓÌÊ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�����¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉ�É¾�
ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ�Å�Á�ÂÎ¾ÅÆË�Á�ÂÎ¾ÐÌÊ�>��@��ÎÆ�ÔÚÌÊÑ
ÑÐÀÌÎÃËËÝ�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����E@>���@¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉÑ����À�Â�
¿ÑÀ¾ÉÌÏÚ�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÓ�ÔÃËÐ�
Î�À���¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉ¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ��×Ì�Ê¾ÉÌ�Ê�ÏÔÃ�Ñ�ÀÏ�Ó
ÀÆ×ÃË¾ÀÃÂÃËÆÓ�ÍÎÆÈÉ¾Â¾Ó��¾�Ç�Å¾�¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌ�
ÑÕ¾ÏÐ��ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�ÀÑÁÉÃÔÜ�Ë�ÐÎÆÉÚËÌ�
ÁÎÑÍÆ��ÏÓÃÊ¾�����

������°ÎÆ¾ÅÌÉÌÀÊ�ÏË��ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë��ÏÍÌÉÑÈÆ

«¾�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç�ÍÃÎ�ÌÂ�Ñ�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó��ÍÎÆÏÀÝÕÃËÆÓ
¾ËÃÉÜÀ¾ËËÜ�ÍsÝÐÆÕÉÃËËÆÓ�ÔÆÈÉ�À��Å�ÐÎÚÌÊ¾�ÁÃÐÃ�
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ÎÌ¾ÐÌÊ¾ÊÆ� ÂÌ� ÁÃÐÃÎÌÈ�ÉÚÔÝ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ¾Å¾ÁÃÐÃÎÆ�
ÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�� ÌÍÆÏ¾ËÆÇ� Ð�ÉÚÈÆ�ÏÆËÐÃÅ� ������
ÐÎÆ¾ÅÌÉ�À�>�����@�
¢ÉÝ� ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ� ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ� ÐÎÆ¾ÅÌÉ�À� ��

ÅË¾ÇÖÉ¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾Å¾ÁÃÐÃ�
ÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Å�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÊÆ�¾ÅÆÂ¾ÊÆ�À�ÍÎÆ�
ÏÑÐËÌÏÐ��ÌÏËÌÀËÆÓ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À��¥sÝÏÌÀ¾ËÌ�ÀÍÉÆÀ
ÍÎÆÎÌÂÆ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾�5�Ð¾�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÆÓ�ÑÊÌÀ�Ë¾�Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎ����ÍÃÎÃ¿�ÁÑ��¥ÌÈÎÃÊ¾��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË��ÏÍÌÉÑ�
ÈÆ���¾�Â�¿ÑÉÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë���Å�Å¾ÂÌÀ�ÉÚËÆÊÆ�ÀÆÓÌ�
Â¾ÊÆ�ÍÎÆ�Â���ÃÈÀ�ÊÌÉÝÎËÌ��È�ÉÚÈÌÏÐ��Í�ÐÌÅÆÉ¾ÅÆÂÑ�
½È�ÌÏËÌÀ¾�ÂÉÝ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ���Â�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌ�
ÀÑÀ¾ÀÏÝ�ÃÐÆÉ¾Ð�Ë¾ÐÎ�Ü�>��@��¾���¾�Á�x�ÝÈ�ÃÐÆÉ¾Ð
Ë¾ÐÎ�Ü�>��@��Ð¾È���ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�Ë�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
±�ÐÌÇ�ÄÃ�Õ¾Ï�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý���Í�ÎÆÂÆÉ¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ

Å� Í�ÐÌÅÆÉ¾ÅÆÂÌÊ� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÃÐÆÉ¾ÐÑ� Ë¾ÐÎ�Ü
ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÏÑÊ�Ö��ÍÎÌÂÑÈÐ�À��������Ð¾�����ÝÈ�
¿ÑÉÆ�ÀÆÂ�ÉÃË��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�Å�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ��������Ð¾����
>��@��ÏÓÃÊ¾�����
±ÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À����Ð¾����ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ�ÐÆÊ�

×Ì�Ë�ÐÎÆÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�ÏÍÌÉÑÈÆ���Ã�ÊÌÄÃ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÝÐÆ
ÝÈ� Å� ÃÐÆÉ¾Ð�¾Ë�ÌËÌÊ�� Ð¾È� �� Å� ¾Ë�ÌËÌÊ� Í�ÊÃÐÆÉ�
ÒÃË�ÉÏÑÉÚÒÌË¾Ê�ÂÑ��À�ÐÌÇ�Õ¾Ï�ÝÈ�ÏÍÌÉÑÈ¾����ÑÐÀÌ�

ÎÜ�ÐÚÏÝ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�Í�ÐÌÅÆÉ¾ÅÆÂÑ�ÂÌ
ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌ��Ð¾�Ë�ÐÎÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍ��ÎÌÀÃÂÃËËÝ�Ô���
Ä�ÎÃ¾ÈÔ���ÀÅ¾�ÊÌÂ��Ü�Í�ÐÌÅÆÉ¾ÅÆÂÑ�Å���Í�ÎÆÂÆÉ¾�
ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÌÊ�Ñ�ÎÌÅÕÆË��¢ª²��Ð¾�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
ÝÈ� ÌÏËÌÀÆ� Á�ÂÎÆÂÑ� Ë¾ÐÎ�Ü� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÐÆ
Ô�ÉÚÌÀÆÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ���Ã�Å�ÀÆÓÌÂÌÊ������¬ÂË¾È�Ë¾Ç�
ÈÎ¾×ÆÇ�ÀÆÓ�Â�ÏÍÌÉÑÈÆ���Ã�x�����¿ÑÀ�ÂÌÏÝÁËÑÐÆÇ
¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ�ÍÎÆ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË�� ��¾ÅÆÂÌ���ÃÐÆÉÍ�ÎÆ�
ÂÆË�ÇÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎ¿ÌÎ¾ÐÑ�À�ÃÐ¾ËÌÉ��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��¾ÔÃ�
Ð¾ÐÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�
�ÀÐÌÎ¾ÊÆ�ÎÌ¿ÌÐÆ�>��@�¿ÑÉ¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÃË¾�ÏÐ�ÇÈ�ÏÐÚ

ÔÆÈÉ�ÕËÌ�� ÒÌÎÊÆ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ��¿�Á��  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�
×Ì� Ñ� ÐÀÃÎÂÌÊÑ� ÏÐ¾Ë�� ÀÈ¾Å¾Ë�� ÎÃÕÌÀÆËÆ� �ÏËÑÜÐÚ
ÀÆÈÉÜÕËÌ�À�ÔÆÈÉ�ÕË�Ç�ÒÌÎÊ�������ÔÆÈÉ�ÕË¾�ÒÌÎÊ¾
ÏÍÌÉÑÈÆ� ��À� Ð¾ÈÌÄ� ÏÐ¾¿�ÉÚË¾� À� Ð¾ÈÆÓ� ÍÌÉÝÎËÆÓ
ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó�� ÝÈ� ¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ� ¾¿Ì� ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚ�
ÒÌÈÏÆÂ��¬ÂË¾ÕÃ��Å¾�Â¾ËÆÊÆ�½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎ�À��ÔÝ
ÏÍÌÉÑÈ¾�ÊÌÄÃ�Õ¾ÏÐÈÌÀÌ��ÏËÑÀ¾ÐÆ�À�ÎÌÅÈÎÆÐ�Ç�ÒÌÎ�
Ê����À�Î¾Å��ÊÃËÖ�ÍÌÉÝÎËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À��̈ ÌËÔÃËÐ�
Î¾Ô�Ý�¾ÔÆÈÉ�ÕËÌ��ÒÌÎÊÆ�ÍÎÆ����¯�ÂÉÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ���À
Ñ�ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ��Ð¾�¿ÃËÅÌÉ��ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ����
Ð¾������¾ÉÃ�ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�ÅËÆÄÃËË��ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎÆ��¢ÉÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ���¿�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�Â�¾Å¾�Ê�ËÌ�
ÒÌÎÊÆ���À�ËÃÍÌÉÝÎËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó�ÂÃ×Ì�Å¿�ÉÚ�
ÖÑ�ÐÚÏÝ������ÍÎÆ�����¯���°ÎÆ¾ÅÌÉÌÐ�¾Â�¾ÅÌÉÆ���Á
Ë¾�ÍÎÌÐÆÀ¾ÁÑ�ÏÀÌ�Ê�Ð�¾ÅÌÉÚËÆÊ�¾Ë¾ÉÌÁ¾Ê�ÍÃÎÃÀ¾Ä�
ËÌ�ÏÓÆÉÚË���ÏËÑÀ¾ÐÆ�À�ÎÌÅÕÆË¾Ó�Ñ�ÎÌÅÈÎÆÐÌÊÑ�ÏÐ¾Ë�
�ÀÊ�ÏÐ�ÒÌÎÊÆ���ÍÎÆ����¯�ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ�����Ñ�ÓÉÌÎÌ�
ÒÌÎÊ��Ð¾�����À�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ����ÏÓÃÊ¾�����
¯É�Â�Ð¾ÈÌÄ�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�Ð�¾Â�¾ÅÌÉ�����Ð�¾ÐÎÆ�

¾ÅÌÉ����>������@�Ð¾�ÐÃÐÎ¾ÅÌÉÆ��������>�����@��Ë¾�À�ÂÊ�ËÑ
À�Â�¾ÅÌÉÚËÆÓ�Ð¾�Â�¾ÅÌÉÚËÆÓ�¾Ë¾ÉÌÁ�À��ËÃ�ÏÓÆÉÚË��ÂÌ
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ��ÔÆÈÉ�Å¾Ô����ÏÓÃÊ¾�����
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¥�Ë¾ÀÃÂÃËÆÓ�ÀÆ×Ã�Ò¾ÈÐ�À�ÊÌÄË¾�ÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÀÆÏ�
ËÌÀÌÈ��×Ì�ÏÓÆÉÚË�ÏÐÚ�ÃÏÐÃÎ�À���¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ�ÂÌ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌ¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ�ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ
ÍÌ�Ê�Î��ÅËÆÄÃËËÝ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÏÐ���Ó�¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÚ�
ËÌÁÌ�ÔÃËÐÎÑ�

�ÎÆÂÌ��Ð¾�Í�ÎÆÊ�ÂÌ¾ËÃÉÚÌÀ¾Ë��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË��

ÏÆÏÐÃÊÆ

«¾Ç¿�ÉÚÖ¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ��ÝÈ��ÏÐÌÏÑÜÐÚ�
ÏÝ� ÁÃÐÃÎÆÉ¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌ�
ÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ�� ÍÎÆÏÀÝÕÃË¾� ÍÌ¿ÑÂÌÀ��ÖÃÏÐÆÕÉÃËËÆÓ
ÔÆÈÉ�À��¯ÃÎÃÂ�ËÆÓ�¿�ÉÝ�����ÍÎ¾ÔÚ�ÌÍÆÏÑÜÐÚ�¾ËÃ�
ÉÜÀ¾ËËÝ�Í�ÎÆÂÆËÌÀÌÁÌ�ÝÂÎ¾��±�ÎÃÖÐ��ÎÌ¿�Ð�ÎÌÅÁÉÝ�
Â¾ÜÐÚÏÝ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô���Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�Í�ÎÆÊ�ÂÆ�
ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�

�ÎÆÂÌÀÊ�ÏË��ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË��

ÏÍÌÉÑÈÆ

¨ÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ�Å�ÌÎÐÌÒÌÎÊ�¾ÐÌÊ
¬ÂËÆÊ�Å�Ë¾ÇÏÐ¾Î�ÖÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À�Í�ÎÆÂÌ¾ËÃÉÜÀ¾Ë�

ËÝ� À� ÎÝÂÑ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� �

ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý���Í�ÎÆÂÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð�À�Í�Â�Â��Ü�ÐÎÆÃÐÆÉ�
ÌÎÐÌÒÌÎÊ�¾ÐÑ��×Ì�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�Ó�ËÌ�
É�ÅÆËÌË�À����>��������@�
�Ë¾ÉÌÁ�ÕËÑ�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ü�¿ÑÉÌ�ÅÂ�ÇÏËÃËÌ

ÖÉÝÓÌÊ� Ì¿ÎÌ¿ÈÆ� ��Í�ÎÆÂÆÉ�Ó�ËÌÉ�É�¾ÔÃÐ¾Ð�À� ÂÆ�
ÇÌÂÊÃÐ¾ËÌÊ�>������@�¾¿Ì�ÒÌÎÊ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÌÊ�>��@��¬Â�
ËÌÕ¾ÏËÌ�¾ÀÐÌÎÆ�ÎÌ¿�Ð�>������@�ÌÍÆÏÑÜÐÚ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ
Í�Â�Â��Ü�ÂÆÇÌÂÊÃÐ¾ËÑ�ËÃÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ���
Ð¾�Õ¾ÏÐÈÌÀÌ�Á�ÂÎÌÀ¾ËÌÁÌ�Ó�ËÌÉ�ÅÆËÌËÑ�����ÝÈ���ÀÌ�
ÕÃÀÆÂÚ����ÍÌÍÃÎÃÂËÆÈ¾ÊÆ�ÏÍÌÉÑÈÆ�����ÏÓÃÊ¾�����
ªÃÓ¾Ë�ÅÊ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�����Í�ÎÆÂÆÉ�Ó�ËÌÉ�É�¾ÔÃÐ¾Ð�À

Å� ÐÎÆÃÐÆÉÌÎÐÌÒÌÎÊ�¾ÐÌÊ�ËÃ� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÀÏÝ�� ÓÌÕ¾
ÀÄÃ�ÐÌÂ��Ñ�ÏÐ¾ÐÐ��>�@�¿ÑÉÌ�ÅÎÌ¿ÉÃËÌ�ÍÎÆÍÑ×ÃËËÝ
ÍÎÌ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÍÎÌÂÑÈÐÑ� ÎÃ¾ÈÔ��� ÖÉÝÓÌÊ� ÀËÑÐ�
Î�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ�� ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô��� �ËÐÃÎÊÃ�
Â�¾ÐÑ�����«¾¿¾Á¾ÐÌ�Í�ÅË�ÖÃ�¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ�ÎÌ¿ÌÐÆ�>��@
¿ÑÀ� ÀÆÂ�ÉÃËÆÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ� ¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌ�� ÀÅ¾�ÊÌÂ��
ÃÐÆÉ���Í�ÎÆÂÆÉ¾ÔÃÐ¾ÐÑ�Å�ÐÎÆÃÐÆÉÌÎÐÌÒÌÎÊ�¾ÐÌÊ�x
��ÃÐÌÈÏÆ���Í�ÎÆÂÆË�É¾ÈÎÆÉ¾Ð�����¬ÏÐ¾ËË�Ç���ÀÆÎ¾�
ÄÃËÆÊ� ¿�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÊ� ÎÃ¾ÁÃËÐÌÊ�� ÝÈÆÇ� ÍÎÆ
ÀÅ¾�ÊÌÂ��� Å� ×Ã� ÌÂË��Ü� ÊÌÉÃÈÑÉÌÜ� ��Í�ÎÆÂÆÉ�Ó��
ËÌÉ�É�¾ÔÃÐ¾ÐÑ�ÊÌÄÃ�ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆ�ÏÍÌÉÑÈÑ����
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 Å¾�ÊÌÂ�Ý�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Å
¾ÈÎÆÉ¾Ð¾ÊÆ�Ð¾�ÃÏÐÃÎ¾ÊÆ�¾ÔÃÐÆÉÃËÈ¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ
¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÇ�Í�ÂÓ�Â�ÅË¾ÇÖÌÀ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃË�

ËÝ�À�ËÆÅÔ��ÍÑ¿É�È¾Ô�Ç��À�ÝÈÆÓ���Å¾Ê�×ÃË����ÃÐÌÈ�
ÏÆ�ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ê�ËÌ�¾ÈÎÆÉ¾ÐÆ� ��� ÑÏÍ�ÖËÌ� ÀÆÈÌÎÆÏ�
ÐÌÀÑÀ¾ÉÆÏÚ�ÝÈ�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚË��¾ÁÃËÐÆ�Í�ÎÆÂÌ¾ËÃÉÜ�
À¾ËËÝ� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÓ� ÂÌ� ÏÍÌÉÑÈ� ��
ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ�����ÏÓÃÊ¾�����
¯É�Â� Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�ÍÎÆ�<� �&1�ÏÍÌÉÑÈÆ���

ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�ËÃÌÂËÌÅË¾ÕËÌ�>����������@�ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÈÌË�
ÈÑÎÃËÔ���ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÓ�ÔÃËÐÎ�À�Ë¾�¾ÐÌÊ¾Ó�ÀÑÁÉÃ�
ÔÜ�Ë�ÐÎÆÉÚËÌ��Ð¾�¾ÉÈÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ��ÁÎÑÍ��́ ÆÈ�
É�Å¾Ô�Ý�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�¾Ð¾ÈÆ�Ë�ÐÎÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÍÎÆÀÌ�
ÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ��Ê�ËÌÍ�ÎÆÂÆË�À
����±�ÏÐ¾ÐÐ��>��@�ÍÌÀ�ÂÌÊÉÝ�ÐÚÏÝ�ÍÎÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÎÆ
ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÃÐÆÉ���Í�ÎÆÂÆÉ¾ÔÃÐ¾ÐÑ�Å���ÃÐÌÈÏÆ���Ô�¾�
ËÌ¾ÈÎÆÉ¾ÐÌÊ� Ó�ËÌÉ�ÅÆËÌË�À� ÐÆÍÑ� ��� Ð¾� �Ó� �Ê�ËÌ�
ÍÌÓ�ÂËÆÓ����Ñ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�������� 
ÎÌ¿ÌÐ��>��@�¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ�¿ÑÉÆ�ÅË¾ÇÂÃË��ÑÊÌÀÆ��Å¾�ÝÈÆÓ
�Å�Å¾ÂÌÀ�ÉÚËÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�ÊÌÄË¾�ÂÌ¿ÑÐÆ�ÝÈ�ÌÂÆË�
Ð¾È����ËÖÆÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ��ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô��
�ÏÓÃÊ¾�����
±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÝÈ�¿�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ

ÎÃ¾ÁÃËÐ¾� ���ÊÃÐÌÈÏÆÊÃÐÆÉÃË�Ê¾ÉÌËÌË�ÐÎÆÉÑ� �ÂÆ�
ËÆÊ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÊ�ÁÃÐÃÎÌ¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ����Ê�ËÌÍ�ÎÆÂÆ�
ËÆ����>����������@�

¡ÃÐÃÎÌ¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ���¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�É¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ
�Å���Å¾Ê�×ÃËÆÊÆ���ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ê�ËÌ�¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ¾�
ÊÆ�Å�ÀÆÏÌÈÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À����
ÌÂË¾ÕÃ�Ë¾ÍÎÝÊÌÈ�ÀÅ¾�ÊÌÂ����Ë¾�ÂÑÊÈÑ�¾ÀÐÌÎ�À��ÍÎÆË�
ÔÆÍÌÀÌ��ËÖÆÇ�>������@��ÏÓÃÊ¾�����
 ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�À�ÍÌÂ�¿Ë�Ç�ÎÃ¾ÈÔ�����¾ÎÌ�ÉÅ¾Ê��

×ÃËÆÓ� ��ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ê�ËÌ¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ�À� ÏÑÍÎÌÀÌÂ�
ÄÑ�ÐÚÏÝ�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�Í�ÎÆÂÆË�À��ÝÈ��ËÃ�Ê�ÏÐÝÐÚ�Ë�
¾Ê�ËÌ��Ê�ËÌ����Ë��ÌÈÏÌ�ÒÑËÈÔ�Ç�>������@��ÓÌÕ¾�Â¾Ë�
×ÌÂÌ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÏÑÍÃÎÃÕÉÆÀ��
¬ÍÆÏ¾ËÌ�Ð¾ÈÌÄ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈ�ÐÆÍÑ����Ð¾���

�Å�¾ÉÈ�ÉÚËÆÊÆ�Ð¾�¾ÎÆÉÚËÆÊÆ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ�À�Ì�ÍÌ�
ÉÌÄÃËË�� ÍÌ� À�ÂËÌÖÃËËÜ�ÂÌ� Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�³� ¾¿Ì�<
¾ËÃÉÚÌÀ¾ËÌÁÌ�Í�ÎÆÂÆËÌÀÌÁÌ�ÝÂÎ¾�>��@�
¥¾�ÏÓÃÊÌÜ��ÍÌÂ�¿ËÌÜ�ÂÌ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ�Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ

ÎÃ¾ÁÃËÐ�À� ���� ¾ÉÃ� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ÊÃËÖ� ÒÑËÈÔ�Ì�
Ë¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ� ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ� Í�ÎÆÂÆË�À� ��� Ð¾� ���
ÀÏÐÑÍ¾��Ñ�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ü��Å���¿ÃËÅ��Ê�Â¾ÅÌÉ�É¾ÔÃ�
ÐÌË�ÐÎÆÉ¾ÊÆ�E�¾Ê�ËÌÈÎÌÐÌË�ÐÎÆÉ�>��@��±�ÔÚÌÊÑ�ÀÆ�
Í¾ÂÈÑ�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�ÃÉ�Ê�ËÑÀ¾ËËÝÊ�ËÃ
ÃÐ¾ËÌÉÑ�¾¿Ì�ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ��ÝÈ�Ñ�ÍÌÍÃÎÃÂË�Ó�ÀÆÍ¾Â�
È¾Ó��¾�¾Ê�¾ÈÑ��ÏÓÃÊ¾�����
±�Í�ÎÆÂÌ¾ËÃÉÜÀ¾ËË��ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔ�

ÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚÏÝ�Ð¾ÈÌÄ
¾ÎÆÉ�ÂÃËÊ¾ÉÌËÌË�ÐÎÆÉÆ�Ð¾���Ô�¾ËÌ���¾ÎÆÉ¾ÈÎÆÉ¾�
ÐÆ� ���� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� Å� ÝÈÆÊÆ� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÂÆÅ¾�
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Ê�×ÃËÆÓ� ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ� ¾Ê�ËÌÍ�ÎÆÂÆË�À� ��� >���
�����@� �ÏÓÃÊ¾� ����� ªÃÓ¾Ë�ÅÊ� ÎÃ¾ÈÔ��� Ë¾� ÍÃÎÖ�Ç
ÏÐ¾Â���ÀÈÉÜÕ¾���Ë¾Ç¿�ÉÚÖ��ÊÌÀ�ÎËÌ��ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�Å¾
ª�Ó¾ÃÉÃÊ��ÝÈÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ� �ËÐÃÎÊÃ�
Â�¾ÐÑ� ���� Ð¾� Ë¾ÏÐÑÍËÑ� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÑ
ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ü�Ë�ÐÎÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�Å�¾ÐÌÊÌÊ�¾ÅÌÐÑ�ÁÃÐÃ�
ÎÌÔÆÈÉÑ�

�ÀÐÌÎ¾ÊÆ�ÎÌ¿�Ð�>������@�ÍÌÈ¾Å¾Ë¾�Ð¾ÈÌÄ�ÊÌÄ�
ÉÆÀ�ÏÐÚ�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË����¾ÎÆÉ���Ô�¾ËÌ¾ÈÎÆÉ¾�
Ð�À� ��� �<�  � &22$ON�� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ�
ÀÅ¾�ÊÌÂ���Ê�Ä�¾ÉÈÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÜ�Ð¾��Ê�ËÌÁÎÑ�
Í¾ÊÆ��×Ì�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾�
ËÆÓ�ÌÈÏÌÍ�ÎÆÂÆË�À�����ÏÓÃÊ¾�����
ÃÎÖ¾� ÏÐ¾Â�Ý� ÎÃ¾ÈÔ��� ¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ� Å¾� ÑÕ¾ÏÐÜ

¾ÔÃÐÆÉÃËÈ¾Î¿ÌËÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� Ð¾ÈÌÄ� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ
ÝÈ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�Å¾�ª�Ó¾ÃÉÃÊ�>������@���ÎÆÂÌ¿ÃË�
ÅÌÐ�¾ÅÌÉÆ� ��� Ð¾� ��� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� ÍÎÆ� È�ÊË¾ÐË�Ç
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
È¾Ð¾É�ÐÆÕËÆÓ�È�ÉÚÈÌÏÐÃÇ�ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
�ÎÆÂÌ¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ� Å¾� ÍÌÂ�¿ËÌÜ� ÏÓÃÊÌÜ� ÑÏ�

Í�ÖËÌ�¿ÑÉÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�Å��ËÖÆÊÆ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈ¾ÊÆ
ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�x���ÍÑÎÆË�É¾ÔÃ�
Ð¾Ð¾ÊÆ�>��@�
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 Å¾�ÊÌÂ�Ý�ÍÌÓ�ÂËÆÓ������¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ�Å�E�ÂÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�Ð¾��Ó�¾Ë¾ÉÌÁ¾ÊÆ
«¾ÏÐÑÍËÌÜ�ÅË¾ÕÆÊÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÓ

¾ÁÃËÐ�À��ÝÈ��ÍÉ�ÂËÌ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÜÐÚÏÝ�À�ÏÆËÐÃÅ��Í�ÎÆ�
ÂÌÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ��������
ÂÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÚË��ÏÍÌÉÑÈÆ�Ð¾��Ó�¾Ë¾ÉÌÁÆ�� ÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ËÝ� E�ÈÃÐÌÃÏÐÃÎ�À� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÅÂ�ÇÏËÆÐÆ� ÏÆËÐÃÅ� ¾É�
È�É�¾ÎÆÉ�Å¾Ê�×ÃËÆÓ� ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ� Í�ÎÆÂÌË�À� ��
�Å�Å¾ÂÌÀ�ÉÚËÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�>���������@��¯ÃÎÃÂ�¿�ÉÚ�
ÖÌÏÐ��ÎÌ¿�Ð�>��������������@�ÍÌ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÜ�¾ÔÃ�
ÐÌÌÔÐÌÀÌÁÌ� ÃÏÐÃÎÑ� Ë¾� ÌÏÌ¿ÉÆÀÑ� ÑÀ¾ÁÑ� Å¾ÏÉÑÁÌÀÑ�
ËÃ×ÌÂ¾ÀË�� ÍÌÀ�ÂÌÊÉÃËËÝ� >��@�� À� ÝÈÌÊÑ� ÀÆÓÌÂÆ
Ô�ÉÚÌÀÆÓ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ÂÌÀÃÂÃË�� ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ� ÂÌ� È�ÉÚ�
È�ÏËÆÓ��ÏÓÃÊ¾�����
ÎÆ�ÀÀÃÂÃËË��À�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ü�Â�¾ÉÈ�É�¾ÎÆÉ�Ê¾�

ÉÌË¾Ð�À����¿ÑÉÆ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��Å�Å¾ÂÌÀ�ÉÚËÆÊÆ�Ð¾�ÀÆÏÌ�

ÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë��Â�ÌÈÏÌÍ�ÎÆÂÆËÆ���
>�����@��ÏÓÃÊ¾�����
¯É�Â� Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ�� ×Ì� �ËÖ�� ÍÌÓ�ÂË�� Ê¾ÉÌËÌÀÌ�

ÈÆÏÉÌÐÆ�x� ÀÉ¾ÏËÃ� Ê¾ÉÌËÌË�ÐÎÆÉ� >��@� Ð¾� ÒÃË�É�
Á�ÂÎ¾ÅÌËÌÊ¾ÉÌËÌË�ÐÎÆÉ�>��@�x�Ð¾ÈÌÄ�ÊÌÄÑÐÚ�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆÏÚ�Ñ�Í�ÎÆÂÌ¾ËÃÉÜÀ¾ËË��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾Å¾�
ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��ÑÐÀÌÎÜÜÕÆ�À�ÂÍÌÀ�ÂË��Â��
¾Ê�ËÌ�¾Ê�ËÌ��Ê�ËÌ��¾Ë¾ÉÌÁÆ�ÏÍÌÉÑÈ����
 Å¾�ÊÌÂ�Ý�E�ÂÆÈÃÐÌË�À�Ð¾�Å¾ÓÆ×ÃËÆÓ�ÒÌÎÊ�E�ÈÃ�

ÐÌ¾ÉÚÂÃÁ�Â�À�¾¿Ì�Â�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À�Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ���Í�ÎÆ�
ÂÆÉÌÔÐÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� �� ÅÎÑÕËÆÊ� ÊÃÐÌÂÌÊ� ÏÆËÐÃÅÑ
Ó�ËÌÉ�ÅÆË��ÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�>�����@��°¾È����Í�ÎÆÂÆÉ¾ÔÃ�
Ð¾ÐÆ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ��Å�ÃÐÌÈÏ��ËÌË¾ÊÆ����Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
ÏÑÊ�Ö��ÐÎÆÒÐÌÎÌÔÐÌÀÌ���ÌÔÐÌÀÌ��Ð¾�¿ÎÌÊÌÀÌÂËÃÀÌ�
ÈÆÏÉÌÐ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�Ó�ËÌÉ�ÅÆË��ÀÆÓ�ÏÌÉÃÇ����>���
��@��ªÃÓ¾Ë�ÅÊ� ÎÃ¾ÈÔ��� Ë¾� ÍÃÎÖ�Ç� ÏÐ¾Â��� ÀÈÉÜÕ¾�
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ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ü�¾ÉÚÂÃÁ�ÂËÌ��ÁÎÑÍÆ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ�E�ÈÃ�
ÐÌ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ��ÁÃËÃÎÌÀ¾ËÌÁÌ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÊ����Ñ�ÈÆÏÉÌÊÑ
ÏÃÎÃÂÌÀÆ×���Å�¾ÈÐÆÀËÌÜ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�Í��
ÎÆÂÆÉ¾ÔÃÐ¾ÐÑ�� ¢ÌÈ¾ÅÌÊ� Ð¾ÈÌ�� ÏÓÃÊÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� �
ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÝÈ�ÍÌ¿�ÕËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ�ÎÃ¾ÈÔ���ÏÍÌÉÑÈÆ
����ÏÓÃÊ¾�����
�ËÖÆÊ�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�ÍÌÓ�ÂË��Ó�ËÌÉ�ÅÆË��ÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ

ÌÐÎÆÊÑÜÐÚ� ÍÎÆ� Ë¾ÁÎ�À¾ËË�� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ� ÃÉÃÈÐÎÌ�
Ò�ÉÚËÆÓ� ¾ÁÃËÐ�À� Å� ÍÃÎÓÉÌÎ¾ÐÌÊ� ��Í�ÎÆÂÆÉ¾ÔÃÐÌ�
Ë�ÐÎÆÉÑ� >��@�� ´ÆÊ� ÊÃÐÌÂÌÊ� ÊÌÄË¾� ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÐÆ
Ð¾ÈÌÄ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË��ÏÌÉ��Í�ÎÆÂÌ¿ÃËÅ¾ÅÌÉ�Ü�Ë¾�ÌÏ�
ËÌÀ�� ÍÃÎÓÉÌÎ¾Ð�À� ��¿ÃËÅÌÈÏ¾ÅÌÉ�É��� ��¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌ�
É�É��Ð¾������1�ÊÃÐÆÉ¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�É�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�À�
1�«ÃÅ¾Ê�×ÃËÆÇ���¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�É¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�Ë¾

ÍÎÌÐÆÀ¾ÁÑ�Ë¾ÀÃÂÃËÆÊ�ÀÆ×Ã�ÍÌÓ�ÂËÆÊ�¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔ�
ÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��ÏÓÆÉÚËÆÇ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÝÐÆ�Å�E�ÂÆÈÃÐÌË¾ÊÆ
�ÈÃÐÌ¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ��Å¾�ÏÓÃÊÌÜ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÆÓ
ÊÌÉÃÈÑÉ�x�Í�ÎÆÂÌ¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�À����>������@��ÏÓÃÊ¾�����
½È���Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ��ËÖÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌ�

ÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�� Ð¾È¾�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ
ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�x�ÍÎÆ�5z5s�¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀË¾�È¾Î�
¿ÌË�ÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�¿�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÑ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�ÊÃÐÆÉÃ�
ËÌÀÌÜ�ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÜ���¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉ¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ��¾
Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ��ËÖÌ��À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý�� 

¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÌÊÑ�À¾Î�¾ËÐ��ÏÆËÐÃÅÑ�ÏÍÌÉÑÈ����Å�ÀÆ�
ÓÌÂÌÊ�ÂÌ������Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÊ�°��´�ÊÊÃÎÊ¾ËÌÊ
>���@��Å¾Ê�ÏÐÚ�E�ÂÆÈÃÐÌË�À�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��ÍÃÎÓÉÌÎ¾ÐÆ
������ÐÎÆ¾ÎÆÉÍ�ÎÆÉ�Ü��ÏÓÃÊ¾�����
±�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ��ÌÍÆÏ¾Ë��ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÍÎÆÈÉ¾Â�À�Í�ÎÆ�

ÂÌ¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ� ÈÆÏ�
ÉÌÐ��×Ì�ÀÈÉÜÕ¾ÜÐÚ�ÍÎÌÔÃÏ�ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô���� Å¾�ÊÌ�
Â�Ý� ��¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�É¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ� Å� ÓÎÌÊÃË¾ÉÝÊÆ
��� ÐÃÄ�� ÀÌÕÃÀÆÂÚ�� ÎÌÅÍÌÕÆË¾�ÐÚÏÝ� Å� ¾ÉÚÂÌÉÚËÌ�
ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���>���@��ÏÓÃÊ¾�����
ÌÂ�¿Ë¾�ÍÌÀÃÂ�ËÈ¾�À�Ð¾È�Ç�ÎÃ¾ÈÔ���Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾��

ÂÉÝ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�Î¾Ë���¾É�À�>���@�
«¾�ÌÏËÌÀ���ËÖÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Í�Î¾Ë�À�x�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À

���Ð¾ÈÌÄ�ÊÌÄË¾�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë��Í�ÎÆÂÆ�
ËÌÀ�� ÏÆÏÐÃÊÆ�� ¥ÌÈÎÃÊ¾�� À� ÎÌ¿ÌÐ�� >���@� ÍÌÀ�ÂÌÊ�
ÉÝ�ÐÚÏÝ��×Ì�Í�Î¾ËÌËÆ����ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ��Å���Í�ÎÆÂÆ�
É¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÌÊ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÏÑÊ�Ö��ÍÎÌÂÑÈÐ�À���
Ð¾� ���� ÝÈ�� ¿ÑÉÆ� ÀÆÂ�ÉÃË�� Å� ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ
�������Ð¾���������ÏÓÃÊ¾�����
±�ÐÌÇ�ÄÃ�Õ¾Ï�ÅÁ�ÂËÌ��Å�Â¾ËÆÊÆ�ÍÎ¾Ô��>���@�ÍÎÆ

Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË�� Ñ� Â¾Ë�Ç� ÎÃ¾ÈÔ��� ��¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉ�É¾ÔÃ�
ÐÌË�ÐÎÆÉÑ�ÌÏËÌÀËÆÊ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÊ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�����ÍÌÂ�¿Ë�
ÂÌ�ÏÍÌÉÑÈ����Í�ÎÆÂÌ¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉÆ�����ÀÆÓÌÂÆ�ÝÈÆÓ
ÏÝÁ¾ÜÐÚ���������ÏÓÃÊ¾�����
ÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�ÊÃÐÆÉÃËÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÌÈÏ¾�

ÅÌÉÌË�À����>�������@��ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÒÑÎ¾ËÌË�À���¾�>����
���@�Ð¾�Í�ÎÌÉ�ÂÆËÌË�À���¿�>��������@�ÍÃÎÃ¿�Á¾ÜÐÚ
ÍÌÂ�¿ËÌ� ÂÌ� ÎÃ¾ÈÔ�Ç� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ�Å�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ����Å�Ð��Ü�ÉÆÖÃ�ÒÌÎÊ¾ÉÚËÌÜ
À�ÂÊ�ËË�ÏÐÜ��×Ì�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈ����Ð¾
��� ÀÈÉÜÕ¾�� Ë¾� ÌÏÐ¾ËËÚÌÊÑ� ÃÐ¾Í�� ÍÎÌÔÃÏ� ÎÃÔÆÈ�
É�Å¾Ô����ÏÓÃÊ¾�����
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 ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�À�ÎÃ¾ÈÔ���Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉ�
ÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��ËÖÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�ÔÆÈÉ�ÕËÌ��¿ÑÂÌÀÆ
x�ÍÃÎÓÉÌÎ¾Ð�À�ÂÆÐ�ÌÉ�Ü����x���ÅÎÑÕËÆÊ�Í�ÂÓÌÂÌÊ
ÂÌ�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�Í�ÎÆÂÆËÐ�ÌË�À����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
ÎÌÐÃ�À�ÎÝÂ��ÀÆÍ¾ÂÈ�À�ÔÝ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ

ÂÑÄÃ�ËÃÌÂËÌÅË¾ÕËÌ��¥ÌÈÎÃÊ¾�ÀÆÓÌÂÆ�ÂÉÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ
��Í�ÎÆÂÆÉ�� Ð¾� ��Ð�¾ÅÌÉ�ÉÌÔÐÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� ÈÌÉÆÀ¾�
ÜÐÚÏÝ�À�ÊÃÄ¾Ó���������«¾Ç¿�ÉÚÖ�ÁÉ¾ÂÈÌ�¾ËÃÉÜ�
À¾ËËÝ�ÍÃÎÃ¿�Á¾��ÂÉÝ���¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉ�É�� Ð¾���1�ÊÃ�
ÐÆÉ¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�É¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�À� ¾¿Ì� ¾ÔÃÐ¾Ð�À� �ÀÆ�
ÓÌÂÆ�x����������¾�ÂÉÝ���Ó�ËÌÉ�É¾ÔÃÐ¾ÐÑ�ÔÃÇ�ÍÌÈ¾Å�
ËÆÈ�ÏÝÁ¾��ÉÆÖÃ�����

¨ÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý���¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉ¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�À�Å�ÓÉÌÎ¾Ë�
Á�ÂÎÆÂ¾ÊÆ�Ì�Á¾ÉÌÁÃË¿ÃËÅÌÇËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Ð¾��Ó�¾Ë¾ÉÌÁ¾ÊÆ
¼�ª� ÌÉÌÀÃËÈÌ� Ð¾� ��¡�«ÃÊ¾Å¾ËÆÇ� ÅÂ�ÇÏËÆÉÆ

¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ�Ó�ËÌÉ�ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�À�ÎÝÂÑ���¾Å¾ÁÃÐÃ�
ÎÆÉ¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�À�Â��Ü�ÓÉÌÎ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À�Ì�Á¾ÉÌÁÃË�
¿ÃËÅÌÇËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�>�������@��¥¾ÅË¾Õ¾ÉÌÏÚ��×Ì�ÓÉÌ�
Î¾ËÁ�ÂÎÆÂÆ� ��� ÍÎÆ� ËÃÅË¾ÕËÌÊÑ� Ë¾ÁÎ�À¾ËË�� ÀÅ¾��
ÊÌÂ�ÜÐÚ� Å� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÊÆ�¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉ¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ¾�
ÊÆ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�¯�¾ÔÆÉÚÌÀ¾ËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�����Ë¾

ÏÓÃÊ�� ÍÌÈ¾Å¾Ë¾� ÌÂË¾� Å� ÊÌÄÉÆÀÆÓ� ÍÎÌÐÌÐÎÌÍËÆÓ
ÒÌÎÊ�ÌÐÎÆÊ¾ËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ���¬ÏÐ¾ËË��Ñ�ÀÆÏÌÈÌÈÆÍ�
ÉÝÕÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó�Å¾ÅË¾ÜÐÚ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÌ��ÔÆÈÉ�Å¾Ô����×Ì�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÁÃÐÃÎÆÉÈÌË�
ÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�Ó�ËÌÉ�ËÌË�À�����ÌÀ�ÂÌÊÉÝÉÌÏÚ� ��ÍÎÌ
ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ��ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�ÃÐÆÉ
��Í�ÎÆÂÆÉ¾ÔÃÐ¾ÐÑ�>���@�
¥ÁÌÂÌÊ�ÅsÝÀÆÉÆÏÚ�ÎÌ¿ÌÐÆ�ÔÆÓ�¾ÀÐÌÎ�À��À�ÝÈÆÓ

¿ÑÉÌ�ÅË¾ÇÂÃËÌ�ÍÎÆËÔÆÍÌÀÌ��ËÖÆÇ�Ë¾ÍÎÝÊÌÈ�ÔÆÈ�
ÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô���Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ���¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉ¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆ�
É�À�Ð¾�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ì�Á¾ÉÌÁÃË¿ÃËÅÌÇËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�� ÆÝ�
ÀÆÉÌÏÚ��×Ì�À�ÂÍÌÀ�ÂË��ÃÏÐÃÎÆ�¾¿Ì�¾Ê�ÂÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À
��� ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ� Å� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÊÆ� Ì¿s�ÈÐ¾ÊÆ� Å¾
ÏÓÃÊÌÜ�¯�¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ�Ð¾�Ë¾ÏÐÑÍËÌÁÌ�Å¾ÊÆÈ¾ËËÝ
ÑÐÀÌÎÃËÌÁÌ��ËÐÃÎÊÃÂ�¾ÐÑ����À�ÏÆÏÐÃÊÑ��ÅÌÓ�ËÌÉ�ËÌ�
ËÑ� ���� ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ� �ÅÌÊÃÎËÑ� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÊ� Î¾Ë�ÖÃ
ÏÆÏÐÃÊ¾Ê����>��������@��¬ÂÃÎÄ¾ËÆÇ�Ð¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ
ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ��ÀÌÕÃÀÆÂÚ��ÏÉ¾¿ÖÌÜ�¾ÔÆ�
ÉÜÜÕÌÜ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÜ�¾Ê�Â�À� Ð¾� ÃÏÐÃÎ�À�È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ� Ñ� ÍÌÎ�ÀËÝËË�� Å� �Ó� ÓÉÌÎ¾ËÁ�ÂÎÆÂ¾ÊÆ�� ¥¾�
Ê�ÏËÆÈÌÊ�5�Ñ�ÏÈÉ¾Â��ÎÃ¾ÁÃËÐ¾������¾¿Ì�¾ÐÌÊ�ÀÌÂËÜ�
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¾¿Ì�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎË¾�ÁÎÑÍ¾��ÝÈ¾�ÅË¾ÕËÌ�Í�Â�
ÀÆ×Ñ��ÎÑÓÉÆÀ�ÏÐÚ�¾ÐÌÊ¾�Á¾ÉÌÁÃËÑ�Ð¾�ÍÌÉÃÁÖÑ��ÍÃ�
ÎÃ¿�Á�ÎÃ¾ÈÔ����ÏÓÃÊ¾�����
ÌÂ�¿ËÌ�ÂÌ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ì�Á¾ÉÌÁÃË¿ÃËÅÌÇËÆÓ�ÈÆÏ�

ÉÌÐ��Å���¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉ¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ¾ÊÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ��Ó
ÁÃÐÃÎÌ¾Ë¾ÉÌÁÆ����ÓÉÌÎÌË�ÈÌÐÆËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ�>���@����Á¾�
ÉÌÁÃË�ÅÌË�ÈÌÐÆËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ� Ð¾� ��ÓÉÌÎÌË�ÈÌÐÆËÌ�É�
ÓÉÌÎÆÂ�>���@��ÓÉÌÎ¾ËÁ�ÂÎÆÂ���ÓÉÌÎÌ���ÊÃÐÆÉÏÑÉÚ�
ÒÌË�É���È¾Î¿ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�>���@�Ð¾����ÃÐÆÉÌÀÆÇ
ÃÏÐÃÎ� >���@�� ��ÓÉÌÎÌË�ÈÌÐÆË¾Ê�ÂÆ� >���@�� ÃÐÆÉÌÀ�
ÃÏÐÃÎÆ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�Á¾ÉÌÁÃËÌË�ÈÌÐÆËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Ð¾
Á¾ÉÌÁÃËÌ�ÅÌË�ÈÌÐÆËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�>���@�
ÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��À�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���Å���Ô�¾ËÌÊÃ�

ÐÆÉÍ�ÎÆÂÆËÌÊ���ÓÉÌÎÌË�ÈÌÐÆËÌË�ÐÎÆÉÑ�¿ÑÉ¾�ÌÐÎÆ�
Ê¾Ë¾��Ê�ËÌÍÌÓ�ÂË¾����>���@��ÏÓÃÊ¾�����

±�ÎÌ¿ÌÐ��>���@�ÍÌÈ¾Å¾Ë¾�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÏÆË�
ÐÃÅÑ�ÍÌÉ�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÌ��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ
��ÓÉÌÎ���ÒÌÎÊ�ÉÍ�Î¾ÅÌÉÑ�����ÏÓÃÊ¾�����

�ÎÆÊ�ÂÌÀÊ�ÏË��ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË��

ÏÍÌÉÑÈÆ

ÃÎÖ��ÎÌ¿ÌÐÆ��ÍÎÆÏÀÝÕÃË��¾ËÃÉÜÀ¾ËËÜ�Í�ÎÆ�
Ê�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�ÂÌ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ��ÅsÝÀÆÉÆÏÚ�Ð�ÉÚÈÆ�Ë¾ÍÎÆÈ�ËÔ��ÊÆËÑÉÌÁÌ�ÏÐÌ�
É�ÐÐÝ���Ó�¾Ë¾É�Å�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÜ�ÌÍÎ¾ÔÚÌ�
À¾Ë�ÏÐÚ�ÔÚÌÁÌ�ÏÃÁÊÃËÐÑ�Ó�Ê���ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�
«¾�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç�Õ¾Ï�ÌÍÆÏ¾ËÆÇ�Í�ÂÓ�Â�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ

Í�ÎÆÊ�ÂÌÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�ÔÆÈÉ�À��ÝÈÆÇ�ÍÃÎÃÂ¿¾Õ¾�
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÝÈ�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌ��ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ�ÍÌ�
Ó�ÂËÆÓ�ÀÑÁ�ÉÚËÌ��Ð¾�È¾Î¿¾Ê�ËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐ�
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ÀÑÁ�ÉÚËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ
ªÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÌÁÌ� Í�ÎÆ�
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ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ÝÈ� ÃËÂÌÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ� ¾ÐÌÊ¾� ¾ÅÌÐÑ� ÁÃÐÃ�
ÎÌÈ�ÉÚÔÝ��Ð¾È���¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐÑ�¾Ê�ÂËÌ��ÁÎÑÍÆ�Å�ÃÉÃÈÐ�
ÎÌÒ�ÉÚËÆÊ�ÔÃËÐÎÌÊ�Ð¾ÈÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÀÑÁ�ÉÚËÌ��ÈÆÏ�
ÉÌÐÆ��ÝÈ�ÓÉÌÎÒÃË�ÉÈ¾Î¿ÌË¾Ð�>���@��ÂÆÒÃË�ÉÈ¾Î¿Ì�
Ë¾Ð�>���@��È¾Î¿ÌË�É�¿�Ï�Ê�Â¾ÅÌÉ��>��������@��ÏÓÃÊ¾�����
®Ì¿ÌÐÆ��ÝÈ��ÌÍÆÏÑÜÐÚ�Ð¾ÈÃ�ÁÃÐÃÎÌ¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ�

ËÃ�Ë¾ÀÌÂÝÐÚ�ÊÌÄÉÆÀÌÁÌ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÑ�ÎÃ¾ÈÔ����ÌÂË¾È
�ÊÌÀ�ÎËÌ�� ×Ì� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� ÎÌÅÍÌÕÆË¾�ÐÚÏÝ� Å� ¾Ð¾ÈÆ
ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾�Ë¾�ÃËÂÌÔÆÈÉ�ÕËÆÇ�¾ÐÌÊ
¾ÅÌÐÑ�� ×Ì� �� ¿�ÉÚÖ� ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÊ� ÍÌÎ�ÀËÝËÌ� Å
¾ÐÌÊÌÊ�¾ÅÌÐÑ�¾Ê�ÂËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�
¥¾�Â¾ËÆÊÆ�ÎÌ¿ÌÐÆ�>���@��ÎÃ¾ÈÔ�Ý���ÐÎÆ¾ÅÌÉ�É¾�

ÔÃÐ¾Ê�Â�À�Å�ÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉÈ¾Î¿ÌË¾ÐÌÊ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ
ÂÀÌÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å�ÌÂË¾ÈÌÀÌÜ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÜ�Ê¾ÏÌÜ�
ÝÈ���Ë¾�ÂÑÊÈÑ�¾ÀÐÌÎ�À����ÎÃÁ�Ì�ÅÌÊÃÎËÆÊÆ�ÏÐÎÑÈÐÑ�
Î¾ÊÆ����Ð¾�����ÏÓÃÊ¾������±ÐÀÌÎÃËËÝ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌ�
ÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�À�Ð¾ÈÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ¾Ó�ËÃ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÚ�

 Å¾�ÊÌÂ�Ý�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ
Å�1�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌ�Å¾Ê�×ÃËÆÊÆ��Ê�Â¾Ð¾ÊÆ
®ÝÂ�¿�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À��ÝÈ��ÊÌÄË¾�ÎÌÅ�

ÁÉÝÂ¾ÐÆ� ÝÈ� 1�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌ� Å¾Ê�×ÃË�� �Ê�Â¾ÐÆ
�ÃÐÌÈÏÆÊÃÐÆÉÃËÈ¾Î¿¾Ê¾ÐÆ�����1�¾ÔÆÉ�¾ÎÌ�É��Ê�Â¾�
ÐÆ�����ÃÐÌÈÏÆÊÃÐÆÉÃËÐ�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ����Ð¾�ÂÆÊÃÐÆÉ�
Ô�¾ËÌÂÆÐ�Ì�Ê�Â¾Ð�����Ð¾ÈÌÄ�ÅË¾ÇÖÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
ÂÉÝ�Í�ÎÆÊ�ÂÌ¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔ�
ÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��±�ÎÌ¿ÌÐ��>���@�ÌÍÆÏ¾ËÌ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ
Å� ÀÆÏÌÈÆÊÆ� ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ� ¿ÃËÅÌ>���@�Ê�Â¾ÅÌ>����Ï@Í��
ÎÆÊ�ÂÆË�À�������ÖÉÝÓÌÊ�ÐÎÆÀ¾ÉÌÁÌ�Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�ÎÃ�
¾ÁÃËÐ�À�Ñ�ÈÏÆÉÌÉ���¢Ã×Ì�Î¾Ë�ÖÃ�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì
ÍÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËË��ÎÃ¾ÈÔ���Ê�Ä�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÊ����Ð¾�ÍÌ�
Ó�ÂËÆÊÆ���¿ÃËÅ��Ê�Â¾ÅÌÉ�ÉÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÍÎÆ�À�Â�
ÏÑÐËÌÏÐ�� ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾� À� ÑÊÌÀ¾Ó� Ê�ÈÎÌÓÀÆÉÚÌÀÌÁÌ
ÌÍÎÌÊ�ËÃËËÝ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÎÃÁ�Ì�ÅÌÊÃÎË��ÂÌ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ����ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë��ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ����>���@��ÎÌ�ÊÌÄ�

ÉÆÀ�ÏÐÚ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�¿ÃËÅÌ>���@�Ê�Â¾ÅÌ>����Ï@Í�ÎÆÊ��
ÂÆËÌÀÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ����Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�ÏÍÌÎ�ÂËÃËÆÓ�¿�ÃÉÃÈÐ�
ÎÌÒ�ÉÚËÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�x�Ô�¾ËÌÂÆÐ�Ì�Ê�Â¾Ð�À����ÍÌÀ��
ÂÌÊÉÝÉÌÏÚ�¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�>���@��ÏÓÃÊ¾�����

 Å¾�ÊÌÂ�Ý�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Å
ËÃÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÊÆ��ÅÌÔ�¾Ë¾Ð¾ÊÆ�Ð¾��ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾Ð¾ÊÆ
±������Î��°�¨ÃÍÍÃ�Å¾ÍÎÌÍÌËÑÀ¾À�Í�ÂÓ�Â�ÂÌ�ÏÆË�

ÐÃÅÑ�Í�ÎÆÊ�ÂÌ¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�À����ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô��Ü
��¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�É¾ÔÃÐ¾Ð�À�Å�¾ÉÈ�É�ÅÌÔ�¾Ë¾Ð¾ÊÆ�>���@
�ÏÓÃÊ¾�����
«¾ÀÃÂÃËÃ� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ� ÎÃ¾É�ÅÑ�ÐÚÏÝ� Å¾� Î¾ÓÑ�

ËÌÈ� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ�� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ÃÐÌÈÏÆ�
È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ� Ð¾� 1�È¾Î¿¾ÊÌ�ÉÚËÌÁÌ� ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐ¾��ËÐÃÎÊÃÂ�¾ÐÑ�������ÀÌÕÃÀÆÂÚ��ËÃ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ
Å¾ÏÐÌÏÌÀ¾ËÌ�ÂÌ��ËÖÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌ�
ÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ�� ªÌÄÉÆÀÌÏÐ�� Ô���� ÎÃ¾ÈÔ��� Ð¾ÈÌÄ� Ì¿�
ÊÃÄÃË��ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�¾ÎÆÉ�ÅÌÔ�¾Ë¾Ð�À��ÝÈ��Â¾ÜÐÚ
ÍÎÌÂÑÈÐ�È¾Î¿¾ÊÌ�ÉÜÀ¾ËËÝ����
±� É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ�� ÌÍÆÏ¾Ë¾� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� ��Í�ÎÆÊ�ÂÆÉ�

¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ����Å�ÒÃË�É�ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌÊ��ÝÈ¾�ÍÎÆÀÌ�
ÂÆÐÚ� ÂÌ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ� ��
>���@��ÏÓÃÊ¾�����

 Å¾�ÊÌÂ�Ý�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Å
ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÊÆ�ÁÃÐÃÎÌÈÑÊÑÉÃË¾ÊÆ
²ÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌ� Å¾Ê�×ÃË�� ÁÃÐÃÎÌÈÑÊÑÉÃËÆ� ÀÆ�

Â¾ÜÐÚÏÝ�¿�ÉÚÖ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�Í�ÎÆ�
Ê�ÂÌ¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ�ÂÌ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾Å¾ÁÃÐÃ�
ÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��®¾ÅÌÊ�Å�ÐÆÊ��Ð�ÉÚÈÆ�À�ÐÎÚÌÓ
ÍÎ¾ÔÝÓ�Ë¾ÀÌÂÝÐÚÏÝ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÏÆËÐÃÅÑ�Ë¾�ÌÏËÌÀ�
1�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ��ÅÌÔ�¾Ë¾Ð�À�Ð¾��ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾�
Ð�À�Í�ÎÆÊ�ÂÌÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ�
ÃÎÖ¾�Å�ËÆÓ�Â¾ÐÌÀ¾Ë¾������Î����ÌÍÆÏÑ��ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ü
��¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉ�É¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ�Å�¿ÃËÅÌ�É�ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾�
ÐÌÊ��Ñ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÝÈÌ��ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�Í�ÎÆÊ�ÂÌ¿ÃË�
ÅÌÐ�¾ÅÌÉ����>��@��¬ÂË¾ÕÃ�ÂÃ×Ì�Í�ÅË�ÖÃ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ
ÏÍÌÉÑÈÆ������¿ÑÉÌ�ÏÍÎÌÏÐÌÀ¾ËÌ�À�ÐÕÆÅËÝËÆÊÆ�ÀÕÃ�
ËÆÊÆ� >���@��¬ÐÄÃ�� �� Í�ÂÏÐ¾ÀÆ� ÏÐÀÃÎÂÄÑÀ¾ÐÆ��×Ì
ÊÃÐÌÂ�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô���Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾Å¾ÁÃ�
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ÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Ð¾�¾ÎÌ�É�ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾Ð�À�ÍÎ¾È�
ÐÆÕËÌ� ËÃ� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ��  �ÂÌÊ¾� Ð�ÉÚÈÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý
Ê�Ä�ÀÈ¾Å¾ËÆÊÆ�ÀÆ×Ã�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ��×Ì�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ
ÂÌ�ËÃÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ����>���@��Ð¾�ÏÐÎÌÁÌ�ÂÌ�
È¾Å¾Ë¾� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý� ���¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�ÉÊÃÐÆÉ��ÐÎÆ�
ÒÃË�É�ÒÌÏÒÌË�ÇÓÉÌÎÆÂÑ�Å�¾ÎÌ�É�ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾Ð¾ÊÆ��À
ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÝÈÌ��ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë¾�ÏÆÏÐÃÊ¾
���>���@�� Â¾ÉÌÜ�ÀÆÝÀÆÉ¾ÏÚ�ÏÍÎÌ¿¾�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�À
ÎÃ¾ÈÔ���Í�ÎÆÊ�ÂÌ¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ�ÃÐÌÈÏÆ��Ð¾�ÓÉÌÎÌÈ¾Î�
¿ÌË�É�ÅÌÔ�¾Ë¾Ð�À��ÝÈ��ÍÎÆÀÌÂÆÉÆ�ÂÌ�ÏÍÌÉÑÈ����>���@
Ð¾����>���@��̄ É�Â�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�ËÃÌÕ�ÈÑÀ¾ËÆÊ�>���@
¿ÑÉÌ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÍÎÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ��¿ÃËÅ�

�Ê�Â¾ÅÌÉ�ÉÌÔÐÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� Å� ÓÉÌÎÌÏÑÉÚÒÌË�É�ÅÌ�
Ô�¾Ë¾ÐÌÊ�Å¾Ê�ÏÐÚ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ����ÏÍÌÉÑÈ�����ÏÓÃÊ¾�����
®ÌÅÀÆÐÌÈ�ÀÈ¾Å¾ËÌ��ÍÎÌ¿ÉÃÊ¾ÐÆÈÆ�ÌÐÎÆÊ¾À�ÍÉ�Â�

ËÃ�ÍÎÌÂÌÀÄÃËËÝ�À�ÔÆÈÉ��ÎÌ¿�Ð��ÍÎÆÏÀÝÕÃËÌÊÑ�Í��
ÎÆÊ�ÂÌ¾ËÃÉÜÀ¾ËËÜ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ�Å���ÓÉÌÎ¾ÉÈ�ÉÁÃÐÃÎÌÈÑÊÑÉÃË¾ÊÆ�>�������@�
«¾� ÍÎÆÈÉ¾Â�� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ��ÓÉÌÎ¾ÉÈ�É�ÅÌÔ�¾Ë¾Ð�À

���Å���Í�ÎÆÂÆÉ¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÌÊ�>���@�Ð¾�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ
��¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉ�ÉÌÔÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�>���@�ÀÍÃÎÖÃ�À�ÎÝ�
ÂÑ� ÎÃ¾ÈÔ�Ç� Å¾� ÑÕ¾ÏÐÜ� È¾Î¿ÌÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ
ÁÃÐÃÎÌÈÑÊÑÉÃË�À�¿ÑÉÌ�ÀÆÝÀÉÃËÌ�ÀÍÉÆÀ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÆÓ
ÑÊÌÀ�Ë¾�ÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô���
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´Ã� Â¾ÉÌ� ÅÊÌÁÑ� ÎÌÅÎÌ¿ÆÐÆ� ÊÃÐÌÂ� ÏÍÎÝÊÌÀ¾ËÌÁÌ
ÈÌËÏÐÎÑÜÀ¾ËËÝ� ÎÃÁ�Ì�ÅÌÊÃÎËÆÓ� ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆ�
Ë�À��ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�Å�Í�ÎÆÂÆËÌÀÆÊ�Ð¾�¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉÚ�
ËÆÊ�ÝÂÎ¾ÊÆ�
¥ÌÈÎÃÊ¾��Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý

Ê�Ä�ÀÈ¾Å¾ËÆÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�È�Ê�
Ë¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ����ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÂÆ�
Á�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË���ÌË�À�����¥¾�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��¾ÈÔÃÍÐÌ�
Î¾�ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�ÀÌÂËÜ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��Ñ�ÈÆÍÉÝÕÌÊÑ
¿ÃËÅÌÉ��¾¿Ì�ÐÌÉÑÌÉ����ÓÉÌÎ¾ÉÈ�É�ÅÌÔ�¾Ë¾ÐÆ����ÎÃ¾�
ÁÑÜÐÚ��Å�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÊÆ�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ���¾Å¾ÁÃÐÃÎÆÉÌÔ�
ÐÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÅÌÊÃÎËÆÓ
ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË���ÌË�À�����ÏÓÃÊ¾�����
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀÅ¾�ÊÌÂ����ÅÌÔ�¾Ë¾Ð�À����Å�ÍÌÓ�ÂËÆ�

ÊÆ���¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�ÉÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��×Ì
ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ� ÎÃ¾ÈÔ��� ÝÈ� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ¾ÈÔÃÍÐÌÎ¾
ÓÉÌÎÌÀÌÂËÜ�ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��� Ð¾È� �� Å¾
ÇÌÁÌ�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��ÍÎÆ�Í�ÂÀÆ×ÃË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��ÍÎÆ�

ÀÌÂÆÐÚ�Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�Ð�ÉÚÈÆ�ÂÌ�ÌÂËÌÁÌ�Å
ÂÀÌÓ� ÊÌÄÉÆÀÆÓ� ÐÆÍ�À� ÍÎÌÂÑÈÐ�À�x� ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÍ��
ÎÆÊ�ÂÌ>����D@�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ���ÌË�À�����>���@��ÏÓÃÊ¾�����
¢ÌÍÑÏÈ¾�ÐÚÏÝ��×Ì�Ð¾ÈÆÇ�Ò¾ÈÐ�ÅÑÊÌÀÉÃËÆÇ�Í�Â�

ÀÆ×ÃËÌÜ�ÌÏËÌÀË�ÏÐÜ�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�ÍÌ�
Î�ÀËÝËÌ�Å�¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉÚËÆÊ�Ð¾�Í�ÎÆÂÆËÌÀÆÊ��ÀË¾�
ÏÉ�ÂÌÈ�ÕÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ�ÍÃÎÀÆËËÌÁÌ�1�È¾Î¿¾ÊÌ�ÉÜ�
À¾ËËÝ� �� �� ¿�ÉÚÖ� ÏÐ¾¿�ÉÚËÆÊ� �� ËÃ� ÏÓÆÉÚËÆÊ� ÂÌ
ÂÆÏÌÔ�¾Ô���Ë¾�ÀÆÓ�ÂË��ÎÃ¾ÁÃËÐÆ��×Ì�ÊÌÁÉÌ�¿�ÏÍÎÆ�
ÝÐÆ�ÑÐÀÌÎÃËËÜ�ÎÃÁ�Ì�ÅÌÊÃÎËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�����
 �ÂÅË¾Õ¾�ÐÚÏÝ�ÏÀÌ�ÊÆ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐÝÊÆ���ÎÃ¾ÈÔ�Ý

��ÓÉÌÎ¾ÉÈ�É�ÅÌÔ�¾Ë¾Ð�À� ��� Å� ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ� ����������
ÐÎÆ¾ÅÌÉ�ÉÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ������Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾
5�À�ÝÈÆÓ���ÀÆÅË¾Õ¾ÉÚËÆÊ�ÂÉÝ����ÍÃÎÃ¿�ÁÑ��°¾È��Ñ
ÀÆÍ¾ÂÈÑ�5 &1�ÝÈ�ÍÎÆ� È�ÊË¾ÐË�Ç� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� À
ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ��Ð¾È���Å¾�ÇÌÁÌ�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ�
ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÍÌÓ�ÂË����ÌÈÏÌÍ�ÎÆ�
Ê�ÂÌ>�s��s����@>�����@ÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����¾@�¾ÅÃÍ�Ë�À������ÎÆ
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5 &22(W� À� ¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÓ� ÑÊÌÀ¾Ó� ¿ÑÉÆ� ÀÆÂ�ÉÃË�
��ÌÈÏÌÍÌÓ�ÂË�� Í�ÎÆÊ�ÂÌ>�s��s����@>�����@ÐÎÆ¾ÅÌÉÌ
>����¾@¾ÅÃÍ�Ë�À�����>���@��ÏÓÃÊ¾�����
±�ÏÃÎ���Ë¾ÀÃÂÃËÆÓ�ÀÆ×Ã�ÎÌ¿�Ð� >�������@�ÎÌÅ�

ÁÉÝËÑÐ¾�Ð¾ÈÌÄ�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�����ÂÆ�
ÓÉÌÎ¾ÉÈ�É�ÅÌÔ�¾Ë¾Ð�À�����ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÁÃÐÃÎÌÈÌË�
ÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ� ��ÐÎÆÁ¾ÉÌÁÃËÌÊÃÐÆÉÍ�ÎÆÊ�ÂÆË���ÌË�À
����� ±� ÔÚÌÊÑ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ

ÀÆÈÉÜÕËÌ�À�ÌÂËÌÊÑ�Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ�À�Â�ÑÊÌÀ
ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ���¾¿Ì�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�¿�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌ�
ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ�� µÃÎÃÅ� ÏÆÉÚËÌ� ÀÆÎ¾ÄÃË�� � ÃÉÃÈ�
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À¾�ÐÚÏÝ��Ó�ÈÌ¾ÉÃÏÔÃËÔ�Ý��ÌÎ�ÀËÝËËÝ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�
ËÆÓ�Å¾ÉÃÄËÌÏÐÃÇ��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÂÉÝ�Î�ÅËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�
ÂÌÅÀÌÉÝ��ÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÀÆÏËÌÀÌÈ�ÍÎÌ�ÐÃ��×Ì��ÓË��ÂÆË¾�
Ê�ÕË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��Ê¾ÉÌ�Å¾ÉÃÄ¾ÐÚ�À�Â�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�À
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÊÑ�ÝÂÎ���°Ì¿ÐÌ�ÐÃÎÊÌÂÆË¾Ê�ÕË��Í¾Î¾�
ÊÃÐÎÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ�ÎÑÓÑ���ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ÏÐ¾ÉÆÊÆ�
´Ã�ÀÆÐ�È¾��Å�Ê¾ÇÄÃ�ÌÂË¾ÈÌÀÌ��ÅÊ�ËÆ�ÖÆÎÆËÆ�ÏÆÁ�
Ë¾É�À�ÍÎÆ�Í�ÂÀÆ×ÃËË��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�Ð¾�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ
ËÃÅÊ�ËË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��ÈÌ¾ÉÃÏÔÃËÔ����¥Ë¾ÇÂÃËÌ��×Ì
ÃËÃÎÁ�Ý�¾ÈÐÆÀ¾Ô���Ì¿ÃÎÐ¾ËËÝ�Ë¾ÀÈÌÉÌ�¾Ê�ÂËÌÁÌ�ÅÀsÝÅ�
ÈÑ�ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ�¿ÉÆÅÚÈÌ����È¢Ä�ÊÌÉÚ��ÌÎ�ÀËÝËËÝ�Å
ÃËÃÎÁÃÐÆÈÌÜ�Ì¿ÃÎÐ¾ËËÝ�Ë¾ÀÈÌÉÌ�¾Ê�ÂËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ
À� ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾Ê�Â�� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÏÐÀÃÎÂÄÑÀ¾ÐÆ��×Ì
ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��Ë¾ÊÆ�ÏÍÌÉÑÈÆ���¿�ÉÚÖ�ÄÌÎÏÐÈÆÊÆ�

´�È¾ÀÆÊ���Ð¾ÈÌÄ�ÍÆÐ¾ËËÝ�ÍÎÌ�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÑ�ÈÌË�
ÒÌÎÊ¾Ô�Ü�ÎÑÓÉÆÀÌÁÌ�É¾ËÔÜÁ¾��×Ì�Ås�ÂËÑ��À�ÏÆË�
ÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�ÂÆÊÃÐÆÉ¿¾Î¿�ÐÑÎÌ�
ÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Å�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊ�È�ÉÚÔÃÊ��ÏÓÃÊ¾����

±�Â¾ËÌÊÑ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ����ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÏÐÑÍÃË�À�ÏÀÌ¿Ì�
ÂÆ��ÅÀsÝÅÈÆ�D�I���ÐÌÊÑ�Å¾ÅÂ¾ÉÃÁ�ÂÚ�ÍÃÎÃÂ¿¾ÕÆÐÆ�ÇÌÁÌ
ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ü�À¾ÄÈÌ��¢ÉÝ�ÑÐÌÕËÃËËÝ�ÍÆÐ¾ËËÝ�ÊÆ
ÏÈÌÎÆÏÐ¾ÉÆÏÝ�ÁÌÊÌÝÂÃÎËÆÊ�ÃÒÃÈÐÌÊ�¬ÀÃÎÓ¾ÑÅÃÎ¾�
 ÄÃ� ÏÍÃÈÐÎ�12(6<�ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÀÆÏËÌÀÌÈ
ÍÎÌ�£�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ü�ÅÀsÝÅÈ�À�D�Ð¾�E�À�ÌÏËÌÀËÌÊÑ
ÈÌÊÍÌËÃËÐ��ÏÑÊ�Ö���´Ã�ÀÆÐ�È¾��Å�Ë¾ÝÀËÌÏÐ��ÈÎÌÏ�
Í�È�À�Ê�Ä�ÏÆÁË¾É¾ÊÆ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌ��ÁÎÑÍÆ�Ð¾�ÍÎÌÐÌË¾
��«�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ��¢ÉÝ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ
ÌÎ��ËÐ¾Ô���ÅÀsÝÅÈ�À�F�L�G�ÊÆ�ÀÆÈÌË¾ÉÆ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÆ
ÍÌ�È�ÉÚÈ�ÏËÌÊÑ�½£¬�Ê�Ä�ÍÎÌÐÌË¾ÊÆ�¯«��Ð¾�1+�
ÎÆ�ÌÍÎÌÊ�ËÃËË��ÏÆÁË¾ÉÑ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌ��ÁÎÑÍÆ�ÌÏ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

¢¾Ë��ÏÍÃÈÐÎ�À�ª®�ÏÍÌÉÑÈ����

�
¯Í�ÀÀ�Â�
ËÌÖÃËËÝ
�ÅÌÊÃÎ�À

¯ÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌÐÌË�À�ÂÆÊÃÐÆÉ�
¿¾Î¿�ÐÑÎÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾

¯ÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌÐÌË�À
ÎÑÓÌÊÌÁÌ�É¾ËÔÜÁ¾

¯ÆÁË¾ÉÆ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾
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ËÌÀËÌÁÌ�ÎÌÐ¾ÊÃÎ¾�ÍÎÆ�����Ê�Õ��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÏÆÉÚ�
ËÆÇ����½£¬�ÂÉÝ�ÏÆÁË¾ÉÑ�ÍÎÌÐÌË¾���«�ÂÆÊÃÐÆÉ�
¿¾Î¿�ÐÑÎÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ�Ð¾�ËÃÅË¾ÕËÆÇ������ÃÒÃÈÐ
ÂÉÝ� ÏÆÁË¾ÉÑ� ÍÎÌÐÌË¾� 1+�� ¯ÍÃÈÐÎ� ÏÀ�ÂÕÆÐÚ� ÍÎÌ
ÍÎÌÏÐÌÎÌÀÑ� À�ÂÂ¾ÉÃË�ÏÐÚ� ÍÎÌÐÌËÑ� 1+� Ð¾� ÁÎÑÍÆ
¯«��� ×Ì� ÌÍÎÌÊ�ËÜ�ÐÚÏÝ�� ÐÌ¿ÐÌ� ÍÎÌ� £� ÈÌËÒÌÎ�
Ê¾Ô�Ü�ÅÀsÝÅÈÑ�G��ÎÆ�ÌÍÎÌÊ�ËÃËË��ÏÆÁË¾ÉÑ�ÊÃÐÆ�
ÉÃËÌÀÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À�Ê�ËÌÎËÌÁÌ�ÎÌÐ¾ÊÃÎ¾�ÍÎÆ������Ê�Õ�
ÍÌÎÝÂ� �Å� ÅË¾ÕËÆÊ� ½£¬��×Ì� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� ÂÉÝ
ÏÆÁË¾ÉÑ���«��ÀÆÂËÌ�ÍÌÊ�ÐËÆÇ�x�¿ÉÆÅÚÈÌ����ÍÌ�
ÅÆÐÆÀËÆÇ�½£¬�ÂÉÝ�ÏÆÁË¾ÉÑ�ÍÎÌÐÌË¾�1+�ÍÎÆ������Ê�Õ�
«¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÃÒÃÈÐÑ�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÐÃ��×Ì�À�Ê�ËÌÎËÌÊÑ
ÎÌÐ¾ÊÃÎ��ÅÀsÝÅÌÈ�G�Ê¾��=�ÌÎ��ËÐ¾Ô�Ü��×Ì�Ì¿ÑÊÌÀ�
ÉÜ��ÍÎÌÏÐÌÎÌÀÃ�Å¿ÉÆÄÃËËÝ�Â¾ËÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À��¨Î�Ê
ÐÌÁÌ��ÂÉÝ�ÌÏËÌÀËÌÁÌ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ¾�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ
ÍÌÊ�ÐËÆÇ�½£¬�Ê�Ä�ÍÎÌÐÌËÌÊ�1+�Ð¾��Ë¾Ê�ËËÆÊ
ÍÎÌÐÌËÌÊ�� °¾ÈÆÊ� ÕÆËÌÊ�� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÏÍÃÈÐÎ�À
ª®�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÂÌÅÀÌÉÆÉÌ�Å¾ÍÎÌÍÌËÑ�
À¾ÐÆ�ÏÐÃÎÃÌÓ�Ê�ÕËÑ�¿ÑÂÌÀÑ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÏÑÊ�Ö���×Ì
À�ÂÍÌÀ�Â¾�� Ë¾ÀÃÂÃËÆÊ� ÀÆ×Ã�ÒÌÎÊÑÉ¾Ê��³ÌÕ¾� Å¾�
ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë¾� ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾� ËÃ� �� �ÂÆËÌ� ÊÌÄÉÆÀÌÜ
�ÀÏÚÌÁÌ�ÂÉÝ�ÏÍÌÉÑÈ�Ð�ÉÚÈÆ�ÍÉ¾Ë¾ÎËÆÓ�ÈÌËÒÌÎÊÃÎ�À
�Ó�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ������¾ÉÃ�ÀÌË¾�ÑÅÁÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�Å��ÅË¾ÇÂÃ�
ËÆÊÆ�ÀÃÉÆÕÆË¾ÊÆ�½£¬�

´�È¾ÀÌ�¿ÑÉÌ�ÅsÝÏÑÀ¾ÐÆ�ÀÍÉÆÀ�Î�ÅËÆÓ�Ò¾ÈÐÌÎ�À�x
ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�� ÃÉÃÈÐÎÌËÃÁ¾ÐÆÀËÌÏÐ�� Å¾Ê�ÏËÆÈ�À� Ë¾
ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ��ÅÌÊÃÎ�À�Ñ�ÏÑÊ�Ö���¢ÉÝ�ÀÆÎ�ÖÃËËÝ
ÔÚÌÁÌ�ÍÆÐ¾ËËÝ�¿ÑÉÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÊÌÂÃÉÚË��ÏÍÌÉÑ�
ÈÆ��¾ÎÌÊ¾ÐÆÕË��ÍÌÓ�ÂË��ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��×Ì�À�Â�
Î�ÅËÝÉÆÏÝ� ÐÆÍÌÊ� ¾ÐÌÊ¾� ÍÎÆ� ÊÃÐÆÉÃËÌÀ�Ç� ÁÎÑÍ�

¾ÔÆÉÁ�ÂÎ¾ÅÌËÑ�� ¥� ËÆÓ� Â��Ü� Í�ÓÉÌÎ¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ
ÌÐÎÆÊ¾ËÌ��Ë¾Ê�ËÆ������ÏÓÃÊ¾����

¯Í�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�À��ÅÌÊÃÎË�Ç�ÏÑÊ��
Ö��ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ�ËÃÌÂË¾ÈÌ�
ÀÆÊÆ�� ÃÉÆÕÆËÆ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�ÅÏÑÀ�À��×Ì�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�
ÜÐÚÏÝ� À� ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ª®�� Ð¾� ÍÎÌÔÃËÐËÆÇ� ÏÈÉ¾Â
�ÅÌÊÃÎËÌ��ÏÑÊ�Ö��Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É�����ÌÎ�ÀËÝËËÝ
ÀÊ�ÏÐÑ��ÅÌÊÃÎ�À�Ñ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�¾ÔÆÉÁ�ÂÎ¾ÅÌË¾Ó�ÍÌ�
È¾ÅÑ���×Ì�ÍÎÆÎÌÂ¾� ¾ÐÌÊ¾� Ñ� Å¾Ê�ÏËÆÈÑ�ÍÎÆ� ÁÎÑÍ�
¯«��ÍÌÊ�ÐËÌ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾��ÅÌÊÃÎËÆÇ�ÏÈÉ¾Â��ªÌÄË¾
ÍÌÊ�ÐÆÐÆ�ÈÌÎÃÉÝÔ�Ü�Ê�Ä�ÀÊ�ÏÐÌÊ��ÅÌÊÃÎ�À�Ð¾�ÇÌÁÌ
ÃÉÃÈÐÎÌËÃÁ¾ÐÆÀË�ÏÐÜ��°¾È��Ñ�ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ��ÀÊ�ÏÐ��ÅÌ�
ÊÃÎ¾��Å�ÏÉ¾¿ÈÌÍÌÉÚËÆÊ�Ó�Ê�ÕËÆÊ�ÅÏÑÀÌÊ�ÏÆÁË¾ÉÑ
ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌ��ÁÎÑÍÆ�ÂÉÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ����¾ÐÌÊ�x�ÈÆÏÃËÚ�
ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ������ÍÎÆ�ÍÃÎÃÓÌÂ��ÂÌ�ÏÍÌÉÑÈÆ����¾ÐÌÊ
x�¾ÅÌÐ��À�Ë�ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ������¾�ÂÉÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ���ÅÎÌÏÐ¾�
ÂÌ� ����� °ÌÇ� ÄÃ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎ� Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�� ÏÍÌÏÐÃÎ��
Á¾�ÐÚÏÝ���ÂÉÝ�ÎÌÅÕÆË�À�Ñ�¢ª¯¬��ÌÂË¾È�ÎÌÅ¿�ÄËÌÏÐ�
ÍÎÌÔÃËÐËÌÁÌ�ÀÊ�ÏÐÑ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�ÐÑÐ���ÊÃËÖ�ÍÌ�
Ê�ÐËÆÊÆ��«¾Ç¿�ÉÚÖ�ÏÆÉÚËÌ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾
�ÅÌÊÃÎËÆÇ� ÏÈÉ¾Â� ÏÍÌÉÑÈÆ� ��� �¢ª¯¬� Ñ� Â¾ËÌÊÑ
ÀÆÍ¾ÂÈÑ�¿�ÉÚÖÃ�ÌÂËÌÁÌ��ÅÌÊÃÎ¾��¾�Ñ�ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ��x
�ËÖÌÁÌ���ËÐÃÎÃÏ�ÏÐ¾ËÌÀÆÉÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÎÌÅ�
ÕÆËËÆÈ¾�¿�ÉÚÖ�ÂÃÐ¾ÉÚËÌ��¢ÉÝ�ÔÚÌÁÌ�ÊÆ�ÀÆÊ�ÎÝÉÆ
ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�ÇË��Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��ÏÍÃÈÐÎ�À�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ��ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÂÌ�ÎÌÅÕÆË�À�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��ÏÍÌÉÑ�
ÈÆ�Ñ�ÂÃÇÐÃÎÌÓÉÌÎÌÒÌÎÊ��ÍÌÏÐÑÍÌÀÌ�ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�ÍÌÎ�
Ô���¢ª¯¬�'���«¾�ÎÆÏ����ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��À�ÂÍÌÀ�ÂË�
ÈÎÆÀ���´�È¾ÀÌÜ�ÌÏÌ¿ÉÆÀ�ÏÐÜ�ÈÎÆÀÆÓ���ÐÃ��×Ì�Ë¾Ç�
¿�ÉÚÖ��ÅÊ�ËÆ�ÀÊ�ÏÐÑ��ÅÌÊÃÎ�À�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ

¯ÓÃÊ¾��
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ÂÌÂ¾À¾ËË��ÂÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�ÍÃÎÖÆÓ�ËÃÀÃÉÆÈÆÓ�ÍÌÎÔ�Ç
¢ª¯¬�� ÎÆ� ÀÊ�ÏÐ�� ¢ª¯¬�� ¿�ÉÚÖÌÊÑ� Ë�Ä� ����
�ÅÌÊÃÎËÆÇ� ÏÈÉ¾Â� ÏÍÌÉÑÈÆ� ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ� ËÃ� ÅÊ�ËÜ�
�ÐÚÏÝ��¥�ÔÚÌÁÌ�ÊÌÄË¾�ÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÀÆÏËÌÀÌÈ��×Ì�ÌÏ�
ËÌÀËÆÊ�ÕÆËËÆÈÌÊ�ÀÍÉÆÀÑ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�Ë¾��ÅÌÊÃÎ�
ËÆÇ�ÏÈÉ¾Â�¾ÔÆÉÁ�ÂÎ¾ÅÌË�À����Ó�ÏÌÉÚÀ¾Ð¾Ô�Ý�¢ª¯¬�
«¾Ç¿�ÉÚÖ�À�ÎÌÁ�ÂËÆÊ���ÐÃ��×Ì�Ñ�ÎÌÅÕÆË��¾ÔÆÉÁ�ÂÎ¾�
ÅÌË�À�Ñ�ÂÃÇÐÃÎÌÓÉÌÎÌÒÌÎÊ���ÝÈÆÇ�Ê�ÏÐÆÐÚ�ËÃÀÃÉÆÈÑ
È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�¢ª¯¬��ÒÌÎÊÑÜÐÚÏÝ�ÈÉ¾ÏÐÃÎÆ��À�ÝÈÆÓ�Ë¾
ÌÂËÑ�ÊÌÉÃÈÑÉÑ� ÏÍÌÉÑÈÆ�ÍÎÆÍ¾Â¾��������ÊÌÉÃÈÑÉ
¢ª¯¬��´Ã�ÀÆÐ�È¾���Å�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�Ê¾Ï�ÈÌÊÍÌ�
ËÃËÐ�À� Ñ� ÎÌÅÕÆË�� Ñ� ÐÌÕÈ¾Ó� ÍÃÎÃÁÆËÑ� ÈÎÆÀÆÓ� Ë¾
ÎÆÏÑËÈÑ���ÏÉÝ�ÐÌÁÌ��ÝÈ�ÈÉ¾ÏÐÃÎÆ�ÀÄÃ�ÑÐÀÌÎÆÉÆÏÝ�
ÍÌÂ¾ÉÚÖÃ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���¢ª¯¬�Ê¾ÉÌ
ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾��ÅÌÊÃÎËÆÇ�ÏÈÉ¾Â�ÏÍÌÉÑÈÆ�

¢ÉÝ�ÅsÝÏÑÀ¾ËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÓ�Ò¾ÈÐÌÎ�À�Ñ
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ÎÆ� ÍÎÌÀÃÂÃËË�� ÏÆËÐÃÅÑ� À� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×�� ÐÎÆÃÐÆ�
É¾Ê�ËÑ�ÕÆÏÐ��È�ËÔÃÀ����¾Ê�ËÌÐ�ÌÒÃËÆ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��ËÃ
¿ÑÉÆ��«¾ÂÉÆÖÈÌÀÆÇ�ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐ�ÉÑÁÑ��ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÇ
ÂÉÝ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô���Å¾�°ÌÎÍÌÊ��ÀÀÌÂÆÉÆ�À�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�Í�ÏÉÝ
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Â¾À¾ËËÝ�ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐÑ�ÌÏËÌÀÆ�Ë¾�ÏÐ¾Â��
ÈÌËÂÃËÏ¾Ô����ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÑ��^����`�Å�ÊÃÐÆÉÃË¾ÈÐÆÀ�
ËÆÊ�Ë�ÐÎÆÉÌÊ��^���`�ÍÎÆÀÌÂÆÉÆ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÑ�
Ê�Ö��ÎÃÕÌÀÆË�
±�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÌ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌ
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È�É�ÏÑÉÚÒÌË�É���¾ÎÆÉ¾Ê�ËÌÐ�ÌÒÃË�À�� ÝÈ¾� ÀÈÉÜÕ¾�
ÍÌË¾Â�����ÏÍÌÉÑÈ��ÎÆÏ������¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÀÏ�Ó�ÌÐÎÆÊ¾�
ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃË¾�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�ÃÉÃÊÃËÐËÌÁÌ
¾Ë¾É�ÅÑ���µ��Ð¾�ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ���
«¾�ª®�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐËÆÇ�ÏÆÁË¾É�¾ÎÌ�

Ê¾ÐÆÕËÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�À�ÊÃÄ¾Ó�����
����Ê�Â���ÏÆÁË¾É�ÍÎÌÐÌË¾�¾Ê�ËÌ�ÁÎÑÍÆ�¾Ë�É�ËÌÀÌÁÌ
ÍÎÌÐÌË¾� À� ÍÌÉÌÄÃËË�� ��x� Ñ� ÀÆÁÉÝÂ�� ÏÆËÁÉÃÐÑ� À
Ì¿É¾ÏÐ����������Ê�Â��ÎÌÐÌËÆ�ÍÃÎÀÆËËÌ��1+��ÁÎÑ�
ÍÆ�Ð�ÌÒÃË�À�Å�¾ÉÈ�ÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÁÎÑÍÌÜ�À�ÍÌÉÌÄÃËË�

�� Ê¾ÜÐÚ� ÀÆÁÉÝÂ� ÑÖÆÎÃËÌÁÌ� ÏÆËÁÉÃÐÑ� À� Ì¿É¾ÏÐ�
��������Ê�Â��±� ¾ÎÆÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ� Ð�ÌÒÃË�À
ÍÎÌÐÌËÆ�1+��ÁÎÑÍÆ� ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ� À� Ì¿Ê�Ë��� ÐÌÊÑ
Â¾Ë��ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ���¿ÑÉÆ�ÂÌÂ¾ÐÈÌÀÌ�Í�ÂÐÀÃÎÂ�
ÄÃË��Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎ��Ü��Ð¾¿É�����>��@�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÍÉ¾ÀÉÃËËÝ���&��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÎÃ�
ÕÌÀÆË� ÀÆÅË¾ÕÆÉÆ� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� ÍÎÆÉ¾ÂÑ� %XFKL
�¶ÀÃÇÔ¾Î�Ý��ÊÌÂÃÉÚ� �������+�105�ÏÍÃÈÐÎÆ�¿ÑÉÆ
Å¾ÍÆÏ¾Ë��Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��Ò�ÎÊÆ�t9DULDQ�:;5����u�À
'062�G��� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ�706� ÝÈ� ÀËÑÐÎ�ÖË�Ç
ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ���µ�ÏÍÃÈÐÎÆ�Å¾ÍÆÏ¾Ë��Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��t%UXNHU
7HQVRU���u�À�Ð¾¿ÉÃÐÈ¾Ó�È¾É�Ü�¿ÎÌÊ�ÂÑ��ª¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÆ
ÌÐÎÆÊ¾Ë��Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��t3(�6&,(;�$3,�,62�(;u��£¯
ÅËÝÐ��Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎ��t6SHFRUG�0��u�À�Â�ÌÈÏ¾Ë��
ÎÆ� ÏÐÀÌÎÃËË�� ¿�¿É�ÌÐÃÈÆ� ¿ÑÉÆ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�

ÈÌÊÃÎÔ�ÇË��ÎÌÅÕÆËËÆÈÆ�Ð¾�ÎÃ¾ÈÐÆÀÆ�¾¿Ì�ÌÐÎÆÊ¾Ë�
Å¾�ÌÏËÌÀËÆÊÆ�ÊÃÐÌÂÆÈ¾ÊÆ��¾Î¾ÉÃÉÚËÆÇ�Î�ÂÆËËÌ�
Ò¾ÅËÆÇ�ÏÆËÐÃÅ�ÏÍÌÉÑÈ��^�����`�¿ÑÀ�ÀÆÈÌË¾ËÆÇ�Å
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅ¾ÐÌÎ¾�&RP�
EL6\Q���������� Å� �������ÊÁ�Ë¾À¾ÄÈ¾ÊÆ��¯ÆËÐÃÅ
¿�¿É�ÌÐÃÈ��^���`���^���`���^����`�ÀÆÈÌË¾ËÆÇ�Ë¾�ÏÐ¾Ë�
Â¾ÎÐËÌÊÑ�É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÌÊÑ�Ì¿É¾ÂË¾ËË��

¥¾Á¾ÉÚË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�ÏÆËÐÃÅÑ�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�¾ÔÃÐÌË�Ð�
ÎÆÉ�À��^���`
¢Ì� ÀÌÂËÌÁÌ� ÎÌÅÕÆËÑ� Ë¾ÐÎ�Ü� Á�ÂÎÌÈ¾Î¿ÌË¾ÐÑ

������0ÌÉÚ��Ð¾�Ë¾ÐÎ�Ü�ÏÑÉÚÒ�ÐÑ�������0ÌÉÚ��ÂÌÂ¾�
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�ÏÉ���������ÏÉ���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï�������
�F���������Ï���������ÏÃÎ��

������V���+��������W���+�������������P���+��������G���+�
-� �����¡Ô��������T���+�������������P���+��������G���+�
-� �����¡Ô��������V���+��1+��H[FK�

��^�`
������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ���������Ï���������Ï��
������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï��

�����������P���+�������������P���+��������G���+�-� �����¡Ô�
������G���+�-� �����¡Ô��������V���+��1+��H[FK�

��^�`
������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ���������ÏÉ�������
�ÏÉ���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï�������
�Ï���������Ï���������Ï��

������V���+��������V���+�������������P���+������������
�P���+�������������P���+��������G���+�-� �����¡Ô�������
�V���+��1+��H[FK�

��^�`
������ÏÃÎ���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ���������ÏÉ���
������Ï���������Ï���������ÏÃÎ���������Ï���������Ï���������ÏÃÎ��

������V���+�������������P���+��������G���+�-� �����¡Ô��
������G���+�-� �����¡Ô��������V���+��1+��H[FK�

��^�`
������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÃÎ���������ÏÉ���
������ÏÉ���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï��
������Ï���������Ï��

������W���+��������G���+�-� �����¡Ô�������������P���+��
������V���+�������������P���+��������G���+�-� �����¡Ô��
������V���+��ÖÆÎ���������V���+�

��^�`
������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ���������ÏÉ���
������ÏÉ���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï��
������Ï���������Ï���������Ï���������ÏÉ��

������W���+��������W���+��������T���+��������T���+��
�����������P���+��������GG���+�-� �����¡Ô��������V���+�
ÖÆÎ���������V���+�

��^�`
������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ���������ÏÉ�������
�Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï��

������W���+��������V���+��������T���+��������������P���+�
������V���+��ÖÆÎ���������V���+�

��^�`
������Ï���������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ���
������ÏÉ���������ÏÉ���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï��
������Ï���������Ï���������Ï���������Ï��

������W���+��������V���+��������V���+��^������G���+�`������
�T���+��������������P���+�������������P���+��������V���+�
ÖÆÎ���������V���+�

��^�`
������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ���������ÏÉ���
������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï��
������ÏÉ���������Ï��

������WW���+��������T���+��������T���+��������G���+�
-� �����¡Ô��������G���+�-� �����¡Ô��������GG���+��
^�����������P���+�`�������V���+��ÖÆÎ���������V���+�

��^��`
������Ï���������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ���
������ÏÉ���������ÏÉ���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï��
������Ï���������Ï���������Ï��

������W���+��������W���+��������T���+��������T���+�������
�V���+��������GG���+�������������P���+��������V���+��ÖÆÎ��
������V���+�

��^��`
������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ���������ÏÉ���
������ÏÉ���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï��
������Ï���������Ï��

������V���+��������V���+�������������P���+�������������P�
�+�������������P���+��������G���+�-� �����¡Ô��������V���+�
1+��H[FK�

��^��`
������Ï���������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ�������
�ÏÃÎ���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï�������
�Ï���������Ï��

������W���+��������V���+��������T���+��������V���+��
�����������P���+��������G���+�-� �����¡Ô��������G���+�
-� �����¡Ô��������G���+�-� �����¡Ô��������V���+��1+��H[FK�

��^��`
������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ���������ÏÃÎ���
������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���
������Ï���������Ï��

������V���+��������V���+��������V���+��������V���+�����������
�VG���+��������G���+�-� �����¡Ô��������V���+��1+��H[FK�

��^��`
������Ï���������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ���
������ÏÉ���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï��
������Ï���������Ï��

������VV���+��������V���+�������������P���+��������GG���+�
������G���+�-� �����¡Ô��������V���+��1+��H[FK�

��^��`
������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ���������ÏÉ�������
�ÏÉ���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï��
������Ï���������Ï��

������W���+��������G���+�������������P���+�������������P�
�+��������G���+�-� �����¡Ô��������G���+�-� �����¡Ô��������V�
�+��1+��H[FK�

��^��`
������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ���������ÏÉ���
������ÏÉ���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï��
������Ï���������Ï���������ÏÃÎ��

�����������P����+��������V���+�������������P���+��������G�
�+�-� �����¡Ô��������G���+�-� �����¡Ô��������V���+��1+��H[FK�

��^��`
������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ���������ÏÉ�������
�ÏÉ���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï��
������Ï���������Ï��

������V���+��������V���+�������������P���+��������G���+�
-� �����¡Ô��������G���+�-� �����¡Ô��������V���+��1+��H[FK�

��^��`
������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ���������ÏÉ���
������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï��
������ÏÃÎ��

������V���+�������������P���+��������G���+�-� �����¡Ô��
������G���+�-� �����¡Ô�������������P���+��������G���+�
-� �����¡Ô��������V���+��1+��H[FK�

��^��`
������Ï���������Ï���������ÏÉ���������ÏÉ���������ÏÉ���
������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï��
������ÏÃÎ��

������W���+��������T���+��������W���+�������������P��WG���+�
�����������P���+��������G���+�-� �����¡Ô��������G���+�
-� �����¡Ô��������V���+��1+��H[FK�

��^��`
������Ï���������Ï���������Ï���������ÏÉ���������Ï���������Ï��
������Ï���������Ï���������Ï���������Ï���������Ï��

������V���+�������������P���+��������G���+�-� �����¡Ô��
������G���+��-� �����¡Ô��������W���+�������������P���+��
������G���+�-� �����¡Ô��������V���+��1+��H[FK�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÜÐÚ�ËÃÀÃÉÆÈÆÊÆ�È�ÉÚÈÌÏÐÝÊÆ�ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂ��^���`
������0ÌÉÚ��� �ËÐÃËÏÆÀËÌ� ÍÃÎÃÊ�ÖÑÜÐÚ� ÍÎÌÐÝÁÌÊ
������ÁÌÂ��¬ÐÎÆÊ¾ËÆÇ�Ë¾Í�ÀÍÎÌÂÑÈÐ��ÏÑÉÚÒ�Ë¾Ð�Ë¾Ð�
Î�Ü�� ÀÆÏÑÖÑÜÐÚ�� �ÏÉÝ� ÔÚÌÁÌ� ÂÌÂ¾ÜÐÚ� ÂÌ� ÏÑÉÚ�
Ò�Ë¾ÐÑ�'0)�Ð¾�ÍÎÆ�ÎÃÐÃÉÚËÌÊÑ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË��À
ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÑ�ÏÑÊ�Ö�Õ¾ÏÐÈ¾ÊÆ�ÀÀÌÂÝÐÚ�ÓÉÌÎ¾ÔÃÐÌË�Ð�
ÎÆÉ�������0ÌÉÚ���ÎÆ��������¯�ÏÑÊ�Ö�ÍÃÎÃÊ�ÖÑ�
ÜÐÚ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�������ÁÌÂ��¨�ËÔÃÀÆÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ��^���`
ÀÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ñ�ÈÌÉ¿Ñ�Å�ÀÌÂÌÜ��Í�ÏÉÝ�ÔÚÌÁÌ�Ò�ÉÚÐÎÑÜÐÚ�
ÎÃÐÃÉÚËÌ�ÍÎÌÊÆÀ¾ÜÕÆ�ÀÌÂÌÜ�

¥¾Á¾ÉÚË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�ÏÆËÐÃÅÑ��ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾Ð�À��^����`
±�ÈÌÉ¿Ñ�Å�ÀÌÂËÆÊ�ÎÌÅÕÆËÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü�È¾Î¿ÌË¾ÐÑ

������0ÌÉÚ��ÀÉÆÀ¾ÜÐÚ�ÓÉÌÎÌÒÌÎÊËÆÇ�ÎÌÅÕÆË�Ð�Ì�
ÒÌÏÁÃËÑ�������0ÌÉÚ���ÎÆ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË��Ë¾�Ê¾Á�
Ë�ÐË�Ç�Ê�Ö¾ÉÔ��ËÃÀÃÉÆÈÆÊÆ�È�ÉÚÈÌÏÐÝÊÆ�ÂÌÂ¾ÜÐÚ
¾Ê�Ë��^����`�������0ÌÉÚ����ÏÉÝ�Å¾È�ËÕÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ��
ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÇ�Ö¾Î�À�ÂÂ�ÉÝÜÐÚ�À�Â�ÀÌÂËÌÁÌ��¥�È�ËÔÃ�
ÀÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ��^�����`�À�ÂÁ¾ËÝÜÐÚ�ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ��ÍÎÆ
ËÃÌ¿Ó�ÂËÌÏÐ�� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ� �ÅÌÐ�¾Ô�¾Ë¾Ð� ÊÌÄÃ� ¿ÑÐÆ
ÌÕÆ×ÃËÆÇ�ÍÃÎÃÁÌËÈÌÜ�

¥¾Á¾ÉÚË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�ÏÆËÐÃÅÑ�ÒÃË¾ÔÆÉ¿ÎÌÊ�Â�À��^���`
±�ÈÌÉ¿��À�ÌÔÐÌÀ�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��ÎÌÅÕÆËÝÜÐÚ�¾ÔÃÐÌÒÃ�

ËÌË��^���`��ÎÆ�ÎÃÐÃÉÚËÌÊÑ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË��ËÃÀÃ�
ÉÆÈÆÊÆ�Õ¾ÏÐÈ¾ÊÆ�ÂÌÂ¾ÜÐÚ�%U����ÏÉÝ�ÅËÃ¿¾ÎÀÉÃË�
ËÝ� ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ�� ÏÑÊ�Ö�� ÎÌÅÕÆË� ÀÉÆÀ¾ÜÐÚ� Ñ� ÀÌÂÑ� �
ÍÎÌÂÌÀÄÑÜÐÚ� ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ÐÆ��¨�ËÔÃÀÆÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ
�^���`�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ�

¥¾Á¾ÉÚË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�ÏÆËÐÃÅÑ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾Ê�ËÌÐ�Ì�
ÒÃË�À��^������`
¢Ì� ÎÌÅÕÆËÑ� È¾É�Ü� Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ� ������ ÊÊÌÉÚ�� Ñ

ÊÃÐ¾ËÌÉ��ÂÌÂ¾ÜÐÚ�ÍÎÆ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË��¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ
�^���`�������ÊÊÌÉÚ����ÃÈÀ�ÊÌÉÝÎËÑ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�¾ÎÆÉ�ÅÌ�
Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÑ��^����`���ËÐÃËÏÆÀËÌ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÜÐÚ�Ë¾�Ê¾Á�
Ë�ÐË�Ç�Ê�Ö¾ÉÔ��ÍÎÆ�������¯�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�����ÁÌÂ��ÌÐ�Ê
Ñ�ÈÌÉ¿Ñ�Å�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌÜ�ÏÑÊ�ÖÖÜ�ÂÌÂ¾ÜÐÚ�������ÊÊÌÉÚ�
ÒÃË¾ÔÆÉ¿ÎÌÊ�Â��^���`�Ð¾�ÍÎÌÂÌÀÄÑÜÐÚ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾�
ÐÆ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��������̄ ���ÁÌÂ��¢Ì�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ��ÏÑÊ�Ö�
ÂÌÂ¾ÜÐÚ�������ÊÊÌÉÚ��È¾É�Ü�Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ�À���ÊÉ�ÊÃÐ¾�
ËÌÉÑ� Ð¾�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÜÐÚ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ����� ÁÌÂ��±�È�ËÔ�
ÏÆËÐÃÅÑ�ÏÑÊ�Ö�ËÃÇÐÎ¾É�ÅÑÜÐÚ�ÌÔÐÌÀÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ
ÂÌ�Î«� �����ÀÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ñ�ÈÌÉ¿Ñ�Å�ÀÌÂÌÜ��¨�ËÔÃÀÆÇ
ÍÎÌÂÑÈÐ� �^�����`� Ñ� ÀÆÁÉÝÂ�� ÌÏ¾ÂÑ� Ò�ÉÚÐÎÑÜÐÚ� Ð¾
ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÜÐÚ��Å�ÏÑÊ�Ö��ÊÃÐ¾ËÌÉ�ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾Ê�Â�

 ÆÏËÌÀÈÆ

���®ÌÅÎÌ¿ÉÃË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�Í¾Î¾ÉÃÉÚËÌÁÌ�Î�ÂÆËËÌ�
Ò¾ÅËÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾Ê�ËÌÐ�ÌÒÃËÑ��ÈÉÜÕÌ�
ÀÌÜ�ÎÃ¾ÈÔ��Ü�ÝÈÌ����ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�Ë�Ð�
ÎÆÉ�À� Å� ¾ÎÆÉ�ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾Ð¾ÊÆ� Ð¾� Ë¾ÏÐÑÍËÌÜ� ÀÅ¾��
ÊÌÂ��Ü�Å�ÒÃË¾ÔÆÉ¿ÎÌÊ�Â¾ÊÆ�Ð¾�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÜ�ÔÆÈ�
É�Å¾Ô��Ü�Å¾�°ÌÎÍÌÊ�
���̄ ÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌ�ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎËÑ�¿�¿É�ÌÐÃÈÑ���¾ÎÌ�

�É���¾Ê�ËÌ���¾ÎÆÉ�¾ÉÈ�É�ÏÑÉÚÒÌË�É���¾ÎÆÉ¾Ê�ËÌÐ�Ì�
ÒÃË�À��ÝÈ¾�ÀÈÉÜÕ¾������ÏÍÌÉÑÈ�

©�ÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

���6ROLG�3KDVH�2UJDQLF�6\QWKHVHV��9ROXPH�2QH���(G��$QWKRQ\�:��&]DUQLN�x�-RKQ�:LOH\�	�6RQV��,QF��������x�����S�
���)UDQ]HQ�5�*�����-��&RPE��&KHP��x�������x�9RO�����x�3����������
���,YDVKFKHQNR�$���.RYDOHQNR�6���7NDFKHQNR�2���3DUNKRPHQNR�2�����-��&RPE��&KHP��x�������x�9RO�����x�3�����������
���¾Ð��®ÌÏÏÆÆ������������ª¨¦�̄ ����'��������������.���������$����3��������̄ ÍÌÏÌ¿�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ¾�ÊÃÐÆÉÌÀÌÁÌ

ÛÒÆÎ¾���ÊÃÐÆÉ���>���Ë�ÍÎÌÍÆÉ¾ÊÆËÌ�ÍÎÌÍÆÌËÆÉ¾ÊÆËÌ@ÐÆÌÒÃË����È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ������ �¨¾ÂÑÖÈÆË��¼�¦�°ÎÌ�
ÒÆÊÈÆË�� �¡�¡Î¾ËÆÈ��x�¥¾ÝÀÉ���������������¬ÍÑ¿É��������������

���¾Ð��̄ ¶�������������ª¨¦������̈ ��������)XUDQV��EHQ]RIXUDQV�DQG�WKLRSKHQHV�XVHIXO�LQ�WKH�WUHDWPHQW�RI�LQVXOLQ�UHVLVWDQFH
DQG�K\SHUJO\FHPLD�����3DXO�-��'ROOLQJV��0F'HYLWW�5REHUW�(���$GHED\R�)RODNH�2��x�¥¾ÝÀÉ���������������¬ÍÑ¿É��������������

���¾Ð��«�ÊÃÕÕÆËÆ������������ª¨¦�̄ ����'���������3KDUPDNRORJLVFK�ZLUNVDPH�,GHQ�'HULYDWH����.DUDJXQL�-RDQQD�0DULD��+HUWHU
3HWHU��&RXU]RXOLGRX�(OHQL��&DUSLQWHUR�0HUVHGHV��0XOOHU�2OLYHU��:DLGPDQQ�+HUEHUW��x�¥¾ÝÀÉ���������������¬ÍÑ¿É��������������

���¾Ð��«�ÊÃÕÕÆËÆ��������ª¨¦�¯����'��������$PLQRWKLRSKHQH�GHULYDWLYHV����+2(&+67�$*��x�¥¾ÝÀÉ��������������
¬ÍÑ¿É��������������

���¾Ð��¯¶������������ª¨¦�¯����'��������������������¨�����������QLOLQR�WKLRSKHQH���FDUER[\OLF�DFLGV��HVWHUV�DQG
DPLGV����+HLQULFK�5XVFKLJ��%DG�6RGHQ��:LOOL�0HL[QHU��x�¥¾ÝÀÉ���������������¬ÍÑ¿É��������������

���¾Ð��¯¶������������¯����'����������������������1��������6ROLG�SKDVH�DQG�FRPELQDWRULDO�V\QWKHVLV�RI�VXEVWLWXWHG
WKLRSKHQHV�DQG�RI�DUUD\V�RI�VXEVWLWXWHG�WKLRSKHQHV����)ORUHQFLR�=DUDJR]D��x�¥¾ÝÀÉ���������������¬ÍÑ¿É��������������

����¾Ð��:2���������&����'�����������������$����.����������������6ROLG�SKDVH�DQG�FRPELQDWRULDO�V\QWKHVLV�RI�VXEVWLWXWHG
WKLRSKHQHV�DQG�RI�DUUD\V�RI�VXEVWLWXWHG�WKLRSKHQHV����)ORUHQFLR�=DUDJR]D��x�¥¾ÝÀÉ���������������¬ÍÑ¿É��������������

����¾Ð��:2���������&����'�������������������������$����1��������6ROLG�SKDVH�DQG�FRPELQDWRULDO�V\QWKHVLV�RI�VXEVWLWXWHG
WKLRSKHQHV�DQG�RI�DUUD\V�RI�VXEVWLWXWHG�WKLRSKHQHV����)ORUHQFLR�=DUDJR]D��x�¥¾ÝÀÉ���������������¬ÍÑ¿É��������������

����)DGGD�$�$���5HIDW�+DOD�0���=DNL�0�(�$�����0ROHFXOHV��x�������x�9RO�����x�3����������
����)ORUHQFLR�=DUDJR]D����3HUJDPRQ��x�������x�9RO������x�3������������
����1HI]L�$GHO��2VWUHVK�-RKQ�0���+RXJKWHQ�5LFKDUG�$�����&KHP��5HY��x�������x�9RO������x�3����������
����®ÙËÂÆË¾�&�����¨¾ÂÑÖÈÆË��� ���¯ÌÉÌÀÚÃÀ¾�«����¡Î¾ËÆÈ� �¡�����2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����x�3����������
����.RYUHJLQ�$�1���6L]RY�$�<X���(UPRORY�$�)�����2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����x�3�������
����6WHSKHQV�&KDG�(���3ULFH�0DWWKHZ�%��6RZHOO�-��:DOWHU����-��+HWHURF\FOLF�&KHP��x�������x�9RO������x�3������
����/DQJOH\�:�'�����2UJDQLF�6\QWKHVHV��x�&9��������
����¾Ð��¯¶������������&KHQDUG�%�/���(OOLRW�0�/���:HOFK�:�0��x�������&KHP��$EVWU�������������������M�
���� É¾ÏÃËÈÌ�¼�¢���¾ÎÓÌÊÃËÈÌ�¬�¬���¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ�¯�ª���¡ÎÆÔÃËÈÌ���¯�����¤¬²³��x�������x�°�����ÀÆÍ����������x�¯��������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



±¢¨���������������

¯¦«°£¥�¦�«£§®¬°®¬«�½��¨°¦ «¬¯°º�®¬¦¥ ¬¢«¹³
»«¢¦¨¬ ¬¡¬��«¡¦¢®¦¢�

¦�«�°¾Î¾¿¾Î¾��£�°�¥ÉÃËÈÌ��½�¯��ÌËÂ¾ÎÃËÈÌ��¬� �¨ÎÆ×ÆÈ��©�¦�¨¾ÏÚÝË

¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈÆÇ�Ë¾ÔÆÌË¾ÉÚËÙÇ�ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ��
�������Á��¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ��ÍÃÎ��«¾ÑÕËÙÇ������(�PDLO��FI#II�GVX�GS�XD
�¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ¾Ý�ÁÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËË¾Ý�ÊÃÂÆÔÆËÏÈ¾Ý�¾È¾ÂÃÊÆÝ

¨ÉÜÕÃÀÙÃ�ÏÉÌÀ¾��ÛËÂÆÈÌÀÙÇ�¾ËÁÆÂÎÆÂ��ÆÊÆÂ��ÁÆÂÎ¾ÅÆÂ��ËÃÇÎÌÐÎÌÍË¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ

 Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾�¿ÆÔÆÈÉÌ>�����@ÁÃÍÐ���ÃË�ÛËÂÌ��ÛËÂÌ�����ÂÆÈ¾Î¿ÌËÌÀÌÇ��ÛË�
ÂÆÈÌÀÌÇ��ÈÆÏÉÌÐÙ�Ï�¾ÅÌÐÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÊÆ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÙÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
Ï�¾ÊÆÂËÙÊÆ��ÆÊÆÂËÙÊÆ�� ÁÆÂÎ¾ÅÆÂËÙÊÆ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÊÆ��ÎÆÀÃÂÃËÙ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÆÅÑÕÃËÆÝ
ËÃÇÎÌÐÎÌÍËÌÇ� �¾Ë¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏÈÌÇ�� ÍÎÌÐÆÀÌÏÑÂÌÎÌÄËÌÇ�� ¾ËÐÆÁÆÍÌÈÏÆÕÃÏÈÌÇ�� ÐÎ¾ËÈÀÆÉÆÅÆ�
ÎÑÜ×ÃÇ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�È¾ÎÈ¾ÏËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�

7+(�6<17+(6,6�$1'�1(8527523,&�$&7,9,7<�2)�7+(�(1',&�$1+<'5,'(�'(5,9$7,9(6
,�1�7DUDEDUD��<H�7�=OHQNR��<D�6�%RQGDUHQNR��2�9�.ULVKFKLN��/�,�.DV\DQ
7KH�SURGXFWV�RI�LQWHUDFWLRQ�RI�DQK\GULGH�RI�WKH�ELF\FOR>�����@KHSW���HQH�HQGR��HQGR�����GLFDU�
ER[\OLF� �HQGLF��DFLG�ZLWK�QLWURJHQ�FRQWDLQLQJ�QXFOHRSKLOLF� UHDJHQWV�KDYH�EHHQ�REWDLQHG��7KH
UHVXOWV�RI�VWXG\LQJ�WKH�QHXURWURSLF��DQDOJHVLF��DQWLFRQYXOVLYH��DQWLK\SR[LF��WUDQTXLOL]LQJ��DFWLYLW\
RI�WKH�FRPSRXQGV�KDYH�EHHQ�JLYHQ�

¯¦«°£¥���«£§®¬°®¬«���¨°¦ «�¯°º�¬³�¢«¦³�£«¢¦¨¬ ¬¡¬��«¡�¢®¦¢±
��ª�°¾Î¾¿¾Î¾��¬�°�¥ÉÃËÈÌ��½�¯��ÌËÂ¾ÎÃËÈÌ��¬� �¨ÎÆ×ÆÈ��©���¨¾ÏÚÝË
 Å¾�ÊÌÂ��Ü� ¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ� ¿�ÔÆÈÉÌ>�����@ÁÃÍÐ���ÃË�ÃËÂÌ�� ÃËÂÌ�����ÂÆÈ¾Î¿ÌËÌÀÌ�� �ÃËÂÆÈÌÀÌ��
ÈÆÏÉÌÐÆ�Å�Ë�ÐÎÌÁÃËÌÀÊ�ÏËÆÊÆ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��ÏÍÌÉÑÈÆ�Å�¾Ê�ÂËÆÊÆ�
�Ê�ÂËÆÊÆ��Á�ÂÎ¾ÅÆÂËÆÊÆ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÊÆ��«¾ÀÃÂÃË��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ËÃÇÎÌÐÎÌÍËÌ���¾Ë¾É�
ÁÃÐÆÕËÌ���ÍÎÌÐÆÏÑÂÌÊËÌ���¾ËÐÆÁ�ÍÌÈÏÆÕËÌ���ÐÎ¾ËÈÀ�É�ÅÑÜÕÌ���¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��È¾ÎÈ¾ÏËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�

®¾ÅÀÆÐÆÃ�Ë¾ÑÕËÌ�ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÍÎÌÁÎÃÏÏ¾�ÏÀÝ�
Å¾ËÌ�Ï�Ë¾ÎÑÖÃËÆÃÊ�ÛÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ�Î¾ÀËÌÀÃÏÆÝ�Æ
È¾È� ÏÉÃÂÏÐÀÆÃ� x� Ï� ÀÌÅËÆÈËÌÀÃËÆÃÊ� Î¾ÅÉÆÕËÙÓ
Í¾ÐÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ� ÌÐÈÉÌËÃËÆÇ� À� ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÄÆÀÙÓ
ÌÎÁ¾ËÆÅÊÌÀ�� ÍÌÝÀÉÃËÆÃÊ� ËÌÀÙÓ� Æ� ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊ¾�
ÔÆÃÇ�ÆÅÀÃÏÐËÙÓ�ÀÆÂÌÀ�Å¾¿ÌÉÃÀ¾ËÆÇ�� �ÏÀÝÅÆ�Ï�ÛÐÆÊ
ÍÌÆÏÈ�ËÌÀÙÓ�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÓ�ËÃÇÎÌÐÎÌÍËÙÓ�¾ÁÃËÐÌÀ
ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÌÇ� Å¾Â¾ÕÃÇ� ÏÌÀÎÃÊÃËËÌÇ� ÌÎÁ¾�
ËÆÕÃÏÈÌÇ�Æ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ���ÃÅÑÏÉÌÀ�
ËÌ��À¾ÄËÌ�Ð¾ÈÄÃ�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃ�ËÌÀÙÓ�Å¾ÈÌËÌÊÃÎ�
ËÌÏÐÃÇ� tÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚu�� ÍÌÅÀÌÉÝÜ×ÆÓ� À
ÈÌËÃÕËÌÊ�ÆÐÌÁÃ� ÍÎÌÁËÌÅÆÎÌÀ¾ÐÚ� Æ� ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÐÚ
ÔÃÉÃË¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÙÇ�ÏÆËÐÃÅ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Ï�Å¾Î¾ËÃÃ
Å¾Â¾ËËÙÊÆ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ�
 � È¾ÕÃÏÐÀÃ� Ì¿ØÃÈÐÌÀ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ� ÀÙ¿Î¾ËÙ

¾ÅÌÐÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾�¿ÆÔÆÈ�
ÉÌ>�����@ÁÃÍÐ���ÃË�ÛËÂÌ��ÛËÂÌ�����ÂÆÈ¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÙ� �� �ÛËÂÆÈÌÀÌÁÌ� ¾ËÁÆÂÎÆÂ¾��� ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌ
ÂÌÏÐÑÍËÌÁÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��ÀÙÏÌÈ¾Ý�ÎÃ¾ÈÔÆÌËË¾Ý�ÏÍÌ�
ÏÌ¿ËÌÏÐÚ�ÈÌÐÌÎÌÁÌ�RQJEQNHU�ÉÃÁÈÌ�ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊÆÎÌ�
À¾ÐÚ�ÃÁÌ�À�Î¾ÅÉÆÕËÙÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ��Ë¾ÍÎÆÊÃÎ��À
¾ÊÆÂÌÈÆÏÉÌÐÙ�Æ�ÆÊÆÂÙ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÝÓ�Ï�¾ÅÌÐÏÌÂÃÎÄ¾�
×ÆÊÆ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÙÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�>�@�
¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÜ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�¾ÊÆ�

ÂÌÈÆÏÉÌÐ�Æ�ÌÏÌ¿ÃËËÌ�ÆÊÆÂÌÀ�ÍÌÏÀÝ×ÃËÌ�ÅË¾ÕÆ�

ÐÃÉÚËÌÃ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ�Î¾¿ÌÐ��̄ ÎÃÂÆ�ÆÊÆÂÌÀ�Ë¾ÇÂÃËÙ
Ì¿ØÃÈÐÙ�Ï�ÍÏÆÓÌÐÎÌÍËÙÊ�>�@��¾ËÐÆÂÃÍÎÃÏÏ¾ËÐËÙÊ
>�@�ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ��¾ËÐÆ¾ÎÆÐÊÆÕÃÏÈÆÃ�¾ÁÃËÐÙ�>�@�Æ�Ð�Â�
¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÜ�ËÃÇÎÌÐÎÌÍËÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÛÐÆÓ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÌÀ�ÍÌÏÀÝ×ÃËÙ�ËÃÊËÌÁÌÕÆÏÉÃËËÙÃ�ÍÑ¿ÉÆÈ¾�
ÔÆÆ�>�@��ÌÍÎÃÂÃÉÆÀÖÆÃ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ�Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÁÌ
ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�
 � ÆÅÑÕ¾ÃÊÑÜ� ÁÎÑÍÍÑ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ÀÈÉÜÕÃËÙ

È¾Î¿ÌÈÏÆÊÆÂ����ÃÁÌ�ÛÍÌÈÏÆÂËÌÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÃ���Æ
¾ÊÆÂÌÈÆÏÉÌÐ¾���� ÌÍÎÃÈÆ�Ì¿ÙÕ¾Ü�¾ÊÆÂÌÈÆÏÉÌÐ¾��
¿ÙÉ¾�ÍÌÉÑÕÃË¾�×ÃÉÌÕËÙÊ�ÁÆÂÎÌÉÆÅÌÊ�ÆÊÆÂ¾����ÃÃ
ÏÆËÐÃÅ�¾ÊÆËÌÉÆÅÌÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾���ÌÈ¾Å¾ÉÏÝ�ËÃÀÌÅ�
ÊÌÄÃË�ÆÅ�Å¾�ËÆÅÈÌÇ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ
ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÆ�Í�ËÆÐÎÌ¾ËÆÉÆË¾��»ÍÌÈÏÆÂÆÎÌÀ¾ËÆÃ
ÆÊÆÂ¾���ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÃËÌ�ÍÃÎÌÈÏÆÊÑÎ¾ÀÚÆËÌÇ�ÈÆÏÉÌ�
ÐÌÇ��ª¨��À�ÊÌÊÃËÐ�ÃÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÆÅ�����ËÌÇ
ÊÑÎ¾ÀÚÆËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�Æ�����ËÌÁÌ�Î¾ÏÐÀÌÎ¾�ÍÃÎÌÈ�
ÏÆÂ¾�ÀÌÂÌÎÌÂ¾�
 Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�ÛËÂÆÈÌÀÌÁÌ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾�Ï�Í�ËÆÐ�

ÎÌÒÃËÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÊ��¿ÃËÅÌÉ�����¯��ÍÌÉÑÕÃË�ÁÆÂ�
Î¾ÅÆÂ����À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ï�Í�ËÆÐÎÌ¿ÃËÅÌÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆÂÌÊ
�ÛÐ¾ËÌÉ�� ���� È¾ÍÉÆ� ÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÌÇ� ÏÃÎËÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÙ��ÈÆÍÝÕÃËÆÃ�ÍÌÂ�ÈÌËÐÎÌÉÃÊ�°¯³��ÀÙÂÃ�
ÉÃË�¾ÔÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆÂ����ÍÎÆÕÃÊ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜÐ�Â¾ËËÙÊ�Î¾¿ÌÐÙ�>�@���ÔÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆÂ
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��ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊÆÎÌÀ¾Ë�À�ÛÍÌÈÏÆÂËÌÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÃ��
ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�ª¨��¢ÉÝ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÏÑÉÚÒÌËÆÉÁÆÂÎ¾�
ÅÆÂ¾���x�¾Ë¾ÉÌÁ¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�ÀÅ¾ÆÊÌ�
ÂÃÇÏÐÀÆÃ� 1�¾ÊÆËÌ¿ÆÔÆÈÉÌ>�����@ÁÃÍÐ���ÃË�ÛËÂÌ�
ÛËÂÌ�����ÂÆÈ¾Î¿ÌÈÏÆÊÆÂ¾� >�@� Ï� Í�ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ�
ÏÑÉÚÒÌËÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ�� Ù¿ÌÎ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃ�
ÉÝ� Í�ËÆÐÎÌÒÃËÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ� ËÃ� ÏÉÑÕ¾ÃË��  
Ë¾ÖÆÓ�Î¾ËËÆÓ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝÓ�¿ÙÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ
ÆÊÃËËÌ� ÛÐÌÐ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ� Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾É� Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚ�
ËÙÇ�ËÃÇÎÌÐÎÌÍËÙÇ�ÛÒÒÃÈÐ�À�ÁÎÑÍÍÃ�ÏÑÉÚÒÌËÆÉÚ�
ËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�È¾ÎÈ¾ÏËÙÓ�¾ÊÆËÌÀ�>����@�
¢ÉÝ� ÏÎ¾ÀËÃËÆÝ� Ï� ÆÊÆÂ¾ÊÆ� Î¾ÅÉÆÕËÙÓ� ÁÎÑÍÍ

ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾���Ï�ÁÉÆÔÆËÌÊ�ÏÆËÐÃ�
ÅÆÎÌÀ¾Ë¾�ÆÊÆÂÌÈÆÏÉÌÐ¾���>��@�Æ�Ë¾�ÃÃ�ÌÏËÌÀÃ�¾ÊÆÂ
����ËÃ�ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÇ�À�ÏÀÌÃÇ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ�ÛÉÃÈÐÎÌËÌ�
¾ÈÔÃÍÐÌÎËÌÇ�ËÆÐÎÌÁÎÑÍÍÙ��¾�ÂÉÝ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÝ�Ï�¾ÊÆ�
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ËÙÓ�Æ�¾ÏÆÊÊÃÐÎÆÕËÙÓ�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ�ÆÊÆÂËÙÓ�ÁÎÑÍÍ
����������������������ÏÊ����� �¦¨�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÍÎÌ�
ÆÅÀÌÂËÙÓ�ÁÆÂÎ¾ÅÆË¾������Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÃ
È¾È�ÆÊÆÂËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾��Ð¾È�Æ�ÏÀÝÅÃÇ�ÁÎÑÍÍ�1+�
«¾ÍÎÝÄÃËË¾Ý� ÂÀÌÇË¾Ý� ÏÀÝÅÚ� ËÌÎ¿ÌÎËÃËÌÀÌÁÌ

È¾ÎÈ¾Ï¾�ËÃ�ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ�À�ÀÆÂÃ�ÍÌÉÌÏ�À¾ÉÃËÐËÙÓ
ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ�ÏÀÝÅÆ�̄  ¯��ÌÂË¾ÈÌ�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÍÌÝÀÉÝ�
ÜÐÏÝ�ÍÌÉÌÏÙ�ÂÃÒÌÎÊ¾ÔÆÌËËÙÓ�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ�ÏÀÝÅÆ
 ¯�«����������ÏÊ����>��@��ËÆÐÎÌÁÎÑÍÍ¾�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆ�
ÅÑÃÐÏÝ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÃÊ�À�Ì¿É¾ÏÐÝÓ�����������Æ������
�����ÏÊ����¾�ÏÑÉÚÒÌËÆÉÚË¾Ý�x�À�ÏÌÃÂÆËÃËÆÆ���À
Ì¿É¾ÏÐÝÓ� ����� Æ� ����� ÏÊ��� >��@��  � ¦¨�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó
ÛÍÌÈÏÆÂËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ������ÏÌÂÃÎÄ¾ÐÏÝ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�
ËÙÃ�ÍÌÉÌÏÙ�����������ÏÊ����� ÍÌÝÀÉÃËÆÃ� ÈÌÐÌÎÙÓ
ÀÙÅÀ¾ËÌ� À¾ÉÃËÐËÙÊÆ� ÈÌÉÃ¿¾ËÆÝÊÆ� ÏÀÝÅÃÇ� ¯�¬
ÛÍÌÈÏÆËÌÎ¿ÌÎË¾ËÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�>������@�
 �Ð¾¿É����ÍÎÆÀÃÂÃËÙ�Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ�ÏÍÃÈÐÎÌÀ�½ª®

�«�ÆÊÆÂÌÀ����������¢ÉÝ�ÌÐËÃÏÃËÆÝ�ÏÆÁË¾ÉÌÀ�ÆÏÍÌÉÚ�
ÅÌÀ¾ËÙ�ÍÎÆÀÃÂÃËËÙÃ�À�Î¾¿ÌÐÃ�>�@�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÈÀ¾Ë�
ÐÌÀÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�Î¾ÏÕÃÐÌÀ� ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ� ÏÂÀÆÁÌÀ
ÝÂÃÎ� �«� Æ� ��¯� ÌÂËÌÁÌ� ÆÅ� ÆÊÆÂÌÀ�� ÍÎÌÀÃÂÃËËÙÓ
ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�*,$2�>��@�Æ�,*$,0�>��@�À�ÍÎÆ¿ÉÆÄÃËÆÆ
3%(�3%(�� ¢¾ËËÙÃ� Î¾ÏÕÃÐÌÀ� ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÜÐ� Ì
Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÌÇ�ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ�ÛÈÎ¾ËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÌÐÌ�
ËÌÀ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�ÆÊÆÂÌÀ�Â¾ËËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�x�ÏÉ¾¿Ì�
ÍÌÉÚËÌÊ� Î¾ÅÊÃ×ÃËÆÆ� ÏÆÁË¾ÉÌÀ� ÝÂÃÎ�«�� Æ�«�� Æ
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ÑÁÉÃÎÌÂËÙÓ�ÝÂÃÎ�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ
Ï�ÏÆÁË¾É¾ÊÆ�«��Æ�«���¯��Æ�¯���ÌÝÀÉÃËÆÃ�ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐ¾�>1�1+&�2�@��ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ����ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ
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¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌ�ÅÎÑÕËÆÇ�ÊÃÐÌÂ�ÏÆËÐÃÅÑ���ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ¿ÃËÅÌ>FG@�ËÂÌÉ���ÌËÑ�� Å¾��

ÊÌÂ��Ü���ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ¿ÃËÅÌ>FG@�ËÂÌÉ���ÌËÑ�Å�Á¾ÉÌÁÃË¾ÉÈ�É¾ÊÆ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÌÏ�

ËÌÀ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��ËÃ�ÌÍÆÏ¾Ë����¾ÉÈ�ÉÊÃÎÈ¾ÍÐÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ¿ÃËÅÌ>FG@�ËÂÌÉ���ÌËÆ�� ÆÀÕÃË���Ó�ÏÍÃÈÐÎÆ

ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ���ÉÜÊ�ËÃÏÔÃËÔ���Ð¾�ÎÌÅÎ¾ÓÌÀ¾ËÌ�ÈÀ¾ËÐÌÀÆÇ�ÀÆÓ�Â�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�¾ÉÈ�ÉÊÃÎÈ¾ÍÐÌ�����

ÂÆÁ�ÂÎÌ¿ÃËÅÌ>FG@�ËÂÌÉ���ÌË�À�

����¢ÆÁÆÂÎÌ¿ÃËÅÌ>FG@ÆËÂÌÉ���ÌË��Ë¾ÒÐÌÏÐÆÎÆÉ�
À� ÍÌÏÉÃÂËÃÃ� ÀÎÃÊÝ� Ë¾ÓÌÂÆÐ� ÀÏÃ� ¿ÌÉÃÃ� ÖÆÎÌÈÌÃ
ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ�È¾È�ÍÌÉÑÍÎÌÂÑÈÐ�À�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�ÌÐÎ¾Ï�
ÉÝÓ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÇ�ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÆ��«¾�ÃÁÌ�ÌÏËÌÀÃ
ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ�ÊËÌÁÆÃ�ÈÉ¾ÏÏÙ�ÈÎ¾ÏÆÐÃÉÃÇ��È¾ÐÆ�
ÌËËÙÃ��ÍÌÉÆÊÃÐÆËÌÀÙÃ��¾ÅÌÊÃÐÆËÌÀÙÃ��ÂÆÏÍÃÎÏ�
ËÙÃ�Æ�ÂÎ���ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÃ�ÂÉÝ�ÈÎ¾ÖÃËÆÝ�ÓÆÊÆÕÃÏ�
ÈÆÓ�Æ�ÏÆËÐÃÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÀÌÉÌÈÌË��ÂÉÝ�ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ
Í¾ÏÐ�ÂÉÝ�ÍÃÕ¾ÐÆ�Æ�Ö¾ÎÆÈÌÀÙÓ�ÎÑÕÃÈ��À�É¾ÅÃÎËÌÇ
ÐÃÓËÆÈÃ�È¾È�ÊÌÂÑÉÝÐÌÎÙ�ÂÉÝ�ÏÕÆÐÙÀ¾ËÆÝ�ÆËÒÌÎ�
Ê¾ÔÆÆ��À�ÂÃÒÃÈÐÌÏÈÌÍÆÆ�Æ�È¾È�ÊÃÐÈÆ�ÍÎÆ�ÊËÌÁÆÓ
¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝÓ�>���@��Ì�ÛÐÌÇ�ÍÎÆ�
ÕÆËÃ�ÍÌÆÏÈ�ËÌÀÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Æ�ÊÃÐÌÂÆÈ�ÆÓ�ÍÌ�
ÉÑÕÃËÆÝ�À�ÛÐÌÊ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÆ�ÀÏÃÁÂ¾�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�¾È�
ÐÑ¾ÉÚËÌÇ�ÍÎÌ¿ÉÃÊÌÇ��¨�Ð¾ÈÆÊ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊ�ÊÌÄ�
ËÌ�ÌÐËÃÏÐÆ�Æ���ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌ¿ÃËÅÌ>FG@ÆË�
ÂÌÉ���ÌË�

 �Â¾ËËÌÇ�Î¾¿ÌÐÃ�Ë¾ÊÆ�ÆÅÑÕÃËÙ�Î¾ÅÉÆÕËÙÃ�ÏÍÌ�
ÏÌ¿Ù�ÏÆËÐÃÅ¾�ÛÐÌÁÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�� ÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃ
ÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐ�ÛÐÌÁÌ�ÎÝÂ¾�ÂÌ�ÊÃÎÈ¾ÍÐÌÏÌÃÂÆËÃËÆÇ

ÆÂÃÐ�Ï�ÐÎÑÂÌÊ�>����@���ÌÉÃÃ�ÉÃÁÈÌ�ÀÌÏÏÐ¾Ë¾ÀÉÆÀ¾�
ÜÐÏÝ� ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂÙ� >��� ��� �@�� ¯� ÔÃÉÚÜ� ÀÙ¿ÌÎ¾
ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÌÁÌ�ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÆÐÃÉÝ�ÂÉÝ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ���ÊÃÎ�
È¾ÍÐÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌ¿ÃËÅÌ>FG@ÆËÂÌÉ���ÌË¾�����¿ÙÉÌ
ÆÅÑÕÃËÌ�ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃ�����ÂÆÁÆÂÎÌ¿ÃËÅÌ>FG@ÆË�
ÂÌÉ���ÌË���ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂ¾�����ÌÉÌÀÌÊ��ÓÉÌÎÆÂÌÊ
ÌÉÌÀ¾� �,,��� ÔÆËÈÌÊ� Æ� ÉÆÐÆÇ¾ÉÜÊÆËÆÇÁÆÂÎÆÂÌÊ�
ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÙÇ� ÀÙÓÌÂ� ���� ������� ¿ÙÉ� ÍÌÉÑÕÃË
ÍÎÆ� ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÆ� ���� ÓÉÌÎÆÂÌÊ� ÌÉÌÀ¾� �,,�� À
ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÃ��Ë¾ÏÙ×ÃËËÌÇ�ÏÑÓÆÊ�ÓÉÌÎÌÀÌÂÌ�
ÎÌÂÌÊ�>����@��ÏÓÃÊ¾����
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�ÎÌÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ� ����ÂÆÁÆÂÎÌ¿ÃËÅÌ>FG@ÆËÂÌÉ���ÌË¾
À�ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ���¿ÎÌÊ�
����ÂÆÁÆÂÎÌ¿ÃËÅÌ>FG@ÆËÂÌÉ���ÌË¾� ���� Ï� ÓÌÎÌÖÆÊ
ÀÙÓÌÂÌÊ���ÐÌÊ�¿ÎÌÊ¾�À�ÛÐÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�Ì¿É¾Â¾ÃÐ
ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÌ� ÀÙÏÌÈÌÇ� ÍÌÂÀÆÄËÌÏÐÚÜ� Æ� ÉÃÁÈÌ
ÀÏÐÑÍ¾ÃÐ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÌÁÌ�Å¾ÊÃ×ÃËÆÝ�
ÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�����Ï�ÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÌÇ�À�ÆÅÌ�
ÍÎÌÍÆÉÌÀÌÊ� ÏÍÆÎÐÃ� Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÆÅÌÐÆÌÑÎÌËÆÃÀ¾Ý
ÏÌÉÚ�����ÂÆÁÆÂÎÌ¿ÃËÅÌ>FG@ÆËÂÌÉ���ÌË¾� �����ÈÌÐÌ�

Î¾Ý�ÍÎÆ�ÈÆÍÝÕÃËÆÆ�À�ÀÌÂËÌ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÊ�Î¾ÏÐÀÌÎÃ
×ÃÉÌÕÆ�ÍÃÎÃÓÌÂÆÐ�À������ÏÓÃÊ¾����

«ÃÂÌÏÐ¾ÐÌÈ�ÛÐÌÁÌ�ÊÃÐÌÂ¾�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�����À�ÐÌÊ�
ÕÐÌ�ÐÆÌÊÌÕÃÀÆË¾�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÏÉ¾¿ÙÊ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÌÊ�
Æ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�����ÆÂÃÐ�ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÌ�ÊÃÂÉÃËËÌ�Æ
Ï� ËÆÅÈÆÊ� ÀÙÓÌÂÌÊ�� ËÃ� ÍÎÃÀÙÖ¾Ü×ÆÊ� �������
«ÃÀÙÏÌÈÆÇ�ÀÙÓÌÂ�����Æ�Ë¾ÉÆÕÆÃ�ÍÌ¿ÌÕËÙÓ�ÍÎÆ�
ÊÃÏÃÇ�À�ÏÌÃÂÆËÃËÆÆ�����ÐÎÃ¿ÑÃÐ�ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌÇ
ÌÕÆÏÐÈÆ�ÈÌËÃÕËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾��ÕÐÌ�ÍÎÆËÔÆÍÆ¾ÉÚËÌ
À¾ÄËÌ�ÍÎÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ�����À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÍÌÉÑÍÎÌ�
ÂÑÈÐ¾�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅ¾�ÈÎ¾ÏÆÐÃÉÃÇ��ÌÏÌ¿ÃËËÌ�ÈÎ¾ÏÆÐÃ�
ÉÃÇ�ÂÉÝ�É¾ÅÃÎÌÀ�

¢Æ¾ÅÌÐÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ� ��¾ÊÆËÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌ¿ÃËÅÌ>FG@
ÆËÂÌÉ���ÌË¾�����ÍÌÉÑÕÃË¾�ÏÌÉÚ�ÂÆ¾ÅÌËÆÝ������ÈÌ�
ÐÌÎ¾Ý�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�Ï�¬�ÛÐÆÉÂÆÐÆÌÈ¾Î¿¾Ê¾�
ÐÌÊ�È¾ÉÆÝ�ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐ�ÂÆÐÆÌÈ¾Î¿¾Ê¾Ð
ÂÆ¾ÅÌËÆÝ� ����� ÎÆ� Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÆ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ� ���
Î¾ÅÉ¾Á¾ÃÐÏÝ�Ï�ÀÙÂÃÉÃËÆÃÊ�¾ÅÌÐ¾�Æ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ
���¬�ÛÐÆÉÐÆÌÈ¾Î¿¾Ê¾Ð������ÂÆÁÆÂÎÌ¿ÃËÅÌ>FG@ÆË�
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ÂÌÉ���ÌË¾������Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÃÊ�ÈÌÐÌÎÌÁÌ�À�×ÃÉÌÕËÌÊ
Î¾ÏÐÀÌÎÃ�ÍÌÉÑÕÃË������ÏÓÃÊÙ�������

¢ÉÝ� ÏÆËÐÃÅ¾� 6�¾ÉÈÆÉÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
����ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆ�Á¾ÉÌÁÃË¾ÉÈÆÉÙ��ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ�ÍÌ�
ÂÀÆÄËÙÇ�¾ÐÌÊ�Á¾ÉÌÁÃË¾��«¾ÊÆ�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ
Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÀÙÏÌÈÆÃ�ÀÙÓÌÂÙ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÍÎÆ�ÆÏÍÌÉÚ�
ÅÌÀ¾ËÆÆ� ¾ÉÈÆÉÆÌÂÆÂÌÀ�� ¢ÉÝ� ÀÀÃÂÃËÆÝ� ¯«��� Æ
¯�«��ÁÎÑÍÍÙ� À� È¾ÕÃÏÐÀÃ� ¾ÉÈÆÉÆÎÑÜ×ÆÓ� ¾ÁÃËÐÌÀ
ÊÌÄËÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�ÂÆÊÃÐÆÉ��ÆÉÆ�ÂÆÛÐÆÉÏÑÉÚÒ¾Ð�
¯ÀÝÅÙÀ¾ËÆÃ�Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌÏÝ�Á¾ÉÌÁÃËÌÀÌÂÌÎÌÂ¾�ÌÏÑ�
×ÃÏÐÀÉÝÉÆ�Î¾ÏÐÀÌÎ¾ÊÆ�×ÃÉÌÕÆ��È¾Î¿ÌË¾Ð¾�Ë¾ÐÎÆÝ�
ÍÌÐ¾Ö¾��¾�Ð¾ÈÄÃ�ÐÎÃÐÆÕËÙÊÆ�¾ÊÆË¾ÊÆ��ÎÆ�ÍÎÌ�
ÀÃÂÃËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�Î¾ÏÐÀÌÎ¾�ÁÆÂÎÌÈÏÆ�
Â¾�Ë¾ÐÎÆÝ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÏÊÃÏÚ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�6��Æ�6�1�¾É�
ÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�� Î¾ÅÂÃÉÆÐÚ� ÈÌÐÌÎÑÜ� ÌÕÃËÚ� ÐÎÑÂËÌ�
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 ��µ�ÏÍÃÈÐÎ��ÏÍÌÉÑÈÆ��¿�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÖÆÎÌ�

È¾�ÏÊÑÁ¾�À�Ì¿É¾ÏÐ�������ÏÊ����×Ì�À�ÂÍÌÀ�Â¾��À¾ÉÃËÐ�
ËÆÊ�ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÊ�¾ÅÌÊÃÐÆËÌÀÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À��µ�ÐÈ¾�ÏÊÑÁ¾
ÍÎÆ������ÏÊ���� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ÀÆÏÌÈÌ�ËÐÃËÏÆÀË�� ÏÊÑÁÆ
ÍÎÆ������Ð¾������ÏÊ���ÀÈ¾ÅÑÜÐÚ�Ë¾�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�¾ÏÌ�
Ô�ÇÌÀ¾ËÌ�� Á�ÂÎ¾ÅÆÂËÌ�� ÁÎÑÍÆ�� ÌÁÉÆË¾ËËÝ� À� Ì¿�
É¾ÏÐ������������ÏÊ���ÅÑÊÌÀÉÃËÃ�À¾ÉÃËÐËÆÊÆ�ÈÌÉÆ�
À¾ËËÝÊÆ�̄ �«�ÅÀsÝÅÈ�À�ÝÈ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌ���Ð¾È���¾É�Ò¾�
ÐÆÕËÌ��ÍÎÆÎÌÂÆ���ÎÌÊ¾ÐÆÕË��ÒÎ¾ÁÊÃËÐÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ
ÊÌÄË¾� �ÂÃËÐÆÒ�ÈÑÀ¾ÐÆ�ÍÌ�ÏÈÃÉÃÐËÆÓ�ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÓ
¯�¯�ÅÀsÝÅÈ�À�À�Ì¿É¾ÏÐ������������ÏÊ����´�È¾ÀÌ�À�Â�
ÅË¾ÕÆÐÆ�� ×Ì� ÏÊÑÁÆ� ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ� ÍÎÆ� ����� Ð¾
�����ÏÊ����ÝÈ��ÅsÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�Ñ�ÏÍÃÈÐÎ��Å¾ÀÂÝÈÆ�ÂÃ�
ÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÆÊ�ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÊ�¯�¯�ÅÀsÝÅÈ�À��ÂÌÅÀÌÉÝ�
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ÜÐÚ�ÀÏÐ¾ËÌÀÆÐÆ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ��ÅÌÍÎÌÍ�ÉÚËÌÁÌ�Å¾Ê�ÏËÆ�
È¾�>�@�
±�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ª®�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ���¾��Ã�

ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�ÑÖÆÎÃË��ÏÆËÁÉÃÐÆ�1+�ÍÎÌÐÌË�À�À
Ì¿É¾ÏÐ�� ������������ Ð¾� ������������ Ê�Õ��� ¾� Ð¾ÈÌÄ
ÏÆÉÚËÌÍÌÉÚË�� ÏÆÁË¾ÉÆ� ÊÃÐÌÈÏÆÉÚËÆÓ� Ð¾� �ÅÌÍÎÌ�
Í�ÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÏÍÌÉÑÈ��Â�Ð¾��¿�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��̄ ÆÁË¾ÉÆ
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ� ÍÎÌÐÌË�À� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ� ÏÈÉ¾Â�
ËÌÜ�ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐË�ÏÐÜ�ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐÃÇ�¿Ñ�
ÂÌÀÆ��Ð¾¿É�����
³ÎÌÊ¾ÐÌÊ¾ÏÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÃ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�À�ÑÊÌÀ¾Ó

tÊsÝÈÌ�u��ÌË�Å¾Ô����Ó�Ê�ÕË¾��ÌË�Å¾Ô�Ý�ÍÎÆ�¾ÐÊÌÏÒÃÎ�
ËÌÊÑ� ÐÆÏÈÑ�� ÂÌÅÀÌÉÆÉÌ� À� ÈÌÄËÌÊÑ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� Å¾�
ÎÃ�ÏÐÎÑÀ¾ÐÆ�Í�È�ÈÀ¾ÅÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ��ÌË¾�>0«@��
ÝÈÆÇ�Ê¾��ÀÆÏÌÈÑ��ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ��Ð¾¿É�����

´ÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ü� ÏÍÌÉÑÈ� �¾��Ã� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ
ÈÆÍsÝÐ�ËËÝÊ� Ñ� ÉÚÌÂÝË�Ç� ÌÔÐÌÀ�Ç� ÈÆÏÉÌÐ��� ÝÈ¾� �
tÊsÝÈÆÊu�ÔÆÈÉ�ÅÑÜÕÆÊ�¾ÁÃËÐÌÊ��ÏÓÃÊ¾���ÎÆ�ÔÚÌ�
ÊÑ�¿ÑÉÆ�ÌÂÃÎÄ¾Ë��ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÆ��¾��Ã��¿ÑÂÌ�
ÀÑ� ÝÈÆÓ� ¿ÑÉÌ� ÂÌÀÃÂÃËÌ� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� Ò�ÅÆÈÌ�
Ó�Ê�ÕËÆÓ�Ð¾�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À��«ÃÌ¿Ó�ÂËÌ�À�Â�
ÅË¾ÕÆÐÆ�� ×Ì� Ë¾� À�ÂÊ�ËÑ� À�Â� 1s��Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�
Á�ÂÎ¾ÅÆÂÑ�Í�Ë�ÐÎÌ¿ÃËÅÌÇËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�>�@�ÏÍÌÉÑÈ¾��Á
Ñ�ÀÈ¾Å¾ËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�Í�ÂÂ¾À¾É¾ÏÝ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô���Ð¾�ÑÐÀÌ�
ÎÜÀ¾É¾� À�ÂÍÌÀ�ÂËÃ� ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÌÀÃ� ÍÌÓ�ÂËÃ
�Á�� ¬ÐÄÃ�� ËÃÌ¿Ó�ÂË�ÏÐÚ� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ� À� Â¾Ë�Ç
ÎÃ¾ÈÔ���¿�ÉÚÖ�ÄÌÎÏÐÈ��ÔÆÈÉ�ÅÑÜÕ��¾ÁÃËÐÆ��Ð¾È��ÝÈ
ÓÉÌÎÌÈÆÏ�ÒÌÏÒÌÎÑ��ËÃ�ÀÆËÆÈ¾É¾�
°ÃÌÎÃÐÆÕËÌ� ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ

��¾��Ã�� ÊÌÄÃ� ÍÃÎÃ¿�Á¾ÐÆ� Å¾� ÐÎÚÌÊ¾� Ë¾ÍÎÝÊÈ¾ÊÆ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

²�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ

��ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ

5 °�ÍÉ����¯
 ÆÓ�Â��� £ÊÍ�ÎÆÕË¾

ÒÌÎÊÑÉ¾

�Ë¾É�Å

$ �   ¡ ¢ ÀÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ�1��� ÅË¾ÇÂÃËÌ�1���

�¾ 3K ������� ���� x x x x ¯��+��1�2 ����� �����

�¿ &�+��3U�L��� ��� ���� x x x x ¯��+��1�2 ����� �����

�À &�+��%U���� ������� ���� x x x x ¯��+��%U1�2 ����� �����

�Á &�+��12����� !��� ���� x x x x ¯��+��1�¬�«�¬ ����� �����

�Â &�+��20H�������� ������� ���� ���� x x x ¯��+��1�¬� ����� �����

�Ã ÒÑÎ¾Ë����É ������� ���� ���� x x x ¯��+��1�¬� ����� �����

�¾ 3K ������� ���� ���� ���� ���� x ¯��+��1� ����� �����

�¿ &�+��3U�L��� ������� ���� x x x x ¯��+��1� ����� �����

�À &�+��%U���� ������� ���� ���� x x ���� ¯��+��%U1� ����� �����

�Á &�+��12����� !��� ���� ���� x x ���� ¯��+��1�¬� ����� �����

�Â &�+��20H�������� ������� ���� x x x x ¯��+��1�¬� ����� �����

�Ã ÒÑÎ¾Ë����É ������� ���� x x x x ¯��+��1�¬ ����� �����

°¾¿ÉÆÔÝ��

¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ

��ÏÍÌÉÑÈÆ ª®��G��Ê�Õ���-��¡Ô� �ª«����P�]

�¾ �����Ï���«��1+��������F���+��1+������������Ê����«��«¾ÎÌÊ�� ���

�¿ �����Ï���«��1+��������F���+��1+������������Ê����«��«¾ÎÌÊ��������Ê���«��¯«�������Ï���«��¯«�¯«���� ���

�À �����F���+��1+��������F���+��1+������������Ê����«��«¾ÎÌÊ�� ��������

�Á x ���

�Â �����F���+��1+��������F���+��1+������������Ê���«��«¾ÎÌÊ��������������������Ï���«��¬¯«�� ���

�Ã �����F���+��1+��������F���+��1+������������Ê����«��«¾ÎÌÊ�� ���

�¾
����Ï���«��+���������Â���«��+�����-� �����������Â���+��«����-� �����������Ð���«��+����-� �����������Â���«�
¯« ¯«�3K��-� ������������Ð���«��+���������Â���«��«��s��«��s������������Ê���«��«��s��«��s��¯« ¯«�3K�

���

�¿
����Ï���«��«���������ÂÂ���«��«������-� �������-� �����������Â���«��«����-� �����������ÐÂ���«��«�����-� 
������-� �����������Â���«��¯« ¯«�3K��-� ������������ÐÂ���«��«�����-� �������-� �����������Â������Â���«�
3K��-� �����������Â���«��¯« ¯«�3K��-� ������������Ê���«��¯«�������Â���«��¯«�¯«����

���

�À x ��������

�Á x ���

�Â
����F���+��+���������Â���«��«�����-� �����������Â���«��«����-� �����������Ð���«��«����-� �����������Ð���«�
«����-� �����������Â���«��¯« ¯«�3K��-� ������������Â���«��¯« ¯«�3K��-� ������������Ï���«��«��s��«��s��
����Ï���«�������2&+����������F���+����2&+��

���

�Ã
����F���+��+���������Â���«��«�����-� �����������Â���«��«����-� �����������Ð���«��«����-� �����������Ð���«�
«����-� �����������Â���«��¯« ¯«�3K��-� ������������Â���«��«��s��-��� ������������Â���«��¯« ¯«�3K��
-� ������������Â���«��«��s��-��� �����������ÂÂ���«��«��s��-��� ������-��� ������

���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



×Ì� Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÌ� Ë¾ÝÀË�ÏÐÜ� ÂÀÌÓ� ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÓ
ÔÃËÐÎ�À�Ñ�ÔÆË¾ÊÌ�ÉÚËÌÊÑ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ���¡�ÍÌÐÃÐÆÕË�
ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ���Ð¾���¿ÑÉÆ�ÀÆÈÉÜÕÃË��Ë¾�ÌÏËÌÀ��¾Ë¾É�ÅÑ
ÏÑÈÑÍËÌÏÐ��ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÆÓ�Â¾ËÆÓ��°¾È��À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�Ñ
ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ª®�ÏÆÉÚËÌÍÌÉÚËÆÓ�ÏÆÁË¾É�À��Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�
ËÆÓ� ÂÉÝ��� � ÏÆÏÐÃÊÆ�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ÀÐÎ¾Ð¾�ÊÌÉÃÈÑÉÆ
ÀÌÂÆ�Ñ�ÍÎÌÔÃÏ��ÎÃ¾ÈÔ���ÅÁ�ÂËÌ�Å�ÓÎÌÊ¾ÐÌÊ¾Ï�ÏÍÃÈÐ�
Î¾ÊÆ�ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�ÍÎÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÌ�
ÀÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ���
�µ�ÏÍÃÈÐÎ�ÏÍÌÉÑÈÆ��¿��ÝÈ���ÏÍÌÉÑÈÆ��¿��Ó¾Î¾È�

ÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ�ÖÆÎÌÈÌÜ�ÏÊÑÁÌÜ�Q& 1 �����ÏÊ
����ÎÌ�

ÐÃ�Ñ�ÏÍÃÈÐÎ��ËÃ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�ÏÊÑÁ¾�ÍÎÆ������ÏÊ��

Ð¾�ÀÆÏÌÈÌ�ËÐÃËÏÆÀË��ÏÊÑÁÆ�ÍÎÆ������Ð¾������ÏÊ���
×Ì�ÀÈ¾ÅÑ��Ë¾�À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�Á�ÂÎ¾ÅÆÂËÌ��ÁÎÑÍÆ�À�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉ���«¾ÐÌÊ�ÏÐÚ�Ñ�ÏÍÃÈÐÎ��ÅsÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�ÏÊÑÁ¾�ÍÎÆ
�����ÏÊ����ÝÈ¾�ÀÆËÆÈ¾��ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�À¾ÉÃËÐËÆÓ�ÈÌÉÆ�
À¾ËÚ�À�Ë�ÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ��×Ì�Ê¾��ÐÎ¾ËÏ�ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô�Ü�
«¾� ÈÌÎÆÏÐÚ� ÐÎ¾ËÏ�ÎÌÅÐ¾ÖÑÀ¾ËËÝ� Å¾Ê�ÏËÆÈ�À� Ë¾�
ÀÈÌÉÌ�ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�ÃÈÅÌÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ
Ð¾ÈÌÄ� ÏÃÎÃÂËÚÌ�ËÐÃËÏÆÀË¾� ÏÊÑÁ¾� G& & ����ÏÊ

���
¯ÑÍÎÝÄÃËËÝ� ÍÌÂÀ�ÇËÆÓ� ÅÀsÝÅÈ�À� Å� ¾ÎÆÉÚËÆÊ� Å¾�
Ê�ÏËÆÈÌÊ�ÀÆÈÉÆÈ¾��Î¾ÅÌÊ��Å�Å¿�ÉÚÖÃËËÝÊ��ËÐÃË�
ÏÆÀËÌÏÐ��Q& &�Å¿�ÉÚÖÃËËÝ��ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ��ÏÊÑÁ�ÍÌ�
ÁÉÆË¾ËËÝ�ÏÈÃÉÃÐËÆÓ�ÈÌÉÆÀ¾ËÚ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�È�ÉÚ�
ÔÝ� À� Ì¿É¾ÏÐ�� ���������� ÏÊ���� ±� ÏÍÃÈÐÎ�� ÏÍÌÉÑÈÆ
Ð¾ÈÌÄ�Å¿ÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÍÎÆ������Ð¾
�����ÏÊ���� ÝÈ�� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚ� Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ� �ÅÌÍÎÌ�
Í�ÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�
¯ÍÃÈÐÎÆ� ª®� ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�Ë�À� �À� Ð¾� �Á

Å¾ÎÃ�ÏÐÎÑÀ¾ÐÆ�ËÃ�ÀÂ¾ÉÌÏÝ�ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ��Ó�ËÃÎÌÅÕÆË�
ËÌÏÐ�� À� ¢ª¯¬�G��� ¯ÍÃÈÐÎÆ� ÏÍÌÉÑÈ� �� �Ð¾¿É�� ��
À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ�À�Â�ÏÍÃÈÐÎ�À���À�ÂÏÑÐË�ÏÐÜ�ÏÆÁË¾É�À
ÍÎÌÐÌË�À�1+�ÁÎÑÍ�Ñ�ÏÉ¾¿ÈÌÊÑ�ÍÌÉ���¾�Ð¾ÈÌÄ�Í¾Î¾�
Ê¾ÁË�ÐËÆÊ� ÅÏÑÀÌÊ� ÍÎÌÐÌË�À� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ�� «ÃÌ¿�
Ó�ÂËÌ�À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ�ÅË¾ÕËÆÇ�ÏÉ¾¿ÈÌÍÌÉÚËÆÇ�ÅÏÑÀ�ÏÆËÁ�
ÉÃÐÑ�«���� ÝÈÆÇ� ÎÃÅÌËÑ�� À� Ì¿É¾ÏÐ�� ���������� Ê�Õ�
�ËÖ��ÍÎÌÐÌËÆ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�À�Ì¿É¾ÏÐ�
����������Ê�Õ��Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÍÌÏÉ�ÂÌÀËÌ�ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾ËÆÓ
ÂÑ¿ÉÃÐ�À�«����Ð¾�«�����ÐÎÆÍÉÃÐ�À�«���Ð¾�«����ÐÌ¿ÐÌ
ÍÌÉÌÄÃËËÝ�ÏÆÁË¾É�À�Ð¾�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ��Ó�ÎÌÅ×ÃÍÉÃËËÝ
ÍÌÂ�¿ËÆÇ�ÂÌ�Ð¾ÈÆÓ�Ñ�Î¾Ë�ÖÃ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ���¾ÉÈ�É�
Ð¾���¾ÎÆÉ�>�����@ÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����Ï@Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë�À� >��� �@�
´�È¾ÀÌ�À�ÂÊ�ÐÆÐÆ��×Ì�Ñ�ÏÍÌÉÑÈÆ��Ã�ÏÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌ�
ÐÌË�À�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�ÃÈÅÌÔÆÈ�
É�ÕËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�À�¿�ÉÚÖ�ÏÆÉÚËÌÊÑ
ÍÌÉ�� Ñ� ÍÌÎ�ÀËÝËË�� Å� ÏÆÁË¾É¾ÊÆ� ÍÎÌÐÌË�À� �ËÖÆÓ

ÏÍÌÉÑÈ��́ Ã�ÍÌÀsÝÅ¾ËÌ��Å�ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÆÊÆ�ÀÉ¾�
ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ�ÒÑÎÆÉÚËÌÁÌ�Å¾ÉÆÖÈÑ��×Ì�ÍÃÎÃÂ¾�ÐÚÏÝ
ÕÃÎÃÅ�À�Ë�ÉÚËÆÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�ÍÌ�ÏÑÍÎÝÄÃË�Ç�ÏÆÏÐÃÊ�
Ë¾�ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÌÀÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ��¥¾ÅË¾ÕÃË��ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ�Å¿ÃÎ�Á¾ÜÐÚ�ÐÎ¾ËÏ�ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô�Ü�ÀÆÓ�ÂËÆÓ�ÈÌ�
ÎÆÕËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�À�ÂËÌÏËÌ�ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�ÃÐÆÉÃËÌÀÌÁÌ
ÅÀsÝÅÈÑ��Ë¾�×Ì�ÀÈ¾ÅÑ��ÅË¾ÕÃËËÝ�¨¯¯ ��-� ������
�����¡Ô���¬ÐÄÃ��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÎÃÕÌÀÆËÆ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆ�
ÅÑÜÐÚÏÝ�ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�Õ�ÐÈÆÊ�Ð¾�ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÊ�Ë¾¿ÌÎÌÊ
ÏÆÁË¾É�À��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝ���ËÐÃÎÍÎÃÐÑÀ¾ÐÆ��Ó�¿ÑÂÌÀÑ�
³ÎÌÊ¾ÐÌÊ¾ÏÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË�� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� �Ó�Ê�ÕË¾

�ÌË�Å¾Ô�Ý�ÍÎÆ�¾ÐÊÌÏÒÃÎËÌÊÑ�ÐÆÏÈÑ��ÂÌÅÀÌÉÆÉÆ�ÀÏÐ¾�
ËÌÀÆÐÆ� ¿ÑÂÌÀÑ� Ð¾� �ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚË�ÏÐÚ� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ
ÎÃÕÌÀÆË���¾��Ã���ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�Ñ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ��ÎÃ�ÏÐÎÑ�
À¾ÀÏÝ�ÀÆÏÌÈÌ�ËÐÃËÏÆÀËÆÇ�Í�È�ÈÀ¾ÅÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ�
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ÎÌÊ�� ��ÏÐÆÎÆÉ�>�����@ÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����Ï@Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë�À
��¾���À��Ë¾Ç¿�ÉÚÖÑ��ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�Ê¾��Í�È�ÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÌÁÌ��ÌË¾��>0@����×Ì�ÀÈ¾ÅÑ��Ë¾�ÅË¾ÕËÑ�ÂÃÉÌ�
È¾É�Å¾Ô�Ü� Å¾ÎÝÂÑ� ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ� ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÏÐ�
ÀÆÓ�ÂËÆÓ� ÏÐÎÑÈÐÑÎ��  � ÐÌÇ� ÄÃ� Õ¾Ï� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾Ô�Ý
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ��ÌË¾�ËÃÅË¾ÕË¾��¾����ÌÏËÌÀËÆÊ�Ë¾�
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ÃÈÅÌÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�¾ÅÌÐÑ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾Ô�Ý�
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ÏÍÌÉÑÈÆ��Á�Ë¾�ÈÎÆÀ�Ç�¢°��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÃÈÅÌ�
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ÐÌÁÌ��Ë¾�ÂÃÎÆÀ¾ÐÌÁÎ¾Ê��ÎÃ�ÏÐÎÑÜÐÚÏÝ�ÃÈÅÌÐÃÎÊ�ÕË�
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ÂÃÁ�ÂÎ¾Ð¾Ô�Ý�ÀÆÓ�ÂËÆÓ�Á�ÂÎ¾ÅÆÂ�À���¾ÎÆÉ�1s��Ó�Ë¾ÅÌ�
É�Ë����É�¾ÈÎÆÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��¾���À�Ð¾��Á�Å�Ë¾ÏÐÑÍ�
ËÌÜ�ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô�ÇËÌÜ��ÅÌÊÃÎÆÅ¾Ô��Ü�>����F@�ÏÆÏÐÃ�
ÊÆ�Ñ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÑ�>����F@�ÏÆÏÐÃÊÑ��ÊÌÄÉÆÀÆÇ�ÊÃÓ¾�
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ËÜÀ¾ÉÚË¾� ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý� ��¾ÎÆÉ�ÂÃËÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌÓ�Ë¾ÅÌ�
É�Ë�À�Í�Â�Â��Ü�¿ÎÌÊÑ�À�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��ÉÚÌÂÝËÌ��ÌÔÐÌÀÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ���¾ÎÆÉ�>�����@
ÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����F@Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë�À� >�@�� ±� ÅÀsÝÅÈÑ� Å� ÔÆÊ
¿ÑÉÌ�Ô�È¾ÀÌ�ÍÌÖÆÎÆÐÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�Â¾ËÌÁÌ�ÊÃ�
ÐÌÂÑ� ÂÉÝ� ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ� ��ÏÐÆÎÆÉÍÌÓ�Â�
ËÆÓ�� ¢�ÇÏËÌ�� ÌÈÆÏËÜÀ¾ÉÚË¾� ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý� �����ÒÃ�
Ë�É¾É�É�ÂÃË�����Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�Á�ÂÎ¾ÅÆËÑ� ���� À� Å¾�
ÅË¾ÕÃËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÌÕ�ÈÑÀ¾ËÌÁÌ���ÏÐÆ�
ÎÆÉ�>�����@ÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����F@Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÑ���¾���ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚ�
Ë�� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ� ÝÈÌÁÌ� ¾Ë¾ÉÌÁ�ÕË�� ÏÍÌÉÑÔ�� �¾�
ÌÂÃÎÄ¾Ë�Ç� Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ��� �ÏÓÃÊ¾��� �ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ
¿ÑÉÌ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ�ÌÂËÌÏÐ¾Â�ÇËÆÇ�ÊÃÐÌÂ�ÏÆËÐÃÅÑ��¾�
ÀÆÓÌÂÝÕÆ�Å���Á�ÂÎ¾ÅÆËÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÑ�����Ð¾�ÈÌÎÆÕËÌÁÌ
¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ��ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�Ë¾�ÍÎÌÊ�ÄËÌÊÑ�ÃÐ¾Í��ÑÐÀÌ�
ÎÜÀ¾É¾ÏÝ�ÏÍÌÉÑÈ¾����ÝÈ¾�À�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ�Í�Â�Â��Ü
¿ÎÌÊÑ� ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÀ¾É¾ÏÝ� Ë¾� Ô�ÉÚÌÀÆÇ� ÐÎÆ¾ÅÌÉÌ�
Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë��¾��¬ÐÄÃ��ÌÈÆÏËÜÀ¾ÉÚË¾�ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý�¿ÎÌ�
ÊÌÊ� À� ÌÔÐÌÀ�Ç� ÈÆÏÉÌÐ�� ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ� ÎÃÔÆÈ�
É�Å¾Ô�ÇËÌÜ��ÅÌÊÃÎÆÅ¾Ô��Ü�ÍÌ�ÐÆÍÑ�ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ
¢�ÊÎÌÐ¾��ÝÈ�ÔÃ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÚ���Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÏÆËÐÃÅÑ
��¾ÎÆÉÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�Ë�À�>�@�
¢Ì�ÏÚÌÁÌÂË�ÖËÚÌÁÌ�Õ¾ÏÑ�¿ÑÉÌ�Ð�ÉÚÈÆ�ÌÂËÃ�ÍÌ�

À�ÂÌÊÉÃËËÝ��ÍÎÆÏÀÝÕÃËÃ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÓ�Ë¾ÅÌ�
É�ËÌÀÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÖÉÝÓÌÊ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å¾Ê�×ÃËÌÁÌ���Á�Â�
Î¾ÅÆËÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÑ�Å�ÈÌÎÆÕËÆÊÆ�ÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ�À�ÏÃÎÃ�
ÂÌÀÆ×�� ÓÉÌÎÌÈÆÏÑ� ÒÌÏÒÌÎÑ�� ÎÆ� ÔÚÌÊÑ� ¾ÀÐÌÎÆ
ÌÍÆÏÑÀ¾ÉÆ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�>����Ï@�ÏÆÏÐÃÊÆ�>�@�� Î¾ÓÌ�

ÀÑÜÕÆ�ÔÃ��Ë¾ÊÆ�Ð¾ÈÌÄ�¿ÑÉÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�Ð¾ÈÑ�ÀÅ¾��
ÊÌÂ�Ü�� ÀÆÓÌÂÝÕÆ� Å� ��Á�ÂÎ¾ÅÆËÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÑ� ���� Ð¾
À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÈÌÎÆÕËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��ÏÓÃÊ¾���ÎÆ�ÔÚÌÊÑ
¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÏÍÌÉÑÈÆ�ËÃÌ¿�
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Î�ÀËÝÉÚËÆÊ� ¾Ë¾É�ÅÌÊ� Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÓ� Ð¾� ÏÍÃÈÐ�
Î¾ÉÚËÆÓ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ��Ð¾¿É���������°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ�
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È¾É�Ü� ¿ÎÌÊ�ÂÑ� �� �� ÊÁ� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ�� ÏÍÌÉÑÈÆ� Å
Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ�ÍÎÃÏÑÀ¾ËËÝÊ��°ÃÎÊÌÁÎ¾À�ÊÃÐÎÆÕËÆÇ�¾Ë¾�
É�Å� 1s��Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�Á�ÂÎ¾ÅÆÂÑ� Í�Ë�ÐÎÌÈÌÎÆÕËÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ���Á��ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ë¾�ÂÃÎÆÀ¾ÐÌÁÎ¾Ò��4������
¶ÀÆÂÈ�ÏÐÚ� ÏÈÉ¾Â¾É¾� ����ÓÀ� À�Â� ��� ÂÌ� ����¯� Ë¾
ÍÌÀ�ÐÎ���ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�Ï¾ÊÌÍÆÏÔÝ�x���ÊÊ�ÓÀ��£Ð¾ÉÌ�
ËÌÊ� ÏÉÑÄÆÀ� ÍÎÌÄ¾ÎÃËÆÇ� ÌÈÏÆÂ� ¾ÉÜÊ�Ë�Ü��  ¾Á¾
ÅÎ¾ÅÈ¾�ÏÐ¾ËÌÀÆÉ¾������ÊÁ��¥¾ÍÆÏÑÀ¾ÉÆ�ÈÎÆÀ��°��°¡�
¢°¡��¢°���¨ÎÆÀ¾�°�x�ÅÊ�Ë¾�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ��°¡�x
ÅÊ�Ë¾� Ê¾ÏÆ�� ¢°¡� x� ÂÆÒÃÎÃËÔ�ÇË¾� ÈÎÆÀ¾� ÅÊ�ËÆ
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ÈÆÏÉÌÐÆ�ÂÌÂ¾ÜÐÚ������ Á� �������ªÌÉÚ��ÈÌÎÆÕËÌÁÌ
¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ�Ð¾�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÜÐÚ�ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎ��ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÓÀ�� �ÑÐÀÌÎÃË�Ç�ÎÃ¾ÈÔ�ÇË�Ç�ÏÑÊ�Ö�
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�É�¾ÈÎÆÉÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ��  ÆÀÕÃËÌ� ÍÌÀÃÂ�ËÈÑ� Á�ÂÎ¾�
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��À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÑË�Ò�È¾Ô����×Ì�ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÎÌÅÎÌ¿�
ÈÆ�ÂÉÝ�ÈÌÄËÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�ÏÀÌ���tÑË�È¾ÉÚËÌ��ÊÃÐÌ�
ÂÆÈÆu� >��@�� �ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÆÊ� �� Í�ÂÓ�Â�� ÏÑÐË�ÏÐÚ
ÝÈÌÁÌ�ÍÌÉÝÁ¾��À�ÍÎÌÀÃÂÃËË��¾Ë¾É�ÅÑ�ÏÍÌÉÑÈ��Å�ÍÃÀ�
ËÌÁÌ�ÏÍÆÏÈÑ��À�Â����ÂÌ�����ÎÃÕÌÀÆË��Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ËÝÊ�ÌÂË����ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ��ÈÌÉÌËÈ¾�Å
Ì¿ÃÎËÃËÌÜ�Ò¾ÅÌÜ��ÁÎ¾Â��ËÐËÃ�ÃÉÜÜÀ¾ËËÝ�Ð¾�±²�
ÂÃÐÃÈÐÑÀ¾ËËÝ���ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÏÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ�t¿¾Å¾�Â¾�
ËÆÓu�ÂÉÝ�Ê¾ÏÆÀÑ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË����À�Ë¾ÏÐÑÍ�
ËÌÊÑ� �ÂÃËÐÆÒ�È¾Ô�Ü� Í�È�À� Ë¾� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê¾Ó� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ� ÅÎ¾ÅÈ�À� ÅÂ�ÇÏËÜÜÐÚ� ÖÉÝÓÌÊ� ÍÌÎ�À�
ËÝËËÝ��Ó�Õ¾Ï�À�ÑÐÎÆÊÑÀ¾ËËÝ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÆÓ
À�ÂËÌÖÃËÚ��Å�Å¾ÅË¾ÕÃËÌÜ�t¿¾ÅÌÜ�Â¾ËÆÓu�>��@�
½È�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ�À�ÎÌ¿ÌÐ���×Ì�ÔÆÐÑ�

�ÐÚÏÝ��Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�ÓÎÌÊ¾ÐÌ�
ÁÎ¾Ò�tª�É�ÓÎÌÊ�����u��«ÌÀÌÏÆ¿�ÎÏÚÈ��¥�°�t»ÈÌ�
«ÌÀ¾u���ÈÌÉÌËÈÑ�ÎÌÅÊ�ÎÌÊ����[����ÊÊ�Å�Ì¿ÃÎËÃ�
ËÌÜ� Ò¾ÅÌÜ� 3URQWR6,/� x� ���� x� �� x� &��� $4
�t%LVFKRII� $QDO\VHQWHFKQLN� XQG� *HUDÃWH� *PE+u�
«�ÊÃÕÕÆË¾���×Ì�Ê¾��ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ËÃ�ÊÃËÖÃ�����
ÐÃÌÎÃÐÆÕËÆÓ�Ð¾Î�ÉÌÈ��¡Î¾Â��ËÐËÃ�ÃÉÜÜÀ¾ËËÝ�ÀÆ�
ÈÌËÑÜÐÚ�ÅÊ�ÖÑÀ¾ËËÝÊ�ÂÀÌÓ�ÃÉÜÃËÐ�À��ÃÉÜÃËÐ���x
>�0�/L&O2��x�����0�+FO2�@�x�+�2���������ÃÉÜÃËÐ
��x�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�tÂÉÝ� £®³u�� £®³�¾Ë¾É�Å�ÀÆÈÌ�
ËÑÜÐÚ�Å¾�Ð¾ÈÆÓ�ÑÊÌÀ��ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÍÌÐÌÈÑ�x�����ÊÈÉ�ÓÀ�
ÃÉÜÜÀ¾ËËÝ�x�É�Ë�ÇËÆÇ�ÁÎ¾Â��ËÐ�À�Â����ÂÌ�����
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¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ� Å¾� ��� ÓÀ�� ÍÌÐ�Ê� ����� ¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ
ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÓÀ��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�ÈÌÉÌËÈÆ�x����¯��±²�
ÂÃÐÃÈÐÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÌÀÌÂÝÐÚ�ÌÂËÌÕ¾ÏËÌ�ÍÎÆ���ÂÌÀÄÆ�
Ë¾Ó� ÓÀÆÉÚ�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� Ð¾
���� ËÊ�� ÐÌÊÑ� ÈÌÄË�Ç� ÎÃÕÌÀÆË�� Ë¾� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê�
À�ÂÍÌÀ�Â¾����Í�È�À�Å�ÌÂË¾ÈÌÀÆÊ�Õ¾ÏÌÊ�ÑÐÎÆÊÑÀ¾ËËÝ�
¾ÉÃ� Å� Î�ÅËÆÊÆ� ¾ÊÍÉ�ÐÑÂ¾ÊÆ�� ×Ì� ÍÎÝÊÌ� ÍÎÌÍÌÎ�
Ô�ÇËÌ�¾¿ÏÌÎ¿Ô���ÎÃÕÌÀÆËÆ��¢ÉÝ�ÈÌÄËÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ
ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑÜÐÚ� �� Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÆÓ� ËÌÎÊÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÃÈÐ�
Î¾ÉÚËÆÓ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À�x�À�ÂËÌÖÃËËÝ�ÍÉÌ×�Í�È�À�ÍÎÆ
ÂÌÀÄÆË¾Ó�ÓÀÆÉÚ�O��x�O��ÂÌ�ÍÉÌ×��Í�ÈÑ�ÍÎÆ�ÂÌÀÄÆË�
ÓÀÆÉ��O�� �����ËÊ��5� �6O���6������¯ÑÈÑÍË�ÏÐÚ�ÔÆÓ
ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÆÓ� À�ÂËÌÖÃËÚ� 5� Î¾ÅÌÊ� Å� ÀÃÉÆÕÆËÌÜ
Ì¿s�ÊÑ�ÑÐÎÆÊÑÀ¾ËËÝ��95��ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�ÂÉÝ��ÂÃË�
ÐÆÒ�È¾Ô���Í�ÈÑ�ÎÃÕÌÀÆËÆ�Ë¾�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê��
Î¾ÀÆÉÚË�ÏÐÚ�ÊÃÐÌÂÆÈÆ�¾Ë¾É�ÅÑ�ÍÃÎ�ÌÂÆÕËÌ�ÈÌËÐ�

ÎÌÉÜÜÐÚ�ÖÉÝÓÌÊ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÑÀ¾ËËÝ�ÏÍÃÔ�¾ÉÚËÌ�
ÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÁÌ�¿¾Á¾ÐÌÈÌÊÍÌËÃËÐËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�>��@�
±�ÎÌ¿ÌÐ��ÍÌÏÐ¾ÀÉÃËÌ�Å¾�ÊÃÐÑ�ÏÍÎÌ¿ÑÀ¾ÐÆ�ÀÆÈÌÎÆ�

ÏÐ¾ÐÆ�Å¾ÅË¾ÕÃËÑ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ�ÂÉÝ��ÂÃË�
ÐÆÒ�È¾Ô���Ð¾�È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ��®¾�
Ë�ÖÃ�>��@�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ����ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
ÂÉÝ�¾Ë¾É�ÅÑ�ÏËÌÂ�ÇËÌÁÌ�É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�Å¾ÏÌ¿Ñ�ÅÌÍ�ÈÉÌËÑ�
¬ÏËÌÀË��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË��Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ

ÍÎÆ�ÀÆÅË¾ÕÃËË��ÊÃÐÌÂÌÊ� £®³�Å¾�Å¾ÅË¾ÕÃËÌÜ�ÊÃ�
ÐÌÂÆÈÌÜ�Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É�����¾�ÐÆÍÌÀ¾�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê¾
x�Ë¾�ÎÆÏ����
ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�Ê�Ë�Ê¾ÉÚË¾�ÈÌË�

ÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ�À�ÎÌÅÕÆË���ÝÈÑ�ÊÌÄË¾�ÀÆÅË¾�

ÕÆÐÆ� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� Ë¾ÀÃÂÃËÌ�� ÊÃÐÌÂÆÈÆ�� ÏÐ¾ËÌ�
ÀÆÐÚ� �� ÊÈÁ�ÊÉ��×Ì� À�ÂÍÌÀ�Â¾�� ÀÊ�ÏÐÑ� ÎÃÕÌÀÆË� Ñ
ÀÀÃÂÃËÌÊÑ�Ì¿s�Ê��ÍÎÌ¿Æ���ËÁ�
ªÌÄÉÆÀÌÏÐ��ÍÎÆÉ¾ÂÑ�tª�É�ÓÎÌÊ�����u�ÂÌÅÀÌ�

ÉÝÜÐÚ�ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÐÆ�±²�ÏÍÃÈÐÎ�ÎÃÕÌÀÆËÆ��×Ì�¾Ë¾�
É�ÅÑ�ÐÚÏÝ�� ±²�ÏÍÃÈÐÎ� ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ�� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ� Ð¾�
ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��Ë¾ÀÃÂÃËÆÇ�Ë¾�ÎÆÏ����
«¾ÊÆ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ�ÊÃÐÌÂÆÈÑ�È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ�ÀÆÅË¾�

ÕÃËËÝ� ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ�ÊÃÐÌÂÌÊ� £®³�� ¥� Ô��Ü�ÊÃÐÌÜ
¿ÑÉÌ�ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËÌ�ÏÃÎ�Ü�ÎÌÅÕÆË�À�Ð¾�ÍÎÌÀÃÂÃËÃ��Ó
ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÑÀ¾ËËÝ�Å¾�ÀÈ¾Å¾ËÆÓ�ÑÊÌÀ�
¢ÉÝ�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�ÀÊ�ÏÐÑ�ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ�À�ÊÌÂÃÉÚËÆÓ

ÎÌÅÕÆË¾Ó�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÆÇ�ÁÎ¾Ò�È�
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ�ÝÈ�ÎÌ¿ÌÕÑ�ÂÌÀÄÆËÑ�ÓÀÆÉ������ËÊ�
ÝÈÌÊÑ�À�ÂÍÌÀ�Â¾��Î�ÀËÝËËÝ�ÍÎÝÊÌ������ÀÆÂÑ�\� �E[���D�
×Ì�Ê¾��ÀÆÁÉÝÂ�>��@�

����������������6� ����������v&�����������������������

ÂÃ��6�x�ÍÉÌ×¾�Í�ÈÑ�ÎÌÅÕÆËÑ�ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ�
¯�x�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�ÎÌÅÕÆËÑ�ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ��ÊÈÁ�ÊÉ�
ªÃÐÎÌÉÌÁ�ÕË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÌÐÎÆÊ¾ËÌ��ÁÎ¾ÂÑ�

ÜÀ¾ÉÚËÌ��Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É����
�ÏÉÝ� ÍÃÎÃÀ�ÎÈÆ� ÅË¾ÕÑ×ÌÏÐ�� ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ¾� ¾� À

Î�ÀËÝËË������¿ÑÀ�ÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ�ÀÆÏËÌÀÌÈ�ÍÎÌ�ËÃÊÌÄ�
ÉÆÀ�ÏÐÚ�ÍÃÎÃÓÌÂÑ�ÂÌ�Î�ÀËÝËËÝ�ÀÆÂÑ�\� �Es[�>��@�
ÉÌ×¾�Í�ÈÑ�ÎÌÅÕÆË�À�ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ�É�Ë�ÇËÌ�Å¾ÉÃ�

ÄÆÐÚ�À�Â��Ó�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���À�Â�¾Í¾ÅÌË��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ç
À�Â���ÊÈÁ�ÊÉ�ÂÌ�����ÊÈÁ�ÊÉ��×Ì�À�ÂÍÌÀ�Â¾��ÀÊ�ÏÐÑ
ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÍÎÌ¿��À�Â���ËÁ�ÂÌ�����ËÁ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

¬ÏËÌÀË��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË��Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ�ÍÎÆ�ÀÆÅË¾ÕÃËË��ÊÃÐÌÂÌÊ� £®³
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®ÆÏ�����³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê¾�ÎÌÅÕÆËÑ�ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ��ÌÐÎÆÊ¾Ë¾�ÊÃÐÌÂÌÊ� £®³�
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®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ
À�ÊÌÂÃÉÚËÆÓ�ÎÌÅÕÆË¾Ó�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ�
ÊÃÐÌÂÆÈÆ�Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É����
¥� Â¾ËÆÓ�� Ë¾ÀÃÂÃËÆÓ� Ñ� Ð¾¿É�� ��� ÀÆÍÉÆÀ¾��� ×Ì

À�ÂËÌÏË¾�ËÃÀÆÅË¾ÕÃË�ÏÐÚ�ÏÃÎÃÂËÚÌÁÌ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÑ�ÍÎÆ
È�ÉÚÈ�ÏËÌÊÑ�ÀÆÅË¾ÕÃËË��ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ�ÊÃÐÌÂÌÊ� £®³
ËÃ�ÍÃÎÃÀÆ×Ñ��r������

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

±�ÎÌ¿ÌÐ��ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÂÌËÌÎÊ�É�Ò¾ÎÊ¾ÈÌ�
ÍÃÇËÌ�� ÕÆÏÐÌÐÆ��½È�ÎÌÅÕÆËËÆÈ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ
ÀÌÂÑ�ÌÕÆ×ÃËÑ�
®Ì¿ÌÐÑ�Å�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÌÊ�tª�É�ÓÎÌÊ�����u�ÀÆ�

ÈÌËÑÀ¾ÉÆ�Ë¾�¿¾Å��« ²�t�Ë¾É�ÐÆÈ¾u� �Ê��³¾ÎÈ�À��
¬¿ÎÌ¿ÈÑ� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ
ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ�t�Ë¾É�ÐÆÈ¾�x�&KURPu��ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ��Ô��Ü
Ä�ÑÏÐ¾ËÌÀÌÜ�

Ì¿ÑÂÌÀ¾�ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÌÁÌ�ÁÎ¾Ò�È¾�ÂÉÝ�È�ÉÚÈ�ÏËÌ�
ÁÌ� ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ� ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ� ÊÃÐÌÂÌÊ�  £®³�� ����ÊÁ
ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ�ÀËÌÏÆÉÆ�À�Ê�ÎËÑ�ÈÌÉ¿Ñ�Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ�������ÊÉ�
ÎÌÅÕÆËÝÉÆ�À�ËÃÀÃÉÆÈ�Ç�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÀÌÂÆ�ÌÕÆ×ÃËÌ��Ð¾

ÂÌÀÌÂÆÉÆ�Ì¿s�Ê�ÎÌÅÕÆËÑ�ÀÌÂÌÜ�ÌÕÆ×ÃËÌÜ�ÂÌ�ÍÌÅË¾Õ�
ÈÆ��ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÇ�ÎÌÅÕÆË����ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý������ÊÈÁ�ÊÉ��
±�Ê�ÎËÑ�ÈÌÉ¿Ñ�Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ�������ÊÉ�ÀËÌÏÆÉÆ�������ÊÉ
ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�����ÂÌÀÌÂÆÉÆ�Ì¿s�Ê�ÎÌÅÕÆËÑ
ÀÌÂÌÜ�ÌÕÆ×ÃËÌÜ�ÂÌ�ÍÌÅË¾ÕÈÆ��ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÇ�ÎÌÅ�
ÕÆË����ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�����ÊÈÁ�ÊÉ���±�Ê�ÎËÑ�ÈÌÉ¿Ñ
Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ�������ÊÉ�ÀËÌÏÆÉÆ�������ÊÉ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÁÌ
ÎÌÅÕÆËÑ�����ÂÌÀÌÂÆÉÆ�Ì¿s�Ê�ÎÌÅÕÆËÑ�ÀÌÂÌÜ�ÌÕÆ�
×ÃËÌÜ�ÂÌ�ÍÌÅË¾ÕÈÆ��ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÇ�ÎÌÅÕÆË����ÈÌË�
ÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�����ÊÈÁ�ÊÉ���±�Ê�ÎËÑ�ÈÌÉ¿Ñ�Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ
������ÊÉ�ÀËÌÏÆÉÆ�������ÊÉ�ÎÌÅÕÆËÑ�����ÂÌÀÌÂÆÉÆ
Ì¿s�Ê� ÎÌÅÕÆËÑ� ÀÌÂÌÜ� ÌÕÆ×ÃËÌÜ� ÂÌ� ÍÌÅË¾ÕÈÆ
�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÇ�ÎÌÅÕÆË����ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý����ÊÈÁ�ÊÉ��
±� ÂÀ�� Ê�ÎË�� ÈÌÉ¿Æ� Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ� ������ ÊÉ� ÀËÌÏÆÉÆ
������Ð¾������ÊÉ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ���À�ÂÍÌÀ�Â�
ËÌ���ÂÌÀÌÂÆÉÆ�Ì¿s�ÊÆ�ÎÌÅÕÆË�À�ÂÌ�ÍÌÅË¾ÕÈÆ�ÀÌÂÌÜ
ÌÕÆ×ÃËÌÜ��ÎÌÅÕÆËÆ���Ð¾���À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��ÈÌËÔÃËÐ�
Î¾Ô�Ý� �� Ð¾� �� ÊÈÁ�ÊÉ��� ±� Ê�ÎËÑ� ÈÌÉ¿Ñ� Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ
������ÊÉ�ÀËÌÏÆÉÆ�������ÊÉ�ÎÌÅÕÆËÑ�����ÂÌÀÌÂÆÉÆ
Ì¿s�Ê�ÎÌÅÕÆËÑ�ÂÌ�ÍÌÅË¾ÕÈÆ�ÀÌÂÌÜ�ÌÕÆ×ÃËÌÜ��ÎÌÅ�
ÕÆË����ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý���ÊÈÁ�ÊÉ��

°¾¿ÉÆÔÝ��

ªÃÐÎÌÉÌÁ�ÕË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÌ��Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��ÍÉÌ×��Í�ÈÑ�À�Â�ÀÊ�ÏÐÑ
ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ��\� �E[���D���ÌÐÎÆÊ¾ËÌ��ÊÃÐÌÂÌÊ� £®³��O� �����ËÊ��Ì¿s�Ê�ÍÎÌ¿Æ���ÊÈÉ�
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®ÌÅÕÆËÆ�ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ���������������Ð¾���ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÑ�
À¾ÉÆ�Å¾�ÀÆ×ÃÅ¾ÅË¾ÕÃËÆÓ�ÑÊÌÀ��Ì¿s�Ê�ÍÎÌ¿Æ�ÂÉÝ�ÓÎÌ�
Ê¾ÐÌÁÎ¾ÒÑÀ¾ËËÝ�ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ���ÊÈÉ��³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÑÀ¾Ë�
ËÝ�ÈÌÄËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÐÎÆÕ���¥¾�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾�
ÊÆ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�¿ÑÂÑÀ¾ÉÆ�ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÆÇ�ÁÎ¾Ò�È�

 ÆÏËÌÀÈÆ

��� ÏÐ¾ËÌÀÉÃË��ÌÏËÌÀË��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË��Í¾Î¾�
ÊÃÐÎÆ� ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ� x� Õ¾Ï� Ð¾� Ì¿s�Ê� ÑÐÎÆÊÑÀ¾ËËÝ�

ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË�� À�ÂËÌÖÃËËÝ��  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� ÂÉÝ
¾Ë¾É�ÅÑ�ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�Å¾ÏÐÌÏÌÀ¾Ë¾�ÑË�Ò�ÈÌ�
À¾Ë¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ� £®³�¾Ë¾É�Å¾ÐÌ�
Î¾�tª�É�ÓÎÌÊ�����u�
���®ÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ�ÊÃÐÌÂÆÈÑ�È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ�ÀÆÅË¾ÕÃË�

ËÝ�ÂÌËÌÎÊ�ÉÑ�ÊÃÐÌÂÌÊ� £®³��ÝÈÑ�ÊÌÄË¾�Å¾ÏÐÌÏÌ�
ÀÑÀ¾ÐÆ�À�Â�¾Í¾ÅÌË��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ç�À�Â���ÊÈÁ�ÊÉ�ÂÌ
����ÊÈÁ�ÊÉ��À�ÂËÌÏË¾�ËÃÀÆÅË¾ÕÃË�ÏÐÚ�ÏÃÎÃÂËÚÌÁÌ
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÑ�ËÃ�ÍÃÎÃÀÆ×Ñ��r������

©�ÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

���(FFOHV�5���9DQ�&DXZHQEHUJH�3���7HW]ORII�:�����-��3KDUP��3KDUPDFRO��x�������x�'HF����������$���x�3����������
���6XSL\DSKXQ�3���.HUHNKDQMDQDQDURQJ�9���6DHQJSDQLFK�6�����-��0HG��$VVRV��7KDM��x�������x�-XQ������������x�3����������
���6LHN�7�-���'XQQ�:�$�����-��)RUHQVLF�6FL��x�������x�0D\�����������x�3����������
���/HYLQH�%���.OHWWH�.���5DGHQW]�6�����)RUHQVLF�6FL��,QW��x�������x�-XO�����������������x�3��������
���.RSSHO�&���7HQF]HU�-���,EH�.�����+XP��7R[LFRO��x�������x�6HS������������x�3����������
���%RFNKROGW�%���.OXJ�(���6FKQHLGHU�9�����)RUHQVLF�6FL��,QW��x�������x�-XQ�����������������x�3����������
���*DQHV�'�$���0LGKD�.�.�����;HQRELRWLFD��x�������x�$XJ������������x�3����������
���/D\�-�2���.RUIPDFKHU�:�$���0LOOHU�'�:�����%LRPHG��(QYLURQ�0DVV�6SHFWURP��x�������x�1RY�������������x�3����������
���+ROGHU�&�/���.RUIPDFKHU�:�$���6OLNNHU�:�-�����%LRPHG��0DVV�6SHFWURP��x�������x�$SU������������x�3����������
����*LO�$JXVWL�0���0RQIHUUHU�3RQV�/���(VWHYH�5RPHUR�-�����-��$2$&�,QW��x�������x�1RY��x�'HF������������x�3������������
����(XURSHDQ�3KDUPDFRSHD��x���HG��x�&RXQFLO�RI�(XURSH��x�6WUDVERXUJ��������x������S�
�����¾Î¾Ê�¡�¦���®ÃÇÓ¾ÎÐ�¢� ���¡ÌÉÚÂ¿ÃÎÁ�£�¢��Æ�ÂÎ������ÜÉÉ��ÛÈÏÍÃÎÆÊ��¿ÆÌÉ��Æ�ÊÃÂ��x�������x�7�����������x�¯��������
�����ÌÉÌÐÌÀ� � ���¨ÉÆÊÃËÈÌ�©�¼�����¤¬²³��x�������x�°��������������x�¯��������
����¢ÌÃÎÒÃÉÚ�¨��¯Ð¾ÐÆÏÐÆÈ¾�À�¾Ë¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ���ÃÎ��Ï�ËÃÊ��ÍÌÂ�ÎÃÂ�� � �«¾ÉÆÊÌÀ¾��x�ª���ªÆÎ��������x�����Ï�

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î��
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75,$0(/21�x�$�1(:�())(&7,9(�,1'8&725�2)
25*$12*(1(6,6�,1�3/$17�7,668(�&8/785(�,1�9,752

/�$�*DONLQD�9�$�7V\JDQNRYD��$�'�6\Q\WVD�

,QVWLWXWH�RI�%LRRUJDQLF�&KHPLVWU\�DQG�3HWURFKHPLVWU\��1DWLRQDO�$FDGHP\�RI�6FLHQFHV�RI�8NUDLQH��
0XUPDQVND�VWU������.LHY���������8NUDLQH
�,QVWLWXWH�RI�2UJDQLF�¯KHPLVWU\��1DWLRQDO�$FDGHP\�RI�6FLHQFHV�RI�8NUDLQH

.H\�ZRUGV��7ULDPHORQ��,RGLGH�WULV������WULPHWK\ODPPRQLXPPHWK\O�SKRVSKDWH����SODQW�WLVVXH�FXOWXUH��
RUJDQRJHQHVLV��6RODQDFHDH�IDPLO\�

,W�LV�VHW�WKH�ILUVW��WKDW�FKHPLFDO�FRPSRXQG�7ULDPHORQ��,RGLGH�WULV������WULPHWK\ODPPRQLXPPHWK\O

SKRVSKDWH���VKRZLQJ�EHIRUH�KLJK�JURZWK�UHJXODWRU\�DFWLYLW\�RQ�PHORQV�FXOWXUHV�FDQ�EH�XVHG�DV

DQ�HIIHFWLYH�LQGXFWRU�RI�RUJDQRJHQHVLV�LQ�SODQW�WLVVXH�FXOWXUH�RI�6RODQDFHDH�IDPLO\�LQ�YLWUR��

°®¦�ª£©¬«� x� «¬ ¦§� £²£¨°¦ «¦§� �«¢±¨°¬®� ¬®¡�«¬¡£«£¥±� ±� ¨±©º°±®�³� °¨�«¦«

®¬¯©¦«�,1�9,752

©�¬�¡¾ÉÈ�Ë¾�� ���´ÆÁ¾ËÈÌÀ¾��$�¢�¯ÆËÆÔÝ

 ÍÃÎÖÃ� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì� Ó�Ê�ÕË¾� ÏÍÌÉÑÈ¾� ÐÎÆ¾ÊÃÉÌË� �ÇÌÂÆÂ� ÐÎÆÏ� �����ÐÎÆÊÃÐÆÉ¾ÊÌË�Ç�

ÊÃÐÆÉÒÌÏÒ¾Ð����ÝÈ¾�Î¾Ë�ÖÃ�ÍÌÈ¾Å¾É¾�ÀÆÏÌÈÑ�Î�ÏÐÎÃÁÑÉÜÜÕÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ë¾�¿¾ÖÐ¾ËËÆÓ�ÈÑÉÚ�

ÐÑÎ¾Ó��ÊÌÄÃ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆÏÚ�ÝÈ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÇ��ËÂÑÈÐÌÎ�ÌÎÁ¾ËÌÁÃËÃÅÑ�Ñ�ÈÑÉÚÐÑÎ¾Ó�ÐÈ¾ËÆË

ÎÌÏÉÆË�Ï�ÊÃÇÏÐÀ¾�Í¾ÏÉÚÌËÌÀÆÓ�LQ�YLWUR�

°®¦�ª£©¬«�x�«¬ ¹§�»²²£¨°¦ «¹§�¦«¢±¨°¬®�¬®¡�«¬¡£«£¥�� �¨±©º°±®�³�°¨�«£§

®�¯°£«¦§�,1�9,752

©���¡¾ÉÈÆË¾�� ���´ÙÁ¾ËÈÌÀ¾��$�¢�¯ÆËÆÔ¾

 ÍÃÎÀÙÃ�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÌÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�ÐÎÆ¾ÊÃÉÌË��ÇÌÂÆÂ�ÐÎÆÏ������ÐÎÆÊÃÐÆÉ�

¾ÊÊÌËÆÇÊÃÐÆÉÒÌÏÒ¾Ð���� ÍÌÈ¾Å¾ÀÖÃÃ� Î¾ËÃÃ� ÀÙÏÌÈÑÜ� ÎÌÏÐÎÃÁÑÉÆÎÑÜ×ÑÜ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ� Ë¾

¿¾ÓÕÃÀÙÓ�ÈÑÉÚÐÑÎ¾Ó��ÊÌÄÃÐ�¿ÙÐÚ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÌ�È¾È�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÇ�ÆËÂÑÈÐÌÎ�ÌÎÁ¾ËÌÁÃËÃÅ¾�À

ÈÑÉÚÐÑÎÃ�ÐÈ¾ËÃÇ�Î¾ÏÐÃËÆÇ�ÏÃÊÃÇÏÐÀ¾�Í¾ÏÉÃËÌÀÙÓ�LQ�YLWUR�

7KH�PRVW� LPSRUWDQW�SUREOHP�RI�FHOO�ELRORJ\�DQG
ELRWHFKQRORJ\�LV�WKH�VXEVWLWXWLRQ�RI�H[SHQVLYH�QDWXUDO
SODQW�JURZWK�UHJXODWRUV��SK\WRKRUPRQHV��E\�V\QWKHWLF
FRPSRXQGV� >���@�� 7KH� ZRUOG�ZLGH� H[SHULPHQWV� LQ
VXEVWLWXWLRQ�RI�QDWXUDO�SK\WRKRUPRQHV�ZLWK�DUWLILFLDO
SUHSDUDWLRQV������'��1$$��12$$��%$3��FRQILUP�D
SHUVSHFWLYH�WKLV�DSSURDFK�

$W�WKH�ORQJ�WLPH�LQ�WKH�,QVWLWXWH�RI�2UJDQLF�&KHP�
LVWU\�DQG�,QVWLWXWH�RI�%LRRUJDQLF�DQG�3HWUROHXP�&KHP�
LVWU\�RI�1DWLRQDO�$FDGHP\�RI�6FLHQFHV�RI�8NUDLQH�WKH
V\QWKHVLV�DQG�VFUHHQLQJ�RI�SODQW�JURZWK�UHJXODWRUV�DUH
WKH�VLJQLILFDQW�GLUHFWLRQ�RI�VFLHQWLILF�LQYHVWLJDWLRQV�

)RU�WKH�ELRORJLFDO�VFUHHQLQJ�RI�VXEVWDQFHV�ZLWK�JURZWK�
UHJXODWLYH�DFWLYLW\�V\QWKHVL]LQJ�LQ�WKHVH�,QVWLWXWHV�ZH�SUR�
SRVHG�WR�XVH�WKH�FXOWXUHV�RI�LVRODWHG�SODQW�WLVVXHV�RI�IDPLO\
6RODQDFHDH�DV�WHVW�V\VWHP�IRU�ZKLFK�FRQGLWLRQV�RI�LQGXF�
WLRQ�FDOOXV� WLVVXH� IRUPDWLRQ� LQ�YLWUR� IURP�GLIIHUHQWLDWHG
FHOOV��RUJDQRJHQHVLV�DQG�UHJHQHUDWLRQ�RI�SODQWV�IURP�FHOOV
RI�FDOOXV�WLVVXHV�ZHUH�GHWHUPLQHG�LQ�GHWDLO��L�H��FRPSRVL�
WLRQV�RI�QXWULHQW�PHGLD�DQG�ZKLFK�SK\WRKRUPRQHV�RU�LWV
FRPELQDWLRQ�SURGXFH�HDFK�RI�WKHVH�SURFHVVHV��>���@��

5HVXOWV�RI�H[SHULPHQWV��7KH�LQIOXHQFH�RI�7ULDPHORQ
FRQFHQWUDWLRQV���������PJ�O��RQ�WKH�LQGXFWLRQ�RI�FHOO
GLYLVLRQ��WKLV�WHVW�FDQ�EH�FRQVLGHUHG�DV�VSHFLILF�RQH�IRU

F\WRNLQLQ�DFWLYLW\�>����@��ZDV�LQYHVWLJDWHG��:LWK�WKLV
DLP�LQGLFDWHG�TXDQWLWLHV�RI�7ULDPHORQ�LQVWHDG�RI�NL�
QHWLQ�ZHUH� DGGHG� WR�/LQVPDLHU� DQG�6NRRJ�PHGLXP
�/6���DQG�FDOOXV�FXOWXUH�RI�FRUH�SDUHQFK\PD�RI� WR�
EDFFR�VWHP�ZDV�FXOWLYDWHG��7KH�VDPH�PHGLD�ZLWKRXW
NLQHWLQ� DQG� PLQLPXP� HQULFKHG� ZLWK� NLQHWLQ� �/6��
VHUYHG�DV�FRQWURO�VDPSOHV��7KH�LQGH[�HIILFLHQF\�RI�SODQW
JURZWK� UHJXODWRUV� ZDV� HVWLPDWHG� E\� LQFUHDVH� RI� FDOOXV
ELRPDVV� FRXQWHG� IRU� GU\� DQG� KXPLG�PDVV�� 5HVXOWV� RI
H[SHULPHQW�WHVWLI\�WKDW�7ULDPHORQ�HYLQFHV�WKH�F\WRNLQLQ
DFWLYLW\�DW�FRQFHQWUDWLRQ���PJ�O�LQ�WKH�EHVW�ZD\�DQG�XQGHU
WKLV�FRQGLWLRQV�LW�LV�PRUH�HIIHFWLYH�WKDQ�NLQHWLQ�RQ������

,Q� WHVW� H[SHULPHQWV� ZLWK� PH]RSK\OO� SURWRSODVWV� RI
WREDFFR�WKH�SRVVLELOLW\�WR�XVH�7ULDPHORQ��DW�FRQFHQWUDWLRQ
����PJ�O��LQVWHDG�RI�NLQHWLQ�RQ�ERWK�:���PHGLXP��XVVX�
DOO\� DSSOLHG� IRU� IRUPDWLRQ� RI� FHOOVs� FRORQLHV�� DQG�06
PHGLXP� �IRU� LQGXFWLRQ�RI� FDOOXV� WLVVXHV� IRUPDWLRQ�DQG
SURGXFLQJ�RI�SODQWV�UHJHQHUDQWV��ZDV�DOVR�GHPRQVWUDWHG��

7KH�SRVVLELOLW\�WR�VXEVWLWXWH�RI�F\WRNLQLQV�E\�7ULD�
PHORQ�ZDV�VKRZQ�RQ���GLIIHUHQW�PHGLD��WKDW�XVXDOO\
XVHG�IRU�WKH�IRUPDWLRQ�DQG�VXSSRUW�RI�WREDFFR�FDOOXV
LQ�UHJLPH�RI�ORQJ�WHUP�SDVVLQJ�

���50.8���ZKHUH�����PJ�O�RI�7ULDPHORQ�PL[HG
ZLWK���PJ�O�RI�1$$�
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���503���ZKHUH�����PJ�O�RI�7ULDPHORQ�PL[HG�ZLWK
����PJ�O�RI�����'�

���5012���ZKHUH������PJ�O�RI�7ULDPHORQ�PL[HG
ZLWK�����PJ�O�RI�,$$�DQG�ZLWK�����PJ�O�����'�

���5012���ZKHUH������PJ�O�RI�7ULDPHORQ�PL[HG
ZLWK�����PJ�O�RI�1$$�DQG�ZLWK�����PJ�O�����'�

$W� DOO� FRPELQDWLRQV� WKH� JURZWK� DQG� VXSSRUW� RI
FDOOXV�ZHUH�REVHUYHG��7KHUH�KDV�QRW�EHHQ�FDOOXV�JURZWK
LQKLELWLRQ�

$�QH[W�VWDJH�RI�UHVHDUFKHV�ZDV�WR�WHVW�WKH�DFWLRQ�RI
V\QWKHWLF�FRPSRXQGV�LQ�WKH�PHGLD�XVLQJ�IRU�LQGXFWLRQ
RI� RUJDQRJHQHVLV�� 7KH� URRW� IRUPDWLRQ� LQ� FXOWXUHG
WREDFFR�FDOOXV�DQG�DW�IROORZLQJ�SDVVLQJ�x�WKH�IRUPD�
WLRQ�RI�VWHP�EXGV�DQG�WKHQ�OHDIOHWV�ZHUH�REVHUYHG�RQ
502��PHGLXP�FRQWDLQLQJ�D�PL[WXUH�RI���PJ�O�7ULD�
PHORQ�DQG���PJ�O�1$$��ILJXUH����

7KH�IRUPDWLRQ�RI�EXGV�ZDV�IRXQG�RQ�WKH�5023�

PHGLXP�ZLWK�����PJ�O�7ULDPHORQ�DQG�����PJ�O�1$$�
:KHQ�ZH�XVHG�50.8��PHGLXP�ZLWK�����PJ�O�7ULD�
PHORQ�DQG���PJ�O�1$$�SODQWV�UHJHQHUDQWV�JUHZ��$OVR
LW�VKRXOG�EH�QRWLFHG�WKDW�XQGHU�WKH�LQIOXHQFH�RI�OLJKW
FDOOXV�EHFDPH�JUHHQ�EHFDXVH�LQGLFDWHG�FRQFHQWUDWLRQ
RI�7ULDPHORQ�LQGXFHG�WKH�V\QWKHVLV�RI�FKORURSK\OO�DQG
IRUPDWLRQ�RI�FKORURSODVWV�

7KH�VRPDWLF�HPEU\RJHQHVLV�RQ�50.8��PHGLXP
DW�KLJK�FRQFHQWUDWLRQV��������PJ�O��RI�7ULDPHORQ�DQG

RQ�503��PHGLXP�DW�FHUWDLQ�FRPELQDWLRQ�7ULDPHORQ
ZLWK�DUWLILFLDO�DX[LQ�1$$�ZDV�LQGXFHG�

7KH�JRRG�UHVXOW�IRU�DFWLYH�JURZWK�RI�HPEU\RV�DQG
FRQQHFWLQJ� ZLWK� LW� IXUWKHU� HORQJDWLRQ� RI� VWHP� �L�H�
WUDQVLWLRQ�IURP�PHULVWHPDWLF�WLVVXH�WR�SKDVH�RI�DFWLYH
JURZWK�>����@��KDYH�EHHQ�UHFHLYHG�DW�����FRQVLVWHQW
SDVVDJHV�RI�HPEU\RJHQLF�FDOOXV�RQ�WKH�5023��PH�
GLXP��FRQWDLQLQJ�KLJK�FRQFHQWUDWLRQV����������PJ�O�
RI� 7ULDPHORQ��7KHQ� FDOOXV� WLVVXH�ZDV� SODFHG� LQ� WKH
PHGLXP�3�ZLWKRXW�KRUPRQHV��ILJXUH����

7KH�DSSHDUDQFH�RI�SODQW�UHJHQHUDQW�ZDV�REVHUYHG
RQ�50%��PHGLXP�FRQWDLQLQJ�QR�DX[LQ��EXW�HQULFKHG
ZLWK���PJ�O�7ULDPHORQ�LQVWHDG�RI���������PJ�O�F\WRNL�
QLQ�%$3� �ILJXUH� ���� 7KLV� WHVW�WXEH� SODQW�UHJHQHUDQW
ZLWK�WKH�DLP�RI�URRW�IRUPDWLRQ�ZDV�SODFHG�LQ�50PLQ�

PHGLXP��ZLWKRXW�SK\WRKRUPRQHV��RU�FRQWDLQLQJ������PJ�O
7ULDPHORQ�LQVWHDG�DX[LQ�1$$�

6FUHHQLQJ� RI� LQGXFWLRQ� RI� FDOOXV� IRUPDWLRQ� DQG
FDOOXV� SDVVLQJ� RI� ZLOG� VSHFLHV� RI� WRPDWR� KDYH� EHHQ
PDGH�RQ�%.�PHGLXP��,Q�WKLV�PHGLXP�WR�WZR�DX[LQV
x�1$$� DQG� ����'�ZH� DGGHG� ����PJ�O� 7ULDPHORQ
LQVWHDG�RI�NLQHWLQ��7KH�VDPH�SURFHGXUH�ZDV�LQYHVWL�
JDWHG�RQ�5023�PHGLXP�FRQWDLQLQJ���PJ�O�RI�7ULD�
PHORQ�� 7R� VXSSRUW� WKH� FDOOXV� RI� FXOWXUDO� VSHFLHV� RI
WRPDWR�ZH�XVHG�50.8�PHGLXP�ZLWK�����PJ�O�7ULD�
PHORQ�

$V�D�UHVXOW�RI�VXEVHTXHQW�PLFURFORQDO�UHSURGXFWLRQ
E\�VKRRWV��WKH�SODQWV��UHJHQHUDQWV�JURZQ�LQ�SUHVHQFH
7ULDPHORQ� SRVVHVV� PRUH� SRZHUIXO� GHYHORSPHQW� RI
YHJHWDWLYH�DQG�JHQHUDWLYH�RUJDQV�WKDQ�WKH�SODQWV�JURZQ
LQ�SUHVHQFH�F\WRNLQLQ�x�NLQHWLQ��)RU�H[DPSOH��ELRPDVV
RI�HOLWH�VRUWV�RI�WREDFFR�LV�PXOWLSOLHG�LQ�����WLPHV��WKH
ZLGWK� RI� OHDI� SODWH� LQFUHDVHV� LQ� ���� WLPHV� DQG� WKH
GLVWDQFH�EHWZHHQ� LQWHUEXQGOHV�EHFRPHV� VKRUW� LQ����
WLPHV�� WKH� FRQWHQW� RI� QLFRWLQH� LQ� WREDFFR� OHDIV� LQ�
FUHDVHV�RQ������WKH�SODQWV�JURZQ�XVLQJ�7ULDPHORQ�DUH
PRUH� VWHDG\� WR�SDWKRJHQV�DQG�XQIDYRUDEOH�HQYLURQ�
PHQWDO�IDFWRUV�

3ODQW�PDWHULDO��7KH�SODQWV�RI�WREDFFR��1LFRWLDQD
WDEDFXP��YDULHWLHV�5����65����YLVFRQVLQLD���ZHUH�XVHG
LQ�WHVW�LQ�YLWUR�

)LJXUH����7KH�VWHP�EXG�IRUPDWLRQ�DQG�WKH�DSSHDUDQFH�
RI�OHDYHV�RQ�WKH�502��PHGLXP�FRQWDLQLQJ���PJ�O�
RI�7ULDPHORQ�DQG���PJ�O�RI�1$$��

)LJXUH����3ODQW�JURZWK�RQ�WKH�5023��PHGLXP�FRQWDLQLQJ
��PJ�O�RI�7ULDPHORQ�DQG�����PJ�O�RI�1$$�

)LJXUH����7KH�UHJHQHUDWLRQ�RI�ZKROH�WREDFFR�
SODQW�RQ�WKH�50%��PHGLXP�FRQWDLQLQJ���PJ�O�
RI�7ULDPHORQ�
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%HIRUH�LQWURGXFLQJ�LQ�WKH�FXOWXUH�WKH�SODQW�WLVVXHV
�OHDI�RU�VWHP�WLVVXHV��ZHUH�VWHULOL]HG�ZLWK�GLRFLG��RU
K\SRFKORULGH��DQG�����HWKDQRO�DQG�WKHQ�ZDVKHG�ZLWK
VWHULOH�GLVWLOOHG�ZDWHU�

&XOWXUDO�PHGLD� IRU� SODQW� WLVVXHV��0RGLILHG�E\�XV
GLIIHUHQW� QXWULHQW� PHGLD� �50.8�� 503�� 5023�
502��5012��RQ� WKH�EDVLV� RI� HODERUDWHG�E\�0X�
UDVKLJH�DQG�6NRRJ��06��PHGLXP��DV�ZHOO�DV�*DPERUJ
HW� DO�� �%���PHGLXP�DQG�/LQVPDLHU� DQG�6NRRJ� �/6�
PHGLXP�ZHUH�XVHG��1DPHV�DQG�FRPSRVLWLRQV�RI�WKH
PHGLD�ZHUH�WDNHQ�IURP�UHI��>�@��7R�SUHSDUH�WKH�QXWULHQW
PHGLD�WKH�LQLWLDO�FRQFHQWUDWHG�VROXWLRQV�ZHUH�XVHG�

������WLPHV�VROXWLRQ�RI�PDFURVDOWV���������WLPHV�VROXWLRQ
RI�PLFURVDOWV��EHVLGHV�VDOW�VROXWLRQV�RI�&R&O��[��+�2�DQG
&X62��[��+�2�ZHUH�SUHSDUHG�VHSDUDWHO\�E\�D�FRQVLVWHQW
GLVVROYLQJ�RI����PJ�RI�HDFK�VDOW�LQ����PO�RI�ZDWHU��7KHQ
WKH\�ZHUH�XQLWHG�ZLWK�VROXWLRQ�RI�RWKHU�PLFURVDOWV��*HQHUDO
YROXPH�ZDV�LQFUHDVHG�WR�����PO������DQ�LQLWLDO�VROXWLRQ�RI
)H�KHODW�ZDV�SUHSDUHG�E\�D�FRQVLVWHQW�GLVVROYLQJ������J�RI
1D�('7$�DQG������J�RI�)H62��[��+�2�LQ�ZDWHU��WKH�ILQDO
YROXPH�ZDV�OHG�WR���O�DQG�KHDWHG�WR�����&���7R�SUHSDUH
��O�RI�DQ�DJDU�QXWULHQW�PHGLXP�ZH�PL[HG�����PO�RI�WKH
LQLWLDO�VROXWLRQ�RI�PDFURVDOWV�����PO�RI�PLFURVDOWV����PO�RI
)H�KHODW�DQG�FRUUHVSRQGLQJ�TXDQWLWLHV�RI�DJDU��YLWDPLQV�
KRUPRQHV��K\GURFDUERQV��HWF�

9LWDPLQ�VROXWLRQV�ZHUH�SUHSDUHG�MXVW�EHIRUH�H[SHUL�
PHQWV�� $X[LQV� ZHUH� GLVVROYHG� LQLWLDOO\� LQ� D� VPDOO

TXDQWLW\� RI� HWKDQRO� DQG� EURXJKW� WR� WKH� QHFHVVDU\
YROXPH�ZLWK�ZDWHU�XQGHU�KHDWLQJ��F\WRNLQLQ�VROXWLRQV
ZHUH� SUHSDUHG� E\� D� GLVVROYLQJ� RI� D� FRUUHVSRQGLQJ
F\WRNLQLQ�LQ�D�VPDOO�YROXPH�RI����1�+&O�XQGHU�KHDWLQJ
ZLWK�WKH�IROORZLQJ�PL[LQJ�ZLWK�QHFHVVDU\�DPRXQW�RI
ZDWHU�

$JDU�QXWULHQW�PHGLD������J�RI�DJDU���O��EURXJKW�WR
FHUWDLQ�S+�ZHUH�DXWRFODYHG�

,VRODWLRQ�DQG�FXOWLYDWLRQ�RI�PHVRSK\OO�SURWRSODVWV
IURP�OHDI�GLVFV�RI�WREDFFR�ZHUH�UHDOLVHG�E\�PHWKRGV�LQ
GHWDLO�GHVFULEHG�LQ�SURWRFRO�SDUW�RI�WKH�ERRN�>�@�

6XPPDU\

,Q�RXU�H[SHULPHQWV�ZH�VKRZHG�WKDW�7ULDPHORQ�FDQ
EH�XVHG� DV� VXEVWLWXWH� RI� SK\WRKRUPRQHV� DX[LQV� DQG
F\WRNLQLQV� �VXFK� DV� NLQHWLQ� DQG� %$3��� DQG� FDQ� EH
FRPELQHG�ERWK�ZLWK�QDWXUDO�DX[LQ�,$$��LQGROH���DFH�
WLF�DFLG��DQG�ZLWK�V\QWKHWLF�DQDORJXHV�����'�DQG�1$$
�QDSKWKDOHQHDFHWLF�DFLG��LQ�WKH�PHGLD�XVHG�IRU�FXOWL�
YDWLRQ�RI�FDOOXV�DQG�IRU�LQGXFWLRQ�RI�SODQWV�VKRRWV�IURP
XQGLIIHUHQWLDWHG�FDOOXV�FHOOV�DQG�LQ�WKH�PHGLD�XVHG�IRU
DFWLYH� JURZWK� RI� HPEU\RV� DQG� IXUWKHU� GHYHORSPHQW
SODQWV�UHJHQHUDQWV� IURP� HPEU\RJHQLF� WLVVXH� LQ� YLW�
UR�7KH�GDWD�RI�WKLV�ZRUN�DOVR�FRQILUP�WKDW�7ULDPHORQ
FDQ�EH�XVHG�IRU�VHOHFWLRQ�RI�HOLWH�VRUWV�RI�WREDFFR�DQG
WRPDWR�SODQWV�ZLWK�WKH�LPSURYHG�HFRQRPLF�TXDOLWLHV�
LQFOXGLQJ�IRU�WKH�UHFHLSW�RI�YLUXVOHVV�PDWHULDO�
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