
ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ÍÀÓÊ ÓÊÐÀ¯ÍÈ
²ÍÑÒÈÒÓÒ ÎÐÃÀÍ²×ÍÎ¯ Õ²Ì²¯ ÍÀÍ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Ì²Í²ÑÒÅÐÑÒÂÎ ÎÕÎÐÎÍÈ ÇÄÎÐÎÂ’ß ÓÊÐÀ¯ÍÈ
ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÈÉ ÔÀÐÌÀÖÅÂÒÈ×ÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ

Õàðê³â
ÍÔàÓ

ÆÓÐÍÀË
ÎÐÃÀÍ²×ÍÎ¯

ÒÀ ÔÀÐÌÀÖÅÂÒÈ×ÍÎ¯
Õ²Ì²¯

ÆÓÐÍÀË
ÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÎÉ

È ÔÀÐÌÀÖÅÂÒÈ×ÅÑÊÎÉ
ÕÈÌÈÈ

THE JOURNAL
OF ORGANIC

AND PHARMACEUTICAL
CHEMISTRY

Òîì 5, âèïóñê 1(17), 2007



®ÃÂ¾ÈÔ�ÇË¾�ÈÌÉÃÁ�Ý�
ª�¬�©ÌÅÆËÏÚÈÆÇ��ÁÌÉÌÀËÆÇ�ÎÃÂ¾ÈÐÌÎ��� ��µÃÎËÆÓ��ÁÌÉÌÀËÆÇ�Ë¾ÑÈÌÀÆÇ�ÈÌËÏÑÉÚÐ¾ËÐ��
�̄���ËÂÎÌË¾Ð���¬ÂÃÏ¾����¬��ÃÅÑÁÉÆÇ��³¾ÎÈ�À��������É�ÔÚÈ¾��ªÌÏÈÀ¾��� � ��ÌÉÌÐÌÀ��³¾ÎÈ�À��

 ��¡ÃÌÎÁ��ÀÏÚÈÆÇ� �³¾ÎÈ�À��� ��¯�¡ÎÆÔÃËÈÌ� �Å¾ÏÐÑÍËÆÈ� ÁÌÉÌÀËÌÁÌ� ÎÃÂ¾ÈÐÌÎ¾��
¬���¡ÎÆÅÌÂÑ¿��³¾ÎÈ�À�����̄ �¢Î¾Õ��¨Æ�À���ª�̄ �¥ÃÒ�ÎÌÀ��ªÌÏÈÀ¾�����̄ �¥�ÊÃËÈÌÀÏÚÈÆÇ��©ÚÀ�À��
��½��ÉÚÕÃËÈÌ��̈ Æ�À��� ���̈ ¾ÉÚÕÃËÈÌ��̈ Æ�À���̄ �ª�̈ ÌÀ¾ÉÃËÈÌ��³¾ÎÈ�À��� �ª�̈ ÌÀ¾ÉÚÌÀ��³¾ÎÈ�À��
 �¬�̈ ÌÀÐÑËÃËÈÌ� �¨Æ�À��� °���̈ ÌÏÐ�Ë¾� �À�ÂÍÌÀ�Â¾ÉÚËÆÇ� ÏÃÈÎÃÐ¾Î���  ��¨ÑÓ¾Î� �¨Æ�À��
 �¢�¬ÎÉÌÀ��³¾ÎÈ�À��� �¼�¾ÖÆËËÆÈ��ÏÃÈÎÃÐ¾Î�ÏÃÈÔ���ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��Ð¾�ÃÉÃÊÃËÐÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��Ó�Ê����
¬�ª��ËÕÑÈ��¨Æ�À�����²�ÌÍÌÀ��¢ÌËÃÔÚÈ���¼�¬�¯ÃÎÁÑÕÌÀ��¨Æ�À�����¢�¯ÆËÆÔÝ��¨Æ�À��
 ���¯Ð¾Ë�ËÃÔÚ��¨Æ�À���¬���°ÌÉÊ¾ÕÌÀ��¨Æ�À��� ��³ÆÉÝ��¨Æ�À���¬�¬�´ÑÎÈ¾Ë��¨Æ�À��
¬��¶À¾ÇÈ¾��¢ÌËÃÔÚÈ���¼�¡�¶ÃÎÊÌÉÌÀÆÕ��¨Æ�À���©�ª�½ÁÑÍÌÉÚÏÚÈÆÇ��¨Æ�À�

®ÃÂ¾ÈÔ�ÇË¾�Î¾Â¾�
ª� � ÌÀÈ��¨Æ�À���ª���¡¾ËÑ×¾È��©ÚÀ�À�����ª�¢ÃÊÕÃËÈÌ��µÃÎË�Á�À���̄ �ª�¢ÃÏÃËÈÌ��³¾ÎÈ�À��
¬� �¢ÌÎÌÀÏÚÈÆÇ��³¾ÎÈ�À��� ���¥¾ÁÌÎ�Ç��̈ Æ�À���ª�¡�©ÑÈsÝËÃËÈÌ��¬ÂÃÏ¾�������ª¾ÅÑÎ��¥¾ÍÌÎ�ÄÄÝ��
 ���ª¾ÎÈÌÀ� �¢Ë�ÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÚÈ���  ��«ÌÀ�ÈÌÀ� �©ÚÀ�À���  � �ÃÐÎÃËÈÌ� �¥¾ÍÌÎ�ÄÄÝ��
��¬�ÎÆÇÊÃËÈÌ� �¥¾ÍÌÎ�ÄÄÝ��� «�¼�®ÌÏÐÌÀÔÃÀ¾� �¨Æ�À��� ��¬�°ÌÉÊ¾ÕÌÀ� �¨Æ�À��
�� �±ÈÎ¾�ËÃÔÚ��³¾ÎÈ�À��� �½�µÆÎÀ¾��̄ �ÊÒÃÎÌÍÌÉÚ���¬�¡�¼ÎÕÃËÈÌ��̈ Æ�À���¼�©�½ÁÑÍÌÉÚÏÚÈÆÇ��̈ Æ�À�

±�ÄÑÎË¾É��ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÜÐÚÏÝ�ÍÎÌ¿ÉÃÊÆ�ÏÆËÐÃÅÑ�Ð¾�¾Ë¾É�ÅÑ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�Ð¾�ÃÉÃÊÃËÐÌ�
ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÏÆËÐÃÅÑ�¾Ë¾ÉÌÁ�À�ÍÎÆÎÌÂËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ð¾�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ç�
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�Ñ�ÀÆ×ÃÅ¾ÅË¾ÕÃËÆÓ�Ë¾ÍÎÝÊÈ¾Ó�

¢ÉÝ�ÍÎ¾Ô�ÀËÆÈ�À�Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÑÏÐ¾ËÌÀ��ÀÆ×ÆÓ�Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÆÓ�Å¾ÈÉ¾Â�À�Ð¾
Ò¾Ó�ÀÔ�À�Ó�Ê�ÕËÌÁÌ��Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ��¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ��ÊÃÂÆÕËÌÁÌ���Ï�ÉÚÏÚÈÌÁÌÏÍÌ�
Â¾ÎÏÚÈÌÁÌ�ÍÎÌÒ�ÉÜ�

t¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��Ð¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��Ó�Ê��u�Å¾�Î�ÖÃËËÝÊ� �¨�±ÈÎ¾�ËÆ�ÀËÃÏÃËÌ�ÂÌ�ÍÃÎÃÉ�ÈÑ�ÀÆÂ¾ËÚ��ÎÃÈÌÊÃËÂÌ�
À¾ËÆÓ�ÂÉÝ�ÍÑ¿É�È¾Ô���Ê¾ÐÃÎ�¾É�À�ÂÆÏÃÎÐ¾Ô�Ç�Å��ÏÍÃÔ�¾ÉÚËÌÏÐÃÇ��ÌÎÁ¾Ë�ÕË¾�Ó�Ê�Ý��ÃÉÃÊÃËÐÌÌÎÁ¾Ë�ÕË¾�Ó�Ê�Ý��Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀ�
ÐÆÕË¾�Ó�Ê�Ý���Ò¾ÎÊ¾ÈÌÁËÌÅ�Ý��Ó�Ê�ÕË����Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕË��Ë¾ÑÈÆ����ÜÉÃÐÃËÚ� �¨�±ÈÎ¾�ËÆ�����������Î�

¥¾ÐÀÃÎÂÄÃËÌ�ÂÌ�ÂÎÑÈÑ� ÕÃËÌÜ�Î¾ÂÌÜ��ËÏÐÆÐÑÐÑ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��Ó�Ê����ÍÎÌÐÌÈÌÉ����À�Â������������Î�

¥¾ÐÀÃÎÂÄÃËÌ�ÂÌ�ÂÎÑÈÑ� ÕÃËÌÜ�Î¾ÂÌÜ�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ��ÍÎÌÐÌÈÌÉ����À�Â������������Î�

�ÂÎÃÏ¾�ÂÉÝ�ÉÆÏÐÑÀ¾ËËÝ���������Ê��³¾ÎÈ�À��ÀÑÉ��ÑÖÈ�ËÏÚÈ¾������«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ��
ÎÃÂ¾ÈÔ�Ý�t¤ÑÎË¾ÉÑ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��Ð¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��Ó�Ê��u��ÐÃÉ��Ò¾ÈÏ������������������(�PDLO��SUHVV#XNUID�NKDUNRY�XD

ÃÎÃÂÍÉ¾ÐË���ËÂÃÈÏÆ��ÂÉÝ��ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚËÆÓ�ÍÃÎÃÂÍÉ¾ÐËÆÈ�À�x��������ÂÉÝ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀ�x������

ª�Ë�ÏÐÃÎÏÐÀÌ�±ÈÎ¾�ËÆ�Ñ�ÏÍÎ¾À¾Ó�ÍÎÃÏÆ�Ð¾��ËÒÌÎÊ¾Ô����®Ã�ÏÐÎ¾Ô�ÇËÆÇ��������¯ÃÎ�Ý�¨ �À�Â������������Î�

�ÂÍÆÏ¾ËÌ�ÂÌ�ÂÎÑÈÑ������������Î��²ÌÎÊ¾Ð���Ó��������¾Í�Î�ÌÒÏÃÐËÆÇ��¢ÎÑÈ�ÎÆÅÌ�
±ÊÌÀË��ÂÎÑÈ��¾ÎÈ�������¬¿É�ÈÌÀ��ÀÆÂ��¾ÎÈ���������°ÆÎ¾Ä�����ÍÎÆÊ��¥¾Ê�������

©�ÐÃÎ¾ÐÑÎËÆÇ� ÎÃÂ¾ÈÐÌÎ� x� ��©�¨Î¾ÏË�ÈÌÀ¾�� ¨ÌÊÍsÜÐÃÎËÆÇ� Ë¾¿�Î�� �ÉÜÏÐÎ¾ÐÆÀËÆÇ� Ê¾ÐÃÎ�¾É� x� °� ��Î¾ËÆÔÚÈ¾�
³ÑÂÌÄË�Ç�ÎÃÂ¾ÈÐÌÎ�x���ª� ÃÉÆÕÈÌ��¨ÌÊÍsÜÐÃÎË¾�ÀÃÎÏÐÈ¾�x�¬�ª���ÉÆËÏÚÈ¾�

 ÆÂ¾ÀËÆÔÐÀÌ�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ

t¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��Ð¾�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ��Ó�Ê��u��°ÌÊ����ÀÆÍÑÏÈ������������

,661����������

�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ������



�«¯°¦°±°�¬®¡�«�µ«¬��³�ª���«�´�¬«�©º«¬���¨�¢£ª���«�±¨�±¨®��«¦

«�±¨¬ ��®�¢��¥�®¬�©£ª¦�t¬®¡�«�µ«����²�®ª�´£ °¦µ«��³�ª�½u�
®¦� �¢¢�©£««��³�ª���«�´�¬«�©º«¬���¨�¢£ª���«�±¨�±¨®��«¦

«�´�¬«�©º«¦§�²�®ª�´£ °¦µ«¦§�±«� £®¯¦°£°

µ£®«�¡� ¯º¨¦§�¢£®¤� «¦§�£¢�¡¬¡�µ«¦§�±«� £®¯¦°£°��Ê��°�¡�¶£ µ£«¨�

µ£®«�¡� ¯º¨¦§�¢£®¤� «¦§�°£³«¬©¬¡�µ«¦§�±«� £®¯¦°£°

±¨®��«¯º¨£�³�ª�µ«£�°¬ �®¦¯° ¬

;;,�±¨®��«¯º¨��¨¬«²£®£«´�½�¥�¬®¡�«�µ«¬��³�ª��

ÃÎÖÃ��ËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÃ�ÍÌÀ�ÂÌÊÉÃËËÝ

���� ÄÌÀÐËÝ� ����� ÎÌÈÑ� À� Ê�� µÃÎË�ÁÌÀ�� ¿ÑÂÃ� ÍÎÌÀÌÂÆÐÆÏÚ� ;;,� ±ÈÎ¾�ËÏÚÈ¾� ÈÌËÒÃÎÃËÔ�Ý� Å
ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��Ó�Ê���

¬Ò�Ô�ÇË��ÊÌÀÆ�ÈÌËÒÃÎÃËÔ���x�ÑÈÎ¾�ËÏÚÈ¾��ÎÌÏ�ÇÏÚÈ¾��¾ËÁÉ�ÇÏÚÈ¾��°ÃÅÆ�ÍÌÀ�ÂÌÊÉÃËÚ��ÑÏËÆÓ
¾¿Ì�ÏÐÃËÂÌÀÆÓ��Ì¿s�ÊÌÊ�ËÃ�¿�ÉÚÖÃ���ÂÎÑÈÌÀ¾ËÌ��ÏÐÌÎ�ËÈÆ�ÍÌÀÆËË��¿ÑÐÆ�Ë¾Â�ÏÉ¾Ë��À�¬ÎÁÈÌÊ�ÐÃÐ
ÈÌËÒÃÎÃËÔ���ÂÌ���ÕÃÎÀËÝ������Î��Ë¾�ÃÉÃÈÐÎÌËËÑ�¾ÂÎÃÏÑ��SDVKD#ESFL�NLHY�XD�

°ÃÈÏÐ�ÍÌÀÆËÃË�¿ÑÐÆ�Ë¾¿Î¾ËÆÇ�À�ÎÃÂ¾ÈÐÌÎ��:RUG�;3��GRF�¾¿Ì�UWI�ÒÌÎÊ¾Ð���ÖÎÆÒÐÌÊ�7LPHV
1HZ� 5RPDQ�� ÎÌÅÊ�ÎÌÊ� ��� ÍÑËÈÐ�À�� Ê�ÄÎÝÂÈÌÀÆÇ� �ËÐÃÎÀ¾É� ����� ÍÌÉÝ� ���� ÏÊ� Å� ÑÏ�Ó� ¿ÌÈ�À�
¯ÆÊÃÐÎÆÕËÌ�ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾ËÆÇ�Å¾ÁÌÉÌÀÌÈ�Ê¾��ÏÈÉ¾Â¾ÐÆÏÝ�Å�Ë¾ÅÀÆ�ÂÌÍÌÀ�Â���ÀÃÉÆÈÆÊÆ�É�ÐÃÎ¾ÊÆ��
ÍÎ�ÅÀÆ×�Ð¾� �Ë�Ô�¾É�À�¾ÀÐÌÎ�À��Ë¾ÅÀÆ�Ð¾�¾ÂÎÃÏÆ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô����ÂÃ�ÀÆÈÌËÑÀ¾É¾ÏÚ�ÎÌ¿ÌÐ¾��Î�ÅÀÆ×Ã
ÂÌÍÌÀ�Â¾Õ¾�ÐÎÃ¿¾�Í�ÂÈÎÃÏÉÆÐÆ��«¾�ÂÎÑÁ�Ç�ÏÐÌÎ�ËÔ��Ò¾ÇÉ¾�Å�ÐÃÅ¾ÊÆ�ÍÌÀÆËË¾�Ë¾ÀÌÂÆÐÆÏÚ��ËÒÌÎ�
Ê¾Ô�Ý�ÍÎÌ�¾ÀÐÌÎ¾��¾ÀÐÌÎ�À���ÝÈ��¿¾Ä¾ÜÐÚ�ÀÅÝÐÆ�ÑÕ¾ÏÐÚ�Ñ�ÎÌ¿ÌÐ��ÈÌËÒÃÎÃËÔ����ÍÎ�ÅÀÆ×Ã���ÊsÝ�Ð¾
ÍÌ�¿¾ÐÚÈÌÀ���Ë¾ÑÈÌÀÆÇ�ÏÐÑÍ�ËÚ��ÍÌÏ¾Â¾��¾ÂÎÃÏ¾�ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ��ÍÌÖÐÆ�Ð¾�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�ÂÌÍÌÀ�Â���ÑÏË¾
¾¿Ì�ÏÐÃËÂÌÀ¾���°ÃÅÆ��ÌÒÌÎÊÉÃË��Å�ÍÌÎÑÖÃËËÝÊ�ÍÎ¾ÀÆÉ��ÍÎÆÇÊ¾ÐÆÏÝ�ËÃ�¿ÑÂÑÐÚ�

¢Ì���ÕÃÎÀËÝ������Î��ÑÕ¾ÏËÆÈÆ�ÈÌËÒÃÎÃËÔ���ÍÌÀÆËË��FÍÉ¾ÐÆÐÆ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�ÇËÆÇ�ÀËÃÏÌÈ�Ñ�ÏÑÊ��
ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐË�Ç����86'�ÍÌ�ÈÑÎÏÑ�À�ÉÚËÌÁÌ�ÍÎÌÂ¾ÄÑ�À¾ÉÜÐ�Ë¾�ÂÃËÚ�ÌÍÉ¾ÐÆ���ÏÉÝ���ÉÆÍËÝ�ÏÑÊ¾
ÀÅËÌÏÑ�ÏÐ¾ËÌÀÆÐÆÊÃ�ÏÑÊÑ��ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐËÑ����86'�� ËÃÏÈÆ�¿ÑÂÑÐÚ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��Ë¾�ÌÍÉ¾ÐÑ�Í�ÂÁÌ�
ÐÌÀÕÆÓ�Ð¾�ÂÎÑÈ¾ÎÏÚÈÆÓ�ÎÌ¿�Ð��¬ÎÁÀËÃÏÌÈ�ÊÌÄË¾�ÌÍÉ¾ÐÆÐÆ�ÍÌÖÐÌÀÆÊ�ÍÃÎÃÈ¾ÅÌÊ��ÌÏÌ¿ÆÏÐÌ�¾¿Ì
ÑÍÌÀËÌÀ¾ÄÃËÆÊ�À�Â�ÁÎÑÍÆ�ÑÕ¾ÏËÆÈ�À��¬ÎÁÀËÃÏÈÆ��À�ÏÑÊ���ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐË�Ç����86'��Å�ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ
¢ ��ÊÌÄÑÐÚ�ÏÍÉ¾ÕÑÀ¾ÐÆÏÝ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�ÝÊÆ��ÂÃ�ÍÎ¾ÔÜÜÐÚ�¾ÀÐÌÎÆ�

�ÂÎÃÏ¾�ÂÉÝ�ÂÌÀ�ÂÌÈ���ÌÍÉ¾ÐÆ�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�ÇËÌÁÌ�ÀËÃÏÈÑ���������Ê��¨Æ�À�����ÀÑÉ�ªÑÎÊ¾ËÏÚÈ¾����
�¬³�«�«�±ÈÎ¾�ËÆ��¾ÖÆËËÆÈ�  ¾ÉÃÎ�Ç�¼ÓÆÊÌÀÆÕ�� ÐÃÉ�� ÏÉ�� ������ ����������� ÐÃÉ�� ÏÉ�� �����
�����������(�PDLO��SDVKD#ESFL�NLHY�XD��Ò¾ÈÏ�����������������:HE��,8&2&�����LIODE�NLHY�XD��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

�



±¢¨�������������������

�«¢±¨°¬®¦��«°£®²£®¬«±�½¨�®¬°¦ �®±¯«���¡£«°¦�
«¬ ���¯£¨°¦�¯°�®¬��®¬�©£ª¦

ª�½�&Í�À¾È��¯����ËÂÎÌË¾Ð���¯���©ÝÓÌÀ��¬� �¨¾ÎÍÌÀ��«�ª�¤ÌÉÌ¿¾È�
©�¬�©ÆÐÀÆËÌÀ¾��¢�®�¶¾Ç

�ËÏÐÆÐÑÐ�Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�����À�ÎÑÏÌÉÌÁ����Ê��¢�¨�¥¾¿ÌÉÌÐËÌÁÌ�«�«�±ÈÎ¾�ËÆ��
�������Ê��¨Æ�À��ÀÑÉ��¥¾¿ÌÉÌÐËÌÁÌ�������(�PDLO��VSLYDN#VHUY�LPY�NLHY�XD��=KROREDN#VHUY�LPY�NLHY�XD
�²�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÇ��ËÏÐÆÐÑÐ��Ê��¬� ��ÌÁ¾ÐÏÚÈÌÁÌ�«�«�±ÈÎ¾�ËÆ

¨ÉÜÕÌÀ��ÏÉÌÀ¾���ËÐÃÎÒÃÎÌËÆ���ËÂÑÈÐÌÎÆ���ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ��ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾��ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾�Â�Ý

«¾ÀÃÂÃË�� ÏÑÕ¾ÏË�� ÍÌÁÉÝÂÆ�×ÌÂÌ� ¾ÁÃËÐ�À�� ÅÂ¾ÐËÆÓ� �ËÂÑÈÑÀ¾ÐÆ� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÆ� Î�ÅËÆÓ� ÐÆÍ�À� À
ÑÊÌÀ¾Ó� LQ� YLYR� Ð¾� LQ� YLWUR�� ¬ÏÌ¿ÉÆÀ¾� ÑÀ¾Á¾� ÍÎÆÂ�ÉÃË¾� ÀÅ¾�ÊÌÅÀsÝÅÈÑ� Ê�Ä� ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÜ� Ð¾
�ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�ËÆÅÚÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��ËÐÃÎÒÃÎÌË�À��«¾ÀÃÂÃË��À��
ÂÌÊÌÏÐ��À�ÂËÌÏËÌ�ÏÍÃÈÐÎ¾�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�ÀÆÂ�À�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ���ÍÎÆÐ¾Ê¾ËËÆÓ�Ð¾ÈÆÊ
ÏÍÌÉÑÈ¾Ê��®ÌÅÁÉÝËÑÐ��Î�ÅË��¾ÏÍÃÈÐÆ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��ËÐÃÎÒÃÎÌË�À�ÝÈ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÆÓ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�

,17(5)(521�,1'8&7256�$6�$17,9,5$/�$*(176��1(:�$63(&76�2)�7+(�:(//�.12:1�352%/(0
1�<D�6SLYDN��6�$�$QGURQDWL��6�$�/\DNKRY��$�9�.DUSRY��1�0�=KROREDN��/�$�/LWYLQRYD��'�5�6KD\
0RGHUQ�RSLQLRQV�RQ�GLIIHUHQW�W\SHV�RI�LQWHUIHURQ�LQGXFHUV�LQ�YLYR�DQG�LQ�YLWUR�FRQGLWLRQV�KDYH
EHHQ�JLYHQ��$�VSHFLDO�DWWHQWLRQ�LV�SDLG�WR�WKH�VWUXFWXUH�x�LQWHUIHURQ�LQGXFLQJ�DFWLYLW\�UHODWLRQVKLSV
DPRQJ�WKH�ORZ�PROHFXODU�LQGXFWRUV��7KH�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKH�VSHFWUXP�RI�WKH�ELRORJLFDO�DFWLYLW\
IRU� WKHVH� FRPSRXQGV� KDV� EHHQ� SUHVHQWHG�� 'LIIHUHQW� DVSHFWV� RI� DSSOLFDWLRQ� RI� LQWHUIHURQ
LQGXFWRUV�DV�DQWLYLUDO�GUXJV�KDYH�EHHQ�GHVFULEHG�

¦«¢±¨°¬®¹�¦«°£®²£®¬«��¨�¨�®¬°¦ ¬ ¦®±¯«¹£��¡£«°¹��«¬ ¹£��¯£¨°¹�¯°�®¬§
®¬�©£ª¹
«�½�&ÍÆÀ¾È��¯����ËÂÎÌË¾ÐÆ��¯���©ÝÓÌÀ���� �¨¾ÎÍÌÀ��«�ª�¤ÌÉÌ¿¾È��©���©ÆÐÀÆËÌÀ¾��¢�®�¶¾Ç
ÎÆÀÃÂÃËÙ� ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÃ� ÀÌÅÅÎÃËÆÝ� Ë¾� ¾ÁÃËÐÙ�� ÏÍÌÏÌ¿ËÙÃ� ÆËÂÑÔÆÎÌÀ¾ÐÚ� ÆËÐÃÎÒÃÎÌËÙ
Î¾ÅÉÆÕËÙÓ� ÐÆÍÌÀ� À� ÑÏÉÌÀÆÝÓ� LQ� YLYR� Ð¾� LQ� YLWUR��  ËÆÊ¾ËÆÃ� ÑÂÃÉÃËÌ� ÍÎÃÄÂÃ� ÀÏÃÁÌ� ÏÀÝÅÆ
ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ�Ï�ÆËÐÃÎÒÃÎÌËÆËÂÑÔÆÎÑÜ×ÃÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�ËÆÅÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÓ�ÆËÂÑÈÐÌÎÌÀ�ÆË�
ÐÃÎÒÃÎÌË¾�� ÎÆÀÃÂÃËÙ� ÏÀÃÂÃËÆÝ� Ì� ÏÍÃÈÐÎÃ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�� ÍÎÆÏÑ×ÃÊ� ÛÐÆÊ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊ�
®¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ�Î¾ÅÉÆÕËÙÃ�¾ÏÍÃÈÐÙ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�ÆËÂÑÈÐÌÎÌÀ�ÆËÐÃÎÒÃÎÌË¾�È¾È�ÍÎÌÐÆÀÌÀÆÎÑÏ�
ËÙÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�

�ËÐÃÎÒÃÎÌËÆ���²«��x�ÔÃ�ÎÌÂÆË¾��ËÂÑÔÆ¿�ÉÚËÆÓ
ÔÆÐÌÈ�Ë�À��ÝÈÆÊ�ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË¾�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÏÐÀÌÎÃË�
ËÝ� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌÁÌ� ÏÐ¾ËÑ� À� ÈÉ�ÐÆË¾Ó� �� Å¾Á¾ÉÌÊ� À
ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ���¬ÈÎ�Ê�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��Â����²«�ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ
Ë¾�ÎÝÂ��ËÖÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ�À��ÀÈÉÜÕ¾ÜÕÆ�ÎÃÁÑÉÝÔ�Ü�ÎÌ�
ÏÐÑ�ÈÉ�ÐÆË��ÂÆÒÃÎÃËÔ�¾Ô�Ü��¾ÍÌÍÐÌÅ��ÌÍÌÏÃÎÃÂÈÌ�
À¾ËÑ� ÑÕ¾ÏÐÚ� Ñ� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËË�� �ÊÑËËÌ�� À�ÂÍÌÀ�Â��� ¾
Ð¾ÈÌÄ�ÀÈÉÜÕÃËËÝ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À�¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚËÌÁÌ
Å¾ÓÆÏÐÑ�� È¾Å¾Ë��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ�À�ÂËÃÏÐÆ
�²«�ÂÌ�ÍÌÉ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�¿�ÌÎÃÁÑÉÝÐÌÎ�À�ÖÆÎÌ�
ÈÌÁÌ�ÏÍÃÈÐÎ�Â���>���@�
½È���Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ��ËÖÆÓ�ÔÆÐÌÈ�Ë�À��ÏÆËÐÃÅ

�²«�ÎÃÁÑÉÜ�ÐÚÏÝ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ��ËÂÑÈÔ���x�¾ÈÐÆ�
À¾Ô���À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÁÃË�À��ÝÈ¾�ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ�Å¾�ÂÌÍÌ�
ÊÌÁÌÜ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ��ËÂÑÈÐÌÎ�À�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì
¿ÃÅ��ËÂÑÈÔ���Î�ÀÃËÚ�Ê®«¨�ÁÃË�À��²«�Ñ�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�
ÍÎÌÂÑÔÃËÐ¾Ó� �� Ë¾ÏÐ�ÉÚÈÆ� ËÆÅÚÈÆÊ�� ×Ì� ËÃ� Í�Â�
Â¾�ÐÚÏÝ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÜ���ÉÃ�ÀÄÃ�ÕÃÎÃÅ�ÁÌÂÆËÑ�Í�ÏÉÝ
ÍÌÕ¾ÐÈÑ� �ËÂÑÈÔ��� ÍÎÌÂÑÈÑ�ÐÚÏÝ� ¿�ÉÝ� ����� ÐÎ¾ËÏ�
ÈÎÆÍÐ�À� Ê®«¨� Ë¾� ÈÉ�ÐÆËÑ�� ¯É�Â� À�ÂÊ�ÐÆÐÆ�� ×Ì

ÀÈ¾Å¾ËÆÇ� ÍÎÌÔÃÏ� ËÃ� �� ÂÌÀÁÌÐÎÆÀ¾ÉÆÊ�� Î�ÀÃËÚ
Ê®«¨��²«�ÂÌÏÝÁ¾��Í�ÈÑ�ÕÃÎÃÅ������ÁÌÂÆË�Í�ÏÉÝ
�ËÂÑÈÔ����Í�ÏÉÝ�ÕÌÁÌ�ÖÀÆÂÈÌ�ÅËÆÄÑ�ÐÚÏÝ�>����@��Ì�
Â�¿ËÆÇ��ÊÍÑÉÚÏËÆÇ�ÍÎÌÝÀ�ÏÆËÐÃÅÑ�Ê®«¨�ÍÎÆÅÀÌ�
ÂÆÐÚ�ÂÌ�ÈÌÎÌÐÈÌÕ¾ÏËÌ��ÍÎÌÂÑÈÔ���,²«��°¾ÈÆÊ�ÕÆ�
ËÌÊ��Ï¾ÊÃ��ËÂÑÈÔ�Ü�ÏÉ�Â�ÀÀ¾Ä¾ÐÆ�ÈÉÜÕÌÀÆÊ�ÃÐ¾�
ÍÌÊ�¿�ÌÏÆËÐÃÅÑ��²«��¾��ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«�x�ÁÌÉÌÀ�
ËÆÊÆ�ÕÆËËÆÈ¾ÊÆ��×Ì�ÀÆÈÉÆÈ¾ÜÐÚ�ÍÎÌÂÑÈÔ�Ü��²«�
�¾Á¾ÐÌÎ�ÕËÆÇ�ÂÌÏÀ�Â�ÈÉ�Ë�ÕËÌÁÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ

ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� �²«� ÂÌÅÀÌÉÆÀ� ÀÏÐ¾ËÌÀÆÐÆ� �Ó� ÃÒÃÈ�
ÐÆÀË�ÏÐÚ�ÂÉÝ�ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÈÆ�Ð¾�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ
À�ÎÑÏËÆÓ�� ¾ÉÃ� Ç� ÂÃÝÈÆÓ� ÌËÈÌÉÌÁ�ÕËÆÓ� Ð¾� ¿¾ÈÐÃ�
Î�¾ÉÚËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ��®¾ÅÌÊ��Å�ÔÆÊ�ÈÉ�Ë�ÕËÃ�Å¾�
ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÀÈ¾Å¾ËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÀÆÝÀÆÉÌ�ÂÃÝÈ��ÂÌ�
ÏÆÐÚ� ÏÑÐÐ�À�� ËÃÂÌÉ�ÈÆ� Ð¾� Ì¿ÊÃÄÃËËÝ� À� ÎÝÂ�� ÀÆ�
Í¾ÂÈ�À� �Ó� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ��°¾È��ÍÎÆ�É�ÈÑÀ¾ËË�� ÎÝÂÑ
ÂÌÀÁÌÐÎÆÀ¾ÉÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ��ÁÃÍ¾ÐÆÐ�À��ÁÃÎÍÃÐÆÕ�
ËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ��ÅÉÌÝÈ�ÏËÆÓ�ËÌÀÌÑÐÀÌÎÃËÚ�ÐÌ×Ì�
ÍÌÂÌÀÄÃËÃ� ÀÀÃÂÃËËÝ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� �²«� Ñ� ÀÃÉÆÈÆÓ
ÂÌÅ¾Ó� ÀÆÈÉÆÈ¾ÉÌ� ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ� À� ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�� ¾ËÐÆ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

�



�ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÀÆÓ�¾ËÐÆÐ�É��ÝÈ���À�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ��ËÃÇ�
ÐÎ¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ� ÊÌÉÃÈÑÉÆ� �²«�� ×Ì� Ë¾ÂÓÌÂÆÉÆ� ÍÎÆ
ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ� ÀÀÃÂÃËËÝÓ��  È¾Å¾ËÃ� ÝÀÆ×Ã�� Ñ� ÏÀÌÜ
ÕÃÎÁÑ��ÅÀÌÂÆÐÚ�Ë¾Ë�ÀÃÔÚ�ÃÒÃÈÐ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�>�������@�
�ËÖÃ�ÏÑÐÐ�ÀÃ�Ì¿ÊÃÄÃËËÝ�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�À� �²«� Ñ� ÈÉ�Ë�ÕË�Ç� ÍÎ¾ÈÐÆÔ�� ÍÌÀsÝÅ¾ËÃ� Å
ÀÃÉÆÈÌÜ�È�ÉÚÈ�ÏÐÜ�ËÃ¿¾Ä¾ËÆÓ�ÍÌ¿�ÕËÆÓ�ÃÒÃÈÐ�À�
×Ì�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ��Ó�ÍÃÎÃÂÌÅÑÀ¾ËË��>����@����
Ë¾ÎÃÖÐ��� ÏÉ�Â� À�ÂÊ�ÐÆÐÆ�� ×Ì� ÂÌÀÁÌÐÎÆÀ¾É�� ÈÑÎÏÆ
É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ��²«�ÂÌ�ÔÚÌÁÌ�Õ¾ÏÑ�Å¾ÉÆ�
Ö¾ÜÐÚÏÝ�Ë¾ÂÅÀÆÕ¾ÇËÌ�ÂÌÎÌÁÆÊÆ�
®¾ÅÌÊ��Å�ÐÆÊ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�Å�Ï¾ÊÌÁÌ�ÍÌÕ¾ÐÈÑ�ÀÆÀ�

ÕÃËËÝ��²«�¿ÑÀ�ÀÆË¾ÇÂÃËÆÇ�¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÆÇ�ÖÉÝÓ
Â��� �²«�� ÍÌÅ¿¾ÀÉÃËÆÇ� ÀÈ¾Å¾ËÆÓ� ËÃÂÌÉ�È�À�� ¯ÑÐÚ
Ð¾ÈÌÁÌ�¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÌÁÌ�ÖÉÝÓÑ��ÝÈÆÇ�ÌÐÎÆÊ¾À�Ë¾�
ÅÀÑ� tÃËÂÌÁÃËËÌ�� �ËÐÃÎÒÃÎÌË�Å¾Ô��u�� ÅÀÌÂÆÐÚÏÝ� ÂÌ
ÀÈÉÜÕÃËËÝ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��ÀÉ¾ÏËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÍÎÌÂÑÈÔ��
�²«�Í�Â�Â��Ü��ËÂÑÈÐÌÎ�À����Ð¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÍÌÅ¿¾À�
ÉÃËËÝ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÌÏÐ��ÀÀÃÂÃËËÝ�ÃÈÅÌÁÃËËÌÁÌ��²«�>�@�
±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�À�ÎÑÏËÌ���ËÒÃÈÔ����ÝÈ�¿ÑÂÃ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�Â¾É��
ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾�Â�Ý�¿¾Á¾ÐÚÌÓ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«�ÅÑÊÌÀ�
ÉÃË¾�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ��ÓËÚÌÜ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÜ�ÂÌ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌ�
ÁÃËÃÅÑ�� ¾ÉÃ� Ç� �ËÖÆÊÆ� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ¾ÊÆ�� ´Ã�� Ñ� ÏÀÌÜ
ÕÃÎÁÑ��ÂÌÅÀÌÉÝ��ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÐÆ��ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«�ÝÈ�ÌÈ�
ÎÃÊÆÇ�ÈÉ¾Ï�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ËÃÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌ��Â���

¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾���ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ���ËÂÑÈÐÌÎ�À��ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ

±Ï�� �²«� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ� ÂÌ� �ÓËÚÌ�� ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�� Ò��
ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�Ð¾�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�ÍÌÂ�ÉÝ�
ÜÐÚ�Ë¾�ÂÀ¾�ÐÆÍÆ�>������@���²«�ÐÆÍÑ���À�ÂÌÊ��ÝÈ�À�ÎÑÏË�
�²«��ÂÌ�ËÆÓ�Ë¾ÉÃÄ¾ÐÚ�À�Ï�Ê�ÀÆÂ�À�x�ÉÃÇÈÌÔÆÐ¾Î�
ËÆÇ� �²«� ��²«�D��� �²«� Ò�¿ÎÌ¿É¾ÏÐ�À� ��²«�E��
�²«�G���²«�H���²«�N���²«�O���²«�Z�Ð¾�ÐÎÌÒÌ�
¿É¾ÏÐËÆÇ� �²«�W� >��@�� �²«� ÐÆÍÑ� ��� À�ÂÌÊÆÇ� ÝÈ
�ÊÑËËÆÇ� �²«� ��²«�J���«¾� ÍÌÂ�¿Ë�� ÐÆÍÆ�� À�ÂÍÌ�
À�ÂËÌ� ÂÌ� ÐÆÍÑ� �ËÂÑÈÌÀ¾ËÌÁÌ� ËÆÊÆ� �²«�� ÊÌÄË¾
ÎÌÅÂ�ÉÆÐÆ�Ç��ËÂÑÈÐÌÎÆ��ÎÆ�ÔÚÌÊÑ��ÏËÑÜÐÚ�ÍÃÀË�
Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐ��×ÌÂÌ�ÍÎÆÎÌÂÆ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��ÝÈ���Ë�
ÂÑÈÑÜÐÚ�ÏÆËÐÃÅ��²«�ÐÌÁÌ�ÕÆ��ËÖÌÁÌ�ÐÆÍÑ���²«��
ÐÆÍÑ��ËÂÑÈÑÜÐÚ�Ñ�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÐÈ¾ËÆË�À�ÎÑÏÆ�
ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀ��®«¨��ÂÉ®«¨���¾�Ð¾ÈÌÄ�ËÆÅÈÑ�ÏÆË�
ÐÃÐÆÕËÆÓ�ËÆÅÚÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ���²«����ÐÆ�
ÍÑ�ÍÎÌÂÑÈÑ�ÐÚÏÝ�°�ÈÉ�ÐÆË¾ÊÆ���ÈÉ�ÐÆË¾ÊÆ�x�ÍÎÆ�
ÎÌÂËÆÊÆ�È�ÉÃÎ¾ÊÆ��¨��Ñ�À�ÂÍÌÀ�ÂÚ�Ë¾�ÕÑÄÌÎ�ÂË�
¾ËÐÆÁÃËÆ�Ð¾�Ê�ÐÌÁÃËÆ�>��@�
«ÃÂ¾ÀËÌ�¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÁÌÉÌÀËÆÊÆ�ÍÎÌ�

ÂÑÔÃËÐ¾ÊÆ��²«���ÐÆÍÑ�À�ÈÎÌÀ��ÉÜÂÆËÆ���ÈÉ�ÐÆËÆ�
×Ì�ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ�Ë¾ÅÀÑ�ÍÎÆÎÌÂËÆÓ��²«�DE�ÍÎÌÂÑÈÑ�
ÜÕÆÓ� ÈÉ�ÐÆË� �QDWXUDO� ,)1�DE�SURGXFLQJ� FHOOV� x
,3&���́ ��ÈÉ�ÐÆËÆ�ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ��ÂÃËÐÆÕËÆÊÆ�ÂÃËÂÎÆÐ�
ËÆÊ�ÈÉ�ÐÆË¾Ê�ÍÌÍÃÎÃÂËÆÈ¾Ê�&'�,/��5DKLJK&'��

&'��F���SUH�'&���>������@��ÝÈ��ÂÆÒÃÎÃËÔ�ÜÜÐÚÏÝ
Ñ� ÂÃËÂÎÆÐË�� ÈÉ�ÐÆËÆ� Ñ� À�ÂÍÌÀ�ÂÚ� Ë¾� Â�Ü� �ËÐÃÎ�
ÉÃÇÈ�ËÑ����,/����Ð¾�À�ÎÑÏ�À�
·ÌÂÌ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«���ÐÆÍÑ��ÐÌ�ÌÈÎ�Ê�À�ÎÑÏ�À�

�ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÝÈÆÓ�ÂÌ¿ÎÃ�ÌÍÆÏ¾Ë�
>������@���ÝÈ��À�ÏÆÉÑ�ÅÎÌÅÑÊ�ÉÆÓ�ÍÎÆÕÆË�ËÃ�ÊÌÄÑÐÚ
ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÐÆÏÝ�ÝÈ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË��¾ÁÃËÐÆ��ÂÌ�Ô����ÁÎÑÍÆ
ÀÓÌÂÝÐÚ��Ñ�ÍÃÎÖÑ�ÕÃÎÁÑ��ÀÆÏÌÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË��ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÆ�ËÑÈÉÃ�ËÌÀÌ��ÍÎÆÎÌÂÆ�

�ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«�ÍÌÉ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂËÌ��ÍÎÆÎÌÂÆ

¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ� ÅÂ¾ÐËÌÏÐ�� ËÑÈÉÃ�ËÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� ÂÌ
�ËÂÑÈÔ����²«�À�Â��ÓËÚÌ��ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�¿ÑÉÌ�ÍÎÃÂÊÃÐÌÊ
¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ��±�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÀÃÉÆÈÌ��ÃÈÏÍÃ�
ÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�� ÎÌ¿ÌÐÆ�� ÝÈ¾� ÍÎÌÀÌÂÆÉ¾ÏÝ� À� ÔÚÌÊÑ
Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�Ë¾�ÍÎÌÐÝÅ��������Ó�ÎÌÈ�À�ÊÆËÑÉÌÁÌ�ÏÐÌ�
Î�ÕÕÝ�Ñ�Î�ÅËÆÓ�É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎ�ÝÓ�ÏÀ�ÐÑ��¿ÑÀ�ÍÎÌ¾Ë¾É�ÅÌ�
À¾ËÆÇ� ÎÝÂ� ÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÓ� Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À� ËÑÈÉÃ�ËÌÀÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ�×ÌÂÌ��Ó�ÀÍÉÆÀÑ�Ë¾��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËÃÅ�>��@�
Ì�ÍÃÎÖÃ��¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ

Å¾ÍÑÏÈÑ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËÃÅÑ�ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË¾�ËÃ�ÈÌÄËÌ�
ÊÑ�ÍÌÉ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂÑ��¨ÎÆÐÆÕËÆÊ�ÊÌÊÃËÐÌÊ�ÀÆÝÀÆ�
É¾ÏÝ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ��s�¬«�ÁÎÑÍ�Ñ�ÔÑÈÎÌÀÆÓ�Å¾ÉÆÖÈ¾Ó
ÍÌÉ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂËÆÓ�É¾ËÔÜÁ�À��´Ã�ÌÅË¾Õ¾ÉÌ��×Ì�ÔÑÈ�
ÎÌÊ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ÉÆÖÃ�ÎÆ¿ÌÅ¾��¾ÉÃ�ËÃ�ÂÃÅÌÈÏÆÎÆ¿ÌÅ¾
>��@��ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�¿ÑÉÌ�Å¾ÝÀÉÃËÌ��×Ì�¢«¨��Á�¿ÎÆÂÆ
¢«¨�®«¨��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀ��ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ�ÏÆË�
ÐÃÐÆÕËÆÓ�ÍÌÉ�ÂÃÅÌÈÏÆÎÆ¿ÌËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À���ÈÌÊÍÉÃÈ�
ÏÆ�ÍÌÉ�ÎÆ¿ÌËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À��Å�ÍÌÉ�ÂÃÅÌÈÏÆÎÆ¿ÌËÑÈÉÃ�
ÌÐÆÂ¾ÊÆ��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��Ê¾ÇÄÃ
ÍÌÅ¿¾ÀÉÃË���¯É�Â�Í�ÂÈÎÃÏÉÆÐÆ��×Ì�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ÀÏ�
ÂÌÏÉ�ÂËÆÈÆ�� ÝÈ�� ÍÎ¾ÔÜÀ¾ÉÆ� À� ÔÚÌÊÑ� Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�Ñ�ÏÀÌ�Ó�ÂÌÏÉ�Â¾Ó�ÐÆÊÑÏËÑ��ÐÌ¿ÐÌ
ÃÑÈ¾Î�ÌÐÆÕËÑ��¢«¨��ÅË¾ÕÃËËÝ�ÔÚÌÁÌ�Ò¾ÈÐÑ�ÀÆÝÀÆ�
ÉÌÏÝ�Í�ÅË�ÖÃ��¢Ì�ÐÌÁÌ�Ä�Ñ�ÔÃÇ�Õ¾Ï�¿ÑÉÌ�Å¾ÝÀÉÃËÌ�
×Ì�Ó�Ê�ÕË��ÊÌÂÆÒ�È¾Ô����s�2+�ÁÎÑÍÆ�À�ÎÆ¿ÌÅ���ÓÉÌ�
ÎÑÀ¾ËËÝ��ÊÃÐÆÉÜÀ¾ËËÝ�Ð¾��Ë���ÝÈ�Ñ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌ�
ÊÑ�� Ð¾È� �� À� ÍÑÎÆËÌÀÌÊÑ� É¾ËÔÜÁ¾Ó� ÅÊÃËÖÑÀ¾ÉÆ
�ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�ÍÌÉ�ÎÆ�
¿ÌËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À�Ñ����������Î¾Å�À�>��@�
�ËÖÌÜ� ËÃÌ¿Ó�ÂËÌÜ� ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÜ� ÑÊÌÀÌÜ� ÂÉÝ

�ËÂÑÈÔ����²«�ÀÆÝÀÆÉ¾ÏÝ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀÌ�
ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�ÍÎÆÎÌÂËÆÓ�®«¨��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÓ
ÎÆ¿ÌÍÌÉ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À�� ¥Â¾ÐË�ÏÐÚ� ÂÌ� �ËÂÑÈÔ��� �²«
¿ÑÉ¾� ÍÎÆÐ¾Ê¾ËËÌÜ� ÝÈ� ÍÎÆÎÌÂËÆÊ� ÂÉ®«¨�� Ð¾È� �
ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀÆÊ� ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾Ê� Î�ÅËÆÓ� ÈÌÊÍÉÃÊÃË�
Ð¾ÎËÆÓ�ÍÌÉ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À��Ð¾ÈÆÓ�ÝÈ�SRO\�,��SRO\�&��
SRO\�*��SRO\�&��Ð¾�SRO\�$��SRO\�8���¾�Ð¾ÈÌÄ�ÎÝÂÑ
ÏÌÍÌÉ�ÊÃÎ�À�� ÅÂ¾ÐËÆÓ� ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆ� ÀÍÌÎÝÂÈÌÀ¾ËÑ
ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀÑ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ��Ð¾ÈÑ�ÝÈ�SRO\�$�8����SR�
O\�,�&��� �ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��À�ÌÂËÌÉ¾ËÔÜÁÌÀÆÓ
ÁÌÊÌÍÌÉ�ÎÆ¿ÌËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À� ¿ÑÉ¾� ÂÌÀÃÂÃË¾� À� ÎÝÂ�
ÎÌ¿�Ð� >������@���¾Á¾ÐÌÉ¾ËÔÜÁÌÀ��ÍÌÉ�ÎÆ¿ÌËÑÈÉÃÌ�
ÐÆÂË�� ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ� �Å� È�ÉÚÈ�ÏÐÜ� É¾ËÔÜÁ�À�� ¿�ÉÚÖÃ
ÂÀÌÓ�� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÍÌÅ¿¾ÀÉÃË��
¯¾ÊÃ�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÜ�ÍÃÎÃÓÌÂÑ��Å�ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀÌ��ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎÆ�ÂÌ�ËÃ¾ÈÐÆÀËÌ��ÐÎÆÓÉ¾ËÔÜÁÌÀÌ��Ë¾À�ÐÚ�Å¾�ÅÀÆ�
Õ¾ÇËÆÓ�Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÑÊÌÀ��ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ�ËÆÅÚÈ¾
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�SRO\�$��SRO\�8���ÝÈ��ËÂÑÈÐÌÎÑ��²«�
¨ÌËÔÃÍÔ�Ý�×ÌÂÌ�ËÃÅÂ¾ÐËÌÏÐ��¢«¨��ËÂÑÈÑÀ¾ÐÆ

�²«�ÍÎÌ�ÏËÑÀ¾É¾�Ê¾ÇÄÃ����ÎÌÈ�À��Í�ÏÉÝ�ÕÌÁÌ�¿ÑÉ¾
ÏÍÎÌÏÐÌÀ¾Ë¾���ÑÉÌ�ÂÌÀÃÂÃËÌ��×Ì�¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚË¾�¢«¨
Ð¾�ÏÆËÐÃÐÆÕË��ÌÉ�ÁÌÂÃÅÌÈÏÆËÑÈÉÃÌÐÆÂÆ��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ
Ñ� ÏÀÌ�ÊÑ� ÏÈÉ¾Â�� ÑË�È¾ÉÚË�� Í¾É�ËÂÎÌÊË�� ÊÌÐÆÀÆ
&S*��ÅÂ¾ÐË���ËÂÑÈÑÀ¾ÐÆ��²«�Ñ�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÊÆÖ¾ÕÌ�
ÏÃÉÃÅ�ËÈÆ�>��@�Ð¾�ÊÌËÌËÑÈÉÃ¾ÎËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÍÃÎÆ�
ÒÃÎ�ÇËÌ��ÈÎÌÀ��>��@�
®¾Ë�ÖÃ�¿ÑÉÌ�À�ÂÌÊÌ��×Ì�ÁÃËÌÊË¾�¢«¨�¿¾ÈÐÃÎ�Ç

�� ÓÎÃ¿ÃÐËÆÓ� ÎÌÅÎ�ÅËÝ�ÐÚÏÝ� Å¾� Õ¾ÏÐÌÐÌÜ� ÅÑÏÐÎ�Õ¾�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

�



�ÊÌÏÐ��Ð¾�ÊÃÐÆÉÚÌÀ¾Ë�ÏÐÜ�ÂÆËÑÈÉÃÌÐÆÂÑ�&S*��ÝÈÆÇ
�� À�ÂËÌÏËÌ� ÅÀÆÕËÆÊ� Ð¾� ËÃÊÃÐÆÉÚÌÀ¾ËÆÊ� Ñ� ¿¾È�
ÐÃÎ�¾ÉÚË�Ç�¢«¨��¾ÉÃ�Î�ÂÈÌ�ÅÑÏÐÎ�Õ¾�ÐÚÏÝ���ÂÌ�ÐÌÁÌ
Ä�ÊÃÐÆÉÚÌÀ¾ËÆÇ�À� ÁÃËÌÊ¾Ó�ÓÎÃ¿ÃÐËÆÓ� >��@�� Ë¾�
ÏÉ�ÂÌÈ�ÏÑÍÎÃÏ���ÂÆËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À�&S*�Ð¾��Ó�ÊÃÐÆÉÑ�
À¾ËËÝ� À� ÁÃËÌÊ¾Ó� ÃÑÈ¾Î�ÌÐ�À� ËÃÊÃÐÆÉÚÌÀ¾Ë�� &S*
ÁÃÈÏ¾ÊÃÎÆ�ÅÑÏÐÎ�Õ¾ÜÐÚÏÝ�Ñ�ÍÎÌÈ¾Î�ÌÐÆÕËÆÓ�ÁÃËÌ�
Ê¾Ó�Ñ����Î¾Å�À�Õ¾ÏÐ�ÖÃ��Ë�Ä�À�ÃÑÈ¾Î�ÌÐÆÕËÆÓ�>��@�
 �ÂÌÊÌ��×Ì��ÊÑËË¾�ÏÆÏÐÃÊ¾�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�ÓÎÃ¿ÃÐ�

ËÆÓ� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� Ñ� Â�Ü� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�� ×Ì� Å¾¿ÃÅÍÃÕÑ�
ÖÀÆÂÈÑ�À�ÂÍÌÀ�ÂÚ�Ë¾�ÕÑÄÌÎ�ÂË��Í¾ÐÌÁÃËÆ�Å¾�ÂÌÍÌ�
ÊÌÁÌÜ� ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À�� ÝÈ�� À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚ� ÊÃÐÆÉÚÌÀ¾ËÑ
ÍÎÌÈ¾Î�ÌÐÆÕËÑ�¢«¨�À�Â�ËÃÊÃÐÆÉÚÌÀ¾ËÌ��ÃÑÈ¾Î�Ì�
ÐÆÕËÌ��>��@��ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÝÈ�¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚË¾�¢«¨��Ð¾È
��ÏÆËÐÃÐÆÕË��ÌÉ�ÁÌÂÃÅÌÈÏÆËÑÈÉÃÌÐÆÂÆ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ
&S*��Î¾ÅÌÊ�Å�ÍÃÀËÆÊÆ�ÒÉ¾ËÈÑÜÕÆÊÆ�ÎÃÁ�ÌË¾ÊÆ
�Ð¾È� ÅÀ¾Ë�� &S*� ÊÌÐÆÀÆ�� ¾ÈÐÆÀÑÜÐÚ� Ê¾ÈÎÌÒ¾ÁÆ�
ÂÃËÂÎÆÐË��ÈÉ�ÐÆËÆ�Ð¾� �ÈÉ�ÐÆËÆ�ÂÉÝ�ÏÃÈÎÃÔ����²«�
DE���²«�J�Ð¾�ËÆÅÈÆ��ÊÑËÌÊÌÂÑÉÝÐÌÎËÆÓ�ÔÆÐÌÈ�Ë�À�
Ð¾ÈÆÓ� ÝÈ� ,/���� ,/����� ,/���� >��@�� °¾ÈÆÊ� ÕÆËÌÊ�
ÊÌÐÆÀÆ�&S*�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�ÊÌ¿�É�ÅÑÜÐÚ�ÍÎÆÎÌÂËÑ��ÊÑË�
ËÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ��¾ÉÃ�Ç�Í�ÂÈÉÜÕ¾ÜÐÚ�ÃÒÃÈÐÌÎË��ÈÉ�ÐÆËÆ�
ÝÈ��ÀÓÌÂÝÐÚ�ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�¾Â¾ÍÐÆÀËÌ���ÊÑËËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�
´�È¾ÀÌ�� ×Ì� &S*�¢«¨� Ð¾� SRO\�,��SRO\�&�� ÂÉÝ

ÍÎÌÂÑÈÔ��� �²«�DE� ÏÐÆÊÑÉÜÜÐÚ� Î�ÅË�� ÈÉ�ÐÆËÆ�� ±
ÐÌÇ� Õ¾Ï� ÝÈ�&S*�¢«¨� ÏÐÆÊÑÉÜ�� ÂÃËÂÎÆÐË�� ÈÉ��
ÐÆËÆ�ÍÌÍÃÎÃÂËÆÔ����ÐÆÍÑ�&'��&*��F���SUH'&���
SRO\�,��SRO\�&��ÏÐÆÊÑÉÜ��ÈÉ�ÐÆËÆ�&'��F�'&�>��@�
�ËÂÑÈÔ�Ü��²«���ÐÆÍÑ�ÅÂ¾ÐË��ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÐÆ�Ð¾ÈÌÄ

ÂÃÝÈ�� �ËÖ�� ÀÆÏÌÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�� ÏÍÌÉÑÈÆ�� Ð¾È�� ÝÈ
ÍÌÉ�È¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÐÆ�>��@��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÌÍÌÉ�ÊÃÎÆ�Ê¾ÉÃ��
ËÌÀÌÁÌ�¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ�Ð¾�ÂÆÀ�Ë�ÉÌÀÌÁÌ�ÃÐÃÎÑ�Å�ÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÌÜ�Ê¾ÏÌÜ�������>��@��¬ÏÐ¾ËË���ÌÂË¾È��ÀÆÝÀÆ�
ÉÆÏÝ�ÂÌÏÆÐÚ�ÐÌÈÏÆÕËÆÊÆ�Ç�ËÃ�ÅÂ¾ÐËÆÊÆ�ÂÌ�ÂÃÁÎ¾�
Â¾Ô���Ð¾�ÃÈÏÈÎÃÔ���Å�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�

«ÆÅÚÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË��ÏÆËÐÃÐÆÕË���ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«

«ÆÅÚÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË���ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«���ÂÑÄÃ�ÕÆ�
ÏÃÉÚËÆÊ� ÈÉ¾ÏÌÊ� �ËÂÑÈÐÌÎ�À�� ¬ÈÎ�Ê� ÏÍÌÉÑÈ�� ÂÉÝ
ÝÈÆÓ�ÔÝ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ���ÌÏËÌÀËÆÊ�¾¿Ì��ÂÆËÆÊ�ÀÆÂÌÊ
¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��Â����ÐÌ¿ÐÌ�Ï¾ÊÃ��ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«���À�ÂÌÊ¾
ËÆÅÈ¾�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À��ÍÃÎÖ�Å¾�ÀÏÃ�À¾ÅÌÂÆÉ¾Ð¾�
ÐÌÎ�À�� ÂÉÝ� ÝÈÆÓ� ÍÌÈ¾Å¾Ë¾� ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ� ÂÌ� �ËÂÑÈÔ��
�²«�� ¥¾ÉÆÖ¾ÜÕÆ� ÍÌÅ¾� ÑÀ¾ÁÌÜ� ÌÏÐ¾ËË��� ÅÑÍÆËÆ�
ÊÌÏÚ�Ë¾�ÏÍÌÉÑÈ¾Ó��ÂÉÝ�ÝÈÆÓ��ËÂÑÈÔ�Ý��²«�Ð¾�ÍÎÌ�
ÐÆÀ�ÎÑÏË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ���Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÀÆÎ¾ÄÃËÆÊ�ÀÆ�
ÂÌÊ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��Â����®Ì¿ÌÐ¾�Å��Ó�ÏÆËÐÃÅÑ�Ð¾�ÀÆÝÀÉÃË�
ËÝ� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�¿ÑÉ¾�ÎÌÅÍÌ�
Õ¾Ð¾�×Ã�Ë¾ÍÎÆÈ�ËÔ�����ÆÓ�ÎÌÈ�À�ÊÆËÑÉÌÁÌ�ÏÐÌÉ�ÐÐÝ

Ð¾�Å�¿�ÉÚÖ�ÊÃËÖ�ÍÌÏÐ�ÇËÌÜ��ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÜ�ÍÎÌÂÌ�
ÀÄÑ�ÐÚÏÝ�ÂÌ�ÏÚÌÁÌÂÃËËÝ�
ÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕË��¾ÎÌÊ¾ÐÆÕË��Ð¾�ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕË�

ÏÍÌÉÑÈÆ�ÍÌÏ�Â¾ÜÐÚ�ÌÏËÌÀËÃ�Ê�ÏÔÃ�ÏÃÎÃÂ�ËÆÅÚÈÌ�
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«��¯ÃÎÃÂ�Ð¾ÈÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ�ÀÃÉÆÈ��ÁÎÑÍÆ�ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ�ÒÉÑÌÎÃËÆ�Ð¾�ÒÉÑÌÎÃ�
ËÌËÆ� >��@�� ¾ÈÎÆÂÆËÆ� >��@�� ¾ËÐÎ¾Ó�ËÌËÆ� >��@�� Í��
ÎÆÊ�ÂÆËÌËÆ�>��@��ÒÃËÌÐ�¾Å�ËÆ�>��@�

°ÆÉÌÎÌË�Ð¾�ÍÌÓ�ÂË��ÒÉÑÌÎÃËÑ

«¾Ç¿�ÉÚÖ� À�ÂÌÊÆÊ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈÌÊ� �ËÂÑÈÐÌÎ�À
�²«�ÏÃÎÃÂ�ÔÚÌÁÌ�ÈÉ¾ÏÑ�ÏÍÌÉÑÈ���ÐÆÉÌÎÌË�Á�ÂÎÌÓ�
ÉÌÎÆÂ�x�����¿�Ï�>���Â�ÃÐÆÉ¾Ê�ËÌ�ÃÐÌÈÏÆ@ÒÉÑÌÎÃË�
��ÌË�ÂÆÁ�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ�����x�ÍÃÎÖÆÇ�À�ÂÌÊÆÇ�ÍÃÎÌ�
Î¾ÉÚËÆÇ��ËÂÑÈÐÌÎ��²«�>������@��²ÉÑÌÎÃË�����;� 
+�+���×Ì���ÍÌÍÃÎÃÂËÆÈÌÊ�ÐÆÉÌÎÌËÑ��ÝÈ���ÒÉÑÌÎÃ�
ËÌË�����;� �2�����ÎÃÕÌÀÆËÌÜ��ÝÈ¾�Ê�ÏÐÆÐÚ�ÍÌÉ�ÈÌË�
ÂÃËÏÌÀ¾ËÑ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ��¾ÉÃ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ��ËÂÑ�
ÈÑÀ¾ÐÆ��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ÂÉÝ�ËÆÓ�ËÃ�ÀÆÝÀÉÃË¾�� ÌÂËÌÕ¾Ï�
�ÓË��ÍÌÓ�ÂË��ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�ÎÃ�
ÕÌÀÆË¾ÊÆ��×Ì�ÍÎÆÁË�ÕÑÜÐÚ�ÎÌÅÀÆÐÌÈ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�À��
ÎÑÏËÆÓ��ËÒÃÈÔ�Ç�Ð¾�Î�ÏÐ�ÊÌÂÃÉÚËÆÓ�ÍÑÓÉÆË�>��@�
ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚË��ÐÆÐÎÆ��²«�Ñ�ÊÆÖÃÇ�ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËË�

ÐÆÉÌÎÌËÑ�ÀÆÝÀÉÃË��À�ÐÈ¾ËÆË¾Ó�ÐÆÊÑÏÑ���É�ÊÒÌÀÑÅ�
É¾Ó�>��@��°ÌÊÑ�¿ÑÀ�ÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ�ÀÆÏËÌÀÌÈ��×Ì�É�Ê�
ÒÌ�ÂË��ÐÈ¾ËÆËÆ���ÂÄÃÎÃÉÌÊ��²«�ÍÎÆ�ÏÐÆÊÑÉÝÔ��
ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�ÐÆÉÌÎÌËÌÊ���ÅË�ÖÃ�²����ÎÖÌÀ�Å��ÏÍ�À�
¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ� ÍÎÌÂÃÊÌËÏÐÎÑÀ¾ÉÆ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� �ËÐÃÎÒÃ�
ÎÌËÑ�Ñ�ÀÃÉÆÈÆÓ�ÐÆÐÎ¾Ó�Ñ�ÐÌËÈÌÊÑ�ÈÆÖÃÕËÆÈÑ�ÀÄÃ
ÕÃÎÃÅ���ÁÌÂ�Í�ÏÉÝ�ÍÃÎÌÎ¾ÉÚËÌÁÌ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÐÆÉÌÎÌËÑ
ÊÆÖ¾Ê�>��@�� À¾Ä¾ÜÐÚ�Ð¾ÈÌÄ��×Ì�ÐÆÉÌÎÌË�ÏÐÆÊÑ�
ÉÜ�� ËÃÉ�ÊÒÌ�ÂË�� ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ� ÎÃÐÆÈÑÉÌ�ÃËÂÌÐÃ�
É�¾ÉÚËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�>��@��ÏÓÃÊ¾����
±�ÕÆÏÉÃËËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÓ�ÀÆÝÀÉÃËÆÇ�ÖÆÎÌ�

ÈÆÇ� ÏÍÃÈÐÎ� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÐÆÉÌÎÌËÑ�
ÍÎÆÕÌÊÑ�ÔÝ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ËÃ�ÈÌÎÃÉÜÀ¾É¾�Å��ËÂÑÈÔ��Ü
�²«� >��@�� ¥ÌÈÎÃÊ¾�� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾� Â�Ý� ÐÆÉÌÎÌËÑ
ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�À�ÂËÌÏËÌ�À�ÎÑÏÑ� ÀÃÅÆÈÑÉÝÎËÌÁÌ�ÏÐÌ�
Ê¾ÐÆÐÑ��  ¯���À�ÎÑÏ�À�ÁÎÆÍÑ����ÁÃÎÍÃÏÑ��ÃËÔÃÒ¾�
ÉÌÊ�ÌÈ¾ÎÂÆÐÑ�Å¾Ó�ÂËÌÁÌ�«�ÉÑ��É�Ï�À�¯ÃÊÉ�È��>��@��¥
�ËÖÌÁÌ�¿ÌÈÑ��À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÈÌÎÃÉÝÔ���Ê�Ä��ËÂÑÈÔ��Ü
�ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ� �� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌÜ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ� ÏÍÌ�
ÏÐÃÎ�Á¾É¾ÏÚ� �� ÍÎÆ� ÀÆÀÕÃËË��ËÆÅÈÆ� �¿�ÉÚÖ�Ë�Ä���
ÎÃÕÌÀÆË��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ð¾�¾Ë¾ÉÌÁ�À�ÐÆÉÌÎÌËÑ� ���� >���
��@��Å¾Ê�×ÃËÆÓ�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ���Ð¾���ÒÉÑÌÎÃËÌÀÌÁÌ
È�ÉÚÔÝ��Å¾�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�Ð¾�ÐÃÎÊ�Ë¾ÉÚËÌÜ
¾Ê�ËÌÁÎÑÍÌÜ�¿ÌÈÌÀÌÁÌ� É¾ËÔÜÄÈ¾��¥Ë¾ÈÌÀÆÊ��Ë¾
Ë¾Ö� ÍÌÁÉÝÂ�� �� ÐÌÇ� Ò¾ÈÐ�� ×Ì� ÐÆÉÌÎÌË� �ËÁ�¿ÑÀ¾À
ÎÃÍÎÌÂÑÈÔ�Ü�Ò¾Á�À�7���7���M;�����Ñ�ÈÑÉÚÐÑÎ��(��FROL
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>��@��ÐÌ¿ÐÌ�À�ÏÆÏÐÃÊ���ÂÃ��ËÂÑÈÔ�Ü��ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�Ð¾
ÇÌÁÌ�Â�Ü�ÀÆÈÉÜÕÃËÌ��ÏÓÃÊ¾����
 ÆÓÌÂÝÕÆ� �Å� Å¾Á¾ÉÚËÆÓ� Ê�ÎÈÑÀ¾ËÚ�� ÍÎÌÀÃÂÃË�

ÕÆÏÃÉÚË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ËÌÀÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÐÆÉÌÎÌËÑ�
ÏÃÎÃÂ�ÝÈÆÓ�ÅË¾ÇÂÃË��¾ÈÐÆÀË�Ö��Å¾�ÍÎÌÐÌÐÆÍ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÆ�� �ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÀÆÀÕÃËËÝ����ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÐÆÉÌ�
ÎÌËÑ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÀÆÝÀÉÃË¾�Ñ�ÂÆÁ�ÂÎÌ�
ÓÉÌÎÆÂÑ�¿�Ï�ÂÆ¿ÑÐÆÉ¾Ê�ËÌÍÎÌÍ�É����ÌÈÏÌÒÉÑÌÎÃË�
����ÂÆÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÐÑ�����<� �&22��;� ���&+������5s
 �Q�&�+���4� �2���¬ÍÆÏ¾ËÆÇ�ÏÆËÐÃÅ�Ð¾�ÍÌÈ¾Å¾Ë¾
�ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕ¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ñ�����¿�Ï������¾Å¾�
ÐÎÆÔÆÈÉÌ>����������@�ÑËÂÃÔ����É�ÃÐÌÈÏÆ��«�ÒÉÑÌ�
ÎÃË���ÌËÑ�����
 ÆÀÕÃË¾��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕ¾�Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾

¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¿ÃËÅÌ>F@ÒÉÑÌÎÃËÌËÑ�>��@�� ÏÐ¾�
ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÀÏ��¿�Ï�ÌÏËÌÀË��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÒÉÑÌÎÃËÌËÑ�
ÒÉÑÌÎÃË�ÈÃÐÌËÆ� Ð¾� ÃÏÐÃÎÆ� À� Ð�Ç� ÕÆ� �ËÖ�Ç� Ê�Î�
ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ� �ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�>��@�
 ÌÂËÌÕ¾Ï�ËÃ�Å¾Ò�ÈÏÌÀ¾Ë¾��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕ¾�¾È�
ÐÆÀË�ÏÐÚ� LQ�YLYR�ÌÈÎÃÊÌ�À�Â�¿�ÕËÌÁÌ�É¾ËÔÜÁ¾�¾¿Ì

ÝÂÎ¾� ÒÉÑÌÎÃËÌËÌÀÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ� >��@�� °Ã� Ä� ÝÀÆ×Ã
À�ÂÊ�ÕÃËÌ���ÂÉÝ�ÊÌËÌÌÏËÌÀËÌ��ÏÍÌÉÑÈÆ����ÌÓ�ÂË�
ÒÉÑÌÎÃËÑ� Ð¾� ��Á�ÂÎÌÈÏÆÒÉÑÌÎÃËÑ� ���� 4�  � +�+�
+�2+��ÐÃÄ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ� �ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÑ�Ð¾
ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ��¾ÉÃ�À�ÔÚÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�<� 
6��&62��& 2�¾¿Ì�& 6�>�����@��«Ã×ÌÂ¾ÀËÌ�ÍÌÈ¾�
Å¾Ë¾� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËË¾� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ÁÉ�ÈÌÅÆÂËÌÁÌ
ÍÌÓ�ÂËÌÁÌ�ÒÉÑÌÎÃËÌÉÑ��������ÍÎÆÕÌÊÑ�¾ÀÐÌÎÆ�ÍÌ�
ÀsÝÅÑÜÜÐÚ� ��� Å� �ËÐÃÎÈ¾ÉÝÔ�ÇËÌÜ� ÅÂ¾ÐË�ÏÐÜ� ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÑ�>��@��ÏÓÃÊ¾����
 ÆÀÕÃËËÝ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÒÉÑÌ�

ÎÃËÑ�Ð¾�ÒÉÑÌÎÃËÌËÑ�ÏÍÌËÑÈ¾ÉÌ�¾ÀÐÌÎ�À�ÎÌ¿ÌÐÆ�>��@
ÏÒÌÎÊÑÉÜÀ¾ÐÆ�ÌÏËÌÀË��ÀÆÊÌÁÆ��ËÃÌ¿Ó�ÂË��ÂÉÝ�ÍÎÌ�
ÝÀÑ��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÌ��Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐ��ÔÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ��¾�Ï¾ÊÃ�
x�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�Ñ�¿�ÕËÌÊÑ�É¾ËÔÜÁÑ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÂÀÌÓ

ÁÎÑÍ� Å� ÌÏËÌÀËÆÊÆ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ� �Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â�
¾Ê�Ë�À��ÍÎÆÕÌÊÑ�¾Ê�ËÌÁÎÑÍ¾�À�ÔÚÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÊÌÄÃ
¿ÑÐÆ� ÍÃÎÀÆËËÌÜ�� ÀÐÌÎÆËËÌÜ�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ÐÎÃÐÆË�
ËÌÜ���
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x�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÌ��É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌ��ÍÎÆÎÌÂÆ�
¥��ËÖÌÁÌ�¿ÌÈÑ��ÀÆÝÀÉÃË��Í�ÅË�ÖÃ�ÀÆÏÌÈ¾��ËÐÃÎ�

ÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕ¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ñ�����Â�ÃÐÌÈÏÆÒÉÑÌÎÃ�
ËÌËÑ�����>��@�Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾�x�Ñ�����ÂÆ��¾Â¾Ê¾Ë�
Ð¾Ë���Ì�ÉÌÈÏÆ�ÒÉÑÌÎÃËÌËÑ� ����� ±� >��@� ÅÀÌÂÆÐÚÏÝ
ÐÌÇ�ÀÆÏËÌÀÌÈ�Ë¾Ë�ÀÃÔÚ��ÍÎÆË¾ÇÊË��ÏÐÌÏÌÀËÌ�ÌÏ�
ËÌÀËÌÏÐ��¿�ÕËÆÓ�É¾ËÔÜÁ�À��¥��ËÖÌÁÌ�¿ÌÈÑ��ËÃ�ÀÆ�
ÝÀÉÃËÌ�>��@��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÌ��Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏ�
ËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÂÃÝÈÆÓ�¿�Ï�ÌÏËÌÀËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��¾Ë¾�
ÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÐÆÉÌÎÌËÑ�Å¾�¿ÑÂÌÀÌÜ��¾ÉÃ�ÝÈ��ËÃ�Ê�ÏÐÝÐÚ
ÍÉ¾Ë¾ÎËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ��´Ã�ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ�ÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ
ÏÍÎÌ×Ñ�� ÀÆÏËÌÀÈÆ� ÎÌ¿ÌÐÆ� >��@�� ¯É�Â� Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ�
×Ì�Ì¿ÆÂÀ��ÀÆÊÌÁÆ�ÂÌ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�¾ÈÐÆÀËÌÁÌ��ËÂÑÈ�
ÐÌÎ¾��¿ÃÅÑÊÌÀËÌ��Ê¾ÜÐÚ�Î¾Ô�Ü��¾ÉÃ�ËÃ�ÝÈ�ËÃÌ¿Ó�ÂË�
ÏÐÎÑÈÐÑÎË��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ��ËÂÑÈÐÌÎ¾��¾�ÝÈ
ÏÐÎÑÈÐÑÎË��ÌÅË¾ÈÆ��×Ì�ÅË¾ÕËÌ�Í�ÂÀÆ×ÑÜÐÚ�À�ÎÌ�
Á�ÂË�ÏÐÚ�ÀÆÝÀÉÃËËÝ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÏÃÎÃÂ�ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�
±�ÔÚÌÊÑ�ÏÃËÏ��Å¾ÍÃÎÃÕÑÀ¾ÐÆ��Ó�ËÃÂÌÔ�ÉÚËÌ�
«¾�ÌÏËÌÀ��ÀÆ×ÃË¾ÀÃÂÃËÆÓ�ÀÆÊÌÁ�¿ÑÉ¾�ÏÐÀÌÎÃË¾

ÐÃÌÎÃÐÆÕË¾�ÊÌÂÃÉÚ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÌÁÌ��ËÂÑÈÐÌÎ¾
�²«�DE� �� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌÁÌ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� ÂÉÝ� ÏÍÌÉÑÈ
ÔÚÌÁÌ� ÐÆÍÑ� >��@�� �ÉÃ� Ô�� ÅÎÌ¿ÉÃË�� ÀÆÏËÌÀÈÆ� ÏÉ�Â
ÀÀ¾Ä¾ÐÆ�ÍÃÎÃÂÕ¾ÏËÆÊÆ��¿Ì��ÝÈ�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�Í�Å�
Ë�ÖÆÊÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÊÆ�>����������@��ÀÆÏÌÈ¾�ÍÎÌ�
ÐÆÀ�ÎÑÏË¾�Ð¾��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕ¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÆ�
Ð¾Ê¾ËË¾�ËÃ�ÉÆÖÃ�¿�Ï�ÌÏËÌÀËÆÊ�ÒÉÑÌÎÃËÌË¾Ê�>��@�
¾ÉÃ� �� �Ó� ËÃÌÏËÌÀËÆÊ� >���� ���� ���� ��@�� ÊÌËÌ�� Ð¾
ÐÎÆÌÏËÌÀËÆÊ� >��@� ÍÌÓ�ÂËÆÊ�ÒÉÑÌÎÃËÌËÑ� ���D� Ð¾
��F��� ÕÆÏÉÃËËÆÊ� Á�ÂÎ¾ÅÌË¾Ê�� ÏÃÊ�È¾Î¿¾ÅÌË¾Ê� Ð¾
ÌÈÏÆÊ¾Ê�¿�Ï�ÌÏËÌÀËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ����� >����������@�Ð¾
ËÆÅÔ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾ËÐÎ¾ÔÃËÑ�>������@��ÏÓÃÊ¾����

¡ÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË��¾Ë¾ÉÌÁÆ�ÐÆÉÌÎÌËÑ

 ÆÓÌÂÝÕÆ��Å�Å¾Á¾ÉÚËÆÓ�Ê�ÎÈÑÀ¾ËÚ��¿ÑÉÆ�ÏÆËÐÃ�
ÅÌÀ¾Ë��ÕÆÏÉÃËË��ËÆÅÈÆ�¿�Ï�ÌÏËÌÀËÆÓ�¾Ë¾ÉÌÁ�À�ÐÆ�
ÉÌÎÌËÑ�x�È¾Î¿¾ÅÌÉÆ������;� �1+��>������@��ÂÆ¿ÃË�
ÅÌÒÑÎ¾ËÆ������;� �2��>��@��ÂÆ¿ÃËÅÌÐ�ÌÒÃËÆ������;
 � 6�� >��@�� ÒÃË¾ËÐÎÃËÆ� ����� ;�  � &+�� >���� ��@�
ÒÃË¾ËÐÎÆÂÆËÆ� ����� ;�  � 1�� ���� ;�  � 1+�� >��@�
ÂÆ¿ÃËÅÌÍ�Î¾ËÆ������;� �2��>��@��ÈÏ¾ËÐÃËÆ������;�

 �2��>��@�Ð¾�¾ÔÃË¾ÒÐÃËÆ������>��@��
¯ÃÎÃÂ�ËÆÓ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖÑ��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÑ�¾È�

ÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÌÝÀÆÉÆ�Â�ÃÐÆÉ¾Ê�ËÌÍÎÌÍ�ÉÒÉÑÌÎ¾ËÐÃË
�����5� ���&+���1�&�+������ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ê�ËÌ¾ÔÃÐÆÉ�
ÂÆ¿ÃËÅÌÐ�ÌÒÃË������;� �6��5� ��&2�&+��1�&+����
Ð¾�ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ê�ËÌ¾ÔÃÐÆÉÂÆ¿ÃËÅÌÒÑÎ¾Ë������;� �2�
5� ��&2�&+��1�&+�����>��@�
ÌÓ�ÂË�� ¾ËÐÎ¾Ó�ËÌËÑ� �����;�� �& 2��5� �<�

�&+���1�5
�����<� �2��1+��ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ�ÐÃÄ�ÅÂ¾ÐËÆ�

ÊÆ�ÂÌ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��Ð¾��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÌ��Â���>���
��@��°¾È��ÏÃÎ�Ý�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾ËÐÎ¾Ó�ËÌËÑ��Å�Å¾Ê�×ÃË�
ËÝÊ�¾Ê�ËÌÁÎÑÍ�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ������ËÂÑÈÑÀ¾ÉÆ��²«
À�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��ÊÆÖÃÇ�>��@��«¾Ç¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÆÊ�Å�ÔÆÓ
ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÀÆÝÀÆÀÏÝ�����¿�Ï�>���Â�ÃÐÆÉ¾Ê�ËÌ�ÃÐÆÉ¾ÊL�
ËÌ@¾ËÐÎ¾Ó�ËÌË��¢À¾Ë¾ÂÔÝÐÚ�Å�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾ËÐÎ¾Ó�ËÌËÑ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃË��>��@�Ë¾�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�Í�ÂÀÆ×ÑÀ¾ÐÆ�ÍÎÌÐÆÀ��
ÎÑÏËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�SRO\�U�$�8��Ë¾�ÊÌÂÃÉ��Ò�¿ÎÌ¿É¾�
ÏÐ�À�ÉÜÂÆËÆ���ËÒ�ÈÌÀ¾ËÌ��À�ÎÑÏÌÊ�ÀÃÅÆÈÑÉÝÎËÌÁÌ
ÏÐÌÊ¾ÐÆÐÑ�ÍÎÆ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË��ÎÃÕÌÀÆË¾�ÎÆ¿ÌËÑÈÉÃÌ�
ÐÆÂ��×Ì�ÂÌÎ�ÀËÜÀ¾ÉÌ������sÝÐÚ�Å�ÔÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��¾
Ï¾ÊÃ��Ê�ÐÌÈÏ¾ËÐÎÌË��¾ÂÎ�¾Ê�ÔÆË��¾ÊÃÐ¾ËÐÎÌË��È¾ÎÊ��
ËÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐ¾�Ð¾�Â¾ÑË¾Ê�ÔÆË�Í�ÂÀÆ×ÑÀ¾ÉÆ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�SRO\�U�$�8��À������Î¾Å�À��ÏÓÃÊ¾����
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 ÆÀÕ¾É¾ÏÚ�Ð¾ÈÌÄ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËË¾�Ð¾�ÍÎÌÐÆ�
À�ÎÑÏË¾� Â�Ý� ÂÃÝÈÆÓ� ¿¾ÎÀËÆÈ�À� ÈÏ¾ËÐÃËÌÀÌ�� ÁÎÑÍÆ
�����;�� �2��>��@��¢ÉÝ�ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�À�ÂÊ�ÕÃË��Ð��Ä
Ï¾Ê��Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐ���×Ì�Ç�ÂÉÝ�¾ËÐÎ¾Ó�ËÌË�À�
±�ÐÌÇ�Õ¾Ï�ÝÈ�¿�Ï�ÌÏËÌÀË��ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕË��ÏÍÌÉÑÈÆ

ÀÆÝÀÆÉÆÏÚ� ¾ÈÐÆÀËÆÊÆ� �ËÂÑÈÐÌÎ¾ÊÆ� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ
ÂÉÝ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�¿ÃËÅÌÉ�À��Ë¾ÒÐ¾ÉÃË�À�Ð¾
¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÓ� ÈÃÐÌË�À�� ËÃ� ÀÂ¾ÉÌÏÝ� ÀÆÝÀÆÐÆ� ¿ÑÂÚ�
ÝÈÌ���ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��>��@�

ÌÓ�ÂË��¾ÈÎÆÂÆËÑ

¯ÃÎÃÂ�¾ÈÎÆÂÆË�À�ÐÃÄ�ÀÆÝÀÉÃË���ËÂÑÈÐÌÎÆ��ËÐÃÎ�
ÒÃÎÌËÑ�Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË��¾ÁÃËÐÆ��±ÊÌÀËÌ�ÔÜ�ÁÎÑÍÑ
ÏÍÌÉÑÈ�ÊÌÄË¾�ÍÌÂ�ÉÆÐÆ�Ë¾�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÂÌÏÆÐÚ�ÀÆÅË¾�
ÕÃËÆÓ�ÈÉ¾Ï�À�
x�¿�Ï��¾Ê�ËÌ¾ÉÈÌÈÏ��¾ÈÎÆÂÆËÆ�x�¾Ë¾ÉÌÁÆ�ÐÆ�

ÉÌÎÌËÑ������>������@�
x�ÍÌÓ�ÂË����¾Ê�ËÌ¾ÈÎÆÂÆËÑ������>��������������@�
x� ¾Ê�ËÌ¾ÈÎÆÂÆËÆ�� ×Ì� Ê�ÏÐÝÐÚ� ¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ� À

¿ÃËÅÌÉÚËÆÓ�ÝÂÎ¾Ó�x�¾ÈÎÆÂÆËÌÀÆÇ�ÌÎ¾ËÄÃÀÆÇ�����
5�� �&+���5

�� �+���ÐÎÆÍ¾ÒÉ¾À�Ë��ÍÎÌÒÉ¾À�Ë�����
5�� �5�� �+��>����������@�
x� ÍÌÓ�ÂË�� �����ÂÆÁ�ÂÎÌ���ÌÈÏÌ¾ÈÎÆÂÆËÑ�� È¾Î�

¿ÌÈÏÆÊÃÐÆÉ¾ÈÎÆÂÌË������;� �2��5� �&+�&221D�
>���@�Ð¾�¾ÔÃÐÆÉÁ�ÂÎ¾ÅÌËÆ�¾ÈÎÆÂÌËÑ������5� �+��;
 �5s�5ss1&+�&2�1+�1 ��>���@�
������Ï��¾Ê�ËÌ¾ÉÈ�ÉÌÈÏÆ��¾ÈÎÆÂÆËÆ� >���@�� ÝÈ� �

�ËÖ��¿�Ï�ÌÏËÌÀË��ÐÎÆÔÆÈÉ�ÕË��ÏÍÌÉÑÈÆ��ÍÎÌÝÀÆÉÆ

ÀÆÏÌÈÑ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÑ�Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ�¾ÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÚ���ÀÐÌÎÆ�ÀÆÝÀÆÉÆ�ÂÉÝ�ÔÚÌÁÌ�ÈÉ¾ÏÑ�Ð��Ä�Å¾ÈÌ�
ËÌÊ�ÎËÌÏÐ�� ÀÅ¾�ÊÌÅÀsÝÅÈÑ�Ê�Ä�Ó�Ê�ÕËÌÜ�ÏÐÎÑÈÐÑ�
ÎÌÜ�Ð¾��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ��×Ì�Ç
ÂÉÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÐÆÉÌÎÌËÑ��
ÌÓ�ÂË����¾Ê�ËÌ¾ÈÎÆÂÆËÑ������ÀÆÝÀÆÉÆÏÚ�ÅË¾Õ�

ËÌ� ¾ÈÐÆÀË�ÖÆÊÆ� Å¾� ¾ÈÎÆÂÆËÆ� ������ �Ð¾¿ÎÆË� Ð¾
¾ÈÎDË�É� >������@� �ËÂÑÈÑÀ¾ÉÆ� �ËÐÃÎÒÃÎÌË�Ñ�ÐÆÐÎ¾Ó
ÂÃ×Ì�ÊÃËÖÆÓ�Å¾�ÐÆÉÌÎÌË��ÍÎÆÕÌÊÑ�¾ÀÐÌÎÆ�Ë¾ÁÌ�
ÉÌÖÑÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÏÍÌÎ�ÂËÃËÌÏÐ��ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÂÌ�ÌÏÐ¾Ë�
ËÚÌÁÌ��ÌÏËÌÀË��¿�ÕË��É¾ËÔÜÁÆ��ÝÈ��Å¾��ÓËÚÌÜ�ÂÑÊ�
ÈÌÜ���ÏÑÐÐ�ÀÆÊÆ�ÂÉÝ�ÍÎÌÝÀÑ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ����¢Ì�ÐÌÁÌ
Ä�¾Ð¾¿ÎÆË�ÀÆÝÀÆÀÏÝ�ÅÂ¾ÐËÆÊ�ÍÎÆÁË�ÕÑÀ¾ÐÆ�¢«¨�
ÍÌÉ�ÊÃÎ¾ÅËÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� À�ÎÑÏÑ� ÁÃÍ¾ÐÆÐÑ�  �� ¨Î�Ê
ÐÌÁÌ�� Ì¿ÆÂÀ¾� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ� ÍÌÅÆÐÆÀËÌ� ÀÍÉÆÀ¾ÉÆ� Ë¾
�ÊÑËËÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�ÍÎÆ�ÎÝÂ��À�ÎÑÏ�
ËÆÓ��ËÒÃÈÔ�Ç��ÏÓÃÊ¾����
��Ï�ÌÏËÌÀË��¾ÈÎÆÂÆËÆ�Å�ÐÎÃÐÆËËÆÊÆ��¾ÈÎÆÂÆ�

ËÌÀÆÇ�ÌÎ¾ËÄÃÀÆÇ��¾¿Ì�ÍÃÎÀÆËËÆÊÆ��ÐÎÆÍ¾ÒÉ¾À�Ë�
¾Ê�Ë¾ÊÆ�ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ�ÅÂ¾ÐËÆÊÆ��ËÂÑÈÑÀ¾ÐÆ��²«�ÝÈ
LQ�YLYR��Ð¾È���LQ�YLWUR��ÊÆÖ����ÓÌÕ¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ��Ó�ÝÈ
�ËÂÑÈÐÌÎ�À�¿ÑÉ¾�ËÃÀÆÏÌÈÌÜ��ÏÓÃÊ¾����
¥� �ËÖÌÁÌ�¿ÌÈÑ��ÊÌËÌÌÏËÌÀË��¾ÈÎÆÂÆË�É¾Ê�ËÌ�

ÏÍÆÎÐÆ������Ð¾�ÃÏÐÃÎÆ�¾ÈÎÆÂÆË�É¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�����
ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ�ÀÃÉÚÊÆ�¾ÈÐÆÀËÆÊÆ��ËÂÑÈÐÌÎ¾ÊÆ��×Ì�ËÃ
ÍÌÏÐÑÍ¾ÜÐÚÏÝ�ÐÆÉÌÎÌËÑ�>��@��¢ÉÝ�ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÐÃÄ
ÀÆÝÀÉÃË¾� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� >��@��¯É�Â� Å¾�
ÅË¾ÕÆÐÆ�ÐÃ��×Ì�ÍÌÍÎÆ�ÅË¾ÕÑ×�ÏÐÚ�ÌÏËÌÀËÆÓ�¿�ÕËÆÓ
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É¾ËÔÜÁ�À��¿�Ï�¾ÈÎÆÂÆËÆ�������ÝÈ��ËÃ�Ê¾ÜÐÚ�Ð¾ÈÌ��
ÀÆÝÀÆÉÆÏÚ�Ë¾À�ÐÚ�¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�ÝÈ��ËÂÑÈÐÌÎÆ
ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�Å¾����Ð¾�����¾ÉÃ���Å¾�ÐÆÉÌÎÌË�>��@��ÏÓÃÊ¾����

���¨¾Î¿ÌÈÏÆÊÃÐÆÉ���¾ÈÎÆÂ¾ËÌË

¬ÏÌ¿ÉÆÀÆÇ��ËÐÃÎÃÏ�ÝÈ��ËÂÑÈÐÌÎ�ÏÈÉ¾Â¾�����È¾Î¿�
ÌÈÏÆÊÃÐÆÉ���¾ÈÎÆÂ¾ËÌË������;� �2��5�� �&+�&221D
x�¨ª���Å¾ÀÂÝÈÆ�Ð¾ÈÆÊ�ÀÆÏÌÈÆÊ�ÐÆÐÎ¾Ê��ËÂÑÈÌ�
À¾ËÌÁÌ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ��ÂÌ��������ÌÂ��ÊÉ��ÝÈ�LQ�YLWUR�
Ð¾È� �� LQ� YLYR��×Ì�ÔÃ�ÍÌÓ�ÂËÃ�¾ÈÎÆÂÆËÑ�ÌÐÎÆÊ¾ÉÌ
ËÃÌÒ�Ô�ÇËÑ�Ë¾ÅÀÑ�tÏÑÍÃÎ�ËÂÑÈÐÌÎu��ÍÎÆÕÌÊÑ�Ê¾È�
ÏÆÊÑÊ� �ËÂÑÈÔ��� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� ÀÄÃ� ÕÃÎÃÅ� �� ÁÌÂ
Í�ÏÉÝ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÊÆÖ¾Ê��±�ÀÏ�Ó�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó
ÍÎÌÂÑÈÔ�Ý��²«�Å¾ÉÃÄ¾É¾�À�Â�ÂÌÅÆ�̈ ª��>��������@�
¨ª�� ÍÎÌÝÀÉÝÀ� ÍÌÊ�ÐËÆÇ� Å¾ÓÆÏËÆÇ� ÃÒÃÈÐ� ÍÎÆ
ÖÆÎÌÈÌÊÑ�ÏÍÃÈÐÎ���ËÒÃÈÔ�Ç��ÀÆÈÉÆÈ¾ËÆÓ�¢«¨���
®«¨�ÀÊ�ÏËÆÊÆ�À�ÎÑÏ¾ÊÆ� �À�ÎÑÏ¾ÊÆ�É�ÏÑ�¯ÃÊÉ�È��
¨ÌÈÏ¾È���ÁÃÎÍÃÏÑ�Ð¾��Ë���>���@��£ÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÑ�Ì¿ÑÊÌÀÉÃË¾�ÍÎÌÂÑÈÔ��Ü�ÀÆÏÌÈÆÓ�ÐÆÐÎ�À��²«�
×Ì� ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ� ËÃ� Ð�ÉÚÈÆ� À� ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��� ¾ÉÃ� �� À
ÈÉ�ÐÆË¾Ó�É�ÊÒÌÀÑÅÉ�À��ÏÃÉÃÅ�ËÈÆ���ÍÃÎÆÐÌËÃ¾ÉÚËÌÁÌ
ÃÈÏÑÂ¾ÐÑ�ÊÆÖÃÇ�>���@���ÑÉ¾�ÌÐÎÆÊ¾Ë¾�ÅË¾ÕË¾�È�ÉÚ�
È�ÏÐÚ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¨ª���ªÌÂÆÒ�È¾Ô�Ý�ÀÆÓ�ÂËÌ��ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎÆ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÀÈÉÜÕ¾É¾�À¾Î�¾Ô���¾ÉÈ�ÉÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉÚ�
ËÆÓ�ÁÎÑÍ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÍÌÂÌÀÄÃËËÝ�Ð¾��ÅÌÊÃÎÆÅ¾Ô��
ÀÑÁÉÃÔÃÀÆÓ�É¾ËÔÜÁ�À�� ¾� Ð¾ÈÌÄ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ� �Ó�Ë¾
È¾Î¿ÌÈÏ�¾Ê�ÂË��Ð¾�È¾Î¿ÌÈÏ�ÃÐÆÉÚË��ÁÎÑÍÆ�>��������@�
�ËÂÑÈÔ�Ý�tÎ¾ËËÚÌÁÌu��ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�Ð¾�ÀÆÏÌÈ¾�Å¾ÉÃÄ�
Ë�ÏÐÚ�ÐÆÐÎ�À�À�Â�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�Ñ�¾ÈÎÆÂÌËÌÀÌÊÑ�È�ÉÚÔ�
Â¾ÉÆ� Í�ÂÏÐ¾ÀÑ� ÂÉÝ� tÎÃÔÃÍÐÌÎËÌ�u� ÊÌÂÃÉ�� �ËÂÑÈÔ��
�ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�ÔÆÊ�ÈÉ¾ÏÌÊ�ÏÍÌÉÑÈ�>������������������@�
½È×Ì�ÂÉÝ�¿�ÉÚÖÌÏÐ��Î¾Ë�ÖÃ�ÎÌÅÁÉÝËÑÐÆÓ�ÈÉ¾Ï�À

�ËÂÑÈÐÌÎ�À��¿�Ï�ÌÏËÌÀËÆÓ�¾Ë¾ÉÌÁ�À�ÐÆÉÌÎÌËÑ��¾Ê��
ËÌ¾ÈÎÆÂÆË�À�� ¾ËÐÎ¾Ó�ËÌË�À��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÂÑÄÃ
ÀÆÏÌÈÆÇ�Å¿�Á�Ñ�ÐÃÊÍ¾Ó��ÐÆÐÎ¾Ó�Ð¾�ÐÆÍ¾Ó��ËÂÑÈÌÀ¾�
ËÌÁÌ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ��ÐÌ�̈ ª��Ð¾�ÇÌÁÌ�ÍÌÓ�ÂË��ÅË¾ÕËÌ

À�ÂÏÐÌÝÐÚ�À�Â�ËÆÓ�ÝÈ�Å¾�Õ¾ÏÌÊ�Ê¾ÈÏÆÊÑÊÑ��ËÂÑÈÔ���
Ð¾È���Å¾�ÐÆÐÎ¾ÊÆ��¯É�Â�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ��×Ì
¨ª��Ð¾�ÇÌÁÌ�ÍÌÓ�ÂË�����ÂÆËÆÊ�ÈÉ¾ÏÌÊ�ËÆÅÚÈÌÊÌ�
ÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��×Ì�Ê¾ÜÐÚ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÆÇ�Å¾�
ÎÝÂ� ÊÌÉÃÈÑÉÆ� Ñ� Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ� ÑÊÌÀ¾Ó�� ±ÏÃ� ÔÃ� �
Í�ÂÏÐ¾ÀÌÜ� ÀÀ¾Ä¾ÐÆ�� ×Ì� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÆ� �ËÐÃÎÒÃÎÌË�
�ËÂÑÈÑÜÕÌ��Â���¨ª��Ð¾�¿�ÉÚÖÌÏÐ��ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ
�ËÂÑÈÐÌÎ�À���Î�ÅËÆÊÆ��«¾�ÈÌÎÆÏÐÚ�ÔÚÌÁÌ�ÀÆÏËÌÀÈÑ
ÏÀ�ÂÕÆÐÚ���ÐÃ��×Ì�ÂÉÝ�ÐÆÉÌÎÌËÑ�ÍÌÈ¾Å¾Ë¾�ÐÃËÂÃËÔ�Ý
ÈÌËÔÃËÐÎÑÀ¾ÐÆÏÝ� À� ÈÉ�ÐÆËËÌÊÑ� ÝÂÎ�� >���@� Ð¾� À
É�ÅÌÏÌÊ¾Ó�>���@��Ñ�ÐÌÇ�Õ¾Ï�ÝÈ�ÂÉÝ�¨ª��ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý
ÇÌÁÌ�Å�ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾ÊÆ�Ë¾�ÍÌÀÃÎÓË��ÈÉ�ÐÆË�ÍÎÌÂÃÊÌË�
ÏÐÎÌÀ¾Ë¾� Ñ� ÎÌ¿ÌÐ¾Ó� >����� ���@� �� Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ�ÐÚÏÝ
ÀÆÏÌÈÌÜ�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÜ�À�ÂÍÌÀ�Â��Ë¾�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð��ËÂÑÈ�
Ô��Ü���ÅË�Ö��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�>���@��Ñ�ÝÈÆÓ�ÍÌÈ¾Å¾Ë�
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÈÉ�ÐÆËË¾�ÉÌÈ¾É�Å¾Ô�Ý�̈ ª��Ð¾�ÇÌÁÌ�ÅÂ¾Ð�
Ë�ÏÐÚ�ÏÐÆÊÑÉÜÀ¾ÐÆ�ÍÎÌÂÑÈÔ�Ü��ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�ÂÃÝÈÆ�
ÊÆ�ÈÉ�ÐÆËËÆÊÆ�É�Ë�ÝÊÆ��ÏÐ¾ÀÉÝÐÚ��ÌÂË¾È��Í�Â�ÏÑÊ�
Ë�À�ÔÃÇ�ÀÆÏËÌÀÌÈ�

�ËÃÉÚÌÀ¾Ë��ÍÌÓ�ÂË��Ó�ËÌÉ�ËÑ

¢Ì��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«�D�E�Ë¾ÉÃÄ¾ÐÚ�Ð¾ÈÌÄ���ÂÃÝÈ�
ÍÌÓ�ÂË��Í�Î¾ÅÌÉÌÓ�ËÌÉ�ËÑ�����Ð¾�����>��������@��½È
ÍÎ¾ÀÆÉÌ���Ó�ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÜÐÚ�ÝÈ�ÌÈÎÃÊÆÇ��Å�ÐÌÕÈÆ�ÅÌÎÑ
ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ��ÈÉ¾Ï��ËÂÑÈÐÌÎ�À���ÉÃ�Å�Ë¾ÖÌÁÌ�ÍÌÁÉÝÂÑ�
ÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ� Ë¾� �ÅÌÃÉÃÈÐÎÌËË�ÏÐÚ� Ð¾� �ÅÌÏÐÃÎÆÕË�ÏÐÚ
ÔÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Å� ¾ÈÎÆÂÆË¾ÊÆ�� Ð¾ÈÆÇ� ÍÌÂ�É� ËÃ� ÏÉ�Â
ÀÀ¾Ä¾ÐÆ�ÂÌÔ�ÉÚËÆÊ��«¾�ÈÌÎÆÏÐÚ�Ë¾ÖÌ��ÐÌÕÈÆ�ÅÌÎÑ
ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÐÌÇ�Ò¾ÈÐ��×Ì�ÌÏËÌÀË��Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ��ÏÑÐÐ�À�
ÂÉÝ�ÍÎÌÝÀÑ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÂÉÝ�ÔÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�
ÂÑÄÃ�¿ÉÆÅÚÈ��ÂÉÝ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÓ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À�ÏÍÌÉÑÈ
���Ð¾�����Ð¾¿É������¥�ÑÏ�Ó�Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À�Ð�ÉÚÈÆ�É�ÍÌ�
Ò�ÉÚË�ÏÐÚ�ÂÉÝ�Í�Î¾ÅÌÉÌÓ�ËÌÉ�Ë�À�Ð¾�¾ÈÎÆÂÆË�À�À�Â�
Î�ÅËÝ�ÐÚÏÝ�ÂÌÏÆÐÚ�ÍÌÊ�ÐËÌ��¾ÉÃ�Ô��ÎÌÅ¿�ÄËÌÏÐ��ËÃ
��ÍÎÆËÔÆÍÌÀÆÊÆ���Ó¾Î¾ÈÐÃÎË��ÂÉÝ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÌÂËÌÁÌ
Å¾Ê�ÏËÆÈ¾��ÏÓÃÊ¾����
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¢ÌÂ¾ÐÈÌÀÌ�ÏÉ�Â�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�ÂÆË¾Ê�È¾��ËÂÑÈ�
Ô��� ÔÆÊÆ� ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ� ÂÑÄÃ� ¿ÉÆÅÚÈ¾� ÂÌ� Ð¾ÈÌ�� ÂÉÝ
�ËÖÆÓ�ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��×Ì�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�Ë¾�ÈÌ�
ÎÆÏÐÚ�ÏÍ�ÉÚËÌÁÌ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÑ�Â����°¾È��ÍÃÎÌÎ¾ÉÚËÃ�Ð¾
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÌÕÃÎÃÀÆËËÃ�ÀÀÃÂÃËËÝ����ÊÆÖ¾Ê�ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÉÌ�ÂÌ��ËÂÑÈÔ����²«�Ñ�ÍÃÎ�ÌÂ�À�Â���ÂÌ����ÁÌÂ�Å
Í�ÈÌÊ�ÂÌ�������ÁÌÂ�>���@�
¬ÏÐ¾ËË�Ê�Õ¾ÏÌÊ��ËÐÃËÏÆÀËÌ�ÀÆÀÕ¾ÜÐÚÏÝ�ÍÌÓ�ÂË�

�Ê�Â¾ÅÌÓ�ËÌÉ�Ë¾Ê�Ë�À�� ¾�Ï¾ÊÃ� �Ê�Ó�ÊÌÂ�x������ÊÃ�
ÐÆÉÍÎÌÍ�É���+�LÊ�Â¾ÅÌ>����F@Ó�ËÌÉ�Ë���DÊ�Ë� �����
ÇÌÁÌ�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�Ð�Ð¾�ÇÌÁÌ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÎÃÅÆÓ�ÊÌÂ�x������
DÊ�ËR������ÃÐÌÈÏÆÍÎÌÍ�É�����+�LÊ�Â¾ÅÌ>����F@Ó�ËÌ�
É�Ë����É�ÃÐ¾ËÌÉ�������¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÍÌÎ�ÂËÃË��ÏÍÌÉÑÈÆ

>���@��ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÀÆÝÀÉÃËÆÓ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÌ���ÍÎÌ�
ÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��Ð¾�ÍÎÌÐÆÍÑÓÉÆËËÌ��Â����ÏÓÃÊ¾�����
ÌÈ¾Å¾ËÌ�� ×Ì� ��� �ËÂÑÈÑ�� �²«�D� À� ÈÉ�ÐÆË¾Ó

ÈÎÌÀ��ÉÜÂÆËÆ�À�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�������ÊÈÁ�ÊÉ���ÀÆ×Ã�
�ËÂÑÈÔ�Ý� �²«� Ñ� ÔÚÌÊÑ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ÎÌÅÍÌÕÆË¾�ÐÚÏÝ
ÕÃÎÃÅ� ���� ÁÌÂ� Í�ÏÉÝ� ÀËÃÏÃËËÝ� �ËÂÑÈÐÌÎ¾�� ÍÎÌÂÌ�
ÀÄÑ�ÐÚÏÝ�������ÁÌÂ���Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÈÉ�ÐÆË
��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô����ËÂÑÈÐÌÎ¾�>���@�� È¾Å¾Ë���ËÂÑÈÔ�ÇË�
ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË��Ç��ËÖÌÊÑ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈÌÀ�
ÔÚÌÁÌ�ÈÉ¾ÏÑ�x�ÎÃÅÆÓ�ÊÌÂÑ��×Ì��ËÂÑÈÑ���²«�Ð¾��ËÖ�
ÔÆÐÌÈ�ËÆ�LQ�YLYR�Ñ�ÊÆÖÃÇ��Í¾ÔÜÈ�À���Ê¾ÀÍ��Ð¾�LQ
YLWUR�Ñ�ÈÉ�ÐÆËËÆÓ�ÈÑÉÚÐÑÎ¾Ó�ÊÌËÌËÑÈÉÃ¾Î�À�ÍÃÎÆ�
ÒÃÎ�ÇËÌ�� ÈÎÌÀ�� ÉÜÂÆËÆ�� ®ÃÅÆÓ�ÊÌÂ� ����� ÍÌÈ¾Å¾À

°¾¿ÉÆÔÝ

46$5�Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ��ÂÉÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Í�Î¾ÅÌÉÌÓ�ËÌÉ�Ë�À�Ð¾�¾ÈÎÆÂÆË�À

¾Î¾ÊÃÐÎ �� �� �� ��

ÌÀÃÎÓËÝ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ��$��� ������ ������ ������ ������

¬¿s�Ê��$��� ������ ������ ������ ������

£ËÃÎÁ�Ý�Á�ÂÎ¾Ð¾Ô����ÈÈ¾É�ÊÌÉÚ� ����� ����� ����� �����

OJ3 ����� ���� ���� ����

ªÌÉÃÈÑÉÝÎË¾�ÎÃÒÎ¾ÈÔ�Ý��ÊÌÉÚ���ÏÊ� ����� ����� ����� �����

ÌÉÝÎÆÅÑ�Ê�ÏÐÚ ����� ����� ����� �����

��®RÅÎ¾ÓÌÀ¾ËÌ��Å�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝÊ��t&KHP2IILFH�����3URu��IUHH�WULDO�YHUVLRQ�
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Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�À�ÂËÌÏËÌ�ÎÝÂÑ�À��
ÎÑÏ�À��ÀÈÉÜÕ¾ÜÕÆ�À�ÎÑÏ�ÍÎÌÏÐÌÁÌ�ÁÃÎÍÃÏÑ�� ¡��
ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ
Ô����ÏÍÌÉÑÈÆ�Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÊÌÎÏÚÈÆÓ�ÏÀÆËÌÈ�ÈÌÎÃÉÜ�
Å�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ��s��s�ÌÉ�ÁÌ¾ÂÃË�É¾ÐÏÆËÐÃÐ¾ÅÆ��2$6��
×Ì� �ËÂÑÈÑ�ÐÚÏÝ� À� ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ�� ÈÎÌÀ�� �ËÒ�ÈÌÀ¾ËÆÓ
ÐÀ¾ÎÆË�>���@�
 ÆÝÀÆÉÌÏÝ�Ð¾ÈÌÄ��×Ì�Ë¾�ÂÌÂ¾ÐÌÈ�ÂÌ�À�ÂËÌÏËÌ

ÀÆÏÌÈÌ��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ���ËÂÑÈÑÀ¾ÐÆ��²«�À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÝÈ�LQ
YLYR�� Ð¾È� �� LQ� YLWUR� �Ê�Ó�ÊÌÂ� Ð¾� ÏÍÌÎ�ÂËÃË�� Å� ËÆÊ
ÏÍÌÉÑÈÆ�ÏÍÎÆÝÜÐÚ��ËÂÑÈÔ���Ô�ÉÌÁÌ�ÎÝÂÑ�ÔÆÐÌÈ�Ë�À
�� ,/��E�� ,/���� ,/��� Ð¾� Ò¾ÈÐÌÎ¾� ËÃÈÎÌÅÑ� ÍÑÓÉÆË
�²«�D�� >����� ���@�� ±� ÈÉ�ÐÆË¾Ó� ÈÎÌÀ�� ÉÜÂÆËÆ
�Ê�Ó�ÊÌÂ� �� ÇÌÁÌ� ¾Ë¾ÉÌÁ� 6������� �ËÂÑÈÑÜÐÚ� ÌÈÎ�Ê
�²«�D� ÍÎÌÂÑÈÔ�Ü� ²«�D�� ,/��E� Ð¾� ,/���� ÎÆ
ÔÚÌÊÑ�6�������ÀÆÝÀÆÀÏÝ�À������Î¾Å�À�¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀ�
ËÆÊ��ËÂÑÈÐÌÎÌÊ��Ë�Ä��Ê�Ó�ÊÌÂ�� È¾Å¾Ë��ÎÃÕÌÀÆËÆ
�ËÂÑÈÑÀ¾ÉÆ�Ð¾ÈÌÄ�ÏÆËÐÃÅ�,/��D��¾ËÐ¾ÁÌË�ÏÐ¾�ÎÃÔÃÍ�
ÐÌÎ¾�,/��E�ÐÌ×Ì��¯ÈÉ¾Â�ÔÆÐÌÈ�Ë�À���ËÂÑÈÌÀ¾ËÆÓ�Å¾
ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ��Ê�Ó�ÊÌÂÑ�Ð¾�6��������ÅË¾ÕËÌ�À�ÂÎ�ÅËÝÀ�
ÏÝ�À�Â�Ð¾ÈÌÁÌ��×Ì��ËÂÑÈÑ�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�Â���É�ÍÌÍÌÉ�Ï¾�
Ó¾ÎÆÂÑ� Ð¾� SRO\�,��SRO\�&��� ¨É�ÐÆËËÆÊÆ� ÍÌÍÑÉÝ�
Ô�ÝÊÆ��ÝÈ��À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ�Å¾�ÍÎÌÂÑÈÔ�Ü�ÔÆÐÌÈ�Ë�À�
�ËÂÑÈÌÀ¾ËÑ��Ê�Ó�ÊÌÂÌÊ�Ð¾�6����������&'�����&'����
+/$�'5��ÊÌËÌÔÆÐÆ�>���@�
¢ÃÐ¾ÉÚË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÌ��Ð¾��Ë�

ÐÃÎÉÃÇÈ�Ë��ËÂÑÈÑÜÕÌ��Â����Ê�Ó�ÊÌÂÑ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��ÊÆ�
ÖÃÇ�Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÎÝÂÌÊ��ËÖÆÓ��ËÂÑÈÐÌÎ�À�ÍÌÈ¾�
Å¾ÉÆ��×Ì� ÔÝ� ÏÍÌÉÑÈ¾� �ËÂÑÈÑ�� ÅË¾ÕËÌ� ÀÆ×�� Î�ÀË�
�²«��Ë�Ä�©¯�Ð¾�ÍÌÎ�ÀËÝËËÆÇ��Å�Î�ÀËÃÊ��ËÂÑÈÔ��
�²«�ÐÆÉÌÎÌËÌÊ��¾ÉÃ�À�ÂËÌÏËÌ�ËÆÄÕ���Ë�Ä�SRO\�,��
SRO\�&��� ±� ÐÌÇ� ÄÃ� Õ¾Ï� ÐÆÉÌÎÌË� Ë¾� À�ÂÊ�ËÑ� À�Â

�Ê�Ó�ÊÌÂÑ�ËÃ� �ËÂÑÈÑÀ¾À�²«�Ð¾�,/����¾� �ËÂÑÈÔ�Ý
ÀÈ¾Å¾ËÆÓ�ÔÆÐÌÈ�Ë�À�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�SRO\�,��SRO\�&�
ÀÆÝÀÆÉ¾ÏÝ�ÅË¾ÕËÌ�ËÆÄÕÌÜ�>���@��
«¾�Å¾ÀÃÎÖÃËËÝ�ÎÌÅÂ�ÉÑ��ÍÎÆÏÀÝÕÃËÌÁÌ�ÍÌÉ�ÔÆÈ�

É�ÕËÆÊ��ËÂÑÈÐÌÎ¾Ê��ÏÉ�Â�Å¾ÑÀ¾ÄÆÐÆ��×Ì�ÂÉÝ�ÂÃÝÈÆÓ�Å
ËÆÓ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÌÜ���ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�¿ÉÌÈÑÀ¾ÐÆ�¿�ÌÉÌÁ�ÕË�
ÒÑËÈÔ���¿¾ÈÐÃÎ�Ç��ÍÌÀsÝÅ¾Ë��Å�ÍÉ¾ÅÊ�Â¾ÊÆ�>��������@�

�É�Ò¾ÐÆÕË���ËÂÑÈÐÌÎÆ

 ÃÉÆÈÑ�ÑÀ¾ÁÑ�ÍÎÆÂ�ÉÝÜÐÚ���ÂÌÏÆÐÚ�À�ÂÂ¾ÉÃËÌÊÑ
ÍÌÓ�ÂËÌÊÑ�Ô����ÁÎÑÍÆ�ÏÍÌÉÑÈ��ÝÈ¾�Ê�ÏÐÆÐÚ�Ñ�ÏÀÌ�Ç
ÏÐÎÑÈÐÑÎ�� ¾ÐÌÊ� ÁÃÎÊ¾Ë�Ü�x� ÏÃÈÏ�ÌÈÏÆÂÑ� ��È¾Î¿�
ÌÈÏ�ÃÐÆÉÁÃÎÊ¾Ë�Ü� �*H������� ÆÝÀÆÉÌÏÝ��×Ì� ÀÈ¾�
Å¾Ë�Ç�ÌÎÁ¾ËÌÁÃÎÊ¾Ë��À�Ç�ÏÍÌÉÑÔ���ÌÈÎ�Ê��ËÐÃÎÒÃ�
ÎÌËÌÁÃËËÌ��Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��Â����ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË��ÑË��
È¾ÉÚË�� �ÊÑËÌÊÌÂÃÉÜÜÕ��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��� ¾� Ï¾ÊÃ�� ÀÆ�
ÈÉÆÈ¾ÐÆ�LÊÑËÌÏÑÍÎÃÏÆÀËÆÇ�ÃÒÃÈÐ���ËÂÑÈÑÜÕÆ�ÈÌËÐ�
Î¾ÏÑÍÎÃÏÌÎË��°�ÈÉ�ÐÆËÆ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��ÊÆÖÃÇ�>����
���@��ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÀÆÝÀÆÉÌÏÝ��×Ì�&'���¾ËÐÆÏÑÍÎÃ�
ÏÌÎË��°� ÈÉ�ÐÆËÆ�� ÝÈ�� �ËÂÑÈÑÜÐÚÏÝ� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ
*H������À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ�À�Â��ËÖÆÓ�ÏÑ¿ÍÌÍÑÉÝÔ�Ç�&'��
°�ÈÉ�ÐÆË�
¥Â¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ��ËÂÑÈÔ����²«�D�E�ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË¾�ÍÌ�

Ó�ÂËÆÊ� ¾Ê�ËÌÐ�ÌÉÑ� Ð¾� ¾Ê�ËÌÏÃÕÌÀÆËÆ� ������ ¢ÃÝÈ�
Î¾Â�ÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎË��Ð�ÌÉÆ��ËÂÑÈÑÜÐÚ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ��²«
À�ËÃÉ�ÊÒÌ�ÂËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÉÜÂÆËÆ�Ð¾�ÊÆÖÃÇ���Ê¾�
ÜÐÚ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�>���@��ÏÓÃÊ¾�����
6����Ê�ËÌÃÐÆÉÐ�ÌÏÃÕÌÀÆË¾� À� ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��ÊÆÖÃÇ

ÍÎÆÁË�ÕÑÀ¾É¾� ÎÃÍÎÌÂÑÈÔ�Ü� À�ÎÑÏÑ� É�Ï�À�¯ÃÊÉ�È�� �
 ¡��ÎÆ�Å¿�ÉÚÖÃËË��ÊÃÐÆÉÃËÌÀÆÓ�É¾ËÌÈ��ËÐÃÎ�
ÒÃÎÌËÌÁÃËË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ�� �ÑÊÌÀ¾Ó�LQ
YLWUR�Ë¾�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÊÆÖÃÇ�¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÆÊ�ÀÆÝÀÆ�
ÉÌÏÝ�ÍÌÓ�ÂËÃ� Å�ÍÎÌÍ�ÉÃËÌÀÆÊ�É¾ËÔÜÄÈÌÊ��ÎÌ�
ÐÆÀ�ÎÑÏËÑ� Â�Ü� ÀÈ¾Å¾ËÆÓ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� À�ÂËÌÏËÌ� À��
ÎÑÏ�À�̄ ÆËÂ¿�Ï�ÀÆÀÕ¾ÉÆ�Ë¾�ÊÆÖ¾Ó���ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÉÜÂÆ�
ËÆ�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÍÎÆ�Ì¿ÎÌ¿Ô��¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�ÍÌ�
Ó�ÂËÆÊÆ�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ�Å¾����ÁÌÂ�ÂÌ�ÀËÃÏÃËËÝ�À�ÎÑÏÑ
�ËÒÃÈÔ�ÇË�ÏÐÚ�ÅËÆÄÑ�ÐÚÏÝ�À����Î¾Å�À��¾�ÍÎÆ�ÌÂËÌ�
Õ¾ÏËÌÊÑ�ÂÌÂ¾À¾ËË��ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�x�Ñ����Î¾Å�À�>���@�
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�ËÂÑÈÐÌÎË��Ð¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÀÆÝÀÆ�
ÉÆ�ÂÃÝÈ��ÍÌÓ�ÂË��Â�¾Ê�Ë�À�>��������@��°¾È��ÍÌÓ�ÂË�
ÍÎÌÍ¾ËÂ�¾Ê�ËÑ�x�1�1�Â�ÌÈÐ¾ÂÃÔÆÉ�1s�1s�¿�Ï���
Á�ÂÎÌÈÏ�ÃÐÆÉ��ÍÎÌÍ¾ËÂ�¾Ê�Ë������¯®�����������ÈÏÆ�
ÉÃËÂ�¾Ê�ËÑ�x�1�1�ÂÆÁÃÈÏ¾ÂÃÔÆÉ�P�ÈÏÆÉÃËÂ�¾Ê�Ë
����� ¯®��������� �ËÂÑÈÑÀ¾ÉÆ� ÂÌÏÆÐÚ� ÀÆÏÌÈ�� Î�ÀË�
�²«� À� ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�� ÉÜÂÆËÆ� �� ÍÎÌÝÀÉÝÉÆ� Å¾ÓÆÏËÆÇ
ÃÒÃÈÐ�ÍÎÌÐÆ�ÎÆËÌÀ�ÎÑÏËÌ���ËÒÃÈÔ���>���@��ÎÆ�ÔÚÌ�
ÊÑ�À�ÂÊ�ÕÃËÌ�ÂÌÏÆÐÚ�ËÃÅË¾ÕËÆÇ�Î�ÀÃËÚ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ�
ÅÁ¾Â¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�>���@��ÏÓÃÊ¾�����

ÑÎÆËÆ�Ð¾�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÆ�ÝÈ��ËÂÑÈÐÌÎÆ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ

���Ë¾ÎÃÖÐ���ÂÌ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«�D�E�ÏÉ�Â�À�ÂËÃÏÐÆ
ÂÃÝÈ��ÍÌÓ�ÂË��¾ÅÌÐÆÏÐÆÓ�ÌÏËÌÀ�ËÑÈÉÃ�ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�
°¾È�� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÍÌÍÃÎÃÂËÆÈÆ�ËÑÈÉÃ�ËÌÀÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ�ÊÌÄÑÐÚ�Í�ÂÏÆÉÜÀ¾ÐÆ�ÏÍÌËÐ¾ËËÑ�ÍÎÌÂÑÈÔ�Ü
�²«�Ð¾��ËÂÑÈÑÀ¾ÐÆ�ËÃÅË¾ÕËÑ�ÇÌÁÌ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ��¢¾ËÆÇ
ÃÒÃÈÐ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�Õ¾ÏÑ�ÈÌËÐ¾ÈÐÑ�Å�ÈÉ�ÐÆËÌÜ���À�Â
ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���ÍÌÍÃÎÃÂËÆÈ¾�>���@��®¾ÅÌÊ��Å�ÐÆÊ�ÍÌ�
È¾Å¾ËÌ��×Ì�ÂÃÝÈÆÊ�ÍÌÓ�ÂËÆÊ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�ÍÎÆÐ¾�
Ê¾ËË¾�ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�ÀÃÉÆÈ¾��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËË¾�¾ÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÚ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��ÐÀ¾ÎÆË�>��@�
���Ê�ËÌ���¿ÎÌÊÌ���ÊÃÐÆÉ�����«��Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÉ� ����

�ËÂÑÈÑÀ¾À� ÀÆÏÌÈ�� ÐÆÐÎÆ� �²«�Ñ�ÊÆÖÃÇ� >��@��ÎÆ
ÀÀÃÂÃËË�� � ª®� ÀÆÝÀÉÃË¾� ÀÆÏÌÈ¾� Å¾ÓÆÏË¾� ÃÒÃÈ�
ÐÆÀË�ÏÐÚ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� À�ÂËÌÏËÌ� À�ÎÑÏ�À� ÁÃÎÍÃÏÑ� Ð¾
É�Ï�À�̄ ÃÊÉ�È����ËÖ¾�ÏÍÌÉÑÈ¾�ÔÚÌÁÌ�ÐÆÍÑ�x���DÊ�ËÌ�
��¿ÎÌÊÌ���ÒÃË�É�����«��Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÉ������ÍÎÌÝÀ�
ÉÝÉ¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ�Â�Ü�À�ÂÌÅ¾Ó��Ñ�������Î¾Å�À�ÊÃË�
ÖÆÓ��Ë�Ä����>���@�����Ê�ËÌ���ÇÌÂ���ÒÃË�É����«��
Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌË������ÍÎÌÝÀÉÝ��ÅË¾ÕËÌ�ÊÃËÖÑ��ËÐÃÎ�
ÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� Å¾� À�ÂÍÌÀ�ÂËÃ� ¿ÎÌÊ
ÍÌÓ�ÂËÃ�����ÏÓÃÊ¾�����
¬¿ÆÂÀÆ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ� � ®®� Ð¾� �-®®� ÀÆÝÀÉÝÉÆ

ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ� Â�Ü� Ë¾� ÊÆÖ¾Ó�� ÝÈ�� ¿ÑÉÆ� Å¾Î¾ÄÃË�
À�ÎÑÏ¾ÊÆ� É�Ï�À� ¯ÃÊÉ�È�� Ð¾� ÃËÔÃÒ¾ÉÌÊ�ÌÈ¾ÎÂÆÐÑ�

ÍÎÆÕÌÊÑ�Ñ�ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÃÒÃÈÐ�¿ÑÀ�¿�ÉÚÖ
ÀÆÎ¾ÄÃËÆÊ�>��@�
�Ë¾É�Å�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌ��Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�

ÍÌÓ�ÂËÆÓ� Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ� ÀÆÝÀÆÀ� ÏÐÎÑÈÐÑÎË�� ÈÌÊÍÌ�
ËÃËÐÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ��ÝÈ��ÂÌÏÆÐÚ�ÏÆÉÚËÌ�ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ë¾
�ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÑ���²«�D�E¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÏÍÌÉÑÈ
>��� ��� ���@��°¾È�� �ËÂÑÈÔ�Ý� �²«�ÅËÆÄÑÀ¾É¾ÏÚ�ÍÎÆ
Å¾Ê�Ë�� ¾ÐÌÊ�À� 1� À� ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ� �� �� �� ÊÌÉÃÈÑÉÆ
Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ����ÉÚÖÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ�ÏÍÌÉÑ�
ÈÆ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÍÃÎÀÆËÑ�¾Ê�ËÌÁÎÑÍÑ�À�ÍÌÉÌÄÃËË���
Ð¾�Á�ÂÎÌÈÏÆÁÎÑÍÑ�À�ÍÌÉÌÄÃËË����>���@��Ì�Î�ÅËÌÊÑ
ÀÍÉÆÀ¾�� Ë¾� �ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� Ð¾
ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÚ�Å¾Ê�×ÃËËÝ�À�ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ���Ð¾����°¾È�
��¾Ê�ËÌ���¿ÎÌÊÌ���ÒÃË�É���Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌË� Í�ÏÉÝ� Å¾�
Ê�×ÃËËÝ�ÊÃÐÆÉÑ�À�ÍÌÉÌÄÃËË����Ë¾�ÒÃË�ÉÚËÑ�ÁÎÑÍÑ
¿ÑÀ�Ñ����Î¾Å�À�¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÆÊ�À�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ��×ÑÎ�À
>��@��ÎÆ�ÀÆÀÕÃËË��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��ÂÌ��ËÂÑÈÔ����²«�Ð¾
ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ����¾Ê�ËÌ���¿ÎÌÊÌ���ÒÃ�
Ë�É����«��Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌËÑ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÃÎ�����¾Ê�ËÌ���
Å¾Ê�×ÃËÆÓ� ��¾ÎÆÉÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÌË�À� ÀÆÝÀÆÉÌÏÝ�� ×Ì
Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÍÌÐÑÄËÆÊÆ��ËÂÑÈÐÌÎ¾ÊÆ��²«�D�E�Å�ËÆÓ
��ÊÌËÌ��Ð¾�ÂÆÒÐÌÎÒÃË�ÉÚË��¾Ë¾ÉÌÁÆ�� ÌËÆ�ÀÆÈ¾ÅÑ�
À¾ÉÆ� �� Ë¾Ç¿�ÉÚÖÑ� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ� Â�Ü� Ë¾� ÊÌÂÃÉÝÓ
À�ÎÑÏÑ�É�Ï�À�¯ÃÊÉ�È��Ð¾�À�ÎÑÏÑ�ÍÎÌÏÐÌÁÌ�ÁÃÎÍÃÏÑ��
ÐÆÍÑ��«¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â�ÀÈ¾Å¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÊÌËÌÊÃÐÌÈÏÆ�
ÒÃË�ÉÚË��¾Ë¾ÉÌÁÆ�Ê¾ÉÆ�ÅË¾ÕËÑ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ��¾ÉÃ
À�ÂËÌÏËÌ�ÏÉ¾¿ÈÑ��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�>���@�
«Ã×ÌÂ¾ÀËÌ� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì� ÍÌÓ�ÂË�� ÍÑÎÆË�À

ÐÃÄ�Ê¾ÜÐÚ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ��ËÂÑÈÑÀ¾ÐÆ��²«�Ñ�ÈÑÉÚÐÑÎ¾Ó
ÈÉ�ÐÆË��°¾È�� Å�ÎÝÂÑ���Å¾Ê�×ÃËÆÓ���¿ÃËÅÆÉ���Á�Â�
ÎÌÈÏÆÍÑÎÆË�À������¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�À�ÍÉ¾Ë���ËÐÃÎÒÃÎÌ�
ËÌÁÃËÃÅÑ�ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ�Å�ÍÃÎÀÆËÌÜ�¾Ê�ËÌÁÎÑ�
ÍÌÜ�À�ÍÌÉÌÄÃËË����>���@��ÏÓÃÊ¾�����
¢ÃÝÈ�� ¾Ë¾ÉÌÁÆ� ËÑÈÉÃÌÅÆÂ�À� Å¾Á¾ÉÌÊ� ÏÐÆÊÑÉÜ�

ÜÐÚ��ÊÑËËÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ��°¾È����Å¾Ê�×ÃË�����¿ÎÌÊ�¾¿Ì
��ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ��ÁÑ¾ËÌÅÆËÆ�¾ÈÐÆÀÑÜÐÚ� �ÈÉ�ÐÆËÆ�>���@�
ÈÉ�ÐÆËÆ�¨�Ð¾�Ê¾ÈÎÌÒ¾ÁÆ��¾�Ð¾ÈÌÄ��ËÂÑÈÑÜÐÚ��²«
>���@��«ÌÀÆÇ��ÊÑËÌÏÐÆÊÑÉÜÜÕÆÇ�¾ÁÃËÐ�ÔÚÌÁÌ�Ï��
ÊÃÇÏÐÀ¾�� ��Ð�¾���ÌÈÏÆÁÑ¾ËÌÅÆË� ÓÌÕ¾� Ç� ÍÌÅ¿¾ÀÉÃ�
ËÆÇ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��LQ�YLWUR��¾ÉÃ��ËÂÑÈÑ�
�²«� �� ÏÐÆÊÑÉÜ�� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ÈÉ�ÐÆË�¨� >���@�� 
ÑÊÌÀ¾Ó��Q�YLYR�ÔÝ�ÏÍÌÉÑÈ¾�ÀÆÝÀÉÝÉ¾�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�À�ÂËÌÏËÌ�ÖÆÎÌÈÌÁÌ�ÏÍÃÈÐÎ¾�À�ÎÑÏ�À�
«¾�ÌÈÎÃÊÃ�ÅÁ¾ÂÑÀ¾ËËÝ�Å¾ÏÉÑÁÌÀÑ��¾Î¿�ÂÌÉ��×Ì��

ÍÌÓ�ÂËÆÊ��ËÂÌÉÑ��́ ÃÇ�ÀÆÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀËÆÇ��ËÂÑÈÐÌÎ
�ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�ÀÄÃ�ÍÌË¾Â���ÎÌÈ�À�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑ�ÐÚÏÝ�Ñ
ÈÉ�Ë�ÕË�Ç�ÍÎ¾ÈÐÆÔ��ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�Ð¾�ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÈÆ
À�ÎÑÏËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�>���@�

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



¢ÃÝÈ��Ê�ÎÈÑÀ¾ËËÝ�×ÌÂÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�x�

ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÏÃÎÃÂ�ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ

ÃÎÖ�Å¾�ÀÏÃ�ÐÎÃ¿¾�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�Ë¾À�ÐÚ�ÏÐÌÏÌÀ�
ËÌ� ËÆÅÚÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ� �ËÂÑÈÐÌÎ�À� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ
ËÃÊ¾�� Í�ÂÏÐ¾ÀÆ� ÀÀ¾Ä¾ÐÆ�� ×Ì� ÂÉÝ� ËÆÓ� �� ÝÈÆÇÏÚ
�ÂÆËÆÇ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�Â���� ÃÉÆÈ¾�Î�ÅËÆÔÝ�Ñ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�
Ð¾ÈÆÓ�ÁÎÑÍ��ËÂÑÈÐÌÎ�À�ÝÈ�ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕË���¾É�Ò¾ÐÆÕË�
Ð¾� ÍÌÓ�ÂË�� Í�ÎÆÊ�ÂÆË�À� ÀÆÈÉÜÕ¾�� �ÏËÑÀ¾ËËÝ� ÂÉÝ
ËÆÓ��ÂÆËÌ��Ê�ÖÃË���¥¾ÉÆÖ¾ÜÕÆ�ÍÌÅ¾�ÑÀ¾ÁÌÜ�¾É�Ò¾�
ÐÆÕË�� �ËÂÑÈÐÌÎÆ� Ð¾� �ËÂÑÈÐÌÎÆ�x�ÍÌÓ�ÂË�� Í�ÎÆÊ��
ÂÆËÑ�� ÎÌÅÁÉÝËÃÊÌ�À� Å¾Á¾ÉÚËÆÓ�ÎÆÏ¾Ó� ÁÎÑÍÑ�ÍÌÉ��
ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� �ËÂÑÈÐÌÎ�À��«¾À�ÐÚ�Ñ�ÊÃÄ¾Ó�Ô����ÁÎÑÍÆ
ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾��ËÂÑÈÐÌÎ�À�À¾Î�Ü�ÐÚÏÝ�À�ÖÆÎÌÈÆÓ�ÊÃÄ¾Ó�
®�ÅËÆÔÝ� À� ÐÌÍÌÉÌÁ��� ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ�� É��
ÍÌÒ�ÉÚËÌÏÐ���ÒÌÎÊ¾ÉÚËÌÁÌ�Å¾ÎÝÂÑ��È�ÉÚÈÌÏÐ��Ð¾�ÎÌÅ�
Ð¾ÖÑÀ¾ËËÝ�¿�ÕËÆÓ�É¾ËÔÜÁ�À�ÏÐ¾ÀÆÐÚ�Í�Â�ÂÑÄÃ�ÏÃÎ�
ÇÌÅË�� ÏÑÊË�ÀÆ� Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ� ÂÉÝ� ÀÏ���� ÁÎÑÍÆ� ÍÌÉ��
ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ��ËÂÑÈÐÌÎ�À�ÌÂËÌÁÌ�Å¾Á¾ÉÚËÌÁÌ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾
¾¿Ì�ÁÎÑÍÆ�ÏÍÌÎ�ÂËÃËÆÓ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À��ÝÈ×Ì�Í�Â�ÎÃ�
ÔÃÍÐÌÎÌÊ�ÎÌÅÑÊ�ÐÆ�Å¾Á¾ÉÚËÌÍÎÆÇËÝÐÆÇ�ÅÊ�ÏÐ�ÔÚÌ�
ÁÌ�ÐÃÎÊ�ËÑ�x�¿�ÉÈÌÀÑ�ÊÌÉÃÈÑÉÑ��¾¿Ì�ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÆÇ�ÐÎ¾ËÏÊÃÊ¿Î¾ËËÆÇ�¾ËÏ¾Ê¿ÉÚ��
·ÌÂÌ�ËÆÅÚÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��ÐÌ�ÊÃ�

Ó¾Ë�ÅÊ��¾¿Ì�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÆ���ËÂÑÈÔ����ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�Ë¾Ê
ÂÌÏ�� ËÃÀ�ÂÌÊÆÇ�� ±� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ÐÆÉÌÎÌËÑ� �ÏËÑ�� ÂÀ¾
ÍÎÌÐÆÉÃÄËÆÓ�ÍÌÁÉÝÂÆ�x�ÌÂË��ÂÌÏÉ�ÂËÆÈÆ�ÀÀ¾Ä¾�
ÜÐÚ��×Ì�ÐÆÉÌÎÌË��ÝÈ���¿¾Á¾ÐÌ��ÝÈ×Ì�ËÃ�ÀÏ��ËÆÅÚÈÌ�
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�� �ËÂÑÈÐÌÎÆ� �²«�� Â��� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ
ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌÁÌ� ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ� Å� ÌÏÌ¿ÉÆÀÆÊÆ� Á�ÍÌÐÃ�
ÐÆÕËÆÊÆ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾ÊÆ�Ë¾�ÍÌÀÃÎÓË��ÈÉ�ÐÆË�>��������
���@�� �ËÖ�� ÀÆÎ�Ö¾ÉÚËÆÊ�Ò¾ÈÐÌÎÌÊ� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÌ�
ÁÃËËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÐÆÉÌÎÌËÑ� ÀÀ¾Ä¾ÜÐÚ� ÇÌÁÌ� Í�Â�
ÐÀÃÎÂÄÃËÑ�Ñ�ÂÌÏÉ�Â¾Ó�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ��ËÐÃÎÈ¾ÉÝÔ���Ê�Ä
Í¾Î¾ÊÆ� ÈÌÊÍÉÃÊÃËÐ¾ÎËÆÓ� ÌÏËÌÀ� «¨� >�������@�
¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�Å¾�ÑÊÌÀ�ÂÌÏÉ�Â�À�LQ�YLWUR�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�
×Ì� ÍÎÆ� ÅÀsÝÅÑÀ¾ËË�� Å� ÐÆÉÌÎÌËÌÊ� Ê¾ÐÎÆÕË¾� ¾È�
ÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÌÉ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂ�À� ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ��ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ
�ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÌ��Â���ÐÆÉÌÎÌËÑ�À¿¾Õ¾ÜÐÚ�Ð¾�
ÈÌÄ�Ñ�ÍÎÆÁË�ÕÃËË��Å¾Á¾ÉÚËÌÁÌ�¿�ÉÈÌÀÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�>��@�
«¾�ÈÌÎÆÏÐÚ�ÍÃÎÖÌÁÌ�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�Ï¾Ê�Ò¾ÈÐ��ÏËÑÀ¾Ë�

ËÝ�ÌÍÆÏ¾ËÆÓ�ÀÆ×Ã�°®���ÅÌÈÎÃÊ¾�°®��Ð¾�°®��
É�Á¾ËÂÌÊ�ÂÉÝ�ÝÈÆÓ�ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ��Ê�Â¾ÅÌÓ�ËÌÉ�ËÆ�>���@�
¥� �ËÖÌÁÌ� ¿ÌÈÑ�� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�� ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏÆ�� ÑÐÀÌÎÃË�� ÍÎÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ÌÂËÌÉ¾ËÔÜÁÌÀÌ�
®«¨�Å�ÐÆÉÌÎÌËÌÊ��Ê�ÏÐÝÐÚ�Ñ�ÏÈÉ¾Â��ÏÀÌ���ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ
ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀ��Â�ÉÝËÈÆ��ÏÐ¾¿�É�ÅÌÀ¾Ë���ËÐÃÎÈ¾ÉÚÌÀ¾�
ËÆÊÆ�ÊÌÉÃÈÑÉ¾ÊÆ�ÐÆÉÌÎÌËÑ�>��������@�� ÆÝÀÆÉÌÏÝ�
×Ì�Ð¾È��ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ�ÅÂ¾ÐË��ÂÌ��ËÂÑÈÔ����²«��D�E�À
ÑÊÌÀ¾Ó�LQ�YLYR�Ð¾�LQ�YLWUR�>��������@��¾�Ð¾ÈÌÄ�Ê¾ÜÐÚ
ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� >����� ���@��  ÆÓÌÂÝÕÆ� Å
ÔÆÓ�Â¾ËÆÓ��¿ÑÉ¾�ÏÒÌÎÊÑÉÚÌÀ¾Ë¾�Á�ÍÌÐÃÅ¾��×Ì��Ë�
ÂÑÈÐÌÎË¾�Â�Ý�ÐÆÉÌÎÌËÑ�Ï¾ÊÌÁÌ�ÍÌ�ÏÌ¿��À�ÑÊÌÀ¾Ó�LQ
YLYR� ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ� ÇÌÁÌ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� �Å
ÍÌÅ¾ÈÉ�ÐÆËËÆÊÆ� ®«¨� �� ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÜ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ
Ð¾ÈÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�>���@��¥��ËÖÌÁÌ�¿ÌÈÑ��ÈÌËÔÃËÐ�
ÎÑÀ¾ËËÝ�ÐÆÉÌÎÌËÑ�À�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÈÉ�ÐÆËËÌÊÑ�ÍÎÌ�
ÏÐÌÎ�� >����� ���@� Ð¾� ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ� ÍÌÀË¾� À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ
ÇÌÁÌ� Ñ� ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ�� ÓÌÕ¾� �� ËÃ� ÏÍÎÌÏÐÌÀÑ�� ÔÃÇ� ÊÃ�
Ó¾Ë�ÅÊ��¾ÉÃ�Ë¾Â¾��ÇÌÊÑ�¿�ÉÚÖ�ÐÃÌÎÃÐÆÕËÌÁÌ�Ó¾Î¾È�

ÐÃÎÑ��¢ÌÂ¾ÐÈÌÀÑ�ËÃÌÂËÌÅË¾ÕË�ÏÐÚ�Ë¾Â¾ÜÐÚ�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾ÐÆ� ÀÆÀÕÃËËÝ� �ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÌ�� Ð¾� ÍÎÌÐÆ�
À�ÎÑÏËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��É�ÍÌÏÌÊ¾ÉÚËÆÓ�ÒÌÎÊ�ÐÆÉÌÎÌ�
ËÑ�� ÌÐÎÆÊ¾Ë�� Ñ� ÎÌ¿ÌÐ�� >���@���ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì
ÀÈÉÜÕÃËËÝ�ÐÆÉÌÎÌËÑ�Ñ�É�ÍÌÏÌÊÆ��ÐÌ¿ÐÌ�ÀÆÀÃÂÃËËÝ
ÇÌÁÌ�Å�ÍÌÅ¾ÈÉ�ÐÆËËÌÁÌ�ÍÎÌÏÐÌÎÑ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ÀÆÈ�
ÉÜÕ¾���ËÂÑÈÔ�Ü��ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ��¾ÉÃ�ÅË¾ÕËÌ�Í�ÂÏÆÉÜ�
ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ�Â�Ü�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÎÆ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊsÝ�
ÅÌÀÌÊÑ� ÀÀÃÂÃËË��� °¾ÈÆÊ� ÕÆËÌÊ�� Ë¾� ÏÚÌÁÌÂË�� �
Ð�ÉÚÈÆ�ÂÀ��Õ�ÐÈÌ�ÏÒÌÎÊÑÉÚÌÀ¾Ë��Á�ÍÌÐÃÅÆ�×ÌÂÌ�ÊÃ�
Ó¾Ë�ÅÊÑ��ËÂÑÈÔ����ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�ÍÌÉ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÊÆ��Ë�
ÂÑÈÐÌÎ¾ÊÆ��ÍÎÆÕÌÊÑ�ÏÒÌÎÊÑÉÚÌÀ¾Ë��ÀÌËÆ�Ê¾ÇÄÃ
ÌÂËÌÕ¾ÏËÌ�Ð¾�¿¾ÅÑÜÐÚÏÝ�Ë¾�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÍÌÉ�ÔÆÈ�
É�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÂÌ��ËÐÃÎÈ¾ÉÝÔ����¬ÂË¾�Å�ËÆÓ�ÁÌÉÌÀ�
ËÆÊ�ÕÆËËÆÈÌÊ��ËÂÑÈÔ���ÀÀ¾Ä¾��ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀ��ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐÆ� ®«¨�� ×Ì� ÏÐ¾¿�É�ÅÑÜÐÚÏÝ� �ËÐÃÎÈ¾ÉÜÜÕÆÊ
É�Á¾ËÂÌÊ�>���@��ÂÎÑÁ¾�ÀÀ¾Ä¾��Å¾�ÍÃÎÀÆËËÑ�Ê�ÖÃËÚ
ÈÉ�ÐÆËËÑ�¢«¨�Ñ�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÍÎÌÂÑÔÃËÐ¾Ó�>���������
���@��¬ÂË¾�Õ¾ÏÐÆË¾�Ë¾ÈÌÍÆÕÃËÆÓ�À�ÌÏÐ¾ËË��ÎÌÈÆ
Ò¾ÈÐ�À�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�Ë¾�ÈÌÎÆÏÐÚ�ÌÂË����Á�ÍÌÐÃÅÆ���ËÖ¾
x�Ë¾�ÈÌÎÆÏÐÚ�ÂÎÑÁÌ���¬¿ÆÂÀ��Á�ÍÌÐÃÅÆ�Ê¾ÜÐÚ�ÉÆÖÃ
ÝÈ�ÏËÆÇ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�Ð¾�ËÃ�ÐÌÎÈ¾ÜÐÚÏÝ�È�ÉÚÈ�ÏËÌ��Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ��ËÂÑÈÔ����«Ã�ÀÆÈÉÜÕÃËÌ��×Ì�ÀÌËÆ�ËÃ
ÏÑÍÃÎÃÕ¾ÐÚ��¾�ÂÌÍÌÀËÜÜÐÚ�ÌÂË¾�ÌÂËÑ��°¾ÈÆÊ�ÕÆ�
ËÌÊ�� ÍÃÎÖÌÕÃÎÁÌÀÆÊ� Ñ� ÔÚÌÊÑ� Ë¾ÍÎÝÊÈÑ� ÂÌÏÉ��
ÂÄÃËÚ�ÏÉ�Â�ÀÀ¾Ä¾ÐÆ�ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ�ÎÌÉ���ÅË¾ÕÑ×ÌÏÐ���
ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�Ì¿ÌÓ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À�ÖÉÝÓÌÊ�ÀÏÃ¿�Õ�
ËÌÁÌ� ÀÆÀÕÃËËÝ� Î�ÅËÆÓ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� ÌÂËÌÎÌÂËÌ�
ÀÆ¿ÌÎÈÆ�ÏÍÌÉÑÈ�Å�ÍÌÏÉ�ÂÌÀËÆÊ�À¾Î�ÜÀ¾ËËÝÊ�ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎÆ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��ÀÆÀÕÃËËÝ��Ó�¾Ò�Ë�ÐÃÐÑ�ÂÌ�¢«¨�Ð¾
®«¨���ÐÃÏÐÑÀ¾ËËÝÊ�Ë¾�Î�ÅËÆÓ�ÊÌÂÃÉÝÓ�x�ÈÑÉÚÐÑÎ¾Ó
ÈÉ�ÐÆË�ÍÎÌÂÑÔÃËÐ�À���ÐÀ¾ÎÆË¾Ó�

ÃÎÃÂ¾Õ¾��ËÂÑÈÔ�ÇËÌÁÌ�ÏÆÁË¾ÉÑ

«ÃÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ�Ë¾�ÕÆÏÉÃËË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ��ÍÆÐ¾Ë�
ËÝ� ÍÎÌ� ÐÃ�� ÝÈÆÊ� ÕÆËÌÊ� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÍÃÎÃÂ¾Õ¾
ÏÆÁË¾ÉÑ�ÂÉÝ�¿�ÌÏÆËÐÃÅÑ��²«�À�Â��ËÂÑÈÐÌÎ�À�Î�ÅËÆÓ
ÐÆÍ�À� �� ÕÆ� �ÏËÑ��ÝÈÆÇÏÚ� ÑË�ÀÃÎÏ¾ÉÚËÆÇ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ
¾ÈÐÆÀ¾Ô���À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÁÃË�À��Å¾ÉÆÖ¾�ÐÚÏÝ�À�ÂÈÎÆ�
ÐÆÊ��¬ÕÃÀÆÂËÌ��×Ì��ËÂÑÈÔ�Ý��²«���¿¾Á¾ÐÌÏÐÑÍÃ�
ËÃÀÆÊ����Ë¾ÍÃÀËÃ��ÎÌÅÁ¾ÉÑÄÃËÆÊ�ÍÎÌÔÃÏÌÊ��ÝÈÆÇ
ÍÌÕÆË¾�ÐÚÏÝ� Å� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� �ËÂÑÈÐÌÎ¾� Å� ÈÉ�ÐÆËËÌÜ
ÍÌÀÃÎÓËÃÜ���Å¾ÀÃÎÖÑ�ÐÚÏÝ��Ë�Ô�¾Ô��Ü�ÐÎ¾ËÏÈÎÆÍÔ��
ÁÃË�À��²«�
±� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ÍÌÉ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂËÆÓ� �ËÂÑÈÐÌÎ�À� ÎÃ�

ÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÎÝÂÑ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÀÈ¾ÅÑÀ¾ÉÆ�Ë¾��ÏËÑÀ¾ËËÝ
Ñ�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÏÍÃÔ�¾ÉÚËÆÓ�¾ÏÌÔ�ÇÌÀ¾ËÆÓ�Å�ÈÉ�ÐÆËËÌÜ
ÊÃÊ¿Î¾ËÌÜ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À��ÇÊÌÀ�ÎËÌ�¿�ÉÈÌÀÌ��ÍÎÆÎÌ�
ÂÆ��ÅÂ¾ÐËÆÓ�ÎÌÅÍ�ÅË¾À¾ÐÆ�ÍÎÌÏÐÌÎÌÀÑ�Ð¾�ÏÐÃÎÆÕËÑ
ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�Ü�ÂÉ®«¨�>��������@�
�ÑÉ¾� ÂÌÀÃÂÃË¾� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� ÈÉ�ÐÆË�ÍÎÌÂÑÔÃËÐ�À

�²«�Å�ÂÉ®«¨�Ë¾�ÍÃÎÖÌÊÑ�ÃÐ¾Í���ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËÃ�
ÅÑ� ÖÉÝÓÌÊ� ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ� ÌÏÐ¾ËË�Ó� Å� ÈÉ�ÐÆËËÆÊÆ
ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾ÊÆ�>��@���ÅË�ÖÃ��ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ�À�Â�ÍÎÌ¿ÉÃ�
ÊÆ��ËÂÑÈÔ����²«��ÎÃÔÃÍÐÌÎÆ�ÂÉÝ�ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ�ËÑÈ�
ÉÃ�ËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�¿ÑÉÆ�ÀÆÂ�ÉÃË��Ð¾�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃË¾��Ó
¿�ÉÈÌÀ¾�ÍÎÆÎÌÂ¾�>�������@���ÉÃ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖÆÇ�ÍÎÌ�
ÁÎÃÏ�Ñ�ÔÚÌÊÑ�ÍÆÐ¾ËË��¿ÑÀ�ÂÌÏÝÁËÑÐÆÇ�Å�À�ÂÈÎÆÐÐÝÊ
Ð¾�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÌÜ�Ð¾È�ÅÀ¾ËÆÓ�7ROO�ÍÌÂ�¿ËÆÓ�ÎÃ�
ÔÃÍÐÌÎ�À��7ROO�OLNH�UHFHSWRU���°®��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



 ÌËÆ�¿ÑÉÆ�ÌÓ¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÌÀ¾Ë��Ñ�ÈÌÊ¾Ó�ÝÈ�ÎÃÔÃÍ�
ÐÌÎÆ��ËÃÌ¿Ó�ÂË��ÂÉÝ�ÂÌÎÅÌÀÃËÐÎ¾ÉÚËÌÏÐ��ÍÎÌÐÝÁÌÊ
ÃÊ¿Î�ÌÁÃËÃÅÑ��¢¾É��¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÁÃË�7ROO�Ñ
'URVRSKLOD���ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÊ�ÂÉÝ�ÌËÐÌÁÃËÃÅÑ���¾ËÐÆÊ�È�
ÎÌ¿ËÌ��ÏÐ�ÇÈÌÏÐ��>���@���ÑÉÌ�ÈÉÌËÌÀ¾ËÌ�ÁÌÊÌÉÌÁ�7ROO
ÉÜÂÆËÆ��°®���ÝÈÆÇ��ÝÈ�ÀÆÝÀÆÉÌÏÝ��À�ÂÍÌÀ�Â¾��Å¾
ÎÌÅÍ�ÅË¾À¾ËËÝ�Í¾ÐÌÁÃË�À�Ð¾�Å¾��Ë�Ô�¾Ô�Ü�¾ËÐÆ¿¾È�
ÐÃÎ�¾ÉÚËÌ���ÊÑËËÌ��À�ÂÍÌÀ�Â��>���@��«¾�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç
Õ¾Ï�ÌÍÆÏ¾ËÌ�ÂÃÏÝÐÚ�°®�ÉÜÂÆËÆ����ÂÉÝ�¿�ÉÚÖÌÏÐ��Å
ËÆÓ��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ�ÏÍÃÔÆÒ�ÕË��É�Á¾ËÂÆ�>��������@�
°®���ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾ÊÆ��ÝÈ��¾ÈÐÆÀÑÜÐÚ��ÊÑËËÑ�À�Â�

ÍÌÀ�ÂÚ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ��Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÜÕÆ�ÝÈ�¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂË�Ç
Å¾ÓÆÏÐ� ÍÎÌÐÆ� Î�ÅËÆÓ� Í¾ÐÌÁÃË�À�� Ð¾È� �� ÈÃÎÑÀ¾ËËÝ
¾Â¾ÍÐÆÀËÌÜ� �ÊÑËËÌÜ�ÏÆÏÐÃÊÌÜ�ÖÉÝÓÌÊ� �ËÂÑÈÔ��
ÈÉ�ÐÆË�ÂÌ� �Ó�ÊÌ¿�É�Å¾Ô��� Ð¾� ÀÆÅÎ�À¾ËËÝ� >�������@�
ÎÆ�ÔÚÌÊÑ��²«�E��ËÂÑÈÑ�ÐÚÏÝ�Ñ�À�ÂÍÌÀ�ÂÚ�Ë¾�ÏÆÁ�
Ë¾ÉÆ�°®�>���@�
��ÉÈÆ�Ï�ÊÃÇÏÐÀ¾�7ROO�Ê¾ÜÐÚ�ÍÌÅ¾ÈÉ�ÐÆËËÆÇ�ÂÌ�

ÊÃË��×Ì� Ê�ÏÐÆÐÚ� ÉÃÇÔÆË�¿¾Á¾Ð�� ÍÌÀÐÌÎÆ�� ¯�ÐÃÎ�
Ê�Ë¾ÉÚËÆÇ�ÒÉ¾ËÈÑÜÕÆÇ�ÎÃÁ�ÌË�Ð¾�ÏÆÁË¾ÉÚËÆÇ�ÂÌ�
ÊÃË� Ñ� ÔÆÐÌÍÉ¾ÅÊ��� ×Ì� ÌÐÎÆÊ¾À� Ë¾ÅÀÑ� ÂÌÊÃË
7ROO�,/��ÎÃÔÃÍÐÌÎËÌÁÌ�ÁÌÊÌÉÌÁ¾��7ROO�,/���UHFHS�
WRU�KRPRORJ\�GRPDLQ���¢°®¡���7,5��>���@��̈ ÌÄËÆÇ
�Å� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈ�À� Ï�ÊÃÇÏÐÀ¾� °®� ÎÌÅÎ�ÅËÝ�� Î�ÅË�
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎË��ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô����ÍÌÀsÝÅ¾Ë��Å�ÐÆÊ�ÕÆ��Ë�
ÖÆÊ�Í¾ÐÌÁÃËÌÊ� �� ÅÂ�ÇÏËÜ�� ¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ü�1)�N%� Ð¾
�ËÖÆÓ�ÏÆÁË¾ÉÚËÆÓ�ÖÉÝÓ�À��°¾È��°®���°®��Ð¾��
Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÜÐÚ�¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ü�ÈÉ�ÐÆË�Í�ÏÉÝ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å
ÍÃÍÐÆÂÌÁÉ�È¾ËÌÊ�Ð¾��ËÖÆÊÆ�Ê�ÈÎÌ¿ËÆÊÆ�ÍÎÌÂÑÈ�
Ð¾ÊÆ�>��������@��°®��x�Å�ÂÀÌÉ¾ËÔÜÁÌÀÌÜ�®«¨
�ÂÉ®«¨��>���@��°®��x�Å�É�ÍÌÍÌÉ�Ï¾Ó¾ÎÆÂÌÊ�>���@�
°®��x�Å�ÒÉ¾ÁÃÉ�ËÌÊ�>���@��°®��Ð¾�°®��x�Å
�Ê�Â¾ÅÌÓ�ËÌÉ�Ë¾ÊÆ�>��������@��¾�°®��x�Å�ËÃÊÃÐÆ�
ÉÚÌÀ¾ËÌÜ�&S*�¢«¨�>���@��´�È¾ÀÌ��×Ì�ÌÂËÌÉ¾Ë�
ÔÜÁÌÀ¾�®«¨�¿ÑÉ¾��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾Ë¾�ÝÈ�ÍÎÆÎÌÂËÆÇ
É�Á¾ËÂ�ÂÉÝ�°®��ÊÆÖ��>���@�
®ÃÔÃÍÐÌÎÆ�Ï�ÊÃÇÏÐÀ¾�°®�Î¾ÅÌÊ�Å�ÎÃÔÃÍÐÌÎÌÊ

,/���Ê¾ÜÐÚ�Ð��Ä�ÏÆÁË¾ÉÚË��ÊÌÉÃÈÑÉÆ��ÀÈÉÜÕ¾ÜÕÆ
Ê��ÉÌ�ÂËÆÇ�ÂÆÒÃÎÃËÔ�ÜÜÕÆÇ�Ò¾ÈÐÌÎ�����P\HORLG
GLIIHUHQWLDWLRQ� IDFWRU� ���� �0\'����� ,/��� 5,�¾ÏÌ�
Ô�ÇÌÀ¾Ë��ÍÎÌÐÃ�Ë�È�Ë¾ÅÆ��,5$.V��Ð¾�²«�ÎÃÔÃÍ�
ÐÌÎ�¾ÏÌÔ�ÇÌÀ¾ËÆÇ�Ò¾ÈÐÌÎ����WXPRU�QHFURVLV�IDFWRU
UHFHSWRU�DVVRFLDWHG�IDFWRU�����75$)����ÎÆ�ÏÐÆÊÑ�
ÉÝÔ���°®�¾ÈÐÆÀÑÜÐÚ�1)�"%�Ð¾�ª�®�È�Ë¾ÅÆ�ÕÃÎÃÅ
0\'���5$.�75$)���×Ì�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÍÎÌÂÑÈÔ��
Å¾Í¾ÉÚËÆÓ�ÔÆÐÌÈ�Ë�À��Ð¾ÈÆÓ�ÝÈ�²«�D��,/���,/�
��S��� >���@�� ¥Á¾Â¾ËÆÇ� ÀÆ×Ã� ÂÌÊÃË� ¢°®¡�� ÝÈÆÇ
À�ÂÍÌÀ�Â¾�� Å¾� ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ� ÏÆÁË¾ÉÑ� �� ÊÌ¿�É�Å¾Ô�Ü
¾Â¾ÍÐÌÎËÌÁÌ� ¿�ÉÈ¾�0\'���� ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ� À� ÔÆÐÌ�
ÍÉ¾ÅÊ¾ÐÆÕËÆÓ�Â�ÉÝËÈ¾Ó� ÑÏ�Ó�°®��ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì
°®���°®���°®���°®��Ð¾�°®��ÍÎÆ�ÏÐÆÊÑ�
ÉÝÔ��� É�Á¾ËÂ¾ÊÆ� ÍÃÎÃÂ¾ÜÐÚ� ÏÆÁË¾É� ÕÃÎÃÅ�0\'��
>���@�� ÎÌÐÃ� �ÏËÑ�� �� 0\'���ËÃÅ¾ÉÃÄËÆÇ� ÖÉÝÓ�
ÍÎÆË¾ÇÊË��ÂÉÝ�°®��>���@��°¾È¾�¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ý�ÀÃÂÃ��À�ÏÀÌÜ
ÕÃÎÁÑ��ÂÌ�ÃÈÏÍÎÃÏ���ÁÃË¾��²«�E�Ð¾��²«��ËÂÑÈÌÀ¾�
ËÆÓ�ÁÃË�À�Ñ�Ê¾ÈÎÌÒ¾Á¾Ó��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÃÈÏÍÎÃÏ���ÈÌ�ÏÐÆ�
ÊÑÉÜÜÕÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ�Ñ�ÂÃËÂÎÆÐËÆÓ�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�>���@�
�ËÖÆÇ� ¾Â¾ÍÐÌÎËÆÇ� ¿�ÉÌÈ��0DO�7,5$3�� ÈÌÌÍÃÎ¾�
ÐÆÀËÌ�ÍÎÌÀÌÂÆÐÚ�ÏÆÁË¾ÉÆ�À�Â�°®��Ð¾�°®��L�ËÃ
¿ÃÎÃ�ÑÕ¾ÏÐ��Ñ�0X'���ËÃÅ¾ÉÃÄËÌÊÑ�ÖÉÝÓÑ�>���@�

±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�°®��ÎRO\�,�&���ËÂÑÈÌÀ¾Ë¾�ÃÈÏÍÎÃ�
Ï�Ý�ÁÃË¾��²«�E�Ð¾ÈÌÄ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ�À�Â
0\'�����Â¾ÍÐÌÎË¾�¿�ÉÈÌÀ¾�ÊÌÉÃÈÑÉ¾��¾ÏÌÔ�ÇÌÀ¾Ë¾
Å�ÂÌÊÃËÌÊ�¢°®¡�ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾�°®���ÌÐÎÆÊ¾É¾�Ë¾ÅÀÑ
¾Â¾ÍÐÌÎË¾�ÊÌÉÃÈÑÉ¾��×Ì�Ê�ÏÐÆÐÚ�¢°®¡��7,5�FRQ�
WDLQLQJ�DGDSWRU�PROHFXOH�x�7,&$0����>���@����ÉÌÈ
7,&$0��� Ê�ÏÐÆÐÚ� ÂÌÊÃË� ¢°®¡�� 1�È�ËÔÃÀÆÇ� Ð¾
¯�È�ËÔÃÀÆÇ�ÂÌÊÃËÆ��¿¾Á¾Ð��Ë¾�ÍÎÌÉ�Ë��ªÌÐÆÀ�¢°®¡
7,&$0���ÀÆÝÀÉÝ��ËÃÀÃÉÆÈÑ�ÏÓÌÄ�ÏÐÚ� Å�ÊÌÐÆÀÌÊ
¢°®¡�0\'���Ð¾�0DO�7,5$3�
±�ÍÌÂ¾ÉÚÖ�Ç� ÃÈÏÍÎÃÏ��� ÁÃË¾� �²«�E� ÝÈ� ÐÎ¾ËÏ�

ÈÎÆÍÔ�ÇË��Ò¾ÈÐÌÎÆ�ÒÑËÈÔ�ÌËÑÜÐÚ�1)�N%��$7)�
��F�-XQ�Ð¾��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ÎÃÁÑÉÜÜÕÆÇ�Ò¾ÈÐÌÎ�,5)���
´��ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ�ÀÈÉÜÕ¾ÜÐÚÏÝ�À�°�¯�ª���Å¾ÉÃÄËÑ
ÏÆÁË¾É�Å¾Ô�Ü�>���@�

�ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«����ÐÆÍÑ

¬ÈÎÃÊÑ�ÁÎÑÍÑ�ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ��ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«����ÐÆ�
ÍÑ�� ¢Ì� ËÆÓ� À�ÂËÌÏÝÐÚÏÝ� °�ÈÉ�ÐÆËË�� Ê�ÐÌÁÃËÆ� x
ÉÃÈÐÆËÆ� ÈÌÎÊÌÀÆÓ� ¿Ì¿�À�� ÈÀ¾ÏÌÉ��� ÏÌ��� ÏÌÕÃÀÆÔ�
>���� ���� ����� ���@�� ¿¾ÈÐÃÎ�ÇË�� É�ÍÌÍÌÉ�Ï¾Ó¾ÎÆÂÆ
>��������@��ÌÈÏÆÂ¾ËÐÆ��¾ËÐÆÉ�ÊÒÌÔÆÐ¾ÎË��ÏÆÎÌÀ¾Ð�
ÈÆ�� ÏÍÃÔÆÒ�ÕË�� ¾ËÐÆÁÃËÆ� Î�ÅËÌÁÌ� ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ� À
ÈÑÉÚÐÑÎ¾Ó�ÏÃËÏÆ¿�É�ÅÌÀ¾ËÆÓ�É�ÊÒÌÔÆÐ�À�Ð¾�¾ÉÌ¾Ë�
ÐÆÁÃËÆ��ÝÈ��¿ÃÎÑÐÚ�ÑÕ¾ÏÐÚ�Ñ�ÍÎÌÔÃÏ��ÎÌÅÍ�ÅË¾À¾ËËÝ
ÈÉ�ÐÆË�>���@�
ª�ÐÌÁÃËÆ�x�Ò�Ð¾ÁÃÊ¾ÁÉÜÐÆË�Ë�Ð¾�¨ÌË���Ñ�ÖÆ�

ÎÌÈÌÊÑ�Â�¾Í¾ÅÌË��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ç�ÏÐÆÊÑÉÜÀ¾ÉÆ��Ë�
ÂÑÈÔ�Ü� �²«�J� Ñ� ÅÊ�Ö¾ËÆÓ�ÈÑÉÚÐÑÎ¾Ó� ÉÃÇÈÌÔÆÐ�À
>���@��½È�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀË���ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«�J�ÎÌÅÁÉÝÂ¾�
ÜÐÚÏÝ�Ð¾ÈÌÄ�ÂÃÝÈ��ËÃÊ�ÐÌÁÃËË��ÉÃÈÐÆËÆ�ÎÌÏÉÆËËÌ�
ÁÌ� ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ�� ÅÌÈÎÃÊ¾� ¾ÁÉÜÐÆË�Ë� ÍÎÌÎÌÏÐÈ�À
ÍÖÃËÆÔ���ÝÈÆÇ�ÅÀsÝÅÑ��Ï�¾ÉÌÀ��ÈÆÏÉÌÐÆ��ËÃÇÎ¾Ê��
ËÌÀÑ�ÈÆÏÉÌÐÑ�Ð¾�ÒÃÐÑ�Ë��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�ÌÉ�ÁÌ�
Ï¾Ó¾ÎÆÂ¾ÊÆ�>���@��ÎÌÐÃ�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�ÎÌÏÉÆËË���¾ÉÃ��
¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚË��ÉÃÈÐÆËÆ�Ê¾ÜÐÚ�ÀÆÏÌÈÑ� J��ËÐÃÎÒÃÎÌ�
ËÌÁÃËËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÍÌÅ¾ÈÉ�ÐÆË�
Ë�� ÉÃÈÐÆËÆ� %DFLOOXV� VXEWLOLV� ÀÆÈÉÆÈ¾ÉÆ� �ËÂÑÈÔ�Ü
�²«�J�Ñ�°�É�ÊÒÌÔÆÐ¾Ó�ÅÂÌÎÌÀÆÓ�ÂÌËÌÎ�À�>���@�
½È��ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«����ÐÆÍÑ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÆÇ��ËÐÃÎÃÏ

ÀÆÈÉÆÈ¾ÜÐÚ�©¯�ÁÎ¾ÊËÃÁ¾ÐÆÀËÆÓ�¿¾ÈÐÃÎ�Ç��°¾È�
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�©¯�(VFKHULFKLD�FROL�2���%���6LJPD��ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�ÝÈ�ÈÉ¾ÏÆÕËÆÇ��ËÂÑÈÐÌÎ��²«xJ��ÎÌ�
ÐÃ��ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�©¯�ÝÈ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÆÓ�¾ÁÃËÐ�À
Ì¿ÊÃÄÑ�ÐÚÏÝ��Ó�ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÜ�Ð¾�Í�ÎÌÁÃËË�ÏÐÜ��ÝÈ¾
À�ÌÏËÌÀËÌÊÑ�ÍÌÀsÝÅ¾Ë¾�Å�Ë¾ÝÀË�ÏÐÜ�Ñ�ÏÈÉ¾Â��ÔÆÓ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� É�Í�ÂÑ� ��� ±� ÅÀsÝÅÈÑ� Å� ÀÆ×ÃÏÈ¾Å¾ËÆÊ
ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ� ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊÆ� À� ÍÉ¾Ë�� ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÁÌ
ÈÉ�Ë�ÕËÌÁÌ�ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËËÝ�ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ËÃÐÌÈÏÆÕË�
Ð¾�¾Í�ÎÌÁÃËË��¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚË��ÍÌÉ�Ï¾Ó¾ÎÆÂÆ��ÝÈÆÊ�ÍÎÆ�
Ð¾Ê¾ËË¾��ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�

ÎÌÐÆÀ�ÎÑÏË¾�Â�Ý��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«

¡ÌÉÌÀËÆÊ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÌÊ��Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÝÈÌÁÌ��Ë�
ÂÑÈÐÌÎÆ��²«�ÏÍÎ¾ÀÉÝÜÐÚ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÑ�Â�Ü�����Ë�
ÂÑÈÔ�Ý��²«�Ð¾��ËÖÆÓ�ÔÆÐÌÈ�Ë�À��±�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ��Ð¾È�
ÕÆÏÉÃËË�� ¿�ÌÉÌÁ�ÕË�� ÒÑËÈÔ��� �²«� ÅÂ�ÇÏËÜ��� ÀÆ�
ÈÉÆÈ¾ÜÕÆ�ÃÈÏÍÎÃÏ�Ü�¿�ÉÚÖ�ÝÈ����ÁÃË�À��×Ì�ÈÌÂÑ�
ÜÐÚ�¿�ÉÈÆ�Å�¾ËÐÆÀ�ÎÑÏËÆÊÆ��¾ËÐÆÍÎÌÉ�ÒÃÎ¾ÐÆÀËÆ�
ÊÆ�Ð¾��ÊÑËÌÊÌÂÑÉÜÕÆÊÆ�ÒÑËÈÔ�ÝÊÆ��´Ã�ÒÃÎÊÃË�
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ÐÆ�� ËÑÈÉÃÌÐÆÂ�ÅÀsÝÅÑÜÕ�� ¿�ÉÈÆ�� Ò¾ÈÐÌÎÆ� ÐÎ¾ËÏ�
ÈÎÆÍÔ����¾ËÐÆÁÃËÆ�ª«¯�ÈÉ¾ÏÑ����ÎÃÁÑÉÝÐÌÎË��¿�É�
ÈÆ��É�ÊÒÌÔÆÐ¾ÎË��¾ËÐÆÁÃËÆ��ÂÃÝÈ��ÔÆÐÌÈ�ËÆ��¾�Ð¾�
ÈÌÄ�ÎÝÂ�¿�ÉÈ�À��ÒÑËÈÔ���ÝÈÆÓ�ÂÌÏ��ËÃ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË��
¯ÃÎÃÂ� ¿�ÉÈ�À�� ÝÈ�� ¾ÈÐÆÀÑ�� �²«� �� ÝÈ�� ¿ÃÎÑÐÚ

ÑÕ¾ÏÐÚ�Ñ�ÏÐÀÌÎÜÀ¾Ë�Ç�Í�Â�Â��Ü��²«�ÏÐ�ÇÈÌÏÐ��ÈÉ��
ÐÆË�ÍÎÌÐÆ� À�ÎÑÏ�À�� ÏÉ�Â�Ë¾ÅÀ¾ÐÆ�ÍÎÌÐÃ�ËÈ�Ë¾ÅÑ�5
�3.5�� >���@�� �s��s�ÌÉ�ÁÌ¾ÂÃË�É¾ÐÏÆËÐÃÐ¾ÅÑ� �2$6�
>���@�� ®«¨¾ÅÑ� /�� ®«¨�ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÑ� ¾ÂÃËÌÅÆËÂÃ�
Å¾Ê�Ë¾ÅÑ��$'$5��Ð¾�¡°²¾ÅÆ�ÐÆÍÑ�¿�ÉÈ�À�ªÓ�>���@�
±� Å¾¿ÃÅÍÃÕÃËË�� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÈÉ�ÐÆË
¿ÃÎÑÐÚ�ÑÕ¾ÏÐÚ�Ð¾ÈÌÄ�Ê¾ÈÎÌÒ¾Á¾ÉÚË¾�ÏÆËÐ¾ÅD�ÌÈÆÏÑ
¾ÅÌÐÑ��L126��>���@� ��®«¨�ÅÀsÝÅÑÜÕÆÇ�¿�ÉÌÈ�����
>���@��«¾�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç�Õ¾Ï�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��ÍÃÎÃÎ¾ÓÌÀ¾�
ËÆÓ�ÒÃÎÊÃËÐ�À�Ð¾�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÆ��Ó�Â���ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�ÀÆÀ�
ÕÃË����ÀÆÈÉ¾ÂÃË��Ñ�ÏÑÕ¾ÏËÆÓ�ÌÁÉÝÂ¾Ó�>��������@�
 ÄÃ�Ë¾�ÍÎÆÈÉ¾Â��ÍÃÎÃÉ�ÕÃËÆÓ�ÒÃÎÊÃËÐ�À�ÀÆÝÀ�

ÉÝ�ÐÚÏÝ�ÍÌÂÀ�ÇË¾�ÎÌÉÚ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�À�ÂÌÊÌÁÌ��ËÂÑÈÐÌ�
Î¾��²«�x�ÂÉ®«¨��°¾È��3.5�¾ÈÐÆÀÑ�ÐÚÏÝ�ÀË¾ÏÉ��
ÂÌÈ�¾ÀÐÌÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�x�ÍÎÌÔÃÏÑ��×Ì�ÌÍÌÏÃ�
ÎÃÂÈÌÀ¾ËÆÇ� ÂÉ®«¨� >���@�� ¢Ì� Ð¾ÈÆÓ� ¾ÈÐÆÀ¾ÐÌÎ�À
3.5� Ë¾ÉÃÄ¾ÐÚ� ÏÆËÐÃÐÆÕË�� Ð¾� ÍÎÆÎÌÂË�� ÂÉ®«¨�
Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â�� �U,�Q��U&�Q� Ð¾� ÂÀÌÏÍ�Î¾ÉÚË¾� ÁÃËÌÊË¾
®«¨�ÎÃÌÀ�ÎÑÏ�À�� ¥� �ËÖÌÁÌ� ¿ÌÈÑ�� ÂÃÝÈ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ
®«¨� Â�ÜÐÚ� ÝÈ� �ËÁ�¿�ÐÌÎÆ� ¾ÀÐÌÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËËÝ
3.5��¢Ì�ËÆÓ�Ë¾ÉÃÄ¾ÐÚ�ÂÉ®«¨�Ñ�ÀÆÏÌÈÆÓ�ÈÌËÔÃËÐ�
Î¾Ô�ÝÓ��¾�Ð¾ÈÌÄ�À�ÎÑÏË��ÌÂËÌÏÍ�Î¾ÉÚË��®«¨�Å�ÀÆ�
ÏÌÈÌÑÍÌÎÝÂÈÌÀ¾ËÌÜ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÜ�x� ¾ÂÃËÌÀ�ÎÑÏË¾
®«¨�Ð¾�®«¨�ÂÃÝÈÆÓ��ËÖÆÓ�À�ÎÑÏ�À�>���@���ËÖÆÇ
�²«��ËÂÑÈÌÀ¾ËÆÇ�ÒÃÎÊÃËÐ��2$6��ÐÃÄ�¾ÈÐÆÀÑ�ÐÚÏÝ
ÂÉ®«¨�Í�Â�Õ¾Ï�À�ÎÑÏËÌ���ËÒÃÈÔ����¢Ì¿ÎÃ�ÌÓ¾Î¾ÈÐÃ�
ÎÆÅÌÀ¾ËÌ�ÂÀ��À�ÎÑÏÌÏÍÃÔÆÒ�ÕË��®«¨��ÝÈ��ÀÍÉÆÀ¾�
ÜÐÚ�Ë¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�2$6��ÔÃ�®«¨�7$5�Ñ� �©�Ð¾�®«¨
9$�Ñ�¾ÂÃËÌÀ�ÎÑÏÑ�>���@�
·Ã� ÌÂÆË� �²«��ËÂÑÈÌÀ¾ËÆÇ� ÒÃÎÊÃËÐ�� ®«¨�

ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÑ�¾ÂÃËÌÅÆËÌÀÑ�ÂÃÅ¾Ê�Ë¾ÅÑ��$'$5���ÀÍÃÎ�
ÖÃ� �ÂÃËÐÆÒ�ÈÑÀ¾ÉÆ� ÝÈ� Ò¾ÈÐÌÎ�� ÝÈÆÇ� ÎÌÅÈÎÑÕÑ�
ÂÉ®«¨�À�ÌÌÔÆÐ¾Ó�;HQRSXV�>���@��$'$5��ÂÉÝ�ÝÈÌ�
ÂÉ®«¨���ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÌÊ��È¾Ð¾É�ÅÑ��ÈÌÀ¾ÉÃËÐËÑ�ÊÌÂÆ�
Ò�È¾Ô�Ü�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð�À�®«¨�Å��ÏÈÉ¾ÂËÌÜ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÜ�
×Ì�ÀÃÂÃ�ÂÌ�Á�ÂÎÌÉ�ÐÆÕËÌÁÌ�ÂÃÅ¾Ê�ËÑÀ¾ËËÝ�¾ÂÃËÌÅÆ�
ËÑ�����À�ÍÌÉÌÄÃËË��¯���Ð¾�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�ÇÌÁÌ�Ë¾
�ËÌÅÆÐ������ÃÎÃÓÌÂÆ�����ÎÌÅÉ¾ÂËÑÜÐÚ�ÂÀÌÏÍ�Î¾ÉÚ�
ËÑ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ� ®«¨�� ÍÌÎÑÖÑÜÕÆ� ÏÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ� ÌÏ�
ËÌÀ�� Ñ� ®«¨� ÅsÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ� ¿�ÉÚÖÃ� ÌÂËÌÏÍ�Î¾ÉÚËÆÓ
Â�ÉÝËÌÈ��Ð�Ý��ÏÐ¾¿�ÉÚË��Í¾ÎÆ��8�Å¾Ê�×ÑÜÐÚÏÝ�ÊÃËÖ
ÏÐ¾¿�ÉÚËÆÊÆ� ,8�Í¾Î¾ÊÆ� >����� ���@��¡�ÍÌÈÏ¾ËÐÆË�
ÌÏËÌÀ¾��ËÌÅÆËÌÀÌÁÌ�ËÑÈÉÃÌÐÆÂÑ��×Ì�ÀÆËÆÈ¾��ÀË¾�
ÏÉ�ÂÌÈ�ÂÃÅ¾Ê�ËÑÀ¾ËËÝ�¾ÂÃËÌÅÆËÑ��ÅÀÆÕ¾ÇËÌ�ÎÌÅÍ�Å�
Ë¾�ÐÚÏÝ� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ¾ÊÆ� ÐÎ¾ËÏÈÎÆÍÔ��� Ð¾� ÐÎ¾ËÏÉÝÔ��
ÝÈ�ÁÑ¾Ë�Ë��ÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�¾ÂÃËÌÅÆËÑ�Ë¾��ËÌÅÆÐ�Í�Ï�
ÉÝ�ÐÎ¾ËÏÉÝÔ���ÍÌÈ¾Å¾ËÌ���ÂÉÝ�À�ÎÑÏËÆÓ�®«¨����ÂÉÝ
P3+.��ÈÌÂÌÀ¾ËÆÓ�ÈÉ�ÐÆËËÆÊ�ÁÃËÌÊÌÊ�
ÌÀÃÎÐ¾ÜÕÆÏÚ�ÂÌ�ÎÌÉ��ÂÉ®«¨�Ñ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËË�

ÏÐ¾ËÑ� ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ�� ÎÃÅÆÏÐÃËÐËÌÏÐ�� ÈÉ�ÐÆË�� ÏÉ�Â
À�ÂÊ�ÐÆÐÆ��×Ì� ÀÌË¾� ËÃ� Ð�ÉÚÈÆ� �ËÂÑÈÑ�� ¿�ÌÏÆËÐÃÅ
�²«� Ñ� ÈÉ�ÐÆË��� ¾ÉÃ� �� À�Â�ÁÎ¾�� ÌÏËÌÀËÑ� ÎÌÉÚ� ÝÈ
ÍÌÏÃÎÃÂËÆÈ�Ñ�ÍÎÌÔÃÏ¾Ó�ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�¿�ÉÈ�À�
ÎÌÅÍ¾ÂÑ�®«¨�Ð¾�ÎÃÂ¾ÁÑÀ¾ËËÝ�®«¨��ÝÈ��È¾Ð¾É�ÅÑÜÐÚÏÝ

�²«��ËÂÑÈÌÀ¾ËÆÊÆ�ÒÃÎÊÃËÐ¾ÊÆ�x�3.5�È�Ë¾ÅÌÜ�
ÏÆËÐÃÐ¾Å¾ÊÆ�2$6��ÂÃÅ¾Ê�Ë¾ÅÌÜ�$'$5��>���@�
ÆÐ¾ËËÝ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ËÆÅÚÈÌÊÌ�

ÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«��×Ì�ËÃ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â
�ËÂÑÈÔ����²«�Ð¾��ËÖÆÓ�ÔÆÐÌÈ�Ë�À��ÌÈÎÃÊÌ�ËÃ�ÏÐ¾�
ÀÆÉÌÏÝ��ÓÌÕ¾��ÏËÑÜÐÚ�¿ÃÅÅ¾ÍÃÎÃÕË��ÂÌÈ¾ÅÆ��ÏËÑÀ¾Ë�
ËÝ� Ð¾ÈÌÁÌ� ÝÀÆ×¾�� °¾È�� ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ� À�Â� ÏÆÏÐÃÊÆ
�²«��ÂÉÝ�ÐÆÉÌÎÌËÑ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÍÎÆÁË��
ÕÑÀ¾ÐÆ�ÎÃÍÎÌÂÑÈÔ�Ü�ÂÃÝÈÆÓ�ÌËÈÌÁÃËËÆÓ�®«¨�ÀÊ�Ï�
ËÆÓ�À�ÎÑÏ�À�ÖÉÝÓÌÊ�ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌ���ËÁ�¿�Ô����Ó�®«¨�
Å¾ÉÃÄËÌ�� ¢«¨�ÍÌÉ�ÊÃÎ¾ÅÆ� >����� ���@��  �ÂÌÊÆÊÆ
ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÆÊÆ�¾ÁÃËÐ¾ÊÆ���ÌÏËÌÀË��¿¾ÎÀËÆÈÆ��×Ì
Ê¾ÜÐÚ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ� �ËÐÃÎÈ¾ÉÝÔ��� >��@��¢ÃÝÈ�� �ËÖ�
ËÆÅÚÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�� �ËÂÑÈÐÌÎÆ�ÊÌÄÑÐÚ� ÀÆÏÐÑÍ¾ÐÆ
ÝÈ� �ËÁ�¿�ÐÌÎÆ�ÒÃÎÊÃËÐ�À�À�ÎÑÏËÌ��ÎÃÍÉ�È¾Ô��� >��@�
 Æ×Ã� ÀÄÃ� ÅÁ¾ÂÑÀ¾ÉÌÏÚ�� ×Ì� ÍÎÆ� ÀÆÀÕÃËË�� ÍÎÌ�
ÐÆÀ�ÎÑÏËÌ��Ð¾��ËÐÃÎÒÃÎÌË�ËÂÑÈÑÜÕÌ��Â���ÐÆÉÌÎÌËÑ
Ð¾�ÇÌÁÌ�¾Ë¾ÉÌÁ�À�¿ÑÉ¾�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÈÌ�
ÎÃÉÝÔ���Ê�Ä� �ËÂÑÈÔ��Ü� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ
Ð¾��Ó�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌÜ�Â��Ü�>������@�

¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«�

Ñ�ÈÉ�Ë�ÕË�Ç�ÍÎ¾ÈÐÆÔ�

�¾Á¾ÐÌÎ�ÕË��ÍÌÖÑÈÆ�ÍÎÆÂ¾ÐËÆÓ�ÂÉÝ�ÈÉ�Ë�ÕËÌÁÌ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ��ËÂÑÈÐÌÎ�À��²«�ÂÌÅÀÌÉÆÉÆ�ÌÐÎÆÊ¾�
ÐÆ�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÓ�ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÓ�ÀÆÏÌÈÌ�
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÂÌ�ÝÈÆÓ�À�ÂËÌÏÝÐÚ�ÍÌÉ�ËÑÈ�
ÉÃÌÐÆÂÆ�x�¾ÊÍÉ�ÁÃË��ÍÌÉÑÂ¾Ë��ÍÌÉ�ÁÑ¾ÔÆÉ��¾�Ð¾ÈÌÄ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�SRO\�,���SRO\�&���´��ÀÆÏÌÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�
ÏÍÌÉÑÈÆ�ÍÎÌÝÀÉÝÉÆ�¾ÈÐÆÀËLÏÐÚ�ÍÎÆ�ÎLÅËÆÓ��ËÒÃÈ�
Ô�ÇËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝÓ��ÌÉÑÂ¾Ë�ÀÄÃ�Â¾ÀËÌ�Å¾ÏÐÌ�
ÏÌÀÑÜÐÚ�ÍÎÆ�ÁÃÎÍÃÐÆÕËÆÓ�ÈÃÎ¾ÐÌÈÌËsÜËÈÐÆÀLÐ¾Ó�
ÌÉ�ÁÑ¾ÔÆÉ� ÃÒÃÈÐÆÀËÆÇ� ÍÎÆ� ÁÎÆÍ��� ÁÃÍ¾ÐÆÐ��  �
ÃËÔÃÒ¾ÉLÐ¾Ó��ÏÈ¾Å��>���@��¯ÃÎÃÂ�ÀÆÏÌÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎ�
ËÆÓ�ÍÎÆÎÌÂËÆÓ�ÂÉ®«¨�ÏÉ�Â�À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ�É¾ÎÆÒ¾Ë
�ÂÉ®«¨� ¿¾ÈÐÃÎ�ÌÒ¾ÁÑ� I��� Ð¾� ÎÆÂÌÏÐÆË� �ÂÉ®«¨
ÂÎ�ÄÄ�À�6DFDURP\FHV�FHUHYLFLD��>���@�� ÌËÆ�ÀÆÝÀÆ�
ÉÆÏÚ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊÆ�ÍÎÌÐÆ�ÎLÅËÆÓ�ÒÌÎÊ
ÁÃÎÍÃÏÑ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÆ�ÓÉ¾ÊLÂLÌÅ¾Ó��¬¿ÆÂÀ¾�LËÂÑÈÐ�
ÌÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�ÁÎÆÍL�ÝÈ�ÍÎÌÒLÉ¾ÈÐÆÕ�
ËÆÇ�Å¾ÏL¿�L�ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ÈÌÎÆÏËÆÊÆ�ÍÎÆ�ÃËÔÃÒ¾ÉLÐL
Ð¾�ÏÈ¾ÅL�>���@�
ÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�ÍÌÉLÎÆ¿ÌËÑÈÉÃ�ËÌÀÆÓ�LËÂÑÈÐÌÎ�À�ÀÆ�

ÈÉÆÈ¾ÜÐÚ� ÍÎÌÂÑÈÔ�Ü� Î¾ËËÚÌÁÌ� �²«� �Ê¾ÈÏÆÊÑÊ
ÍÎÌÂÑÈÔL������ÂÌ¿Æ��Õ¾Ï�ÂL������ÂÌ¿Æ��� Ë¾ÏÉ�ÂÌÈ
ÔÚÌÁÌ� É¾ÎÆÒ¾Ë� Ð¾� ÎÆÂÌÏÐÆË� ÏÉ�Â� Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÐÆ
ÍÌÀÐÌÎËÌ�ÕÃÎÃÅ���Â�¿�Í�ÏÉÝ�ÍÃÎÖÌ��¾ÍÉ�È¾Ô����ÌÏÈ�ÉÚ�
ÈÆ�ÎÃÒÎ¾ÈÐÃÎË¾�Ò¾Å¾�ÍÎÌÂÑÈÔL��,²«�Ñ�ÀLÂÍÌÀLÂÚ�Ë¾��Ó
ÀÀÃÂÃËËÝ�ÍÌÕÆË¾�ÐÚÏÝ�ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ�Ð¾�ÐÎÆÀ¾����ÂÌ¿Æ�>�@�
¯ÃÎÃÂ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÓ� ËÆÅÚÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ� �Ë�

ÂÑÈÐÌÎ�À��²«�ÝÈ�ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÆÓ�¾ÁÃËÐ�À�Ñ�ÈÉ�Ë�ÕËÑ
ÍÎ¾ÈÐÆÈÑ�ÀÄÃ�ÀÍÎÌÀ¾ÂÄÃËÌ�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀ�
ËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��¯ÃÎÃÂ�ËÆÓ�ÏÉ�Â�À�ÂÊ�ÐÆÐÆ�¾Ê�ÈÏÆË
�ÐÆÉÌÎÌË��>���@��ÔÆÈÉÌÒÃÎÌË�����È¾Î¿ÌÈÏÆÊÃÐÆÉ�
��¾ÈÎÆÂ¾ËÌË��¨ª���>�@��¾�Ð¾ÈÌÄ�¾ÀÎÆÂÆË��1�1�
Â�ÌÈÐ¾ÂÃÔÆÉ�1s�1s�¿�Ï���Á�ÂÎÌÈÏ�ÃÐÆÉ��ÍÎÌÍ¾ËÂ��
¾Ê�Ë�� ¯®��������� >���@�� ÎÆ� ÔÚÌÊÑ� ¾ÊLÈÏÆË� Ð¾
ÔÆÈÉÌÒÃÎÌË� ÀÆÝÀÆÉÆÏÝ� Â��ÀÆÊÆ� ÝÈ� ÍÎÆ� ÁÌÏÐÎÆÓ
ÀLÎÑÏËÆÓ�LËÒÃÈÔLÝÓ��ÁÎÆÍ��ÁÃÍ¾ÐÆÐ����ÀLÎÑÏËL�ÃËÔÃ�
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Ò¾ÉLÐÆ���Ð¾È�L�ÍÎÆ�ÓÎÌËLÕËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝÓ��ÁÃÎ�
ÍÃÐÆÕËL�ÑÎ¾ÄÃËËÝ�ÏÉÆÅÌÀÆÓ��ÕÃÎÀÌËÆÇ�ÀÌÀÕ¾È��ÎÌÅ�
ÏLÝËÆÇ�ÏÈÉÃÎÌÅ��>���@�
¨Î�Ê�ÑÏ�Ó�ÅÁ¾Â¾ËÆÓ�ÀÆ×Ã�ÎÃÕÌÀÆË��ÝÈ��ÏÍÃÔ�¾ÉÚ�

ËÌ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÝÉÆÏÝ�ÝÈ��ËÂÑÈÐÌÎÆ��²«��ÅË¾ÕËÑ�ÑÀ¾ÁÑ
ÍÎÆÀÃÎÐ¾ÜÐÚ� Ð¾ÈÌÄ� À�ÂÌÊ�� ¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈÆ�� Ñ� ÝÈÆÓ
ËÃ×ÌÂ¾ÀËÌ� ¿ÑÉ¾� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾� �ËÐÃÎÒÃÎÌËÌÁÃËË¾
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�x�ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÊ�Â��ÏÐÎÃÍÐÌÊ�ÂÌË��ÏÐÎÃÍ�
ÐÌÀ�Ð¾ÔÆË� ��� È¾Ë¾Ê�ÔÆË�� ÐÃËÑ¾ÅÌÀ¾� ÈÆÏÉÌÐ¾�� ¢Ì
�ËÂÑÈÐÌÎ�À� �²«�ËÃÂ¾ÀËÌ�¿ÑÉÌ�À�ÂËÃÏÃËÌ� Ð¾ÈÌÄ� �
ÎÝÂ�ÌÒ�ÔÆË¾ÉÚËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��ÝÈ��Î¾Ë�ÖÃ�ÅË¾ÇÖÉÆ
ÖÆÎÌÈÃ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÆ�É�ÈÑÀ¾ËË���ËÖÆÓ�ÓÀÌÎÌ¿�
¾� Ï¾ÊÃ�� ÊÃÐÆÉÈÏ¾ËÐÆËÆ� x� ÐÃÌÒ�É�Ë�� ÐÃÌ¿ÎÌÊ�Ë�
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°¡�x�ÐÃÎÊÌÁÎ¾ÀÆÊÃÐÎÆÕÃÏÈ¾Ý�ÈÎÆÀ¾Ý��
¢°¡�x�ÂÆÒÒÃÎÃËÔÆ¾ÉÚË¾Ý�ÐÃÎÊÌÁÎ¾ÀÆÊÃÐÎÆÕÃÏÈ¾Ý�
ÈÎÆÀ¾Ý��«¾ÀÃÏÈ¾�x����ÊÁ�
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������Ê�Â��́ ÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���À�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ
��ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÆÅÊÃËÃËÆÜ�ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐËÌÏÐÆ�Æ�ÈÌ�
ÉÆÕÃÏÐÀÑ�ÏÆÁË¾ÉÌÀ�ÍÎÌÐÌËÌÀ��ÌÐËÃÏÃËËÙÓ�È�ÏÆÁË¾�
É¾Ê�ÍÎÌÐÌËÌÀ�ÐÆÌÒÃËÌÀÌÁÌ�ÈÌÉÚÔ¾��Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ
ÏÆËÁÉÃÐËÙÇ� ÏÆÁË¾É� ÍÎÆ� ����� Ê�Â�� ¦ËÐÃÁÎ¾ÉÚË¾Ý
ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÚ�ÏÃÊÃÇÏÐÀ¾�ÏÆÁË¾ÉÌÀ�À�Ì¿É¾ÏÐÆ������

����� ÏÐ¾ËÌÀÆÐÏÝ� ÊÃËÚÖÃ� ÍÎÆÊÃÎËÌ� Ë¾� ÃÂÆËÆÔÑ�
ÕÐÌ�ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÃÐ�Ì¿�ÆÏÕÃÅËÌÀÃËÆÆ�ÏÆÁË¾É¾�¬«�
ÁÎÑÍÍÙ�À�ÏÍÃÈÐÎÃ��ÎÆÏ�����
¯ÆÁË¾É�À¾ÉÃËÐËÙÓ�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ�¬«�ÁÎÑÍÍÙ�ÂÉÝ

ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÆ������ÏÊ���Æ�ÆÏÕÃ�
Å¾ÃÐ�À�¦¨�ÏÍÃÈÐÎÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ����µ¾ÏÐÌÐ¾�À¾ÉÃËÐ�

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÍÃÈÐÎÙ�ª®�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ

¯ÌÃÂÆË
ÃËÆÃ

³ÆÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÏÂÀÆÁ�G��Ê�Â�

1+ ��+��ÐÆÌÒÃË� +�¾ÎÌÊ� ¢ÎÑÁÆÃ�ÍÎÌÐÌËÙ

� ��������«��Ï��1+� �������«��Â�
�������������«��Ê���3K�2+�

�������«��Â����«�
�������«��Ï��¯¬¬¯«��

� ��������«�Ï��1«� �������«��Ï� �������������«��Ê���3K� �������«��Ï��¯¬¬¯«��

� ��������«��Ï��1«� �������«��Ï� �������������«��Ê���3K� ������ÑÖ����«��Ï��¯¬¬«�

�¾
��������«��Ï��1«�É¾ÈÐ¾Ê�
�������«�Ð�1+�¾ÊÆÂ�
�1+�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉ�

������«��Ï�
������«�Ï��s�«�

�������������«��Ê���3K�
������«�Ï��s�«�

�������«��È��1+&+�&+��
�������«��Ð��1+&+�&+���

�¿
�������«��Ï��1«�É¾ÈÐ¾Ê�
��������«��Ï��1«�ÆËÂÌÉ�
�������«��Ð��1«�¾ÊÆÂ�

������«��Ï�

�������������«��Ê���3K��s�«�
�������«��Â���s�«�
�������«��Â���s�«�
�������«��Ð���s�«�
�������«��Ð���s�«�

�������«��È��1+&+�&+��
�������«��Ð��1+&+�&+��

�À ��������«��Ï��1«� �������«��Ï� �������������«��Ê���3K� �������«��Ê��1>&+�&+�@�2�

�Á
�������«��Ï��1«�É¾ÈÐ¾Ê�
������«�Ð��1+&+�3K�

�������«��Ï� �������������«��Ê���3K� �������«��Â��1+&+�3K�

�Â ��������«��Ï� �������«��Ï�
�������������«��Ê���3K�
�������«��Ê����2&+�3K�

�������«��Ï��¬¯«��
�������«��Ê��&21+>&+�&+�@�1�
������«��Ê��&21+>&+�&+�@�1�

�Ã
��������«��Ï��1«�É¾ÈÐ¾Ê�
�������«��Ð��1+&+��

������«��Ï�

�������«��Â��s�«�
�������������«��Ê���3K�
�������«��Ð���s�«�
�������«��Â���s�«�

�������«��Â��1+&+��

�¯ÆÁË¾É�À�ÏÍÃÈÐÎÃ�ËÃ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ�¿ÙÏÐÎÌÁÌ�ÂÃÇÐÃÎÌÌ¿ÊÃË¾�

®ÆÏ�����ª®�ÏÍÃÈÐÎ���È¾Î¿ÊÃÐÌÈÏÆ���ÐÆÃËÆÉ¾ÊÆÂ¾�¿ÃËÅÆÉÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�����
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ËÙÓ�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ�& 2�ÁÎÑÍÍÙ�������ÏÊ����ËÃÏÈÌÉÚ�
ÈÌ�ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐÏÝ�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�Õ¾ÏÐÌÐÌÇ�ÈÌÉÃ�
¿¾ËÆÇ� & 2� ¾ÊÆÂËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ� À� ÏÌÃÂÆËÃËÆÆ� �
������ÏÊ�����ÕÐÌ�Ì¿ØÝÏËÝÃÐÏÝ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÍÝÐÆ�
ÕÉÃËËÌÁÌ�É¾ÈÐ¾ÊËÌÁÌ�ÈÌÉÚÔ¾�>�@�

°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��Ë¾ÊÆ�¿ÙÉ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾Ë�ÊÃÐÆ�
ÉÌÀÙÇ� ÛÒÆÎ� ��ÌÈÏÌ�����ÂÆÒÃËÆÉ�����ÂÆÁÆÂÎÌ��«�
ÐÆÃËÌ�>����E@ÍÆÎÎÌÉ���È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ����Ì�
ÏÈÌÉÚÈÑ�ÍÌÉÑÕÃËËÌÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�ÏÌÂÃÎÄÆÐ�À�ÏÀÌÃÇ
ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ�ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÑÜ�ÁÎÑÍÍÑ��ÏÍÌÏÌ¿ËÑÜ�È

°¾¿ÉÆÔ¾��

²ÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ

¯ÌÃÂÆËÃË
ÆÃ

 ÙÓÌÂ��� °ÍÉ�
¦¨�ÏÍÃÈÐÎ��.%U��ÏÊ����ÌÐËÃÏÃËÆÃ�

Q1�+ Q2�+ Q&�+��¾ÎÌÊ�� Q&�+��¾ÉÆÒ�� Q& 2 Q¯ ¯

� �� ����� ���� ����
����
����

����
����

����
����

����

� �� ����� ���� x
����
����

����
����
����

�����

� �� ������� ���� ���� ���� x
����
����

����

�¾ �� ������� ���� x
����
����

����
����
����

����
����

����

�¿ �� �������
������ÆËÂÌÉ�
������¾ÊÆÂ�
������É¾ÈÐ¾Ê�

x
����
����

����
����
����

����
����

����

�À �� ������� ���� x ����
����
����
����

����
����

����

�Á �� �������
������¾ÊÆÂ�
������É¾ÈÐ¾Ê�

x
����
����

����
����

����
����

����

�Â �� ������� ���� x ����

����
����
����
����

����
����

����

�Ã �� �������
����
����
����

x
����
����
����

����
����
����

x

®ÆÏ�����ª®�ÏÍÃÈÐÎ�ÊÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÛÒÆÎ¾���ÌÈÏÌ�����ÂÆÒÃËÆÉ�����ÂÆÁÆÂÎÌ��«�ÐÆÃËÌ�>����E@ÍÆÎÎÌÉ���È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÙ�����
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Â¾ÉÚËÃÇÖÃÇ�ÊÌÂÆÒÆÈ¾ÔÆÆ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÉÌ�ÆËÐÃÎÃÏ
ÆÅÑÕÆÐÚ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ�Æ�ÍÌÉÑÕÆÐÚ�ÏÃ�
ÎÆÜ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�Ë¾�ÃÁÌ�ÌÏËÌÀÃ�
·ÃÉÌÕËÙÊ�ÁÆÂÎÌÉÆÅÌÊ�ÛÒÆÎ¾���¿ÙÉ¾�ÍÌÉÑÕÃË¾

��ÌÈÏÌ�����ÂÆÒÃËÆÉ�����ÂÆÁÆÂÎÌ��«�ÐÆÃËÌ�>����E@
ÍÆÎÎÌÉ���È¾Î¿ÌËÌÀ¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾����°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ�
ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÇ�Ë¾ÊÆ�ÈÌËÂÃËÏÆ�
ÎÌÀ¾ËËÙÇ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÑÏÐÌÇÕÆÀÙÊ�È�ÂÃÇ�
ÏÐÀÆÜ�×ÃÉÌÕÆ��ÌÉÑÕÃËËÌÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�ÍÎÃÂÏÐ¾À�
ÉÝÃÐ�ÏÌ¿ÌÇ�¿ÃÏÔÀÃÐËÌÃ�ÊÃÉÈÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÃ�ÀÃ�
×ÃÏÐÀÌ��ËÃÎ¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÃ�À�ÀÌÂÃ��Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÃ�À�ÂÆ�
ÌÈÏ¾ËÃ��ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÃ��Î¾ÏÐÀÌÎÃ�×ÃÉÌÕÆ�
 �ÏÍÃÈÐÎÃ�ª®�ÍÌÉÑÕÃËËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ���Ë¾¿ÉÜ�

Â¾ÜÐÏÝ�Ë¾¿ÌÎ�ÏÆÁË¾ÉÌÀ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÍÎÌÐÌËÌÀ�
ÏÆÁË¾É�ÍÎÌÐÌË¾�1+�ÁÎÑÍÍÙ�Æ�ÑÖÆÎÃËËÙÇ�ÏÆÁË¾É
ÍÎÌÐÌË¾�¯¬¬«�ÁÎÑÍÍÙ��Ð¾¿É������¦¨�ÏÍÃÈÐÎ�ÍÌ�
ÉÑÕÃËËÌÁÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÃÐÏÝ�Ë¾ÉÆÕÆÃÊ
ÍÌÉÌÏ�À¾ÉÃËÐËÙÓ�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ�̄  ¬��̄  ¯��̄ �«�ÏÀÝ�
ÅÃÇ��Ð¾¿É������ �ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�ÏÍÃÈÐÎ¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��
ÍÌÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÌÉÌÏ¾�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ�¬«�ÁÎÑÍÍÙ�Æ�ÆÏÕÃ�
Å¾ÜÐ�ÍÌÉÌÏÙ�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ�¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ�̄ «�ÏÀÝÅÃÇ�
¨¾È� Æ� ÂÉÝ� ÆÏÓÌÂËÌÁÌ� ÀÃ×ÃÏÐÀ¾� ��� ÍÎÌÀÃÂÃËÌ

ÐÃÎÊÌÁÎ¾ÀÆÊÃÐÎÆÕÃÏÈÌÃ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌ�
À¾ËËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ����¨¾È�ÀÆÂËÌ�ÆÅ�ÎÆÏ�����ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÃ���ÌÈ¾Å¾ÉÌÏÚ�ÐÃÎÊÌÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÊ�ÀÍÉÌÐÚ�ÂÌ�ÐÃÊ�
ÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�����¯��ÎÆ�ÛÐÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�ÍÎÌÆÏÓÌ�
ÂÆÐ�ÛËÂÌÐÃÎÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÛÒÒÃÈÐ��ÏÌÍÎÌÀÌÄÂ¾Ü×ÆÇ�
ÏÝ�ÆÅÊÃËÃËÆÃÊ�Ê¾ÏÏÙ��¯�ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃÊ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑ�

ÎÙ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�Â¾ÉÚËÃÇÖ¾Ý�ÍÌÐÃÎÝ�Ê¾ÏÏÙ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÝ�
«¾Æ¿ÌÉÃÃ�Î¾ÏÍÎÌÏÐÎ¾ËÃËËÙÊ�ÎÃÖÃËÆÃÊ�ÊÌÂÆ�

ÒÆÈ¾ÔÆÆ�È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÏÆËÐÃÅ
¾ÊÆÂÌÀ�� Ù¿ÌÎ�¾ÊÆÂÌÀ�È¾È�Ì¿ØÃÈÐÌÀ�ÏÆËÐÃÅ¾�ËÌ�
ÀÙÓ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃË
ÐÃÊ��ÕÐÌ�ÏÎÃÂÆ�¾ÊÆÂÌÀ�ÈÆÏÉÌÐ�ÌÂËÌÁÌ�Æ�ÐÌÁÌ�ÄÃ
ÏÐÎÌÃËÆÝ�Õ¾ÏÐÌ�ÀÏÐÎÃÕ¾ÜÐÏÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��ÍÎÌÝÀ�
ÉÝÜ×ÆÃ�Î¾ÅÉÆÕËÌÃ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÃ�ÂÃÇÏÐÀÆÃ�>����@�
¨ÎÌÊÃ�ÐÌÁÌ��¾ÊÆÂÙ�ÆÅ�ÀÏÃÓ�ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÙÓ�ÍÎÌ�
ÆÅÀÌÂËÙÓ�È¾Î¿ÌËÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÑÏÐÌÇÕÆÀÙ
È�ÁÆÂÎÌÉÆÅÑ��ÕÃÊ��ÍÌ�ÀÆÂÆÊÌÊÑ��Ì¿ØÝÏËÝÃÐÏÝ�ÆÓ
ÂÌÏÐ¾ÐÌÕË¾Ý� Î¾ÏÍÎÌÏÐÎ¾ËÃËËÌÏÐÚ� ÏÎÃÂÆ� ÍÎÆÎÌÂ�
ËÙÓ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�
 �Î¾¿ÌÐÃ�>�@�¾ÊÆÂÙ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ÉÆÏÚ�ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ

ÓÉÌÎ¾ËÁÆÂÎÆÂ¾� ����ÂÆÒÃËÆÉ���ÌÈÏÌÆËÂÌÉÆËÈ¾Î¿Ì�
ËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�Ë¾�¾ÊÆËÙ�ÆÉÆ�¾ÊÆËÌÉÆÅÌÊ�ÏÉÌÄ�
ËÙÓ� ÛÒÆÎÌÀ� ÛÐÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÙ�� «¾ÊÆ� ÂÉÝ� ÏÆËÐÃÅ¾
¾ÊÆÂÌÀ�¿ÙÉ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë�ÊÃÐÌÂ��ÌÏËÌÀ¾ËËÙÇ�Ë¾
ÍÌÉÑÕÃËÆÆ�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉÆÉ¾ÊÆÂ¾�ÈÆÏÉÌÐÙ�Ï�ÍÌÊÌ×ÚÜ
È¾Î¿ÌËÆÉÂÆÆÊÆÂ¾ÅÌÉ¾�>������@��»ÐÌÐ�ÊÃÐÌÂ�ÍÌÅÀÌ�
ÉÝÃÐ�ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ�¾ÊÆÂÙ�ÈÆÏÉÌÐ�Ï�ÀÙÏÌÈÆÊÆ�ÀÙÓÌÂ¾�
ÊÆ�À�ÂÌÀÌÉÚËÌ�ÊÝÁÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ�È¾Î¿Ì�
ËÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ��Æ�Ï�ÑÏÍÃÓÌÊ�ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÐÏÝ�À�ÈÌÊ¿Æ�
Ë¾ÐÌÎËÌÇ�ÓÆÊÆÆ�>��@��¢ÉÝ�ÛÐÌÁÌ�Ë¾ÊÆ�¿ÙÉ�ÍÌÉÑÕÃË
ÆÊÆÂ¾ÅÌÉÆÂ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÒÃËÆÉ�����ÂÆÁÆÂÎÌ���«�
ÐÆÃËÌ�>����E@ÍÆÎÎÌÉ���È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��ÀÌÅ�
ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�Ë¾�ÈÌÐÌÎÙÇ�ÍÃÎÀÆÕËÙÊÆ�ÆÉÆ�ÀÐÌÎÆÕ�
ËÙÊÆ�¾ÊÆË¾ÊÆ�¿ÙÉÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÃ�¾ÊÆ�
ÂÙ��¾�Ã��¯ÐÎÌÃËÆÃ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�¿ÙÉÌ
ÂÌÈ¾Å¾ËÌ�ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ¾ÉÚËÙÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�� �ÏÍÃÈÐ�
Î¾Ó�ª®�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��¾�Ã�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÜÐÏÝ�ÏÆÁË¾ÉÙ
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÍÎÌÐÌËÌÀ�ÂÀÑÓ�ÒÃËÆÉÚËÙÓ�Î¾ÂÆÈ¾�
ÉÌÀ�À�Ì¿É¾ÏÐÆ�����������Ê�Â���ÌÐÂÃÉÚËÌ�ÌÐÏÐÌÝ×ÆÇ
ÏÆËÁÉÃÐËÙÇ�ÏÆÁË¾É�ÍÎÌÐÌË¾�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ���ÈÌË�
ÂÃËÏÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ¾�À�Ì¿É¾ÏÐÆ�����������Ê�Â��
ÏÆËÁÉÃÐËÙÇ�ÏÆÁË¾É�ÍÎÌÐÌË¾�1+�ÁÎÑÍÍÙ�É¾ÈÐ¾Ê�
ËÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾�À�Ì¿É¾ÏÐÆ�������Ê�Â��Æ�Ë¾¿ÌÎ�ÏÆÁË¾ÉÌÀ�
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÇ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÜ�À�¾ÊÆÂËÌÊ�ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐÃ��Ð¾¿É������¢ÉÝ�ÊÌËÌÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�¾ÊÆÂÌÀ���¾�
�¿���Á���Ã��Ë¾¿ÉÜÂ¾ÜÐÏÝ�ÏÆÁË¾ÉÙ�ÍÎÌÐÌËÌÀ�¾ÊÆÂ�
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¾ÎÆÉ����«��ÌÈÏ¾ÅÌÉÌËÌÀ������ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�À�ÍÌÉÌ�
ÄÃËÆÆ�������ÂÆÁÆÂÎÌ¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÌÉÆÂÃËÌÀÙÇ�ÌÏÐ¾�
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ËÙÃ� ��ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ�����ÌÈÏ¾ÅÌÉ¾�� ÈÌÐÌÎÙÃ� ÏÆËÐÃÅÆ�
ÎÌÀ¾ËÙ�ÍÎÆ�ÍÌÊÌ×Æ�ÔÃÍÆ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ����o���o����
¯ÐÎÌÃËÆÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¿�x�ÍÎÌÂÑÈÐ¾�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇ�
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F�ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾ÊÆÂÌÊ��Å¾�Â¾ËËÙÊÆ�®¯¦�
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����*XQWKHU�+��105�6SHFWURVFRS\��%DVLV�SULQFLSOHV��FRQFHSWV��DQG�DSSOLFDWLRQV�LQ�&KHPLVWU\��x�1HZ�<RUN��-RKQ�:LOH\�DQG

6RQV�/WG���������x�����S�
����6LGGLTXL�6�+��5DGLRPHWULF��%$&7(&��WHVWV�IRU�VORZO\�JURZLQJ�P\FREDFWHULD���,Q��&OLQLFDO�0LFURELRORJ\�3URFHGXUHV�+DQGERRN���(G�

+�'�,VHQEHUJ��x�:DVKLQJWRQ�'�&���$PHULFDQ�6RVLHW\�IRU�0LFURELRORJ\��������x�9RO�����x�3�����������������
����,QGHUOHLG�&�%���1DVK�.�$��$QWLP\FREDFWHULDO�DJHQWV��LQ�YLWUR�VXVFHSWLELOLW\�WHVWLQJ��VSHFWUD�RI�DFWLYLW\��PHFKDQLVPV�RI�DFWLRQ

DQG�UHVLVWDQFH��DQG�DVVD\V�IRU�DFWLYLW\�LQ�ELRORJLFDO�IOXLGV���,Q��$QWLELRWLFV�LQ�/DERUDWRU\�0HGLFLQH��x���WK�HG��x�(G��9�/RULDQ��x
%DOWLPRUH��:LOOLDPV�DQG�:LONLQV��������x�3����������

����8NUDLQHWV�,�9���.ROHVQLN�(�9���6LGRUHQNR�/�9��HW�DO�����&KHP��+HWHURF\FO��&RPS��x�������x�9RO����������x�3����������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î�
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¡�¡�¢Ñ¿�Ë�Ë¾��¯�ª�¡ÌÉÌÀ¾Õ�� �¬�¨ÌÅÉÌÀÏÚÈÆÇ����¬�°ÌÉÊ¾ÕÌÀ��¼�ª� ÌÉÌÀÃËÈÌ

¨Æ�ÀÏÚÈÆÇ�Ë¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ��Ê��°¾Î¾Ï¾�¶ÃÀÕÃËÈ¾�
�������Ê��¨Æ�À��ÀÑÉ�� �¯ÌÏÜÎÆ�����(�PDLO��*�'XELQLQD#XQLY�NLHY�XD
�²¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕË¾�Ò�ÎÊ¾�t²¾Î¨Ì¯u

¨ÉÜÕÌÀ��ÏÉÌÀ¾���«�Í�ÎÌÉ������Â�ÌË��¾ËÐÆÍÎÌÉ�ÒÃÎ¾ÐÆÀË¾�Â�Ý��ÍÎÌÐÆÎ¾ÈÌÀ¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ

¯ÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌ�Ð¾�ÐÃÏÐÌÀ¾ËÌ�Ë¾�¾ËÐÆÍÎÌÉ�ÒÃÎ¾ÐÆÀËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ����ËÌÀÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ������5�¿ÃË�
ÅÆÉ����5�����5��ÒÃË�É¾Ê�ËÌ���«�Í�ÎÌÉ�����Â�ÌËÑ����Ê¾ÉÃ�Ê�ÂÑ���¥¾�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�ÍÌÍÃÎÃÂ�
ËÚÌÁÌ�ÍÎÃ�ÏÈÎÆË�ËÁÑ�À�Ï�Ê�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�¿ÑÉÌ�À�Â�¿Î¾ËÌ���ÐÃÏÐÌÀ¾ËÌ�Ë¾����Î¾ÈÌÀÆÓ
É�Ë�ÝÓ�ÉÜÂÆËÆ�LQ�YLWUR�ÍÎÆ�ÍsÝÐÆ�Î�ÅËÆÓ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�ÝÓ�Â�ÜÕÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ��̄ ÍÌÉÑÈÆ������Ð¾�����
¿ÑÉÆ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃË�� Ë¾� É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÆÓ� ÊÌÂÃÉÝÓ� ÈÉ�ÐÆËËÌÁÌ� ÍÌÖÈÌÂÄÃËËÝ� ¿�ÉÚÖ� ÂÃÐ¾ÉÚËÌ� �
ÀÆÝÀÆÉÆ� ÀÆÎ¾ÄÃËÑ� ¾ËÐÆÍÎÌÉ�ÒÃÎ¾ÐÆÀËÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�� Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÑ� Ë¾� ÈÑÉÚÐÑÎ�� Î¾ÈÑ� ÈÆÖ�
È�ÀËÆÈ¾��¾�Ð¾ÈÌÄ�Ë¾�ÈÉ�ÐÆË¾Ó��ÎÃÅÆÏÐÃËÐËÆÓ�ÂÌ�Â����ËÐÃÎÒÃÎÌËÑ�

$17,352/,)(5$7,9(�$&7,21�2)�7+(�1(:�'(5,9$7,9(6�2)������5�%(1=</����5�����5��3+(�
1</$0,12���«�3<552/�����',21(
*�*�'XELQLQD��6�0�*RORYDFK��9�2�.R]ORYVN\��$�2�7ROPDFKRY��<X�0�9RORYHQNR
���QHZ�GHULYDWLYHV�RI������5�EHQ]\O����5�����5��SKHQ\ODPLQR���«�S\UUROH�����GLRQH����PDOH�
LPLGH�� KDYH�EHHQ� V\QWKHVL]HG�DQG� WHVWHG�RQ� WKH�DQWLSUROLIHUDWLYH�DFWLYLW\��$V�D� UHVXOW�RI� WKH
SUH�VFUHHQLQJ� HLJKW�PRVW� SURPLVLQJ� FRPSRXQGV� KDYH� EHHQ� VHOHFWHG� DQG� WHVWHG� DJDLQVW� ��
FDQFHU�FHOO�OLQHV�LQ�YLWUR�DW�ILYH�GLIIHUHQW�FRQFHQWUDWLRQV�RI�WKH�DFWLYH�FRPSRXQG��&RPSRXQGV
����� DQG� �����ZHUH� LQYHVWLJDWHG� RQ� WKH� FHOO� GDPDJH�PRGHOV� LQ� GHWDLO� DQG� H[KLELWHG� D� KLJK
DQWLSUROLIHUDWLYH�DFWLYLW\�RQ�WKH�LQWHVWLQDO�FDQFHU�FXOWXUH��DV�ZHOO�DV�RQ�WKH�LQWHUIHURQ�UHVLVWDQW�FHOOV�

�«°¦®¬©¦²£®�°¦ «¬£�¢£§¯° ¦£�«¬ ¹³�®¬¦¥ ¬¢«¹³������5��£«¥¦©����5�����5��
²£«¦©�ª�«¬���«�¦®®¬©�����¢¦¬«��
¡�¡�¢Ñ¿ÆËÆË¾��¯�ª�¡ÌÉÌÀ¾Õ�� �¬�¨ÌÅÉÌÀÏÈÆÇ������°ÌÉÊ¾Õ�À��¼�ª� ÌÉÌÀÃËÈÌ
¯ÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÌ�Æ�ÐÃÏÐÆÎÌÀ¾ËÌ�Ë¾�¾ËÐÆÍÎÌÉÆÒÃÎ¾ÐÆÀËÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ����ËÌÀÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ
�����5�¿ÃËÅÆÉ����5�����5��ÒÃËÆÉ¾ÊÆËÌ���«�ÍÆÎÎÌÉ�����ÂÆÌË¾����Ê¾ÉÃÆÊÆÂ¾���Ì�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾Ð¾Ê�ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÌÁÌ�ÍÎÃ�ÏÈÎÆËÆËÁ¾�ÀÌÏÃÊÚ�Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�¿ÙÉÆ�ÌÐÌ�
¿Î¾ËÙ�Æ�ÐÃÏÐÆÎÌÀ¾ËÙ�Ë¾����Î¾ÈÌÀÆÓ�ÉÆËÆÝÓ�ÕÃÉÌÀÃÈ¾�LQ�YLWUR�ÍÎÆ�ÍÝÐÆ�Î¾ÅËÙÓ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝÓ
ÂÃÇÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ������Æ������¿ÙÉÆ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÙ�Ë¾�É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÙÓ
ÊÌÂÃÉÝÓ�ÈÉÃÐÌÕËÌÁÌ�ÍÌÀÎÃÄÂÃËÆÝ�¿ÌÉÃÃ�ÂÃÐ¾ÉÚËÌ�Æ�ÍÎÌÝÀÆÉÆ�ÀÙÎ¾ÄÃËËÑÜ�¾ËÐÆÍÎÌÉÆÒÃ�
Î¾ÐÆÀËÑÜ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�� Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÑÜ� Ë¾� ÈÑÉÚÐÑÎÃ� Î¾È¾� ÈÆÖÃÕËÆÈ¾�� ¾� Ð¾ÈÄÃ� Ë¾� ÈÉÃÐÈ¾Ó�
ÎÃÅÆÏÐÃËÐËÙÓ�È�ÂÃÇÏÐÀÆÜ�ÆËÐÃÎÒÃÎÌË¾�

¥¾Á¾ÉÚËÌÀ�ÂÌÊÌ��×Ì�ÌËÈÌÉÌÁ�ÕË��Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ
Å¾ÇÊ¾ÜÐÚ�ÂÎÑÁÃ�Ê�ÏÔÃ�À�ÏÐÎÑÈÐÑÎ��ÏÊÃÎÐËÌÏÐ��ÉÜ�
ÂÃÇ�Í�ÏÉÝ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�ÏÃÎÔÃÀÌ�ÏÑÂÆËËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ
>�@��ª¾É�ÁË�Å¾Ô�Ý�ÈÉ�ÐÆË��ÐÌ¿ÐÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÅÉÌÝÈ�Ï�
ËÆÓ����Ë¾ÏÉ�ÂÈÌÊ�ÏÈÉ¾ÂËÆÓ�¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ�À�
ÝÈ���À�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ��Ì¿ÑÊÌÀÉÃË��ÍÌÎÑÖÃËËÝÊÆ�ÒÑËÈ�
Ô�ÌËÑÀ¾ËËÝ�ÁÃËÌÊÑ�Í�Â�Â��Ü�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�Ó�Ê�Õ�
ËÆÓ��Ò�ÅÆÕËÆÓ��¿�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�Ð¾�ÏÍ¾ÂÈÌÀÆÓ�ÊÑÐ¾ÁÃË�
ËÆÓ� Ò¾ÈÐÌÎ�À� >�@�� ¬ËÈÌÁÃËÃÅ� �¾¿Ì� �Ë¾ÈÖÃ� ÍÎÌ�
É�ÒÃÎ¾Ô�Ý�ÈÉ�ÐÆË��x�ÔÃ�ÅË¾ÕËÌÜ�Ê�ÎÌÜ�ËÃÈÌËÐÎÌ�
ÉÚÌÀ¾ËÆÇ�ÍÌÂ�É�ÈÉ�ÐÆË��ÍÌÀsÝÅ¾ËÆÇ�Å�ÒÌÎÊÑÀ¾Ë�
ËÝÊ�ÍÑÓÉÆËËÌÁÌ�ÈÉÌËÑ�
¯ÍÌËÐ¾ËËÃ�ÏÐÎÆÊÑÀ¾ËËÝ�ÍÑÓÉÆËËÌÁÌ�ÎÌÏÐÑ�ÍÌ�

ÀÆËË¾�Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÀ¾ÐÆ��ÊÑËË¾�ÏÆÏÐÃÊ¾�ÈÌÄËÌÁÌ�ÉÜÂÏÚ�

ÈÌÁÌ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�� ÌË¾�ÎÌÅÍ�ÅË¾��ÍÑÓÉÆËË��ÈÉ�ÐÆËÆ
Ð¾�ÅËÆ×Ñ���Ó�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�¾¿Ì�ÁÑÊÌÎ¾ÉÚËÆÓ�ÕÆË�
ËÆÈ�À��ÌÂËÆÊÆ�Å�ÝÈÆÓ���ÔÆÐÌÈ�ËÆ��¾¿Ì��ÊÑËÌÈÌÊ�
ÍÃÐÃËÐËÆÓ� ÈÉ�ÐÆË��¬ÂË¾È� Î¾ÈÌÀ�� ÍÑÓÉÆËÆ� ÅÂ¾ÐË�
ÀÆÎÌ¿ÉÝÐÆ�ÎÃÕÌÀÆËÆ��ÝÈ��ÍÎÆÁË�ÕÑÜÐÚ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ
�ÊÑËËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ����ÐÆÊ�Ï¾ÊÆÊ��ÅÊÃËÖÑÜÐÚ�ÅÂ¾Ð�
Ë�ÏÐÚ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�ÈÌËÐÎÌÉÜÀ¾ÐÆ�ÍÎÌÉ�ÒÃÎ¾Ô�Ü�Î¾ÈÌ�
ÀÆÓ�ÈÉ�ÐÆË��°ÌÊÑ�ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÌËÈÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÓÀÌ�
ÎÆÓ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÜÐÚ�Å¾ÏÌ¿Æ��×Ì�ÑÍÌÀ�ÉÚËÜÜÐÚ�ÍÎÌ�
É�ÒÃÎ¾Ô�Ü�Î¾ÈÌÀÆÓ�ÈÉ�ÐÆË���Ó�Ë¾ÅÆÀ¾ÜÐÚ�ÔÆÐÌÏÐ¾�
ÐÆÈ¾ÊÆ�
¬ÂËÆÊÆ��Å�¾ËÐÆËÃÌÍÉ¾ÏÐÆÕËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��ÝÈ�

Ë¾ÇÕ¾ÏÐ�ÖÃ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�Ñ�ÈÉ�Ë�ÕË�Ç�ÍÎ¾ÈÐÆÔ��
��ÂÌÈÏÌÎÑ¿�ÔÆË��¾ÂÎ�¾Ê�ÔÆË��x�¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈ�Å�ÁÎÑÍÆ
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¾ËÐÎ¾ÔÆÈÉ�Ë�À�>�@�Ð¾�ÏÓÌÄ��Å�ËÆÊ�ÎÃÕÌÀÆËÆ�¿ÉÃÌ�
Ê�ÔÆË��Â¾ÈÐÆËÌÊ�ÔÆË��Â¾ÑËÌÎÑ¿�ÔÆË�� �Â¾ÎÑ¿�ÔÆË�
Ê�ÐÌÊ�ÔÆË�Ð¾��Ë��>�@�
«¾�ÂÑÊÈÑ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÂÌÏÉ�ÂËÆÈ�À��ÂÌÈÏÌÎÑ¿�ÔÆË

Ð¾�ÏÓÌÄ��Å�ËÆÊ�ÏÍÌÉÑÈÆ�¿ÉÌÈÑÜÐÚ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÒÃÎ�
ÊÃËÐÑ� ÐÌÍÌ�ÅÌÊÃÎ¾ÅÆ�� ÝÈÆÇ� À�ÂÍÌÀ�Â¾�� Å¾� ÎÃÍÉ��
È¾Ô�Ü� �ÑÐÀÌÎÃËËÝ�� ¢«¨� ÍÑÓÉÆËËÆÓ� ÈÉ�ÐÆË�� «¾
Ä¾ÉÚ��Ð¾È��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÐÌÈÏÆÕË����ÂÉÝ�ÅÂÌÎÌÀÆÓ�ÈÉ�ÐÆË
ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�Ð¾ÈÆÓ��×Ì�ÖÀÆÂÈÌ�Â�ÉÝÐÚÏÝ�
Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â�� ÈÉ�ÐÆË� ÈÎÌÀ��� �ÊÑËËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ�� ÃÍ��
ÐÃÉ�Ü� ÐÌ×Ì��� ¥ÌÈÎÃÊ¾�� ÈÑÊÑÉÝÐÆÀË�� ÂÌÅÆ� ÀÆ×Ã
���ÊÁ�ÈÁ�Ê¾ÏÆ�Ð�É¾�Í¾Ô��ËÐ¾�Å¾ÀÄÂÆ�ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�
ÜÐÚÏÝ� ÎÌÅÀÆÐÈÌÊ� ÐÎÌÊ¿ÌÔÆÐÌÍÃË���� ËÃÇÐÎÌÍÃË���
¾ËÃÊ����È¾ÎÂ�ÌÍ¾Ð���Ð¾��ËÖÆÓ�ËÃ¿¾Ä¾ËÆÓ�ÍÌ¿�ÕËÆÓ
ÃÒÃÈÐ�À�>�@�
 �ÂÌÊÌ��×Ì�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÊÆ�ÍÌ¿�ÕËÆÊÆ�ÃÒÃÈÐ¾ÊÆ

ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�Ç��ËÖÆÓ�ÔÆÐÌÏÐ¾�
ÐÆÕËÆÓ�¾ËÐÆËÃÌÍÉ¾ÏÐÆÕËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�>�@�
ÎÆÎÌÂËÚÌ��×Ì�ÀÄÃ�Â¾ÀËÌ�ÎÌÅÍÌÕ¾ÐÆÇ�ÍÌÖÑÈ

¿ÃÅÍÃÕË�ÖÆÓ�¾ËÐÆËÃÌÍÉ¾ÏÐÆÕËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�
«¾ÍÎÆÈÉ¾Â��À�ÂÌÊ��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�Ë¾�ÌÏËÌÀ���ËÐÃÎ�

ÒÃÎÌËÑ�Ð¾�ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌÁÌ�¿�ÉÈ¾��Ë¾ÅÀ¾ËÌÁÌ�t°«²
�ÐÑÊÌÎËÃÈÎÌÐÆÕËÆÇ�Ò¾ÈÐÌÎ�u�>�@�
�ÉÃ�Ô��ÎÃÕÌÀÆËÆ�ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�ÕÃÎÃÅ�ÏÍÃÔÆÒ�ÕË�

ÎÃÔÃÍÐÌÎÆ�� ÕÑÐÉÆÀ�ÏÐÚ� ÝÈÆÓ� Ñ� ¿¾Á¾ÐÚÌÓ� Î¾ÈÌÀÆÓ

ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÍÌÁ�ÎÖÃË¾��°ÌÊÑ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÃ�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ��ËÐÃÎÒÃÎÌË�À���°«²�ÂÌÏÆÐÚ�Ì¿ÊÃÄÃËÃ
Î�ÂÈ�ÏËÆÊÆ�ÀÆÍ¾ÂÈ¾ÊÆ��ÈÌÉÆ�ÍÑÓÉÆËÆ�Å¿ÃÎ�Á¾ÜÐÚ
ÕÑÐÉÆÀ�ÏÐÚ� ÂÌ� ËÆÓ� >�@��  �ÂÌÊ�� Ð¾ÈÌÄ� �ËÁ�¿�ÐÌÎÆ
ÍÎÌÐÃ�ËÈ�Ë¾Å��ÅÌÈÎÃÊ¾��¿�Ï��ËÂÌÉ�ÉÊ¾ÉÃ�Ê�ÂÆ��6WDX�
URVSRULQH��*)������[��5R���������¾Å¾�ËÂÌÉ�ÉÊ¾ÉÃ�
�Ê�ÂÆ��¾ÎÆÉ�ËÂÌÉÊ¾ÉÃ�Ê�Â� �6%���������¾Ë�É�ËÌ¾ÎÆÉ�
Ê¾ÉÃ�Ê�Â� �6%�������� ,���� ÝÈ�� ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ�ÔÆÐÌÏÐ¾�
ÐÆÕËÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� >����@�� «¾� Ä¾ÉÚ�� Ô�� ÎÃÕÌÀÆËÆ
ÅÂ¾ÐË��ËÃÁ¾ÐÆÀËÌ�ÀÍÉÆÀ¾ÐÆ�Ë¾�ÎÌ¿ÌÐÑ�ÏÃÎÔÃÀÌ�ÏÑ�
ÂÆËËÌ��Ð¾�ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÌ��ËÃÎÀÌÀÌ��ÏÆÏÐÃÊ�ÉÜÂÆËÆ�
°ÌÊÑ�Å¾Â¾Õ¾�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�ËÃÐÌÈÏÆÕËÆÓ�¾ËÐÆËÃÌÍÉ¾Ï�
ÐÆÕËÆÓ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�� ÅÂ¾ÐËÆÓ� ÍÎÆÁË�ÕÑÀ¾ÐÆ� ÍÎÌÉ��
ÒÃÎ¾Ô�Ü�Î¾ÈÌÀÆÓ�ÈÉ�ÐÆË��Å¾ÉÆÖ¾�ÐÚÏÝ�¾ÈÐÑ¾ÉÚËÌÜ�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ

½È�ÍÌÀ�ÂÌÊÉÝÉÌÏÚ�Î¾Ë�ÖÃ�>�����@��ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ËÑÈ�
ÉÃÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�Å¾Ê�×ÃËËÝ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎÑ�Ñ�����ÂÆÓÉÌ�
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Î�ÅËÆÊÆ�D�Á¾ÉÌÁÃËÌÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÊÆ� ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�ÌÂÃÎÄÑÜÐÚÏÝ� Å¾Ê�×ÃË�� ��¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌ�Ê�Â¾ÅÌ

>����E@Ð�¾ÅÌÉÆ��ªÌÂÆÒ�È¾Ô�Ý�À�ËÆÓ�¾ÔÆÉ¾Ê�ËËÆÓ�Å¾ÉÆÖÈ�À�ÍÎÆÀÃÉ¾�ÂÌ�ÏÍÌÎ�ÂËÃËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ�

ÅÂ¾ÐËÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ��+W1+���+W1 &&O$U���+W1 &�1+��$U�

�ÊÆÂÌÒÃË¾ÔÆÉÆÎÑÜ×ÆÃ� ÎÃ¾ÁÃËÐÙ� ��� ÈÌÐÌÎÙÃ
ÉÃÁÈÌ� ÍÌÉÑÕ¾ÜÐÏÝ� ÆÅ� ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ� ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
¾ÊÆÂÌÀ�È¾Î¿ÌËÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�È�ÒÃËÆÉÁÉÆÌÈÏ¾ÉÜ�>��
�@�� ÑÄÃ� Ë¾ÖÉÆ� ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ� ÂÉÝ� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ� ÎÝÂ¾
ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÊÌËÌÝÂÃÎËÙÓ�Æ�ÈÌË�
ÂÃËÏÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ�>������@�
 �Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ�Î¾¿ÌÐÃ�Ë¾ÇÂÃËÌ�ËÌÀÌÃ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃ�

ËÆÃ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ����ÈÌÐÌÎÙÃ�ÏË¾Õ¾É¾
Ì¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾ÉÆÏÚ�ÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÌÇ��¾�Å¾ÐÃÊ�Î¾ÅÉÆÕËÙ�
ÊÆ�D�Á¾ÉÌÁÃËÌÈ¾Î¿ÌËÆÉÚËÙÊÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ��ÕÐÌ
ÍÌÅÀÌÉÆÉÌ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÆÐÚ�Ð¾ÈÆÃ�ÔÃÍÆ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ�
���o���o��������o���o����Æ����o���o�����ÏÓÃÊ¾���
Ð¾¿É������´ÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÝ�¾ÊÆÂÌÒÃË¾ÔÆÉÆÎÑÜ�
×ÆÓ�¾ÁÃËÐÌÀ�Ï�ÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÌÇ�>�@�x�Õ¾ÏÐËÙÇ�ÏÉÑÕ¾Ç
ÏÆËÐÃÅ¾�ÐÆ¾ÅÌÉÌÀ�ÍÌ�¡¾ËÕÑ�Æ�ÍÌÛÐÌÊÑ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ
ÛÐÌÁÌ� ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ËÃ� ÀÙÅÙÀ¾ÃÐ� ÏÌÊËÃËÆÇ��  ÃÏÚÊ¾
ÀÃÎÌÝÐË¾�Æ�ÎÃÁÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�Â¾ÉÚËÃÇÖÆÓ�ÀÅ¾Æ�
ÊÌÂÃÇÏÐÀÆÇ� ��¾ÊÆËÌ���¾ÔÆÉ¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�����
ÐÆ¾ÅÌÉÌÀ�Ï�ÓÉÌÎ¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ�ÓÉÌÎÌÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌ�
ÐÙ��¿ÎÌÊÌ¾ÔÃÐÌÒÃËÌËÌÊ�Æ�1���ÓÉÌÎÌÒÃË¾ÔÆÉ¾ÔÃ�
Ð¾ÊÆÂÌÊ��ÈÌÐÌÎÙÃ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ�Ë¾�ÏÓÃÊÃ���
«¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ�ÍÌÂÌ¿ËÙÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�ÓÌÎÌÖÌ�ÆÅÑÕÃ�

ËÌ�ÂÉÝ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ���¾ÊÆËÌ�����ÐÆ¾ÅÌÉ¾��ËÃ�ÏÌ�
ÂÃÎÄ¾×ÆÓ�¾ÔÆÉ¾ÊÆËËÙÓ�ÌÏÐ¾ÐÈÌÀ�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ��
ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÈÌÉÚÔ¾� >��� �@��¨¾È�ÍÎ¾ÀÆÉÌ�

¾ÉÈÆÉÆÎÑÜ×ÆÇ�&�VS��ÔÃËÐÎ�D�Á¾ÉÌÁÃËÌÈ¾Î¿ÌËÆÉÚ�
ËÌÁÌ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾�¾Ð¾ÈÑÃÐ�¾ÐÌÊ�¾ÅÌÐ¾�ÐÆ¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÈÌÉÚ�
Ô¾�� ¾� ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÚËÙÇ� &�VS�� ÔÃËÐÎ� ÏÀÝÅÆ� ¯ ¬
ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÑÃÐ� Ï� ÛÈÅÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÇ� ¾ÊÆËÌÁÎÑÍ�
ÍÌÇ��«ÃÐ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÇ�ÍÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÐÚ��ÕÐÌ�ÀÀÃÂÃËÆÃ�À
ÍÌÉÌÄÃËÆÃ� �� ÐÆ¾ÅÌÉÚËÌÁÌ� ÈÌÉÚÔ¾� ¾ÔÆÉ¾ÊÆËËÙÓ
ÌÏÐ¾ÐÈÌÀ��ÈÌÐÌÎÙÃ�ËÃ�Ì¿É¾Â¾ÜÐ�ËÆ�Å¾ÊÃÐËÙÊ�ÛÉÃÈ�
ÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÙÊ��ËÆ�ÛÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÙÊ�ÂÃÇ�
ÏÐÀÆÃÊ��ÊÌÄÃÐ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�ÍÌÀÉÆÝÐÚ�Ë¾�ÎÃ¾ÈÔÆ�
ÌËËÑÜ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ�¾ÊÆÂÆËÌÍÌÂÌ¿ËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃË�
Ð¾� À� Å¾ÊÃ×�ËËÙÓ� ��¾ÊÆËÌÐÆ¾ÅÌÉ¾Ó� ��� ÌÛÐÌÊÑ
ÏÐÎÌÃËÆÃ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ���� ËÃ� ÀÙÅÙÀ¾ÃÐ� ÌÏÌ¿ÙÓ
ÏÌÊËÃËÆÇ��ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ�ÌÏËÌÀ¾ËÌ�Ë¾�ÊËÌÁÌÕÆÏÉÃË�
ËÙÓ� Æ� ÂÌÀÌÉÚËÌ� ¿ÉÆÅÈÆÓ� ¾Ë¾ÉÌÁÆÝÓ��¨� ÐÌÊÑ�ÄÃ
ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�Ð¾ÈÆÓ�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÇ
ÍÎÆ�ÍÌÊÌ×Æ�°¯³��¾�Ð¾ÈÄÃ�¦¨��Æ�½ª®��«�ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÏÈÌÍÆÆ�ÂÃÇÏÐÀÆÐÃÉÚËÌ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÃÐ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾�
ËÆÃ�ÐÌÉÚÈÌ�ÌÂËÌÁÌ�ÆÅ�ÀÌÅÊÌÄËÙÓ�ÎÃÁÆÌÆÅÌÊÃÎÌÀ
�Ð¾¿É�����
«¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÌÃ� ÀÀÃÂÃËÆÃ� ¾ÔÆÉ¾ÊÆËËÙÓ� ÌÏÐ¾Ð�

ÈÌÀ�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÃ���ÆÊÆÂ¾ÅÌ>����E@�ÐÆ¾ÅÌÉÚËÌÇ�ÏÆÏÐÃ�
ÊÙ��Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÌÃ�À�Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ�Î¾¿ÌÐÃ��ÍÎÃÂÏÐ¾À�
ÉÝÃÐ�ËÃÏÌÊËÃËËÙÇ�ÆËÐÃÎÃÏ��ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ�ÐÌÉÚÈÌ�ÌÂÆË
¾Ë¾ÉÌÁ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� �¾�Á� ÑÂ¾ÉÌÏÚ� ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ÐÚ
Î¾ËÃÃ�¿ÌÉÃÃ�ÏÉÌÄËÙÊ�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�ÍÌ�ÏÓÃÊÃ���>�@�
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¯ÒÃÎÙ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�ÏÓÃÊ���Æ���ËÃ�ÏÌÀÍ¾Â¾ÜÐ�
ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ�¿ÌÉÃÃ�ÏÉÌÄËÙÇ�ÍÌÂÓÌÂ�Ï�ÍÃÎÃÁÎÑÍÍÆ�
ÎÌÀÈÌÇ� ¨ÑÎÔÆÑÏ¾� ÏÐÌÆÐ� ÍÎÆÊÃËÝÐÚ� ÂÉÝ� ÏÆËÐÃÅ¾
ÐÌÉÚÈÌ�ÐÃÓ�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ���¾ÔÆÉ¾ÊÆËÌÆÊÆÂ¾ÅÌ>����
E@ÐÆ¾ÅÌÉÌÀ��ÈÌÐÌÎÙÃ�ËÃÀÌÅÊÌÄËÌ�ÍÌÉÑÕÆÐÚ�¿ÌÉÃÃ
ÍÎÌÏÐÙÊ�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�ÍÌ�ÏÓÃÊÃ���
 �Å¾ÈÉÜÕÃËÆÃ�Å¾ÊÃÐÆÊ��ÕÐÌ�ËÃÏÉÌÄË¾Ý�ÊÌÂÆ�

ÒÆÈ¾ÔÆÝ� ¾ÔÆÉ¾ÊÆËËÙÓ� ÌÏÐ¾ÐÈÌÀ� À� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÓ
�¾�Á�Æ�ÆÓ�¾Ë¾ÉÌÁ¾Ó�ÍÌÉÃÅË¾�ÂÉÝ�ÀÀÃÂÃËÆÝ�À�ÍÌÉÌ�
ÄÃËÆÃ���ÆÊÆÂ¾ÅÌ�>����E@ÐÆ¾ÅÌÉÌÀ��ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÏÍÌ�
ÏÌ¿ËÙÓ�ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÌÈ��1+���1 &&O$U��1 &�1+��$U�
ÈÌÐÌÎÙÃ��À�ÏÀÌÜ�ÌÕÃÎÃÂÚ��ÊÌÄËÌ�ÀÌÀÉÃÕÚ�À�Î¾ÅËÌ�
Ì¿Î¾ÅËÙÃ�ÏÆËÐÃÅÙ�>ÏÊ���Ë¾ÍÎÆÊÃÎ��È¾ÏÈ¾ÂËÙÇ�ÍÎÌ�
ÔÃÏÏ����o���o���o����Ë¾�ÏÓÃÊÃ��@��ÌÂÌ¿ËÙÃ�ÍÎÃ�
ÀÎ¾×ÃËÆÝ� ÂÌÏÐÑÍËÙÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ��� ¾� Ð¾ÈÄÃ� ÆÓ
¾Ë¾ÉÌÁÌÀ������¿ÌÉÃÃ�ÍÌÂÎÌ¿ËÌ�¿ÑÂÑÐ�Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ
À�Â¾ÉÚËÃÇÖÃÊ��ËÌ�ÑÄÃ�ÏÃÇÕ¾Ï�ÌÕÃÀÆÂËÌ��ÕÐÌ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÙ�ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ�¾ÊÆÂÌÒÃË¾ÔÆÉÆÎÑÜ×ÆÓ�ÎÃ¾�
ÁÃËÐÌÀ�Ï�ÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÌÇ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�ÅË¾ÕÆÐÃÉÚ�
ËÑÜ� ÔÃËËÌÏÐÚ� ÂÉÝ� ÏÆËÐÃÅ¾� Ð¾ÈÆÓ� ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ

ÆÊÆÂ¾ÅÌ>����E@ÐÆ¾ÅÌÉÌÀ��ÈÌÐÌÎÙÃ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ÐÚ�ÂÎÑ�
ÁÆÊÆ�ÏÍÌÏÌ¿¾ÊÆ�ÐÎÑÂËÌ�ÆÉÆ�ËÃÀÌÅÊÌÄËÌ�

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

¦¨�ÏÍÃÈÐÎÙ� ËÌÀÙÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ÍÌÉÑÕ¾ÉÆ� Ë¾
ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÃ�6SHFRUG�0����À�Ð¾¿ÉÃÐÈ¾Ó�Ï�.%U��¾
ÏÍÃÈÐÎÙ� ½ª®� �«� Å¾ÍÆÏÙÀ¾ÉÆ� Ë¾� ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÃ
9DULDQ� 9;5����� À� Î¾ÏÐÀÌÎÃ� ¢ª¯¬�G�� Ï� °ª¯� À
È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÀËÑÐÎÃËËÃÁÌ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ¾��¨ÌËÏÐ¾ËÐÙ��ÀÙ�
ÓÌÂÙ�Æ� ÛÉÃÊÃËÐËÙÃ� ¾Ë¾ÉÆÅÙ�ËÌÀÙÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
ÍÎÆÀÃÂÃËÙ� À� Ð¾¿É�� ��� ¾� Â¾ËËÙÃ� ¦¨�ÏÍÃÈÐÎÌÀ� Æ
ÏÍÃÈÐÎÌÀ�½ª®��«�x�À�Ð¾¿É����

1����³ÉÌÎÌÒÃË¾ÔÆÉ�¾ÊÆÂÙ� È¾Î¿ÌËÌÀÙÓ� ÈÆÏÉÌÐ
��¾�Á��¿ÙÉÆ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ�ÍÌ�ÊÃÐÌÂÆÈÃ��ÌÍÆÏ¾Ë�
ËÌÇ�À�Î¾¿ÌÐÃ�>�@�

���ÊÆËÌ���¾ÔÆÉ¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�����ÐÆ¾ÅÌÉÙ���¾�Á��
¨�ÏÑÏÍÃËÅÆÆ������Á���������ªÌÉÚ��ÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ�À
���ÊÉ�¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ�ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÒÑÎ¾Ë¾�ÂÌ¿¾ÀÉÝÉÆ�ÐÃÍ�
ÉÙÇ�Î¾ÏÐÀÌÎ��������ªÌÉÚ�ÌÂËÌÁÌ�ÆÅ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
�¾�Á�À����ÊÉ�°¡²�ÍÎÆ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ�� �ÍÎÌÔÃÏÏÃ

¯ÓÃÊ¾��
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ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ì¿Î¾ÅÌÀÙÀ¾ÉÏÝ�Î¾ÏÐÀÌÎ�ÄÃÉÐÌÁÌ�ÔÀÃÐ¾��ÆÅ
ÈÌÐÌÎÌÁÌ� ÕÃÎÃÅ�ËÃÈÌÐÌÎÌÃ� ÀÎÃÊÝ�ÀÙÍ¾Â¾É�¿ÃÉÙÇ
ÌÏ¾ÂÌÈ��ÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÃ�ÍÎÌÂÌÉÄ¾ÉÌÏÚ�Ã×Ã����Õ�
ÍÌÏÉÃ� ÕÃÁÌ� Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ� ÑÍ¾ÎÆÀ¾ÉÆ� À� À¾ÈÑÑÊÃ�
ÂÌ¿¾ÀÉÝÉÆ����ÊÉ�¾¿ÏÌÉÜÐËÌÁÌ�ÊÃÐ¾ËÌÉ¾�Æ�ÈÆÍÝÐÆ�
ÉÆ� �� Õ�� ÊÃÐ¾ËÌÉ� ÑÍ¾ÎÆÀ¾ÉÆ� À� À¾ÈÑÑÊÃ�� ÌÏÐ¾ÐÌÈ
Ì¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾ÉÆ�����ÊÉ�Ë¾ÏÙ×ÃËËÌÁÌ�ÀÌÂËÌÁÌ�Î¾Ï�
ÐÀÌÎ¾�¿ÆÈ¾Î¿ÌË¾Ð¾�Ë¾ÐÎÆÝ��ÀÙÍ¾ÀÖÆÇ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐ�
ÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÙÀ¾ÉÆ�ÀÌÂÌÇ��ÀÙÏÑÖÆÀ¾ÉÆ�À
À¾ÈÑÑÊ�ÛÈÏÆÈ¾ÐÌÎÃ�Ë¾Â�ÍÃËÐ¾ÌÈÏÆÂÌÊ�ÒÌÏÒÌÎ¾�Æ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¾�Á�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÌÀÙÀ¾ÉÆ�ÆÅ�ÊÃÐ¾�
ËÌÉ¾��

���ÔÆÉ¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉÆÊÆÂ¾ÅÌ�>����E@ÐÆ¾ÅÌÉ���
ÌËÙ���¾�À���¨�Î¾ÏÐÀÌÎÑ�������ªÌÉÚ�ÌÂËÌÁÌ�ÆÅ�ÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÇ��¾�À�Æ�����ÊÉ��������ªÌÉÚ��ÍÆÎÆÂÆË¾�À
���ÊÉ�ÐÃÍÉÌÁÌ�¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ�ÂÆÌÈÏ¾Ë¾�ÍÎÆ�ÊÃÓ¾ËÆ�
ÕÃÏÈÌÊ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ�À�ÐÃÕÃËÆÃ�����ÊÆË�ÂÌ¿¾À�
ÉÝÉÆ�����ÊÉ��������ªÌÉÚ��ÓÉÌÎÌ¾ÔÃÐÆÉÓÉÌÎÆÂ¾��̄ ÊÃÏÚ
Ë¾ÁÎÃÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÀÌÂÝËÌÇ�¿¾ËÃ���Õ��Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ�ÑÍ¾�
ÎÆÀ¾ÉÆ� À� À¾ÈÑÑÊÃ�� Ì¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾ÉÆ� ���� ÊÉ� ÀÌÂÙ�
ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÉÆ��ÀÙÏÑÖÆÀ¾ÉÆ�Æ�¿ÃÅ�Â¾ÉÚ�
ËÃÇÖÃÇ�ÌÕÆÏÐÈÆ�ÈÆÍÝÐÆÉÆ�Ï������ÊÉ��������ªÌÉÚ�
ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË¾� À� ��� ÊÉ� ¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ� ÂÆÌÈÏ¾Ë¾� Ë¾
ÍÎÌÐÝÄÃËÆÆ����Õ��ÌÏÉÃ�ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔ¾��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ���¾ÊÆËÌ���¾ÔÆÉ¾ÊÆËÌ���ÒÃËÆÉ�����ÐÆ¾ÅÌÉÌÀ���Æ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÆÓ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ����������

¯ÌÃÂÆË
ÃËÆÃ

5
�ÎÑÐÐÌ�
ÒÌÎÊÑÉ¾

 ÙÓÌÂ��� °�ÍÉ����¯��Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ�
«¾ÇÂÃËÌ���  ÙÕÆÏÉÃËÌ���

1 6 1 6

�¾ &�+� &��+��1�26 �� ���������&+�2+� ����� ����� ����� �����

�¿ ��&+�&�+� &��+��1�26 �� ���������&+�2+� ����� ����� ����� �����

�À &+� &��+��1�26 �� ���������&+�2+�ÂÆÌÈÏ¾Ë� ����� ����� ����� �����

�Á &�+�&+�¬ &��+��1�2�6 �� ���������&+�2+� ����� ���� ����� ����

�¾ &�+� &��+��1�2�6 �� !������¢ª²��&+�&1� ����� ���� ����� ����

�¿ ��&+�&�+� &��+��1�2�6 �� !������¢ª²��&+�&1� ����� ���� ����� �����

�À &+� &��+��1�2�6 �� !������¢ª²��&+�&1� ����� ����� ����� �����

�¾ &�+� &��+��1�26 �� ���������0H2+� ����� ���� ����� ����

�¿ ��&+�&�+� &��+��1�26 �� ���������&�+�2+� ���� ���� ����� ����
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ÅÂ�ÇÏËÆÐÆ� ¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ� Ë¾ÅÀ¾ËÌ�� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌ�
ÏÆÏÐÃÊÆ��ËÖÆÊÆ�¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�ÍÌÅÆÐÆÀËÆÇ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð
x�ÍÎÌÂÑÈÐ�1�ÊÃÐÆÉÑÀ¾ËËÝ�¿ÑÀ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ�Ð�ÉÚÈÆ
Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÇÌÂÆÏÐÌÁÌ�ÊÃÐÆÉÑ�>�@�
¥� ÊÃÐÌÜ� ÅsÝÏÑÀ¾ËËÝ� Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐÃÇ� ÎÃÔÆÈ�

É�Å¾Ô��� ÀÆ×ÃÅÁ¾Â¾ËÆÓ� Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÊ�ÏËÆÓ� ÏÆÏÐÃÊ
ÂÌ� ¾ÅÌÉ�ÂÆËÌÀÆÓ� Ñ� Â¾Ë�Ç� ÎÌ¿ÌÐ�� ÂÃÐ¾ÉÚËÌ� ¿ÑÉ¾
ÀÆÀÕÃË¾�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�Ð�Ì¾Ë¾ÉÌÁ�À�Í�ÎÆÂÌ�>����Ï@Í�ÎÆ�
Ê�ÂÆË���ÌË�À�Å�ÖÆÎÌÈÆÊ�ÎÝÂÌÊ�¾ÉÈ�ÉÑÜÕÆÓ�¾ÁÃË�
Ð�À�� ¢ÉÝ� ÔÚÌÁÌ� Ð�ÌËÑÀ¾ËËÝÊ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ� Í�ÎÆ�
ÂÌ>����Ï@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�À�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÊ�©ÌÑÏÏÌË¾�>�@�>����
¿�Ï���ÊÃÐÌÈÏÆÒÃË�É������ÂÆÐ�¾�����ÂÆÒÌÏÒÃÐ¾Ë���
��ÂÆÏÑÉÚÒ�Â@�À�ÈÆÍÉÝÕÌÊÑ�ÐÌÉÑÌÉ��Å�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ����
���� ¿ÑÉÆ� ÌÐÎÆÊ¾Ë�� ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë�� Í�ÎÆÊ�ÂÆË���
Ð�ÌËÆ��¾�¿�

¯ÍÌÉÑÈÆ� �¾�¿� À� ÎÌÅÕÆË�� ¢ª²�� ÍÎÆ� ���¯� À
ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� È¾Î¿ÌË¾ÐÑ� È¾É�Ü� ÁÉ¾ÂÈÌ� ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ� Å
¿ÃËÅÆÉ¿ÎÌÊ�Â¾ÊÆ� �¾�¿�� ÃÐÆÉ¿ÎÌÊ¾ÔÃÐ¾ÐÌÊ� �À� Ð¾
¾Ê�Â¾ÊÆ�ÊÌËÌÓÉÌÎÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��Á�Ã�Å�ÑÐÀÌÎÃË�
ËÝÊ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�6�¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ��¾�Ã�� �¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÓ
ÑÊÌÀ¾Ó�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��D�¿ÎÌÊÈÃÐÌË�À������¿ÑÉÆ
ÀÆÂ�ÉÃË��ËÃ�6�¾ÎÌ�É�ÁÃÐÃÎÌ�É�ÊÃÐÆÉÍÌÓ�ÂË���Ä����¾
ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�����Ð�¾ÅÌÉ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÐÆÍÑ��¾�Á��¬ÐÎÆÊ¾Ë�
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ� Â¾ÜÐÚ� À¾ÁÌÊ�� Í�ÂÏÐ¾ÀÆ� ÂÉÝ� ÀÆÏËÌÀÈÑ�
×Ì� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÏÍÌÉÑÈ� �� ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÐÚÏÝ� ÈÆÏÉÌÐ�
Ë�ÏÐÜ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌ��ÁÎÑÍÆ�À�ÍÎÌÂÑÈÐ¾Ó�6�¾ÉÈ�ÉÑÀ¾Ë�
ËÝ���Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�Å�ËÆÓ��ÏÍÌÉÑÈÆ
�Ä���� Ð¾ÈÆÇ� ÍÎÌÔÃÏ� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÀÄÃ� ÍÎÆ� È�Ê�
Ë¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ���¯ÍÌÉÑÈÆ��À�Á�Å�ÊÃËÖ�ÈÆÏÉÌÐ�
ËÌÜ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�ÀÂ¾�ÐÚÏÝ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÆÐÆ
Ë¾�ÍÌÓ�ÂË������Ð�¾ÅÌÉ�ÂÆËÑ��Â�Ã�Ð�ÉÚÈÆ�ÍÎÆ����ÁÌ�
ÂÆËËÌÊÑ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��À�¢ª²��ÍÎÆ����¯�À�ÍÎÆÏÑÐËÌ�
ÏÐ��È¾Î¿ÌË¾ÐÑ�È¾É�Ü�� �ÐÌÇ�ÄÃ�Õ¾Ï�6�¿ÃËÅÆÉÍÌÓ�ÂË�
�¾�¿�Ð¾�6�È¾Î¿¾ÊÌ�ÉÊÃÐÆÉÍÌÓ�ÂË���Â���À�Ð¾ÈÆÓ�ÑÊÌ�
À¾Ó� ËÃ� ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� Ë¾� ÍÌÓ�ÂË�� ÐÆÍÑ� ���ÎÆ
ÔÚÌÊÑ��ÌÂË¾ÕÃ��ÏÍÌÉÑÈ¾����Å¾ÅË¾��ÂÃÏÐÎÑÈÔ���Í�ÎÆ�
Ê�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�ÂÌ�����Ð�¾ÅÌÉ�ÂÆË���ÌËÑ����ÏÓÃÊ¾����
±� É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ�� >��� �@� Ë¾� ÍÎÆÈÉ¾Â¾Ó� ��Ð�ÌÈÏÌ���

Ô�¾ËÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�ÂÃÐ¾ÉÚËÌ�ÍÎÌ¾Ë¾É�ÅÌ�

�ÌÀ�ÂÌÊÉÃËËÝ���ÂÆÀ��>�@
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À¾Ë��ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���ÍÎÌÂÑÈÐ�À��Ó�6�¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ�Ñ�À�Â�
ÍÌÀ�ÂË����¾Ê�ËÌÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÆ�� �ÎÌÅÁÉÝ�
ËÑÐÆÓ� Ë¾ÊÆ� ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ� ��¾ÉÈ�ÉÐ�ÌÅ¾Ê�×ÃËÆÓ
��Ô�¾ËÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË¾Ó�Ð¾È¾�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�ÊÃËÖ�ÇÊÌÀ�Î�
Ë¾� Å¾� Î¾ÓÑËÌÈ� ÅËÆÄÃËËÝ� ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÏÐ�� Ë�Ð�
ÎÆÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ�� ÀÆÈÉÆÈ¾ËÌÁÌ� ÂÌËÌÎËÆÊ� ÀÍÉÆÀÌÊ
ËÃÍÌÂ�ÉÃËÌ��ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ��Í¾ÎÆ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐÑ�ÂÆÁ�Â�
ÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ��«¾ÐÌÊ�ÏÐÚ�ÎÃ¾É�ÅÑ�ÐÚÏÝ
¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÆÇ�À¾Î�¾ËÐ��ÝÈÆÇ�Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÆÇ�ÏÓÆÉÚ�
Ë�ÏÐÜ�ÂÌ�ÎÌÅÈÎÆÐÐÝ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�À�È¾Î¿�
¾Ë�ÌË¾Ó� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� 6�¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ� ��� ¯¾Ê� ÍÎÌÔÃÏ
ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô����ËÐÃÎÊÃÂ�¾Ð�À����ÝÈÆÇ��Ë¾Ç�ÊÌÀ�ÎË�ÖÃ�

À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�Å¾�ÃÉÃÈÐÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÊ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÌÊ���
ÅÀÌÎÌÐË�Ê���ÕÃÎÃÅ�¾Ë�ÌË�ÏÐ¾¿�É�ÅÌÀ¾Ë���ËÐÃÎÊÃÂ�¾ÐÆ
��ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÏÍÌÉÑÈ�ÐÆÍÑ����×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�Ñ�ÏÈÉ¾Â�
Ð�¾ÅÌÉ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�ÂÀ¾�ËÃÐÌÐÌÄË��Ó�Î¾ÉÚË��ÔÃËÐ�
ÎÆ���Ð¾È¾�È¾Î¿¾Ë�ÌË¾�Ë¾�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÇ�¾ÅÌÊÃÐÆ�
ËÌÀÆÇ�ÅÀsÝÅÌÈ�À��ËÐÃÎÊÃÂ�¾Ð¾Ó�����ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀ�
ËÌÜ�Å�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÆÊ�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ��!����Å¾�Â¾ËÆÊÆ
ÏÍÃÈÐÎ�À� ½ª®� ��)� ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ�� ÏÑÊ�Ö��� ÌÂËÌÁÌ� Å
ÂÀÌÓ�ÊÌÄÉÆÀÆÓ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ�À�ÏÍÌÉÑÈ����ÏÓÃÊ¾����
¨ÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô�Ý�ÌÏËÌÀËÌÁÌ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ¾�Ë¾�ÍÎÆ�

ÈÉ¾Â��ÏÍÌÉÑÈÆ��Â�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�®¯��� Æ�
ÝÀÆÉÌÏÚ�� ×Ì� À�Ë� ÝÀÉÝ�� ÏÌ¿ÌÜ� ÐÃÎÊÌÂÆË¾Ê�ÕËÌ

¯ÓÃÊ¾��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



¿�ÉÚÖ�ÀÆÁ�ÂËÆÇ�ÐÎ¾ËÏ�ÅÌÊÃÎ��¥¾Á¾ÉÚËÆÇ�ÀÆÁÉÝÂ�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉÆ�Ë¾ÀÃÂÃËÆÇ�Ë¾�ÎÆÏ�����±�ÊÌÉÃÈÑÉ��ÏÍÌÉÑÈÆ
�Â�ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÆÇ�ÍsÝÐÆÕÉÃËËÆÇ�ÔÆÈÉ�&���1�6��ÍÌ�
Ê�ÐËÌ� ÀÆÈÎÆÀÉÃËÆÇ� x� Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÃ� À�ÂÓÆÉÃËËÝ
¾ÐÌÊ�À� À�Â� ÏÎÃÂËÚÌÈÀ¾ÂÎ¾ÐÆÕËÌ�� ÍÉÌ×ÆËÆ� ÏÝÁ¾�
��������$���¢ÌÀÄÆËÆ�ÅÀsÝÅÈ�À�&��6�������������&��6�

���������ËÃÃÈÀ�À¾ÉÃËÐË��ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÏÍÎÝÄÃËËÝ�ËÃ�
ÍÌÂ�ÉÃËËÌ��ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ��Í¾ÎÆ�¾ÐÌÊ¾�Ï�ÎÈÆ�Å�S�ÏÆÏÐÃ�
ÊÌÜ�ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�¯��1����ÐÌÊÆ�2��&���2�

ÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÎÌÅÁÌÎËÑÐ��À�ÂËÌÏËÌ�ÏÃ�
ÎÃÂËÚÌÈÀ¾ÂÎ¾ÐÆÕËÌ��ÍÉÌ×ÆËÆ�ÍsÝÐÆÕÉÃËËÌÁÌ�ÔÆÈ�
ÉÑ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ÌÎÐÌÁÌË¾ÉÚËÌ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÇ�ÂÀÌÁÎ¾Ë�
ËÆÇ�ÈÑÐ�ÏÈÉ¾Â¾���������¾�ÒÃË�ÉÚËÃ�È�ÉÚÔÃ�¯���¯��

ÎÌÅÁÌÎËÑÐÃ�À�ÂËÌÏËÌ�Â¾ËÌ��ÍÉÌ×ÆËÆ�Ë¾�������
²Î¾ÁÊÃËÐ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ��ÑÍ¾ÈÌÀÈÆ�ÏÍÌÉÑÈÆ��Â�Å

ÍÎÌÃÈÔ��Ü�Ë¾�ÍÉÌ×ÆËÑ��[]�ÍÌÈ¾Å¾ËÆÇ�Ë¾�ÎÆÏ����
 �ÐÌÇ�ÄÃ�Õ¾Ï�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ���ÊÆ

ÍÌÀsÝÅÑ�ÊÌ�Å�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÜ�ÎÌÅÈÎÆÐÐÝ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌ�
ÀÌÁÌ� ÔÆÈÉÑ� À� ÏÍÌÉÑÔ�� ��� Å¾� Å¾Á¾ÉÚËÌÜ� ÏÓÃÊÌÜ
ÑÐÀÌÎÃËËÝ� �ËÐÃÎÊÃÂ�¾ÐÑ�ÐÆÍÑ���À�ÝÈÌÊÑ��ÌÂË¾ÕÃ�
ÊÃÐÆÉÃËÌÀ¾�ÁÎÑÍ¾�ËÃ�ÀÌÉÌÂ���ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌÜ�ÈÆÏÉÌÐ�
Ë�ÏÐÜ�ÂÉÝ�¾Ð¾ÈÆ�Ë¾�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÆÇ�¾ÅÌÊÃÐÆËÌÀÆÇ
ÅÀsÝÅÌÈ�� �Â¾ËÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��¿¾Á¾ÐÌÁÌ�
ÂÆËËÌÁÌ� Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ� ÌÏÐ¾ËË�Ç� Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�ÐÚÏÝ� Í�Â
Â��Ü�ÀÌÉÌÁÆ��×Ì�ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ�À�¢ª²���ÂÌ�6�1�ÈÃ�
ÐÃË¾ÔÃÐ¾ÉÜ�� ÝÈÆÇ� Å¾ÐÆÊ� ÍÌÂ�¿ËÌ� ÂÌ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À
ÎÌ¿ÌÐ��>�@�Å¾ÊÆÈ¾�ÐÚÏÝ�Ñ�����Ð�¾ÅÌÉ�ÂÆË���ÌËÌÀÆÇ
ÔÆÈÉ�� ¯ÍÃÈÐÎ� ½ª®� �«� ÍÎÌÂÑÈÐÑ� �� À� ÎÌÅÕÆË�
¢ª¯¬�G�� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ� ËÃÃÈÀ�À¾ÉÃËÐËÆÊ� Å¾

�ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÜ�ÍÌÂÀÌ�ËËÝÊ�ÏÆÁË¾É�À�ÑÏ�Ó�ÍÎÌÐÌË�À�
×Ì� ÍÌÀsÝÅ¾ËÌ� Å� ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÜ� �ÏËÑÀ¾ËËÝ� ÂÉÝ� ÍÌ�
Â�¿ËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ�À�ÎÌÅÕÆË��ÂÀÌÓ��ÅÌÊÃÎËÆÓ�ÒÌÎÊ�¾�Ð¾
¿��²ÌÎÊ¾��ÝÈ¾�À�ÂÍÌÀ�Â¾��ÁÃÌÊÃÐÎÆÕËÌÊÑ��ÅÌÊÃÎÑ�¾
ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÍÎÆÏÑÐËÝ�À�¿�ÉÚÖ�Ç�È�ÉÚÈÌÏÐ��Å¾ÀÂÝÈÆ
ÏÐ¾¿�É�Å¾Ô���ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÀÌÂËÃÀÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ
Ê�Ä�¾Ê�ÂËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�Ð¾�¾ÐÌÊÌÊ�¾ÅÌÐÑ�Í�ÎÆÂÆËÌÀÌ�
ÁÌ�È�ÉÚÔÝ��ÏÓÃÊ¾����
¯ÈÉ¾Â� Ð¾� ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� ���

Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃË�� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ� ÃÉÃÊÃËÐËÌÁÌ� ¾Ë¾É�ÅÑ
�Ð¾¿É�������µ��½ª®��«�Ð¾���)�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ����Ð¾¿É�����
¾�Ð¾ÈÌÄ�ÂÉÝ�ÏÍÌÉÑÈ�ÐÆÍÑ�����Â¾ËÆÊÆ�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ��
½ª®���¯��Ð¾¿É������³¾Î¾ÈÐÃÎËÆÊÆ�ÌÅË¾È¾ÊÆ��×Ì
ÂÌÀÌÂÝÐÚ� ¿ÑÂÌÀÑ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ��� �� Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ� À� �Ó
ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®��«�ÂÑ¿ÉÃÐÑ�D�ÍÎÌÐÌËÑ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌ�
ÁÌ�Í�ÎÆÂÆËÌÀÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ������������Ê�Õ��À�¢ª¯¬�G�
Ð¾�����������Ê�Õ��À�&'&O���-� �����¡Ô��Ð¾�ÏÆËÁÉÃÐÑ
Ñ�À�ÂËÌÏËÌ�ÏÆÉÚËÌÍÌÉÚË�Ç�ÂÉÝ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÍÎÌ�
ÐÌË�À�Ì¿É¾ÏÐ�������������Ê�Õ��À�¢ª¯¬�G��Ð¾������
����� Ê�Õ�� À� &'&O���� ÃÎÖÆÇ� �Å� ÀÈ¾Å¾ËÆÓ� ÀÆ×Ã
ÏÆÁË¾É�À� ÏÀ�ÂÕÆÐÚ� ÍÎÌ� ÍÌÎÑÖÃËËÝ� Í�ÎÆÊ�ÂÌÈÌË�
ÂÃËÏÌÀ¾ËÌ��ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�ÀÆÓ�ÂËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��Å�ÎÌÅÈÎÆÐ�
ÐÝÊ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ� È�ÉÚÔÝ�� ¾� ÂÎÑÁÆÇ�� ÀÌÕÃÀÆÂÚ�
À�ÂÍÌÀ�Â¾��ÍÎÌÐÌËÑ�«��Ð�¾ÅÌÉ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ���µ�
ÏÍÃÈÐÎÆ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� �� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ� ÏÊÑÁ¾ÊÆ
ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ� ÃÈÅÌÔÆÈÉ�ÕËÌ�� È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ
�����������ÏÊ�����ÏÍÌÉÑÈÆ��¾�Á���ÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÚ�
ËÌ��ÁÎÑÍÆ�������ÏÊ�����ÏÍÌÉÑÈÆ��Â�Ã��Ð¾�Ë�ÐÎÆÉÚËÌ�
ÁÎÑÍÆ������������ÏÊ�����±�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®���)�ÏÆÁ�

¯ÓÃÊ¾��
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Ë¾ÉÆ�ÁÎÑÍ�¯)��ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�À�Â�¾Í¾ÅÌË����������×Ì
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×ÃÉÌÕÆ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÈÉ¾ÏÏÆÕÃÏÈÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�Æ�ÍÎÆÀÌ�
ÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ�6�¾ÉÈÆÉÆÎÌ�
À¾ËËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ��«Ì�Â¾ËËÙÇ�ÊÃÐÌÂ�Â¾ÃÐ�ËÃÑÂÌÀ�
ÉÃÐÀÌÎÆÐÃÉÚËÙÃ�ÀÙÓÌÂÙ��Ð¾È�È¾È�Ë¾ÎÝÂÑ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌ�
À¾ËÆÃÊ�ÔÃÉÃÀÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�Õ¾ÏÐÆÕËÙÇ
×ÃÉÌÕËÌÇ�ÁÆÂÎÌÉÆÅ�¾ÊÆÂËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ��ÕÐÌ�ÏÑ×ÃÏÐ�
ÀÃËËÌ� Å¾ÁÎÝÅËÝÃÐ� ÍÎÌÂÑÈÐÙ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� Æ� ÏËÆÄ¾ÃÐ
ÀÙÓÌÂ���ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ���ÐÆÌÈÏÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌ>�@¿ÃË�
ÅÌÒÑÎÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË����+��ÌËÌÀ�À�¿ÃÅÀÌÂËÌÊ
¢ª²��Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ� À� È¾ÕÃÏÐÀÃ� ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ
ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË¾� ÍÌÅÀÌÉÆÉÌ� Ë¾Ê� ÂÌÏÐÆÕÚ� ÀÙÏÌÈÆÓ
ÀÙÓÌÂÌÀ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ
���������Æ�ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�Ï�ÑÂÌÀÉÃÐÀÌÎÆ�
ÐÃÉÚËÌÇ� ÏÐÃÍÃËÚÜ� ÕÆÏÐÌÐÙ� ���������� ÎÌÂÑÈÐÙ
¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÀÙÂÃÉÝÉÆÏÚ�ÍÎÆ�Î¾Å¿¾ÀÉÃËÆÆ�ÎÃ�
¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÊÃÏÆ�ÀÌÂÌÇ�Æ�ÌÕÆ×¾ÉÆÏÚ�ÍÃÎÃÈÎÆÏ�
Ð¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÃÇ�ÆÅ�ÍÎÌÍ¾ËÌÉ¾����

¦ÏÍÌÉÚÅÑÝ�ÏÆËÐÃÐÆÕÃÏÈÆ�ÂÌÏÐÑÍËÙÃ�¾ÊÆÂÙ�ÓÉÌÎ�
ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��ÊÙ�ÍÎÆËÝÉÆ�Â¾ËËÑÜ�ÊÃÐÌÂÆÈÑ
ÂÉÝ� ÏÆËÐÃÅ¾� ÎÝÂ¾� ��>���Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ���ÌÈÏÌ�����
ÂÆÁÆÂÎÌ>�@¿ÃËÅÌÒÑÎÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË���ÆÉ�ÏÑÉÚÒ�
¾ËÆÉ@�1�¾ÉÈÆÉ�¾ÎÆÉ�¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÌÀ��¯ÆËÐÃÅ�¾ÉÈÆÉÆ�
ÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÉÆ�ÍÑÐÃÊ�ÄÆÂÈÌ�
Ò¾ÅËÌÁÌ�Í¾Î¾ÉÉÃÉÚËÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅ¾�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ
É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÌÁÌ�ÎÃ¾ÈÐÌÎ¾�t&RPEL6\Q���������u��¨
ÏÊÃÏÆ���Å¾ÊÃ×ÃËËÌÁÌ���ÐÆÌÈÏÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌ>�@¿ÃËÅÌ�
ÒÑÎÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË����+��ÌË¾�Æ�ÛÈÀÆÊÌÉÝÎËÌ�
ÁÌ� ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾� ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË¾� À� ¿ÃÅÀÌÂËÌÊ�¢ª²�
ÂÌ¿¾ÀÉÝÉÆ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÇ� ¾ÊÆÂ� ÓÉÌÎÑÈÏÑÏËÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÙ��®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ÉÆ�ÍÎÆ����¯
À�ÐÃÕÃËÆÃ�����Õ��̈ ÌËÐÎÌÉÚ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÉÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�°¯³�Æ�±²�ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÏÈÌÍÆÆ�
¢ÉÝ�Î¾ÏÖÆÎÃËÆÝ�Ì¿É¾ÏÐÆ�ÍÌÆÏÈ¾�ÍÌÐÃËÔÆ¾ÉÚ�

ËÙÓ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÍÌÉÑÕÃ�
ËÙ�¿Æ¿ÉÆÌÐÃÈÆ���>���Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ���ÌÈÏÌ�����ÂÆ�
ÁÆÂÎÌ>�@¿ÃËÅÌÒÑÎÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË���ÆÉ�ÏÑÉ¾Ò�
¾ËÆÉ@�1�¾ÉÈÆÉ�¾ÎÆÉ�¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÌÀ�&/��&/��ÆÅ����
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��  � È¾ÕÃÏÐÀÃ� ¿¾ÅÌÀÌÇ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ� ÂÉÝ
ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÈÌÊ¿ÆË¾ÐÌÎËÙÓ�¿Æ¿ÉÆÌÐÃÈ�ÆÏÍÌÉÚÅÌ�
À¾ÉÆ���Å¾ÊÃ×ÃËËÙÃ���ÐÆÌÈÏÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌ>�@¿ÃË�
ÅÌÒÑÎÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË����«��ÌËÙ��ÎÆÏ�����
¦ËÐÃÎÃÏËÌ��ÕÐÌ�¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��^�`

À�¢ª²��ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐ�

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

®ÆÏ��ÎÆÊÃÎÙ�ÈÌÊ¿ÆË¾ÐÌÎËÙÓ�¿Æ¿ÉÆÌÐÃÈ���>���Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌ>�@¿ÃËÅÌÒÑÎÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË���ÆÉ�
ÏÑÉÚÒ¾ËÆÉ@�1�¾ÉÈÆÉ�¾ÎÆÉÌÀ��
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°¾¿ÉÆÔ¾��

¨ÌËÏÐ¾ËÐÙ��ÀÙÓÌÂÙ�Æ�Â¾ËËÙÃ�ÛÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��^����`���^�`������

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ 5� 5� �ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾ ª�Ê�
1���

®¾ÏÏÕ���»ÈÏÍ�
6���

®¾ÏÏÕ���»ÈÏÍ�
°�ÍÉ����¯  ÙÓÌÂ���

�^�` ªÃ + &��+�1�2�6 ������ ����������� ����������� ������ ��

�^�` ªÃ 3K &��+��1�2�6 ������ ����������� ��������� ������ ��

�^�` ªÃ Ì�ªÃ�3K &��+��1�2�6 ������ ����������� ��������� ������ ��

�^�` ªÃ Ê�ªÃ�3K &��+��1�2�6 ������ ����������� ��������� ������ ��

�^�` ªÃ Í�ªÃ�3K &��+��1�2�6 ������ ����������� ��������� ������ ��

�^�` ªÃ Í�)�3K &��+��)1�2�6 ������ ����������� ��������� ������ ��

�^�` ªÃ ����ÂÆªÃ�3K &��+��1�2�6 ������ ����������� ��������� ������ ��

�^�` ªÃ R�¬ªÃ�3K &��+��1�2�6 ������ ����������� ��������� ������ ��

�^�` ªÃ Ê�&O�3K &��+��&O1�2�6 ������ ����������� ��������� ������ ��

�^��` ªÃ R�¬(W�3K &��+��1�2�6 ������ ����������� ��������� ������ ��

�^��` ªÃ R�(W�3K &��+��1�2�6 ������ ����������� ��������� ������ ��

�^��` 3K + &��+��1�2�6 ������ ����������� ��������� ������ ��

�^��` 3K 3K &��+��1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` 3K Ì�ªÃ�3K &��+��1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` 3K Ê�ªÃ�3K &��+��1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` 3K Í�ªÃ�3K &��+��1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` 3K Í�)�3K &��+��)1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` 3K ����ÂÆªÃ�3K &��+��1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` 3K R�¬ªÃ�3K &��+��1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` 3K Ê�&O�3K &��+��&O1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` 3K R�¬(W�3K &��+��1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` 3K R�(W�3K &��+��1�2�6 ������ ��������� ��������� ��� ��

�^��` &+�3K + &��+��1�2�6 ������ ����������� ��������� ������ ��

�^��` &+�3K 3K &��+��1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` &+�3K Ì�ªÃ�3K &��+��1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` &+�3K Ê�ªÃ�3K &��+��1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` &+�3K Í�ªÃ�3K &��+��1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` &+�3K Í�)�3K &��+��)1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` &+�3K ����ÂÆªÃ�3K &��+��1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` &+�3K R�¬ªÃ�3K &��+��1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` &+�3K Ê�&O�3K &��+��&O1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` &+�3K R�¬(W�3K &��+��1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^��` &+�3K R�(W�3K &��+��1�2�6 ������ ��������� ��������� ������ ��

�^�` + x &��+�1�2�6 ������ ����������� ����������� ������ ��

� + x &��+�1�2�6 ������ ����������� ����������� ������ ��

� &+� x &��+��1�2�6 ������ ����������� ����������� ��� ��
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°¾¿ÉÆÔ¾��
�«�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÙ���>���Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌ>�@¿ÃËÅÌÒÑÎÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË���ÆÉ�ÏÑÉÚÒ¾ËÆÉ@�

1�¾ÉÈÆÉ�¾ÎÆÉÌÀ�¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÌÀ��^����`���^�`������

�«�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÙ��G��Ê�Â�

¯ÌÃÂÆËÃ
ËÆÃ

V���+�
6&+�

�ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÃ�ÍÎÌÐÌËÙ
G���+�
+��

W���+�
+��

W���+�
+��

G���+�
+��

V���+��1+ ¢ÎÑÁÆÃ�ÍÎÌÐÌËÙ

� � � � � � � � �

�^�` ���� x ���� ���� ���� ���� ���������� ������V���+��1&+��

�^�` ���� ������P���+��������������P���+� ���� ���� ���� ���� ����� ������V���+��1&+��

�^�` ���� �����������P���+� ���� ���� ���� ���� ����
������V���+��&+���
������V���+��1&+��

�^�` ���� ������G���+��������������P���+� ���� ���� ���� ���� �����
������V���+��&+���
������V���+��1&+��

�^�` ���� ������G���+���������G���+� ���� ���� ���� ���� �����
������V���+��&+���
������V���+��1&+��

�^�` ���� ������P���+��������������P���+� ���� ���� ���� ���� ����� ������V���+��1&+��

�^�` ���� �����G���+���������G���+� ���� ���� ���� ���� �����
������V���+���&+���
������V���+��1&+��

�^�` ���� �����������P���+���������G���+� ���� ���� ���� ���� ����
������V���+��1&+���
������V���+��2&+��

�^�` ���� �����������P���+���������G���+� ���� ���� ���� ���� ����� ������V���+��1&+��

�^��` ����
������P���+��
������G���+��
������G���+�

���� ���� ���� ���� ����
������W���+��2&+�&+���
������V���+��1&+���

������T���+��2&+�&+��

�^��` ���� �����������P���+� ���� ���� ���� ���� ����
������W���+��&+�&+���
������T���+��&+�&+���
������V���+��1&+��

�^��` ���� �����������P���+� ���� ���� ���� ���� ���������� x

�^��` ����
������W���+���������W���+��
�����������P���+�

���� ���� ���� ���� ����� x

�^��` ����
������W���+���������G���+��

�����������P���+�
���� ���� ���� ���� ���� ������V���+��&+��

�^��` ����
������G���+���������W���+��

�����������P���+�
���� ���� ���� ���� ����� ������V���+��&+��

�^��` ���� ������G���+��������������P���+� ���� ���� ���� ���� ����� ������V���+��&+��

�^��` ���� ������W���+��������������P���+� ���� ���� ���� ���� �����

�^��` ����
������P���+���������G���+��

�����������P���+�
���� ���� ���� ���� ���� ������V���+��2&+��

�^��` ���� ������G���+��������������P���+� ���� ���� ���� ���� ����� x

�^��` ����
������P���+���������G���+��

�����������P���+�
���� ���� ���� ���� ����

������V���+��&+���
������T���+��2&+�&+��

�^��` ���� �����������P���+� ���� ���� ���� ���� ����
������W���+��&+�&+���
������T���+��&+�&+��

�^��` ���� �����������P���+� ���� ���� ���� ���� ���������� ������V���+��1&+��

�^��` ���� ������W���+��������������P���+� ���� ���� ���� ���� ����� ������V���+��1&+��

�^��` ���� �����������P���+� ���� ���� ���� ���� ����
������V���+��&+���
������V���+��1&+��

�^��` ���� ������G���+��������������P���+� ���� ���� ���� ���� �����
������V���+��&+���
������V���+��1&+��

�^��` ���� ������G���+��������������P���+� ���� ���� ���� ���� �����
������V���+��&+���
������V���+��1&+��

�^��` ����
������W���+���������P���+���

������P���+�
���� ���� ���� ���� ����� ������V���+��1&+��

�^��` ���� ������G���+���������P���+� ���� ���� ���� ���� �����
������V���+���&+���
������V���+��1&+��

�^��` ����
������P���+���������G���+��
������P���+���������G���+�

���� ���� ���� ���� ����
������V���+��2&+���
������V���+��1&+��

�^��` ���� ������P���+��������������P���+� ���� ���� ���� ���� ����� ������V���+��1&+��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



� � � � � � � � �

�^��` ����
������P���+���������G���+��
������P���+���������G���+�

���� ���� ���� ���� ����
������W���+��2&+�&+���
������T���+��2&+�&+���
������V���+��1&+��

�^��` ���� �����������P���+� ���� ���� ���� ���� ����
������W���+��&+�&+���
������T���+��&+�&+���
������V���+��1&+��

�^�` x x ���� ���� ���� ���� ������������ �

� x x ���� ���� ���� ���� x ������V���+��6&+��

� x x ���� ���� ���� ���� x
������V���+��6&+���
������V���+��1&+��

ÎÌÂÌÉÄÃËÆÃ�Ð¾¿É���

ÀÆÆ�ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË¾�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÊÌËÌ�
¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾����ÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒ¾ËÆÉ�>�@¿ÃË�
ÅÌÒÑÎÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË����+��ÌË¾����Â¾ÉÚËÃÇÖÃÃ
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ÏÙ�ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ÉÆ�ÍÎÆ����¯�Æ�ÍÌÏÐÌÝËËÌÊ�ÍÃÎÃÊÃ�
ÖÆÀ¾ËÆÆ�À� ÐÃÕÃËÆÃ�����Õ�Æ� Å¾ÐÃÊ�ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÉÆ�ÂÌ
ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ��®¾Å¿¾ÀÉÝÉÆ�ÀÌÂÌÇ�����ÊÉ��Æ
ÍÌÉÑÕÃËËÙÃ�ÌÏ¾ÂÈÆ�ÒÆÉÚÐÎÌÀ¾ÉÆ�Æ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÌ�
À¾ÉÆ�ÆÅ�ÏÊÃÏÆ�ÛÐ¾ËÌÉ�¢ª²��������� ÙÓÌÂ�x��������

ªÃÐÌÂÆÈ¾� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ� ���ÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒ¾ËÆÉ�>�@¿ÃË�
ÅÌÒÑÎÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË����+��ÌË¾�������������0ÌÉÚ
ÐÆÌË¾��^�`�Î¾ÏÐÀÌÎÝÉÆ�À���ÊÉ�¢ª²���ÂÌ¿¾ÀÉÝÉÆ
��������0ÌÉÚ�ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË¾�Æ���������0ÌÉÚ�ÇÌÂÆ�
ÏÐÌÁÌ�ÊÃÐÆÉ¾��ÌÉÑÕÃËËÙÇ�Î¾ÏÐÀÌÎ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÉÆ
ÍÎÆ� ÈÌÊË¾ÐËÌÇ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ� �� Õ�� ®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ
ÏÊÃÏÚ�Î¾Å¿¾ÀÉÝÉÆ�ÀÌÂÌÇ�����ÊÉ��Æ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ÀÖÆÇÏÝ

ÌÏ¾ÂÌÈ�ÒÆÉÚÐÎÌÀ¾ÉÆ�Æ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÌÀ¾ÉÆ�ÆÅ�ÍÎÌÍ¾�
ËÌÉ¾���� ÙÓÌÂ�x�����

ªÃÐÌÂÆÈ¾�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ���ÊÃÐÆÉ����ÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒ�
¾ËÆÉ�>�@�¿ÃËÅÌÒÑÎÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË����+��ÌË¾�����
�������0ÌÉÚ�ÐÆÌË¾��^�`�Î¾ÏÐÀÌÎÝÉÆ�À���ÊÉ�¢ª²��
ÂÌ¿¾ÀÉÝÉÆ��������0ÌÉÚ�È¾Î¿ÌË¾Ð¾�È¾ÉÆÝ�Æ��������0ÌÉÚ
ÇÌÂÆÏÐÌÁÌ�ÊÃÐÆÉ¾��®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ�ÍÃÎÃÊÃÖÆ�
À¾ÉÆ����ÊÆË�ÍÎÆ����¯��¥¾ÐÃÊ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÇ�Î¾ÏÐÀÌÎ
Î¾Å¿¾ÀÉÝÉÆ�ÀÌÂÌÇ�����ÊÉ��Æ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ÀÖÆÇÏÝ�ÌÏ¾�
ÂÌÈ�ÒÆÉÚÐÎÌÀ¾ÉÆ�Æ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÌÀ¾ÉÆ�ÆÅ�ÍÎÌÍ¾ËÌ�
É¾���� ÙÓÌÂ�x�����
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���¢¾ËËÙÇ�ÊÃÐÌÂ�¿ÙÉ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅ¾

ÈÌÊ¿ÆË¾ÐÌÎËÙÓ� ¿Æ¿ÉÆÌÐÃÈ� &/��&/�� Ë¾� ÌÏËÌÀÃ
��Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ� ��ÐÆÌÈÏÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌ>�@¿ÃËÅÌÒÑÎÌ
>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË����«��ÌËÌÀ��ÕÐÌ�Â¾ÃÐ�ÀÌÅÊÌÄ�
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%<�7+(50$/�'(&20326,7,21�2)�75,$&</,62&<$185$7(6

9�,�%R\NR��0�$�.O\DFKLQD��9�,�.DOFKHQNR

,QVWLWXWH�RI�2UJDQLF�&KHPLVWU\��1DWLRQDO�$FDGHP\�RI�6FLHQFHV�RI�8NUDLQH�
0XUPDQVND�VWU������������.\LY��8NUDLQH��(�PDLO��YBERLNR#L�FRP�XD

.H\ZRUGV��DF\OLVRF\DQDWHV��LVRF\DQXUDWHV��DF\ODWLRQ��WKHUPDO�GHFRPSRVLWLRQ

$F\OLVRF\DQDWHV� DUH� SUHSDUHG� E\� WKHUPDO� GHFRPSRVLWLRQ� RI� WULDF\OLVRF\DQXUDWHV�� 7KLV� QHZ
PHWKRG�SURYLGH�DQ�HDV\�DFFHVV�WR�YDULRXV�DF\OLVRF\DQDWHV�LQ�KLJKW�\LHOG�DQG�SXULW\�

«¬ ¦§�ª£°¬¢�¬°®¦ª�««½��´¦©�¥¬´��«�°� �¶©½³¬ª�°£®ª�µ«¬¡¬�®¬¥¨©�¢£««½�°®¦�
�´¦©�¥¬´��«±®�°� 
 ����ÌÇÈÌ��ª���¨ÉÝÕÆË¾�� ���¨¾ÉÚÕÃËÈÌ
�ÔÆÉÜÀ¾ËËÝÊ�ÐÎÆÏ�ÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉ�É�Ô�¾ËÑÎ¾Ð�À�ÌÐÎÆÊ¾ËÌ�ÐÎÆ¾ÔÃÐÆÉ�ÅÌ�Ô�¾ËÑÎ¾ÐÆ��°ÃÎÊ�ÕËÃ
ÎÌÅÈÉ¾ÂÃËËÝ�ÌÏÐ¾ËË�Ó�x�ÍÎÌÏÐÆÇ�Ð¾�ÅÎÑÕËÆÇ�ÖÉÝÓ�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�¾ÔÆÉ�ÅÌÔ�¾Ë¾Ð�À�Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ
ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�Ð¾�ÕÆÏÐÌÐÌÜ�

«¬ ¹§�ª£°¬¢�¬©±µ£«¦½��´¦©¦¥¬´¦�«�°¬ �±°£ª�°£®ª¦µ£¯¨¬¡¬�®�¥©¬¤£«¦½
°®¦�´¦©¦¥¬´¦�«±®�°¬ 
 �¦��ÌÇÈÌ��ª���¨ÉÝÕÆË¾�� �¦�¨¾ÉÚÕÃËÈÌ
ÎÆ�¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ÐÎÆÏ�ÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉÆÉ�ÔÆ¾ËÑÎ¾Ð¾�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÐÎÆ¾ÔÃÐÆÉ�ÆÅÌÔÆ¾ËÑÎ¾ÐÙ��ÐÃÎ�
ÊÆÕÃÏÈÌÃ� Î¾ÅÉÌÄÃËÆÃ� ÈÌÐÌÎÙÓ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÍÎÌÏÐÙÊ� ÍÑÐÃÊ� ÏÆËÐÃÅ¾� ¾ÔÃÐÆÉÆÅÌÔÆ¾Ë¾ÐÌÀ� Ï
ÀÙÏÌÈÆÊÆ�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ�Æ�ÕÆÏÐÌÐÌÇ�

$F\OLVRF\DQDWHV�DUH�ZLGHO\�XVHIXO�FRPSRXQGV�LQ�WKH
SUHSDUDWLYH� RI� RUJDQLF� FKHPLVWU\�� 7KH\� KDYH� EHHQ
UHVHQWO\�HPSOR\HG�IRU�WKH�V\QWKHVHV�RI�YDULRXV�KHWHUR�
F\FOHV�>�@��H�J����R[D]RORQHV�>�@�����+��S\ULPLGLQRQHV
>�@�� IRU� UHJLRVHOHFWLYH� IXQFWLRQDO\VDWLRQ� RI� K\GUR[\�
FDOL[DUHQHV� >�@�DQG�DV� WUDSV� IRU�XQVWDEOH�K\GUR[\�RU
DPLQR�FRPSRXQGV�>�@��7KH�GHULYDWLYHV�RI�DF\OLVRF\�
DQDWHV��XUHDV��XUHWKDQHV��DUH�ZLGHO\�XVHG�LQ�DJULFXO�
WXUDO�>�@�DQG�SKDUPDFHXWLFDO�>�@�FKHPLVWU\�

$OO� GRFXPHQWHG�PHWKRGV� >��� ��� �@� RI� DF\OLVRF\�
DQDWHV�V\QWKHVLV�DUH�EDVHG�RQ�����WKH�WUDQVIRUPDWLRQ�RI
FDUER[\OLF�DFLG�DPLGHV�WKURXJK�WKH�UHDFWLRQ�ZLWK�WR[LF
R[DO\O�FKORULGH�>�@�����WKH�VXEVWLWXWLRQ�RI�FKORULQH�DWRP
LQ�DF\O�FKORULGHV�YHUVXV�LVRF\DQDWH�JURXS�>����@��2Q�WKH
RWKHU�KDQG�LW�LV�NQRZ�WKDW�VRPH�GHULYDWLYHV�RI�F\DQXULF
�LVRF\DQXULF��DFLGV�WKHUPDOO\�GHFRPSRVH�WR�JLYH�VXE�
VWDQFHV�FRQWDLQLQJ�DQ� LVRF\DQDWH�JURXS� >������@�� ,Q

WKLV� ZRUN� ZH� SURSRVH� D� QHZ� RQH� SRW� PHWKRG� RI
DF\OLVRF\DQDWHV�SUHSDUDWLRQ�EDVHG�RQ�WKHUPDO�GHFRP�
SRVLWLRQ��UHWULPHULVDWLRQ��RI�HDVLO\�DYDLODEOH�WULDF\OLVR�
F\DQXUDWHV�

6WDUWLQJ� WULDF\OLVRF\DQXUDWHV���KDYH�EHHQ�V\QWKH�
VL]HG�E\�WKH�DF\ODWLRQ�RI�WULV�WULPHWK\O�VLO\O�F\DQXUDWHV
���ZLFK�DUH�HDVLO\�SUHSDUHG�E\�WKH�UHDFWLRQ�RI�F\DQXULF
DFLG�ZLWK�KH[DPHWK\O�GLVLOD]DQH�>��@��$F\O�FKORULGHV
DUH�PRVWO\� XVHG� IRU� WKH� DF\ODWLRQ�� KRZHYHU� WULIOXR�
URDFHWLF�DQK\GULGH�LV�PRUH�FRQYHQLHQW�UHDJHQW�IRU�WKH
V\QWKHVLV�RI�WULIOXRURDFHW\OLVRF\DQXUDWH��I��6FKHPH��

7KH�DF\ODWLRQ�LV�FDUULHG�RXW�ZLWKRXW�VROYHQW�RU�LQ
WROXHQH�VROXWLRQ�LQ�WKH�SUHVHQFH�RI�D�FDWDO\WLF�DPRXQW
RI�6Q&O���$IWHU�UHPRYDO�RI�WULPHWK\OVLO\OFKORULGH��\LHOG
��������DQG�WROXHQH��WULDF\OLVRF\DQXUDWHV���>��@�DUH
REWDLQHG�LQ�QHDUO\�TXDQWLWDWLYH�\LHOGV��:LWKRXW�IXUWKHU
SXULILFDWLRQ� WULDF\OLVRF\DQXUDWHV���DUH�FRQYHUHWHG� WR

6FKHPH
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DF\OLVRF\DQDWHV���E\�JUDGXDO�LQFUUHDVLQJ�WKH�WHPSHUDWXUH
XS�WR������&��,Q�FDVH�RI��H�WKH�GHFRPSRVLWLRQ�RI��H�WDNHV
SODFH�GXULQJ�WKH�DF\ODWLRQ�DQG�GLVWLOODWLRQ�RI�WULPHWK\O�
VLO\OFKORULGH��,W�VKRXOG�EH�QRWHG�WKH�SURSRVHG�PHWKRG�LV
QRW�DSSOLFDEOH�IRU�V\QWKHVLV�RI�LVRF\DQDWHV��EHDULQJ�K\�
GURJHQ�DWRPV�LQ�WKH�D�SRVLWLRQ�DQG�VXOIRQ\OLVRF\DQDWHV�

7KXV�ZH�SURSRVH�D�FRQYHQLHQW�RQH�SRW�SUHSDUDWLYH
V\QWKHVLV� RI� DF\OLVRF\DQDWHV� ZKLFK� DUH� YHUVDWLOH� UH�
DJHQWV�IRU�RUJDQLF�V\QWKHVLV�

([SHULPHQWDO

$OO�UHDFWLRQV�DUH�FDUULHG�RXW�XQGHU�GU\�FRQGLWLRQV�
$F\OLVRF\DQDWHV��D�F��7R�D�VWLUUHG�PL[WXUH�RI�6Q&O�

�����J��DQG�WULV�WUPHWK\OVLO\O�F\DQXUDWH�������PRO��LQ
GU\� WROXHQH� ����PO��� D� VROXWLRQ�RI�EHQ]R\O� FKORULGH
����� PRO�� LQ� GU\� WROXHQH� ���� PO�� ZDV� DGGHG�� 7KH
WHPSHUDWXUH�ZDV�LQFUHDVHG�JUDGXDOO\�XS�WR�����&��7KH
UHDFWLRQ�PL[WXUH�ZDV�VWLUUHG�DW�WKLV�WHPSHUDWXUH�IRU��
KRXUV��XQWLO�WKH�GLVWLOODWLRQ�RI�IRUPLQJ�WULPHWK\OVLO\O�

FKORULGH�ZDV�FRPSOHWHG��7KH�WROXHQH�ZDV�HYDSRUDWHG
XQGHU�UHGXFHG�SUHVVXUH�DQG�WKH�UHVLGXH�ZDV�KHDWHG�E\
KHDWLQJ� LQ� YDFXXP� ���� PP�+J�� XSRQ� WKH� JUDGXDO
LQFUHDVLQJ�WKH�WHPSHUDWXUH�XS�WR�����¯�DQG�VLPXOWD�
QHRXV�UHPRYDO�RI�LVRF\DQDWH�E\�GLVWLOODWLRQ��7KH�JUXGH
SURGXFW�ZDV�UHGLVWLOODWHG�

7ULPHWKLODFHW\O�LVRF\DQDWH��G�ZDV�REWDLQHG�LQ�WKH
VDPH� ZD\�� EXW� WKH� GHFRPSRVLWLRQ� RI� WULDF\OLVRF\�
DQXUDWH�ZDV�FDUULHG�RXW�LQ�DWPRVSKHUH�SUHVVXUH�

7ULFKORURDFHW\O� LVRF\DQDWH� �H�� 7ULV�WUPHWK\OVLO\O�
F\DQXUDWHV��������PRO���6Q&O�������J���WULFFKORURDFH�
W\O� FKORULGH� ������ PRO�� ZHUH� DW� �������� �&� ZLWK
KHDWLQJ� DQG� VLPXOWDQHRXV� UHPRYDO� RI� WULPHWK\OVLO\O�
FKORULGH�E\�GLVWLOODWLRQ��7KH�UHVLGXH�ZDV�GLVWLOODWHG�LQ
YDFXXP�����PP�+J���2EWDLQHG�WULFKORURDFHW\O�LVRF\�
DQDWH�ZDV�UHGLVWLOODWHG�DW�DWPRVSKHUH�SUHVVXUH�

7ULIOXRURDFHW\OLVRF\DQDWH��H��7ULV�WUPHWK\OVLO\O�F\�
DQXUDWHV������PRO���6Q&O�������J���WULIOXRURDFHW\O�DQ�
K\GULGH�������PRO��ZHUH�JUDGXDOO\�KHDWHG�WR����¯�ZLWK
VWLUULQJ��7KH�UHDFWLRQ�PL[WXUH�ZDV�VWLUUHG�DW�WKLV�WHP�
SHUDWXUH�IRU���KRXUV��WULPHWK\OVLO\OWULIOXRURDFHWDWH�DQG
DQ�H[FHVV�RI�WULIOXRURDFHWLF�DQK\GULGH�ZHUH�UHPRYHO�LQ
D�YDFXXP�����PP�+J���7ULV�WULIOXRURDFHW\O�LVRF\DQX�
UDWH��H�ZDV�WKHUPDOO\�GHFRPSRVHG�XSRQ�JUDGXDO�LQ�
FUHDVLQJ�RI�WKH�WHPSHUDWXUH�XS�WR�����¯��7KH�FUXGH
SURGDFW�ZDV�SXULILHG�E\�UHGLVWLOODWLRQ�
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Ë¾�¿ÙÐÚ�ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÌ�ÏÌÁÉ¾ÏÌÀ¾Ë¾�Ï�ÎÃÂ¾ÈÔÆÃÇ�

ÆÏÚÊ¾� À� ÎÃÂ¾ÈÔÆÜ� �ÂÌ� �� ÏÐÎ�� Ê¾ÖÆËÌÍÆÏËÌÁÌ
ÐÃÈÏÐ¾�� ÂÌÉÄËÙ� ÏÌÂÃÎÄ¾ÐÚ� Ê¾ÐÃÎÆ¾É�� Ì¿É¾Â¾Ü×ÆÇ
ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÇ�Ë¾ÑÕËÌÇ�ËÌÀÆÅËÌÇ�Æ�Å¾ÏÉÑÄÆÀ¾Ü×ÆÇ
ÏÎÌÕËÌÇ� ÍÑ¿ÉÆÈ¾ÔÆÆ� ÂÉÝ� Å¾ÈÎÃÍÉÃËÆÝ� ¾ÀÐÌÎÏÈÌÁÌ
ÍÎÆÌÎÆÐÃÐ¾�

ÌÉÑÕÃËËÙÇ�Ê¾ÐÃÎÆ¾É� ®ÃÂ¾ÈÔÆÝ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÃÐ� ÂÀÑÊ
ÎÃÔÃËÅÃËÐ¾Ê�� ÍÌÏÉÃ� ÌÔÃËÈÆ� ÈÌÐÌÎÙÓ� ÍÎÆËÆÊ¾ÃÐÏÝ
ÎÃÖÃËÆÃ�ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ�ÌÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËÆÝ
ÎÑÈÌÍÆÏÆ�

£ÏÉÆ� ÏÐ¾ÐÚÝ� ÐÎÃ¿ÑÃÐ� ÂÌÎ¾¿ÌÐÈÆ�� ¾ÀÐÌÎÙ�ÂÌÉÄËÙ
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÚ�À�®ÃÂ¾ÈÔÆÜ�ÆÏÍÎ¾ÀÉÃËËÙÇ�À¾ÎÆ¾ËÐ�ÀÊÃ�
ÏÐÃ�Ï�ÌÎÆÁÆË¾ÉÌÊ�ÎÑÈÌÍÆÏÆ�Ï�ÍÌÊÃÐÈ¾ÊÆ�ÎÃÔÃËÅÃËÐ¾
ÆÉÆ�ÎÃÂ¾ÈÐÌÎ¾�À�ÐÃÕÃËÆÃ���ÊÃÏÝÔÃÀ��ÎÆ�ÍÎÃÀÙÖÃËÆÆ
Â¾ËËÌÁÌ� ÏÎÌÈ¾� ÎÑÈÌÍÆÏÚ� ¿ÑÂÃÐ� ÍÃÎÃÎÃÁÆÏÐÎÆÎÌÀ¾Ë¾
È¾È�ÀËÌÀÚ�ÍÌÏÐÑÍÆÀÖ¾Ý�Ï�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÊ�ÆÅÊÃËÃ�
ËÆÃÊ�Â¾ÐÙ�Ã��ÀÙÓÌÂ¾�À�ÏÀÃÐ�

®ÃÂ¾ÈÔÆÝ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÃÐ�¾ÀÐÌÎÑ�ÈÌÎÎÃÈÐÑÎÑ�� �¾ÀÐÌÎ�
ÏÈÌÇ� ÈÌÎÎÃÈÐÑÎÃ� Î¾ÅÎÃÖ¾ÜÐÏÝ� ÉÆÖÚ� ÆÏÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ
ÌÖÆ¿ÌÈ��ÂÌÍÑ×ÃËËÙÓ�ÍÎÆ�Ë¾¿ÌÎÃ�� �ÏÉÑÕ¾Ã�Å¾ÂÃÎÄÈÆ
¾ÀÐÌÎÌÊ� ÈÌÎÎÃÈÐÑÎÙ� ®ÃÂ¾ÈÔÆÝ� ÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ� Å¾� ÏÌ¿ÌÇ
ÍÎ¾ÀÌ�ÍÃÕ¾Ð¾ÐÚ�ÏÐ¾ÐÚÜ�¿ÃÅ�¾ÀÐÌÎÏÈÆÓ�ÆÏÍÎ¾ÀÉÃËÆÇ�

®£¢¯°� ©£«¦£�¯°�°£§
 �®ÃÂ¾ÈÔÆÜ�¤¬ÎÁ²¾ÎÊ³ÆÊ�ÍÌ�¾ÂÎÃÏÑ�«¾ÔÆÌË¾ÉÚ�

ËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ¾���������ÑÉ��ÑÖ�
ÈÆËÏÈ¾Ý������Á��³¾ÎÚÈÌÀ��ÆÉÆ�¦ËÏÐÆÐÑÐ¾�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ
ÓÆÊÆÆ�«�«�±ÈÎ¾ÆËÙ���������ÑÉ��ªÑÎÊ¾ËÏÈ¾Ý�����Á��̈ ÆÃÀ�
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐÏÝ�����ÂÀ¾�ÛÈÅÃÊÍÉÝÎ¾�ÎÑÈÌÍÆÏÆ�Ï�ÍÌÂ�
ÍÆÏÝÊÆ�¾ÀÐÌÎÌÀ�Æ�ÑÈ¾Å¾ËÆÃÊ�¾ÂÎÃÏ¾�Æ�ÐÃÉÃÒÌË¾�ÂÉÝ
ÏÀÝÅÆ�����ÂÆÏÈÃÐ¾��ÏÌÂÃÎÄ¾×¾Ý�ÆÂÃËÐÆÕËÙÇ�Ê¾ÐÃÎÆ�
¾É�����ÏÌÍÎÌÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÃ�ÍÆÏÚÊÌ�ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÆ�Ï�ÛÈÏ�
ÍÃÎÐËÙÊ�Å¾ÈÉÜÕÃËÆÃÊ�Ì�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ�ÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËÆÝ
Â¾ËËÌÇ�ÏÐ¾ÐÚÆ�À�ÌÐÈÎÙÐÌÇ�ÍÃÕ¾ÐÆ��¾�Ð¾ÈÄÃ�ÂÌÍÌÉËÆ�
ÐÃÉÚËÌ� ÊÌÄÃÐ� ¿ÙÐÚ� ÀÙÏÉ¾Ë¾� ÛÉÃÈÐÎÌËË¾Ý� ÀÃÎÏÆÝ
ÎÑÈÌÍÆÏÆ��¾ÂÎÃÏ��SUHVV#XNUID�NKDUNRY�XD��

¬²¬®ª©£«¦£�®±¨¬¦¯£§
¯Ð¾ÐÚÝ�ÂÌÉÄË¾�¿ÙÐÚ�Ë¾ÍÃÕ¾Ð¾Ë¾�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ

ÎÃÂ¾ÈÐÌÎÌÀ�:25'��ÐÃÈÏÐÌÀ¾Ý�Õ¾ÏÐÚ���,6,6��ÓÆÊÆÕÃÏ�
ÈÆÃ� ÒÌÎÊÑÉÙ� Æ� ÏÓÃÊÙ��� (;&(/� �ÁÎ¾ÒÆÈÆ��� °ÃÈÏÐ
ÍÃÕ¾Ð¾ÃÐÏÝ�ÕÃÎÃÅ�ÂÀ¾�ÆËÐÃÎÀ¾É¾�ÖÎÆÒÐÌÊ�°LPHV�1HZ
5RPDQ����ÎW�Ë¾�¿ÃÉÌÇ�¿ÑÊ¾ÁÃ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÁÌ�Î¾ÅÊÃÎ¾

�ÒÌÎÊ¾Ð��������Ó����ÊÊ��Ï�ÍÌÉÝÊÆ�ÍÌ���ÏÊ�Ï�È¾ÄÂÌÇ
ÏÐÌÎÌËÙ�

¯Ð¾ÐÚÝ�ÂÌÉÄË¾�ÏÌÂÃÎÄ¾ÐÚ�����ÐÆÐÑÉÚËÑÜ�ÏÐÎ¾ËÆÔÑ�
���ÀÀÃÂÃËÆÃ�����Ì¿ÏÑÄÂÃËÆÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�����ÛÈÏÍÃÎÆ�
ÊÃËÐ¾ÉÚËÑÜ�Õ¾ÏÐÚ�����ÀÙÀÌÂÙ�����ÏÍÆÏÌÈ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÙ�
���Ð¾¿ÉÆÔÙ�����ÏÓÃÊÙ�����ÎÆÏÑËÈÆ������ÏÍÆÏÌÈ�ÍÌÂÎÆ�
ÏÑËÌÕËÙÓ�ÍÌÂÍÆÏÃÇ������ÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÆÇ�¾¿ÏÐÎ¾ÈÐ�

°ÆÐÑÉÚË¾Ý�ÏÐÎ¾ËÆÔ¾�ÏÐ¾ÐÚÆ�ÂÌÉÄË¾�ÆÊÃÐÚ�±¢¨�Æ
Ë¾ÕÆË¾ÐÚÏÝ�ÆËÒÌÎÊ¾ÐÆÀËÙÊ�Å¾ÁÉ¾ÀÆÃÊ��Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚ�
ËÌ�ÐÌÕËÌ�ÌÐÎ¾Ä¾Ü×ÆÊ�ÏÑÐÚ�Î¾¿ÌÐÙ��£ÏÉÆ�ÍÑ¿ÉÆÈ¾�
ÔÆÝ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÏÃÎÆÇËÙÊ� ÏÌÌ¿×ÃËÆÃÊ�� ÃÃ� Å¾ÁÉ¾ÀÆÃ
ÂÌÍÌÉËÝÃÐÏÝ� ÍÌÂÏÐÎÌÕËÙÊ� ÍÎÆÊÃÕ¾ËÆÃÊ�� Â¾Ü×ÆÊ
ÏÏÙÉÈÑ�Ë¾�ÍÎÃÂÙÂÑ×ÑÜ�Î¾¿ÌÐÑ��¯ÃÎÆÇËÙÃ�ÏÌÌ¿×Ã�
ËÆÝ�ËÑÊÃÎÑÜÐÏÝ�¾Î¾¿ÏÈÆÊÆ�ÔÆÒÎ¾ÊÆ��ÌÂ�Ë¾ÅÀ¾ËÆ�
ÃÊ� ÍÎÆÀÌÂÝÐÏÝ� ÆËÆÔÆ¾ÉÙ� Æ� Ò¾ÊÆÉÆÆ� ¾ÀÐÌÎÌÀ�� ¾
Ð¾ÈÄÃ� Ë¾ÆÊÃËÌÀ¾ËÆÃ�� ¾ÂÎÃÏ� Æ� Ã�PDLO� ÑÕÎÃÄÂÃËÆÝ
�ÑÕÎÃÄÂÃËÆÇ���ÁÂÃ�ÀÙÍÌÉËÃË¾�Î¾¿ÌÐ¾��¥¾ÐÃÊ�Â¾ÜÐÏÝ
����ÈÉÜÕÃÀÙÓ�ÏÉÌÀ¾��«¾�ÛÐÌÇ�ÄÃ�ÏÐÎ¾ËÆÔÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�
ÏÝ�ÈÎ¾ÐÈÆÇ�ÎÃÒÃÎ¾Ð�ÏÐ¾ÐÚÆ�Ë¾�ÑÈÎ¾ÆËÏÈÌÊ��ÎÑÏÏÈÌÊ
Æ�¾ËÁÉÆÇÏÈÌÊ�ÝÅÙÈ¾Ó�Ì¿Ø�ÊÌÊ�ËÃ�¿ÌÉÃÃ���ÏÐÎÌÈ��À
ÈÌÐÌÎÌÊ�ÂÌÉÄËÙ�¿ÙÐÚ�ÆÅÉÌÄÃËÙ�ÌÏËÌÀËÙÃ�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾ÐÙ�Î¾¿ÌÐÙ��®ÃÒÃÎ¾Ð�Ë¾�¾ËÁÉÆÇÏÈÌÊ�ÝÅÙÈÃ�Ì¿ÝÅ¾�
ÐÃÉÚËÌ� ÂÌÉÄÃË� ÀÈÉÜÕ¾ÐÚ� À� ÏÃ¿Ý� Ë¾ÅÀ¾ËÆÃ� ÏÐ¾ÐÚÆ�
Ò¾ÊÆÉÆÆ�Æ�ÆËÆÔÆ¾ÉÙ�¾ÀÐÌÎÌÀ�� �ÍÆÏÚÊ¾Ó�À�ÎÃÂ¾È�
ÔÆÜ�¾ËËÌÐ¾ÔÆÝ�ËÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÏÝ�

 Ì�ÀÀÃÂÃËÆÆ�ÏÐ¾ÐÚÆ�ÂÌÉÄË¾�¿ÙÐÚ�ÌÏÀÃ×ÃË¾�¾ÈÐÑ�
¾ÉÚËÌÏÐÚ� ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ�� ÍÌÊÃ×ÃËÙ� ÏÏÙÉÈÆ� Ë¾� Î¾¿ÌÐÙ
ÍÎÃÂÖÃÏÐÀÃËËÆÈÌÀ��¾�Ð¾ÈÄÃ�ÝÏËÌ�Æ�ÐÌÕËÌ�ÏÒÌÎÊÑÉÆ�
ÎÌÀ¾Ë¾� ÆÂÃÝ� Æ� Å¾Â¾Õ¾� ÏÌ¿ÏÐÀÃËËÙÓ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ
¾ÀÐÌÎÌÀ�

¬¿ÏÑÄÂÃËÆÃ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�� ¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ� Î¾¿ÌÐÙ
ÂÌÉÄËÌ�ÆÅÉ¾Á¾ÐÚÏÝ�ÝÏËÌ�Æ�ÈÎ¾ÐÈÌ��¯ÉÃÂÑÃÐ�ÆÅ¿ÃÁ¾ÐÚ
ÆÅÀÃÏÐËÙÓ�ÍÌÉÌÄÃËÆÇ��ÍÌÀÐÌÎÃËÆÝ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�À�ÐÃÈ�
ÏÐÃ��Ð¾¿ÉÆÔ¾Ó�Æ�ÎÆÏÑËÈ¾Ó��¢ÉÝ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ��ÀÍÃÎÀÙÃ�ÌÍÆÏ¾ËËÙÓ�À�ÏÐ¾ÐÚÃ�ÆÉÆ�ÝÀÉÝÜ×ÆÓÏÝ
ÌÏËÌÀËÙÊ�Ì¿ØÃÈÐÌÊ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ��ÍÌÊÆÊÌ�ÒÌÎÊÑ�
ÉÙ� ÍÎÆÀÌÂÆÐÏÝ� ÍÌÉËÌÃ� Ë¾ÅÀ¾ËÆÃ� ÍÌ� ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÃ
¦¼�¨��¢ÉÝ�ÛÐÌÁÌ�ÎÃÈÌÊÃËÂÑÃÐÏÝ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�

���«ÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎËÙÃ�ÍÎ¾ÀÆÉ¾�¦¼�¨�ÍÌ�ÓÆÊÆÆ�
ª��� ¦«¦°¦��������°�����������°��������¡ÉÌÏÏ¾ÎÆÇ
ÐÃÎÊÆËÌÀ��ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ�À�ÒÆÅÆÕÃÏÈÌÇ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ
ÓÆÊÆÆ��¤¬Î³������������ ÙÍ������������������¡ÉÌÏÏ¾ÎÆÇ
ÐÃÎÊÆËÌÀ�� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ� À� ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÌÇ� ÌÎÁ¾ËÆ�
ÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ��¤¬Î³������������ ÙÍ��������,8®�¯�
1ÌPÃQÏO¾WXUÃ�ÌI�¬UJ¾QLF�¯KHPLVWUÑ��6ÃÏWLÌQV���� ��¯��'�
£��)��¾QG�«��2[IRUG��®ÃUJ¾PRQ�®UÃVV�������������*XLGH
WÌ�,83�¯�1ÌPÃQÏO¾WXUÃ�ÌI�¬UJ¾QLF�¯ÌPÎÌXQGV��5HF�
RPPHQGDWLRQ�������� ODFNZHOO�6FLHQWLILF�3XEOLFDWLRQ�������
�ÏÊ��KWWS��ZZZ�¾ÏGODEV�FRP������¡����ÌÈÆÇ��«���¡ÌÉÑ¿�
ÈÌÀ¾�� ÀÃÂÃËÆÃ�À�ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÑ�¦¼�¨��ª�������
��� ®ÌÏ�ÇÏÚÈÌ�ÑÈÎ¾�ËÏÚÈÆÇ� ÏÉÌÀËÆÈ� Ë¾ÑÈÌÀÌ�� ÐÃÎÊ��
ËÌÉÌÁ������ÌÉÌÁ�Ý��Ó�Ê�Ý��ÊÃÂÆÔÆË¾��̈ ��«¾ÑÈÌÀ¾�ÂÑÊÈ¾�������

¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ�� ÑÍÌÊÆË¾ÃÊÙÃ� ¿ÌÉÃÃ� ÌÂËÌÁÌ� Î¾Å¾�
ÏÉÃÂÑÃÐ�ËÑÊÃÎÌÀ¾ÐÚ�¾Î¾¿ÏÈÆÊÆ�ÔÆÒÎ¾ÊÆ�Æ�ÀÙÂÃÉÝÐÚ
ÆÓ�À�ÐÃÈÏÐÃ�Æ�Ë¾�ÏÓÃÊ¾Ó�ÄÆÎËÙÊ�ÖÎÆÒÐÌÊ�¿ÃÅ�ÏÈÌ¿ÌÈ�
¢ÉÝ�¿ÑÈÀÃËËÌÇ�ÆËÂÃÈÏ¾ÔÆÆ�ËÌÊÃÎÌÀ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÎÃ�
ÈÌÊÃËÂÑÃÐÏÝ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�ÐÌÉÚÈÌ�É¾ÐÆËÏÈÆÇ�¾ÉÒ¾�
ÀÆÐ��¦ËÐÃÎÊÃÂÆ¾ÐÙ�Æ�ÍÃÎÃÓÌÂËÙÃ�ÏÌÏÐÌÝËÆÝ�ÄÃÉ¾�
ÐÃÉÚËÌ�Ì¿ÌÅË¾Õ¾ÐÚ�Å¾ÁÉ¾ÀËÙÊÆ�ÍÎÝÊÙÊÆ�¿ÑÈÀ¾ÊÆ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



®¾ÅÊÃÎËÌÏÐÆ� ÀÏÃÓ�ÒÆÅÆÕÃÏÈÆÓ�ÀÃÉÆÕÆË�ÀÙÎ¾Ä¾�
ÜÐÏÝ�À�ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂËÌÇ�ÏÆÏÐÃÊÃ�¯¦�

¯ÉÃÂÑÃÐ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�Ì¿×ÃÍÎÆËÝÐÑÜ�¾¿¿ÎÃÀÆ¾ÐÑÎÑ�
v �Ï��¾ÔÃÐÆÉ�
v �ÏÑO��¾ÔÆÉ�
v ���ÆÉÆ����G�����ÆÉÆ���¾Â¾Ê¾ËÐÆÉ�
v �ON��¾ÉÈÆÉ�
v �OO��¾ÉÉÆÉ�
v �U��¾ÎÆÉ�
v  Q��¿ÃËÅÆÉ�
v  X��¿ÑÐÆÉ�
v L� X��ÆÅÌ�¿ÑÐÆÉ�
v V� X��ÀÐÌÎ�¿ÑÐÆÉ�
v W� X��ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉ�
v %]��¿ÃËÅÌÆÉ�
v ¯Ñ��ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�
v £W��ÛÐÆÉ�
v «OJ��Á¾ÉÌÁÃË�
v «W��ÁÃÐÃÎÆÉ�
v ªÃ��ÊÃÐÆÉ�
v ªÃV��ÊÃÅÆÐÆÉ��������ÐÎÆÊÃÐÆÉÒÃËÆÉ�
v ªV��ÊÃÅÆÉ��ÊÃÐÆÉ�ÏÑÉÚÒÌËÆÉ�
v ®K��ÒÃËÆÉ�
v ®Á��ÍÎÌÍÆÉ�
v L�®U��ÆÅÌ�ÍÎÌÍÆÉ�
v °I��ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ�
v °U��ÐÎÆÐÆÉ��ÐÎÆÒÃËÆÉÊÃÐÆÉ�
v °V��ÐÌÅÆÉ��ÐÌÉÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ�
v 9LQ��ÀÆËÆÉ�
v �, 1��¾ÅÌÆÅÌ¿ÑÐÆÎÌËÆÐÎÆÉ�
v  ,1�®� >���s�¿ÆÏ�ÂÆÒÃËÆÉ�ÒÌÏÒÆËÌ�����s�¿Æ�

Ë¾ÒÐÆÉ@
v '� ¯¬������ÂÆ¾Å¾¿ÆÔÆÈÉÌ�>�����@�RÈÐ¾Ë��
v '%8������ÂÆ¾Å¾¿ÆÔÆÈÉÌ�>�����@�ÑËÂÃÔ���ÃË�
v '¯¯������ÂÆÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉÈ¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ�
v ''4������ÂÆÓÉÌÎ���¿�ÂÆÔÆ¾ËÌ�����¿ÃËÅÌÓÆËÌË�
v '£�'��ÂÆÛÐÆÉ¾ÅÌÂÆÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾Ð�
v '0$��ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾ÊÆÂ�
v '0)��ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾ÊÆÂ�
v '062��ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂ�
v )Ï��ÒÃÎÎÌÔÃË�
v +037$��ÁÃÈÏ¾ÊÃÐ¾ÍÌÉ��ÁÃÈÏ¾ÊÃÐÆÉÒÌÏÒÌ�ÐÎÆ�

¾ÊÆÂ�
v /'���ÂÆÆÅÌÍÎÌÍÆÉ¾ÊÆÂ�ÉÆÐÆÝ�
v 1 6��1�¿ÎÌÊÏÑÈÔÆËÆÊÆÂ�
v °¯1£��ÐÃÐÎ¾ÔÆ¾ËÛÐÆÉÃË�
v °¯14��ÐÃÐÎ¾ÔÆ¾ËÌÓÆËÌÂÆÊÃÐ¾Ë�
v 7($��ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆË�
v °+)��ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÒÑÎ¾Ë�
v °)���ÐÎÆÒÐÌÎÑÈÏÑÏË¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾�
v °)����ÐÎÆÒÐÌÎÑÈÏÑÏËÙÇ�¾ËÁÆÂÎÆÂ�
v ®Ñ��ÍÆÎÆÂÆË�
¢¾ËËÙÃ�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÆ�

ÀÌÂÝÐÏÝ�À�ÀÆÂÃ�ÎÆÏÑËÈ¾�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�Ï�ÍÎÌËÑÊÃÎÌÀ¾Ë�
ËÙÊÆ� ¾ÐÌÊ¾ÊÆ� �ÆÉÆ� ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ� ÑÍ¾ÈÌÀÈÆ�� Æ
ÌÏËÌÀËÙÓ�ÁÃÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÓ�Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ�À�ÀÆÂÃ�Ð¾¿ÉÆ�
ÔÙ�ÆÉÆ�ÍÌÂÍÆÏÆ�È�ÎÆÏÑËÈÑ��ÌÉËÙÃ�Ð¾¿ÉÆÔÙ�ÈÌÌÎ�
ÂÆË¾Ð� ¾ÐÌÊÌÀ�� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÓ�Ò¾ÈÐÌÎÌÀ�� ÂÉÆË�ÏÀÝ�
ÅÃÇ�� À¾ÉÃËÐËÙÓ� Æ� ÐÌÎÏÆÌËËÙÓ� ÑÁÉÌÀ� À� ÄÑÎË¾ÉÃ� ËÃ
ÍÑ¿ÉÆÈÑÜÐÏÝ��¾�ÂÃÍÌËÆÎÑÜÐÏÝ�À�̈ ÃÊ¿ÎÆÂÄÏÈÌÊ�¿¾Ë�
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¨ÌÉÉÌÆÂËÙÇ�ÄÑÎË¾É ¨ÌÉÉ��ÄÑÎË�

ªÃÐ¾ÉÉÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈ¾Ý�ÓÆÊÆÝ ªÃÐ¾ÉÉÌÌÎÁ��[ÆÊÆÝ

¬ÍÐÆÈ¾�Æ�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÝ ¬ÍÐ��Æ�ÏÍÃÈÐÎ�

®Ã¾ÈÔÆÌËË¾Ý�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ®Ã¾ÈÔ��ÏÍÌÏÌ¿Ë��ÌÎÁ��ÏÌÃÂ�

®ÃÒÃÎ¾ÐÆÀËÙÇ�ÄÑÎË¾É�t³ÆÊÆÝu ®¤³ÆÊ�

®ÌÏÏÆÇÏÈÆÇ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÄÑÎË¾É ®ÌÏ��ÓÆÊ��ÄÑÎË�

°ÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈ¾Ý�Æ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�ÓÆÊÆÝ °»³

±ÈÎ¾ÆËÏÈÆÇ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÄÑÎË¾É ±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË�

±ÏÍÃÓÆ�ÓÆÊÆÆ ±ÏÍ��ÓÆÊ�
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³ÆÊÆÝ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ³¡¯

³ÆÊÆÝ�ÍÎÆÎÌÂËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ³¯

¯ÆËÐÃÅÙ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ ¯ÆËÐ��ÌÎÁ��ÍÎÃÍ�

$FFRXQWV�RI�&KHPLFDO�5HVHDUFK �ÏÃ��&KHP��5HV�

$FWD�&KHPLFD�6FDQGLQDYLFD $FWD�&KHP��6FDQG�

$FWD�FKLPLFD�DFDGHPLDH�VFLHQWLDUXP�+XQJDULFDH $FWD�FKLP��DFDG��VFL��+XQJ�

$QDO\WLFDO�&KHPLVWU\ $QDO��&KHP�

$QJHZDQGWH�&KHPLH $QJHZ��&KHP�

$QJHZDQGWH�&KHPLH�,QWHUQDWLRQDO�(GLWLRQ $QJHZ��&KHP���,QW��(G�

$QQDOHQ�GHU�&KHPLH��-XVWXV�/LHELJV�$QQDOHQ�GHU�&KHPLH� /LHE��$QQ�

$QQDOHV�GH�FKLPLH��3DULV� $QQ��FKLP�

$UNLY�IRU�.HPL $UN��.HPL

$XVWUDOLDQ�-RXUQDO�RI�&KHPLVWU\ $XVWUDO��-��&KHP�

%HLOVWHLQV�+DQGEXFK�GHU�RUJDQLVFKHQ�&KHPLH %HLOVW�

%XOOHWLQ�RI�WKH�&KHPLFDO�6RFLHW\�RI�-DSDQ %XOO��&KHP��6RF��-SQ

%XOOHWLQ�GH�OD�6RFLHWH�FKLPLTXH�GH�)UDQFH %XOO��6RF��FKLP��)U�

&DQDGLDQ�-RXUQDO�RI�&KHPLVWU\ &DQDG��-��&KHP�

&KHPLFDO�$EVWUDFWV &�$�

&KHPLFDO�&RPPXQLFDWLRQV &KHP��&RPPXQ�

&KHPLFDO�5HYLHZV &KHP��5HY�

&KHPLVFKH�=HLWXQJ &KHP��=WJ�

&KHPLVFKH�%HULFKWH &KHP��%HU�

&KHPLVWU\�DQG�,QGXVWU\ &KHP��,QG�

&KLPLH�DQDO\WLTXH &KLP��DQDO\W�

&ROOHFWLRQ�RI�&]HFKRVORYDF�&KHPLFDO�&RPPXQLFDWLRQV &ROO��&]HFK��&KHP�&RPPXQ�

&RPSWHV�UHQGXV�KHEGRPDGDLUHV�GHV�VHDQFHV�GH��s$FDGHPLH�GHV�6FLHQFHV &�U�

*D]]HWWD�FKLPLFD�LWDOLDQD *D]]��FKLP��LWDO�

+HWHURF\FOHV +HWHURF\FOHV

+HOYHWLFD�FKLPLFD�DFWD +HOY��FKLP��DFWD

,QGXVWULDO�DQG�(QJLQHHULQJ�&KHPLVWU\ ,QG��(QJ��&KHP�

-RXUQDO�RI�WKH�$PHULFDQ�&KHPLFDO�6RFLHW\ -��$P��&KHP��6RF�

-RXUQDO�RI�&KHPLFDO�3K\VLFV -��&KHP��3K\V�

-RXUQDO�RI�WKH�&KHPLFDO�6RFLHW\��/RQGRQ� -��&KHP��6RF�

-RXUQDO�GH�FKLPLH�SK\VLTXH�HW�GH�SK\VLFRFKLPLH�ELRORJLTXH -��FKLP��SK\V�

-RXUQDO�RI�+HWHURF\FOLF�&KHPLVWU\ -��+HWHURF\FO��&KHP�

-RXUQDO�RI�WKH�,QGLDQ�&KHPLFDO�6RFLHW\ -��,QGLDQ�&KHP��6RF�

-RXUQDO�RI�2UJDQLF�&KHPLVWU\ -��2UJ��&KHP�

-RXUQDO�RI�2UJDQRPHWDOLF�&KHPLVWU\ -��2UJDQRPHWDO��&KHP�

-RXUQDO�RI�3K\VLFDO�&KHPLVWU\ -��3K\V��&KHP�

-RXUQDO�IXÃU�SUDNWLVFKH�&KHPLH -��SU��&KHP�

0RQDWVKHIWH�IXÃU�&KHPLH 0RQDWVK��&KHP�

1DWXUH��/RQGRQ� 1DWXUH

1LSSRQ�.DJDNX�=DVVKL��-RXUQDO�RI�WKH�&KHPLFDO�6RFLHW\�
RI�-DSDQ��3XUH�&KHPLVWU\�6HFWLRQ� 1LSSRQ�.DJDNX�=DVVKL

2UJDQLF�3UHSDUDWLRQV�DQG�3URFHGXUHV�,QWHUQDWLRQDO 2UJ��3UHS��3URFHG�

3XUH�DQG�$SSOLHG�&KHPLVWU\ 3XUH�$SSO��&KHP�

4XDUWHUO\�5HYLHZV 4XDUW��5HY�

5HFXHLO�GHV�WUDYDX[�FKLPLTXHV�GHV�3D\V�%DV 5HF��WUDY��FKLP�

5HYLVWD�GH�FKLPLH��%XFKDUHVW� 5HY��FKLP�

5RF]QLNL�&KHPLL 5RF]Q��&KHP�

6SHFWURFKLPLFD�DFWD 6SHFWU��DFWD

6\QOHWW 6\QOHWW

6\QWKHVLV 6\QWKHVLV

7HWUDKHGURQ 7HWUDKHGURQ

7HWUDKHGURQ�/HWWHUV 7HWUDKHGURQ�/HWW�

7UDQVDFWLRQV�RI�WKH�)DUDGD\�6RFLHW\ 7UDQV��)DUDGD\�6RF�
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