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Å¾ÈÌËÌÊ�ÎËÌÏÐÃÇ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�Ô����ÁÎÑÍÆ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç��ÅÌÈ�
ÎÃÊ¾�ÀÍÉÆÀÑ�S.D�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÑ�Ð¾�ÌÏËÌÀËÌÏÐ��ÎÌÅÕÆË�
ËÆÈ¾�Ë¾�Ë¾ÍÎÝÊÌÈ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ���ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ
ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÀÅ¾�ÊÌÂ���
¥��ÏÓÃÊÆ�����Ð¾¿ÉÆÔ��ÀÆÂËÌ��×Ì�Ë¾ÍÎÝÊÌÈ�ÎÃ¾ÈÔ��

ÏÑÐÐ�ÀÌ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�S.D�ÀÆÓ�ÂËÆÓ�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË���ÌÏ�
ËÌÀËÌÏÐ��ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾��­Ì�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾Ó�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Ð�Ì�
ÏÃÕÌÀÆËÆ�À�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â��Ó�S.D�ÊÌÄË¾�ÑÊÌÀËÌ�ÍÌ�
Â�ÉÆÐÆ�Ë¾���ÁÎÑÍÆ��ÏÉ¾¿ÈÌÌÏËÌÀË��1�5��1s�5��Ð�Ì�
ÏÃÕÌÀÆËÆ��S.D�d�������5

� �3K��+��5�� �3K��5�� 
5�� ��&+������1�5�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ�Å�ÏÃÎÃÂËÚÌÜ�ÌÏ�
ËÌÀË�ÏÐÜ� ������� d� S.D� d� ������� 5�  � +�� ¯«���
ÔÆÈÉ�ÕË�� Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ� Å� Í�ÂÀÆ×ÃËÌÜ� ÌÏËÌÀË�ÏÐÜ
�S.D� t� ������� ÍÃËÐ¾Á�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË���Ð�ÌË�� ¿ÃËÅ�
�Ê�Â¾ÅÌÉ�Ë���Ð�ÌË����«�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ�Ë���Ð�ÌËÆ��
¯É¾¿ÈÌÌÏËÌÀË�� Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ� ��� ��� ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ� Å

��¾ÎÆÉ���ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ���ÝÈ�Ñ�Í�ÎÆÂÆË���Ð¾È
�� À� ¾ÔÃÐÌË��� �ÉÃ� À� Í�ÎÆÂÆË�� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÉÆÖÃ
1�¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ� Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË� ��� ���� ÝÈÃ� ÏÑÍÎÌÀÌÂ�
ÄÑ�ÐÚÏÝ� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� 1����¾ÎÆÉ���ÍÎÌÍÃËÌ�É�Ð�Ì�
ÏÃÕÌÀÆË��������ÐÌÂ��ÝÈ�À�¾ÔÃÐÌË��ÍÃÎÃ¿�Á¾��ÔÆÈÉÌ�
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¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ��ÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ�ÝÈÌÁÌ���ÍÌÓ�ÂË���«�����
Ð�¾ÅÆË���ÌËÑ�������
1�5�°�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ����Å�ÏÃÎÃÂËÚÌÜ�ÌÏËÌÀË�ÏÐÜ

�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË¾� �� 1�ÊÃÐÆÉÐ�ÌÏÃÕÌÀÆË¾�� À� Í�ÎÆÂÆË�
¾ÔÆÉÜÜÐÚÏÝ�ÂÌ�1�¾ÔÆÉÍÌÓ�ÂËÆÓ�����ÐÌÂ��ÝÈ�À�¾ÔÃ�
ÐÌË��ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ÀÅ¾Á¾É��ËÃ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ��°ÌÊÑ�ÍÌÓ�ÂË�
����Ð�¾ÅÆË���ÌËÑ�Å�ÔÆÓ�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË�ÊÌÄË¾�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ
ÉÆÖÃ�ÂÀÌÏÐ¾Â�ÇËÆÊ�ÏÆËÐÃÅÌÊ��¾�Ï¾ÊÃ�x�ÍÎÆ�Ë¾�
ÁÎ�À¾ËË�� 1�¾ÔÆÉÍÌÓ�ÂËÆÓ� ��� Ñ� ÏÑÓÌÊÑ� ¾ÔÃÐÌË�� Ñ
ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÓÉÌÎÌÀÌÂËÜ�>��@�
·Ì�ÏÐÌÏÑ�ÐÚÏÝ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË�Å�Í�ÂÀÆ�

×ÃËÌÜ�ÌÏËÌÀË�ÏÐÜ��ÍÃËÐ¾Á�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË���Ð�ÌËÑ
�����Ê�Â¾ÅÌÉ�Ë���Ð�ÌËÑ����¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�Ë���Ð�ÌËÑ���
�«�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ�Ë���Ð�ÌË�À� ����� ÐÌ� À� ¾ÔÃÐÌË�� Å
��¾ÎÆÉ���ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ�ÀÌËÆ�ËÃ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�
¾�À�Í�ÎÆÂÆË���S.D�������>��@��À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ��Ó�ÔÆÈ�
ÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý�Å�ÀÆ×ÃÀÈ¾Å¾ËÆÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�Å�ÑÐ�
ÀÌÎÃËËÝÊ�¿�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�����Ð�¾ÅÆË���ÌËÑ
�������������
­ÌÎ�ÀËÝËËÝ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�ÂÆÏÌÔ�¾Ô���¾ÈÎÆÉÌÀÌ��Ð¾

��ÒÃË�É���ÍÎÌÍÃËÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐ� ÏÀ�ÂÕÆÐÚ��×Ì� ÀÌËÆ
ÂÑÄÃ�¿ÉÆÅÚÈ���S.D��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��������������>��@����ÉÃ
ÝÈ�ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�Â¾Ë��ÎÌ¿�Ð�>������@��ÔÆÈÉÌ¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ
Ð�Ì¾Ê�Â�À���Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË�¾ÈÎÆÉÌ�ÉÓÌÎÆÂÌÊ�ÍÃÎÃ¿�Á¾�
ÝÈ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÌÁÌ�ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ
ÍÌ�6�¾ÐÌÊÑ�Å�ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÊ�1�¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝÊ��́ ÆÈÉÌ�
¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ� ÔÆÓ� ÄÃ� ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð�À� ��¾ÎÆÉ���ÍÎÌÍÃ�
ËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ�ÝÈ�1�¾ÔÆ�

ÉÜÀ¾ËËÝ�Å�ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÊ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝÊ�¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÌÁÌ
ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�ÍÌ�6�¾ÐÌÊÑ�>��������������@��
¯É�Â�Å¾ÑÀ¾ÄÆÐÆ��×Ì�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÌÏËÌÀ��ÐÎÆ�

ÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ��Í�ÎÆÂÆËÑ��¾ÈÎÆÉÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ�ÖÀÆÂÈÌ�ÍÌ�
É�ÊÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ�>��@��×Ì�ÎÌ¿ÆÐÚ�ÇÌÁÌ�ËÃÍÎÆÂ¾ÐËÆÊ
ÂÉÝ�ÔÆÈÉÌ¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ� À� ÌÏËÌÀËÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��
°ÌÊÑ�Ô��ÎÃ¾ÈÔ���ÍÎÌÀÌÂÝÐÚÏÝ�À�¾ÔÃÐÌË��Ð¾�¿ÃËÅÌÉ���
À�ÑÏ�Ó�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó�ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ�À�Â�S.D�ÀÆÓ�ÂËÌ��Ð�ÌÏÃ�
ÕÌÀÆËÆ� ÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� �� ÍÌÓ�ÂË�� �«�����
Ð�¾ÅÆË���ÌËÑ�>�������@�
®�ÅËÆÔÝ�Ñ�ÖÉÝÓ¾Ó�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÔÆÈÉÌ¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ

Ð�Ì¾Ê�Â�À��Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË��¾ÈÎÆÉÌ�ÉÓÉÌÎÆÂÌÊ�����¾ÎÆÉ�
��ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ��ÇÊÌÀ�ÎËÌ��ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ�ÏÐÃ�
ÎÆÕËÆÊÆ�Ò¾ÈÐÌÎ¾ÊÆ��ªÃÐÆÉÃËÌÀ¾�ÁÎÑÍ¾�¾ÈÎÆÉÌ�
�ÉÓÉÌÎÆÂÑ� ËÃ� Ê¾�� ÍÃÎÃÖÈÌÂ� ÂÉÝ� ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌ�
¾Ð¾ÈÆ�ÍÌ�6�¾ÐÌÊÑ�Ð�Ì¾Ê�ÂÑ��Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ���ÐÌÂ��ÝÈ�Ñ
��¾ÎÆÉ���ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ�À�ÀÑÁÉÃÔÚ�¯���ÍÌÂÀ�Ç�
ËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�Õ¾ÏÐÈÌÀÌ�ÃÈÎ¾ËÌÀ¾ËÆÇ�Ì¿s�ÊËÌÜ�¾ÎÆÉÚ�
ËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ��ÝÈ¾�Ð��Ü�¾¿Ì��ËÖÌÜ�Ê�ÎÌÜ�Å¾À¾Ä¾�
ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚË�Ç�¾Ð¾Ô��ÀÑÁÉÃÔÜ�¯���ÍÌ�6�¾ÐÌÊÑ�Ð�Ì�
¾Ê�ÂÑ��Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ��
¯ÐÃÎÆÕË�� ÍÃÎÃÖÈÌÂÆ� ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ� ÍÌÅË¾Õ¾ÜÐÚÏÝ

ÍÎÆ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË�� À� ÝÈÌÏÐ�� ÎÃ¾ÁÃËÐ�À� ��¾ÎÆÉ���
ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ�À�Å�ÌÂËÆÊ��ÊÃÐÌÈÏÆ��¾¿Ì�ÂÀÌÊ¾
�ÓÉÌÎ��ÌÎÐÌ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ�Ñ�ÒÃË�ÉÚËÌÊÑ�È�ÉÚÔ��>���
��@��±�ÍÃÎÖÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÏÑÐ�
Ð�ÀÌ�ÅÊÃËÖÑ�ÐÚÏÝ�À�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝÊ
��¾ÎÆÉ���ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ�À� Å�ÊÃÐ¾�� ��Í¾Î¾�Å¾Ê��

¯ÓÃÊ¾���
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×ÃËÆÊ�ÒÃË�ÉÚËÆÊ�ÝÂÎÌÊ��Å¾ÀÂÝÈÆ�ÕÌÊÑ�Ë¾Ê�ÀÂ¾�
ÉÌÏÝ�ÀÆÂ�ÉÆÐÆ�ÍÎÌÊ�ÄËÆÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ���>��@��±�ÂÎÑÁÌ�
ÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÏÍÌÉÑÈ¾�����È�ËÔÃÀÆÊ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÊ�ÎÃ�
¾ÈÔ���>��@�
¥�ÑÏÚÌÁÌ�ÀÆ×ÃË¾ÀÃÂÃËÌÁÌ�ÊÌÄË¾�ÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÀÆÏ�

ËÌÀÌÈ��×Ì�ÎÃ¾ÈÔ�Ý���¾ÎÆÉ���ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ�À�Å
É�Ë�ÇËÆÊÆ�Ð¾�ÔÆÈÉ�ÕËÆÊÆ�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË¾ÊÆ�À�Â¿ÑÀ¾�
�ÐÚÏÝ�Å¾�Î�ÅËÆÊÆ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ¾ÊÆ��ÝÈ��ÎÃ¾É�ÅÑÜÐÚÏÝ�À
Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�S.D�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÑ�Ð¾�ÌÏËÌÀËÌÏÐ���ÈÆÏ�
ÉÌÐËÌÏÐ���ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌÁÌ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾�
½È�À�ÂÌÊÌ�>��@��ÅÀsÝÅÌÈ�&�1�À�Ð�Ì¾Ê�Â¾Ó���Ð�ÌÏÃ�

ÕÌÀÆË¾Ó�Ê¾��Õ¾ÏÐÈÌÀÌ�ÍÌÂÀ�ÇËÆÇ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�� ÐÌÊÑ
ÀÌËÆ� ÊÌÄÑÐÚ� ¿ÑÐÆ� ÅÌ¿Î¾ÄÃË�� ÝÈ� ÔÀ�ÐÐÃÎ��ÌË� �
�ÏÓÃÊ¾����
°�ÌÏÃÕÌÀÆË¾���À�ÎÌÅÕÆË��ÊÌÄÃ�ÂÆÏÌÔ�ÜÀ¾ÐÆ�Å

À�Â×ÃÍÉÃËËÝÊ�ÍÎÌÐÌË¾���ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�¾Ë�ÌË¾����À
ÝÈÌÊÑ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÆÇ�Å¾ÎÝÂ�ÂÃÉÌÈ¾É�ÅÌÀ¾ËÆÇ�Ê�Ä�6���
1�¾ÐÌÊ¾ÊÆ��­ÎÆ�Â���¾ÔÆÉÜÜÕÌÁÌ�ÎÃ¾ÁÃËÐÑ��À�Â¾�
ËÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ���¾ÎÆÉ���ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂÑ��À�Â¿Ñ�
À¾�ÐÚÏÝ�¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ��ËÐÃÎÊÃÂ�¾ÐÑ�����ÉÃ�ÉÃÁÈ�ÏÐÚ
ÇÌÁÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ��ÝÈ¾���É�Ê�ÐÑÜÕÌÜ�ÏÐ¾Â��Ü�¾ÔÆÉÜ�
À¾ËËÝ��Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â�ÌÏËÌÀËÌÏÐ��ÀÆÓ�ÂËÌ��Ð�ÌÏÃÕÌ�
ÀÆËÆ� �Ð¾¿É���� ÕÆÊ� ÀÌË¾� ËÆÄÕ¾� �À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�� ÕÆÊ
ÀÆ×¾����ÈÆÏÉÌÐË�ÏÐÚ���ÐÆÊ�ÉÃÁÖÃ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾���ÍÃÎÃ�
ÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�Ë¾��ËÐÃÎÊÃÂ�¾Ð����°ÌÊÑ�ËÆÅÚÈÌÌÏËÌÀË�

Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ� �Å�S.D�d� ������ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ� Å���¾ÎÆÉ���
ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ���Ñ�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��Í�ÎÆÂÆËÑ�>���
������@��ÐÌÂ��ÝÈ�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ�Å�S.D�t�������ÀÏÐÑÍ¾ÜÐÚ
Ñ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ü�Å�ÔÆÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�Ð�ÉÚÈÆ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐ�
ËÌÏÐ��ÌÏËÌÀÆ�x�Í�ÎÆÂÆËÑ�>����������@��ÝÈÆÇ�ÏÍÎÆÝ�
ÂÃÍÎÌÐÌËÑÀ¾ËËÜ� ÀÆÓ�ÂËÌ�� Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ��� �� ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÜ�¾Ë�ÌË¾����¥�Ô����Ä�ÍÎÆÕÆËÆ�ËÆÅÚÈÌÌÏËÌÀË�
Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ��Å�S.D�d�������ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ��¿ÑÂÌÀÆ�Å
ÂÀÌÊ¾� ÀÐÌÎÆËËÆÊÆ� Ð�Ì¾Ê�ÂËÆÊÆ� ÁÎÑÍ¾ÊÆ� �1�1s�
ÂÆÒÃË�ÉÐ�ÌÏÃÕÌÀÆË¾���Ê�Â¾ÅÌÉ�ÂÆË���Ð�ÌË��ÍÎÆ�¾ÔÆ�
ÉÜÀ¾ËË�� ÍÌÂÀ�ÇËÆÊ� Ë¾ÂÉÆÖÈÌÊ� ÎÃ¾ÁÃËÐÑ� ÉÃÁÈÌ
ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�Ë¾�1�1s�Â�¾ÔÆÉÚË��ÍÌÓ�ÂË����>��@�
ÐÌÂ��ÝÈ�Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË�Å�Í�ÂÀÆ�
×ÃËÌÜ�ÌÏËÌÀË�ÏÐÜ��S.D�t��������ÍÃËÐ¾Á�ÂÎÌÍ�ÎÆ�
Ê�ÂÆË���Ð�ÌË��¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�Ë���Ð�ÌË�Ð¾��Ê�Â¾ÅÌÉ�Ë�
��Ð�ÌË��ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÐÆ�1�1s�Â�¾ÔÆÉÐ�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ�Ë¾Ê
ËÃ�ÀÂ¾ÉÌÏÚ�
±ÊÌÀÆ� ÔÆÈÉ�Å¾Ô��� 1����¾ÎÆÉ���ÍÎÌÍÃËÌ�É�Ð�Ì�

ÏÃÕÌÀÆË�������Ð¾ÈÌÄ�Å¾ÉÃÄ¾ÐÚ�À�Â��Ó�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ���
ÇÊÌÀ�ÎËÌ��ÌÏËÌÀËÌÏÐ���ÏÓÃÊ¾����
±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�É�Ë�ÇËÆÓ�ÏÉ¾¿ÈÌÌÏËÌÀËÆÓ

Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË���� �Ó�ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÉÆÖÃ�À
ÏÆÉÚËÌÈÆÏÉÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×���+&O�À�¾ÔÃÐÌË����§ÊÌ�
À�ÎËÌ��ÀÌË¾�ÍÃÎÃ¿�Á¾��ÕÃÎÃÅ��ËÐÃÎÊÃÂ�¾Ð� ��À�ÝÈÌÊÑ
À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÌÐÌËÑÀ¾ËËÝ�1�¾ÐÌÊ¾�Ð�Ì¾Ê�ÂËÌ��ÁÎÑ�

°¾¿ÉÆÔÝ�

 ÍÉÆÀ�S.D�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ���É�Ë�ÇËÆÓ�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË�Ð¾�ÌÏËÌÀËÌÏÐ��ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾
Ë¾�Ë¾ÍÎÝÊÌÈ��Ó�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�Å���ÒÃË�É���ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂÌÊ

�� ¯Ñ¿ÏÐÎ¾Ð S.D

±�ÏÑÊ�Ö��¿ÃËÅÌÉ�Í�ÎÆÂÆË  �¾ÔÃÐÌË�

ÍÎÌÂÑÈÐÆ�
1�¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ����

ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ÔÆÈÉÌ�
¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ���

ÍÎÌÂÑÈÐÆ�
1�¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ���

ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ÔÆÈÉÌ�
¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ���

� 1�1s�ÂÆÒÃË�ÉÐ�ÌÏÃÕÌÀÆË¾ x ����� x x �����

� 1�ÒÃË�ÉÐ�ÌÏÃÕÌÀÆË¾ ����� ����� x x �����

� �Ê�Â¾ÅÌÉ�ÂÆË���Ð�ÌË ����� ����� x x �����

� °�ÌÏÃÕÌÀÆË¾ ������ �� x x x

� 1�ÊÃÐÆÉÐ�ÌÏÃÕÌÀÆË¾ ������ ����� x x x

� ­ÃËÐ¾Á�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË���Ð�ÌË ������ x ����� x x

� �ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�Ë���Ð�ÌË ����� x ����� x x

� ���� ���� �� x� x x

��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�Â�À������ÀÅÝÐ��Å�>��@��ÂÌÏÉ�Â�À��������x�Å�>��@��ÂÌÏÉ�Â�À������x�Å�>��@��ÂÌÏÉ�ÂÑ ����x�>��@��
��¢¾Ë��S.D�Ë¾ÀÃÂÃË��Å�>��@��
�� ÃÉÆÕÆËÆ�S.D�ÀÅÝÐ��Å�>��@�
��¢¾Ë��S.D�Ë¾ÀÃÂÃË��Å�>��@��
��±ÊÌÀÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ����À�ÂÌÏÉ�Â¾Ó������ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�x�����¯��Õ¾Ï���ÁÌÂ��À�ÂÌÏÉ�Â�����ÐÃÊÍÃ Î¾ÐÑÎ¾�x����¯��Õ¾Ï����ÓÀ�

¯ÓÃÊ¾��
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¯ÓÃÊ¾��

ÍÆ��Ð¾�ÍÌÂ¾ÉÚÖÑ��ÅÌÊÃÎÆÅ¾Ô�Ü�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ� �À�ÍÎÌ�
Ê�ÄËÆÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ�¡�� �ÎÌÁ�ÂËÌ��ÌÏÐ¾ËË�Ç�Å¾ÅË¾��ÀËÑÐ�
Î�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ��¾Ð¾ÈÆ�ÊÃÎÈ¾ÍÐÌÁÎÑÍÆ�ÍÌ�ÀÑÁÉÃ�
ÔÜ�̄ ���¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÌÁÌ�ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ��ÝÈ¾�ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÌÓ�ÂËÌ���«�����Ð�¾ÅÆË���ÌËÑ����
 ËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË¾�ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý�1����¾ÎÆÉ�

��ÍÎÌÍÃËÌ�É�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�Ë���Ð�ÌËÑ���À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ
ÝÈ�Ñ�Í�ÎÆÂÆË���Ð¾È���À�ÐÌÉÑÌÉ��>��@��́ Ã�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ��×Ì
ÀÌË¾���ÐÃÎÊ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÌÜ�ÎÃ¾ÈÔ��Ü��ÝÈ¾��ÌÕÃ�
ÀÆÂËÌ��À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÕÃÎÃÅ��ËÐÃÎÊÃÂ�¾Ð�¢�

 ÆÏËÌÀÈÆ

���­ÎÌ¾Ë¾É�ÅÌÀ¾Ë����ÍÌÎ�ÀËÝË��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÅ¾��
ÊÌÂ���É�Ë�ÇËÆÓ�Ð¾�ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË�Å���¾ÎÆÉ�
��ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ���¾ÈÎÆÉÌ�ÉÓÉÌÎÆÂÌÊ�

���­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË����¾ÎÆÉ���
ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ�À�Ë¾ÍÎÝÊÌÈ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�Å¾ÉÃÄÆÐÚ�À�Â
S.D� Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË� Ð¾� ÌÏËÌÀËÌÏÐ�� ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾��­ÎÆ
Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË����¾ÎÆÉ���ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ�À�ÔÝ�ÀÅ¾��
ÊÌÂ�Ý�ÊÌÄÃ�À�Â¿ÑÀ¾ÐÆÏÝ�ÝÈ�1�¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ��ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ¾ÊÆ�ÝÈÌÁÌ���1����¾ÎÆÉ���ÍÎÌÍÃËÌ�É�Ð�ÌÏÃÕÌ�
ÀÆËÆ��¾¿Ì�Ä�ÝÈ�ÔÆÈÉÌ¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ
ÍÌÓ�ÂËÆÓ��«�����Ð�¾ÅÆË���ÌËÑ�
��� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÍÎÆ�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË

Å�¾ÈÎÆÉÌ�ÉÓÉÌÎÆÂÌÊ�S.D�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð�À�ËÃ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾
Ë¾ÍÎÝÊÌÈ�ÎÃ¾ÈÔ����ÝÈ¾�Å¾ÀÄÂÆ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÝÈ�ÔÆÈ�
ÉÌ¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ�
��� ¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë¾� ÇÊÌÀ�ÎË¾� ÏÓÃÊ¾� 1�¾ÔÆÉÜ�

À¾ËËÝ�Ð¾�ÔÆÈÉÌ¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË���¾ÎÆÉ���
ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ�
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­�¬��ÃÅÑÁÉÆÇ�� ���¡ÃÌÎÁ�ÝËÔ�� � �¡ÎÆËÃËÈÌ��«� �¡¾ÎË¾

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ�
�������Ê��³¾ÎÈ�À��ÀÑÉ��­ÑÖÈ�ËÏÚÈ¾������(�PDLO��SUHVV#XNUID�NKDUNRY�XD

¨ÉÜÕÌÀ��ÏÉÌÀ¾��ÃÐÆÉÌÀÆÇ�ÃÒ�Î���Á�ÂÎÌÈÏ�ÌÈÏ¾Ë�ÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��ÍÃÎÀÆËË��¾ÉÈ�É¾Ê�ËÆ��¾ÉÈ�É¾Ê�ÂÆ��
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�ÏÆËÐÃÅÑ

�Ê�ÂÑÀ¾ËËÝÊ�ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÃÒ�ÎÑ���Á�ÂÎÌÈÏ�ÌÈÏ¾Ë�ÉÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ�ÍÃÎÀÆËËÆÊÆ�¾ÉÈ�É¾Ê�Ë¾ÊÆ�Ñ
ÏÍÆÎÐÌÀÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��ÌÐÎÆÊ¾Ë��À�ÂÍÌÀ�ÂË��¾ÉÈ�É¾Ê�ÂÆ��¬ÐÎÆÊ¾ÐÆ�Ð¾ÈÆÊ�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�¾ÎÌÊ¾�
ÐÆÕË�� ¾Ê�ÂÆ� Ð¾� Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ÂÆ� ËÃ� ÀÂ¾ÉÌÏÝ��¢ÉÝ� �Ó� ÏÆËÐÃÅÑ� ¿ÑÉÌ� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÑ
ÊÃÐÌÂÆÈÑ�ÏÆËÐÃÅÑ���ÑÂÌÀÑ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËÌ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÆÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�
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ZLWK�WKH�SULPDU\�DON\ODPLQHV�LQ�WKH�DOFRKROLF�PHGLXP��,W�ZDV�LPSRVVLEOH�WR�REWDLQ�LQ�VXFK�ZD\
WKH�DURPDWLF�DPLGHV�DQG�GLDON\ODPLGHV��7KH�SUHSDUDWLYH�V\QWKHWLF�PHWKRG�KDV�EHHQ�GHYHORSHG
IRU� WKHLU�V\QWKHVLV��7KH�VWUXFWXUH�RI� WKH�VXEVWDQFHV�V\QWKHVL]HG�KDV�EHHQ�FRQILUPHG�E\�WKH
VSHFWUDO�PHWKRGV�GDWD�
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�­����ÃÅÑÁÉÙÇ�� ���¡ÃÌÎÁÆÝËÔ�� � �¡ÎÆËÃËÈÌ��«� �¡¾ÎË¾Ý
��ÊÆÂÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ�ÛÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÛÒÆÎ¾���ÁÆÂÎÌÈÏÆÌÈÏ¾ËÆÉÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�ÍÃÎÀÆÕËÙÊÆ�¾ÉÈÆÉ¾�
ÊÆË¾ÊÆ�À�ÏÍÆÎÐÌÀÌÇ�ÏÎÃÂÃ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ�¾ÉÈÆÉ¾ÊÆÂÆ��¯ÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ÐÚ�Ð¾ÈÆÊ
ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÃ�¾ÊÆÂÙ�Æ�ÂÆ¾ÉÈÆÉ¾ÊÆÂÙ�ËÃ�ÑÂ¾ÉÌÏÚ��¢ÉÝ�ÆÓ�ÏÆËÐÃÅ¾�¿ÙÉ¾�Î¾ÅÎ¾�
¿ÌÐ¾Ë¾� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀË¾Ý�ÊÃÐÌÂÆÈ¾� ÏÆËÐÃÅ¾�� ¯ÐÎÌÃËÆÃ� ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ� ÀÃ×ÃÏÐÀ� ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÌ
ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�

¡ÌÉÌÀËÆÊ� Å¾ÀÂ¾ËËÝÊ� Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ�� Ó�Ê��� Ñ
ËÃÅ¾ÉÃÄË�Ç�±ÈÎ¾�Ë����ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÆÓ�É��
È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÍÌÖÆÎÃ�
ËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ��¥¾Á¾ÉÚËÌÜ�ÀÆÊÌÁÌÜ�ÂÌ�ÍÌÐÃË�
Ô�¾ÉÚËÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ç���ËÆÅÚÈ¾�ÐÌÈÏÆÕ�
Ë�ÏÐÚ����ÈÎ�Ê�ÐÌÁÌ��ÍÎÌÏÐÌÐ¾�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ��×Ì��Ñ�ÏÀÌÜ
ÕÃÎÁÑ��ÏÍÎÆÝÐÉÆÀÌ�À�Â�¿s�ÐÚÏÝ�Ë¾�À¾ÎÐÌÏÐ��É�È¾ÎÏÚ�
ÈÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�

¥�ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ�Ð¾ÈÆÓ�ÀÆÊÌÁ�ËÃ�ÀÐÎ¾Õ¾��¾ÈÐÑ¾ÉÚ�
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Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�À�ÂÌÊÆÓ�¿�ÌÁÃËËÆÓ� ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð�À�� ¾� Ð¾ÈÌÄ
ÏÍÎÌ¿¾�ÅËÆÄÃËËÝ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐ��¾Ê�ËÌÒÃËÌÉ�À�ÖÉÝ�
ÓÌÊ��Ó�¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ�
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ÈÎ�Ê� ÔÚÌÁÌ� È¾ÎÂ�ÌÀ¾ÏÈÑÉÝÎËÆÇ� ÃÒÃÈÐ�� ÌÍÆÏ¾ËÆÇ
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ÂÃÝÈÆÓ�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�ÌÈÏ¾Ê�Â�À�Ë¾�Î�ÀÃËÚ���Á�ÂÎÌÈÏÆÐ�
ÎÆÍÐ¾Ê�ËÑ��ÂÉÝ�ÝÈÌÁÌ�À�ÂÌÊ¾�ÑÕ¾ÏÐÚ�Ñ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ��Â��
¾ËÐÆÂÃÍÎÃÏ¾ËÐ�À� >�@��±������ÎÌÈÆ�ÏÃÎÃÂ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ
ÌÈÏ¾Ë�ÉÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÅË¾ÓÌÂÆÉÆ�¾ËÐÆËÃÌÍÉ¾ÏÐÆÕË�
¾ÁÃËÐÆ� >�@�� ´ÆÈÉ�ÕË�� ÌÈÏ¾Ê�ÂÆ� ÀÀ¾Ä¾ÜÐÚÏÝ� ÍÃÎ�
ÏÍÃÈÐÆÀËÆÊÆ�¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�¯«�¢Ñ�>��
�@��²¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�¾Ê�ÂÌÀ¾ËÆÓ�ÍÌÓ�Â�
ËÆÓ�×¾ÀÉÃÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÍÌÀsÝÅÑÜÐÚ��ÈÎ�Ê�ÐÌÁÌ��Å��Ó
ÅÂ¾ÐË�ÏÐÜ� ÀÍÉÆÀ¾ÐÆ� Ë¾� ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÅÊ� Î�ÅËÆÓ� ÈÏÃ�
ËÌ¿�ÌÐÆÈ�À�>�@�

¬ÏÐ¾ËË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀÕÃËÆÓ�Ð¾ÈÌÄ�ÂÌÀÌÂÝÐÚ�
×Ì�ÌÈÆÏËÃËËÝ�¾Ê�ËÌÒÃËÌÉ�À�ÃÎÆÐÎÌÔÆÐ¾ÊÆ�ÈÎÌÀ�
ÉÜÂÆËÆ���ÈÌÎÆÏËÆÊ�ÂÉÝ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÒÃ�
ËÌÐ�¾ÅÆËÑ��ÝÈ��ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��ÂÉÝ�É�ÈÑ�
À¾ËËÝ�ÌËÈÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�ÈÎÌÀ��>�@���ÈÐÑ�
¾ÉÚËÆÊ�Å¾ÉÆÖ¾�ÐÚÏÝ�ÍÌÖÑÈ�ÏÃÎÃÂ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾Ê��
ËÌÒÃËÌÉÑ�ÍÌÐÃËÔ�ÇËÆÓ�¾ËÐÆÈÌ¾ÁÑÉÝËÐ�À�Å�Î�ÅËÆÊÆ
ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ¾ÊÆ�Â���>�@�

¯ÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��Î¾Ë�ÖÃ�ÍÌÓ�ÂË�� Á�ÂÎÌÈÏ�ÌÈÏ¾Ë�ÉÌ�
ÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÍÎÌÝÀÆÉÆ�ÏÃ¿Ã�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊÆ�¿�Ì�
ÉÌÁ�ÕËÌ� ¾ÈÐÆÀËÆÊÆ� ÎÃÕÌÀÆË¾ÊÆ� >��@�� °ÌÊÑ� ÊÆ
ÀÀ¾Ä¾ÉÆ�Å¾�ÂÌÔ�ÉÚËÃ�ÎÌÅÖÆÎÆÐÆ��Ó�ÈÌÉÌ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ
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ÏÆËÐÃÅÑ�ËÌÀÆÓ�¾Ê�ÂÌÀ¾ËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ��̈ Î�Ê�ÍÎÌÏÐÆÓ
¾ÉÈ�É¾Ê�Â�À� ÊÆ� ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÉÆ� ÍÌÓ�ÂË��� ×Ì� Ê�ÏÐÝÐÚ
ÒÃË�É¾ÉÈ�É¾Ê�ÂË��Å¾ÉÆÖÈÆ��ÝÈ��Å¾�Ë¾ÖÆÊ�ÀÉ¾ÏËÆÊ
ÂÌÏÀ�ÂÌÊ�ÏÐÀÌÎÜÜÐÚ�ÏÃÎÇÌÅË��ÍÃÎÃÂÑÊÌÀÆ�ÂÉÝ�ÍÎÌ�
ÝÀÑ�ÍÎÌÐÆÏÑÂÌÊËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�>������@��´��ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ��������ÌÐÎÆÊÑÜÐÚÏÝ�ÎÃ¾ÈÔ��Ü�¾Ê�ÂÑÀ¾ËËÝ�ÀÆ�
Ó�ÂËÌÁÌ�ÃÒ�ÎÑ�����Ñ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��ÃÐ¾ËÌÉÑ�¾¿Ì��ÅÌÍ�

ÎÌÍ¾ËÌÉÑ�Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�ÂÌ�ÏÓÃ�
ÊÆ��ÏÍÌÏ�¿����

¥¿�ÉÚÖÃËËÜ�É�ÍÌÒ�ÉÚËÌÏÐ��Ô�ÉÚÌÀÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À
ÏÍÎÆÝ��ÀÀÃÂÃËËÝ�ÂÌ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�ÀÐÌÎÆËËÆÓ�¾¿Ì�¾ÎÌ�
Ê¾ÐÆÕËÆÓ�¾Ê�Â�À�Å¾Ê�ÏÐÚ�¾ÉÈ�É¾Ê�Â�À�>��@��°ÌÊÑ�Ë¾Ê
¿ÑÉÌ�Ô�È¾ÀÌ�ÍÎÌÏÐÃÄÆÐÆ��ÝÈ�ÀÍÉÆÀ¾ÐÆÊÃ�Ë¾�ÍÎÌÝÀ
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÍÎÆÏÑÐË�ÏÐÚ�Ë¾ÅÀ¾ËÆÓ

¯ÓÃÊ¾

°¾¿ÉÆÔÝ��

1�Å¾Ê�×ÃË��¾Ê�ÂÆ���Á�ÂÎÌÈÏ�ÌÈÏ¾Ë�ÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÒÌÎÊÑÉÆ

¯ÍÌÉÑÈ¾ 5 5 
 ÆÓ�Â���

°�ÍÉ����¯
 ÆÎ¾Ó���

1
�ÎÑÐÐÌ�
ÒÌÎÊÑÉ¾

¥Ë¾ÇÂ���
1

5I

¯Í�� ¯Í��

� + + �� x ����� ����� &�+�1�2� ����� ����

� &+� + �� x ����� ����� &�+��1�2� ����� ����

� &�+��Ë + �� �� ������ ����� &��+��1�2� ����� ����

� &�+���ÅÌ + �� �� ����� ����� &��+��1�2� ����� ����

� &�+��Ë + �� �� ����� ����� &��+��1�2� ����� ����

� &�+���ÔÆÈÉÌ + �� �� ����� ����� &��+��1�2� ����� ����

�� ¯+�3K + �� �� ����� ����� &��+��1�2� ����� ����

�� ¯+�&�+��&O��� + �� �� ����� ���� &��+��&O1�2� ���� ����

�� &+�¯+�3K + �� �� ����� ���� &��+��1�2� ����� ����

�� &+�&+��¯�«� « �� �� ����� ���� &��+��1�2� �����

�� &+�&+ &+� + �� �� ����� ����� &��+��1�2� ����� ����

�� ¯�«��¯+���� « x �� ����� ����� &��+��1�2� �����

�� ¯�«��%U��� « x �� ����� ���� &��+��%U1�2� ����

�� 5 5�� �&�+� � �� ����� ����� &��+��1�2� �����

�� 5 5�� �&�+� � �� ������ ����� &��+��1�2� �����

�� 5 5�� �&�+� � �� ����� ���� &��+��1�2� ���� ����

�� 5 5�� �&+�&�+� � �� ����� ���� &��+��1�2� ���� ����

�� 5 5�� �&�+� � �� ������ ���� &��+��1�2� ����


� ÃÉÆÕÆËÆ�5I�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�À�ÏÆÏÐÃÊ��ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ���x�ÍÎÌÍ¾ËÌÉ��������
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Î¾ÂÆÈ¾É�À���ÉÃ� ÝÈ� À�ÂÌÊÌ�� ¾Ê�ÂÑÀ¾ËËÝ� ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ
ÃÒ�ÎÑ� Á�ÂÎÌÈÏ�ÌÈÏ¾Ë�ÉÌÀÆÓ� Ð¾� �ËÖÆÓ� ÌÈÏ¾Ë�ÉÌÀÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ�¾¿Ì�Â�¾ÉÈ�É¾Ê�Ë¾ÊÆ�ÀÆÊ¾Á¾�
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÏÍÃÔ�¾ÉÚËÆÓ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À�¾¿Ì�ÎÃ¾�
ÁÃËÐ�À��×Ì�ÎÌ¿ÆÐÚ�ÔÃÇ�ÏÆËÐÃÅ�ÂÑÄÃ�ÂÌÎÌÁÆÊ��¨Î�Ê
ÐÌÁÌ��ÀÆÓÌÂÆ�Ô�ÉÚÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ËÃ���ÂÑÄÃ�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�
 �É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ��>������@�ÌÍÆÏ¾ËÌ��×Ì�¾ÔÆÉÚË��ÍÌÓ�ÂË�
��¾Ê�ËÌÒÃËÌÉÑ�ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�
ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÍÌÓ�ÂËÆÓ�����¿ÃËÅÌÈÏ¾ÅÆËÌË�À� Å�ËÑÈÉÃ�
ÌÒ�ÉÚËÆÊÆ� ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�� ¥À¾Ä¾ÜÕÆ� Ë¾� ÔÃ�� Ë¾ÊÆ
¿ÑÉ¾�ÅÂ�ÇÏËÃË¾�ÏÍÎÌ¿¾�ÏÆËÐÃÅÑ�Ô�ÉÚÌÀÆÓ�¾Ê�Â�À�Å¾
�ËÖÆÊ�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ��ÏÍÌÏ�¿����ÏÓÃÊ¾����Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ËÝÊ�����¿ÃËÅÌÈÏ¾ÅÆË�����Â�ÌËÑ������ÝÈÆÇ��Ñ�ÏÀÌÜ
ÕÃÎÁÑ����ÍÎÌÂÑÈÐÌÊ�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�����Á�ÂÎÌÈÏ��
ÌÈÏ¾Ë�ÉÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� ����� ÑÐÀÌÎÃËÌ�� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�
Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ�ÀÆÓ�ÂËÌÁÌ�ÃÒ�ÎÑ������¯É�Â�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì
ÈÆÏÉÌÐ¾�����Ð¾�¿ÃËÅÌÈÏ¾ÅÆË�����ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÍÎ¾È�
ÐÆÕËÌ�È�ÉÚÈ�ÏËÌ��ÐÌÊÑ�Ð¾ÈÆÇ�ÏÍÌÏ�¿�ÏÆËÐÃÅÑ�ÊÌÄÃ

ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÐÆÏÚ� ÝÈ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÆÇ� ÂÉÝ� ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ
ÒÃË�É��Ð¾�Â�¾ÉÈ�É¾Ê�Â�À�ÌÈÏ¾Ë�ÉÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��¥�Ð¾¿É�
�� Ð¾ÈÌÄ� ÀÆÂËÌ��×Ì� ÀÆÓÌÂÆ� ¾ÉÈ�É�� Ð¾� ¾ÎÆÉ¾ÉÈ�É�
¾Ê�Â�À�Å¾�ÔÆÊ�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�Ð¾ÈÌÄ���¿�ÉÚÖ�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�
�ÑÂÌÀ¾�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ� ����ÂÌÀÃÂÃË¾�ÅÑ�
ÏÐÎ�ÕËÆÊ�ÏÆËÐÃÅÌÊ��¯ÍÎÌ¿¾�ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÐÆ�¿ÃËÅÌÈ�
Ï¾ÅÆË�����ÐÃÎÊÌÉ�ÅÌÊ�ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÃÒ�ÎÑ�����ËÃ�¿ÑÉ¾
ÑÏÍ�ÖËÌÜ�Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ��ÏÑÊ�Ö�
ÍÎÆ�ÀÆÏÌÈÆÓ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó��­ÎÌÂÑÈÐ�Ô����ÎÃ¾ÈÔ���Å¾
Â¾ËÆÊÆ�ÏÍÃÈÐÎ¾�­ª®�Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÌ��ËÐÃÎÍÎÃÐÌÀ¾ËÌ
ÝÈ�ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÇ���Á�ÂÎÌÈÏ�¾Ë�É�Â�×¾ÀÉÃÀÌ��ÈÆÏÉÌ�
ÐÆ� ��D�� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾� Õ¾ÏÐÆË¾��� °�ÉÚÈÆ� ÍÎÆ
ÂÌÐÎÆÊÑÀ¾ËË��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÁÌ�ÎÃÄÆÊÑ������¯��ÀÂ¾�
�ÐÚÏÝ� ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ� Ô�ÉÚÌÀÆÇ� ¿ÃËÅÌÈÏ¾ÅÆË�� ¾ÉÃ� ÇÌÁÌ
ÀÆÓ�Â�ËÃ�ÊÌÄË¾�ÀÀ¾Ä¾ÐÆ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÆÊ��̈ ÌËÏÐ¾Ë�
ÐÆ� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ� ���� À�ÂÍÌÀ�Â¾ÉÆ�ÈÌË�
ÏÐ¾ËÐ¾Ê�ÎÃÕÌÀÆËÆ��ÌÐÎÆÊ¾ËÌ��À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��À�ÂÐÀÌ�
ÎÃËËÝ�ÊÃÐÌÂÆÈÆ��ÌÍÆÏ¾ËÌ��À�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ��>��@�

°¾¿ÉÆÔÝ��

�µ��Ð¾�­ª®�ÏÍÃÈÐÎÆ�1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�¾Ê�Â�À���Á�ÂÎÌÈÏ�ÌÈÏ¾Ë�ÉÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ

¯ÍÌÉÑ
È¾

�µ�ÏÍÃÈÐÎ��ÏÊ�� ­ª®�ÏÍÃÈÐÎ��G��Ê�Õ�

Q¯ ¬�
�¾Ê�Â���

Q¯�¬

ÒÃËÌÉÑ
2+�
�+��F

$U�1+�
�+��F

1+5���«
$U�+ ¯ÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌÐÌË�À��ËÖÆÓ

ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ+�����+��Â +���������+��Ê

� ��������� ���� ����� ���� �������«�Ï ���� ���� x

� ����
����� ���� ����� ���� ������Â ���� ���� �������«��Â��¯«��

� ��������� ���� ����� ���� ������Ð ���� ����
�������«��Ê��1+¯«���
�������«��Ê��¯«�¯«���
�������«��Ð��¯«��

� ��������� ���� ����� ���� ������Â ���� ����
�������«��Ê��¯«�¯«�����
�������«��Â���Ó¯«��

� ��������� ���� �������«��Ï ������Ð ���� ����
�������«��È��1+¯«���

�������«��Ê���¯«���¯«���
�������«��Â��¯«��

� ��������� ���� ����� ���� ������Â ���� ����
�������«��Ê��1+¯«��

�������������«��Ê���¯«����

�� ����
����� ���� ����� ���� ������Ð ���� ����
�������«��F��¯«�$U�+��
�������«��Â��¯«�$U�

�� ��������� ���� ����� ���� ������Ð ���� ����
�������«��Ï���������«��F��¯«�$U�+��

�������«��Â��¯«�$U�

�� ����
����� ���� ����� ���� ���� ���� ������������+��Ê �������«��Ê���Ó¯«��

�� ����
����� ���� ���� ��������«��Ï ���� ������������«��Ê �������«��Ï��¯«��

�� ��������� ���� ���� ���� ���� ����
�������«��Ê��¯«�¯« ¯«���
�������«��Ð��¯«�¯« ¯«���
�������«��Ð��¯«�¯« ¯«��

�� ��������� ���� ����� ���� ����� ���� ���� ������������«��ÂÂ��¯�«�%U�

�� ��������� ���� ���� ���� x ���� ����
�������«��Ê���Ó¯«���
��������«��È���Ó¯«��

�� ��������� ���� ����� ���� x ���� ����
�������«��Ê���Ó1+¯«���

������������«��Ê���Ó�¯«���¯«���
�������«��Ð���Ó¯«��

�� ��������� ���� ����� ����� x ���� ����
��������«��F���Ó¯«�$U�+��
�������«��Â���Ó¯«�$U�

�� ��������� ���� ����� ���� x ���� ����
�������«��È���Ó1+¯«���

�������«��Ê���Ó�¯«���¯«���
�������«��Â���[¯«��

�� ��������� ���� x ���� ��������������«��Ê �������«��Ð���Ó¯«��

�� ��������� ���� x ���� ��������������«��Ê x
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¯ÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÏÍÌÉÑÈÆ���¿�ÉÆÊÆ�ÈÎÆÏÐ¾É�ÕËÆÊÆ
ÎÃÕÌÀÆË¾ÊÆ�Å�Õ�ÐÈÆÊÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾ÊÆ�ÍÉ¾ÀÉÃËËÝ
�Ð¾¿É�������Ó�ÕÆÏÐÌÐÑ�Ð¾��ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚË�ÏÐÚ�¿ÑÉÌ�ÂÌÀÃ�
ÂÃËÌ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌ��¢ÉÝ�ÂÌÀÃÂÃËËÝ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ
ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ë¾ÊÆ�¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��ÃÉÃ�
ÊÃËÐËÆÇ� ¾Ë¾É�Å�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� Â¾Ë�� ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÆÓ� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËÚ�

�µ�ÏÍÃÈÐÎÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÑÏ�
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÕË��ÏÊÑÁÆ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ��ÝÈ�
��Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó��ÅÌÈÎÃÊ¾�ÏÊÑÁÆ�À¾ÉÃËÐËÆÓ�Ð¾�ÂÃÒÌÎ�
Ê¾Ô�ÇËÆÓ� ÈÌÉÆÀ¾ËÚ� ¾Ê�ÂËÆÓ� ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËÚ�� À¾ÉÃËÐ�
ËÆÓ� ÈÌÉÆÀ¾ËÚ� ÅÀsÝÅÈÑ�¯�¬�ÒÃËÌÉÚËÌÁÌ� Å¾ÉÆÖÈÑ
�Ð¾¿É�����>��@�

¯ÍÃÈÐÎÆ�½ª®��«�ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�ÍÎÌ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÍÎÌ�
ÐÌËÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÒÑÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�>������@��¥¾Á¾ÉÚ�
ËÆÊÆ� ÏÆÁË¾É¾ÊÆ� Ñ� ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�­ª®� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ
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����/RHY�%���-RQHV�+���%URZQ�5�(��HW�DO�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�®��������

����6LOYHUVWHLQ�5�0���)UDQFLV�;�:��6SHFWURPHWULF�,GHQWLILFDWLRQ�RI�RUJDQLF�FRPSRXQGV����WK��HG��x�1<��-RKQ�:LOH\�#�6RQV�/WG�
������x�����S�

����%UHLWPDLHU�(��6WUXFWXUH�HOXFLGDWLRQ�E\�105�LQ�RUJDQLF�FKHPLVWU\����UG��HG��x�&KLFKHVWHU��-RKQ�:LOH\�#�6RQV�/WG��������x�����S�
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����¢ÃÊÆÂÕÑÈ�� �¯��ÎÌÀ¾ÎÃÔ����¯�¢Î¾Õ

¦ËÏÐÆÐÑÐ�¿ÆÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ�Æ�ËÃÒÐÃÓÆÊÆÆ�«�«�±ÈÎ¾ÆËÙ�
�������Á��¨ÆÃÀ��ÑÉ��ªÑÎÊ¾ËÏÈ¾Ý�����(�PDLO��EURYDUHWV#ESFL�NLHY�XD

¨ÉÜÕÃÀÙÃ�ÏÉÌÀ¾��ÓÉÌÎ¾ÉÚ¾ÊÆÂÙ����¾ÎÆÉ���������ÐÃÐÎ¾ÓÉÌÎÌ���¾Å¾�����ÂÆÃËÙ��
����ÂÆ¾ÎÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���È¾Î¿¾ÉÚÂÃÁÆÂÙ�Æ�ÆÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ

«¾�ÌÏËÌÀÃ�ÂÌÏÐÑÍËÙÓ�ÓÉÌÎ¾ÉÚ¾ÊÆÂÌÀ�Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë�ÑÂÌ¿ËÙÇ�ÍÌÂÓÌÂ�È�ÏÆËÐÃÅÑ�Å¾ÊÃ×�ËËÙÓ
������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���È¾Î¿¾ÉÚÂÃÁÆÂÌÀ�Æ�ÆÓ�ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�

7+(�6<17+(6,6�2)�����',$5</��+�������75,$=2/(���&$5%$/'(+<'(6�$1'�,76�'(5,9$7,9(6
21�7+(�%$6,6�2)�&+/25$/$0,'(6
%�$�'HPLGFKXN��9�6�%URYDUHWV��%�6�'UDFK
%DVHG�RQ�WKH�DYDLODEOH�FKORUDODPLGHV�D�FRQYHQLHQW�DSSURDFK�WR�����GLDU\O�������WULD]ROH���FDUEDO�
GHK\GHV�DQG�LWV�IXQFWLRQDO�GHULYDWLYHV�KDV�EHHQ�GHYHORSHG�

¬¢£®¤�««½�����¢��®¦©��+�������°®¦�¥¬©���¨�®��©º¢£¡�¢� �°���³�­¬³�¢«¦³�«��¬¯�
«¬ ��³©¬®�©º�ª�¢� 
����¢ÃÊÆÂÕÑÈ�� �¯��ÎÌÀ¾ÎÃÔÚ����¯�¢Î¾Õ
«¾� ÌÏËÌÀ�� ÂÌÏÐÑÍËÆÓ� ÓÉÌÎ¾ÉÚ¾Ê�Â�À� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ� ÅÎÑÕËÆÇ� Í�ÂÓ�Â� ÂÌ� ÏÆËÐÃÅÑ� Å¾Ê�×ÃËÆÓ
������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���È¾Î¿¾ÉÚÂÃÁ�Â�À�Ð¾��Ó�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�

¢¾ÀËÌ�ÆÅÀÃÏÐËÙÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�¾ÊÆ�
ÂÌÀ�È¾Î¿ÌËÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�È�ÓÉÌÎ¾ÉÜ��Ð�Ë��tÓÉÌÎ¾ÉÚ¾ÊÆ�
ÂÙu�ÑÄÃ�Ë¾ÖÉÆ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ�ÂÉÝ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÎÝÂ¾
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÍÝÐÆ��Æ�ÖÃÏÐÆÅÀÃËËÙÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÌÀ
>�@�� �Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ�Î¾¿ÌÐÃ� Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËÌ�ËÌÀÌÃ�Ë¾�
ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ� ÆÓ� ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ�� ÈÌÐÌÎÌÃ� ÍÎÆÀÃÉÌ� È
����ÂÆ¾ÎÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���È¾Î¿¾ÉÚÂÃÁÆÂ¾Ê� Æ� ÆÓ
ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÙÊ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËËÙÊ
Ë¾�ÏÓÃÊÃ�Æ�À�Ð¾¿É�����̄ Ë¾Õ¾É¾�ÂÌÏÐÑÍËÙÃ�ÓÉÌÎ¾ÉÚ¾�
ÊÆÂÙ� Ì¿Î¾¿¾ÐÙÀ¾ÉÆ� ÍÃËÐ¾ÓÉÌÎÆÂÌÊ� ÒÌÏÒÌÎ¾�� ¾
Å¾ÐÃÊ�ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆËÌÊ�Æ�ÒÃËÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÊ�� �ÎÃ�
ÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÍÌÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÙÓ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ����o���o
���o���o���o�����ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËËÙÓ�Î¾ËÃÃ�>�@��ÍÌÉÑ�
ÕÃËÙ�Ï�ÀÙÏÌÈÆÊÆ�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ���¾ÎÆÉ���ÂÆÓÉÌÎÌÊÃ�
ÐÆÉ���ÒÃËÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÙ��À�ÈÌÐÌÎÙÓ�Ì¿¾�¾ÐÌÊ¾
ÓÉÌÎ¾�ÂÌÀÌÉÚËÌ�ÍÌÂÀÆÄËÙ�Æ�Å¾ÊÃ×¾ÜÐÏÝ�ÍÎÆ�ÂÃÇ�
ÏÐÀÆÆ�ÊÌÎÒÌÉÆË¾�� ÕÐÌ� ÌÈ¾Å¾ÉÌÏÚ� ÈÉÜÕÃÀÌÇ� ÏÐ¾�
ÂÆÃÇ�À�Ð¾ÈÌÇ�ÔÃÍÆ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ�����o���o����
¯ÐÎÌÃËÆÃ�¾ÉÚÂÃÁÆÂÌÀ�����ÀÙÐÃÈ¾ÃÐ�ËÃ�ÐÌÉÚÈÌ�ÆÅ

ÏÍÌÏÌ¿¾�ÆÓ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ��ËÌ�Æ�ÏÌÁÉ¾ÏÑÃÐÏÝ�Ï�Â¾ËËÙ�
ÊÆ�¦¨��Æ�½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎÌÀ��ÈÌÐÌÎÙÃ�ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ
ÆÂÃËÐÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ÐÚ�ÒÌÎÊÆÉÚËÑÜ�ÁÎÑÍÍÑ��ÏÊ��Ð¾¿É���
Æ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÑÜ�Õ¾ÏÐÚ���«¾ÉÆÕÆÃ�Ã��Ë¾Â�ÄËÌ
ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÌ�Ð¾ÈÄÃ�ÐÆÍÆÕËÙÊÆ�ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÝÊÆ
Ï�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉ¾ÊÆËÌÊ��ÒÃËÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÊ��1�¾ÉÈÆÉ�
ÎÌÂ¾ËÆË¾ÊÆ� Æ� ÊÃÐÆÉÔÆ¾ËÌ¾ÔÃÐ¾ÐÌÊ��¦ËÐÃÎÃÏËÌ�
ÕÐÌ� ÂÉÝ� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ������� ÑÂÌ¿ËÃÃ
ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ� ËÃ� ÏÀÌ¿ÌÂËÙÃ� ¾ÉÚÂÃÁÆÂÙ� ����� ¾� ÆÓ
ÍÎÃÂÖÃÏÐÀÃËËÆÈÆ������ÏÊ��ÛÈÏÍÃÎÆÊÃË¾ÉÚËÑÜ�Õ¾ÏÐÚ��
 �Å¾ÈÉÜÕÃËÆÃ�ÌÐÊÃÐÆÊ��ÕÐÌ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËËÙÃ�Ë¾

ÏÓÃÊÃ� ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ� ÓÌÐÝ� Æ� ÊËÌÁÌÏÐ¾ÂÆÇËÙ�� ËÌ

ÌÏËÌÀ¾ËÙ�Ë¾�ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌ�ÂÌÏÐÑÍËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾Ó�
ÍÎÌÐÃÈ¾ÜÐ�ÀÍÌÉËÃ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÌ�Æ�ÏÒÃÎ¾�ÆÓ�ÍÎÆ�
ÊÃËÃËÆÝ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÂÌÀÌÉÚËÌ� ÖÆÎÌÈÌÇ�� ­ÌÛÐÌÊÑ
Ë¾ÇÂÃËËÙÇ�ÍÌÂÓÌÂ�ÊÌÄÃÐ�ÑÏÍÃÖËÌ�ÈÌËÈÑÎÆÎÌÀ¾ÐÚ
Ï�ÂÎÑÁÆÊÆ�ÏÍÌÏÌ¿¾ÊÆ�ÏÆËÐÃÅ¾�����ÂÆÅ¾ÊÃ×�ËËÙÓ
������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���È¾Î¿¾ÉÚÂÃÁÆÂÌÀ�� ÈÌÐÌÎÙÃ� ÌÍÆÏ¾�
ËÙ�À�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÃ�>�@�

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

¦¨�ÏÍÃÈÐÎÙ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Å¾ÍÆÏÙÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÊÃÐÎÃ�6SHFRUG�0����À�Ð¾¿ÉÃÐÈ¾Ó�Ï�.%U��̄ ÍÃÈÐÎÙ
½ª®��«�ÍÌÉÑÕ¾ÉÆ�Ë¾�ÍÎÆ¿ÌÎÃ�9DULDQ�9;5�����ÂÉÝ
Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�À�'0&2�G���ÀËÑÐÎÃËËÆÇ�ÏÐ¾Ë�
Â¾ÎÐ�x�°ª¯�

���ÎÆÉ���ÂÆÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉ���ÒÃËÆÉ��+�������ÐÎÆ�
¾ÅÌÉÙ���¾�À��ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ÉÆ�ÍÌ�ÊÃÐÌÂÆÈÃ��ÌÍÆÏ¾Ë�
ËÌÇ�Î¾ËÃÃ�>�@��

���ÎÆÉ���ÂÆÊÌÎÒÌÉÆËÌÊÃÐÆÉ���ÒÃËÆÉ��+�������
ÐÎÆ¾ÅÌÉÙ���¾�À��Ð¾¿É������¨������ªÌÉÚ�ÌÂËÌÁÌ�ÆÅ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���¾�À��ÂÌ¿¾ÀÉÝÉÆ�����ÊÉ�������ªÌÉÚ�
ÊÌÎÒÌÉÆË¾�Æ�ÌÏÐ¾ÀÉÝÉÆ�Ë¾���Õ�ÍÎÆ�������¯��ÍÌÏÉÃ
ÕÃÁÌ�ÏÊÃÏÚ�ÈÆÍÝÐÆÉÆ����ÊÆË��ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÉÆ��ÂÌ¿¾ÀÉÝ�
ÉÆ�����ÊÉ�ÀÌÂÙ��ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÉÆ�Æ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÝ���¾�À��ÌÕÆ×¾ÉÆ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÃÇ��¢ÉÝ�Â¾ÉÚ�
ËÃÇÖÆÓ� ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆ� ËÃÌÕÆ×ÃË�
ËÙÃ�Ì¿Î¾ÅÔÙ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���¾�À��

���ÎÆÉ���ÒÃËÆÉ��«�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���È¾Î¿¾ÉÚÂÃ�
ÁÆÂÙ� ��¾�À�� Ð¾¿É�� ���� ¨� ÏÑÏÍÃËÅÆÆ� ������ ªÌÉÚ
ÌÂËÌÁÌ�ÆÅ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���¾�À��À����ÊÉ�ÀÌÂÙ�ÂÌ¿¾À�
ÉÝÉÆ���ÊÉ�ÏÌÉÝËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��ÏÊÃÏÚ�ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ÉÆ
��Õ�ÍÎÆ�������¯��ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÉÆ��ÍÎÌ�
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ÊÙÀ¾ÉÆ�ÀÌÂÌÇ��ÀÙÏÑÖÆÀ¾ÉÆ�Æ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���¾�À�
ÌÕÆ×¾ÉÆ�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÃÇ��¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ� ��¾�
ËÃ�ÑÂ¾ÉÌÏÚ�ÀÙÂÃÉÆÐÚ�À�¾Ë¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÆ�ÕÆÏÐÌÊ�ÀÆÂÃ
Æ�ÌËÌ�¿ÃÅ�Â¾ÉÚËÃÇÖÃÇ�ÌÕÆÏÐÈÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÌÏÚ�ÂÉÝ

Â¾ÉÚËÃÇÖÆÓ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ��¦¨�ÏÍÃÈÐÎÙ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ���¾�À���Q��ÏÊ���������&+2��

¬ÈÏÆÊÙ���¾ÎÆÉ���ÒÃËÆÉ��«�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ���È¾Î¿�
¾ÉÚÂÃÁÆÂÌÀ���¾�À��Ð¾¿É������¨�Î¾ÏÐÀÌÎÑ������ªÌÉÚ

¯ÓÃÊ¾
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°¾¿ÉÆÔ¾��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�������

¯ÌÃÂÆËÃ
ËÆÃ

�ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾  ÙÓÌÂ��� °�ÍÉ����¯��Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ�
«¾ÇÂÃËÌ���  ÙÕÆÏÉÃËÌ���

&O�6� 1 &O�6� 1

�¾ &��+��1�2� �� ���������ÆÅÌÍÎÌÍÆÉÌÀÙÇ�ÏÍÆÎÐ� x ����� x �����

�¿ &��+��1�2� �� ���������ÆÅÌÍÎÌÍÆÉÌÀÙÇ�ÏÍÆÎÐ� x ����� x �����

�À &��+��&O1�2� �� ���������ÆÅÌÍÎÌÍÆÉÌÀÙÇ�ÏÍÆÎÐ�ÀÌÂ¾ ���� ���� ����� ����

�¾ &��+��1�2 �� �������
��ÛÒÆÎ� x �����

 x �����

�¿ &��+��1�2 �� ���������ÁÃÈÏ¾Ë� x ����� x �����

�À &��+��&O1�2 �� ���������ÁÃÈÏ¾Ë� ����� ����� ����� �����

�¾ &��+��1�2 �� �������


��ÛÐ¾ËÌÉ� x ����� x �����

�¿ &��+��1�2 �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� x ����� x �����

�À &��+��&O1�2 �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� ����� ����� ����� �����

��¾ &��+��1� �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� x ����� x �����

��¿ &��+��1� ��



 ���������ÛÐ¾ËÌÉ� x ����� x� �����

��¾ &��+��1�26� �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� ������� ����� ������� �����

��¿ &��+��1�26� ��



 ���������ÛÐ¾ËÌÉ�ÑÈÏÑÏË¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾������ ������� ����� ������� �����

��À &��+��&O1�26� �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� ����������� ����� ����������� �����

��Á &��+��1�26� �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ�ÑÈÏÑÏË¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾������ ������� ����� ������� �����

��Â &��+��1�6� �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� ������� ����� ������� �����

��¾ &����+1�2� �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� x ����� x �����

��¿ &��+��1�2� �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� x ����� x �����

��À &��+��&O1�2� �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� ���� ����� ���� �����


�¯ÌÁÉ¾ÏËÌ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎËÙÊ�Â¾ËËÙÊ�>�@�7��ÍÉ��x���������¯�


�¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ�ËÃ�¿ÙÉÌ�ÀÙÂÃÉÃËÌ�À�¾Ë¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÆ�ÕÆÏÐÌÊ�ÀÆÂÃ��



�¯ÌÁÉ¾ÏËÌ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎËÙÊ�Â¾ËËÙÊ�>�@�7��ÍÉ��x���������¯�




� ÙÓÌÂ�ÍÌ�ÏÍÌÏÌ¿Ñ�¾

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÍÃÈÐÎÙ�½ª®��«�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ ³ÆÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÏÂÀÆÁ��G��Ê�Â���¢ª¯¬�G��

�¾ ��������Ê����+���&+���������F���+��&+�������������Ê����+���&�+��

�¿ �����F���+��&+������������Ê����+���&+���������F���+��&+�������������Ê���+��&�+���&�+��

�À ����������Ê����+���&+���������F���+��&+�������������Ê���+��&�+���&�+��

�¾ ����������Ê����+���&�+���������F���+��&+2�

�¿ �����F���+��&+��������������Ê���+��&�+���&�+���������F���+��&+2�

�À ����������Ê���+��&�+���&�+���������F���+��&+2�

�¾ ����������Ê����+��&+���&�+����������F���+��2+��

�¿ �����F���+��&+��������������Ê���+��&�+���&�+���������F���+��&+���������F���+��2+�

�À ����������Ê����+��&�+���&�+���&+���������F���+��2+�

��¿ �����F���+��&+��������������Ê����+��&+���&�+���&�+����������F���+��1+�

��¾ �����F���+��&+���������F���+��&+�������������Ê����+���&�+��

��¿ �����F���+��&+���������F���+��&+���������F���+��&+�������������Ê���+��&�+���&�+��

��À �����F���+��&+���������F���+��&+�������������Ê���+��&�+���&�+��

��Á �����F���+��&+��������������Ê����+��&+���&�+��

��Â �����Â���+���&+���������Ê���+��&+��������Ï���+��&+���������Â���+��&+���������Ï���+��&+�������������Ê���+��&�+���&�+��

��¿ �����Ï���+��&+���������Ï���+��¬&+��������������Ê���+��&�+���&�+���������Ï���+��&+�

��À �����Ï���+��&+��������������Ê���+��&�+���&�+���������Ï���+��&+�
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­ÎÆÕÆË¾ÊÆ�ÀÆËÆÈËÃËËÝ�ÂÌÊ�ÖÌÈ�À�ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ��

¿ÌÎÆÅÌÉ�ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ÝÈ�ÂÌÊ�ÖÈÆ��×Ì�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�
ÏÝ�À�ÍÎÌÔÃÏ��ÏÆËÐÃÅÑ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÊÌÄÉÆÀÌÁÌ�ÏÑ�
ÍÑÐËÚÌÁÌ�¿ÎÌÊÑÀ¾ËËÝ�ÀÆÓ�ÂËÌÁÌ�¾Ë�É�ËÑ�Ð¾�ÍÎÌÂÑÈ�
ÐÑ� ÎÃ¾ÈÔ���� Ð¾È� �� ÂÌÊ�ÖÈÆ�� ÍÎÆÏÑÐË�� Ñ� ÀÆÓ�ÂË�Ç
ÏÆÎÌÀÆË��
«¾ÊÆ�¿ÑÉÌ�ÀÆÂ�ÉÃËÌ�ÎÝÂ�ÂÌÊ�ÖÌÈ�Ð¾�ÍÎÌÊ�ÄËÆÓ

ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ÍÎÆ� ÌÐÎÆÊ¾ËË�� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� t�ÌÎÆÅÌÉu�
ÝÈ�� ¿ÑÉÌ� �ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� ½ª®� Ð¾
Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ�À����Ó�¿ÑÂÌÀÑ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËÌ�ÅÑÏÐÎ�ÕËÆÊ
ÏÆËÐÃÅÌÊ��ªÌÄÉÆÀÆÇ�ÍÃÎÃ¿�Á�ÎÃ¾ÈÔ���Ð¾�ÑÐÀÌÎÃËËÝ
Ð¾ÈÆÓ�ÂÌÊ�ÖÌÈ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��Ë¾�ÏÓÃÊ����

®Ã¾ÈÔ�Ü�ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÉÆ�ÖÉÝÓÌÊ�ÍÌÏÐÑÍÌÀÌÁÌ�ÂÌ�
Â¾À¾ËËÝ�ÎÌÅÕÆËÑ�¿ÎÌÊÑ�À�ÌÔÐÌÀ�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��ÂÌ�ÎÌÅ�
ÕÆËÑ���ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏ�¾Ë�É�ËÑ��,��Ð¾�ÎÌÂ¾Ë�ÂÑ�È¾�
É�Ü� À� ÌÔÐÌÀ�Ç� ÈÆÏÉÌÐ�� ÍÎÆ� ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË�� ÍÎÆ
È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��¾¿Ì�ÏÉ¾¿ÈÌÊÑ�ÌÓÌÉÌÂÄÃËË��
­�ÏÉÝ� Å¾È�ËÕÃËËÝ� ÂÌÂ¾À¾ËËÝ� ÎÌÅÕÆËÑ� ¿ÎÌÊÑ� ÎÃ�
¾ÈÔ�ÇËÑ� ÏÑÊ�Ö� ÀÆÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ� ÍÎÆ� ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË�
ÍÎÌÐÝÁÌÊ�������ÁÌÂ�ÂÉÝ�Å¾ÀÃÎÖÃËËÝ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô����,,�
À��,,,���¨ÌËÐÎÌÉÚ�Å¾�ÍÃÎÃ¿�ÁÌÊ�ÍÎÌÔÃÏÑ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ
ÊÃÐÌÂÌÊ�°¶³��À�ÂÏÉ�ÂÈÌÀÑÜÕÆ�ÅËÆÈËÃËËÝ�¾Ë�É�ËÑ
����À�ÎÃ¾ÈÔ�ÇË�Ç�ÏÑÊ�Ö���¢¾É��ÏÑÊ�Ö�ÀÆÉÆÀ¾ÉÆ�Ë¾
ÉÚÌÂÝËÑ�ÀÌÂÑ���Å¾ÉÆÖ¾ÉÆ�Ë¾����ÁÌÂ��­ÎÆ�ÏÐÌÝËË�
ÀÆÍ¾Â¾É¾�ËÃÅË¾ÕË¾�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ��a�����ÌÏ¾ÂÑ�ÄÌÀÐÌ�
ÌÎ¾ËÄÃÀÌÁÌ�ÈÌÉÚÌÎÑ��×Ì���ÏÑÊ�ÖÖÜ�ÍÌÉ�ÎÌÂ¾Ë�À
ËÃÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��¿ÑÂÌÀÆ��¬Ï¾Â�ÍÌÉ�ÎÌÂ¾Ë�À�À�ÂÒ�ÉÚÐ�
ÎÌÀÑÀ¾ÉÆ��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ�ÎÌÅÕÆË�Ì¿ÎÌ¿ÉÝÉÆ�¾ÈÐÆÀÌ�
À¾ËÆÊ�ÀÑÁ�ÉÉÝÊ���ÌÏÀ�ÐÉÃËÆÇ�ÎÌÅÕÆË�ÀÆÍ¾ÎÜÀ¾ÉÆ
Ñ�À¾ÈÑÑÊ���­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÍÎÌÔÃÏ��Ò�ÈÏÑÀ¾ÉÆ�ÑÐÀÌÎÃË�
ËÝ�ÂÌÀÁÆÓ�ÐÌËÈÆÓ�¿�ÉÆÓ�ÈÎÆÏÐ¾É�À�Ë¾�ÏÐ�ËÈ¾Ó�ÓÌÉÌ�
ÂÆÉÚËÆÈ¾�Ð¾�À�ÈÌÉ¿��Å�ÈÌËÂÃËÏ¾ÐÌÊ��­�ÏÉÝ��Ó�ÀÆÂ¾�
ÉÃËËÝ�Ð¾�ÈÎÆÏÐ¾É�Å¾Ô���Å�ÀÌÂËÌÁÌ�ÏÍÆÎÐÑ�ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ
ÍÎÌÂÑÈÐ�Å�°�ÍÉ��������¯��¢¾Ë��È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�
±²��Ð¾�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÆ���«�Ð¾���)��ÂÌÅÀÌÉÆÉÆ�ÀÏÐ¾�
ËÌÀÆÐÆ��×Ì�ÀÆÂ�ÉÃËÌÜ�ÂÌÊ�ÖÈÌÜ�������ÂÆ¿ÎÌÊÌ�
��ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏ�¾Ë�É�Ë��9��
¨ÌËÂÃËÏ¾Ð�Í�ÏÉÝ�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ��9��ËÃÇÐÎ¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ

¿�È¾Î¿ÌË¾ÐÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÂÌ�Î«������¾�ÍÌÐ�Ê�ÃÈÏÐÎ¾ÁÑ�
À¾ÉÆ� ÓÉÌÎÆÏÐÆÊ� ÊÃÐÆÉÃËÌÊ�� ¬ÐÎÆÊ¾ËÆÇ� Î�ÂÈÆÇ
Å¾ÉÆÖÌÈ�Í�ÏÉÝ�À�ÂÁÌËÈÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÁÃËÐÑ�¾Ë¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ
Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�°¶³��¢ÉÝ�ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ÉÆ
¾Ë�É�Ë��,��Ð¾�ÂÌÊ�ÖÈÑ�À�ÂÌÊÌ��¿ÑÂÌÀÆ�����ÂÆ¿ÎÌÊÌ�
��ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏ�¾Ë�É�Ë��9����ÑÉÌ�ÅË¾ÇÂÃËÌ��×Ì
ÏÈÌËÔÃËÐÎÌÀ¾ËÆÇ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ� ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�ÊÃÐÆÉÃËÑ
ÍÌÎÝÂ� Å�����ÂÆ¿ÎÌÊÌ���ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏ�¾Ë�É�ËÌÊ
�5I�  � ����� Ê�ÏÐÆÐÚ� ¾Ê�Ë� Å� 5I�  � ����� �ÍÌÅÆÐÆÀË¾
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ÎÃ¾ÈÔ�Ý�Å�ÎÃ¾ÈÐÆÀÌÊ�£ÎÉ�Ó¾��Ð¾�ÍÎÌÂÑÈÐ�Å�5I� ������
±Ï��ÐÎÆ�ÏÍÌÉÑÈÆ�¿ÑÉÆ�ÀÆÂ�ÉÃË��Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÆÀËÌ��Î�ÂÆËËÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò���Ë¾�ÏÆÉ�È¾ÁÃÉ��Å
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÝÈ�ÃÉÜÃËÐÑ�ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�ÊÃÐÆÉÃËÑ�
­ÎÌÂÑÈÐ��×Ì�Â¾��ÍÌÅÆÐÆÀËÑ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�Å�ÎÃ¾ÈÐÆ�

ÀÌÊ�£ÎÉ�Ó¾����Î�ÂÆËÌÜ�Å�°�ÈÆÍ������¯��QG
����������

G������Á�ÊÉ���À�ÂÍÌÀ�Â¾��ÏÐÎÑÈÐÑÎ����¿ÎÌÊÌ���ÐÎÆÒ�
ÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏ�¾Ë�É�ËÑ��,9��
¥ÑÏÐÎ�ÕËÆÇ� ÏÆËÐÃÅ� �,9�� Ð¾� �9��� ÅÂ�ÇÏËÃËÆÇ� Å¾

À�ÂÌÊÆÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�>��@��Í�ÂÐÀÃÎÂÆÀ�ÀÆÏËÌÀÈÆ�Ò��
ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ��¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆ�
ÈÆ��5I�Ð¾�°�ÈÆÍ��ÀÆÂ�ÉÃËÆÓ�Ð¾�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�À�ÀÆÝÀÆÉÆÏÚ��ÂÃËÐÆÕËÆÊÆ�
¢ÌÊ�ÖÈ¾� Å� 5I� ¿ÉÆÅÚÈÌ� ����� �� ÈÎÆÏÐ¾É�ÕËÆÊ

¿�ÉÆÊ�ÌÏ¾ÂÌÊ�Å�°�ÍÉ������������¯��¯ÍÃÈÐÎÆ�½ª®
��«�Ð¾� ��)��� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕË�� Ð¾�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË�
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÂÌÅÀÌÉÆÉÆ�ÀÏÐ¾ËÌÀÆÐÆ����¿ÑÂÌÀÑ�� �Â�
ÏÑÐË�ÏÐÚ�Å¾�Â¾ËÆÊÆ�Ó�Ê�ÕËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�Ï�ÎÈÆ��Ë¾ÝÀ�
Ë�ÏÐÚ�Å¾�Â¾ËÆÊÆ�½ª®�ÏÍÃÈÐÎ�À�ÊÃÐÆÉÚËÌ��Ð¾�ÐÎÆÒÐÌ�
ÎÌÊÃÐÌÈÏÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍ�ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ�ÌÂËÌÅË¾ÕËÌ�ÀÆÅË¾�
ÕÆÐÆ����ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ�ÝÈ�ÍÎÌÂÑÈÐ�¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ���¿ÎÌÊÌ�
��ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏ�¾Ë�É�ËÑ���9��ÌÔÐÌÀÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ�x
1�¾ÔÃÐÆÉ���¿ÎÌÊÌ���ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏ�¾Ë�É�Ë��9���
­ÎÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË��ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ���ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�t�ÌÎÆ�

ÅÌÉu� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� ÀÆÏÌÈÌÃÒÃÈÐÆÀËÌ�� Î�ÂÆËËÌ�
ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò��� � £®³��¿ÑÉÌ�ÀÆÝÀÉÃËÌ�×Ã�ÂÀ��ÂÌ�
Ê�ÖÈÆ��ÝÈ��Ê¾ÉÆ�Õ¾Ï�Å¾ÐÎÆÊÈÆ��¿ÉÆÅÚÈÆÇ�ÂÌ�ÌÏËÌÀ�
ËÌÁÌ� ÍÎÌÂÑÈÐÑ�� ¬ÂË¾� Å� ÔÆÓ� ÂÌÊ�ÖÌÈ� ÀÆÝÀÆÉ¾ÏÚ
��¾Ê�ËÌ���¿ÎÌÊÌ���ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏ�¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉ
ÌÊ��9,����ÝÈÆÇ�ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô���¾Ê�ËÑ
��9��� ´ÃÇ� ÍÎÌÂÑÈÐ� ¿ÑÀ� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÇ� Ë¾ÊÆ� ÅÑ�
ÏÐÎ�ÕËÆÊ�ÏÆËÐÃÅÌÊ�Å¾�ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ��¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌÜ�ÂÌ
ÏÆËÐÃÅÑ�¿ÌÎÆÅÌÉÑ��­ª®�ÏÍÃÈÐÎ��ËÖÌÁÌ�ÍÌ¿�ÕËÌÁÌ
ÍÎÌÂÑÈÐÑ�ÍÎÆ�ÇÌÁÌ�ÀÆÂ�ÉÃËË��Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� £®³
Ê¾ÇÄÃ�ËÃ�À�ÂÎ�ÅËÝÀÏÝ�À�Â�ÏÍÃÈÐÎ¾�Ï¾ÊÌÁÌ�¿ÌÎÆÅÌÉÑ�
±�ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ���¿ÌÎÆÅÌÉÑ�ÂÌÊ�ÖÈ¾ÊÆ�ÊÌÁÉÆ�¿ÑÐÆ

ÍÎÌÂÑÈÐÆ��ÍÌÕ¾ÐÈÌÀÌ�ÀËÃÏÃË��Å�ÀÆÓ�ÂËÌÜ�ÏÆÎÌÀÆ�
ËÌÜ��ÐÌ¿ÐÌ�Å���ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏ�¾Ë�É�ËÌÊ�
­ÎÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË�� ÕÆÏÐÌÐÆ� Ð¾¿ÉÃÐÌÈ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ

t®�ÉÑÐÃÈu�ÊÃÐÌÂÌÊ� £®³�Ë¾�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê¾Ó�¿ÑÀ�À�Â�
Ê�ÕÃËÆÇ�Í�È�Ð����Ä�Ï¾ÊÌ��ÂÌÊ�ÖÈÆ��ÝÈÆÇ�ÅË¾ÓÌÂÆÀÏÝ
ÍÌÎÑÕ�Å��ËÐÃËÏÆÀËÆÊ�Í�ÈÌÊ�ÌÏËÌÀËÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�

¢ÌÊ�ÖÈÑ�À�ÌÐÎÆÊ¾Ë�Ç�ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ����ÝÈ¾�ÏÈÉ¾Â¾É¾
������ ÀÆÂ�ÉÆÉÆ� ÖÉÝÓÌÊ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌ�� Î�ÂÆËËÌ�
ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò���Å�Ê¾ÐÌÕËÆÈ¾��ÌÂÃÎÄ¾ËÌÁÌ�Í�ÏÉÝ�ÈÎÆ�
ÏÐ¾É�Å¾Ô��� ÌÏËÌÀËÌÁÌ� ÍÎÌÂÑÈÐÑ�� ¥¾� Â¾ËÆÊÆ� ½ª®
��)�ÂÌÊ�ÖÈ¾�Ê¾�� ÏÆÁË¾É� Å� Ó�Ê�ÕËÆÊ� ÅÏÑÀÌÊ�¿�ÉÝ
���� Ê�Â��� ×Ì� À�ÂÍÌÀ�Â¾�� ÂÆÒÐÌÎÌÓÉÌÎÌÊÃÐÆÉÚË�Ç
ÁÎÑÍ���¾�Ð¾ÈÌÄ�Â¾��ÍÌÅÆÐÆÀËÑ�ÍÎÌ¿Ñ��ÃÇÉÚÖÐÃÇË¾
Ë¾�ÓÉÌÎ��°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÀÆÂ�ÉÃË¾�ÎÃÕÌÀÆË¾�ÀÆÝÀÆ�
É¾ÏÚ� ��¾Ê�ËÌ���ÂÆÒÐÌÎÌÓÉÌÎÌÊÃÐÌÈFÆ¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌ�
ÉÌÊ� �³��x� ¾Ë¾ÉÌÁÌÊ�¿ÌÎÆÅÌÉÑ��×Ì� Å¾Ê�ÏÐÚ� ÐÎÆ�
ÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�Ê�ÏÐÆÐÚ�ÂÆÒÐÌÎÌÓÉÌÎÌ�
ÊÃÐÌÈÏÆÉÚËÑ�
´ÃÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ�¿ÑÀ�Ë¾ÊÆ�ÌÂÃÎÄ¾ËÆÇ�ÅÑÏÐÎ�ÕËÆÊ

ÏÆËÐÃÅÌÊ�� Å¾�ÊÌÂ��Ü���ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏ�¾Ë�É�ËÑ�Å
ÒÐ¾ÉÃÀÆÊ� ¾ËÁ�ÂÎÆÂÌÊ�ÌÐÎÆÊ¾ËÌ���ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐ�
ÌÈÏÆÒÃË�ÉÒÐ¾É�Ê�Â��9,,���� �ÑÊÌÀ¾Ó�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ
ÓÉÌÎÑÀ¾ËËÝ� ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ� ÌÐÎÆÊ¾ËÌ�ÒÐ¾É�Ê�Â� ��³��
Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ�Á�ÂÎ¾ÅÆËÌÉ�ÅÌÊ�ÝÈÌÁÌ�ÌÂÃÎÄ¾ËÌ���ÓÉÌ�
ÎÌÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏ�¾Ë�É�Ë� �³��� ÆÓÌÂÝÕÆ� Å�¾Ë�É�ËÑ
�³��� ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ��×Ì� Å¾ÏÐÌÏÌÀÑ�ÐÚÏÝ� ÍÎÆ� ÏÆËÐÃÅ�
¿ÌÎÆÅÌÉÑ��ÊÆ�ÌÐÎÆÊ¾ÉÆ���¾Ê�ËÌ���ÂÆÒÐÌÎÌÓÉÌÎÌ�
ÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉ��³����ÏÓÃÊ¾����
¥¾�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÆÊÆ�Ð¾�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÆÊÆ�Â¾ËÆ�

ÊÆ� ÌÐÎÆÊ¾Ë¾� ÏÍÌÉÑÈ¾� ËÃ� À�ÂÎ�ÅËÝÉ¾ÏÝ� À�Â� ÓÉÌ�
ÎÌÀÊ�ÏËÌ��ÂÌÊ�ÖÈÆ��ÀÆÝÀÉÃËÌ��Ñ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾Ó�t®��
ÉÑÐÃÈu�Ð¾�t�ÌÎÆÅÌÉu�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

¯ÍÃÈÐÎÆ�­ª®�Ð¾�½ª®���)�Å¾ÍÆÏ¾Ë��Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â�
t%UXNHU��ª����u� Å� ÎÌ¿ÌÕÌÜ� Õ¾ÏÐÌÐÌÜ� ����ª¡Ô
ÂÉÝ� ­ª®�ÏÍÃÈÐÎ�À� Ð¾� ������ ª¡´� ÂÉÝ� ÏÍÃÈÐÎ�À
½ª®���)��ÎÌÅÕÆËÆ�À�&'&O��Ð¾�¢ª¯¬�G���ÀËÑÐ�
Î�ÖË��ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐÆ�x�°ª¯�Ð¾�ÐÎÆÓÉÌÎÌÒÐÌÎÌÊÃÐ¾Ë��
�µ�ÏÍÃÈÐÎÆ�ÀÆÊ�ÎÝË��Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎ��3(�3DUDJRQ
�����3&��Ð¾¿É��.%U���ª¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÆ�x�Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â�
9DULDQW�0DW������ £®³�x�Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��t:DWHUVu
Å� ÂÃÐÃÈÐÌÎÌÊ�Ë¾�Â�ÌÂË�Ç�Ê¾ÐÎÆÔ��� ÈÌÉÌËÈ¾� Å� ÏÌ�
Î¿ÃËÐÌÊ� 3XURVSKHU� 6WDU� 53� ��H� À� ÏÆÏÐÃÊ�� ¾ÔÃ�
ÐÌË�ÐÎÆÉ�ÒÌÏÒ¾ÐËÆÇ�¿ÑÒÃÎ�Î«�����Ñ�ÁÎ¾Â��ËÐËÌÊÑ
ÎÃÄÆÊ���ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀË¾�Î�ÂÆËË¾�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�Ý�x
ÈÌÉÌËÈ¾���[��ÏÊ��ÏÆÉ�È¾ÁÃÉÚ��ÃÉÜÃËÐ�x�ÓÉÌÎÆÏÐÆÇ
ÊÃÐÆÉÃË�
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¨ÌËÐÎÌÉÚ� Å¾� ÍÃÎÃ¿�ÁÌÊ� ÎÃ¾ÈÔ��� Ð¾� ÕÆÏÐÌÐÌÜ
ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÉÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�°¶³�Ë¾
ÍÉ¾ÏÐÆËÈ¾Ó�'&�$OXIROLHQ�.LHVHOJHO����)����À�ÏÆÏÐÃÊ�
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ËÌÀÙÓ�ÎÃÔÃÍÐÌÎÌÀ� >�@�� ÈÌÐÌÎÙÃ� Ð¾ÈÄÃ�ÊÌÁÑÐ�ÆÏ�
ÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚÏÝ�ÂÉÝ�ÉÃÕÃËÆÝ�ÆÖÃÊÆÕÃÏÈÌÇ�¿ÌÉÃÅËÆ
ÏÃÎÂÔ¾�>�@��̄ ÌÃÂÆËÃËÆÝ��ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ�ÎÌÂÏÐÀÃËËÙÇ
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�� ÝÀÉÝÜÐÏÝ� ÆËÁÆ¿ÆÐÌÎ¾ÊÆ
&GN�� Æ� Ì¿É¾Â¾ÜÐ� ÍÎÌÐÆÀÌÎ¾ÈÌÀÌÇ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�
ÏÀÝÅ¾ËËÌÇ�Ï�ÀÉÆÝËÆÃÊ�Ë¾�ÎÃÁÑÉÝÔÆÜ�ÔÆÈÉ¾�ÈÉÃ�
ÐÌÕËÌÁÌ�ÂÃÉÃËÆÝ�>�@��ÌËÆ�Ð¾ÈÄÃ�Å¾Í¾ÐÃËÐÌÀ¾ËÙ�È¾È
ÏÎÃÂÏÐÀ¾�ÂÉÝ�ÉÃÕÃËÆÝ�ÌÄÆÎÃËÆÝ�ÆÉÆ�ÂÆ¾¿ÃÐ¾�>�@�
­ÎÆËÆÊ¾Ý�ÀÌ�ÀËÆÊ¾ËÆÃ�ÍÌÂÌ¿ËÙÃ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏ�

ÈÆÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ���ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ�����ÂÆ�
ÁÆÂÎÌÐÆÃËÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ� ÈÆÏ�
ÉÌÐÙ�Æ�ÐÌ��ÕÐÌ�Â¾ËËÙÇ�ÈÉ¾ÏÏ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��È�ÏÌÄ¾�
ÉÃËÆÜ�� ËÃÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾Ë��ÊÙ� ÌÏÐ¾ËÌÀÆ�
ÉÆÏÚ�Ë¾�ÆÅÑÕÃËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�Æ�¾ÔÆ�
ÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ��ËÃ�ÌÍÆÏ¾ËËÙÓ�Î¾ËÃÃ�À�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÃ�ÛÒÆÎÌÀ
��¾ÊÆËÌ���ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ���ÐÆÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾�
ÁÆÂÎÌÐÆÃËÌ>����G@ÍÆÎÆÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�
¦ÏÓÌÂËÙÃ� ÛÒÆÎÙ� ��¾ÊÆËÌ���ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ���

ÐÆÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÐÆÃËÌ>����G@ÍÆÎÆÂÆË���
È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��D��5�� �20H��Æ��E��5�� �2(W�

ÍÌÉÑÕ¾ÉÆ�ÍÌ�ÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ�ÏÓÃÊÃ��«¾�ÍÃÎÀÌÇ�ÏÐ¾ÂÆÆ
¿ÙÉÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ�ÂÆÛÒÆÎÙ���¾ÊÆ�
ËÌ���ÊÃÐÆÉ�����ÐÆÌÒÃËÂÆÈ¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��D
�5�� �20H��5�� �0H��Æ��E��5�� �2(W��5�� �(W��ÍÌ
¡ÃÀ¾ÉÚÂÑ�>����@��¢¾ÉÃÃ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���¿ÙÉÆ
ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÈÉÜÕÃÀÙÃ�ÍÌÉÑÍÎÌÂÑÈÐÙ����FÓÃÊ¾����
¢ÉÝ�ÏÆËÐÃÅ¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���ÊÙ�ÌÏÐ¾ËÌÀÆÉÆÏÚ�Ë¾

ÊÃÐÌÂÃ� Ï� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ� ÏÃÎÌÑÁÉÃÎÌÂ¾�� Ð¾È� È¾È
ÌÍÆÏ¾ËÌ��ÕÐÌ�ÌË�Â¾ÃÐ�¿ÌÉÚÖÆÃ�ÀÙÓÌÂÙ�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃ�
ËÆÜ�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÆÅÌÐÆÌÔÆ¾Ë¾ÐÌÀ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ
Ï�ÁÆÂÎ¾ÅÆËÁÆÂÎ¾ÐÌÊ�>�@�Æ��ÈÎÌÊÃ�ÐÌÁÌ��ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ
ÆÅ¿ÃÄ¾ÐÚ� Î¾¿ÌÐÙ�Ï� ÀÙÏÌÈÌÐÌÈÏÆÕËÙÊ�ÐÆÌÒÌÏÁÃ�
ËÌÊ��¦ËÐÃÎÃÏËÙÊ�Ò¾ÈÐÌÊ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÐÌ�� ÕÐÌ� ÍÎÆ
ÍÌÉÑÕÃËÆÆ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ����ÈÌÐÌÎÙÃ�ÏÌÂÃÎÄ¾Ð�ÏÉÌÄ�
ËÌÛÒÆÎËÑÜ�ÁÎÑÍÍÑ��ÊÙ�ËÃ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÉÆ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ
ÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÉÆÅ¾� ÏÉÌÄËÌÁÌ� ÛÒÆÎ¾�� ÕÐÌ� ÁÌÀÌÎÆÐ� Ì
ËÆÅÈÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÆ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ�
×ÃÇ�È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�� ��+�½ª®�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó
ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÏÆÁ�
Ë¾ÉÙ�ÊÃÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ���ÍÎÆ�����
Ê�Â���¾�Ð¾ÈÄÃ�ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ�ÑÖÆÎÃËËÙÇ�ÏÆÁË¾É�1+
ÍÎÌÐÌËÌÀ�ÍÎÆ�����������Ê�Â��
¢¾ÉÚËÃÇÖÆÇ�ÏÆËÐÃÅ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��D��Q�ÍÎÌÀÌ�

ÂÆÉÆ�ÍÎÆ�Ì¿Î¾¿ÌÐÈÃ�ÆÏÓÌÂËÙÓ�¿ÆÉÂÆËÁ�¿ÉÌÈÌÀ��D
Æ��E�¾ÉÈÆÉÁ¾ÉÌÁÃËÆÂ¾ÊÆ���Æ�¾ÊÆÂ¾ÊÆ�ÓÉÌÎÑÈÏÑÏ�
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¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

ËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ����À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÕÃÁÌ�¿ÙÉÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ� ÛÒÆÎÙ� ��¾ÊÆËÌ���ÊÃÐÆÉ���¾É�
ÈÆÉÐÆÌ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌÐÆÃËÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË�
��È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ����FÓÃÊ¾����
 �ÏÍÃÈÐÎ¾Ó��+�½ª®�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���ÏÆÁË¾É�ÍÎÌ�

ÐÌËÌÀ� 1+�� ÁÎÑÍÍÙ� À� ÍÌÉÌÄÃËÆÆ� �� ÆÊÃÃÐ� ÀÆÂ
ÕÃÐÈÌÁÌ�ËÃÑÖÆÎÃËËÌÁÌ�ÏÆËÁÉÃÐ¾�ÍÎÆ�����������Ê�Â��
ÕÐÌ��ÀÃÎÌÝÐËÌ��ÁÌÀÌÎÆÐ�Ì¿�ÑÊÃËÚÖÃËÆÆ�ÀÌÂÌÎÌÂ�
ËÌÇ�ÏÀÝÅ¾ËËÌÏÐÆ�Â¾ËËÌÇ�¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃ�
ËÆÜ�Ï�ÆÏÓÌÂËÙÊÆ�ÐÆÌË¾ÊÆ����²ÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�Æ�Â¾ËËÙÃ��+�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÀ�ÎÝÂ¾
ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�Ð¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ���ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÃËÙ�À�Ð¾¿É����Æ���ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�
¯�ÔÃÉÚÜ�Â¾ÉÚËÃÇÖÃÇ�ÊÌÂÆÒÆÈ¾ÔÆÆ�ÍÎÌÆÅÀÌÂ�

ËÙÓ���Ë¾ÊÆ�¿ÙÉ¾�ÆÅÑÕÃË¾�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�ÆÓ�¾ÔÆÉÆ�
ÎÌÀ¾ËÆÝ�ÂÉÝ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÛÒÆÎÌÀ���ÊÃÐÆÉ���¾ÉÈÆÉ�
È¾Î¿ÌÈÏ¾ÊÆÂÌ���¾ÉÈÆÉÐÆÌ���ÌÈÏÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌÐÆÃ�
ËÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��¬Â�
Ë¾ÈÌ�ÌÈ¾Å¾ÉÌÏÚ��ÕÐÌ�¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍ¾�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ��
ÐÆÃËÌÍÆÎÆÊÆÂÆËÌÀÌÁÌ�ÝÂÎ¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���Ê¾ÉÌ�
¾ÈÐÆÀË¾�Æ�ÃÃ�ËÃ�ÑÂ¾ÉÌÏÚ�ÍÎÌ¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ÐÚ�����ÈÎ¾Ð�
ËÙÊ�ÆÅ¿ÙÐÈÌÊ�ÑÈÏÑÏËÌÁÌ���D��ÆÉÆ�ÍÎÌÍÆÌËÌÀÌÁÌ
��E��¾ËÁÆÂÎÆÂÌÀ�ÍÎÆ�ÈÆÍÝÕÃËÆÆ�À�ÂÆÌÈÏ¾ËÃ��À�ÐÌ
ÀÎÃÊÝ�È¾È�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�À�ÏÎÃÂÃ�ÑÈÏÑÏËÌÁÌ
¾ËÁÆÂÎÆÂ¾�ÍÎÆÀÃÉÌ�ÂÉÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��D��5�� �20H�
5�� �0H��È�ÍÌÉÑÕÃËÆÜ�ÂÆ¾ÔÃÐÆÉÚËÌÁÌ�ÍÎÌÆÅÀÌÂ�
ËÌÁÌ����FÓÃÊ¾����

£×Ã�ÊÃËÃÃ�ÑÏÍÃÖËÌÇ�ÌÈ¾Å¾É¾ÏÚ�ÍÌÍÙÐÈ¾�ÏÆËÐÃÅ¾
ÛÒÆÎÌÀ� ��ÊÃÐÆÉ���¾ÉÈÆÉÈ¾Î¿ÌÈÏ¾ÊÆÂÌ���¾ÉÈÆÉÐÆÌ�
��ÌÈÏÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌÐÆÃËÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË���È¾Î¿Ì�
ËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�ÕÃÎÃÅ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ�¾ÉÈÆÉ���ÊÃÐÆÉ�
��¾ÉÈÆÉÈ¾Î¿ÌÈÏ¾ÊÆÂÌ���ÌÈÏÌ���ÐÆÌÈÏÌ���������ÐÃÐ�
Î¾ÁÆÂÎÌÐÆÃËÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË���È¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÐÌÀ�
¨¾È�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÙ��¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍ¾�ÐÆ�

ÌËÌÀ� �� À� ÎÃ¾ÈÔÆÝÓ� ¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ� ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ
ÊÃËÃÃ�¾ÈÐÆÀË¾��ÕÃÊ�Ñ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ����¢¾ËËÙÇ�Ò¾ÈÐ
Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃË�ÏÈÌÎÃÃ�ÀÏÃÁÌ�Ë¾ÉÆÕÆÃÊ�ÏÎ¾ÅÑ�ÂÀÑÓ�ÀÌ�
ÂÌÎÌÂËÙÓ� ÏÀÝÅÃÇ�ÊÃÄÂÑ� ¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÌÇ�� ¾� Ð¾ÈÄÃ
ÌÈÏÌ��Æ� ÐÆÌËËÌÇ� ÁÎÑÍÍ¾ÊÆ�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÝÓ���Æ��
��������ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÐÆÃËÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË¾�À�ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎÃ�ÐÆÌËÌÀ���ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�
­ÎÆ�Ì¿Î¾¿ÌÐÈÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���ÆÅ¿ÙÐÈÌÊ�¾ËÁÆÂ�

ÎÆÂÌÀ�ËÆÅÖÆÓ�¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ�È¾Î¿ÌËÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ
��D� 5��  � 0H�� �E� 5��  � (W�� �F� 5��  � L�3U�� ÍÎÆ
ÈÆÍÝÕÃËÆÆ�ÍÎÌÆÅÌÖÉÌ�Å¾ÊÙÈ¾ËÆÃ�������ÐÆ¾ÂÆ¾ÅÌÉÚ�
ËÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾��Æ�Ë¾ÊÆ�¿ÙÉÆ�ÀÙÂÃÉÃËÙ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
���ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÈÌÐÌÎÙÓ�¿ÙÉ¾�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�Ë¾�ÌÏËÌ�
À¾ËÆÆ�Â¾ËËÙÓ��+�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ�Æ�ÓÎÌÊ¾�
ÐÌÊ¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÆÆ��FÓÃÊ¾����� �ÏÉÑÕ¾Ã�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÇ���À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó��+�½ª®�ÌÐÏÑÐÏÐÀÑÜÐ�ÏÆÁË¾ÉÙ
1+�ÍÎÌÐÌËÌÀ��ËÌ�ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�ÏÌÓÎ¾ËÝÜÐÏÝ�ÏÆÁË¾ÉÙ
ÍÎÌÐÌËÌÀ� ÏÉÌÄËÌÛÒÆÎËÙÓ� ÁÎÑÍÍ� ����������� Ê�Â�
>�+�� Ï��� &22&+�@� ÆÉÆ� ���������� Ê�Â�� >�+�� Ð��
&22&+�&+�@�Æ�����������Ê�Â��>�+��È���&22&+�&+�@�
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Æ�¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÌÀ�¾ËÁÆÂÎÆÂÌÀ��ÈÌÐÌÎÙÃ
ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆÏÚ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ������������Ê�Â����³ÎÌÊ¾�
ÐÌÊ¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎÙ��/&�06��ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��G�Æ��H�ÏÀÆ�
ÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÜÐ�Ì�Å¾ÈÎÙÐÆÆ�ÆÊÃËËÌ�ÐÆ¾ÂÆ¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�
¾�ËÃ�ÌÈÏ¾ÂÆ¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾��Ì�ÕÃÊ�ÁÌÀÌÎÆÐ�Ë¾ÉÆ�
ÕÆÃ�ÍÆÈ¾�¿ÌÉÃÃ�ÐÝÄÃÉÌÁÌ�ÈÀ¾ÅÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ�ÆÌË¾
ÂÉÝ�ÀÙÂÃÉÃËËÙÓ�Ë¾� »¤³�ÆËÂÆÀÆÂÑ¾ÉÚËÙÓ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÌÀ��ÕÃÊ�ÀÌÅÊÌÄËÌ�ÂÉÝ�ÌÈÏ¾¾Ë¾ÉÌÁÌÀ����
¦ËÐÃÎÃÏËÙÊ�À�Â¾ËËÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã�ÝÀÉÝÃÐÏÝ��ÐÌ��ÕÐÌ�

ÍÌ�ÀÆÂÆÊÌÊÑ��Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÇÏÝ�À�ÍÎÌÔÃÏÏÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ
¾ÊÆÂ� $� ÐÑÐ� ÄÃ� ÍÌÂ� ÀÉÆÝËÆÃÊ� ÂÃÁÆÂÎ¾ÐÆÎÑÜ×ÆÓ
ÏÀÌÇÏÐÀ� ÏÎÃÂÙ� ÔÆÈÉÆÅÑÃÐÏÝ� À� ¾ÉÈÆÉ� ��¾ÉÈÆÉ���
ÊÃÐÆÉ���ÌÈÏÌ��+�>�����@ÐÆ¾ÂÆ¾ÅÌÉÌ>����D@ÐÆÃËÌ>����G@
ÍÆÎÆÊÆÂÆË���È¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾Ð���Æ�ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�ËÃ�Ì¿Î¾�
ÅÑÃÐÏÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�����¢¾ËËÌÃ�ÍÌÀÃÂÃËÆÃ�$�ÁÌÀÌ�
ÎÆÐ�Ì�ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ�¿ÌÉÃÃ�ÀÙÏÌÈÆÓ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÙÓ
ÏÀÌÇÏÐÀ¾Ó�ÏÃÎÙ�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�����ÐÆÌÈÏÌ���������
ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÐÆÃËÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË���ÌËÌÀÌÇ�ÏÆÏ�
ÐÃÊÙ�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�¾ÐÌÊÌÊ�ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾�À�¾ÊÆÂ�

ËÌÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÃ��£×Ã�ÌÂËÆÊ�ÆÅ�Ò¾ÈÐÌÎÌÀ��ÏÍÌÏÌ¿�
ÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�$�� ÏÈÌÎÃÃ� ÀÏÃÁÌ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ
¿ÌÉÃÃ�ÀÙÏÌÈ¾Ý�ÐÃÎÊÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈ¾Ý�ÏÐ¾¿ÆÉÚËÌÏÐÚ
Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÓÏÝ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ� ÏÆÏÐÃÊ� �� ÍÌ
ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÙÊÆ�¾ÊÆÂ¾ÊÆ��­ÌÂÌ¿�
ËÌÃ�ÍÎÃÂÍÌÉÌÄÃËÆÃ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÃÐ�Ð¾ÈÄÃ�ÐÌ��ÕÐÌ�À
ÑÏÉÌÀÆÝÓ�¿ÌÉÃÃ�ÊÝÁÈÆÓ��ÕÃÊ�ÈÆÍÝÕÃËÆÃ�À�¾ËÁÆÂÎÆ�
ÂÃ��¢ª²�������¯��Ë¾Ê�ÑÂ¾ÉÌÏÚ�ÉÃÁÈÌ�ÔÆÈÉÆÅÌÀ¾ÐÚ
ÛÒÆÎ��D�Ê�ÊÃÐÆÉÒÃËÆÉÆÅÌÐÆÌÔÆ¾Ë¾ÐÌÊ�¿ÃÅ�ÀÙÂÃ�
ÉÃËÆÝ�ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ�ÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾�
ËÆÃÊ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾�����­ÌÉÑÕÃËËÙÃ�Ë¾ÊÆ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ
À�Â¾ËËÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã�ÓÌÎÌÖÌ�ÏÌÁÉ¾ÏÑÜÐÏÝ�Ï�ÆÅÀÃÏÐËÙ�
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Ê¾ÉÃ�ËÌÀÆÇ
¾ËÁ�ÂÎÆÂ

���� �� x x

��¢¾Ë��ÍÌ�S.¾�Ð�Ì¾Ê�Â�À�ÀÅÝÐ��Å�>��@�
��¢¾Ë��ÍÌ��ËÌÉ�Å¾Ô���À�¾ÔÃÐÌË��G��x�Å�>��@�
��¢¾Ë��S.¾�Ë¾ÀÃÂÃË��Å�>��@�
�� �¾ÔÃÐÌË��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��.�&2��
��¢¾Ë��ÀÅÝÐ��Å�>�@�
��¢¾Ë��ÀÅÝÐ��Å�>�@�
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Î�ÖË�Ç�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�°ª¯����µ�ÏÍÃÈÐÎÆ�Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾Ë�
Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â��85����À�Ð¾¿ÉÃÐÈ¾Ó�. U�

�����ªÃÐÌÈÏÆÒÃË�É����ÒÃË�É���¾ÔÃÐÆÉ���Ð�ÌÈÏÌ�
Í�ÍÃÎÆÂÆË���ÌË���¾��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÇ�ÀÅ¾�ÊÌÂ��Ü���ÌÈÏÌ�
1����ÊÃÐÌÈÏÆÒÃË�É�¿ÑÐ¾ËÐ�Ì¾Ê�ÂÑ�Å���ÒÃË�É���ÍÎÌ�
ÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂÌÊ� À� ¾ÔÃÐÌË�� À� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� .�&2�
ÍÎÆ����¯�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�>�@�� ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x
��������¯��Å�ÃÐ¾ËÌÉÑ���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����̄ �x��������«�x
������1�x�������¯��«��12�6��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����¯�x
�������«�x�������1�x�������̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��&'&O��
G��Ê�Â��������Ï���«��¯«�¯ ¬��������Ê���«��«����
�������«��̄ «�¬��������Ê���«��«����������Ê���«��$U��
�����Ê���«��$U�������������Ê���«��$U���������Ï���«�
¬«����µ�ÏÍÃÈÐÎ�������������������������������������
�����������������

�����«�ÐÎÌÒÃË�É����ÒÃË�É���¾ÔÃÐÆÉ���Ð�ÌÈÏÌÍ��
ÍÃÎÆÂÆË���ÌË���¿��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�>�@�� ÆÓ�Â�x
�����°�ÍÉ��x���������¯��Å�Ë�ÐÎÌÊÃÐ¾ËÑ���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�
���¯�x��������«�x�������1�x�������¯��«��1�2�6�
¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����¯�x��������«�x�������1�x������
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��&'&O���G��Ê�Â���¡Ô�������Ï���«�
¯«�¯ ¬��� ����� Ê� ��«��«����� ����� Ê� ��«��«����
����������Ê���«��$U��������Â���«��Í�¯�«���-������
������Ï���«��¬«����µ�ÏÍÃÈÐÎ�������������������������
�����������������������������

��²ÃË�É���¾ÔÃÐÆÉ������ÊÃÐÌÈÏÆÒÃË�É¾Ê�ËÌ������
ÂÆÁ�ÂÎÌ��«�Ð�ÌÍ�Î¾Ë���ÌË���¾��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÇ�Å¾�ÊÃ�
ÐÌÂÌÊ� >�@��  ÆÓ�Â� x� ����� °�ÍÉ�� x� ��������¯� �Å
ÃÐ¾ËÌÉÑ���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����¯�x��������«�x�������1�x
������̄ ��«��12�6��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����̄ �x��������«�x
������1�x�������¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��&'&O���G��Ê�Â��
¡Ô�������Ï���«��¯«�¯ ¬��������Ê���«��«���������
��«��¯«�¬��������Ê���«��«����������Â���«��Í�¯�«��
-������������Â���«��Í�¯�«���-������������Ê���«��3K��
������Ï���«��1«����µ�ÏÍÃÈÐÎ�������������������������
�����������������

��²ÃË�É���¾ÔÃÐÆÉ������Ë�ÐÎÌÒÃË�É¾Ê�ËÌ������ÂÆ�
Á�ÂÎÌ��«�Ð�ÌÍ�Î¾Ë���ÌË���¿��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÇ�Å¾�ÊÃÐÌ�
ÂÌÊ� >�@��  ÆÓ�Â� x� ����� °�ÍÉ�� x� ��������¯� ��Å
¯«�¯¬¬«���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����¯�x��������«�x������
1�x�������̄ ��«��1�2�6��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����̄ �x�������
«�x�������1�x�������̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��&'&O���G��Ê�Â��
¡Ô�������Ï���«��¯«�¯ ¬��������Ê���«��«���������
Ê���«��«����������Ê���«��3K��������Â���«��Í�¯�«��
-������������Â���«��Í�¯�«���-�������������Ï���«��1«��
�µ�ÏÍÃÈÐÎ�������������������������������������������

����¢ÆÒÃË�É���Ô�¾ËÊÃÐÆÉ�ÂÃË�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«���
��Ð�¾ÅÆË���ÌË���¾��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÇ�ÎÃ¾ÈÔ��Ü�1�ÒÃ�
Ë�ÉÔ�¾ËÐ�Ì¾ÔÃÐ¾Ê�ÂÑ�Å���ÒÃË�É���ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆ�
ÂÌÊ�À�¾ÔÃÐÌË��Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��.�&2��Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�>�@�
 ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x���������¯��Å�Ë�ÐÎÌÊÃÐ¾ËÑ��
¥Ë¾ÇÂÃËÌ����� ¯�x� �������«�x� ������1�x� �����
¯��«��1�26��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����̄ �x��������«�x������
1�x�������¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��&'&O���G��Ê�Â��������Ê
��«��«����������Ï���«��̄ « ��������Ê���«��«���������
Ê���«��$U�������������Ê���«��$U���̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®���¯�
&'&O���G��Ê�Â���������¯�����������¯������������1&�
&+ ����������¯1�������������������������������������
������� ������ �$U��� ������ �¯����� ������ �¯ ¬��� �µ�
ÏÍÃÈÐÎ�������������������������������������������

�����ªÃÐÌÈÏÆÒÃË�É����ÒÃË�É���Ô�¾ËÊÃÐÆÉ�ÂÃË�
����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«�����Ð�¾ÅÆË���ÌË���¿��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÇ
Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�>�@�� ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x���������¯
��Å�¢ª¯¬���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����¯�x��������«�x�������1
x�������¯��«��1�2�6��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����¯�x�������
«�x�������1�x�������¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��&'&O���G�
Ê�Â���¡Ô�������Ê���«��«����������Ï���«��̄ «�¬�������
Ï���«��̄ « ��������Ê���«��«����������Â���«��Í�¯�«��
-������������Ê���«��$U��������Â���«��Í��¯�«���-������
�����Ê���«��$U����µ�ÏÍÃÈÐÎ�������������������������
�����������������������������������

�����«�ÐÎÌÒÃË�É����ÒÃË�É���Ô�¾ËÊÃÐÆÉ�ÂÃË�����
ÂÆÁ�ÂÎÌ��«�����Ð�¾ÅÆË���ÌË���À��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÇ�ÀÅ¾��
ÊÌÂ��Ü� 1�ÒÃË�É���Ô�¾ËÐ�Ì¾ÔÃÐ¾Ê�ÂÑ� Å� ��¾ÎÆÉ���
ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ�À�¾ÔÃÐÌË��Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��.�&2�
ÍÎÆ����¯�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�>�@�� ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x
��������¯� ��Å� Ë�ÐÎÌÊÃÐ¾ËÑ��� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ�� ��� ¯� x
�������«�x�������1�x��������̄ ��«��1�2�6��¬¿ÕÆÏ�
ÉÃËÌ�����¯�x��������«�x�������1�x��������¯ÍÃÈÐÎ
½ª®��«��&'&O���G��Ê�Â���¡Ô�������Ê���«��«���������
Ï���«��¯« ��������Ê���«��«���������������Ê���«�
$U��������Â���«��Í�¯�«���-��������µ�ÏÍÃÈÐÎ�������
�����������������������������������������������

�����«�ÐÎÌÒÃË�É����¿ÃËÅÌ�ÉÊÃÐÆÉ�ÂÃË���ÒÃË�É�
����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«�����Ð�¾ÅÆË���ÌË���Á��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÇ
ÎÃ¾ÈÔ��Ü���ÌÈÏÌ�1�ÒÃË�É���ÒÃË�ÉÍÎÌÍ¾ËÐ�Ì¾Ê�ÂÑ
Å� ���Ë�ÐÎÌÒÃË�É����ÍÎÌÍÃËÌ�ÉÓÉÌÎÆÂÌÊ� Å¾� ÊÃÐÌ�
ÂÌÊ� >�@��  ÆÓ�Â� x� ����� °�ÍÉ�� x� ��������¯� ��Å
Ë�ÐÎÌÊÃÐ¾ËÑ���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����¯�x��������«�x������
1�x�������̄ ��«��1�2�6��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����̄ �x�������
«�x�������1�x�������¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��&'&O���G�
Ê�Â���¡Ô�������Ê���«��«����������Ê���«��«���������
Ê� ��«�� «����� ����� Ï� ��«�� ¯« ��� ����� ��«�� $U��
����������Ê����«��$U��������Â���«��Í�¯�«���-������
�µ�ÏÍÃÈÐÎ�������������������������������������������
�����������������

��£ÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÊÃÐÆÉ�ÂÃË���ÒÃË�É���Ô�¾ËÊÃÐÆ�
É�ÂÃËÐ�¾ÅÌÉ�ÂÆË���ÌË���¾��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÇ�ÀÅ¾�ÊÌÂ��Ü
1�ÒÃË�É���Ô�¾ËÐ�Ì¾ÔÃÐ¾Ê�ÂÑ� Å� ¾ÔÃÐÆÉÃËÂÆÈ¾Î¿Ì�
ËÌÀÆÊ�ÃÏÐÃÎÌÊ�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�>�@�� ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x
��������¯���Å�¢ª¯¬���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����̄ �x��������«�x
������1�x�������̄ ��«��1�2�6��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����̄ �x�������
«�x�������1�x�������¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��¢ª¯¬�G��
G��Ê�Â���¡Ô�������Ð���«��̄ «�¯«�¬��-������������ÈÀ���«�
¯«�¯«�¬��-������������Ï���«�� ¯«�¯1��������Ï���«�
 ¯«�¯¬��� �����Ê� ��«��3K��� �����Ê� ��«��3K��� �µ�
ÏÍÃÈÐÎ�������������������������������������������������

��£ÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÊÃÐÆÉ�ÂÃË���Ô�¾ËÊÃÐÆÉ�ÂÃËÐ�¾ÅÌ�
É�ÂÆË���ÌË���¿��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÇ�ÀÅ¾�ÊÌÂ��Ü���Ô�¾Ë�
Ð�Ì¾ÔÃÐ¾Ê�ÂÑ�Å�¾ÔÃÐÆÉÃËÂÆÈ¾Î¿ÌËÌÀÆÊ�ÃÏÐÃÎÌÊ�Å¾
ÊÃÐÌÂÌÊ�>�@�� ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x���������¯���Å
¢ª¯¬���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����¯�x��������«�x�������1�x
�������̄ �«�1�2�6��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����̄ �x��������«�x
������1�x��������¯ÍÃÈÐÎ�½ª®� �«��¢ª¯¬�G���G�
Ê�Â���¡Ô�������Ð���«��̄ «�¯«�¬��-������������ÈÀ���«�
¯«�¯«�¬�� -� ������ ����� Ï� ��«�� ¯«�¯1��� ����� Ï
��«�� ¯«�¯¬���������Ï���«��1+����µ�ÏÍÃÈÐÎ�������
�����������������������������������������������

��´�¾ËÊÃÐÆÉ�ÂÃË���ÒÃË�ÉÐ�¾ÅÌÉ�ÂÆË�����Â�ÌË����¾�
ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÇ�ÀÅ¾�ÊÌÂ��Ü�1�ÒÃË�É���Ô�¾ËÐ�Ì¾ÔÃÐ�
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¾Ê�ÂÑ�Å�ÌÈÏ¾É�ÉÓÉÌÎÆÂÌÊ�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�>�@�� ÆÓ�Â�x�����
°�ÍÉ��x���������¯���Å�Ë�ÐÎÌÊÃÐ¾ËÑ���¥Ë¾ÇÂÃËÌ����
¯�x��������«�x�������1�x��������¯��«�1�2�6�
¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����¯�x��������«�x�������1�x�������
¯ÍÃÈÐÎ�½ª®� �«��¢ª¯¬�G���G��Ê�Â��� �����Ï� ��«�
¯ «��������Ê���«��3K��������Ê���«��3K����µ�ÏÍÃÈÐÎ�
�����������������������������������������

��²ÃË�ÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÊÃÐÆÉ�ÂÃË���ÒÃË�ÉÐ�¾ÅÌÉ�ÂÆË�
����Â�ÌË����¿��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ�ÎÃ¾ÈÔ��Ü�ÒÃË�ÉÏÑÉÚÒÌ�
Ë�É�1�ÒÃË�ÉÐ�Ì¾ÔÃÐ¾Ê�ÂÑ�Å�ÌÈÏ¾É�ÉÓÉÌÎÆÂÌÊ�Å¾�ÊÃ�
ÐÌÂÌÊ� >�@��  ÆÓ�Â� x� ����� °�ÍÉ�� x� ��������¯� ��Å
¢ª¯¬���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����¯�x��������«�x�������1�x
������¯��«��12�6���¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����¯�x�������«�x
������1�x�������̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��¢ª¯¬�G���G��Ê�Â��
�����Ï���«��̄  «��������Ê���«��$U��������Ê���«��$U��
�����Ê���«��$U����µ�ÏÍÃÈÐÎ�������������������������
�����������������

���Ê�ËÌÈ¾Î¿ÌË�É���Ð�ÌÈÏÌ���ÒÃË�ÉÍ�ÎÌÉ�ÂÆË�����
Â�ÌË� ����� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÇ� ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô��Ü� ��Ô�¾ËÊÃ�
ÐÆÉ�ÂÃË���ÒÃË�ÉÐ�¾ÅÌÉ�ÂÆË�����Â�ÌËÑ� ���¾�� Ñ� ÍÎÆ�
ÏÑÐËÌÏÐ��.�&2��Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�>�@�� ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x
��������¯���Å�̄ «�¯¬¬«���¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����̄ �x�������
«�x�������1�x��������̄ ��«�1�2�6��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ����

¯�x��������«�x�������1�x��������̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®��«�
¢ª¯¬�G���G��Ê�Â�������������Ê���«��3K��������F���«�
1+��������F���«��1+����µ�ÏÍÃÈÐÎ�������������������
�����������������������������������������

 ÆÏËÌÀÈÆ

��� ­ÎÌ¾Ë¾É�ÅÌÀ¾ËÌ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ� >���@� �� >���@�
ÔÆÈÉÌ¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ�Ð�Ì¾Ê�Â�À��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�¾ÈÐÆÀËÑ
ÊÃÐÆÉÃËÌÀÑ�ÁÎÑÍÑ��­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�Ð¾È��ÎÃ¾ÈÔ���ÊÌ�
ÄÑÐÚ�ÏÉÑÄÆÐÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÏÆËÐÃÅÑ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�ÍsÝ�
ÐÆ��Ð¾�ÖÃÏÐÆÕÉÃËËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�
��� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÈÆÏÉÌÐË�ÏÐÚ��S.D��Ð�Ì¾Ê�Â�À

��ÀÆÎ�Ö¾ÉÚËÆÊ�Ò¾ÈÐÌÎÌÊ��ÝÈÆÇ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾�Ë¾ÍÎÝ�
ÊÌÈ��Ó�>���@���>���@�ÔÆÈÉÌ¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ��«¾�Ë¾ÍÎÝ�
ÊÌÈ���ÀÆ¿�ÎÈÌÀ�ÏÐÚ�Ô����ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ð¾ÈÌÄ
ÎÃ¾ÈÔ�ÇË¾� ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ� ÔÆÈÉÌ¾ÔÆÉÜÜÕÆÓ� ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�ÎÃ¾ÈÔ�����ÏÐÑÍ�ËÚ��ËÌÉ�Å¾Ô���ÀÆÓ�ÂËÆÓ
Ð�Ì¾Ê�Â�À�
���­ÎÆ�ÔÆÈÉÌ¾ÔÆÉÜÀ¾ËË��À�ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÌÊÑ���ÈÆÏ�

ÉÌÊÑ� ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾Ó� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ� ¾ÅÆ�
ËÆ�¾ÅÌÉÆ���ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�ÃËÂÌÔÆÈÉ�ÕËÆÇ�¾ÐÌÊ�Ï�ÎÈÆ��À
ÐÌÇ�Õ¾Ï�ÝÈ�Ñ�ÉÑÄËÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��ÏÐ�ÇÈ�ÖÆÊÆ���¾ÅÆ�
ËÆ�¾ÅÌÉÆ��Å�ÃÈÅÌÔÆÈÉ�ÕËÆÊ��Ð�ÌËËÆÊ��¾ÐÌÊÌÊ�Ï�ÎÈÆ�
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������ÊÈÁ�ÊÉ�ÍÌ�À�ÂËÌÖÃËËÜ�ÂÌ�3VHXGRPRQDV�DHUX�
JLQRVD��¢ÉÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ��D�¿¾ÈÐÃÎ�ÌÏÐ¾ÐÆÕË¾�ÈÌËÔÃË�
ÐÎ¾Ô�Ý� ÍÌ� À�ÂËÌÖÃËËÜ� ÂÌ� 3�� DHUXJLQRVD� ÏÈÉ¾Â¾�
������ÊÈÁ�ÊÉ��¿¾ÈÐÃÎÆÔÆÂË¾�x������ÊÈÁ�ÊÉ���Ë¾�
ÉÌÁ�ÕË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÂÉÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ��D
Ñ� À�ÂËÌÖÃËË�� 3URWHXV� YXOJDULV�� ¢ÉÝ� ÏÍÌÉÑÈÆ� �Ï
¿¾ÈÐÃÎÆÔÆÂË¾�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�������ÊÈÁ�ÊÉ�ÏÍÌÏÐÃ�

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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Î�Á¾�ÐÚÏÝ�ÍÌ�À�ÂËÌÖÃËËÜ�ÂÌ�3��DHUXJLQRVD��­ÎÌÀÃ�
ÂÃËÆÇ�ÏÈÎÆË�ËÁ�ÍÌÈ¾Å¾À��×Ì�ÂÉÝ��ËÖÆÓ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾�
ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿Ë¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÌ�À�ÂËÌÖÃË�
ËÜ�ÂÌ�ÁÎ¾ÊÍÌÅÆÐÆÀËÆÓ�Ð¾�ÁÎ¾ÊËÃÁ¾ÐÆÀËÆÓ�Ê�ÈÎÌÌÎ�
Á¾Ë�ÅÊ�À�ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ�À�ÊÃÄ¾Ó������������ÊÈÁ�ÊÉ�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ� ÍÉ¾ÀÉÃËËÝ� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ
ÌÐÎÆÊ¾Ë��Ë¾�ÍÎÆ¿ÌÎ��Ò�ÎÊÆ�t%XFKLu��¶ÀÃÇÔ¾Î�Ý�
ÊÌÂÃÉÚ� �������«�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÆ�Å¾ÍÆÏ¾Ë��Ë¾�ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÊÃÐÎ�� Ò�ÎÊÆ� t9DULDQ� :;5����u� ����� 0+]�� À
'062�'���ÀËÑÐÎ�ÖËÆÇ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�°ª¯����µ�ÏÍÃÈÐÎÆ
ÅËÝÐ��Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎ��%UXNHU�7HQVRU����Ñ�Ð¾¿ÉÃÐÈ¾Ó
.%U��±²�ÏÍÃÈÐÎÆ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎ��6SH�
FRUG�0����Ñ�ÍÎÌÍ¾ËÌÉ�����³�Â�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�ÈÌËÐÎÌÉÜ�
À¾ÉÆ� ÊÃÐÌÂÌÊ� °¶³� Å� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ� ÍÉ¾ÏÐÆË
6RUEILO� 89���� ��� ÏÊ� [� ��� ÏÊ���  � ÝÈÌÏÐ�� ÃÉÜÃËÐÑ
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÏÑÊ�Ö�ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À�ÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð�x
ÐÌÉÑÌÉ�Ñ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË������

£ÐÆÉ� ���ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¿ÃËÅÌ>E@ÒÑÎ¾Ë���È¾Î¿ÌÈÏÆ�
É¾Ð������¢Ì�ÎÌÅÕÆËÑ�������Á�������0ÌÉÚ��Ð�ÌÒÌÏÁÃËÑ
À� ��� ÊÉ� Â�ÌÈÏ¾ËÑ� ÂÌÂ¾À¾ÉÆ� ÍÌ� ÈÎ¾ÍÉÝÓ� ÎÌÅÕÆË
����������0ÌÉÚ��ÃÐÆÉ���¾Ê�ËÌ¿ÃËÅÌ>E@ÒÑÎ¾Ë���È¾Î¿�
ÌÈÏÆÉ¾ÐÑ�À����ÊÉ�Â�ÌÈÏ¾ËÑ�ÍÎÆ��ËÐÃËÏÆÀËÌÊÑ�ÍÃ�
ÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË��Ð¾È��×Ì¿�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ��ÏÑ�
Ê�Ö��ËÃ�ÍÃÎÃÀÆ×ÑÀ¾É¾����¯��­ÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÌ�
ÂÌÀÄÑÀ¾ÉÆ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂÆË��¢¾É��ÂÌ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ�
ÏÑÊ�Ö��ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�ÎÌÅÕÆË������Á������0ÌÉÚ��¨�¯¬�
Ñ�����ÊÉ�ÀÌÂÆ���ÍÎÌÂÌÀÄÑÀ¾ÉÆ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËËÝ�×Ã
���ÓÀ��¬ÐÎÆÊ¾ËÆÇ�ÌÏ¾Â�À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÆ�
À¾ÉÆ�ÀÌÂÌÜ��ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌÀÑÀ¾ÉÆ��Å�ÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ���
 ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x����¯�

¥¾Á¾ÉÚË¾� ÊÃÐÌÂÆÈ¾� ÏÆËÐÃÅÑ� 1�����È¾Î¿ÃÐÌÈÏÆ�
¿ÃËÅÌ>E@ÒÑÎ¾Ë����É��1��Å¾Ê�×ÃËÆÓ�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË���D�K��
 �������ÊÉ�ÍÎÌÍ¾ËÌÉÑ���ÎÌÅÕÆËÝÉÆ�����Á���������0ÌÉÚ�
ÃÐÆÉ����ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¿ÃËÅÌ>E@ÒÑÎ¾Ë���È¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾�
ÐÑ������ÂÌÂ¾À¾ÉÆ��������0ÌÉÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ�¾Ê�ËÑ
��D�K��� ÆÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÏÑÊ�Ö�ÍÎÆ�������¯�ÍÎÌÐÝÁÌÊ
��ÁÌÂÆËÆ��¬Ï¾Â��×Ì�ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ�
ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ�ÍÎÌÍ¾ËÌÉÌÊ�����ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ��Å�ÏÑ�
Ê�Ö��ÍÎÌÍ¾ËÌÉ���x�ÀÌÂ¾�

1�����È¾Î¿ÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌ>E@ÒÑÎ¾Ë����É��1��Í�ÐÌÉ�É�
Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË¾���¾��� ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x��������&�
�+�½ª®��G��Ê�Â���������Â���+��+�����������Ð���+�
+����� ����� �Ð�� �+��+���������� �Â���+��+����������
�������Ï���+��1+���������Â���+���������Â���+�������
�Ï���+��&+����������Ð���+��2&+�&+����������ÈÀ���+�
2&+�&+�����µ��Q��ÏÊ

���������������������������������
������������������±²��Q��ÏÊ����H�������/vÊÌÉÚ��vÏÊ����
������������������������������������������¥Ë¾ÇÂÃËÌ����
1�x�������6�x�������&��+��1�2�6��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ����
1�x�������6�x������

1�����È¾Î¿ÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌ>E@ÒÑÎ¾Ë����É��1��ÊÌÎÒÌ�
É�ËÌÐ�ÌÏÃÕÌÀÆË¾���E��� ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x�����
���&���+�½ª®��G��Ê�Â���������Â���+��+�����������Ð�
�+��+�����������Ð���+��+�����������Â���+��+����������
�Ï���+��1+���������Ð���+��2&+�&+����������ÈÀ���+�
2&+�&+����������Ê���+��1&+���1&+����������Ê���+�
1&+���1&+�����µ��Q��ÏÊ

���������������������������������
������������±²��Q��ÏÊ�����H�������/vÊÌÉÚ��vÏÊ����

������������������������������������������¥Ë¾ÇÂÃËÌ����
1�x�������6�x�������&��+��1�2�6��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ����
1�x�������6�x������

1�����È¾Î¿ÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌ>E@ÒÑÎ¾Ë����É��1��Í�ÎÌÉÌ�
Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË¾���F��� ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x�����&���+
½ª®�G��Ê�Â���������Â���+��+�����������Ð���+��+����
������Ð���+��+�����������Â���+��+������������Ï���+��1+��
������Ð���+��2&+�&+����������ÈÀ���+��2&+�&+���
������Ê���+��&+�&+����������Ê���+��1&+�&+���
�µ��Q��ÏÊ���������������������������������������������
±²��Q��ÏÊ�����H�������/vÊÌÉÚ��vÏÊ������������������
��������������¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1�x�������6�x�������
&��+��1�2�6��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����1�x�������6�x�������

1�����È¾Î¿ÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌ>E@ÒÑÎ¾Ë����É��1��ÒÃË�É�
Í�ÍÃÎ¾ÅÆËÌÐ�ÌÏÃÕÌÀÆË¾���G��� ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x
����&���+�½ª®��G��Ê�Â���������Â���+��+�����������Ð�
�+��+�����������Ð���+��+�����������Â���+��+����������
�Ï���+��1+���������Ð���+���������Â���+���������Ð���+��
������Ð���+��2&+�&+����������ÈÀ���+��2&+�&+���
������Ê���+��1&+���1&+����������Ê���+��1&+��
1&+�����µ��Q�ÏÊ

���������������������������������������
������������±²��Q��ÏÊ�����H�������/vÊÌÉÚ��vÏÊ����
����������������������������¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1�x�������
6�x�������&��+��1�2�6��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����1�x�������
6�x������

1�����È¾Î¿ÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌ>E@ÒÑÎ¾Ë����É��1��Í�Î¾ÅÆ�
ËÌ�1�È¾Î¿�ÐÎÃÐ�¿ÑÐÌÈÏÆÐ�ÌÏÃÕÌÀÆË¾���H��� ÆÓ�Â�x
�����°�ÍÉ��x�����&���+�½ª®��G��Ê�Â���������Â���+�
+�����������Ð���+��+�����������Ð���+��+�����������Â�
�+��+������������Ï���+��1+���������Ð���+��2&+�&+���
����� �Ï�� �+�� 2&�&+������ ����� �Ê�� �+�� 1&+��
1&+����������Ê���+��1&+���1&+����������ÈÀ���+�
2&+�&+���� �µ�� Q�� ÏÊ

���� ������ ������ ������ �����
������������±²��Q��ÏÊ�����H�������/vÊÌÉÚ��vÏÊ����
������������������������������������������¥Ë¾ÇÂÃËÌ����
1�x�������6�x�������&��+��1�2�6��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ����
1�x�������6�x������

1�����È¾Î¿ÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌ>E@ÒÑÎ¾Ë����É��1���1� È¾Î�
¿ÌË�ÉÒÑÎÆÉ���Í�ÍÃÎ¾ÅÆËÌ�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË¾���I��� ÆÓ�Â�x
�����°�ÍÉ��x�����&���+�½ª®��G��Ê�Â���������Â���+�
+�����������Ð���+��+�����������Ð���+��+�����������Â�
�+��+������������Ï���+��1+���������Â���+���������Â�
�+���������Ð���+���������Ð���+��2&+�&+����������ÈÀ���+�
2&+�&+����������Ê���+��1&+���1&+����������Ê�
�+��1&+���1&+�����µ��Q��ÏÊ

���������������������������
������������±²��Q��ÏÊ�����H�������/vÊÌÉÚ��vÏÊ����
������������������������������������������¥Ë¾ÇÂÃËÌ����
1�x�������6�x�������&��+��1�2�6��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ����
1�x�������6�x������

1�����È¾Î¿ÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌ>E@ÒÑÎ¾Ë����É��1����ÓÉÌÎ�
��ÊÃÐÆÉÒÃË�ÉÍ�ÍÃÎ¾ÅÆËÌÐ�ÌÏÃÕÌÀÆË¾� ��J��� ÆÓ�Â�x
�����°�ÍÉ��x��������&���+�½ª®��G��Ê�Â���������Â�
�+��+�����������Ð���+��+�����������Ð���+��+���������
�Â���+��+������������Ï���+��1+���������Ï���+�������
�Â���+���������Â���+���������Ð���+��2&+�&+��������
�Ï���+��&+����������ÈÀ���+��2&+�&+����������Ê�
�+��1&+���1&+����������Ê���+��1&+���1&+���
�µ��Q��ÏÊ����������������������������������������±²�
Q��ÏÊ�����H�������/vÊÌÉÚ��vÏÊ������������������������
����������������������¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1�x�������6�x
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������&��+��&O1�2�6��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����1�x������
6�x������

1�����È¾Î¿ÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌ>E@ÒÑÎ¾Ë����É��1����Í�ÎÆ�
ÂÆË�É�Í�ÍÃÎ¾ÅÆËÌÐ�ÌÏÃÕÌÀÆË¾� ��K���  ÆÓ�Â�x� ����
°�ÍÉ��x�����&���+�½ª®��G��Ê�Â���������Â���+��+����
������Ð���+��+�����������Ð���+��+�����������Â���+�
+������������Ï���+��1+���������Ð���+���������Â���+��
������Â���+���������Ð���+���������Ð���+��2&+�&+���
����� �ÈÀ�� �+�� 2&+�&+���� ����� �Ê�� �+�� 1&+��
1&+����������Ê���+��1&+���1&+�����µ��Q��ÏÊ

���
�����������������������������������������������������
±²��Q��ÏÊ�����H�������/vÊÌÉÚ��vÏÊ������������������
��������������¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1�x��������6�x������
&��+��1�2�6��¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����1�x��������6�x������

¥¾Á¾ÉÚË¾� ÊÃÐÌÂÆÈ¾� ÏÆËÐÃÅÑ� 1�����È¾Î¿ÃÐÌÈÏÆ�
¿ÃËÅÌ>E@ÒÑÎ¾Ë����É��1��Å¾Ê�×ÃËÆÓ� ÏÃÕÌÀÆË� ��D�H��
 ���ÊÉ�Í�ÎÆÂÆËÑ�ÎÌÅÕÆËÝÉÆ�����Á� ��������0ÌÉÚ�
��¾Ê�ËÌ���¿ÃËÅÌÒÑÎ¾Ë���ÃÐÆÉÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÐÑ������ÂÌ�
Â¾À¾ÉÆ��������0ÌÉÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ��ÅÌÔ�¾Ë¾ÐÑ���D�H�
��ÀÆÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÏÑÊ�Ö�ÍÎÆ�������¯�ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂÆË�
®Ã¾ÈÔ�ÇËÑ�Ê¾ÏÑ�ÎÌÅ¿¾ÀÉÝÉÆ�ÀÌÂÌÜ��ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�ÈÌËÔ�
+&O��ÂÌ�S+� �����¬Ï¾Â��×Ì�ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌ�
ÀÑÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ�ÀÌÂÌÜ���ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ��Å�ÏÑ�
Ê�Ö��ÍÎÌÍ¾ËÌÉ���x�ÀÌÂ¾�

1�����È¾Î¿ÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌ>E@ÒÑÎ¾Ë����É��1��ÊÃÐÆÉ�
ÏÃÕÌÀÆË¾� ��¾���  ÆÓ�Â�x� ����� °�ÍÉ��x� ����&�� �+
½ª®��G��Ê�Â���������Ê���+��+����«�����������Ê���+�
«����+������������Ï���+��1+���������Â���+��1+�������
�Ð���+��2&+�&+����������ÈÀ���+��2&+�&+��������
�Ï���+��1&+�����µ��Q��ÏÊ

����������������������������
�����������������������������������������±²��Q��ÏÊ���
�H�������/vÊÌÉÚ��vÏÊ��������������������������������
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1�x��������&��+��1�2���¬¿ÕÆÏÉÃËÌ����
1�x�������

1�����È¾Î¿ÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌ>E@ÒÑÎ¾Ë����É��1���ÅÌÍÎÌ�
Í�ÉÏÃÕÌÀÆË¾���E��� ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x�����&���+
½ª®��G��Ê�Â���������Â���+��+�����������Â���+��+����
������Ð���+��+�����������Ð���+��+������������Ï���+�
1+���������Â���+��1+���������Ð���+��2&+�&+���
������ÈÀ���+��2&+�&+����������Ï���+��1�&+�����
�µ��Q��ÏÊ���������������������������������������������
������������������������������±²��Q��ÏÊ�����H������
/vÊÌÉÚ��vÏÊ���������������������������������¥Ë¾ÇÂÃ�
ËÌ�����1�x�������&��+��1�2���¬¿ÕÆÏÉÃËÌ�����1�x������

1�����È¾Î¿ÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌ>E@ÒÑÎ¾Ë����É��1��VHF�¿Ñ�
ÐÆÉÏÃÕÌÀÆË¾���F��� ÆÓ�Â�x������°�ÍÉ��x�����&���+
½ª®��G��Ê�Â���������Ê���+��+����«�����������Ð���+�
+�����������Ð���+��+������������Ï���+��1+���������Â�

�+��1+�������� �Ð���+��2&+�&+��������� �ÈÀ���+�
2&+�&+����������Ï���+��1�&+�¯«�¯«�¯«��������
�Ê���«��1&+¯«����������Ê���«��1�&+�¯«�¯«�¯«���
�µ��Q��ÏÊ���������������������������������������������������
������������±²��Q��ÏÊ�����H�������/vÊÌÉÚ��vÏÊ����
���������������������������¥Ë¾ÇÂÃËÌ�����1�x������
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¬ÂÃÎÄ¾ËÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ���ÎÌÅÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ�Í�Â�Â��Ü
ÓÉÌÎÆÂËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Å�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝÊ�ÏÍÌÉÑÈÆ��M�
«ÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÊ� Å¾Ê�×ÃËËÝÊ� Á¾ÉÌÁÃË�À� Ñ� ����

ÂÆÓÉÌÎ�����Ë¾ÒÐÌÓ�ËÌË��Ð¾���Á�ÂÎÌÈÏÆ���ÓÉÌÎ�����
Ë¾ÒÐÌÓ�ËÌË��Ð�ÌÏÑÉÚÒÌË¾ÐÌÊ���Ë¾ÊÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌ
Ë¾ÒÐÌÓ�ËÌËÌÀ�� 6�ÃÏÐÃÎÆ� ����Â�ÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾�
Á�ÂÎÌÓ�ËÌÈÏ¾É�Ë���Ð�ÌÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÆ� �N�O�� ��� ¯É�Â
À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���¾ÔÃÐÌËÌÀÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ
����ÂÆÓÉÌÎ�����Ë¾ÒÐÌÓ�ËÌËÑ�Å�ÈÎÆÏÐ¾É�ÕËÌÜ�Ë¾ÐÎ���
ÀÌÜ� Ï�ÉÉÜ� ����Â�ÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÓ�ËÌÈÏ¾É�Ë�
��Ð�ÌÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÆ�Ë¾ÊÆ�ÀÆÂ�ÉÃËÌ�ÉÆÖÃ�ÍÎÌÂÑÈÐ
ÊÌËÌÅ¾Ê�×ÃËËÝ��N��ÏÓÃÊ¾����
±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�¾ÔÃÐÌËÌÀÌÂËÌÁÌ�ÎÌÅ�

ÕÆËÑ�Ë¾ÐÎ��ÀÌ��ÏÌÉ������Â�ÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ�
Ó�ËÌÈÏ¾É�Ë���Ð�ÌÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÆ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�Å¾Ê��
×ÃËËÝ�ÂÀÌÓ�¾ÐÌÊ�À�ÓÉÌÎÑ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ���
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÝÈÌ��ÍÌÂ¾Ë��À�Ð¾¿É����Ð¾����ÏÓÃÊ¾����

 Ë¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÅÊÃËÖÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��¾ÐÌ�
Ê¾�ÓÉÌÎÑ�À���Á�ÂÎÌÈÏÆ���ÓÉÌÎ�����Ë¾ÒÐÌÓ�ËÌË��ÇÌÁÌ
Å¾Ê�×ÃËËÝ�Ë¾ÐÎ��ÀÌÜ�Ï�ÉÉÜ�����Â�ÌÈÏÌ���������ÐÃÐ�
Î¾Á�ÂÎÌÓ�ËÌÈÏ¾É�Ë���Ð�ÌÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÆ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ
ÅË¾ÕËÌ�À¾ÄÕÃ��­ÎÆ�ÐÎÆÀ¾ÉÌÊÑ�ÈÆÍsÝÐ�ËË��¾ÔÃÐÌËÌ�
ÀÌÂËÌÁÌ� ÎÌÅÕÆËÑ� ��Á�ÂÎÌÈÏÆ���ÓÉÌÎ�����Ë¾ÒÐÌÓ��
ËÌËÑ�Å�Ï�ÉÉÜ�Ð�ÌÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÆ�Å¾Ê�×ÃËËÝ�À�Â¿Ñ�
À¾�ÐÚÏÝ�ÉÆÖÃ�Ë¾������Ð¾¿É���������ÏÓÃÊ¾����
 �ÂÌÊÌ��×Ì�ÏÍÌÉÑÈÆ�Å�x62�6�ÁÎÑÍÌÜ�ÍÎÌÝÀÉÝ�

ÜÐÚ�ÖÆÎÌÈÆÇ�ÏÍÃÈÐÎ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��>��@�
«ÃÊ¾ÉÌ�Å�ËÆÓ�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë��ÝÈ�É�È¾ÎÏÚÈ��Å¾ÏÌ¿Æ�
ÈÌËÏÃÎÀ¾ËÐÆ�ÒÎÑÈÐ�À�Ð¾�ÌÀÌÕ�À��ÃÒÃÈÐÆÀË��Å¾ÏÌ¿Æ
Å¾ÓÆÏÐÑ�ÎÌÏÉÆË��Î�ÏÐÎÃÁÑÉÝÐÌÎÆ��¿�ÌÔÆÂË��ÂÌ¿¾ÀÈÆ�
�ËÏÃÈÐÆÔÆÂÆ��Î¾Â�ÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎÆ��¢ÉÝ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÀÍÉÆ�
ÀÑ� Ó�ËÌÈÏ¾É�ËÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ� Ë¾� ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÑ� ¾È�
ÐÆÀË�ÏÐÚ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�Ð�ÌÏÑÉÚÒÌÃÏÐÃÎ�À�¿ÑÉÌ�ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËÌ�¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÏÍÌÉÑÈ��D�E�H
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ÂÌ�¿¾ÈÐÃÎ�Ç� XUNKRGHULD�Ð¾�$ONDOLJHQHV�À��ËÏÐÆÐÑÐ�
Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ��� �� À�ÎÑÏÌÉÌÁ��� �Ê�� ¥¾¿ÌÉÌÐËÌÁÌ�«�«
±ÈÎ¾�ËÆ��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ��Ó�¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚËÌ��Â���Ë¾ÀÃ�
ÂÃË��Ñ�Ð¾¿É����
�Å�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝÊ�ÈÌÊÍsÜÐÃÎËÌ��ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ�3$66

>������@�Ë¾ÊÆ�¿ÑÀ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÇ�ÍÎÌÁËÌÅÌÀ¾ËÆÇ�ÏÈÎÆ�
Ë�ËÁ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ������Â�ÌÈÏÌ���������ÐÃÐ�
Î¾Á�ÂÎÌÓ�ËÌÈÏ¾É�Ë���Ð�ÌÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÆ� ��� ��� Ë¾Ð�
Î��ÀÌ��ÏÌÉ����Ð¾�¾ÉÈ�ÉÌÀÆÓ�6�ÃÏÐÃÎ�À��¾�I��¬ÂÃÎÄ¾Ë�
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É����Ð¾�����ÍÌÈ¾ÅÑÜÐÚ��×Ì
Ô��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÂÌÔ�ÉÚËÌ�ÂÌÏÉ�ÂÆÐÆ�Ë¾�Î�ÅË��ÀÆÂÆ�¿�Ì�
ÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��Å�ÊÃÐÌÜ�ÍÌÖÑÈÑ�ËÌÀÆÓ�ÎÃÁÑ�
ÉÝÐÌÎ�À�É�Í�ÂËÌÁÌ�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÅÊÑ��ËÃÒÎÌÉÌÁ�ÕËÆÓ��ÏÑ�
ÂÆËËÆÓ��ÍÎÌÐÆÁÎÆ¿ÈÌÀÆÓ�Ð¾��ËÖÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾�
ÏÌ¿�À�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

�µ�ÏÍÃÈÐÎÆ�Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾Ë��Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎ�
t6SHFRUG�ª���u� À� Ð¾¿ÉÃÐÈ¾Ó� Å�.%U��¯ÍÃÈÐÎÆ�«�

½ª®�Å¾ÍÆÏ¾Ë��Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎ��t9DULDQ�9;5����u�
ÎÌ¿ÌÕ¾�Õ¾ÏÐÌÐ¾�x�����ª¡Ô��ÀËÑÐÎ�ÖË�Ç�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ
x�°ª¯��³ÎÌÊ¾ÐÌÊ¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÆ�Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾Ë��Å�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ� Î�ÂÆËËÌÁÌ� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò¾� t$JLOHQW
�����6HULHVu��Ì¿É¾ÂË¾ËÌÁÌ�Â�ÌÂËÌ�Ê¾ÐÎÆÕËÆÊ���Ê¾Ï�

ÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÊ� ÂÃÐÃÈÐÌÎÌÊ� t$JLOHQW� /&?06'� 6/u
�ÏÍÌÏ�¿� �ÌË�Å¾Ô��� x� Ó�Ê�ÕË¾� �ÌË�Å¾Ô�Ý� ÍÎÆ� ¾ÐÊÌ�
ÏÒÃÎËÌÊÑ�ÐÆÏÈÑ���®¯����ÎÃÄÆÊ��ÌË�Å¾Ô���x�ÌÂËÌ�
Õ¾ÏËÃ� ÏÈ¾ËÑÀ¾ËËÝ� ÂÌÂ¾ÐË�Ó� �� À�Âs�ÊËÆÓ� �ÌË�À� Ñ
Â�¾Í¾ÅÌË��Ê¾ÏÆ���������P?]���¨ÌËÐÎÌÉÚ� Å¾�ÍÃÎÃ�
¿�ÁÌÊ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�Ð¾��ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚË�ÏÐÜ�ÏÍÌÉÑÈ�ÍÎÌÀÌ�
ÂÆÉÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�°¶³�Ë¾�ÍÉ¾ÏÐÆËÈ¾Ó�t6LOXIRO�89����u�

����¢�ÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÓ�ËÌÈÏ¾É�Ë���ÏÑÉÚ
ÒÌË�ÉÓÉÌÎÆÂ������¢Ì��������ÊÉ��������0ÌÉÚ��ÓÉÌÎ�
ÏÑÉÚÒÌËÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� ÍÎÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ����&� Ð¾
�ËÐÃËÏÆÀËÌÊÑ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË��ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÓÀ�ÂÌ�
Â¾À¾ÉÆ� ��� Á� �������0ÌÉÚ�� ����Â�ÌÈÏÌ���������ÐÃÐ�
Î¾Á�ÂÎÌÓ�ËÌÈÏ¾É�ËÑ����µÃÎÃÅ��� ÁÌÂ�ÀÆÐÎÆÊÈÆ�ÍÎÆ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ����&� ÏÑÊ�Ö� Ë¾ÁÎ�À¾ÉÆ� ÂÌ� ���&� Ð¾
ÀÆÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ� ÂÌ� ÍÌÀËÌÁÌ� ÀÆÂ�ÉÃËËÝ� +&O�� ®Ã¾È�
Ô�ÇËÑ�Ê¾ÏÑ�ÌÓÌÉÌÂÄÑÀ¾ÉÆ���ÀÆÉÆÀ¾ÉÆ�Ë¾�É�Â��̄ �ÎÆÇ
ÌÏ¾Â�� ÝÈÆÇ� ÀÆÍ¾À�� À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ�� ÏÑÖÆÉÆ� Ë¾
ÍÌÀ�ÐÎ��� ÆÓ�Â�x������Á�������

«¾ÐÎ��À¾�Ï�ÉÚ�����Á�ÂÎÌÈÏÆÓ�ËÌÈÏ¾É�Ë���Ð�ÌÏÑÉÚÒÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ������¢Ì�������Á���������0ÌÉÚ��1D�6
�+�2
À����ÊÉ�ÀÌÂÆ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�������&�Ð¾��ËÐÃËÏÆÀ�
ËÌÊÑ�ÍÃÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËË��ÂÌÂ¾À¾ÉÆ����Á���������0ÌÉÚ�
ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂÑ� ��� ­�ÏÉÝ� ÀÆÐÎÆÊÈÆ� ÍÎÆ� ÌÓÌÉÌÂ�
ÄÃËË��ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÁÌÂ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÑ�Ê¾ÏÑ�Ë¾ÁÎ�À¾ÉÆ�ÂÌ

°¾¿ÉÆÔÝ��

�¾ÈÐÃÎÆÔÆÂË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÏÍÌÉÑÈ��D�E�H

�

 XUNKRGHULD� $ONDOLJHQHV

®ÌÅÀÃÂÃËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ ®ÌÅÀÃÂÃËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �����

�¾ E�F E�F E�F J E�F E�F J J

�E E�F J J J J J J J

�H E�F E�F E�F J E�F E�F E�F J

E�F�x�¿¾ÈÐÃÎÆÔÆÂË¾�Â�Ý�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ��J�x�À�ÂÏÑÐËÝ�Â�Ý�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ

°¾¿ÉÆÔÝ��

­ÎÌÁËÌÅ�ÏÍÃÈÐÎ¾�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��Å��ÊÌÀ�ÎË�ÏÐÜ�®¾!����¾ÉÈ�ÉÌÀÆÓ�6�ÃÏÐÃÎ�À�
����Â�ÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÓ�ËÌÈÏ¾É�Ë���Ð�ÌÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÆ���¾�I�

�ÈÐÆÀË�ÏÐÚ
3D��3L�

�D �E �F �G �H �I

&DUGLRYDVFXODU�DQDOHSWLF ������������� x x ������������� x x

$FXWH�QHXURORJLF�GLVRUGHUV
WUHDWPHQW

������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �������������

$QWDFLG ������������� x x ������������� ������������� x

)LEULQRO\WLF x x x ������������� x x

$QWLIXQJDO� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �������������

([FLWDWRU\�DPLQR�DFLG�
DQWDJRQLVW

x ������������� x x x x

$QWLWR[LF x x ������������� ������������� x �������������

$QWLK\SHUWHQVLYH x x ������������� ������������� x �������������

5DGLRSURWHFWRU x x x ������������� x x

/LSLG�PHWDEROLVP�UHJXODWRU x x x x ������������� x

$QWLK\SHUFKROHVWHUROHPLF x x x x ������������� x

$QWLDPHELF x x x x ������������� x
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���&�Ð¾�ÀÆÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�×Ã���ÁÌÂ��¢ÌÂ¾À¾ÉÆ���Á�¾ÈÐÆ�
ÀÌÀ¾ËÌÁÌ� ÀÑÁ�ÉÉÝ� �� ÀÆÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ� ÍÎÆ� Ë¾ÁÎ�À¾ËË�
ÍÎÌÐÝÁÌÊ���ÓÀ��Í�ÏÉÝ�ÕÌÁÌ�Ò�ÉÚÐÎÑÀ¾ÉÆ��²�ÉÚÐÎ¾Ð
ÀÆÍ¾ÎÜÀ¾ÉÆ�ÂÌ�����ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌÁÌ�Ì¿s�ÊÑ��ÌÓÌÉÌÂ�
ÄÑÀ¾ÉÆ��ÌÏ¾Â��ÝÈÆÇ�ÀÆÍ¾À��Ò�ÉÚÐÎÑÀ¾ÉÆ�� ÆÓ�Â�x
������Á�������

«¾ÐÎ��À¾�Ï�ÉÚ�����Â�ÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÓ�ËÌÈÏ¾�
É�Ë���Ð�ÌÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÆ������®ÌÅÕÆË����Á���������0ÌÉÚ�
Ð�ÌÏÑÉÚÒÌË¾ÐÑ���À�Ê�Ë�Ê¾ÉÚË�Ç�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÀÌÂÆ�ÍÎÆ
È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��Í�ÂÈÆÏÉÝÉÆ�ÂÌ�ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÌ�
ÁÌ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾��ÑÐÀÌÎÃËÆÇ�ÌÏ¾Â�Ò�ÉÚÐÎÑÀ¾ÉÆ��ÌÕÆ�
×¾ÉÆ�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�Å¾Ô��Ü�Å�ÀÌÂÆ�� ÆÓ�Â�x����Á�������

����¢�ÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÓ�ËÌÈÏ¾É�Ë���Ð�ÌÏÑÉÚ�
ÒÌÈÆÏÉÌÐ¾������®ÌÅÕÆË����Á���������0ÌÉÚ��Ð�ÌÏÑÉÚ�
ÒÌË¾ÐÑ���À����ÊÉ�ÀÌÂÆ�ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�
Í�ÂÈÆÏÉÝÉÆ� ÎÌÅÕÆËÌÊ� +&O�� ¬Ï¾Â� ÈÆÏÉÌÐÆ�� ÝÈÆÇ
ÀÆÍ¾À��Ò�ÉÚÐÎÑÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ�ÉÚÌÂÝËÌÜ�ÀÌÂÌÜ�
 ÆÓ�Â�x�����Á�������

¥¾Á¾ÉÚË¾�ÊÃÐÌÂÆÈ¾�ÏÆËÐÃÅÑ�6�ÃÏÐÃÎ�À�����Â�ÌÈÏÌ�
��������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÓ�ËÌÈÏ¾É�Ë���Ð�ÌÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÆ
��D�J���¢Ì�ÎÌÅÕÆËÑ������Á���������0ÌÉÚ��Ð�ÌÏÑÉÚÒÌ�
Ë¾ÐÑ���Ñ�ÀÌÂËÌÊÑ�¾ÔÃÐÌË��ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎ��ÂÌÂ¾À¾ÉÆ���������0ÌÉÚ��¾ÉÈ�ÉÜÜÕÌÁÌ�ÎÃ¾ÁÃË�
ÐÑ�� ®Ã¾ÈÔ�ÇËÑ� Ê¾ÏÑ� ÀÆÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ� ÍÎÆ� È�ÊË¾ÐË�Ç
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ÍÃÀËÆÇ� Õ¾Ï�� Å¾ÉÃÄËÌ� À�Â� ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ�
ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��¾ÉÈ�ÉÜÜÕÌÁÌ�ÎÃ¾ÁÃËÐÑ��¬Ï¾Â��×Ì�ÀÆÍ¾À�
Ò�ÉÚÐÎÑÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ�ÀÌÂÌÜ���ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ�Å
ÍÎÆÂ¾ÐËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�

«¾ÐÎ��À¾�Ï�ÉÚ�È¾Î¿ÌÈÏÆÊÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�6�ÃÏÐÃÎÑ�����
Â�ÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÓ�ËÌÈÏ¾É�Ë���Ð�ÌÏÑÉÚÒÌÈÆÏ�
ÉÌÐÆ���K���¢Ì�ÎÌÅÕÆËÑ����Á���������0ÌÉÚ��Ð�ÌÏÑÉÚ�

ÒÌË¾ÐÑ���À����ÊÉ�¾ÔÃÐÌËÑ�Ð¾����ÊÉ�ÀÌÂÆ�ÍÎÆ�È�Ê�
Ë¾ÐË�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��ÂÌÂ¾À¾ÉÆ�����Á���������0ÌÉÚ�
¿ÎÌÊÌÔÐÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ��  ÆÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ� ÍÎÌÐÝÁÌÊ� �
ÂÌ¿Æ��¬Ï¾Â��ÝÈÆÇ�ÀÆÍ¾À��Ò�ÉÚÐÎÑÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ
ÀÌÂÌÜ��ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ�Å�ÃÐ¾ËÌÉÑ�� ÆÓ�Â�x�������Á�������
�Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ� Å� ��� Á� �������� 0ÌÉÚ�� ����Â�ÌÈÏÌ�
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���ªÃÉÚËÆÈÌÀ�«�«��­ÃÏÐÆÔÆÂÙ��³ÆÊÆÝ��ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ�Æ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ��x�ª���³ÆÊÆÝ��������x�����Ï�

����2KPRUL�-���6KLP]X�6DVDPDWD�0���2NDGD�0���6DNDPRWR�6�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������

����%XUNH�/DLQJ�0���/DLQJ�0�����$FWD�&U\VW���%���x�������x�9RO������x�3��������

�����ÌÉÂÙÎÃÀ���¡����ÆÉÌÅÌÎ�°�¨��� ÉÝÅÉÌ�®�¦��Æ�ÂÎ���ÆÌÍÌÀÎÃÄÂÃËÆÝ�À�ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÆ��x�¡ÌÎÚÈÆÇ��¡¡±��������x�¯��������

����­ÌÎÌÇÈÌÀ� � ���²ÆÉÆÊÌËÌÀ�¢����¯¿ÌÎËÆÈ�t�ÅÌÐÆÏÐÙÃ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÙ�Æ�¾ÉÈ¾ÉÌÆÂÙu��x�ª���¦ÎÆÂÆÑÊ�ÍÎÃÏÏ��������x
°�����x�¯���������

����­ÌÎÌÇÈÌÀ� � �����³ÆÊÆÝ�À�®ÌÏÏÆÆ��x�������x�°�����x�¯�������

����:DWNLQ�'�-���3URXW�&�.���&DUUXWKHUV�-�5���%HWWHULGJH�3�:��&5<67$/6��,VVXH�����&KHPLFDO�&U\VWDOORJUDSK\�/DERUDWRU\��x�8QLY�
RI�2[IRUG�������

����&DUUXWKHUV�-�5���:DWNLQ�'�-�����$FWD�&U\VW���$���x�������x�9RO����������x�3����������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î�
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�� ��ÌÉÚ¿ÑÐ������©�×ÆËÏÚÈÆÇ��ª� � ÌÀÈ
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¨ÉÜÕÌÀ��ÏÉÌÀ¾������ÂÆÁ�ÂÎÌ��«�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÆ��¾Ê�ÂÆ���¾Ê�ËÌ���Í�Î¾ÅÌÉÈ¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��
ÎÌÅ×ÃÍÉÃËËÝ

 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÍÎÆ�Â���ÉÑÁÑ���¾ÉÈ�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���ÌËÆ�Å¾�

ÅË¾ÜÐÚ�ÎÌÅ×ÃÍÉÃËËÝ�ÂÌ�1�¾ÉÈ�É¾Ê�Â�À���¾Ê�ËÌ���Í�Î¾ÅÌÉÈ¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�
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�� ��ÌÉÚ¿ÑÐ������©Æ×ÆËÏÈÆÇ��ª� � ÌÀÈ

±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�ÂÃÇÏÐÀÆÆ�×ÃÉÌÕÆ���¾ÉÈÆÉ�����ÂÆÁÆÂÎÌ��«�ÍÆÎ¾ÅÌÉÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆ�

ÂÆË���ÌËÙ� ÍÌÂÀÃÎÁ¾ÜÐÏÝ� Î¾Ï×ÃÍÉÃËÆÜ� À� 1�¾ÉÈÆÉ¾ÊÆÂÙ� ��¾ÊÆËÌ���ÍÆÎ¾ÅÌÉÈ¾Î¿ÌËÌÀÙÓ

ÈÆÏÉÌÐ��

¡�ÂÎÌÉ�ÐÆÕËÃ�ÎÌÅ×ÃÍÉÃËËÝ�����Â�¾ÅÆËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈ�
ÉÑ� À� ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ� Í�ÎÆÊ�ÂÆË¾Ó� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ
ÏÍÌÉÑÈ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�À�ÔÆË¾ÉÚËÌ�ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë��¾Ê��
ËÌ�� Ð¾� È¾Î¿ÌÊÌ�ÉÚËÑ� ÁÎÑÍÆ�� Î¾Ë�ÖÃ� ¿ÑÉÌ� ÂÌÏÉ��
ÂÄÃËÌ� Ë¾� ÍÎÆÈÉ¾Â¾Ó� ��¿ÃËÅÆÉÍÐÃÎÆÂÌËÑ� >�@� Ð¾
��Å¾Ê�×ÃËÆÓ� Á�ÍÌÈÏ¾ËÐÆË�À� � >���@�� �ÌÏÐ¾ËËÚÌÊÑ
ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ÀÆÝÀÆÉÆÏÚ� ÃÒÃÈÐÆÀ�
ËÆÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�À�ÏÆËÐÃÅ��ÍÌÓ�ÂËÆÓ��Ê�Â¾ÅÌ>����Ã@
>���@Â�¾ÅÃÍ�ËÑ� >���@��³�Ê�ÕË¾�ÍÌÀÃÂ�ËÈ¾�ÍÎÃÂÏÐ¾À�
ËÆÈ�À� ÎÝÂÑ� Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ� ÍÌ� À�ÂËÌ�
ÖÃËËÜ�ÂÌ�ÉÑÁ�À�ËÃ�ÀÆÀÕ¾É¾ÏÚ��¯¾ÊÃ�ÐÌÊÑ�Å�ÀÎ¾ÓÑ�
À¾ËËÝÊ�Ò¾ÈÐÑ��×Ì�ÏÓÆÉÚË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÉÑÄËÌÁÌ�ÎÌÅ×ÃÍ�
ÉÃËËÝ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË¾�Ð�ÉÚÈÆ
ÂÉÝ�1���Å¾Ê�×ÃËÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�>�@��ÍÎÃÂÊÃÐÌÊ�ÔÚÌÁÌ
ÍÌÀ�ÂÌÊÉÃËËÝ�ÏÐ¾ÉÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�����Å¾Ê��
×ÃËÆÓ� ����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�
��ÌË�À�Å�Á�ÂÎÌÈÏÆÂÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü��¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�À�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ�
Ì¿ÊÃÄÃË¾� �ËÒÌÎÊ¾Ô�Ý�ÏÐÌÏÌÀËÌ�ÀÈ¾Å¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ
>�@��Ë¾ÊÆ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ�ÊÃÐÌÂ��Ó�ÏÆËÐÃÅÑ��ÝÈÆÇ�¿¾�
ÅÑ�ÐÚÏÝ� Ë¾� ¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËË�� ÉÃÁÈÌÂÌÏÐÑÍËÆÓ� Í�Î¾ÅÌÉÌ
>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���ÌË�À��¾�¿�

¥Ë¾ÇÂÃËÌ��×Ì�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� ÏÍÌÉÑÈ��¾�¿� Å�Î�ÅËÌ�
Ê¾Ë�ÐËÆÊÆ� ¾ÉÈ�ÉÑÜÕÆÊÆ� ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ� À� ÈÆÍÉÝÕÌÊÑ
¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ�È¾Î¿ÌË¾ÐÑ
È¾É�Ü� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ��¾ÉÈ�ÉÍ�Î¾ÅÌÉÌ
>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���ÌË�À��¾�Ã��¬ÏÐ¾ËË��ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ��
À¾ËË�� �Å� ÏÍÆÎÐÌÀÆÊ�ÎÌÅÕÆËÌÊ�Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ�Ë¾ÐÎ�Ü
Å¾ÅË¾ÜÐÚ�ÎÌÅÊÆÈ¾ËËÝ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ��¾�Ñ
ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÏÍÌÉÑÈ��Â�Ã�x�Ð¾ÈÌÄ�ÌÊÆÉÃËËÝ�ÃÏÐÃÎËÆÓ
ÁÎÑÍ�1�¾ÉÈ�ÉÚËÆÓ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À��­ÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ�Ô����ÎÃ�
¾ÈÔ�����ÌÐÎÆÊ¾Ë��Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�1�Å¾Ê�×ÃË�
¾Ê�ÂÆ� ��¾Ê�ËÌ���Í�Î¾ÅÌÉÈ¾Î¿ÌËÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� �¾�Ã�
¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÝÈ�ÀÆÓ�ÂËÆÓ��¾�Ã�� Ð¾È� ��Ô�ÉÚÌÀÆÓ��¾�Ã
ÏÍÌÉÑÈ�ÌÂËÌÅË¾ÕËÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ��µ��Ð¾
½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ����ÏÓÃÊ¾��
¥¾ÅË¾ÕÆÊÌ�� ×Ì� À� É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ�� ÌÍÆÏ¾ËÌ� ÀÏÚÌÁÌ

ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈ�À�1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�¾Ê�Â�À���¾Ê��
ËÌ���Í�Î¾ÅÌÉÈ¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��ÍÎÆÕÌÊÑ�ÂÃÝÈ��Å
ËÆÓ�ÅÁ�ÂËÌ�Å�Â¾ËÆÊÆ�¾ÀÐÌÎ�À�>��@�ÀÆÂ¾ÜÐÚÏÝ�ÍÃÎ�
ÏÍÃÈÐÆÀËÆÊÆ�ÏÆËÐÃÅ�¿ÉÌÈ¾ÊÆ�ÂÉÝ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ�ÁÃÐÃ�
ÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ç��¢ÉÝ��Ó�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ
ÍÌÍÃÎÃÂË�Ç�Å¾ÓÆÏÐ�¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ�>��@�¾¿Ì�¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ý


�­ÌÀ�ÂÌÊÉÃËËÝ���ÂÆÀ��>�@
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È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�>��@���¾Ê�ËÌÍ�Î¾ÅÌÉÈ¾Î¿ÌËÌ�
ÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Å�Ë¾ÏÐÑÍËÌÜ�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô��Ü�Å�¾Ê�Ë¾ÊÆ
À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��È¾Î¿ÌÂ��Ê�Â�À��­ÃÀË��ÐÎÑÂËÌ×��ÎÌÅÂ��
ÉÃËËÝ�Ô�ÉÚÌÀÆÓ���ÍÌ¿�ÕËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÅËÆÄÑÜÐÚ�ÃÒÃÈ�
ÐÆÀË�ÏÐÚ�Ð¾�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÑ�Ô�ËË�ÏÐÚ�Ð¾ÈÌÁÌ�ÊÃÐÌÂÑ�
±�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌÊÑ�Ë¾ÊÆ�ÏÍÌÏÌ¿��ÀÆÓ�ÂË��Í�Î¾�

ÅÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���ÌËÆ� ÐÆÍÑ� �� Å� ÀÆÏÌÈÆÊÆ
ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�ÌÐÎÆÊÑÜÐÚ�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Ë�ÐÎÆÉ�À���¾Ê��
ËÌ���Í�Î¾ÅÌÉÈ¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Å�ÊÑÎ¾ÖÆËÌÜ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÌÜ�>��@��±�ÏÑÈÑÍËÌÏÐ��Å��Ó�ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÊ�¾ÉÈ�ÉÑ�
À¾ËËÝÊ���Á�ÂÎÌÉ�ÐÆÕËÆÊ�ÎÌÅ×ÃÍÉÃËËÝÊ�Ï¾Ê�Í�ÂÓ�Â
��ÏÀÌ�Î�ÂËÌÜ�ÊÌÂÆÒ�È¾Ô��Ü�ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÁÌ�1�¾É�
È�ÉÑÀ¾ËËÝ� ��1�ËÃÅ¾Ê�×ÃËÆÓ� ¾Ê�Â�À� ��¾Ê�ËÌ���Í��
Î¾ÅÌÉÈ¾Î¿ÌËÌÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� Å¾ÓÆÏÐÑ
��¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ�Ð¾�ÌÂËÌÕ¾ÏËÌÁÌ�Å¾ÓÆÏÐÑ�Ð¾�¾ÈÐÆÀ¾Ô��
È¾Î¿¾Ê�ËÌÀÌ��ÁÎÑÍÆ�ÊÑÎ¾ÖÆËÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ��­�ÏÉÝ
ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�1�¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ
Å¾ÓÆÏË¾�ÒÑËÈÔ�Ý� ÊÑÎ¾ÖÆËÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� ÅË�Ê¾�ÐÚÏÝ
Â��Ü�ÉÑÁÑ�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

�µ�ÏÍÃÈÐÎÆ� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Å¾ÍÆÏ¾Ë�� Ë¾
ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎ��85����À�Ð¾¿ÉÃÐÈ¾Ó�.%U��¯ÍÃÈÐ�
ÎÆ�½ª®� �«� ÌÐÎÆÊ¾Ë�� Ë¾� ÍÎÆÉ¾Â�� 9DULDQ�*HPLQL
�����ª¡Ô��°ª¯��À�ÎÌÅÕÆË¾Ó�¢ª¯¬�G��

���ÉÈ�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË�
��ÌËÆ� �¾�Ã�� ¢Ì� ÏÑÊ�Ö�� ��� ÊÊÌÉÚ� Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@
Í�ÎÆÊ�ÂÆË���ÌËÑ��¾�¿�Ð¾������Á�����ÊÊÌÉÚ��¿ÃÅÀÌÂ�
ËÌÁÌ�È¾Î¿ÌË¾ÐÑ�È¾É�Ü�À����ÊÉ�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ�ÂÌÂ¾�
À¾ÉÆ����ÊÊÌÉÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ�¾ÉÈ�ÉÁ¾ÉÌÁÃË�ÂÑ���Ë¾�
ÁÎ�À¾ÉÆ�ÍÎÆ�ÈÆÍsÝÐ�ËË��Å��ÅÀÌÎÌÐËÆÊ�ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆ�
ÈÌÊ�ÀÍÎÌÂÌÀÄ���ÁÌÂ��®Ã¾ÈÔ�ÇËÑ�ÏÑÊ�Ö�ÌÓÌÉÌÂÄÑ�
À¾ÉÆ��ÀÆÉÆÀ¾ÉÆ�À�����ÊÉ�ÀÌÂÆ��ÌÏ¾Â��ÝÈÆÇ�ÑÐÀÌÎÆÀ�
ÏÝ��À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÆÀ¾ÉÆ����ÊÉ�ÀÌÂÆ���ÏÑ�
ÖÆÉÆ�

��ªÃÐÆÉ���ÒÃË�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��«�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@
Í�ÎÆÊ�ÂÆË���ÌË� �¾��  ÆÓ�Â� x� ����� 7�ÍÉ�� x� ����
����¯���µ�ÏÍÃÈÐÎ��Q��ÏÊ���������¯ ¬���̄ ÍÃÈÐÎ�½ª®
�«��E��Ê�Õ��������Ï���«��¯«���������Ð���«��«¾ÎÌÊ���
�����Ð���«��«¾ÎÌÊ���������Â���«��«¾ÎÌÊ���������Ï���«�
«¾ÎÌÊ���� ����� Ï� ��«��«¾ÎÌÊ���� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ����� ¯�x
�������«�x�������1�x��������&��+��1�2�� ÆÎ¾ÓÑ�
À¾ËÌ�����¯�x��������«�x�������1�x�������

���ÃËÅÆÉ���ÒÃË�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��+�Í�Î¾ÅÌÉÌ>����G@
Í�ÎÆÊ�ÂÆË���ÌË� �¿��  ÆÓ�Â� x� ����� 7�ÍÉ�� x� ����
����¯�� �µ�ÏÍÃÈÐÎ�� Q�� ÏÊ���� ����� �¯ ¬��� ¯ÍÃÈÐÎ

½ª®��«��E��Ê�Õ��������Ï���«��̄ «��������������Ê���«�
«¾ÎÌÊ���������Ð� ��«��«¾ÎÌÊ���������Â� ��«��«¾ÎÌÊ���
�����Ï���«��«¾ÎÌÊ���������Ï���«��«¾ÎÌÊ����¥Ë¾ÇÂÃËÌ�
���&�x��������+�x�������1�x��������&��+��1�2�
 ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ�����&�x��������+�x�������1�x������

�������¢�ÃÐÌÈÏ�ÃÐÆÉ����ÒÃË�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌ��+�Í��
Î¾ÅÌÉÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË���ÌË��À�� ÆÓ�Â�x������7�ÍÉ��x
��������¯���µ�ÏÍÃÈÐÎ��Q��ÏÊ����������¯ ¬���̄ ÍÃÈÐÎ
½ª®��«��E��Ê�Õ���������Ð���«��¯«��������������Ê
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ÎÃËÌÏÌÊ�ÍÎÌÐÌË¾�ÕÃÎÃÅ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÑÜ�ÀÌ�
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ÀÌÇ�ÍÌÉÌÏÙ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�������ÏÊ�����»ÐÌ�Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃ�
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ËÌÁÌ�Å¾ÎÝÂ¾�Ë¾�ÓÎÌÊÌËÌÀÌÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÃ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ��¾
Æ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�¿ÃËÅÌÍÆÎÆÉÆÃÀÌÁÌ�È¾ÐÆÌË¾��ÆÊÃÜ�
×ÃÁÌ�ÊÃËÚÖÑÜ�ÛËÃÎÁÆÜ�ÂÉÆËËÌÀÌÉËÌÀÌÁÌ�ÍÃÎÃÓÌÂ¾�
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Î¾ÉÚËÌÇ�ÒÌÎÊÙ�1��­ÌÛÐÌÊÑ�À�ÃÁÌ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÒÉÑÌ�
ÎÃÏÔÃËÔÆÆ�ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÌ�ÌÐ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�Ë¾¿ÉÜÂ¾�
ÃÐÏÝ�ÏÉ¾¿¾Ý�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÝ�ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÌÇ�ÒÌÎÊÙ�Æ
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È¾ÐÆÌË ��� ��� ���� x x x

ÈÌÊÍÉÃÈÏ�Ï�/L� ��� ��� ���� ��� ÏÉ¾¿� x
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���


���
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È¾ÐÆÌË ��� ��� ���� ��� ��� �����

ÂÆÈ¾ÐÆÌË ��� ��� ���� x x x

ÈÌÊÍÉÃÈÏ�Ï�/L� ��� ��� ���� ��� ��� ����
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Ì¿ÓÌÂÆÊÑÜ�ÂÉÝ�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ��¾�À�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ��ËÃÀÌÅÊÌÄËÌ�ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ�Î¾ÅÉÌÄÃËÆÝ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�
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�Ë¾ÉÌÁÆÕËÌÃ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌÃ�ÍÌÀÃÂÃËÆÃ�ËÃÅ¾ÊÃ�
×ÃËËÌÁÌ�ÒÉ¾ÀÌËÌÉ¾��¾�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�Æ�ÍÎÆ�ÐÆÐÎÌ�
À¾ËÆÆ� ÃÁÌ� Î¾ÏÐÀÌÎ¾ÊÆ� /L&O2��� ÕÐÌ� ÁÌÀÌÎÆÐ� Ì¿
ÌÂÆË¾ÈÌÀÌÊ�ÊÃÓ¾ËÆÅÊÃ� ÏÀÝÅÙÀ¾ËÆÝ�ÆÌËÌÀ�+��Æ
/L��Æ�Ì¿�ÆÂÃËÐÆÕËÌÏÐÆ�ÆÅÊÃËÃËÆÇ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ
ÏÐÎÌÃËÆÝ� ÉÆÁ¾ËÂ¾� ÍÎÆ� ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÆ� Æ� ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏÌÌ¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÆ�
�s�1�1�¢ÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌÒÉ¾ÀÌËÌÉ� �E�ÆÊÃÃÐ� ÂÀÃ

ÌÏËÌÀËÙÃ�ÁÎÑÍÍÙ��ÕÐÌ�Ì¿ÑÏÉÌÀÉÆÀ¾ÃÐ�Ë¾ÉÆÕÆÃ�ÂÀÑÓ�
ÏÐÑÍÃËÕ¾ÐÌÁÌ�ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�� ÌÅÊÌÄ�
ËÙÃ� ÊÃÓ¾ËÆÅÊÙ� ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ� ÍÎÆÀÃÂÃËÙ� Ë¾
ÏÓÃÊÃ���
­ÌÏÈÌÉÚÈÑ�¾ÐÌÊ�¾ÅÌÐ¾�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ�À

ÌÏËÌÀËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�Ì¿É¾Â¾ÃÐ�¿ÌÉÚÖÆÊÆ�ÌÏËÌÀ�
ËÙÊÆ� ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ�� ÕÃÊ� ¾ÐÌÊ� ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾� È¾Î¿Ì�
ËÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾��ÊÌÄËÌ�ÍÎÃÂÉÌÄÆÐÚ��ÕÐÌ�ÍÎÆ
ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÆ�� À� ÍÃÎÀÑÜ� ÌÕÃÎÃÂÚ�� Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ
tÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÊÌËÆÃÀÙÇu�È¾ÐÆÌË��E�x�¯���»ÐÌÐ�ÊÃ�
Ó¾ËÆÅÊ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÃÐÏÝ�È¾È�ÏÎ¾ÀËÃËÆÃÊ�ÐÃÌÎÃÐÆ�
ÕÃÏÈÆÓ�ÀÃÉÆÕÆË�ÛËÐ¾ÉÚÍÆÇ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÊÌËÌÈ¾�
ÐÆÌËÌÀ� ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËËÙÓ� ÍÌ� ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌ�� Æ
È¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍ¾Ê��Ð¾È�Æ�ÆÅÊÃËÃËÆÝÊÆ�ÍÌÉÌ�
ÄÃËÆÇ�ÍÌÉÌÏ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ��ÍÎÌÆÏÓÌÂÝ×ÆÊÆ�À�ÍÎÌ�
ÔÃÏÏÃ�ÐÆÐÎÌÀ¾ËÆÝ��E�Î¾ÏÐÀÌÎ¾ÊÆ�ÈÆÏÉÌÐÙ�Æ�ÍÃÎ�
ÓÉÌÎ¾Ð¾�ÉÆÐÆÝ�
°¾È��ÀÃÉÆÕÆË¾�'+I��Î¾ÏÏÕÆÐ¾ËË¾Ý�ÊÃÐÌÂÌÊ�50�

ÂÉÝ�ÊÌËÌÈ¾ÐÆÌË¾�,E�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ�ÍÌ�¾ÐÌÊÑ

¾ÅÌÐ¾��Ë¾�����ÈÈ¾É�ÊÌÉÚ�ÊÃËÚÖÃ��ÕÃÊ�ÂÉÝ�È¾ÐÆÌË¾
ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ� ÍÌ� ¾ÐÌÊÑ� ÈÆÏÉÌÎÌÂ¾� ������� Æ
������ÈÈ¾É�ÊÌÉÚ��ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ���±ÕÆÐÙÀ¾Ý��ÕÐÌ
ÅË¾ÕÃËÆÝ�ÛËÐÎÌÍÆÇËÌÁÌ�Ò¾ÈÐÌÎ¾�ÂÉÝ�Ì¿ÌÆÓ�ÆÅÌ�
ÊÃÎÌÀ�È¾ÐÆÌËÌÀ�ÍÎÆÊÃÎËÌ�ÌÂÆË¾ÈÌÀÙ��ÊÌÄËÌ�Å¾�
ÈÉÜÕÆÐÚ��ÕÐÌ�ÛËÃÎÁÆÝ�¡Æ¿¿Ï¾�ÂÉÝ�ÍÎÌÔÃÏÏ¾�ÍÎÌÐÌ�
ËÆÎÌÀ¾ËÆÝ��E�ÍÌ�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÃ�¿ÑÂÃÐ�ËÆ�
ÄÃ��¾�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÃ�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÍÌ�ÛÐÌÊÑ�ÍÑÐÆ
¿ÑÂÃÐ�ÍÎÃÂÍÌÕÐÆÐÃÉÚËÃÃ�
¨¾È�ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ��ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ�ÈÆÏ�

ÉÌÐËÌÏÐÆ�ÏÎÃÂÙ�ÍÎÆ�ÐÆÐÎÌÀ¾ËÆÆ��E�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�ÍÌÏ�
ÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ�È�ÁÆÍÏÌÓÎÌÊËÌÊÑ��¾�Å¾ÐÃÊ�¿¾ÐÌÓÎÌÊ�
ËÌÊÑ�ÏÊÃ×ÃËÆÜ�ÂÉÆËËÌÀÌÉËÌÀÌÇ�ÍÌÉÌÏÙ�ÍÌÁÉÌ�
×ÃËÆÝ��ÎÆÏ���¿���
«¾ÉÆÕÆÃ�ÁÆÍÏÌÓÎÌÊËÌÁÌ�ÏÂÀÆÁ¾�Ë¾�ÍÃÎÀÌÇ�ÏÐ¾�

ÂÆÆ�ÐÆÐÎÌÀ¾ËÆÝ�ÊÌÄÃÐ�Ì¿ØÝÏËÝÐÚÏÝ�ÆÏÕÃÅËÌÀÃËÆ�
ÃÊ�À�ÊÌÉÃÈÑÉÃ�ÍÎÌÐÌËÌÂÌËÌÎËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�Æ�ÑÊÃËÚ�
ÖÃËÆÃÊ�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÁÌ�Î¾ÅÊÃÎ¾�ÏÌÍÎÝÄÃËËÌÇ�ÏÆÏ�
ÐÃÊÙ�� ÕÐÌ� ÌÂËÌÅË¾ÕËÌ� ÑÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ� Ë¾� ÏÀÝÅÙÀ¾ËÆÃ
¾ÐÌÊ¾� ¾ÅÌÐ¾� ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ�� ­ÌÂÐÀÃÎÄÂÃ�
ËÆÃÊ�ÛÐÌÁÌ�Å¾ÈÉÜÕÃËÆÝ�ÊÌÄÃÐ�ÏÉÑÄÆÐÚ�Æ�ÐÌÐ�Ò¾ÈÐ�
ÕÐÌ�ÏÍÃÈÐÎ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�ÊÌËÌÈ¾ÐÆÌË¾��E�ÍÎ¾ÈÐÆ�
ÕÃÏÈÆ�ÆÂÃËÐÆÕÃË�ÏÍÃÈÐÎÑ�ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ�ÒÉ¾ÀÌËÌ�
É¾��¾��
­ÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÇ�¿¾ÐÌÓÎÌÊËÙÇ�ÏÂÀÆÁ�ÍÌÉÌÏÙ�ÍÌ�

ÁÉÌ×ÃËÆÝ��E�Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃË�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ�È¾Î¿Ì�
ËÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�Æ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÃÐ�ÏÂÀÆÁÑ��Ë¾¿ÉÜÂ¾Ã�

®ÆÏ�����¦ÅÊÃËÃËÆÝ�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�ÊÃÐ¾ËÌÉÚËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ��D�����Æ��E�����ÍÎÆ�ÑÀÃÉÆÕÃËÆÆ�ÈÆÏÉÌÐËÌÏÐÆ�
Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�ÌÐ�Î«� ���ÂÌ�«�� ����

¯ÓÃÊ¾����­ÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÃÊÙÃ�ÊÃÓ¾ËÆÅÊÙ�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ��E�À�ÌÏËÌÀËÌÊ�Æ�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÝÓ�
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ÊÌÊÑ�ÍÎÆ�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ÒÉ¾ÀÌËÌÉ¾��¾�� �ÍÎÆ�
ÏÑÐÏÐÀÆÆ� ÆÌËÌÀ� /L��� ÏÍÌÏÌ¿ËÙÓ� È� ÏÀÝÅÙÀ¾ËÆÜ
ÐÌÉÚÈÌ�Ï�È¾Î¿ÌËÆÉÚËÙÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÊ��Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ
¿¾ÐÌÓÎÌÊËÙÇ�ÏÂÀÆÁ�ÍÌÉÌÏÙ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ��ÕÐÌ�ÁÌ�
ÀÌÎÆÐ�Ì¿�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÆ�¿ÃËÅÌÍÆÎÆÉÆÃÀÌÁÌ�È¾ÐÆÌË¾
Æ�Ð¾ÈÄÃ�ÊÌÄÃÐ�ÏÉÑÄÆÐÚ�ÂÌÈ¾Å¾ÐÃÉÚÏÐÀÌÊ�ÍÎÃÂÉÌ�
ÄÃËËÌÁÌ�ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ��E�
�Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÃ�ÀÙÀÌÂÙ�Ì�ÊÃÓ¾ËÆÅÊÃ�ÍÎÌÐÌËÆÎÌ�

À¾ËÆÝ�ÊÌÄËÌ� ÏÂÃÉ¾ÐÚ� Æ� ÍÌ� ÀÃÉÆÕÆË¾Ê�ÈÌËÏÐ¾ËÐ
�Ð¾¿É�����x�ÍÃÎÀ¾Ý�ÈÌËÏÐ¾ËÐ¾�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ��E
�S.E�� �������¿ÉÆÅÈ¾�ÍÌ�ÀÃÉÆÕÆËÃ�È�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÊ
ÈÌËÏÐ¾ËÐ¾Ê�ÂÉÝ�¾ÊÆËÌÀ�����������>��@��À�ÐÌ�ÀÎÃÊÝ
È¾È�ÀÃÉÆÕÆË¾�S.E���E�ÏÌÍÌÏÐ¾ÀÆÊ¾�Ï�S.E��D�������
Æ��������ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ����ÌÉÃÃ�ËÆÅÈ¾Ý�ÀÃÉÆÕÆË¾
S.E���E�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�S.E��D�Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃË¾�ÐÃÊ�
ÕÐÌ�À�ÍÃÎÀÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÃ
ÍÎÌÐÌË¾�È�ÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÌ�Å¾ÎÝÄÃËËÌÇ�Õ¾ÏÐÆÔÃ��¾
ÀÌ�ÀÐÌÎÌÊ�x�È�ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÌÇ�
°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÊÌÄËÌ�Å¾ÈÉÜÕÆÐÚ��ÕÐÌ�À�ÌÏËÌÀ�

ËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÏÑ×ÃÏÐÀÑÃÐ�ÍÌÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌÏÐÚ�ÍÎÌ�
ÐÌÐÎÌÍËÙÓ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ�1�l�&��l�'��ÏÊ��ÏÓÃÊÑ����
¨¾È�ÑÄÃ�¿ÙÉÌ�ÌÐÊÃÕÃËÌ�ÀÙÖÃ��ÍÎÆ�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃ�

ËÆÆ� Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ� ÎÌÏÐ� ÈÆÏÉÌÐËÌÏÐÆ� ��ÁÆÂÎÌÈÏÆ�
ÁÎÑÍÍÙ�Æ�ÌÏËÌÀËÌÏÐÆ�È¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�
ÕÐÌ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�²­­��¨¾È�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�À�>��@��ÈÌË�
ÏÐ¾ËÐ¾�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�È¾Î¿ÌËÆÉ¾�À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃË�
ËÌÊ� ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÊÌÄÃÐ�Ë¾� �����ÍÌÎÝÂÈÌÀ�ÍÎÃÀÙ�
Ö¾ÐÚ�ÛÐÑ�ÄÃ�ÈÌËÏÐ¾ËÐÑ��ÆÅÊÃÎÃËËÑÜ�À�ÌÏËÌÀËÌÊ
ÏÌÏÐÌÝËÆÆ��°¾È��À�ÏÉÑÕ¾Ã�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��D�ÀÃÉÆÕÆË¾
'S.E
��ÌÍÎÃÂÃÉÃËË¾Ý�ÍÌ�ÊÃÐÌÂÑ�²ÃÎÏÐÃÎ¾��ÂÌÏÐÆ�
Á¾ÃÐ�ÅË¾ÕÃËÆÝ������
­ÎÆÏÑÐÏÐÀÆÃ�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È

ÊÃÄÒÎ¾ÁÊÃËÐËÌÊÑ�ÍÃÎÃËÌÏÑ�Å¾ÎÝÂ¾�ÍÎÆ�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃ�
ËÆÆ� >���� ���� ��@��  ÏÉÃÂÏÐÀÆÃ� ÛÐÌÁÌ� ÈÆÏÉÌÐËÌÏÐÚ
��ÁÆÂÎÌÈÏÆÁÎÑÍÍÙ��E�À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ
ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ� ËÆÄÃ�� ÕÃÊ� Ñ� �D�� ÕÐÌ� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È
ÍÌËÆÄÃËÆÜ�ÏÈÌÎÌÏÐÆ�²­­�>������@��¬ÂËÌÀÎÃÊÃË�
ËÌ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ�ÀÌÅÎ¾ÏÐ¾ËÆÃ�ÌÏËÌÀ�
ËÌÏÐÆ�È¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�Æ�Í¾ÂÃËÆÃ�ÌÏËÌÀ�
ËÌÏÐÆ�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ��°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÍÌÏ�
ÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌÏÐÚ�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÌÏËÌÀËÙÓ�ÁÎÑÍÍ
�E�À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÊÌÄÃÐ�ÆÊÃÐÚ�ÊÃÓ¾�
ËÆÅÊ��ÌÐÉÆÕËÙÇ�ÌÐ�Ð¾ÈÌÀÌÁÌ�À�ÌÏËÌÀËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�
®¾ÏÕÃÐ�ÛËÐ¾ÉÚÍÆÇ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÂÉÝ�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃË�

ËÙÓ� ÒÌÎÊ� �E� ÍÌÈ¾Å¾É�� ÕÐÌ� ¿ÌÉÃÃ� ÑÏÐÌÇÕÆÀÙÊ� À

ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�¿ÃËÅÌÍÆÎÆÉÆÃ�
ÀÙÇ�È¾ÐÆÌË�¯���'+I�ÂÉÝ�¯��À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌ�
ÏÐÌÝËÆÆ�Î¾ÀË¾��������ÈÈ¾É�ÊÌÉÚ��À�ÐÌ�ÀÎÃÊÝ�È¾È
ÂÉÝ�¯��x��������ÈÈ¾É�ÊÌÉÚ���°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÏÌ�
ÁÉ¾ÏËÌ�ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÆÊ�Â¾ËËÙÊ�ÍÌÎÝÂÌÈ�ÍÎÌÐÌËÆ�
ÎÌÀ¾ËÆÝ�À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÂÌÉÄÃË�¿ÙÐÚ
1�l�&��l�'�
�Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÇ�ÀÙÀÌÂ�ÊÌÄËÌ�ÏÂÃÉ¾ÐÚ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ

¾Ë¾ÉÆÅ¾�ÀÃÉÆÕÆË�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�À�ÀÌÅ�
¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ��ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÍÌ�ÊÃÐÌÂÑ�²ÃÎ�
ÏÐÃÎ¾��¨¾È�ÏÉÃÂÑÃÐ�ÆÅ�Ð¾¿É�����ÈÌËÏÐ¾ËÐ¾�ÍÎÌÐÌËÆ�
ÎÌÀ¾ËÆÝ�¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ�À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ
ÍÎÆÊÃÎËÌ�Ë¾�����ÍÌÎÝÂÈÌÀ�ËÆÄÃ��ÕÃÊ�À�ÌÏËÌÀËÌÊ
ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�� �ÐÌ�ÄÃ�ÀÎÃÊÝ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ¾�ÌÏËÌÀËÌÏÐÆ
ÍÌÀÙÖ¾ÃÐÏÝ�ÍÎÆÊÃÎËÌ�Ë¾���ÍÌÎÝÂÈÌÀ�� �ÎÃÅÑÉÚÐ¾�
ÐÃ�À�¿ÌÉÚÖÌÊ�ÆËÐÃÎÀ¾ÉÃ�ÈÆÏÉÌÐËÌÏÐÆ�ÌÐ�+�� ���
ÂÌ�Î«� ���Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÅÌË¾�ÆËÀÃÎÏËÌÇ�ÌÏËÌÀËÌÏÐÆ
ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌ��Æ�È¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍ��À�ÈÌÐÌÎÌÇ
ÂÌÉÄÃË�ÏÑ×ÃÏÐÀÌÀ¾ÐÚ�È¾ÐÆÌË�¯��x�ÍÆÎÆÉÆÃÀÌÁÌ
ÐÆÍ¾� Ï� ËÃÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËËÌÇ� ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌÁÎÑÍ�
ÍÌÇ��ÎÆÏ�����
«ÃÏÊÌÐÎÝ�Ë¾�ÐÌ��ÕÐÌ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËËÙÃ�ÛÈÏÍÃÎÆ�

ÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃ�Æ�ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÆÃ�Â¾ËËÙÃ�ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐ�
ÀÑÜÐ�À�ÍÌÉÚÅÑ�ÆËÀÃÎÏËÌÁÌ�ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾�ÍÎÌÐÌËÆÎÌ�
À¾ËÆÝ� À� ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ� ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�� ÆÅÊÃËÃËÆÝ� À
ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ��Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÊÙÃ�ÍÎÆ�ÑÀÃ�
ÉÆÕÃËÆÆ�ÈÆÏÉÌÐËÌÏÐÆ�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ��ÍÎÌÐÆÀÌÎÃÕ¾Ð�ÛÐÌ�
ÊÑ�ÊÃÓ¾ËÆÅÊÑ�
­ÎÃÄÂÃ� ÀÏÃÁÌ� ÏÉÃÂÑÃÐ�ÌÐÊÃÐÆÐÚ�� ÕÐÌ�À� ÏÉÑÕ¾Ã

ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��E�¿ÌÉÚÖÌÃ�ÀÉÆÝËÆÃ�Ë¾�ÀÆÂ�ÏÍÃÈÐÎÌÀ
ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÜÐ�ÍÎÌÐÌËÌÂÌËÌÎËÙÃ�ÏÀÌÇ�
ÏÐÀ¾�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�� �ÊÃÐ¾ËÌÉÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÀÌÂÌ�
ÎÌÂËÙÓ�ÏÀÝÅÃÇ�Ï�ÊÌÉÃÈÑÉ¾ÊÆ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�ÍÎÆÀÌ�
ÂÆÐ�È�Î¾ÅÎÑÖÃËÆÜ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ�ÀÌÂÌÎÌÂ�
ËÌÇ� ÏÀÝÅÆ� x� ÊÌÏÐÆÈ¾�� ÍÌ� ÈÌÐÌÎÌÊÑ� ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ
²­­��­ÌÛÐÌÊÑ�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�ÍÎÃÌ¿�
É¾Â¾Ü×ÃÇ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÌÉÌÏ¾�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�ÆÏÓÌÂ�
ËÌÇ�ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÌÇ�ÒÌÎÊÙ�1�� �¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ��Ì¿�
Î¾ÅÑÜ×ÃÊ�ÏÉ¾¿ÙÃ�ÀÌÂÌÎÌÂËÙÃ�ÏÀÝÅÆ�Ï��E��À�ÀÌÅ�
¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÍÎÃÌ¿É¾Â¾ÃÐ�ÒÌÐÌÐ¾ÑÐÌÊÃÎ�
Ë¾Ý�ÒÌÎÊ¾��Æ�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�ÍÌÉÌÏ¾
ÒÌÐÌÐ¾ÑÐÌÊÃÎ¾�ÆÊÃÃÐ�¿ÌÉÚÖÑÜ�ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÚ�
­ÌÉÌÏ¾�ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ�¿ÃËÅÌÍÆÎÆÉÆÃÀÌÁÌ�È¾ÐÆÌ�

Ë¾��ÆÊÃÜ×ÃÁÌ�À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�¿ÌÉÃÃ
ËÆÅÈÑÜ� ÛËÃÎÁÆÜ�� ÕÃÊ� Ñ� ÆÏÓÌÂËÌÇ� ËÌÎÊ¾ÉÚËÌÇ

®ÆÏ�����¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ�ÊÌÉÚËÌÇ�ÂÌÉÆ�ÍÎÌÐÌÉÆÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÒÌÎÊ��E�À�ÌÏËÌÀËÌÊ�����Æ�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�����ÏÌÏÐÌÝËÆÝÓ��
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ÒÌÎÊÙ��ËÌ�¿ÌÉÃÃ�ÀÙÏÌÈÑÜ��ÕÃÊ�Ñ�ÒÌÐÌÐ¾ÑÐÌÊÃÎ¾�
ÂÌÉÄË¾�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÐÚÏÝ�ÊÃÄÂÑ�ÍÌÉÌÏ¾ÊÆ�ËÃÇÐÎ¾ÉÚ�
ËÌÇ�ÒÌÎÊÙ�Æ�ÒÌÐÌÐ¾ÑÐÌÊÃÎ¾��¬ÂË¾ÈÌ�ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ
Î¾ÅÉÆÕËÌÁÌ�ÀÆÂ¾�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÓ�ÈÎÆÀÙÓ��E�À�Î¾ÅËÙÓ
Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ� È¾ÐÆÌË¾� À� ÊÃÐ¾ËÌÉÃ
¿ÑÂÃÐ�ÍÎÌÝÀÉÝÐÚÏÝ�È¾È�¿¾ÐÌÓÎÌÊËÙÇ�ÏÂÀÆÁ�ÆËÐÃË�
ÏÆÀËÌÇ�ÍÌÉÌÏÙ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÌÇ�ÒÌÎÊÙ�
¾� À� ¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ� x� È¾È� ÁÆÍÏÌÓÎÌÊËÙÇ� ÏÂÀÆÁ
ÆËÐÃËÏÆÀËÌÇ�ÍÌÉÌÏÙ�ÒÌÐÌÐ¾ÑÐÌÊÃÎ¾�
¦ÊÃËËÌ�Ð¾ÈÆÃ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�ÛÒÒÃÈÐÙ�Ë¾¿ÉÜ�

Â¾ÃÐÏÝ�ÍÎÆ�ÐÆÐÎÌÀ¾ËÆÆ��E�Î¾ÏÐÀÌÎÌÊ�ÍÃÎÓÉÌÎ¾Ð¾
ÉÆÐÆÝ��ÎÆÏ���¾��
¬ÂË¾ÈÌ�À�ÈÆÏÉÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ó�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌÃ�ÍÌ�

ÀÃÂÃËÆÃ�ÍÌÉÌÏ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�ÆÊÃÃÐ�ÍÎÌÐÆÀÌÍÌ�
ÉÌÄËÙÇ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ��­ÎÆ�ÑÀÃÉÆÕÃËÆÆ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ

ÈÆÏÉÌÐÙ�À�ÊÃÐ¾ËÌÉÚËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ó��E�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÜÐ�
ÏÝ� ÍÌÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ� ÁÆÍÏÌÓÎÌÊËÙÇ� Æ� ¿¾ÐÌÓÎÌÊ�
ËÙÇ�ÏÂÀÆÁÆ�ÍÌÉÌÏÙ�ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ�ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�ÍÌ�
ÉÌÏ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�ÆÏÓÌÂËÙÓ�ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÌÇ�Æ�ÒÌ�
ÐÌÐ¾ÑÐÌÊÃÎËÌÇ�ÒÌÎÊ��ÎÆÏ���¿���«¾ÉÆÕÆÃ�ÁÆÍÏÌÓ�
ÎÌÊËÌÁÌ�ÏÂÀÆÁ¾�ÍÎÆ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÆ�ÍÃÎÀÌÁÌ�ÍÎÌ�
ÐÌË¾�ÊÌÄÃÐ�Ì¿ØÝÏËÝÐÚÏÝ�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ�ÂÆÊÃ�
ÐÆÉ¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ�Æ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÏÌÉÚÀ¾ÐÆÎÌÀ¾Ë�
ËÌÁÌ� ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÊÌËÆÃÀÌÁÌ�È¾ÐÆÌË¾��E��­ÌÉÌÄÃ�
ËÆÃ�ÍÌÉÌÏÙ�ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ�ÂÆÈ¾ÐÆÌËËÌÇ�ÒÌÎÊÙ��E
�����ËÊ��ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÃÐ�ÍÌÉÌÄÃËÆÜ�ÍÌÉÌÏÙ�ÆÏÍÑÏ�
È¾ËÆÝ�È¾ÐÆÌË¾�ÒÉ¾ÀÌËÌÉ¾��D������ËÊ��Æ�ÃÁÌ�ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏ¾�Ï�/L�������ËÊ���ÕÐÌ�ÁÌÀÌÎÆÐ�Ì�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÊ
ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÆ�È¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ��ÏÓÃÊ¾��¾��
°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÐÆÐÎÌÀ¾ËÆÝ��E�À�ÊÃÐ¾�
ËÌÉÃ�ÁÌÀÌÎÝÐ�Ì¿�ÌÂÆË¾ÈÌÀÙÓ�ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾Ó�ÍÎÌÐÌ�
ËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�Â¾ËËÌÁÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�È¾È�À�ÌÏËÌÀËÌÊ�
Ð¾È�Æ�À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÝÓ��
 �¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ��ÁÂÃ�ÊÙ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÉÆ�ÍÎÆÏÌÃÂÆ�

ËÃËÆÃ�ÐÌÉÚÈÌ�ÍÃÎÀÌÁÌ�ÍÎÌÐÌË¾��ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ�ÈÆÏ�
ÉÌÐËÌÏÐÆ� ÍÎÆÀÌÂÆÉÌ� È� ÍÌÝÀÉÃËÆÜ� ÍÌÉÌÏÙ� ÍÎÆ
����ËÊ�Ï�¾ËÌÊ¾ÉÚËÌ�ÀÙÏÌÈÆÊ�̄ ÐÌÈÏÌÀÙÊ�ÏÂÀÆÁÌÊ
x�������ÏÊ����SÆÏ���À���­Ì�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÊ�Ó¾Î¾È�
ÐÃÎÆÏÐÆÈ¾Ê�Â¾ËË¾Ý�ÍÌÉÌÏ¾�ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐ�
ÀÑÃÐ�ÍÌÉÌÏÃ�ÒÌÐÌÐ¾ÑÐÌÊÃÎ¾��D��ÕÐÌ�ÑÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ�Ë¾
ÀÙÈÉÜÕÃËÆÃ�ÆÅ�ÏÌÍÎÝÄÃËÆÝ�¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ�Æ�Ì¿Î¾�
ÅÌÀ¾ËÆÃ�È¾ÐÆÌË�ÒÌÐÌÐ¾ÑÐÌÊÃÎ¾�7¯��ÍÌÂÌ¿ËÌÁÌ�ÒÌ�
ÐÌÐ¾ÑÐÌÊÃÎÑ�ËÃÅ¾ÊÃ×ÃËËÌÁÌ�ÒÉ¾ÀÌËÌÉ¾��FÓÃÊ¾��¿��
°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�ÛÒÒÃÈÐÙ��Ë¾¿ÉÜ�
Â¾ÃÊÙÃ�À�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ�� Ð¾ÈÄÃ�ÁÌÀÌÎÝÐ�À�ÍÌÉÚÅÑ
ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾�1�l�&��l�'�
¨¾È�Ì¿ØÝÏËÆÐÚ�Ò¾ÈÐ��ÕÐÌ�Î¾ÅÉÆÕËÙÃ�ÛÈÏÍÃÎÆ�

ÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃ�ÊÃÐÌÂÙ�ÍÎÆÀÌÂÝÐ�È�ÀÙÀÌÂ¾Ê�Ì�Î¾ÅËÙÓ
ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾Ó�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ"�
£ÏÉÆ�ÂÌÍÑÏÐÆÐÚ��ÕÐÌ�ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ�ÆËÀÃÎÏÆÆ�ÀÃ�

ÉÆÕÆË� ÈÌËÏÐ¾ËÐ� .E� À� ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ� ÏÌÏÐÌÝËÆÆ
ÊÃÓ¾ËÆÅÊ�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÆÅÊÃËÝÃÐÏÝ��ÐÌ�ËÃÌ¿�
ÓÌÂÆÊÌ�ÍÎÆËÆÊ¾ÐÚ�ÀÌ�ÀËÆÊ¾ËÆÃ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÃ�ÍÎÌ�
ÔÃÏÏ¾�ÍÃÎÃÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ��ÐÌ�ÃÏÐÚ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ
È¾ÐÆÌË¾�̄ ��À�È¾ÐÆÌË�̄ ���£ÏÉÆ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ¾�ÏÈÌÎÌÏÐÆ
ÛÐÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÏ¾��N&�o&���ÏÎ¾ÀËÆÊ¾�ÆÉÆ�ÀÙÖÃ�ÍÌ
ÀÃÉÆÕÆËÃ��ÕÃÊ�ÏÑÊÊ¾ÎË¾Ý�ÈÌËÏÐ¾ËÐ¾�ÆÅÉÑÕ¾ÐÃÉÚ�
ËÌÇ�Æ�¿ÃÅÙÅÉÑÕ¾ÐÃÉÚËÌÇ�ÂÃÅ¾ÈÐÆÀ¾ÔÆÆ�È¾ÐÆÌË¾�̄ �

�NI�&��� �� NG�&����� ÐÌ� À� ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ
ÂÌÉÄË¾�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÐÚÏÝ�ÍÌÉÌÏ¾�È¾ÐÆÌË¾�̄ ���ÍÎÆ�a����ËÊ�
Æ��ÀÌÅÊÌÄËÌ��ÍÌÉÌÏÙ�È¾ÐÆÌË¾�¯��À�ÊÃÐ¾ËÌÉÃ��ÍÎÆ
a���� ËÊ�� ÆÉÆ� È¾ÐÆÌË�Ð¾ÑÐÌÊÃÎ¾� À� ¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ
�ÍÎÆ�a����ËÊ��� �ÏÉÑÕ¾Ã��ÃÏÉÆ�N&�o&��ËÆÄÃ�ÕÃÊ
NI�&�����NG�&���� À� ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�¿ÑÂÑÐ
Ë¾¿ÉÜÂ¾ÐÚÏÝ�ÉÆÖÚ�ÍÌÉÌÏÙ�ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ�ÒÌÎÊ�È¾�
ÐÆÌË¾�¯��
¦ÅÊÃÎÃËËÌÃ�ÀÎÃÊÝ�ÄÆÅËÆ�È¾ÐÆÌË¾�¯��ÏÌÏÐ¾À�

ÉÝÃÐ�����ÍÏ��Ð¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÈÌËÏÐ¾ËÐ¾�ÏÈÌÎÌÏÐÆ
ÍÎÌÔÃÏÏ¾�ÍÃÎÃÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÂÌÉÄË¾�¿ÙÐÚ�ÏÑ×Ã�
ÏÐÀÃËËÌ�ÀÙÖÃ��ÕÃÊ����v����Ï����̈ ¾È�¿ÙÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ
ÀÙÖÃ�� À� ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÓ� ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ÒÉÑÌÎÃ�
ÏÔÃËÔÆÆ� Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ� ÐÌÉÚÈÌ� È¾ÐÆÌË� ¯�� Æ� ÃÁÌ
ÒÌÐÌÐ¾ÑÐÌÊÃÎ��̄ ÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ��ÊÌÄËÌ�ÏÂÃÉ¾ÐÚ�ÀÙ�
ÀÌÂ��ÕÐÌ�ËÃÏÊÌÐÎÝ�Ë¾�ÆÅÊÃËÃËÆÃ�ÌÏËÌÀËÌÏÐÆ�ÂÆ�
ÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ�Æ�È¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�

®ÆÏ�����¦ÅÊÃËÃËÆÝ�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ��E�
À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�/L&O2��À�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ������¾�Ð¾ÈÄÃ�
À�Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ó�Î¾ÅËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐËÌÏÐÆ�À�ÊÃÐ¾ËÌÉÃ�����
Æ�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ�� ��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����������

��



Î¾ÀËÌÀÃÏÆÃ�ÊÃÄÂÑ�ÆÅÌÊÃÎËÙÊÆ�È¾ÐÆÌË¾ÊÆ�À�ÀÌÅ�
¿ÑÄÂÃËËÌÊ� ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ËÃ� ÑÏÍÃÀ¾ÃÐ� ÏÊÃÏÐÆÐÚÏÝ� À
ÏÐÌÎÌËÑ�¯��ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ�ËÆÅÈÌÇ�ÏÈÌÎÌÏÐÆ�ÍÎÌÔÃÏÏ¾
ÍÃÎÃÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

²É¾ÀÌËÌÉÙ��¾��¿�¿ÙÉÆ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ�ÊÃÐÌ�
ÂÌÊ� �ÉÚÁ¾Î¾�²ÉÆËË¾�¬ÝÊ¾ÂÙ� ÍÌ� ÊÃÐÌÂÆÈÃ� >���
��@��¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾�ÀÃ×ÃÏÐÀ�¿ÙÉ¾�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃË¾�Ï�ÆÏ�
ÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ�½ª®�Æ�Ê¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÆÆ��
¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ë¾�ÏÍÃÈÐ�

ÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎÃ�+LWDFKL�8�����Æ�ÒÉÑÌÎÆÊÃÐÎÃ�+LWDFKL
)������¨ÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝ�ÆÏÏÉÃÂÑÃÊÙÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�À�Î¾�
¿ÌÕÆÓ� Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ó� Ë¾ÓÌÂÆÉ¾ÏÚ� À� ÍÎÃÂÃÉ¾Ó� �v�����
�v�����ª�
¬ÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ�ÏÊÃÖ¾ËËÙÓ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ� �ÍÎÌÐÌËÆ�

ÎÌÀ¾ËÆÝ�À�ÆËÐÃÎÀ¾ÉÃ�Î«�ÌÐ�����ÂÌ�����À�ÊÃÐ¾ËÌÉÃ
ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÍÑÐÃÊ�ÈÆÏÉÌÐËÌ�ÌÏËÌÀËÌÁÌ�ÐÆÐÎÌÀ¾ËÆÝ
ÊÃÐ¾ËÌÉÚËÙÊÆ� Î¾ÏÐÀÌÎ¾ÊÆ� +�62��� ¬ÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ
ÈÌËÏÐ¾ËÐ� ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ� À� ÏÆÉÚËÌ�ÈÆÏÉÙÓ� Ì¿�
É¾ÏÐÝÓ��À�ÆËÐÃÎÀ¾ÉÃ�ÒÑËÈÔÆÇ�ÈÆÏÉÌÐËÌÏÐÆ�¡¾ÊÊÃ�
Ð¾�+�� ÌÐ� ���� ÂÌ� ���� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� À� ÏÊÃÏÝÓ� ÏÃÎË¾Ý
ÈÆÏÉÌÐ¾�x�ÀÌÂ¾�
¬ÔÃËÈÑ� ÀÃÉÆÕÆË�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�Æ

ÂÆÏÏÌÔÆ¾ÔÆÆ�À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÍÎÌÀÌ�
ÂÆÉÆ�ÍÌ�ÊÃÐÌÂÑ�²ÃÎÏÐÃÎ¾�>��@��®¾ÏÕÃÐÙ�S.
E�ÍÎÌ�
ÀÌÂÆÉÆ��ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ�ÍÌÉÌÄÃËÆÝ�Ê¾ÈÏÆÊÑÊÌÀ�ÍÌÉÌÏ
ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�>��@�

ª¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈ¾Ý� Ì¿Î¾¿ÌÐÈ¾� ÏÍÃÈÐÎÌÀ�� À� Õ¾ÏÐ�
ËÌÏÐÆ�� ÆÓ� ÂÃÈÌËÀÌÉÜÔÆÝ� Ë¾� ÌÐÂÃÉÚËÙÃ� ÍÌÉÌÏÙ
ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�Æ�ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ��Î¾ÏÕÃÐ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�Î¾À�
ËÌÀÃÏÆÇ�ÊÃÄÂÑ�ÍÎÌÐÌÉÆÐÆÕÃÏÈÆÊÆ�ÒÌÎÊ¾ÊÆ�ÍÎÌ�
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ÍÆÏÚÊ¾�À�ÎÃÂ¾ÈÔÆÜ�Æ�Ì¿ÅÌÎÙ�ÍÌ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ��ÒÆ�
ÅÆÈÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�� ÛÉÃÊÃËÐÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ� Æ� Ò¾ÎÊ¾�
ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÌÇ� ÓÆÊÆÆ�� ½ÅÙÈ� ÍÑ¿ÉÆÈ¾ÔÆÇ� x� ÑÈÎ¾ÆË�
ÏÈÆÇ��ÎÑÏÏÈÆÇ�Æ�¾ËÁÉÆÇÏÈÆÇ��¯Ð¾ÐÚÆ��Ì¿×ÆÇ�Ì¿ØÃÊ
ÂÌ����ÏÐÎ��Ê¾ÖÆËÌÍÆÏËÌÁÌ�ÐÃÈÏÐ¾��ÀÈÉÜÕ¾Ý�Ð¾¿ÉÆÔÙ�
ÎÆÏÑËÈÆ��ÁÎ¾ÒÆÈÆ��ÏÍÆÏÌÈ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÙ��ÂÌÉÄËÙ�ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÝÐÚ� ÌÎÆÁÆË¾ÉÚËÙÃ�� ËÃ� ÌÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËËÙÃ� Î¾ËÃÃ
ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÆÃ� ÆÉÆ� ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ
ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�

¬¿ÅÌÎÙ��ÂÌ����ÏÐÎ��Ê¾ÖÆËÌÍÆÏËÌÁÌ�ÐÃÈÏÐ¾��ÂÌÉÄ�
ËÙ�ÌÏÀÃ×¾ÐÚ�ËÌÀÃÇÖÆÃ�ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ��ÒÆ�
ÅÆÈÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ��ÛÉÃÊÃËÐÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�Æ�Ò¾ÎÊ¾�
ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ��­ÎÆËÆÊ¾ÜÐÏÝ�ÂÉÝ�ÌÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËÆÝ
Ì¿Ì¿×ÃËÆÝ� ¾ÀÐÌÎÏÈÆÓ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ� ÍÌ� ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÙÊ
Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝÊ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ��°ÃÊ¾ÐÆÈ¾�Ì¿ÅÌÎÌÀ�ÂÌÉÄ�
Ë¾�¿ÙÐÚ�ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÌ�ÏÌÁÉ¾ÏÌÀ¾Ë¾�Ï�ÎÃÂ¾ÈÔÆÃÇ�

­ÆÏÚÊ¾� À� ÎÃÂ¾ÈÔÆÜ� �ÂÌ� �� ÏÐÎ�� Ê¾ÖÆËÌÍÆÏËÌÁÌ
ÐÃÈÏÐ¾�� ÂÌÉÄËÙ� ÏÌÂÃÎÄ¾ÐÚ� Ê¾ÐÃÎÆ¾É�� Ì¿É¾Â¾Ü×ÆÇ
ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÇ�Ë¾ÑÕËÌÇ�ËÌÀÆÅËÌÇ�Æ�Å¾ÏÉÑÄÆÀ¾Ü×ÆÇ
ÏÎÌÕËÌÇ� ÍÑ¿ÉÆÈ¾ÔÆÆ� ÂÉÝ� Å¾ÈÎÃÍÉÃËÆÝ� ¾ÀÐÌÎÏÈÌÁÌ
ÍÎÆÌÎÆÐÃÐ¾�

­ÌÉÑÕÃËËÙÇ�Ê¾ÐÃÎÆ¾É� ®ÃÂ¾ÈÔÆÝ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÃÐ� ÂÀÑÊ
ÎÃÔÃËÅÃËÐ¾Ê�� ÍÌÏÉÃ� ÌÔÃËÈÆ� ÈÌÐÌÎÙÓ� ÍÎÆËÆÊ¾ÃÐÏÝ
ÎÃÖÃËÆÃ�ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ�ÌÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËÆÝ
ÎÑÈÌÍÆÏÆ�

£ÏÉÆ� ÏÐ¾ÐÚÝ� ÐÎÃ¿ÑÃÐ� ÂÌÎ¾¿ÌÐÈÆ�� ¾ÀÐÌÎÙ�ÂÌÉÄËÙ
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÚ�À�®ÃÂ¾ÈÔÆÜ�ÆÏÍÎ¾ÀÉÃËËÙÇ�À¾ÎÆ¾ËÐ�ÀÊÃ�
ÏÐÃ�Ï�ÌÎÆÁÆË¾ÉÌÊ�ÎÑÈÌÍÆÏÆ�Ï�ÍÌÊÃÐÈ¾ÊÆ�ÎÃÔÃËÅÃËÐ¾
ÆÉÆ�ÎÃÂ¾ÈÐÌÎ¾�À�ÐÃÕÃËÆÃ���ÊÃÏÝÔÃÀ��­ÎÆ�ÍÎÃÀÙÖÃËÆÆ
Â¾ËËÌÁÌ� ÏÎÌÈ¾� ÎÑÈÌÍÆÏÚ� ¿ÑÂÃÐ� ÍÃÎÃÎÃÁÆÏÐÎÆÎÌÀ¾Ë¾
È¾È�ÀËÌÀÚ�ÍÌÏÐÑÍÆÀÖ¾Ý�Ï�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÊ�ÆÅÊÃËÃ�
ËÆÃÊ�Â¾ÐÙ�Ã��ÀÙÓÌÂ¾�À�ÏÀÃÐ�

®ÃÂ¾ÈÔÆÝ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÃÐ�¾ÀÐÌÎÑ�ÈÌÎÎÃÈÐÑÎÑ�� �¾ÀÐÌÎ�
ÏÈÌÇ� ÈÌÎÎÃÈÐÑÎÃ� Î¾ÅÎÃÖ¾ÜÐÏÝ� ÉÆÖÚ� ÆÏÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ
ÌÖÆ¿ÌÈ��ÂÌÍÑ×ÃËËÙÓ�ÍÎÆ�Ë¾¿ÌÎÃ�� �ÏÉÑÕ¾Ã�Å¾ÂÃÎÄÈÆ
¾ÀÐÌÎÌÊ� ÈÌÎÎÃÈÐÑÎÙ� ®ÃÂ¾ÈÔÆÝ� ÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ� Å¾� ÏÌ¿ÌÇ
ÍÎ¾ÀÌ�ÍÃÕ¾Ð¾ÐÚ�ÏÐ¾ÐÚÜ�¿ÃÅ�¾ÀÐÌÎÏÈÆÓ�ÆÏÍÎ¾ÀÉÃËÆÇ�

­®£¢¯°� ©£«¦£�¯°�°£§
 �®ÃÂ¾ÈÔÆÜ�¤¬ÎÁ²¾ÎÊ³ÆÊ�ÍÌ�¾ÂÎÃÏÑ�«¾ÔÆÌË¾ÉÚ�

ËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ¾���������ÑÉ��­ÑÖ�
ÈÆËÏÈ¾Ý������Á��³¾ÎÚÈÌÀ��ÆÉÆ�¦ËÏÐÆÐÑÐ¾�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ
ÓÆÊÆÆ�«�«�±ÈÎ¾ÆËÙ���������ÑÉ��ªÑÎÊ¾ËÏÈ¾Ý�����Á��̈ ÆÃÀ�
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐÏÝ�����ÂÀ¾�ÛÈÅÃÊÍÉÝÎ¾�ÎÑÈÌÍÆÏÆ�Ï�ÍÌÂ�
ÍÆÏÝÊÆ�¾ÀÐÌÎÌÀ�Æ�ÑÈ¾Å¾ËÆÃÊ�¾ÂÎÃÏ¾�Æ�ÐÃÉÃÒÌË¾�ÂÉÝ
ÏÀÝÅÆ�����ÂÆÏÈÃÐ¾��ÏÌÂÃÎÄ¾×¾Ý�ÆÂÃËÐÆÕËÙÇ�Ê¾ÐÃÎÆ�
¾É�����ÏÌÍÎÌÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÃ�ÍÆÏÚÊÌ�ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÆ�Ï�ÛÈÏ�
ÍÃÎÐËÙÊ�Å¾ÈÉÜÕÃËÆÃÊ�Ì�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ�ÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËÆÝ
Â¾ËËÌÇ�ÏÐ¾ÐÚÆ�À�ÌÐÈÎÙÐÌÇ�ÍÃÕ¾ÐÆ��¾�Ð¾ÈÄÃ�ÂÌÍÌÉËÆ�
ÐÃÉÚËÌ� ÊÌÄÃÐ� ¿ÙÐÚ� ÀÙÏÉ¾Ë¾� ÛÉÃÈÐÎÌËË¾Ý� ÀÃÎÏÆÝ
ÎÑÈÌÍÆÏÆ��¾ÂÎÃÏ��SUHVV#XNUID�NKDUNRY�XD��

¬²¬®ª©£«¦£�®±¨¬­¦¯£§
¯Ð¾ÐÚÝ�ÂÌÉÄË¾�¿ÙÐÚ�Ë¾ÍÃÕ¾Ð¾Ë¾�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆ�

ÃÊ�ÎÃÂ¾ÈÐÌÎÌÀ�:25'��ÐÃÈÏÐÌÀ¾Ý�Õ¾ÏÐÚ���,6,6��ÓÆÊÆ�
ÕÃÏÈÆÃ�ÒÌÎÊÑÉÙ�Æ�ÏÓÃÊÙ���(;&(/��ÁÎ¾ÒÆÈÆ���°ÃÈÏÐ
ÍÃÕ¾Ð¾ÃÐÏÝ�ÕÃÎÃÅ�ÂÀ¾�ÆËÐÃÎÀ¾É¾�ÖÎÆÒÐÌÊ�°LPHV�1HZ
5RPDQ����ÎW�Ë¾�¿ÃÉÌÇ�¿ÑÊ¾ÁÃ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÁÌ�Î¾ÅÊÃÎ¾
�ÒÌÎÊ¾Ð��������Ó����ÊÊ��Ï�ÍÌÉÝÊÆ�ÍÌ���ÏÊ�Ï�È¾ÄÂÌÇ
ÏÐÌÎÌËÙ�

¯Ð¾ÐÚÝ�ÂÌÉÄË¾�ÏÌÂÃÎÄ¾ÐÚ�����ÐÆÐÑÉÚËÑÜ�ÏÐÎ¾ËÆÔÑ�
���ÀÀÃÂÃËÆÃ�����Ì¿ÏÑÄÂÃËÆÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�����ÛÈÏÍÃÎÆ�
ÊÃËÐ¾ÉÚËÑÜ�Õ¾ÏÐÚ�����ÀÙÀÌÂÙ�����ÏÍÆÏÌÈ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÙ�
���Ð¾¿ÉÆÔÙ�����ÏÓÃÊÙ�����ÎÆÏÑËÈÆ������ÏÍÆÏÌÈ�ÍÌÂÎÆ�
ÏÑËÌÕËÙÓ�ÍÌÂÍÆÏÃÇ������ÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÆÇ�¾¿ÏÐÎ¾ÈÐ�

°ÆÐÑÉÚË¾Ý�ÏÐÎ¾ËÆÔ¾�ÏÐ¾ÐÚÆ�ÂÌÉÄË¾�ÆÊÃÐÚ�±¢¨�Æ
Ë¾ÕÆË¾ÐÚÏÝ�ÆËÒÌÎÊ¾ÐÆÀËÙÊ�Å¾ÁÉ¾ÀÆÃÊ��Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚ�
ËÌ�ÐÌÕËÌ�ÌÐÎ¾Ä¾Ü×ÆÊ�ÏÑÐÚ�Î¾¿ÌÐÙ��£ÏÉÆ�ÍÑ¿ÉÆÈ¾�
ÔÆÝ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÏÃÎÆÇËÙÊ� ÏÌÌ¿×ÃËÆÃÊ�� ÃÃ� Å¾ÁÉ¾ÀÆÃ
ÂÌÍÌÉËÝÃÐÏÝ� ÍÌÂÏÐÎÌÕËÙÊ� ÍÎÆÊÃÕ¾ËÆÃÊ�� Â¾Ü×ÆÊ
ÏÏÙÉÈÑ�Ë¾�ÍÎÃÂÙÂÑ×ÑÜ�Î¾¿ÌÐÑ��¯ÃÎÆÇËÙÃ�ÏÌÌ¿×Ã�
ËÆÝ�ËÑÊÃÎÑÜÐÏÝ�¾Î¾¿ÏÈÆÊÆ�ÔÆÒÎ¾ÊÆ��­ÌÂ�Ë¾ÅÀ¾ËÆ�
ÃÊ� ÍÎÆÀÌÂÝÐÏÝ� ÆËÆÔÆ¾ÉÙ� Æ� Ò¾ÊÆÉÆÆ� ¾ÀÐÌÎÌÀ�� ¾
Ð¾ÈÄÃ� Ë¾ÆÊÃËÌÀ¾ËÆÃ�� ¾ÂÎÃÏ� Æ� Ã�PDLO� ÑÕÎÃÄÂÃËÆÝ
�ÑÕÎÃÄÂÃËÆÇ���ÁÂÃ�ÀÙÍÌÉËÃË¾�Î¾¿ÌÐ¾��¥¾ÐÃÊ�Â¾ÜÐÏÝ
����ÈÉÜÕÃÀÙÓ�ÏÉÌÀ¾��«¾�ÛÐÌÇ�ÄÃ�ÏÐÎ¾ËÆÔÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�
ÏÝ�ÈÎ¾ÐÈÆÇ�ÎÃÒÃÎ¾Ð�ÏÐ¾ÐÚÆ�Ë¾�ÑÈÎ¾ÆËÏÈÌÊ��ÎÑÏÏÈÌÊ
Æ�¾ËÁÉÆÇÏÈÌÊ�ÝÅÙÈ¾Ó�Ì¿Ø�ÊÌÊ�ËÃ�¿ÌÉÃÃ���ÏÐÎÌÈ��À
ÈÌÐÌÎÌÊ�ÂÌÉÄËÙ�¿ÙÐÚ�ÆÅÉÌÄÃËÙ�ÌÏËÌÀËÙÃ�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾ÐÙ�Î¾¿ÌÐÙ��®ÃÒÃÎ¾Ð�Ë¾�¾ËÁÉÆÇÏÈÌÊ�ÝÅÙÈÃ�Ì¿ÝÅ¾�
ÐÃÉÚËÌ� ÂÌÉÄÃË� ÀÈÉÜÕ¾ÐÚ� À� ÏÃ¿Ý� Ë¾ÅÀ¾ËÆÃ� ÏÐ¾ÐÚÆ�
Ò¾ÊÆÉÆÆ�Æ�ÆËÆÔÆ¾ÉÙ�¾ÀÐÌÎÌÀ�� �ÍÆÏÚÊ¾Ó�À�ÎÃÂ¾È�
ÔÆÜ�¾ËËÌÐ¾ÔÆÝ�ËÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÏÝ�

 Ì�ÀÀÃÂÃËÆÆ�ÏÐ¾ÐÚÆ�ÂÌÉÄË¾�¿ÙÐÚ�ÌÏÀÃ×ÃË¾�¾ÈÐÑ�
¾ÉÚËÌÏÐÚ� ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ�� ÍÌÊÃ×ÃËÙ� ÏÏÙÉÈÆ� Ë¾� Î¾¿ÌÐÙ
ÍÎÃÂÖÃÏÐÀÃËËÆÈÌÀ��¾�Ð¾ÈÄÃ�ÝÏËÌ�Æ�ÐÌÕËÌ�ÏÒÌÎÊÑÉÆ�
ÎÌÀ¾Ë¾� ÆÂÃÝ� Æ� Å¾Â¾Õ¾� ÏÌ¿ÏÐÀÃËËÙÓ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ
¾ÀÐÌÎÌÀ�

¬¿ÏÑÄÂÃËÆÃ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�� ¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ� Î¾¿ÌÐÙ
ÂÌÉÄËÌ�ÆÅÉ¾Á¾ÐÚÏÝ�ÝÏËÌ�Æ�ÈÎ¾ÐÈÌ��¯ÉÃÂÑÃÐ�ÆÅ¿ÃÁ¾ÐÚ
ÆÅÀÃÏÐËÙÓ�ÍÌÉÌÄÃËÆÇ��ÍÌÀÐÌÎÃËÆÝ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�À�ÐÃÈ�
ÏÐÃ��Ð¾¿ÉÆÔ¾Ó�Æ�ÎÆÏÑËÈ¾Ó��¢ÉÝ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ��ÀÍÃÎÀÙÃ�ÌÍÆÏ¾ËËÙÓ�À�ÏÐ¾ÐÚÃ�ÆÉÆ�ÝÀÉÝÜ×ÆÓÏÝ
ÌÏËÌÀËÙÊ�Ì¿ØÃÈÐÌÊ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ��ÍÌÊÆÊÌ�ÒÌÎÊÑ�
ÉÙ� ÍÎÆÀÌÂÆÐÏÝ� ÍÌÉËÌÃ� Ë¾ÅÀ¾ËÆÃ� ÍÌ� ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÃ
¦¼­�¨��¢ÉÝ�ÛÐÌÁÌ�ÎÃÈÌÊÃËÂÑÃÐÏÝ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�

���«ÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎËÙÃ�ÍÎ¾ÀÆÉ¾�¦¼­�¨�ÍÌ�ÓÆÊÆÆ�
ª��� ¦«¦°¦��������°�����������°��������¡ÉÌÏÏ¾ÎÆÇ
ÐÃÎÊÆËÌÀ��ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ�À�ÒÆÅÆÕÃÏÈÌÇ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ
ÓÆÊÆÆ��¤¬Î³������������ ÙÍ������������������¡ÉÌÏÏ¾ÎÆÇ
ÐÃÎÊÆËÌÀ�� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ� À� ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÌÇ� ÌÎÁ¾ËÆ�
ÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ��¤¬Î³������������ ÙÍ��������,8®�¯�
1ÌPÃQÏO¾WXUÃ�ÌI�¬UJ¾QLF�¯KHPLVWUÑ��6ÃÏWLÌQV���� ��¯��'�
£��)��¾QG�«��2[IRUG��®ÃUJ¾PRQ�®UÃVV�������������*XLGH
WÌ� ,83�¯�1ÌPÃQÏO¾WXUÃ� ÌI�¬UJ¾QLF�¯ÌPÎÌXQGV� �5H�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����������

��



FRPPHQGDWLRQ�������� ODFNZHOO�6FLHQWLILF�3XEOLFDWLRQ�������
�ÏÊ��KWWS��ZZZ�¾ÏGODEV�FRP������¡����ÌÈÆÇ��«���¡ÌÉÑ¿�
ÈÌÀ¾�� ÀÃÂÃËÆÃ�À�ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÑ�¦¼­�¨��ª�������
��� ®ÌÏ�ÇÏÚÈÌ�ÑÈÎ¾�ËÏÚÈÆÇ� ÏÉÌÀËÆÈ� Ë¾ÑÈÌÀÌ�� ÐÃÎÊ��
ËÌÉÌÁ������ÌÉÌÁ�Ý��Ó�Ê�Ý��ÊÃÂÆÔÆË¾��̈ ��«¾ÑÈÌÀ¾�ÂÑÊÈ¾�������

¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ�� ÑÍÌÊÆË¾ÃÊÙÃ� ¿ÌÉÃÃ� ÌÂËÌÁÌ� Î¾Å¾�
ÏÉÃÂÑÃÐ�ËÑÊÃÎÌÀ¾ÐÚ�¾Î¾¿ÏÈÆÊÆ�ÔÆÒÎ¾ÊÆ�Æ�ÀÙÂÃÉÝÐÚ
ÆÓ�À�ÐÃÈÏÐÃ�Æ�Ë¾�ÏÓÃÊ¾Ó�ÄÆÎËÙÊ�ÖÎÆÒÐÌÊ�¿ÃÅ�ÏÈÌ¿ÌÈ�
¢ÉÝ�¿ÑÈÀÃËËÌÇ�ÆËÂÃÈÏ¾ÔÆÆ�ËÌÊÃÎÌÀ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÎÃ�
ÈÌÊÃËÂÑÃÐÏÝ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�ÐÌÉÚÈÌ�É¾ÐÆËÏÈÆÇ�¾ÉÒ¾�
ÀÆÐ��¦ËÐÃÎÊÃÂÆ¾ÐÙ�Æ�ÍÃÎÃÓÌÂËÙÃ�ÏÌÏÐÌÝËÆÝ�ÄÃÉ¾�
ÐÃÉÚËÌ�Ì¿ÌÅË¾Õ¾ÐÚ�Å¾ÁÉ¾ÀËÙÊÆ�ÍÎÝÊÙÊÆ�¿ÑÈÀ¾ÊÆ�

®¾ÅÊÃÎËÌÏÐÆ� ÀÏÃÓ�ÒÆÅÆÕÃÏÈÆÓ�ÀÃÉÆÕÆË�ÀÙÎ¾Ä¾�
ÜÐÏÝ�À�ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂËÌÇ�ÏÆÏÐÃÊÃ�¯¦�

¯ÉÃÂÑÃÐ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�Ì¿×ÃÍÎÆËÝÐÑÜ�¾¿¿ÎÃÀÆ¾ÐÑÎÑ�
v �Ï��¾ÔÃÐÆÉ�
v �ÏÑO��¾ÔÆÉ�
v ���ÆÉÆ����G�����ÆÉÆ���¾Â¾Ê¾ËÐÆÉ�
v �ON��¾ÉÈÆÉ�
v �OO��¾ÉÉÆÉ�
v �U��¾ÎÆÉ�
v  Q��¿ÃËÅÆÉ�
v  X��¿ÑÐÆÉ�
v L� X��ÆÅÌ�¿ÑÐÆÉ�
v V� X��ÀÐÌÎ�¿ÑÐÆÉ�
v W� X��ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉ�
v %]��¿ÃËÅÌÆÉ�
v ¯Ñ��ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�
v £W��ÛÐÆÉ�
v «OJ��Á¾ÉÌÁÃË�
v «W��ÁÃÐÃÎÆÉ�
v ªÃ��ÊÃÐÆÉ�
v ªÃV��ÊÃÅÆÐÆÉ��������ÐÎÆÊÃÐÆÉÒÃËÆÉ�
v ªV��ÊÃÅÆÉ��ÊÃÐÆÉ�ÏÑÉÚÒÌËÆÉ�
v ®K��ÒÃËÆÉ�
v ®Á��ÍÎÌÍÆÉ�
v L�®U��ÆÅÌ�ÍÎÌÍÆÉ�
v °I��ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ�
v °U��ÐÎÆÐÆÉ��ÐÎÆÒÃËÆÉÊÃÐÆÉ�
v °V��ÐÌÅÆÉ��ÐÌÉÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ�
v 9LQ��ÀÆËÆÉ�
v �, 1��¾ÅÌÆÅÌ¿ÑÐÆÎÌËÆÐÎÆÉ�
v  ,1�®� >���s�¿ÆÏ�ÂÆÒÃËÆÉ�ÒÌÏÒÆËÌ�����s�¿Æ�

Ë¾ÒÐÆÉ@
v '� ¯¬������ÂÆ¾Å¾¿ÆÔÆÈÉÌ�>�����@�RÈÐ¾Ë��
v '%8������ÂÆ¾Å¾¿ÆÔÆÈÉÌ�>�����@�ÑËÂÃÔ���ÃË�
v '¯¯������ÂÆÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉÈ¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ�
v ''4������ÂÆÓÉÌÎ���¿�ÂÆÔÆ¾ËÌ�����¿ÃËÅÌÓÆËÌË�
v '£�'��ÂÆÛÐÆÉ¾ÅÌÂÆÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾Ð�
v '0$��ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾ÊÆÂ�
v '0)��ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾ÊÆÂ�
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