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Ô�ÌË¾ÉÚË��¾ÉÚÂÃÁ�ÂÆ�Ð¾�ÈÃÐÌËÆ���Ó�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌ�
À¾Ë��ÍÌÓ�ÂË���¾�Ð¾ÈÌÄ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË��ÏÆËÐÃÐÆÕË��ÃÈ�
À�À¾ÉÃËÐÆ��¾ÔÃÐ¾É���Ð�Ì¾Ê�Ë¾É���¾ÉÈ�É�ÂÃËÂÆÁ¾ÉÌÁÃ�
Ë�ÂÆ�ÐÌ×Ì���´ÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô��� Å¾ÅË¾ÕÃËÌÁÌ�ÐÆÍÑ
À�Â¿ÑÀ¾ÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË���Ë¾ÇÕ¾ÏÐ�ÖÃ�À�ÍÎÆ�
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ÏÑÐËÌÏÐ��ÈÆÏÉÌÐËÆÓ�¾¿Ì�ÌÏËÌÀËÆÓ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À� �
ÐÌÊÑ� ¿ÑÉÆ� ÈÉ¾ÏÆÒ�ÈÌÀ¾Ë�� À� Â¾ËÌÊÑ� Í�ÂÎÌÅÂ�É�� Ñ
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÏÐ��ÂÌ�ÑÊÌÀ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç�

�������¨ÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý�À�ÈÆÏÉÌÐËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó
¯ÆËÐÃÅ�Ë¾ÇÍÎÌÏÐ�ÖÆÓ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈ�À���Å¾Ê�×Ã�

ËÆÓ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�Ë���ÌË�À�Ð¾��ËÖÆÓ�ÁÃÐÃÎÌ�
ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� ÏÆÏÐÃÊ� Å� ÝÂÎÌÊ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍÎÆÊ�ÂÆË�
���«��ÌËÑ� ÝÈ� ÏÍÌÉÑÈ�� ÏÓÆÉÚËÆÓ� �ËÁ�¿ÑÀ¾ÐÆ� ÍÌÂ�É
ÈÉ�ÐÆË�>�@�Ð¾�ÍÎÌÝÀÉÝÐÆ�ÀÆÏÌÈÑ�¾ËÐÆÁ�ÍÃÎÐÃËÅÆÀËÑ
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� >�@��ÀÍÃÎÖÃ�¿ÑÀ�ÅÂ�ÇÏËÃËÆÇ�À������Î�
¯ÍÌÏ�¿��Ó�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ÍÌÉÝÁ¾À�Ñ�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�����¾Ê��
ËÌ¿ÃËÅ¾Ê�Â�À�¾¿Ì��Ó�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�¾Ë¾ÉÌÁ�À��¾Ê��

ËÌÐ�ÌÒÃËÈ¾Î¿ÌÈÏ¾Ê�Â�À�� Å� È¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÊÆ� ÏÍÌÉÑ�
È¾ÊÆ�À�ÈÆÏÉÌÐËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó��½È�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎÆ�ÅË¾ÇÖ�
ÉÆ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�Ê�ËÃÎ¾ÉÚË��ÈÆÏÉÌÐÆ�>���@��Í�ÐÌÉÑ�
ÌÉÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐ¾��Í�°¯¨��>����@��ÈÆÏÉÌÐÆ�©ÚÜ�Ï¾
�=Q&O���>�����@�Ð¾�ÌÔÐÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐ¾��×Ì�ÌÂËÌÕ¾ÏËÌ
ÀÆÈÌËÑÀ¾É¾�ÎÌÉÚ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�>�����@��½È�ÍÌ¿�ÕËÆÇ
ÍÎÌÔÃÏ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÚ�ÂÃÁ�ÂÎÌÁÃËÑÀ¾ËËÝ�ÂÌ�Ó�Ë¾ÅÌ�
É�ËÌËÑ�ÐÆÍÑ����×Ì�À�Â¿ÑÀ¾ÉÌÏÚ�Ñ�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ê�Â�
À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��Í�°¯.�>��@��ÏÓÃÊ¾����
­ÎÆ�ÊÌÄÉÆÀÌÏÐ��¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÆÓ�À¾Î�¾ËÐ�À�ÍÃ�

ÎÃ¿�ÁÑ� ÎÃ¾ÈÔ���� ÝÈ� ÍÎ¾ÀÆÉÌ�� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� ÏÑÊ�Ö�
ÎÃÁ�Ì�ÅÌÊÃÎ�À��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â����Ð¾���>��@��ÏÓÃÊ¾����
±�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�Ð�ÌÒÃË�À���Ë¾ÝÀË��ÂÀ��¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ�

ÐÌÊÑ�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�Ð¾�ÈÃÐÌË¾ÊÆ�ËÃ
ÀÆÈÉÜÕ¾É¾ÏÚ� ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÏÐÎÑÈÐÑÎ� ÝÈ
Ð��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�� Ð¾È� �� Ð��ËÌ>����G@Í��
ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÐÆÍ�À�� ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�À�Â¾Ë�Ç�ÈÌË�
ÂÃËÏ¾Ô���Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÀÆÈ�
ÉÜÕËÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÐ��ËÌ>����G@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌËÆ
��>��@��ÏÓÃÊ¾����
´ÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý�Ï¾É�ÔÆÉ¾Ê�Â�À�Å�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ

Ð¾�ÈÃÐÌË¾ÊÆ�Å�ÊÃÐÌÜ�ÏÆËÐÃÅÑ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ¿ÃËÅÌÈÏ¾�
ÅÆË���ÌË�À�ÂÃÐ¾ÉÚËÌ�ÀÆÀÕ¾É¾ÏÚ�¡�£�´¾ÑÁÁÌÊ��ÝÈÆÇ
Å¾ÍÎÌÍÌËÑÀ¾À�ÐÎÆ�À¾Î�¾ËÐÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ���À
ÈÆÏÉÌÐËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó��+&O�À�(W2+��+�62��À�&+&O��Å
¾ÅÃÌÐÎÌÍËÌÜ�À�ÂÁÌËÈÌÜ�ÀÌÂÆ��Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�¿ÃÅ�ÎÌÅ�
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ÕÆËËÆÈ¾�>������@��¢ÃÝÈ��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÔÚÌÁÌ�ÐÆÍÑ�ÍÎÌ�
ÝÀÉÝÜÐÚ�� ÍÌÂ�¿ËÌ� ÂÌ� Ï¾É�ÔÆÉ¾Ê�ÂÑ�� ¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕËÑ
Â�Ü��®ÌÅÎÌ¿ÉÃË��ÊÃÐÌÂÆ�Â¾ÉÆ�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ
ÌÈÏÌ��Ð¾�¾Å¾¾Ë¾ÉÌÁÆ�ÔÃÒ¾ÉÌÏÍÌÎÆËÌÀÌÁÌ�¾ËÐÆ¿�Ì�
ÐÆÈ¾�ÂÃÐ�¾ÔÃÒ¾ÊÑ���>�@��ÏÓÃÊ¾����
¢ÉÝ� ÏÆËÐÃÅÑ� À¾ÄÈÌÂÌÏÐÑÍËÆÓ� ��Á¾ÉÌÁÃË¾ÉÈ�É�

Å¾Ê�×ÃËÆÓ�ÂÆÁ�ÂÎÌ¿ÃËÅÌÈÏ¾ÅÆËÌË�À�¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾�
Ë��¾ÔÃÐ¾É��À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À���ÈÃÐÌË�À�Ñ�¿ÃÅ�
ÀÌÂËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�>��@�
³�Î¾ÉÚË��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÎÝÂÑ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ¿ÃËÅÌÈÏ¾ÅÆË�

��ÌËÑ�ÐÆÍÑ���ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÂÉÝ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÁÌ�Å¾ÏÐÌÏÑ�
À¾ËËÝ�À�ÏÆËÐÃÅ��ÌÍÐÆÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÌÁÌ� �ËÐÃÎÊÃÂ�¾ÐÑ
Ð��ËÌÊ�ÔÆËÌÀÌÁÌ�¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈ¾��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÂÉÝ�ÍÎÌÀÃ�
ÂÃËËÝ�ÃË¾ËÐ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ��¾ÉÚÂÌÉÚËÌ��ÈÌËÂÃËÏ¾Ô��
¾ÉÚÂÃÁ�Â�À�Ð¾��1�¾ÔÆÉ¿ÃËÅÌÈÏ¾ÅÆËÑ�����ÏÓÃÊ¾����� 
Ì¿ÌÓ�Í�ÂÓÌÂ¾Ó�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�¿ÑÀ�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐ¾ËÆÇ�ÂÉÝ�ÑÏÍ�ÖËÌÁÌ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ËÌÀÌÁÌ�¾ÏÆ�
ÊÃÐÎÆÕËÌÁÌ�ÔÃËÐÎÑ�Å�ÀÆÏÌÈÌÜ�ÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ�>������@�
¬ÂËÆÊ��Å�ÅÎÑÕËÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ÈÌËÂÃË�

ÏÌÀ¾ËÆÓ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�����Ð�¾ÅÆË���ÌËÌÀÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ��
ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ���ÊÃÎÈ¾ÍÐÌÈ¾Î¿ÌÈÏ¾Ê�Â�À
�Ð�ÌÏ¾É�ÔÆÉ¾Ê�Â�À�� ÊÃÎÈ¾ÍÐÌÍ�ÎÆÂÆËÈ¾Î¿ÌÈÏ¾Ê�Â�À
Ð¾��ËÖÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��Å�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÊÆ�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�Ð¾
ÈÃÐÌË¾ÊÆ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÈÆÏÉÌÐ�>�����@��¥ÌÈÎÃÊ¾�
ËÆÅÚÈÌÐÌÈÏÆÕË¾�ÏÍÌÉÑÈ¾�����×Ì�ÍÎÌÝÀÉÝ��ÍÎÌÐÆ�
Å¾Í¾ÉÚËÑ�Â�Ü��¿ÑÉ¾�ÌÐÎÆÊ¾Ë¾�Å�ÀÆÓÌÂÌÊ�����ÔÆÈ�
É�Å¾Ô��Ü�À¾Ë�É�ËÑ�Å�Ð�ÌÏ¾É�ÔÆÉ¾Ê�ÂÌÊ�>��@��ÏÓÃÊ¾����

�������®Ã¾ÈÔ����×Ì�È¾Ð¾É�ÅÑÜÐÚÏÝ�ÌÏËÌÀ¾ÊÆ
�ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÆÊÆ�ÑÊÌÀ¾ÊÆ�ÅÂ�ÇÏËÃËËÝ�ÔÆÈÉÌ�

ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���ÏÍÌÉÑÈ���Å�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�Ð¾�ÈÃÐÌË¾ÊÆ��
Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÌÏËÌÀËÆÓ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À�x
ÀÐÌÎÆËËÆÓ�¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÓ�¾Ê�Ë�À�>�����@��Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ
>�����@� ¾¿Ì� ¾ÔÃÐ¾ÐÑ� Ë¾ÐÎ�Ü� >��@��  ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
ÏÆÉÚËÆÓ� ÌÏËÌÀ� ÍÌÈÎ¾×Ñ�� ÀÆÓÌÂÆ� Ô�ÉÚÌÀÆÓ� ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�À�ÐÆÍÑ�����ÂÌÅÀÌÉÝ��ÅË¾ÕËÌ�ÎÌÅÖÆÎÆÐÆ�ÎÝÂ��Ó
ÂÌÏÐÑÍËÆÓ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈ�À�>��@��±�ÔÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó��ÅÌÈ�
ÎÃÊ¾�� ¿ÑÉ¾� ÅÎÃ¾É�ÅÌÀ¾Ë¾� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈ�
É�ÕËÌÁÌ� ¾Ê�ËÌ¾Ê�ÂÑ� ��� Å� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ� ¾ÉÚÂÃÁ��
Â¾ÊÆ�>��@���ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë��ÏÆÏÐÃÊÆ���
�ÏÓÃÊ¾����

�������°ÃÎÊ�ÕË¾�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý
°ÃÎÊ�ÕËÑ�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ü��ÝÈ�ÍÎ¾ÀÆÉÌ��ÍÎÌÀÌÂÝÐÚ

¿ÃÅ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�À�Â�¾Í¾ÅÌË��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ���������¯
¾¿Ì�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��À�ÂÆÁÉ�Ê��>�����@��´ÆÊ�ÊÃÐÌ�
ÂÌÊ��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ÌÐÎÆÊ¾Ë��ÍÌÓ�ÂË��ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÂ¾�
ÅÆËÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÑ� ��� Å� ÀÆÎ¾ÄÃËÆÊ� Â�ÑÎÃÐÆÕËÆÊÆ
ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ�>������@��ÏÓÃÊ¾�����
®Ã¾ÈÔ���ÏÍÌÉÑÈ���Å�D�ÈÃÐÌÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ�Ð¾�ÁÉ�ÌÈÏÆ�

ÉÌÀÌÜ� ÈÆÏÉÌÐÌÜ� �� ¾ÀÐÌÈ¾Ð¾É�ÐÆÕËÆÊÆ� �� ÍÃÎÃ¿��
Á¾ÜÐÚ� ÍÎÆ� ËÆÄÕÆÓ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó� >��@�� °¾È�� ¾ËÐ�
Î¾Ë�É¾Ê�Â� ÍÎÆ� ����¯� ÈÌËÂÃËÏÑ�ÐÚÏÝ� ÂÌ� ����ÂÆ�
Á�ÂÎÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÌË�À�����¾ÉÃ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��.2+�ÑÐ�
ÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�¿ÃËÅÌÂ�¾ÅÃÍ�Ë����¾¿Ì�ÂÃÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉÚÌÀ¾�
ËÆÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
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­ÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��À�Â�ÌÈÏ¾Ë��¾ËÐÎ¾Ë�É¾Ê�ÂÑ�Å�ÐÎÆ�
ÒÐÌÎÍ�ÎÑÀ¾ÐËÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ�Ð¾ÈÌÄ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�Å¾�
ÊÆÈ¾ËËÝ�À�ÏÃÊÆÕÉÃËËÆÇ�ÔÆÈÉ��ÌÂË¾ÕÃ�Ï¾É�ÔÆÉ¾Ê�Â
Â¾����ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ¿ÃËÅÌÈÏ¾ÅÆË�>��@�

�������  ËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË¾� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý� ¾ÉÚ�
Â�Ê�Ë�À
¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ËÆÅÚÈÌÈÆÍÉÝÕÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�¾¿Ì

ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ� ÀÆÏÌÈ¾� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾� ÍÎÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��
¾ËÐÎ¾Ë�É¾Ê�Â�À�Å�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�Õ¾ÏÐÌ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ
ÑÐÀÌÎÃËËÝ�¾ÉÚÂ�Ê�Ë�À�ÐÆÍÑ�����ÝÈ��À�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ
ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃË��Ë¾�ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÌËÆ
���>��������@�Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝÊ�À�ÃÐ¾ËÌÉ��¾¿Ì�À�¢ª¯¬
>��@��ÏÓÃÊ¾������½ÀÆ×¾�È�ÉÚÔÃÀÌ�É¾ËÔÜÁÌÀÌ��Ð¾Ñ�
ÐÌÊÃÎ���À�Ð¾ÈÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ¾Ó�ËÃ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�

�����®Ã¾ÈÔ���ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾Ê�ËÌ�Á�ÂÎÌÈÏÆ��ÊÃÎÈ¾Í�
ÐÌ�¾ÈÎÆÉ¾Ê�Â�À�Å�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�Ð¾�ÈÃÐÌË¾ÊÆ
«ÃÈÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë������ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌËÆ

��� Ð¾� ��� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô��Ü� È¾Î�

¿ÌË�ÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ���¾Ê�ËÌ¾ÈÎÆÉ¾Ê�ÂÑ
���>��@�Ð¾�E�ÈÃÐÌ¾Ê�Â�À����Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��¾Ê�¾ÈÑ�¾¿Ì
ÍÃÎÀÆËËÌÁÌ�¾Ê�ËÑ�>������@��ÏÓÃÊ¾�����
�Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ��ÀÆÓÌÂÝÕÆ�Å�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ���Á�ÂÎÌÈÏÆ

�ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ�¾ÈÎÆÉ¾Ê�Â�À����Ð¾����¿ÑÉÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë�
ÂÃÝÈ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈÆ�ËÃÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�
����ÌÈÏ¾ÅÆË���ÌË�À� ��� >��@� Ð¾� ����ÂÆÁ�ÂÎÌ�����Ð��
¾ÅÆË���ÌË�À����Å�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ��������>��@��ÏÓÃÊ¾�����
¯É�Â� Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì� Ë¾ÀÃÂÃË�� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ� �

ÂÌÏÆÐÚ�ÕÑÐÉÆÀÆÊÆ�ÂÌ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�ÀÆÓ�ÂËÆÓ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾�
Ð�À� Ð¾�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ��ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ��×Ì�ÅË¾ÕËÌ�Ì¿�
ÊÃÄÑ��Ë¾¿�Î�ÂÌÏÐÑÍËÆÓ�ÔÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ËÃÈÌËÂÃËÏÌ�
À¾ËÆÓ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�����¾ÅÆËÌË�À��­ÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
Ë�� À� ÎÃ¾ÈÔ��� Å� ¾ÔÃÐ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÌÊ�� ¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÌÊ� Ð¾
¾ÔÃÐÌËÌÊ�ÏÍÌÎ�ÂËÃËÌ�� ÏÍÌÉÑÈÆ�x���ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ���
ÒÃË�É¾Ê�ËÌ���Ô�¾Ë¾ÈÎÆÉ¾Ê�ÂÑ�x�¿ÑÂÌÀ¾�ÍÎÌÂÑÈÐ�À
ËÃ�¿ÑÉ¾�ÌÂËÌÅË¾ÕËÌ�ÅsÝÏÌÀ¾Ë¾��¥ÌÈÎÃÊ¾��¡�¡ÌÃÎÂÃ�
ÉÃÎÌÊ�¿ÑÉ¾�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë¾�ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�
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Í�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌËÑ��¾ÉÃ�ÍÌÀË�ÏÐÜ�ËÃ�ÀÆÈÉÜÕ¾�
É¾ÏÚ� �� ¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀË¾� ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾� ����ÂÆÁ�ÂÎÌ�����
Ð�¾ÅÆË����«��ÌËÑ�>��@�
°�ÉÚÈÆ�ËÃ×ÌÂ¾ÀËÌ�¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì���¾Ê��

ËÌ¾ÈÎÆÉ¾Ê�ÂÆ� ��� ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ� Å� ÖÆÎÌÈÆÊ� Ë¾¿ÌÎÌÊ
È¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� È¾Ð¾É�ÐÆÕËÌ�
È�ÉÚÈÌÏÐ�� Í�°¯¨� �� Å� ÂÌ¿ÎÆÊÆ� ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ� Â¾ÜÐÚ

����ÂÆÁ�ÂÎÌ�����Ð�¾ÅÆË����«��ÌËÆ�����¢ÌÀÃÂÃËÌ��×Ì
ÍÎÆ� ¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËË�� ÌÏÐ¾ËË�Ó� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÌÏËÌÀÆ
À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý� Ð�¾ÅÆËÌÀÌÁÌ� ÔÆÈÉÑ� ÂÌ
Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ��ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÕÌÁÌ�Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌ�
Â¾ÊÆ�ÌÂÃÎÄÑÜÐÚ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌËÆ
���� ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�À�Â¾Ë�Ç�ÎÃ¾ÈÔ�����Á¾ÉÌÁÃËÈÃÐÌË�À
ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÌÉ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÈÌË�
ÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ� ÏÆÏÐÃÊ� x� ����ÂÆÁ�ÂÎÌÐ��ËÌ>����G@Í��
ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË�À����>������@��ÏÓÃÊ¾�����

�����¨ÌËÂÃËÏ¾Ô��� È¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Å� ��¾Ê�ËÌ
�Á�ÂÎÌÈÏÆ��¿ÃËÅÌË�ÐÎÆÉ¾ÊÆ�Ð¾���¾Ê�ËÌ�Á�ÂÎÌÈÏÆ��ÊÃÎ�
È¾ÍÐÌ�¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ¾ÊÆ
���Ê�ËÌ�Á�ÂÎÌÈÏÆ�¿ÃËÅÌË�ÐÎÆÉÆ�Ð¾���¾Ê�ËÌ�Á�Â�

ÎÌÈÏÆ�¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉÆ�À�ÈÆÏÉÌÐËÆÓ�¾¿Ì�ÉÑÄËÆÓ�ÑÊÌ�
À¾Ó�Ð¾ÈÌÄ�ÊÌÄÑÐÚ�ÀÆÏÐÑÍ¾ÐÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð¾ÊÆ�ÂÉÝ�ÏÆË�
ÐÃÅÑ�Õ¾ÏÐÈÌÀÌ�Á�ÂÎÌÀ¾ËÆÓ�¾ÅÆËÌÀÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�
°¾È������ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÆ����ÉÃÁÈÌ�ÌÐÎÆÊÑÜÐÚ�Å
¾Ê�ËÌ¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ�À�¾¿Ì��Ó�È¾Î¿Ì¾ËÃÉÚÌÀ¾ËÆÓ�ÍÌ�
Ó�ÂËÆÓ����>������@��ÏÓÃÊ¾�����

E�¨ÃÐÌË�ÐÎÆÉÆ����ÈÌËÂÃËÏÑÜÐÚÏÝ�Å�ÔÆÈÉ�ÕËÆÊÆ
�� ËÃÔÆÈÉ�ÕËÆÊÆ� ÈÃÐÌË¾ÊÆ� À� ÏÆÉÚËÌ� ÈÆÏÉÌÐËÆÓ
ÑÊÌÀ¾Ó�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÂÆÁ�ÂÎÌÌÈÏ¾ÅÆËÌË�À�����ÏÓÃÊ¾
����� ¨ÉÜÕÌÀÌÜ� ÏÐ¾Â��Ü� ÎÃ¾ÈÔ��� �� ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚË¾
¾Ð¾È¾� ¾ÐÌÊ¾�Ë�ÐÎÌÁÃËÑ�Ë�ÐÎÆÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ�Ë¾� È¾Î�
¿ÌË�ÉÚËÑ�ÁÎÑÍÑ�ÈÃÐÌËÑ�>��@�

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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¬ÂÃÎÄ¾Ë��Ð¾ÈÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÏÍÌÉÑÈÆ�ÐÆÍÑ����ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐ¾Ë�� ÂÉÝ� ÍÌÀËÌÁÌ� ÏÆËÐÃÅÑ� ¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈ¾� ÊÃ�
ÐÆÉÈ¾Î¿ÌÍÃËÃÊÑ�>��@�

�����  Å¾�ÊÌÂ�Ý� ��Ë�ÐÎÌ�¾ÅÆÂÌ�¿ÃËÅ¾Ê�Â�À� Å� ¾ÉÚ�
ÂÃÁ�Â¾ÊÆ�Ð¾�ÈÃÐÌË¾ÊÆ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��À�ÂËÌÀÉÜÜÕÆÓ
ÎÃ¾ÁÃËÐ�À
����¢ÆÁ�ÂÎÌÓ�Ë¾ÅÌÉÌËÆ����Ð¾����¿ÑÉÆ�ÏÆËÐÃÅÌ�

À¾Ë��À�ÂËÌÀÉÜÀ¾ÉÚËÌÜ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô��Ü�ÌÎÐÌ�Ë�ÐÎÌ�¾ÅÆ�
ÂÌ�¿ÃËÅ¾Ê�Â�À�ËÆÅÚÈÌÀ¾ÉÃËÐËÆÊÆ�ÏÌÉÝÊÆ�Ï¾Ê¾Î�Ü
Ð¾�ÐÆÐ¾ËÑ�>������@��ÏÓÃÊ¾�����

�����­ÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÃÒ�ÔÆÐËÆÓ�¾ÉÈÃË�À�Ð¾
¾ÉÈ�Ë�À�ÂÌ���¾Ê�ËÌ�Á�ÂÎÌÈÏÆ��ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ�¿ÃËÅ¾Ê�Â�À
�ÂÑÈÐÆ�¾ÔÃÐÆÉÃËÂÆÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÐÑ�Å�¾ËÐÎ¾Ë�É¾Ê��

ÂÌÊ��Ï¾É�ÔÆÉ¾Ê�ÂÌÊ�Ð¾�Ð�ÌÏ¾É�ÔÆÉ¾Ê�ÂÌÊ�Í�Â�Â��Ü
ÌÏËÌÀÆ�ÔÆÈÉ�ÅÑÜÐÚÏÝ�Ñ�À�ÂÍÌÀ�ÂË��ÍÌÓ�ÂË��ÂÆÁ�ÂÎÌ�
¿ÃËÅÌÂ�¾ÅÃÍ�ËÑ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ¿ÃËÅÌÈÏ¾ÅÆËÑ����Ð¾�ÂÆ�
Á�ÂÎÌ¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÆËÑ� ���� ³¾Î¾ÈÐÃÎËÌ�� ×Ì� ÍÎÆ� ÈÆ�
ÍsÝÐ�ËË��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��0H21D�ÏÍÌÉÑÈ¾����ÍÃÎÃ�
ÁÎÑÍÌÀÑ�ÐÚÏÝ� À� ÏÑÊ�Ö� ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÌËÑ� ��� Ð¾
Ê¾ÉÃ�Ë�Ê�ÂÑ����>�����@��ÏÓÃÊ¾�����

�ËÐÎ¾Ë�É¾Ê�Â� ÎÃ¾ÁÑ�� Å� ÃÐÌÈÏÆÊÃÐÆÉÃË¾ÔÃÐÆÉ�
Í�ÎÑÀ¾ÐÌÊ� ��� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ÍÎÌÂÑÈÐÑ� Å¾Ê�×ÃËËÝ
���� ÝÈÆÇ� ÍÎÆ� Â��� +&O� À� (W2+� ÔÆÈÉ�ÅÑ�ÐÚÏÝ� À
Í�ÎÌÉÌ>����D@¿ÃËÅÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÌË�����ÏÓÃÊ¾�������Ë¾ÉÌ�
Á�ÕË��ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�ÅÂ�ÇÏËÃË��Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�¾Ê�ËÌÈ¾Î¿�
ÌÈÏ¾Ê�ÂËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Í�ÎÆÂÆËÑ�Ð¾�Í�Î¾ÅÌÉÑ�>��@�

����� �ÂËÌÀÉÃËËÝ�����¾ÅÆË���ÌË�À
·Ã�ÌÂËÆÊ�ÅÎÑÕËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�����ÂÆ�

Á�ÂÎÌÍÌÓ�ÂËÆÓ�����¾ÅÆË���ÌË�À���À�ÂËÌÀÉÃËËÝ�����¾ÅÆË�
��ÌË�À��³�Ë¾ÅÌÉ�Ë����«��ÌËÆ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å�¿ÌÎÌÁ�ÂÎÆ�
ÂÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü�À�ÊÃÐ¾ËÌÉ����Â¾ÜÐÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂË������Á�ÂÎÌ�
À¾Ë�� ÏÆÏÐÃÊÆ� >���� ���� ��@�� ¢�¾ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÃ
¿ÌÎÌÁ�ÂÎÆÂËÃ�À�ÂËÌÀÉÃËËÝ��«��ÅÌÓ�ËÌ>����¾@Ó�Ë¾ÅÌ�
É�Ë���ÌË�À����ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÃÎÆÐÎÌ��ÅÌÊÃÎÑ�ÐÃÐÎ¾Á�Â�
ÎÌ��«��ÅÌÓ�ËÌ>����¾@Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë���ÌËÑ����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÃÏÐÃÎ�À�Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌËÈ¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏ�

ÉÌÐ�ÐÆÍÑ����É�Ð�Ç¾ÉÜÊÌÁ�ÂÎÆÂ�ÍÌÎÝÂ�Å�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌ�
ÀÆÊ�ÔÆÈÉÌÊ�À�ÂËÌÀÉÜ��ÏÈÉ¾ÂËÌÃÏÐÃÎËÑ�ÁÎÑÍÑ�ÂÌ
Á�ÂÎÌÈÏÆÊÃÐÆÉÚËÌ�� ��Â¾����Á�ÂÎÌÈÏÆÊÃÐÆÉ�����ÂÆ�
Á�ÂÎÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�Ë���ÌË����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
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±�ÎÝÂÑ�Ð�¾ÅÆËÌË�À�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�À�ÂËÌÀÉÃËËÝ�ÅË¾ÇÖÉ¾
Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÂÌ�
Ð�¾ÅÆËÑ����Ð¾�ÂÆÁ�ÂÎÌÐ�¾ÅÆËÑ����>�����@��ÏÓÃÊ¾�����

����� ­ÎÆ�ÂË¾ËËÝ� ¯�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÓ� ÎÃ¾ÁÃËÐ�À� ÂÌ
����¾ÅÆË���ÌË�À
®Ã¾ÈÔ���É�Ð�ÇÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å�Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌË¾�

ÊÆ����Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�È¾Î¿¾Ë�ÌË¾�ÂÌ�ÃÉÃÈ�
ÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�& 1�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ�ÍÎÆÀÌÂÝÐÚ
ÂÌ� ����ÂÆÁ�ÂÎÌÍÌÓ�ÂËÆÓ� Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌË�À� ��� >���� ��@
�ÏÓÃÊ¾�����
«¾ÁÎ�À¾ËËÝÊ�À�ÌÔÐÌÀ�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��ÍÃÎÓÉÌÎ¾Ð�À�����

¿ÃËÅÌÈÏ¾ÅÆË���ÌË�Ü� ��� Å� 1�1�Â�¾ÉÈ�É¾Ë�É�Ë¾ÊÆ�
×Ì�ÀÆÏÐÑÍ¾ÜÐÚ�ÝÈ�¯�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚË��¾ÎÆÉÜÜÕ��ÎÃ¾�
ÁÃËÐÆ��ÌÐÎÆÊ¾Ë������ÂÆÁ�ÂÎÌ����1�1�Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌ�
ÒÃË�É�¿ÃËÅÌÈÏ¾ÅÆËÌËÆ����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
­ÎÆ�ÂË¾ËËÝ��ËÌÉÝÐ�À�È¾Î¿¾Ë�ÌË�À�É¾ÈÐÌË�À�Ð¾

Ë�ÐÎÆÉ�À�ÂÌ�����ÌÈÏ¾ÅÆË���ÌË�À����Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆ�
ÓÌÂ¾ÊÆ�Â¾��ÂÆÁ�ÂÎÌÌÈÏ¾ÅÆËÌËÆ����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
®Ã¾ÈÔ�Ý�����¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÆË���ÌË�À����Å�ÎÃ¾ÈÐÆÀ¾ÊÆ

¡ÎÆËÚÝÎ¾�50J;�Ñ�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�ÍÎÆÎÌÂÆ�Å¾Ê�Ï�
ËÆÈ¾�5�ÊÌÄÃ�ÍÎÌÓÌÂÆÐÆ�Ñ�ÂÀÌÓ�Ë¾ÍÎÝÊÈ¾Ó�Å�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝÊ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÍÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�& 1����
¾¿Ì�ÍÌ�È¾Î¿ÌË�ÉÚË�Ç�ÁÎÑÍ�����>������@��ÏÓÃÊ¾�����

����� ´ÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô��� Å¾� ÑÕ¾ÏÐÜ� ��ÓÉÌÎ¾ÉÈ�É�
�ÅÌÔ�¾Ë¾Ð�À�Ð¾�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�1�¾ÉÈ�É�ÂÃËÈ¾Î¿¾Ê�ËÌÀÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ
ªÃÐÌÂ�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�������¯�1���&�2��Ð¾�&�6�¿��

ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�Å���ÓÉÌÎ¾ÉÈ�É�ÅÌÔ�¾Ë¾Ð¾�
ÊÆ�Ð¾�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�1�¾ÉÈ�É�ÂÃËÈ¾Î¿¾Ê�ËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌ�
ÐÆ� ÀÆÝÀÆÀÏÝ� Ë¾ÍÎÌÕÑÂ� ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊ� ÂÉÝ� ÏÆËÐÃÅÑ
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À¾ÄÈÌÂÌÏÐÑÍËÆÓ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈ�À�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌ�Å¾�
Ê�×ÃËÆÓ�ÂÆÁ�ÂÎÌ¾ÅÆËÌË�À��¥ÌÈÎÃÊ¾����¾ÎÆÉ�������
ÐÎÆÒÐÌÎ���ÓÉÌÎÃÐÆÉ�ÅÌÔ�¾Ë¾ÐÆ� ��� ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ� Å
ÃÐÆÉÌÀÆÊ�ÃÏÐÃÎÌÊ�1�ÊÃÐÆÉ���¾Ê�ËÌÈÎÌÐÌËÌÀÌ��ÈÆÏ�
ÉÌÐÆ����Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ
����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË�À����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
¢ÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�È¾Î¿Ì¾ËÃÉÚÌÀ¾ËÆÓ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÌÈ�

Ï¾ÅÆËÌË�À�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�Å��ÅÌÔ�¾Ë¾Ð¾ÊÆ����ÀÀÌÂÆÉÆÏÚ
ÔÆÈÉ�ÕË������ÂÆÈÃÐÌËÆ�>��@�Ð¾���¾ÉÈÌÈÏÆÒÃËÌÉÆ�� 
ÌÏÐ¾ËËÚÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ�ÐÃÎÊ�ÕË¾��ÅÌÊÃÎÆ�
Å¾Ô�Ý�1�¾ÉÈ�É�ÂÃËÈ¾Î¿¾Ê¾Ð�À����ÂÌ���¾ÎÆÉÌÈÏ�¾É�
È�É�ÅÌÔ�¾Ë¾Ð�À��ÝÈ��Â¾É��ÔÆÈÉ�ÅÑÜÐÚÏÝ�À�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�
¿ÃËÅÌ>���@ÌÈÏ¾ÅÆË���ÌËÆ����>�����@��ÏÓÃÊ¾�������Ë¾�
ÉÌÁ�ÕËÃ� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÚ� Ñ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ
1�¾ÉÈ�É�ÂÃË�¬�Ë¾ÒÐÆÉÈ¾Î¿¾Ê¾Ð�À�>��@�
 Å¾�ÊÌÂ�Ý�À�ÂËÌÏËÌ�ÉÃÁÈÌÂÌÏÐÑÍËÆÓ���ÓÉÌÎ¿ÃË�

ÅÆÉ�ÅÌÔ�¾Ë¾Ð�À� ��� Å� 1�1�ÂÆÅ¾Ê�×ÃËÆÊÆ� Ô�¾ËÐ�Ì�
¾ÔÃÐ¾Ê�Â¾ÊÆ����ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��À�ÎÌÅÕÆË��ÂÆÓÉÌÎÌ�
ÊÃÐ¾ËÑ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�À¾ÄÈÌÂÌÏÐÑÍËÆÓ

�ËÖÆÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�����Ð�¾ÅÆË���ÌË�À���
Å�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ��������>��@��ÏÓÃÊ¾������°ÎÆÒÐÌÎÌÊÃ�
ÐÆÉÌÀÊ�ÏË���ÅÌÔ�¾Ë¾ÐÆ����Â¾ÜÐÚ�ÏÑÊ�Ö��Ð�¾ÅÆË�À���
Ð¾�ËÃÔÆÈÉ�ÕËÆÓ���¾ÎÆÉ�������ÐÎÆÒÐÌÎÌÐ�ÌÈÎÌÐÌË�
¾Ê�Â�À����

�����­ÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ�ÍsÝÐÆÕÉÃËËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À
Ð¾�ÎÃ¾ÈÔ���ÎÌÅÖÆÎÃËËÝ�ÔÆÈÉÑ
¢�¾ÉÈ�É�ËÂ¾ÅÌÉÌËÆ� ��� �ÅÌÊÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ� ÂÌ� ����

ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�Ë¾ÅÌÉÌË�À����ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÂÃÍÎÌÐÌËÑÀ¾ËËÝ
ÏÆÉÚËÌÜ� ÌÏËÌÀÌÜ� ¿ÃËÅÆÉÚËÌÁÌ� Å¾Ê�ÏËÆÈ¾�� ÁÃÐÃ�
ÎÌÉ�ÐÆÕËÌÁÌ� ÎÌÅÎÆÀÑ� ÅÀsÝÅÈÑ� 1�1� Ð¾� ÍÌÂ¾ÉÚÖÌ�
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ��ÔÆÈÉ�Å¾Ô���¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÌÁÌ
¾ÔÆÉ�Ê�ËÑ����À�ÖÃÏÐÆÕÉÃËËÆÇ�ÔÆÈÉ�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
�Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÇ�ÍÎÌÔÃÏ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�¾ÉÈ�ÉÑ�

À¾ËË����Á�ÂÎÌÈÏ��ÅÌÈÏ¾ÅÌÉ�À�Ð¾���Á�ÂÎÌÈÏÆ¿ÃËÅÆÅÌÈÏ¾�
ÅÌÉ�À�����±�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�¾Ð¾ÈÆ�¾ÉÈ�ÉÑ�
ÜÕÌÁÌ� ÎÃ¾ÁÃËÐ¾�� ×Ì� ÊÌÄÃ� ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÐÆÏÚ� ÝÈ� Ë¾
¾ÐÌÊ�ÈÆÏËÜ�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ��Ð¾È���Ë¾�ÃËÂÌ�
ÔÆÈÉ�ÕËÆÇ�¾ÐÌÊ�¾ÅÌÐÑ��ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�¾¿Ì�ÍÎÌÂÑÈÐÆ
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¬�¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ����� ¾¿Ì�ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ
���>��@��ÏÓÃÊ¾�����
¢ÉÝ�1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ï¾Ó¾ÎÆËÑ����Ð¾ÈÌÄ

ÌÍÆÏ¾Ë��ÎÃ¾ÈÔ���ÎÌÅÖÆÎÃËËÝ�ÔÆÈÉÑ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ
¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÆËÌË�À�����×Ì�È¾Ð¾É�ÅÑÜÐÚÏÝ�ÊÃÐÆÉ¾ÐÌÊ
Ë¾ÐÎ�Ü�>������@��ÏÓÃÊ¾�����
�Ê�Ë�����ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ�Ñ�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÏÐ¾Â�Ç�Å�ÍÃË��

ÔÆÉ�ËÑ����ËÃÏÐ¾¿�ÉÚËÌÜ�ÎÃÕÌÀÆËÌÜ���ÍÎÆ�Â���ÐÎÆ�
ÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ� ÉÃÁÈÌ� ÍÃÎÃÁÎÑÍÌÀÑ�ÐÚÏÝ� Ñ� ÒÑËÈÔ�ÌË¾�
É�ÅÌÀ¾ËÆÇ� ÌÈÏ¾ÅÆËÌË� ���� ­ÎÆ� ÔÚÌÊÑ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ
ÍÎÌÊ�ÄËÌÁÌ�¾ÔÆÉ�Ê�ËÑ����À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ËÃÅÀÆÕËÌ�x
ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�����ÃÉ�Ê�ËÑÀ¾ËËÝ�¿ÎÌÊÌÀÌÂËÜ�>��@��ÏÓÃ�
Ê¾�����

�������ËÖ��ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆËÐÃÅÑ
¬ÈÆÏËÜÀ¾ÉÚËÆÊ� ÂÆÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉÜÀ¾ËËÝÊ� ÐÃÐÎ¾�

Á�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÌËÑ�����ÌÐÎÆÊ¾ËÌÁÌ�Å�¾ÏÍ¾Î¾Á�ËÑ�À�ÂÀ�
ÏÐ¾Â���� ÀÂ¾ÉÌÏÝ� ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÐÆ� Ó�Î¾ÉÚËÆÇ�ÂÆÁ�ÂÎÌÍ��
ÎÆÊ�ÂÌË�����ÝÈÆÇ�ÅË¾ÇÖÌÀ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÝÈ�ÏÑ¿�
ÏÐÎ¾Ð�ÂÉÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌÁÌ�ÈÌËsÜÁÌÀ¾�
ËÌÁÌ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�¾ÎÆÉÇÌÂÆÂ�À�ÂÌ�ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ
Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�³ÃÈ¾�Å�ÊÃÐÌÜ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ÃË¾ËÐ�ÌÊÃÎËÌ
ÕÆÏÐÆÓ�E�¾Ê�ËÌ��E�¾ÎÆÉÍÎÌÍ�ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ����>���
���@��ÏÓÃÊ¾�����
¨¾É��ÀÌ�¾ÉÜÊ�Ë��À��Á¾ÉÑËÆ���ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊÆ�È¾�

Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾ÊÆ�ÐÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐËÌ��ÈÌËÂÃËÏ¾Ô����Å¾ÐÌ�
ÀÌÁÌ� ¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ�� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ� ¾ÉÚÂÃÁ�Â�À� Ð¾� ÏÌÉÃÇ

¾ÊÌË�Ü��ÝÈ¾�ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ���Å¾Ê��
×ÃËÆÓ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÌË�À����>���@��ÏÓÃÊ¾�����
��£ÐÆÉ���ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÌË����ÍÎÆ

Â��� Ë¾ÂÉÆÖÈÑ� ¾ÔÃÐÌËÑ� À� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÈÆÏÉÌÐËÆÓ
È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À�Å¾ÅË¾��ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô���ÂÌ�����ÂÆÊÃÐÆÉ�
ÍÌÓ�ÂËÌ�����>���@��ÏÓÃÊ¾�����

���¯ÆËÐÃÅ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�����¾ÅÆË���ÌË�À
�����®Ã¾ÈÔ�Ý���ÂÄÆËÃÉ��Ð¾����ÊÌÂÆÒ�È¾Ô��
°ÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐË¾� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý� ¯«�ÈÆÏÉÌÐËÆÓ

È¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�� ¾ÉÚÂÃÁ�Â�À� Ð¾� ÏÃÕÌÀÆËÆ� À
ÈÆÏÉÌÐËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾�
ËÆÓ� ����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË�À� ��� ÀÍÃÎÖÃ
ÅÂ�ÇÏËÃË¾�À������Î���Ð¾É�ÇÏÚÈÆÊ�Ó�Ê�ÈÌÊ�­���ÂÄÆ�
ËÃÉÉ��>��������@���Å�ÐÆÓ�Í�Î�À�ÂÌÊ¾�Í�Â�ÇÌÁÌ��ÊÃËÃÊ
�ÏÓÃÊ¾�����
³�Ê�Ý�ÏÍÌÉÑÈ�ÐÆÍÑ�����ËÐÃËÏÆÀËÌ�ÎÌÅÀÆÀ¾�ÐÚÏÝ

À� ÌÏÐ¾ËË�� ÂÃÏÝÐÆÉ�ÐÐÝ�� °�ÉÚÈÆ� Å¾� ÍÃÎ�ÌÂ� �����
�����ÎÎ��Ñ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ��ÅsÝÀÆÉÌÏÝ�¿ÉÆÅÚÈÌ�����ÍÑ¿�
É�È¾Ô�Ç��À�ÝÈÆÓ�ÌÍÆÏÑ�ÐÚÏÝ�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�Ê�Ä�¾ÔÃÐÌÌÔ�
ÐÌÀÆÊ�ÃÒ�ÎÌÊ��¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�Ð¾�ÏÃ�
ÕÌÀÆËÌÜ��¥Ë¾ÕË¾�Å¾Ô�È¾ÀÉÃË�ÏÐÚ�ÂÌÏÉ�ÂËÆÈ�À�Ë¾�
ÅÀ¾ËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�Ì¿ÑÊÌÀÉÃË¾�ÖÆÎÌÈÆÊ�ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÊ��Ó�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��x�¾ËÐÆÀ�ÎÑÏËÌ���ÍÎÌ�
ÐÆÍÑÓÉÆËËÌ��� ¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚËÌ�� Ð¾� ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚ�
ËÌ��>���@���ËÐÃËÏÆÀËÆÇ�ÍÌÖÑÈ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À
ÀÆÝÀÆÀ�ÏÃÎÃÂ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈ�À�ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÌË�À���
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ÃÒÃÈÐÆÀË��¿ÉÌÈ¾ÐÌÎÆ�È¾ÉÚÔ��ÀÆÓ�È¾Ë¾É�À��¾ËÐÆÁ��
ÍÃÎÐÃËÅÆÀË��¾ÁÃËÐÆ��¾ËÐ¾ÁÌË�ÏÐÆ�D�D�ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾�Ð¾
ËÃÇÎÌÍÃÍÐÆÂÑ�<��13<��>��������@�
¢ÃÐ¾ÉÚË�� ÌÁÉÝÂÆ� É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÆ�� ÍÎÆÏÀÝÕÃË�� Ó�Ê��

����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË�À��ËÃ×ÌÂ¾ÀËÌ�ÌÍÑ¿�
É�ÈÌÀ¾Ë�� ¬�¨¾ÍÍÃ� >�������@�� Å¾ÏÀ�ÂÕÑÜÐÚ��×Ì� Ë¾
ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç� Õ¾Ï� ÎÃ¾ÈÔ�Ý� ��ÂÄÆËÃÉ�� Å¾ÉÆÖ¾�ÐÚÏÝ
ÁÌÉÌÀËÆÊ�Ð¾�Ë¾ÇÅÎÑÕË�ÖÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ��Ó�ÏÆËÐÃÅÑ�� 
ÌÏÐ¾ËË��ÎÌÈÆ�ÀÌË¾�¿ÑÉ¾�ÅË¾ÕËÌ�ÀÂÌÏÈÌË¾ÉÃË¾�Å¾�
ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝÊ�ÝÈ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À�ËÌÀÆÓ� ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ�©ÚÜ�Ï¾�>��������@��¾�Ð¾ÈÌÄ�Ê�ÈÎÌÓÀÆÉÚÌÀÆÓ
>��������@��ÐÀÃÎÂÌÒ¾ÅËÆÓ�Ð¾�ÒÐÌÎÌÒ¾ÅËÆÓ�ÐÃÓËÌ�
ÉÌÁ�Ç� >����� ���@�� ¬ÈÎ�Ê� ÐÎ¾ÂÆÔ�ÇËÌ�� ÐÎÆÈÌÊÍÌ�
ËÃËÐËÌ��ÈÌËÂÃËÏ¾Ô����ÂÌ�ËÃÂ¾ÀËÚÌÁÌ�Õ¾ÏÑ��ÏËÑÀ¾ÉÌ
Ð�ÉÚÈÆ�ÂÀ¾�ÎÃ¾ÉÚËÌ�ÅË¾ÕÆÊÆÓ�Í�ÂÓÌÂÆ�ÂÌ�ÏÍÌÉÑÈ����
ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÓ�¨��ÐÀ¾ÉÚÂÌÊ�Ð¾���¶ÑÐ¾É�ÀÆÊ�

�������¨É¾ÏÆÕËÆÇ�À¾Î�¾ËÐ�ÎÃ¾ÈÔ�����ÂÄÆËÃÉ�
­ÎÃÂÊÃÐÌÊ�Â¾ËÌÁÌ�Í�ÂÎÌÅÂ�ÉÑ���ÎÌÅÁÉÝÂ�ÂÃÈ�ÉÚ�

ÈÌÓ�ÍÎ¾ÔÚ��ÝÈ��ÅsÝÀÆÉÆÏÝ�À�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ��Ë¾ÍÎÆÈ�ËÔ�
�����Ð¾�ÀÍÎÌÂÌÀÄ������ÎÎ�� �� Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÜÐÚÏÝ�ÂÉÝ
ÏÆËÐÃÅÑ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË�À�Å¾�ÈÉ¾�
ÏÆÕËÌÜ� ÏÓÃÊÌÜ� ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ� ÎÃ¾ÈÔ��� ��ÂÄÆËÃÉ��
­ÃÎÖÆÇ� ÀÆÏÌÈÌÃË¾ËÐ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÇ� À¾Î�¾ËÐ� Ô���
ÎÃ¾ÈÔ��� ÍÎÌÂÃÊÌËÏÐÎÌÀ¾ËÆÇ� ÁÎÑÍÌÜ� ÈÆÐ¾ÇÏÚÈÆÓ
ÑÕÃËÆÓ��ÝÈ��Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ÉÆ�ËÌÀÆÇ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�Ë¾�ÌÏ�
ËÌÀ��ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�ÐÎÆÒÉ¾ÐÑ��ÐÃÎ¿�Ü�Å�Ó�Î¾ÉÚËÆÊ�ÁÃÈÏ¾�
ÂÃËÐ¾ÐËÆÊ�É�Á¾ËÂÌÊ����>���@��ÏÓÃÊ¾�����
¥Ë¾ÇÂÃË�� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË�� ÑÊÌÀÆ� ÂÌÅÀÌÉÆÉÆ

ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË��Å¾Ê�×ÃË��ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÆ�
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À�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ����Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀË��Å�ÀÆÏÌ�
ÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�Ð¾�ÌÍÐÆÕËÌÜ�ÕÆÏÐÌÐÌÜ�ÂÌ�����
¢ÉÝ�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�ÍÎÌÏÐÌÁÌ�Ð¾�ÃÈÌÉÌÁ�ÕËÌ�ÕÆÏÐÌÁÌ

ÊÃÐÌÂÑ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÌË�À�Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÁÃÐÃÎÌÍÌÉ�ÈÆÏÉÌÐ�ÐÆÍÑ�+��[�>;0��2��@
�ÂÃ��; 3�¾¿Ì�6L�� [ ��¾¿Ì����0 0R���¾¿Ì�:����
 ÍÎÌÀ¾ÂÄÃËËÝ�ÔÆÓ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À�ÍÎÌÂÆÈÐÌÀ¾ËÃ��Ó
¿�ÉÚÖÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�Ê�ËÃÎ¾ÉÚËÆÊÆ
ÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ�Ð¾��ËÖÆÊÆ�À�ÂÌÊÆÊÆ�ÈÆÏÉÌÐËÆÊÆ�ÏÆÏ�
ÐÃÊ¾ÊÆ���×Ì�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�À¾ÄÉÆÀÌ�x�¿ÃÅÍÃÕË�ÏÐÜ�ÂÉÝ
Ë¾ÀÈÌÉÆÖËÚÌÁÌ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾�>���@�
¨ÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý���ÂÄÆËÃÉÉ��ÌÂË��Ü�Å�ÍÃÎÖÆÓ�¿ÑÉ¾

ÀÆÍÎÌ¿ÑÀ¾Ë¾�Ñ�ÀÆÏÌÈÌÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÌÊÑ�Ê�ÈÎÌÎÃ¾È�
ÐÌÎËÌÊÑ�ÐÀÃÎÂÌÒ¾ÅËÌÊÑ�À¾Î�¾ËÐ���×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÍÌ�
ÂÌÉ¾ÐÆ�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÇ�¿¾Îs�Î�Ê�Ä�ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎËÆÊ
ÏÆËÐÃÅÌÊ�Ð¾�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÆÊ�ÏÈÎÆË�ËÁÌÊ�>���@�

������� ªÌÂÆÒ�È¾Ô�Ý� ¨��ÐÀ¾ÉÚÂ¾� Ð¾� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô��
D�E�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��Å�ÏÃÕÌÀÆËÌÜ
±�ÊÌÂÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌÊÑ�À¾Î�¾ËÐ��ÎÃ¾ÈÔ�����ÂÄÆËÃÉ��

Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌÊÑ�¨��ÐÀ¾ÉÚÂÌÊ� >���@�� �ËÌË� ÐÆÍÑ
����ÑÐÀÌÎÃËÆÇ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���¨ËÚÌÀÃË¾�
ÁÃÉÝ� Ê�Ä� ¯«�ÈÆÏÉÌÐËÌÜ� ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÜ� Ð¾� ¾ÉÚ�
ÂÃÁ�ÂÌÊ��Ë¾�ÍÃÎÖ�Ç�ÏÐ¾Â���ÎÃ¾ÁÑ��Å�¬�ÊÃÐÆÉ�ÅÌÏÃÕÌ�
ÀÆËÌÜ�Ñ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃÇÐÎ¾ÉÚËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�Å�ÑÐÀÌÎÃË�

ËÝÊ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ���� ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÇ� ÈÆÏÉÌÐËÆÇ� Á�ÂÎÌÉ�Å
ÝÈÆÓ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�Ô�ÉÚÌÀÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�����ÏÓÃÊ¾�����
¢ÃÐ¾ÉÚËÃ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���ÊÃÅÆÐÆÉÌÈÏÆ�

ÂÑ����Å�ÏÃÕÌÀÆËÌÜ�ÂÌÅÀÌÉÆÉÌ�¾ÀÏÐÎ¾É�ÇÏÚÈÆÊ�Ó��
Ê�È¾Ê�ÅË¾ÇÐÆ�ÑÊÌÀÆ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÁÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÂÆ�
Á�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÌËÑ� ���� ÌÏÈ�ÉÚÈÆ� Î¾Ë�ÖÃ� ÍÌÀ�ÂÌ�
ÊÉÝÉÌÏÚ�ÍÎÌ�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÏÑÊ�Ö��ÍÎÌÂÑÈÐ�À�Å�ÍÃÎÃ�
À¾ÄËÆÊ�ÀÊ�ÏÐÌÊ�ÏÍÌÉÑÈÆ����>���@��ÏÓÃÊ¾�����
 ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�À�Â¾ËÌÊÑ�ÊÃÐÌÂ��À�ÂËÌÏËÌ�ÏÈÉ¾Â�

ËÆÓ�À�Ë�ÉÈÃÐÌË�À�ÎÌ¿ÆÐÚ�ÂÌÏÐÑÍËÆÊÆ��ËÖ��ÈÌËÂÃË�
ÏÌÀ¾Ë��È¾Î¿Ì��Ð¾�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË��ÏÆÏÐÃÊÆ�Å�ÝÂÎÌÊ
����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÑ��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â������ÏÓÃÊ¾�����
°¾È�� ÎÃ¾ÈÔ��� È¾Ð¾É�ÅÑÜÐÚÏÝ� ÝÈ� ÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ�� Ð¾È� �
ÌÏËÌÀ¾ÊÆ��¾�ÌÈÎ�Ê�ÐÌÁÌ�ÊÌÄÑÐÚ�ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÐÆÏÝ�À
ÑÊÌÀ¾Ó�Ê�ÈÎÌÓÀÆÉÚÌÀÌÁÌ�ÌÍÎÌÊ�ËÃËËÝ�>�������@�

�������̄ ÆËÐÃÅ���¶ÑÐ¾É�À¾�Ð¾�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�¾ÈÐÆ�
ÀÌÀ¾ËÆÓ� �Ê�Ë�À� ÂÌ� ����ÂÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� �
�Ë¾Ê�Ë�À
ªÃÐÌÂ��ÌÍÆÏ¾ËÆÇ���¶ÑÐ¾É�ÀÆÊ��¿¾ÅÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾

ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���ÂÌÏÐÑÍËÆÓ�D�ÐÌÅÆÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�ÏÃÕÌÀÆË
���Å�ÂÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ��­ÎÌÊ�ÄË��ÐÃÐ�
Î¾Á�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÌËÆ����ËÃ�ÀÆÂ�ÉÝÜÐÚÏÝ���À�ÂÎ¾ÅÑ�Ä
ÂÃÁ�ÂÎ¾ÐÑÜÐÚÏÝ� Í�Â� Â��Ü� ÈÆÏÉÌÐÆ� À� ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆ�
Ê�ÂÆËÆ����>���@��ÏÓÃÊ¾�����
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�ÈÐÆÀÌÀ¾Ë�� ¾ÔÆÉ�Ê�ËÆ� ���� ×Ì� ÁÃËÃÎÑÜÐÚÏÝ� LQ
VLWX�Å�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�D�ÐÌÅÆÉÑÎÃÐ¾Ë�À�����ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å
E�ÈÃÐÌÃÏÐÃÎ¾ÊÆ�Å¾�ÏÓÃÊÌÜ�ÎÃ¾ÈÔ���ª¾ËË�Ó¾�À�ÍÎÆ�
ÏÑÐËÌÏÐ��¾ÉÈ¾ÉÌ�Â�À�ÔÆËÓÌËÆ���Â¾ÜÐÚ�ÍÎÌÂÑÈÐÆ����
Å�ÀÆÏÌÈÌÜ�ÌÍÐÆÕËÌÜ�ÕÆÏÐÌÐÌÜ��¬ÏÐ¾ËË��ÊÌÄÑÐÚ
¿ÑÐÆ� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃË�� Ë¾� ��¿ÃËÅÆÉÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÆ
����À�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÏÐ¾Â�Ç��Å�Å¿ÃÎÃÄÃËËÝÊ�ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô��
¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌÁÌ�ÔÃËÐÎÑ�>���@��ÏÓÃÊ¾�����
«Ã×ÌÂ¾ÀËÌ�>���@�ÌÍÑ¿É�ÈÌÀ¾ËÆÇ�ÏÍÌÏ�¿�ÏÆËÐÃÅÑ

ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË�À�Å�ÐÎÆÒÐÌÎ�
ÊÃÐÆÉÚËÆÊÆ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ�À�Â�¾ÅÆËÌÀÌÊÑ�ÝÂÎ�������ÝÈÆÇ
¿¾ÅÑ�ÐÚÏÝ� Ë¾� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ÀÆÏÌÈÌÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ
ÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�É�Ê�ËÑ�ÁÃÈÏ¾ÒÐÌÎ¾ÔÃÐÌËÑ�����Å�ÔÆÈ�
É�ÕËÆÊÆ��Ë¾Ê�ËÌË¾ÊÆ��ÏÓÃÊ¾�����

�����´ÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý�1�¾ÎÆÉÏÃÕÌÀÆË�Ð¾�1�¾ÎÆÉ�
ÑÎÃÐ¾Ë�À�Å�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�Ð¾�ÈÃÐÌË¾ÊÆ
¯ÍÌÉÑÈÆ�ÎÝÂÑ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÏÍ�ÎÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÌË�À����

�� ÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÊÆ� �ËÁ�¿�ÐÌÎ¾ÊÆ� ÒÌÏÒÌÂ�ÃÏÐÃÎ¾ÅÆ� �

�3'(�����Ó�ÏÆËÐÃÅ�ÅÂ�ÇÏËÃËÌ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÊÌÂÆ�
Ò�ÈÌÀ¾ËÌ�� ÎÃ¾ÈÔ��� ­�ÈÐÃ�¶ÍÃËÁÉÃÎ¾� x� ÈÌËÂÃË�
Ï¾Ô��Ü� ¾ÎÆÉÏÃÕÌÀÆË� ���� Ð¾� ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� ÈÃÐÌË�À� Ñ
ÍÌÉ�ÒÌÏÒÌÎË�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��ÍÎÆ�����¯�>���@��ÏÓÃÊ¾�����
�Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÇ�Í�ÂÓ�Â�Å¾ÏÐÌÏÌÀ¾ËÌ�ÂÉÝ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ

��¾ÉÈ�É�� Ð¾� ��ÍÌÉ�ÒÐÌÎ¾ÉÈ�ÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ� ����ÂÆÁ�Â�
ÎÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÌË�À�� ÝÈ�� ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ� ¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕËÑ� Ð¾
¾ËÐÆÒÉÌÁ�ÏÐÆÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�>�������@�

�����®Ã¾ÈÔ���Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�����Â�¾Ê�ËÌÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ�Ð¾���¾Ê�ËÌ�Á�ÂÎÌÈÏÆ��ÈÃÐÌË�À� Å� ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ� ÀÑ�
Á�ÉÚËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾�ÏÃÕÌÀÆËÌÜ
���Ê�ËÌ¿ÃËÅÁ�ÂÎÆÉÏÃÕÌÀÆËÆ�����À�ÂËÌÏËÌ�ÉÃÁ�

ÈÌ�ÔÆÈÉ�ÅÑÜÐÚÏÝ�À�ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�Ë¾ÅÌÉÌËÆ�����Å�ÀÆÓÌ�
Â¾ÊÆ� ������� ÍÎÆ� Ë¾ÁÎ�À¾ËË�� ÂÌ� ����¯� >�������@
�ÏÓÃÊ¾�����
«Ã×ÌÂ¾ÀËÌ�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�È¾Î¿¾Ê¾ÐÆ����

ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�Ë¾�Ó�Ë¾ÅÌÉÌËÆ�����Å�ÀÆÀ�ÉÚËÃË�
ËÝÊ�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÏÍÆÎÐÑ�52+�À�ÑÊÌÀ¾Ó��¿ÉÆÅÚÈÆÓ�ÂÌ
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Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ� ÑÊÌÀ� ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ� ÉÜÂÆËÆ�� �� ÊÌÄÑÐÚ
¿ÑÐÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��ÝÈ�ÒÌÎÊ¾�ÍÎÌÉ�È�À�ÂÉÝ�Á�ÂÎÌÈÏÆ�
ÉÌÀÊ�ÏËÆÓ� ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ� ¾ÈÐÆÀËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Å� ÊÃÐÌÜ
ÏÍÎÝÊÌÀ¾ËÌ��ÂÌÏÐ¾ÀÈÆ�Â�ÜÕÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�À�Ô�ÉÚÌÀÑ
Ì¿É¾ÏÐÚ�>���@��ÏÓÃÊ¾�����
�ÃËÅÌÈÏ¾ÅÆËÌËÆ�����Å�ÀÆÎ¾ÄÃËÆÊÆ�¾Ë¾ÉÁÃÐÆÕ�

ËÆÊÆ�Ð¾�ÊsÝÅÌÎÃÉ¾ÈÏ¾ËÐËÆÊÆ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ�¿ÑÉÆ
ÌÐÎÆÊ¾Ë��Â��Ü�ÒÌÏÁÃËÑ�Ë¾���Á�ÂÎÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÒÃËÌË
�����Ì¿ÎÌ¿ÈÌÜ�ÑÐÀÌÎÃËÌÁÌ�¾ÎÆÉÓÉÌÎÒÌÎÊ�¾ÐÑ�¾Ê�¾�
ÈÌÊ� Ð¾� ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÊ� À�ÂËÌÀÉÃËËÝÊ� ÓÉÌÎÈ¾Î¿¾Ê¾ÐÑ
����ÀÌÂËÃÊ�Ë¾Â�Í¾É¾Â��Ê�>�������@��ÏÓÃÊ¾�����
 Å¾�ÊÌÂ��Ü������ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌÈÃÐÌË�À�����Å�Ê�ËÃ�

Î¾ÉÚËÆÊÆ�ÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë������ÂÆÁ�ÂÎÌ�����
Ð�¾ÅÆË���ÌËÆ� ���� ¾¿Ì� �Ó� ÏÑÊ�Ö�� Å� ��¾ÉÈ�É�ÂÃË���
������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ�����Ð�¾ÅÆË���ÌË¾ÊÆ������ÂÉÝ�5� +
¾¿Ì�5��5� ÔÆÈÉÌ¾ÉÈ�É��>���@��ÏÓÃÊ¾�����

����� �ÂËÌÀÉÃËËÝ�����¾ÅÆË���ÌË�À
������°ÎÆÅ¾Ê�×ÃË��Í�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌËÆ�����À�Â�

ËÌÀÉÜÜÐÚÏÝ�¿ÌÎÌÁ�ÂÎÆÂÌÊ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÂÌ�ÏÑÊ�Ö����¾ÎÆÉ�
����ÂÆÁ�ÂÎÌ��� ��¾ÎÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�� Ð¾� ��������ÐÃÐ�
Î¾Á�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË�À� �������� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�
­ÎÆ�5� 5� +�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ��ÅÌÊÃÎ�����
Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�$U 3K��5� 5� 0H�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�À�ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ���������ÍÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËË��ÎÃ¾ÈÔ���À
ÊÃÐ¾ËÌÉ��Ð¾��������x�À�ÃÐ¾ËÌÉ��>���@��ÏÓÃÊ¾�����
��¥¾Ê�×ÃË��Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë���ÌËÆ�Ð¾ÈÌÄ�Â¾ÜÐÚ�����ÂÆ�

Á�ÂÎÌÍÌÓ�ÂË��ÍÎÆ�Â���¿ÌÎÌÁ�ÂÎÆÂÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�À��ÅÌÍÎÌ�
Í¾ËÌÉ��¾¿Ì�ÌÔÐÌÀ�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��>��������@�

�����­ÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�ÂÌ�����
¾ÅÆË���ÌË�À
­�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË¾Ê� ÀÉ¾ÏÐÆÀ¾� ÀÆÏÌÈÌÍÌÉÝ�

ÎÆÅÌÀ¾Ë¾� ÃÉÃÈÐÎÌËË¾� ¿ÑÂÌÀ¾� ÊÌÉÃÈÑÉÆ�� Å¾ÀÂÝÈÆ
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ÕÌÊÑ�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�ÊÃÐ¾ÉÌÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÊÆ�ÎÃ¾ÁÃË�
Ð¾ÊÆ�ÀÌËÆ�ÊÌÄÑÐÚ�ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆ�ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË�
���«��ÌËÆ��«ÌÀÆÇ� ÅÀsÝÅÌÈ�¯�¯�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÒÌÎ�
ÊÑ�ÐÚÏÝ�À�ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ�̄ ���¾¿Ì�̄ ���Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌ�
ÁÌ�È�ÉÚÔÝ��±�ÂÃÝÈÆÓ�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó� >��������@�ÍÌÀ�ÂÌÊ�
ÉÝ�ÐÚÏÝ�ÍÎÌ�ÀÆÏÌÈÑ�ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å
É�Ð�Ç�� Ð¾� Ê¾ÁË�ÇÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÊÆ� ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ�� ÌÂË¾ÕÃ
ÎÃ¾ÈÔ���Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ���Å¾Ê�×ÃËÆÓ�Í��
ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË�À�����Ë¾ÇÕ¾ÏÐ�ÖÃ�ÍÎÆÀÌÂÝÐÚ�ÂÌ
ÏÑÊ�Ö������ÂÆÁ�ÂÎÌ��Ð¾�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÌË�À����
Ð¾�����>���@��ÏÓÃÊ¾�����
±�¿�ÉÚÖÌÏÐ��ÀÆÍ¾ÂÈ�À�ÌÏËÌÀËÆÊ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÊ�ÀÅ¾��

ÊÌÂ���Å�ÎÃ¾ÈÐÆÀ¾ÊÆ�¡ÎÆËÚÝÎ¾�������ÂÆÁ�ÂÎÌ�ÅÌÊÃÎÆ�
À�ÐÌÇ�Õ¾Ï�ÝÈ�É�Ð�ÇÌÎÁ¾Ë�ÕË��ÎÃ¾ÁÃËÐÆ�Ð¾�É�Ð�ÇÈÑÍÎ¾ÐÆ
Â¾ÜÐÚ�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�ÅÌÊÃÎÆ�>��������@�
 ÆÏÌÈ¾� ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÏÍÌÉÑÈ

ÐÆÍÑ�����¿ÑÉ¾�ÂÌÏÝÁËÑÐ¾�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��ÐÆÐ¾Ë�
ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�x�¾ÎÆÉÐÎÆ�ÅÌÍÎÌÍÌÈÏÆÐÆÐ¾�
Ë¾Ð�À�>��������@��­ÎÆÎÌÂ¾�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ
��Ð¾���ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ�ÏÑÐÐ�ÀÌ�ËÃ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾�ÍÃÎÃ¿�Á
ÎÃ¾ÈÔ�������ÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ì¿ÑÊÌÀÉÃË¾�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÏÐÃ�

ÎÆÕËÆÓ�Ò¾ÈÐÌÎ�À��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�Â¾ËÆÇ�ÎÃ¾ÁÃËÐ���ÍÎÌ�
ÏÐÌÎÌÀÌ�Ì¿s�ÊËÆÊ���ËÃ�ÍÎÆ�ÂËÑ�ÐÚÏÝ�ÍÌ�ÍÌÉÌÄÃË�
ËÜ���ÍÌÎÝÂ��Å�Å¾Ê�ÏËÆÈÌÊ�5��
���ÎÆÉÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌËÆ�����ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å�D�

Á¾ÉÌÁÃËÃÏÐÃÎ¾ÊÆ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÔÆËÈÑ�Å¾�ÏÓÃÊÌÜ
ÎÃ¾ÈÔ���®ÃÒÌÎÊ¾ÐÏÚÈÌÁÌ���Â¾ÜÐÚ�ÏÑÊ�Ö��ÅÌÊÃÎËÆÓ
ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ���� Ð¾� ����� À� ÝÈ�Ç� ÂÌÊ�ËÑ�� ����ÂÆÁ�Â�
ÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��ÌË�����>���@��ÏÓÃÊ¾�����
��ÉÚÖ�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚË����Ë�ÐÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË����«��

ÌËÆ�����ÊÌÄÑÐÚ�ÍÎÆ�ÂËÑÀ¾ÐÆ�¾ÔÃÐÌË�Ð¾�¾ÔÃÐÌÌÔ�
ÐÌÀÆÇ�ÃÏÐÃÎ�Ñ�ÈÆÏÉÌÐËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó��ÍÎÆÕÌÊÑ���¾É�
È�ÉÅ¾Ê�×ÃË�� Í�ÎÆÊ�ÂÆËÆ� Ð¾ÈÌÄ� Â¾ÜÐÚ� ÏÑÊ�Ö� ÂÆ�
Á�ÂÎÌÍÌÓ�ÂËÆÓ� ���� Ð¾� ����� ÝÈ�� Í�Â� Â��Ü� ÌÏËÌÀÆ
ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�Ë¾�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾Ë��ÒÃËÌÉÆ����
>���@��ÏÓÃÊ¾�����
��¥¾Ê�×ÃË��Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����«��ÌËÆ�����ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å

ÎÃ¾ÈÐÆÀ¾ÊÆ�¡ÎÆËÚÝÎ¾�ÍÌ��ÂÆËÌ�ÊÌÄÉÆÀÌÊÑ�ÍÌÉÌ�
ÄÃËËÜ����×Ì���ÂÌÏÆÐÚ�ÅÎÑÕËÆÊ�À¾Î�¾ËÐÌÊ�ÌÐÎÆ�
Ê¾ËËÝ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍÌÓ�ÂËÆÓ�����>���@��ÏÓÃÊ¾�����
°¾ÈÆÇ�ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÇ�Í�ÂÓ�Â�ÀÆÝÀÆÀÏÝ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ

ÈÌÎÆÏËÆÊ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÏÍÌÉÑÈ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�Ë¾ÅÌÉ��
ËÌÀÌÁÌ�ÎÝÂÑ��ÝÈ����ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊÆ��ËÁ�¿�ÐÌÎ¾ÊÆ�Ì¿Ì�
ÎÌÐËÌ�� ÐÎ¾ËÏÈÎÆÍÐ¾ÅÆ�  �©� >�������@�� «¾Ç¾ÈÐÆÀ�
Ë�Ö¾�ÏÍÌÉÑÈ¾������'3&�����ËÃ×ÌÂ¾ÀËÌ�¿ÑÉ¾�ÏÆË�
ÐÃÅÌÀ¾Ë¾�À�ÌÍÐÆÕËÌ�¾ÈÐÆÀË�Ç�ÒÌÎÊ��Å¾�ÃÉÃÁ¾ËÐËÌÜ
ÏÓÃÊÌÜ��À�ÝÈ�Ç�ÈÉÜÕÌÀÌÜ�ÏÐ¾Â��Ü���ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈ�
ÐÆÀËÃ� ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ� ¾ÉÈ�Ë�ÉÊ¾ÁË�ÇÓÉÌÎÆÂÑ� ���� ÂÌ
ÑÐÀÌÎÃËÌÁÌ�LQ�VLWX�Ó�Ë¾ÅÌÉÌËÑ�����>���@��ÏÓÃÊ¾�����
¢ÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÂÆÁ�ÂÎÌ���ÍÑÎÆËÌË�À�ÂÃ�

Ð¾ÉÚËÌ� ¿ÑÉ¾� ÂÌÏÉ�ÂÄÃË¾� ÎÃ¾ÈÔ�Ý�1�1s�Â�¾ÉÈ�É���
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�����.DVKLPD�&���.DWRK�$���<RNRWD�<���2PRWH�<�����-��&KHP��6RF��3HUNLQ�7UDQV�����x�������x�3������������

�����%HUJPDQQ�-���%U\QROI�$���(OPDQ�%���9XRULQHQ�(�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����������x�3������������

�����7DNDL�+���2EDVH�+���7HUDQLVKL�0��HW�DO�����&KHP��3KDUP��%XOO��x�������x�9RO����������x�3������������

�����)UD]HU�-�'���+DUGWPDQQ�*�(���+XHJL�%�6��HW�DO�����-��+HWHURF\FO��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������

�����.DVKLPD�&���.DWRK�$���<RNRWD�<���2PRWH�<�����-��&KHP��6RF��3HUNLQ�7UDQV�����x�������x�3����������

�����5LVH�)���5RPPLQJ�&���8QGKHLP�.�����$FWD�&KHP��6FDQG��6HU��%��x�������x�9RO����������x�3����������

�����3DW��86���������+DUGWPDQQ�*��(���2WW�+��x�������&KHP��$EVWU��x�������x�9RO������x�3��������S�

�����.DWUL]N\�$�5���6DOJDGR�+�-���&KHUPSUDSDL�$���3RQNVKH�1�.�����-��&KHP��6RF��3HUNLQ�7UDQV�����x�������x�3����������

�����5LVH�)���8QGKHLP�.�����-��&KHP��6RF��3HUNLQ�7UDQV�����x�������x�3������������

�����*XQGHUVHQ�/��/���5LVH�)���8QGKHLP�.�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����������x�3������������

�����.DWRK�$���2PRWH�<���.DVKLPD�&�����-��+HWHURF\FO��&KHP��x�������x�9RO������x�3��������

�����)R[�-�-���6X�7��/���6WHPSHO�/���:DWDQDEH�.�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO����������x�3������������

�����3UHVV�-�%���%DQGXUFR�9�7���:RQJ�(�0��HW�DO�����-��+HWHURF\FO��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������

�����+RXSOLV�,�1���0ROLQD�$���'RXJODV�$�:��HW�DO�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������

�����7XFNHU�7�-���/\OH�7�$���:LVFRXQW�&��HW�DO�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������

�����&RUEHWW�-�:���.R�6�6���5RGJHUV�-�'��HW�DO�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������

�����0DJQXV�1�$���&RQIDORQH�3�1���6WRUDFH�/��HW�DO�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO����������x�3����������

�����$QGUHVHQ�*���*XQGHUVHQ�/��/���5LVH�)�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����������x�3��������������

�����,ZDPXUD�7���2NDPRWR�<���<RNRPRWR�0��HW�DO�����6\QWKHVLV��x�������x�3����������

�����3HQGHUJDVW�:�����-��&KHP��6RF��3HUNLQ�7UDQV�����x�������x�3������������

�����6DDE\�6���1DNDPD�.���/LH�0�$��HW�DO�����&KHP��(XU��-��x�������x�9RO����������x�3������������

�����=KXDQJ�:���6DDE\�6���-ÖUJHQVHQ�.�$�����$QJHZ��&KHP��,QW��(G��x�������x�9RO�����������x�3������������

����� ÌÀÈ�ª� ���©Ã¿ÃÂÚ�­�¯���¯ÑÈ¾Õ� �����¨ÌÎËÆÉÌÀ�ª�¼�����¤¬Î³��x�������x�°������ ÙÍ������x�¯������������
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��



����� ÌÀÈ�ª� ���©Ã¿ÃÂÚ�­�¯���µÃÎËÃÁ¾���«��Æ�ÂÎ�����³¡¯��x�������x�����x�¯��������

�����9RYN�0�9���/HEHG�3�6���<HSLVKHY�9�,���3LUR]KHQNR�9�9�����¤¬²³��x�������x�°����� ÆÍ���������x� �̄�������

����� ÌÀÈ�ª� ���©Ã¿ÃÂÚ�­�¯���­ÆÎÌÄÃËÈÌ� � ���´ÙÊ¿¾É�¦�²�����¤¬Î³��x�������x�°������ ÙÍ������x� �̄�����������

����� ÌÀÈ�ª� ���¯ÑÈ¾Õ� �������¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯������������

�����6XNDFK�9�$���%ROsEXW�$�9���6LQLWVD�$�'���9RYN�0�9�����6\QOHWW��x�������x�����x�3����������

�����6XNDFK�9�$���%ROsEXW�$�9���3HWLQ�$�<X���9RYN�0�9�����6\QWKHVLV��x�������x�����x�3����������

����� ÌÀÈ�ª� ���¢ÌÎÌÓÌÀ� �¦����ÌÉÚ¿ÑÐ��� �����¤¬Î³��x�������x�°�����������x�¯������������

����� ÌÀÈ�ª� ����ÌÉÚ¿ÑÐ��� �����¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯����������

����� ÌÀÈ�ª� ���¯ÑÈ¾Õ� �����µÑ¿¾ÎÑÈ�«�¡��Æ�ÂÎ�����¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯����������

����� É¾ÏÌÀ¾�ª�¦���¨ÌÁ¾Ë�«�������³¡¯��x�������x�°�����x�¯����������

�����3UDJHU�5�+���:HUH�6�����$XVW��-��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������S��
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¯¦«°£¥����s�¯­�®¬�>����ª�«¬�����¢¦¡�¢®¬­�®�«¬
>����F@³®¬ª£«���¬«���s�¬¨¯�«¢¬©� @�°���³
�«°¦¨¬�¡±©½«°«���¨°¦ «�¯°º

®�¡�®ÃÂÚÈ�Ë��©���¶ÃÊÕÑÈ�� �­�µÃÎËÆÓ�������ÃÎÃÅËÝÈÌÀ¾��«���´Ñ¿¾ËÌÀ¾

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ�
�������Ê��³¾ÎÈ�À��ÀÑÉ��­ÑÖÈ�ËÏÚÈ¾������(�PDLO��UXVODQBUHG#XNU�QHW

¨ÉÜÕÌÀ��ÏÉÌÀ¾��ÌÈÏ�ËÂÌÉÆ��ÏÍ�ÎÌÔÆÈÉ�ÕË��ÏÆÏÐÃÊÆ���+�Í�Î¾ËÌ>����F@ÓÎÌÊÃËÆ��ÐÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐË¾�
ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý��ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ª�Ó¾ÃÉÝ��¾ËÐÆÈÌ¾ÁÑÉÝËÐË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ

¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÌ�ÊÃÐÌÂ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ����s�ÏÍ�ÎÌ>���¾Ê�ËÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�Î¾ËÌ>����

F@ÓÎÌÊÃË���ÌË���s�ÌÈÏ�ËÂÌÉ�À@�Ë¾�ÌÏËÌÀ��ÐÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐËÌ��ÈÌËÂÃËÏ¾Ô����Å¾ÐÆË�À�Å�ÊÃÐÆÉÃË¾È�

ÐÆÀËÆÊÆ� Ë�ÐÎÆÉ¾ÊÆ� Ð¾� ��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÌÊ�� ¢ÌÏÉ�ÂÄÃËÌ� ÀÍÉÆÀ� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ� ÎÃÕÌÀÆË� Ë¾

ÏÆÏÐÃÊÑ�ÁÃÊÌÏÐ¾ÅÑ�Ñ�×ÑÎ�À�

6<17+(6,6� 2)� ���s�63,52>���$0,12�����',+<'523<5$12�>����&@&+520(1���21���s�2;�

,1'2/(6@�$1'�7+(,5�$17,&2$*8/$17�$&7,21

5�*�5HGNLQ��/�$�6KHPFKXN��9�3�&KHUQ\NK��$�,�%HUH]Q\DNRYD��1�$�7VXEDQRYD

7KH� PHWKRG� RI� WKH� SUHSDUDWLYH� V\QWKHVLV� IRU� ���s�VSLUR>���DPLQR�����GLK\GUR�S\UDQR>����F@

FKURPHQ���RQ���s�R[LQGROHV@� EDVHG� RQ� WKH� WKUHH�FRPSRQHQW� FRQGHQVDWLRQ� RI� LVDWLQHV� ZLWK

PHWK\OHQH� DFWLYH� QLWULOHV� DQG� ��K\GUR[\FRXPDULQH� KDV� EHHQ� SURSRVHG�� 7KH� LQIOXHQFH�RI� WKH

FRPSRXQGV�REWDLQHG�RQ�WKH�KDHPRVWDWLF�V\VWHP�LQ�UDWV�KDV�EHHQ�LQYHVWLJDWHG�

¯¦«°£¥� ���s�¯­¦®¬>����ª¦«¬�����¢¦¡¦¢®¬­¦®�«¬>����&@³®¬ª£«���¬«���s�¬¨¯¦«¢¬�

©¬ @�¦�¦³��«°¦¨¬�¡±©½«°«�½��¨°¦ «¬¯°º

®�¡�®ÃÂÚÈÆË��©���¶ÃÊÕÑÈ�� �­�µÃÎËÙÓ����¦��ÃÎÃÅËÝÈÌÀ¾��«���´Ñ¿¾ËÌÀ¾

­ÎÃÂÉÌÄÃË�ÊÃÐÌÂ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅ¾����s�ÏÍÆÎÌ>���¾ÊÆËÌ�����ÂÆÁÆÂÎÌÍÆÎ¾ËÌ>����F@

ÓÎÌÊÃË���ÌË���s�ÌÈÏÆËÂÌÉÌÀ@�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�ÐÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐËÌÇ�ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ�ÆÅ¾ÐÆËÌÀ�Ï�ÊÃÐÆÉÃË�

¾ÈÐÆÀËÙÊÆ� ËÆÐÎÆÉ¾ÊÆ� Æ� ��ÁÆÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÌÊ�� ¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÌ� ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃ� ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ

ÀÃ×ÃÏÐÀ�Ë¾�ÏÆÏÐÃÊÑ�ÁÃÊÌÏÐ¾Å¾�Ñ�ÈÎÙÏ�

¨ÌËÂÃËÏÌÀ¾Ë��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË��ÏÍÌÉÑÈÆ�Å�ÝÂÎÌÊ
�+�Í�Î¾ËÌ>����F@ÓÎÌÊÃËÑ���ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊ�ÈÉ¾ÏÌÊ
ÂÉÝ�ÍÌÖÑÈÑ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�>�@��¥Ë¾Õ�
ËÆÇ�ÀÍÉÆÀ�Ë¾�ÍÎÌÒ�ÉÚ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�
Å¾ÅË¾ÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ�ÍÎÆÎÌÂ¾�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À
Ð¾�ÝÂÎ¾��ÝÈÆÊ�¾ËÃÉÚÌÀ¾ËÌ��«�Í�Î¾ËÌÀÆÇ�ÔÆÈÉ�>�@�
¥ÌÈÎÃÊ¾��ÏÃÎÃÂ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈ�À�Â¾ËÌÁÌ�ÈÉ¾ÏÑ�ÅË¾Ç�
ÂÃË�� ÎÃÕÌÀÆËÆ� �Å� ÖÆÎÌÈÆÊ� ÏÍÃÈÐÎÌÊ� ¾ËÐÆ¿¾È�
ÐÃÎ�¾ÉÚËÌ��Â���>�@��ÒÑËÁ�ÔÆÂËÌ��>����@�Ð¾�ÍÎÌÐÆÍÑÓ�
ÉÆËËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� >��� �@�� ½ÂÎÌ� �+�Í�Î¾ËÌ>����F@
ÓÎÌÊÃËÑ�Ê�ÏÐÆÐÚ�Ñ�ÏÀÌ�Ç�ÏÐÎÑÈÐÑÎ����Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑ�
Ê¾ÎÆËÌÀÆÇ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÒÌÎ�� ¾� ÝÈ� À�ÂÌÊÌ�� ÍÌÓ�ÂË�
��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÑ��À¾ÎÒ¾ÎÆË��ÏÆËÈÑÊ¾Î��ËÃÌÂÆ�
ÈÑÊ¾ÎÆË� Ð¾� �Ë��� ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ� ËÃÍÎÝÊÑ� ¾ËÐÆÈÌ¾ÁÑ�
ÉÝËÐËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�>�@��ÍÌÀsÝÅ¾ËÑ�Å��ÅÂ¾ÐË�ÏÐÜ�ÅÊÃË�
ÖÑÀ¾ÐÆ�ÏÆËÐÃÅ�ÍÎÌÐÎÌÊ¿�ËÑ�À�ÍÃÕ�ËÔ��ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�Â��
Ë¾�Ì¿Ê�Ë�À�Ð¾Ê�ËÑ�¨�>�@�
±�ÐÌÇ�ÄÃ�Õ¾Ï�ÍÌÖÑÈ�ËÃÍÎÝÊÆÓ�¾ËÐÆÈÌ¾ÁÑÉÝËÐ�À

Å¾ÉÆÖ¾�ÐÚÏÝ� ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÌÜ�ÍÎÌ¿ÉÃÊÌÜ�� ¾ÂÄÃ� �ÏËÑ�
ÜÕ�� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ� Ê¾ÜÐÚ� ÎÝÂ� ÅË¾ÕËÆÓ� ËÃÂÌÉ�È�À� x
À�ÂËÌÏËÌ� ÀÆÏÌÈÑ� ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÚ�� ÅË¾ÕËÆÇ� Å¾� Õ¾ÏÌÊ
É¾ÐÃËÐËÆÇ�ÍÃÎ�ÌÂ��À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ��Ës�ÈÔ�ÇËÆÓ�ÒÌÎÊ�Ð¾
�Ë��>������@��¬ÂËÆÊ�Å�Í�ÂÓÌÂ�À�Ñ�ÍÌÖÑÈÑ�¾ËÐÆÈÌ¾ÁÑ�
ÉÝËÐ�À�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ÊÌÂÆÒ�È¾Ô�Ý�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ���Á�ÂÎÌ�
ÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÑ�ÖÉÝÓÌÊ�¾ËÃÉÜÀ¾ËËÝ�Í�Î¾ËÌÀÌÁÌ�ÝÂ�

Î¾� �ËÖÆÊÆ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÊÆ�ÏÆÏÐÃÊ¾ÊÆ��ÅÌÈÎÃ�
Ê¾���«�Í�Î¾ËÌÀÆÊ�ÔÆÈÉÌÊ�>��@��¨Î�Ê�ÐÌÁÌ��À�É�ÐÃ�
Î¾ÐÑÎ��ËÃ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÌ�À�ÂÌÊÌÏÐÃÇ�×ÌÂÌ�¾ËÐÆÈÌ�
¾ÁÑÉÝËÐËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÏÃÎÃÂ� ÏÍ�ÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÍÌ�
Ó�ÂËÆÓ���ÌÈÏ�ËÂÌÉÑ�Å��«�Í�Î¾ËÌÀÆÊ�ÝÂÎÌÊ�
®¾Ë�ÖÃ�¿ÑÉ¾�ÌÍÆÏ¾Ë¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý� �Å¾ÐÆËÑ�Å�Ê¾ÉÌ�

ËÌË�ÐÎÆÉÌÊ�Ð¾���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÌÊ�Ñ�ÏÍÆÎÐÌÀÌ�
ÊÑ�>��@��¾�Í�ÅË�ÖÃ�Ñ�ÀÌÂËÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��Å¾�ÍÎÆ�
ÏÑÐËÌÏÐ�� È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾� Ê�ÄÒ¾ÅËÌÁÌ� ÍÃÎÃËÌÏÑ� x
7(%$�>��@��¬ÂË¾È�ÏÉ�Â�Å¾ÑÀ¾ÄÆÐÆ��×Ì�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ËÝ�ÀÌÂËÌÁÌ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾�ËÃÂÌÔ�ÉÚËÃ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÀÆ�
Ó�ÂË���Å¾ÐÆËÆ�Ê¾ÉÌ�ÎÌÅÕÆËË��À�ÀÌÂËÆÓ�ÎÌÅÕÆË¾Ó��¾
ÍÃÎÃ¿�Á�ÎÃ¾ÈÔ���À�ÁÃÐÃÎÌÁÃËËÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��Î�ÅÈÌ
ÅËÆÄÑ��ÀÆÓ�Â�ÐÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐËÌ��ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���
ªÃÐ¾�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�x�ÏÆËÐÃÅ�ËÌ�

ÀÆÓ� ���s�ÏÍ�ÎÌ>���¾Ê�ËÌ���5�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�Î¾ËÌ>����F@
ÓÎÌÊÃË���ÌË���s�ÌÈÏ�ËÂÌÉ�À@�Ð¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ��Ó�ÀÍÉÆ�
ÀÑ�Ë¾�ÏÆÏÐÃÊÑ�ÁÃÊÌÏÐ¾ÅÑ�Ñ�×ÑÎ�À�ÂÉÝ�ÅsÝÏÑÀ¾ËËÝ��Ó
¾ËÐÆÈÌ¾ÁÑÉÝËÐËÌÁÌ�ÍÌÐÃËÔ�¾ÉÑ�
¢ÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�Ô�ÉÚÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÊÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ÉÆ

ÐÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐËÑ�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ü��Å¾ÐÆË�À��¾�Ã�Å�ÊÃ�
ÐÆÉÃË¾ÈÐÆÀËÆÊÆ�Ë�ÐÎÆÉ¾ÊÆ��D�E��D�5 &1��E�5 &2�(W�
Ð¾� ��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÌÊ� �� À� ÑÊÌÀ¾Ó� ÌÏËÌÀËÌÁÌ
È¾Ð¾É�ÅÑ�ÍÎÆ�ÈÆÍsÝÐ�ËË��À�ÃÐ¾ËÌÉ��ÀÍÎÌÂÌÀÄ���ÁÌÂ
Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�Ë�ÐÎÆÉÑ��D�Ð¾���ÁÌÂ�x�ÂÉÝ�Ô�¾ËÌÔÐÌÀÌÁÌ
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��



ÃÏÐÃÎÑ��E��ÏÓÃÊ¾��ÏÍÌÏ�¿�¾���­ÌÂ�¿ËÆÇ�Í�ÂÓ�Â�ÀÄÃ
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÀÏÝ�Ë¾ÊÆ�Î¾Ë�ÖÃ�>������@��±�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾Ð��¿ÑÉÆ�ÀÆÂ�ÉÃË��Ô�ÉÚÌÀ��ÏÍÌÉÑÈÆ�x����s�ÏÍ�ÎÌ>���
¾Ê�ËÌ���5�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�Î¾ËÌ>����F@ÓÎÌÊÃË���ÌË��
�s�ÌÈÏ�ËÂÌÉÆ@���D�P��Å�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ���������ÏÓÃÊ¾���
Ð¾¿É��������
¨ÌËÂÃËÏ¾Ô��Ü��¾�Ã�Å�Ë�ÐÎÆÉ¾ÊÆ��D�E�Å¾�¨ËÚÌ�

ÀÃË¾ÁÃÉÃÊ�ÅÂÌ¿ÑÐÌ�E�Ô�¾ËÃÐÆÉÃËÌÀ��ÍÌÓ�ÂË��x������
ÌÈÏÌ�ËÂÌÉ�Ë����É�ÂÃË�Ê¾ÉÌËÌË�ÐÎÆÉÆ���D��E��F��G��L�
N��P��Ð¾������ÌÈÏÌ�ËÂÌÉ�Ë����É�ÂÃË�Ô�¾ËÌÔÐÌÀ��ÃÏÐÃ�
ÎÆ���H��I��J��K��M��O���ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÝÈÆÓ�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ��
ª�Ó¾ÃÉÝ�Å���ÍÎÆ�ÈÆÍsÝÐ�ËË��ÀÍÎÌÂÌÀÄ���¾¿Ì���ÁÌÂ
À�ÃÐ¾ËÌÉ��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��È¾Ð¾É�ÐÆÕËÆÓ�È�ÉÚÈÌÏÐÃÇ
ÐÎÆÃÐ¾ËÌÉ¾Ê�ËÑ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÀÆ×ÃÅÁ¾Â¾ËÆÓ�ÈÌË�
ÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ��+�Í�Î¾ËÌ>����F@¿ÃËÅÌÍ�Î¾ËÑ
�D�P�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��ÏÓÃÊ¾����ÏÍÌÏ�¿�¿���¬ÂË¾È�Ñ�ÔÚÌÊÑ
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�ËÐÃÎÊÃÂ�¾Ð¾ÊÆ� À� ÐÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐË�Ç� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô��
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¥ÌÈÎÃÊ¾��À�½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÍÌÉÑÈ��D�P�ÏÍÌÏÐÃ�
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¥Ë¾ÇÂÃËÌ���
�ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾

 ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ���

5 5� 5� & + 1 & + 1

�D &1 « « ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

�E &1 « 0H ���
 ������ ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

�F &1 0H « ���
 ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

�G &1 %Q « ������� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�H &2�(W « « ���
 ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�I &2�(W « 0H ���
 ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�J &2�(W 0H « ������� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�K &2�(W %Q « ���
 ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�L &1 « %U ������� ������� ����� ���� ���� &��+��%U1�2� ����� ���� ����

�M &2�(W « %U ���
 ������� ����� ���� ���� &��+��%U1�2� ����� ���� ����

�N &1 « 12� ���
 ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

�O &2�(W « 12� ���
 ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�P &1 0H %U ������� ������� ����� ���� ���� &��+��%U1�2� ����� ���� ����

­ÎÆÊ�ÐÈÆ��
�x�ÏÍÌÉÑÈ¾�ÍÉ¾ÀÆÐÚÏÝ�Å�ÎÌÅÈÉ¾Â¾ËËÝÊ��


�x�Å¾�ÂÑÄÈ¾ÊÆ�ÀÆÓ�Â�Å¾�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�¾���¾�Ñ�ÂÑÄÈ¾Ó�x�Å¾�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�¿��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÁÌÀÌÎÆÐÚ�ÍÎÌ�Í�ÂÀÆ×ÃËÑ�1+�ÈÆÏÉÌÐË�ÏÐÚ�D�¾Ê�ËÌ�
ÁÎÑÍÆ�Í�Î¾ËÌÀÌÁÌ�ÝÂÎ¾�ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍ�
ÐÌÎËÌÁÌ�ÀÍÉÆÀÑ�¾ÐÌÊ¾�ÈÆÏËÜ�J�Í�Î¾ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ
Ð¾�Î��S�ÏÑÍÎÝÄÃËËÝÊ��Å�ÇÌÁÌ�¾ÉÈÃËÌÀÆÊ�ÅÀsÝÅÈÌÊ�
¯Í�ÀÀ�ÂËÃÏÐÆ�ÏÆÁË¾ÉÆ�ÂÃÝÈÆÓ�¾ÐÌÊ�À�ÀÑÁÉÃÔÜ�Å¾

�Ó�ÍÎÌÐÌËËÆÊ�ÌÐÌÕÃËËÝÊ��ÅÌÈÎÃÊ¾�ÕÃÐÀÃÎÐÆËËÌÁÌ
ÏÍ�ÎÌ¾ÐÌÊ¾� ÀÑÁÉÃÔÜ� À� ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó� �D�P�� ¾� Ð¾ÈÌÄ
¾ÐÌÊ�À�ÀÑÁÉÃÔÜ�̄ +���̄ «�ÁÎÑÍ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐÑ�ÂÌÅÀÌÉÆÉ¾�ÍÎÌÔÃÂÑÎ¾�Å¾ÍÆÏÑ�½ª®���&�ÏÍÃÈÐ�
Î�À�À��®°�ÎÃÄÆÊ���ÎÆÏ������¥ÌÈÎÃÊ¾�ÏÆÁË¾É�ÕÃÐÀÃÎ�
ÐÆËËÌÁÌ�ÏÍ�ÎÌ¾ÐÌÊ¾�ÀÑÁÉÃÔÜ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�¿ÉÆÅÚ�
ÈÌ����Ê�Õ��°¾ÈÌÄ�ÏÉ�Â�À�ÂÊ�ÐÆÐÆ�ÍÎÆÏÑÐË�ÏÐÚ�Ó¾Î¾È�
ÐÃÎËÌÁÌ�ÂÉÝ���¯¬�ÁÎÑÍÆ�ÈÑÊ¾ÎÆËÌÀÌÁÌ�ÝÂÎ¾�ÏÆÁ�
Ë¾ÉÑ� ¾ÐÌÊ¾� ÀÑÁÉÃÔÜ� ¿ÉÆÅÚÈÌ� ���� Ê�Õ��� ¾� Ð¾ÈÌÄ
ÏÆÁË¾É�À�D�ÀÑÁÉÃÔÃÀÆÓ�¾ÐÌÊ�À�J�Í�ÎÌËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ
ÍÎÆ�����Ð¾�����Ê�Õ���ÝÈ��Å¾ÀÄÂÆ�ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�À�¿�ÉÚÖ
ÏÉ¾¿ÈÌÊÑ�ÍÌÉ���Ë�Ä�E�ÀÑÁÉÃÔÃÀ���Ð¾�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚÏÝ
ÍÎÆ�����������Ê�Õ���×Ì�Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÌ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾È�
ÔÃÍÐÌÎËÆÊ� ÀÍÉÆÀÌÊ� ¾ÐÌÊ¾� ÈÆÏËÜ� J�Í�ÎÌËÌÀÌÁÌ
ÔÆÈÉÑ�
 ÆÓÌÂÝÕÆ�Å�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�ÏÆËÐÃÅÌ�

À¾ËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��D�P���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÌÀÌÁÌ�Ò¾Î�
Ê¾ÈÌÒÌÎ¾�ÊÆ�ÍÎÌÁËÌÅÑÀ¾ÉÆ�ÊÌÄÉÆÀÑ�ËÃÍÎÝÊÑ�¾Ë�
ÐÆÈÌ¾ÁÑÉÝËÐËÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË
�ÎÆÏ�����
 ÍÉÆÀ�ÎÃÕÌÀÆË�Ë¾�ÏÆÏÐÃÊÑ�ÁÃÊÌÏÐ¾ÅÑ�ÂÌÏÉ�ÂÄÑ�

À¾ÉÆ� Ë¾� ��� ÏÐ¾ÐÃÀÌÅÎ�ÉÆÓ� ¿�ÉÆÓ� ×ÑÎ¾Ó�� Ï¾ÊÔÝÓ
Ê¾ÏÌÜ���������Á��ÝÈ��¿ÑÉÆ�ÎÌÅÍÌÂ�ÉÃË��Ë¾����ÁÎÑÍ
ÍÌ�ÍsÝÐÚ�ÐÀ¾ÎÆË�Ñ�ÈÌÄË�Ç���ËÐÆÈÌ¾ÁÑÉÝËÐËÆÇ�ÃÒÃÈÐ

ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆ�ÂÀ�Õ���ÕÃÎÃÅ���Ð¾����ÁÌÂ��ÅÁ�ÂËÌ�Å�Å¾Á¾ÉÚ�
ËÆÊÆ�ÎÃÈÌÊÃËÂ¾Ô�ÝÊÆ�×ÌÂÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�¾ËÐÆÈÌ¾ÁÑ�
ÉÝËÐ�À�ËÃÍÎÝÊÌ��Â���>��@�Å¾�ÅÊ�ËÌÜ�Õ¾ÏÑ�ÅÏ�Â¾ËËÝ
ÈÎÌÀ���ÝÈÑ�¿Î¾ÉÆ�Å�ÓÀÌÏÐÌÀÌ��ÀÃËÆ�×ÑÎ�À��Ð¾�ÎÃ�ÏÐÎÑ�
À¾ÉÆ�Õ¾Ï�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�Ò�¿ÎÆËÌÀÌÁÌ�ÅÁÑÏÐÈÑ�Ë¾�ÅËÃ�
ÄÆÎÃËÌÊÑ�ÍÎÃÂÊÃÐËÌÊÑ�ÏÈÉ��À�Â�Õ¾ÏÑ�Å¾¿ÌÎÑ�ÈÎÌÀ�
ÂÌ�ÍÌÝÀÆ�tÒ�¿ÎÆËÌÀÌ��ËÆÐÈÆu��«¾�ÌÏËÌÀ��¾¿ÏÌÉÜÐ�
ËÆÓ�ÏÃÎÃÂË�Ó�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�ÅÏ�Â¾ËËÝ�À�ÈÌÄË�Ç�ÁÎÑÍ�
ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÉÆ�À�ÂËÌÏËÆÇ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�x��ËÂÃÈÏ�ÅÏ��
Â¾ËËÝ�Ñ�À�ÂÏÌÐÈ¾Ó�ÝÈ�À�ÂËÌÖÃËËÝ�ÏÃÎÃÂËÚÌÁÌ�Õ¾ÏÑ
ÅÏ�Â¾ËËÝ�Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÎÃÕÌÀÆËÆ�ÂÌ�Õ¾ÏÑ�ÅÏ�Â¾ËËÝ�À
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ÁÑÉÝËÐ�ÊÌËÌÈÑÊ¾ÎÆËÌÀÌÁÌ�ÎÝÂÑ�x�À¾ÎÒ¾ÎÆË��ÎÆÏ�����
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½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎÆ�ÏÍÌÉÑÈ��D�P

¯ÍÌÉÑÈ¾ G+������0+]��'062�G����Ê�Õ�

�D
�����Ê���«¾ÎÌÊ���������Ê���«¾ÎÌÊ����������«¾ÎÌÊ���������Ê���«¾ÎÌÊ�����«��1+���'�2�Ê�ËÉÆÀ��������Â���«¾ÎÌÊ����
������Ï���«��1+��'�2�Ê�ËÉÆÀ��

�E
�����Ï���«����&+���������Â���«¾ÎÌÊ��������Ê���«¾ÎÌÊ���������Ê���«¾ÎÌÊ���������Ï���«��1+���'�2�Ê�ËÉÆÀ���������Ð���«¾ÎÌÊ����
�����Ð���«¾ÎÌÊ����������Ï���«��1+��'�2�Ê�ËÉÆÀ��

�F
����F���+��1&+���������Ê���«¾ÎÌÊ���������Ê���«¾ÎÌÊ����������«¾ÎÌÊ���������Ï���«��1+���'�2�Ê�ËÉÆÀ���������Ð���«¾ÎÌÊ����
�����Â���«¾ÎÌÊ��

�G
�����Ï���«��¯+���%Q��������Â���«¾ÎÌÊ��������Ð���«¾ÎÌÊ���������Ê���«¾ÎÌÊ��������Ê���«¾ÎÌÊ����
�����Ê���«¾ÎÌÊ�����«��1+���'�2�Ê�ËÉÆÀ�����������«¾ÎÌÊ��
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�N
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�
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ÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ��ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐ�ÑÏÐÌÇÕÆÀÌÏÐÚ
�À� ÐÌÊ� ÕÆÏÉÃ� Æ� ÍÎÆ� ÊÃÐ¾¿ÌÉÆÅÊÃ�� Æ� ÍÌËÆÄ¾ÃÐ
ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ�>�@�
¢ÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�ÁÎÑÍÍ¾��¿ÉÆÅÈ¾Ý�ÍÌ�ÛÉÃÈÐÎÌË�

ËÌÇ�ÍÎÆÎÌÂÃ�È�¾ÐÌÊÑ�ÓÉÌÎ¾�>�@��ÉÃÁÈÌ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�À
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ
Æ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÓÉ¾�
ÂÌËÌÊ�����&+&O)���� ÍÃÎÀÙÃ�ÀÀÃÂÃË¾�À�ÊÌÉÃÈÑÉÑ
ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾�À������ÁÌÂÑ�>��@���É¾ÁÌ�
Â¾ÎÝ�ÏÌÀÊÃÏÐËÙÊ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝÊ�¦ËÏÐÆÐÑÐ¾�ÌÎÁ¾�
ËÆÕÃÏÈÌÇ� ÓÆÊÆÆ�«�«� ±ÈÎ¾ÆËÙ� Æ� ©¾ÐÀÆÇÏÈÌÁÌ
ÆËÏÐÆÐÑÐ¾�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅ¾�¿ÙÉ�ÏÌÅÂ¾Ë�ÁÆ�
ÍÌÐÃËÅÆÀËÙÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�t²ÌÎÆÂÌËu������¿ÉÌÈ¾ÐÌÎ

¯ÓÃÊ¾��
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È¾ÉÚÔÆÃÀÙÓ�È¾Ë¾ÉÌÀ��ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ�ÊÃËÃÃ�ÐÌÈÏÆÕ�
ËÙÇ��ÕÃÊ�ÃÁÌ�¾Ë¾ÉÌÁ�Ï�ËÆÐÎÌÁÎÑÍÍÌÇ�x�ÈÌÎÆËÒ¾Î
�ËÆÒÃÂÆÍÆË������>��@��ÏÓÃÊ¾����
®¾ËÃÃ�>�����@�Ë¾ÊÆ�¿ÙÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�ÒÐÌÎ�

ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÇ�¾ÈÐÆÀ¾ÐÌÎ�È¾ÉÆÃÀÙÓ�È¾Ë¾ÉÌÀ�ÒÉÌÈ¾�
ÉÆË� ���� x� ¾Ë¾ÉÌÁ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾� t­ÆË¾ÔÆÂÆÉu� ����
ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÇ� ÀÊÃÏÐÌ� ÍÆÎÆÂÆËÌÀÌÁÌ� ÈÌÉÚÔ¾� ¿ÃË�
ÅÌÉÚËÌÃ� Ï� ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�ÁÎÑÍÍÌÇ� >��@� Ì¿É¾Â¾ÃÐ
¿ÌÉÃÃ�ÀÙÎ¾ÄÃËËÙÊÆ�È¾ÎÂÆÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÙÊÆ�ÏÀÌÇ�
ÏÐÀ¾ÊÆ� Æ� ÍÎÌÝÀÉÝÃÐ� ÁÌÎ¾ÅÂÌ� ÊÃËÚÖÑÜ� ÐÌÈÏÆÕ�
ËÌÏÐÚ��ÕÃÊ�ËÃÒÐÌÎÆÎÌÀ¾ËËÙÃ�¾Ë¾ÉÌÁÆ�ÛÐÌÁÌ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð¾��ÏÓÃÊ¾����
¯ÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾Ë�Ð¾ÈÄÃ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÈÉÌÒÃÉÆË¾������ÏÌ�

ÂÃÎÄ¾×ÆÇ�ÀÊÃÏÐÌ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾�À�¿ÃËÅÌÉÚËÌÊ�ÈÌÉÚ�
ÔÃ�ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�ÁÎÑÍÍÑ�����>��@��ÏÓÃÊ¾����
°ÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�ÁÎÑÍÍ¾�¿ÙÉ¾�ÀÍÃÎÀÙÃ�ÀÀÃÂÃË¾

À�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�©�ª�½ÁÑÍÌÉÚÏÈÆÊ�À������Á�
>��@��¯� ÐÃÓ� ÍÌÎ� ÍÌÉÑÕÃËÌ� ¿ÌÉÃÃ� ÐÎÆÂÔ¾ÐÆ� ÐÙÏÝÕ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�ÛÐÑ�ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈÑ��ÍÌ�ÛÉÃÈÐ�
ÎÌËËÌÇ�ÍÎÆÎÌÂÃ�¿ÉÆÅÈÑÜ�È�¾ÐÌÊÑ�ÓÉÌÎ¾��ËÌ�ÏÆÉÚËÌ
ÍÎÃÀÌÏÓÌÂÝ×ÑÜ�ÃÁÌ�ÍÌ�ÉÆÍÌÒÆÉÚËÌÏÐÆ�>�@��̈ ÎÌÊÃ
ÐÌÁÌ��ÁÎÑÍÍ¾�2&)��ÑÏÐÌÇÕÆÀ¾�È�ÂÃÇÏÐÀÆÜ�ÈÆÏÉÌÐ�
ÌÏËÌÀ¾ËÆÇ��ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÆÐÃÉÃÇ�Æ�ÌÈÆÏÉÆÐÃÉÃÇ��¾�Ð¾È�
ÄÃ�ÆÏÈÉÜÕÆÐÃÉÚËÌ�ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÆ�ÑÏÐÌÇÕÆÀ¾�>�@��­Ì�
ÛÐÌÊÑ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�Ï�ÛÐÌÇ�ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈÌÇ�ÖÆÎÌÈÌ
ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐÏÝ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾�
ÐÌÀ��ÍÃÏÐÆÔÆÂÌÀ��ÄÆÂÈÆÓ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ�>��@��«¾ÍÎÆ�
ÊÃÎ��ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾Ë�ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÇ�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�
ÁÎÑÍÍÑ�ÀÊÃÏÐÌ�ÔÆ¾ËÌ�ÁÎÑÍÍÙ�¾Ë¾ÉÌÁ���ÆÅÀÃÏÐËÌÁÌ
¾ÈÐÆÀ¾ÐÌÎ¾� È¾ÉÆÃÀÙÓ� È¾Ë¾ÉÌÀ� ÓÎÌÊ¾ÈÌÉÆÊ¾� ����
ÈÌÐÌÎÙÇ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕÃË�ÓÎÌÊ¾ÈÌÉÆÊÑ�ÍÌ�¾ËÐÆÁÆÍÃÎ�
ÐÃËÅÆÀËÌÊÑ�ÂÃÇÏÐÀÆÜ��ËÌ�ÍÎÃÀÌÏÓÌÂÆÐ�ÃÁÌ�ÍÌ�ÂÉÆ�
ÐÃÉÚËÌÏÐÆ�ÛÐÌÁÌ�ÛÒÒÃÈÐ¾�>��@��ÏÓÃÊ¾����
«ÃÂ¾ÀËÌ�ÀÀÃÂÃË�À�ÊÃÂÆÔÆËÏÈÑÜ�ÍÎ¾ÈÐÆÈÑ�ÂÉÝ

ÉÃÕÃËÆÝ�¿ÌÈÌÀÌÁÌ�¾ÊÆÌÐÎÌÒÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÏÈÉÃÎÌÅ¾�Æ
¿ÌÉÃÅËÆ�­¾ÎÈÆËÏÌË¾�ÀÍÃÎÀÙÃ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÇ�À
¦¬³�«�«�±ÈÎ¾ÆËÙ���¾ÊÆËÌ���ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�
¿ÃËÅÐÆ¾ÅÌÉ������>��@��»ÐÌÐ�ËÃÇÎÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎ�¿ÑÂÃÐ

ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÚÏÝ�Ë¾��ÌÎ×¾ÁÌÀÏÈÌÊ�ÓÆÊÆÈÌ�Ò¾ÎÊ¾�
ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÌÊ�Å¾ÀÌÂÃ�ÍÌÂ�Ë¾ÅÀ¾ËÆÃÊ�t�ÌÎÆÅÌÉu�>��@�
¥¾ÊÃÐËÌÃ�ÑÉÑÕÖÃËÆÃ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÀÌÇÏÐÀ

ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�� ÈÌÐÌÎÌÃ� ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ
ÍÑÐÃÊ�ÀÀÃÂÃËÆÝ�À�ÌÍÎÃÂÃÉÃËËÙÃ�ÈÉÜÕÃÀÙÃ�ÊÃÏÐ¾
ÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ�ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ��ÆÉÆ�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�
ÁÎÑÍÍÙ�� ÍÌ¿ÑÂÆÉÌ� Ë¾Ï� ÀÙÝÏËÆÐÚ�� È¾È� ÀÉÆÝÃÐ� Ë¾
¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�Å¾ÊÃË¾�Ë¾�ÛÐÆ�ÁÎÑÍÍÆ�
ÎÌÀÈÆ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾�À�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂÃ�����
 �Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ�Î¾¿ÌÐÃ�ÌÍÆÏ¾Ë�ÏÆËÐÃÅ�Æ�ÀÉÆÝËÆÃ

Ë¾� ÏÆÏÐÃÊËÑÜ� ÁÃÊÌÂÆË¾ÊÆÈÑ�� ÐÌËÑÏ� ÏÌÏÑÂÌÀ� Æ
ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ� Î¾¿ÌÐÙ� ÏÃÎÂÔ¾� ¾Ë¾ÉÌÁÌÀ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾
t¢Æ¾ÅÌÈÏÆÂu�����ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ���ÆÉÆ
��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÒÌÎÊËÙÃ�ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�
ÆÉÆ�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�ÁÎÑÍÍÙ�ÀÊÃÏÐÌ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾�
¾�Ð¾ÈÄÃ�ÌÂËÌÀÎÃÊÃËËÌ�ÎÝÂ�ÂÎÑÁÆÓ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�
%U��,��&1��12���1+���ÊÌÎÒÌÉÆËÆÉ���ÏÓÃÊ¾����
«¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÑÂÌ¿ËÙÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÏÆËÐÃÅ¾�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆ�

Â¾�����>��@�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÔÃÍÚ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ��Ë¾ÕÆË¾Ü�
×¾ÝÏÝ�Ï�ÏÑÉÚÒÆÎÌÀ¾ËÆÝ���ÓÉÌÎ¾ËÆÉÆË¾�>��@��¯Ì�
ÃÂÆËÃËÆÃ���D�¾Ë¾ÉÌÁ�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾�����Ï�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃ�
ÐÌÈÏÆ�ÁÎÑÍÍÌÇ�ÀÊÃÏÐÌ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾�¿ÙÉÌ�ÏÆËÐÃÅÆ�
ÎÌÀ¾ËÌ�Ë¾ÊÆ��ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ�ÂÌÏÐÑÍËÌÁÌ���ÐÎÆÒÐÌÎÊÃ�
ÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË¾������ÏÌÁÉ¾ÏËÌ�ÏÓÃÊÃ�����ËÆÉÆË���
¿ÙÉ�ÍÎÌÏÑÉÚÒÆÎÌÀ¾Ë�À�ÌÎÐÌ�ÍÌÉÌÄÃËÆÃ�ÊÃÐÌÂÌÊ
tÅ¾ÍÃÈ¾ËÆÝu�>��@��ÈÌÐÌÎÙÇ�Å¾ÈÉÜÕ¾ÉÏÝ�À�Ë¾ÁÎÃÀ¾�
ËÆÆ� ÏÑÉÚÒ¾Ð¾� ¾ÊÆË¾� ��� À� ÐÎÆÓÉÌÎ¿ÃËÅÌÉÃ� ÍÎÆ
��������¯��­ÌÉÑÕÃËËÑÜ�Ð¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ���¾ÊÆËÌ�
��ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÑ� �����ÍÎÃÀÎ¾×¾�
ÉÆ� À� ��¾ÔÃÐÆÉ¾ÊÆËÌ���ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆÏÑÉÚÒÌ�
ÓÉÌÎÆÂ������ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�3&O��Ë¾�ÍÆÎÆÂÆËÆÇÏÑÉÚÒÌ�
Ë¾Ð�������Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÇÏÝ�Ï�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÙÊ�ÀÙÓÌ�
ÂÌÊ�ÍÎÆ�ÂÃÇÏÐÀÆÆ�Ë¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ����ÆÅ¿ÙÐÈ¾�ÍÆ�
ÎÆÂÆË¾� Æ� ÑÈÏÑÏËÌÁÌ� ¾ËÁÆÂÎÆÂ¾� ÍÌ� ¾Ë¾ÉÌÁÆÆ� Ï
Î¾¿ÌÐÌÇ� >��@�� ¯ÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂ� ��� ¿ÃÅ� ÀÙÂÃÉÃËÆÝ
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Å¾ÊÙÈ¾ÜÐ�À���ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ���ÊÃÐÆÉ��«�������
¿ÃËÅÌÐÆ¾ÂÆ¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂ����D��ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�¾Ê�
ÊÆ¾È¾�Ë¾�ÃÁÌ�Î¾ÏÐÀÌÎ�À�ÐÌÉÑÌÉÃ�
­ÌÉÑÕÆÐÚ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÊ�ÍÑÐÃÊ��ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ�¿ÌÉÃÃ

ÂÌÏÐÑÍËÌÁÌ� ��ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË¾� ���� ¾Ë¾ÉÌÁ
ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾� ���� Ï� ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆÁÎÑÍÍÌÇ� ÀÊÃÏÐÌ
¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾���ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ���ÊÃÐÆÉ��«�������
¿ÃËÅÌÐÆ¾ÂÆ¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂ����Ï��ËÃÀÌÅÊÌÄËÌ��Ð¾È
È¾È�À�ÄÃÏÐÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÏÑÉÚÒÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÌÆÏÓÌ�
ÂÆÐ�ÁÆÂÎÌÉÆÅ�ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆÁÎÑÍÍÙ��«¾ÊÆ�Î¾ÅÎ¾�
¿ÌÐ¾Ë� ÂÎÑÁÌÇ�ÊÃÐÌÂ� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ��Ï�
ÈÌÐÌÎÙÇ�¿ÑÂÃÐ�ÌÍÆÏ¾Ë�ËÆÄÃ�
¯ÆËÐÃÅ���ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ���ÊÃÐÆÉ��«�������¿ÃË�

ÅÌÐÆ¾ÂÆ¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂ¾���E�Æ���ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�
��ÊÃÐÆÉ��«�������¿ÃËÅÌÐÆ¾ÂÆ¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂ¾
��G�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ��ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ���ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆ�
ÉÆË¾����Æ���ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË¾����ÍÌ�ÏÓÃÊÃ���
«ÆÐÎÌÀ¾ËÆÃ�¾ÔÃÐÆÉÚËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ���D�E�ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÐ�È�ÌÂËÌÊÑ�ÀÌÅÊÌÄËÌÊÑ�ÆÅÌÊÃÎÑ�ËÆÐÎÌÍÎÌ�
ÂÑÈÐÌÀ���D�E��ÁÆÂÎÌÉÆÅ�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ËÆÐ�
ÎÌ¾ËÆÉÆË¾Ê���D�E�� >�����@���ÊÆËÌÁÎÑÍÍÑ�ËÆÐÎÌ�
¾ËÆÉÆËÌÀ� ��� Å¾ÊÃ×¾ÉÆ�Ë¾� ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂËÑÜ�ÍÌ
ÊÃÐÌÂÑ� >��@� Æ� ÍÌÉÑÕ¾ÉÆ� ��ËÆÐÎÌ���ÐÎÆÒÐÌÎ�ÂÆ�
ÒÐÌÎ��ÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂÙ���D�E��ÈÌÐÌ�
ÎÙÃ�Î¾ÏÐÀÌÎÝÉÆ�À�¿ÃÅÀÌÂËÌÊ�ÛÒÆÎÃ�Æ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃ�
Î¾ÐÑÎÃ� ���¯� Ë¾ÏÙ×¾ÉÆ� Î¾ÏÐÀÌÎ� ¾ÊÊÆ¾ÈÌÊ�� ÕÐÌ
ÍÎÆÀÌÂÆÉÌ� È� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ� ÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂÌÀ� ��D�E�
 ÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃ�ËÆÐÎÌÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂÌÀ����ÄÃÉÃÅÌÊ�À
ÀÌÂËÌ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÊ� Î¾ÏÐÀÌÎÃ� ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ� ¾ÊÊÌËÆÝ
ÍÎÆÀÌÂÆÉÌ�È�¾ÊÆËÌÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ¾Ê� ��D�E��ÈÌÐÌÎÙÃ
¾ÔÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ÉÆ� ÑÈÏÑÏËÙÊ� ¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ� LQ� VLWX� ÂÌ
ÂÆ¾ÔÃÐÆÉÚËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ��Å¾ÊÙÈ¾ËÆÃ�ÈÌÐÌÎÙÓ�À
ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�¾ÔÃÐ¾Ð¾�Ë¾ÐÎÆÝ�À�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÃ�ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÉÌ�È�ÆÏÈÌÊÙÊ�¾Ë¾ÉÌÁ¾Ê�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾���E�Æ���G�
¢ÉÝ�ÏÆËÐÃÅ¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���Ï�ÊÙ�ÆÏÓÌÂÆÉÆ�ÆÅ

��ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË¾����>��@��£ÁÌ�¾ÔÃÐÆÉÚËÌÃ
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÃ����ËÆÐÎÑÜÐ�ÏÊÃÏÚÜ�¾ÅÌÐËÌÇ��ÍÉÌÐ�
ËÌÏÐÚ� ������ Æ� ÏÃÎËÌÇ� �ÍÉÌÐËÌÏÐÚ� ������ ÈÆÏÉÌÐ� À
Ì¿ØÃÊËÌÊ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ������­ÎÆ�ÛÐÌÊ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ
ÏÊÃÏÚ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ËÆÐÎÌÀ¾ËÆÝ����Æ����À�ÊÌÉÝÎËÌÊ
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����1D2+� ¿ÙÉ¾� ÍÌÉÑÕÃË¾� ÏÊÃÏÚ� ��ËÆÐÎÌ���ÂÆ�
ÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË¾� ��� Æ� ��ËÆÐÎÌ���ÂÆÒÐÌÎÌ�
ÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË¾����À�ÊÌÉÝÎËÌÊ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ�����
ÈÌÐÌÎÑÜ�Î¾ÅÂÃÉÝÉÆ�ÈÌÉÌËÌÕËÌÇ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÆÃÇ�
Ì�«ÆÐÎÌ¾ËÆÉÆË����¿ÙÉ�ÍÌÉÑÕÃË��ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ�¾ÔÃÐ�
¾ËÆÉÆÂ¾�����Ï�ÀÙÓÌÂÌÊ������ÏÓÃÊ¾����
­Ì�¾Ë¾ÉÌÁÆÆ�Ï�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝÊÆ��ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ�

×ÆÊÆ�ÏÓÃÊÃ����Â¾ÉÃÃ�¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÑ�ËÆÐÎÌ¾ËÆÉÆË¾
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���ÄÃÉÃÅÌÊ�À�ÀÌÂËÌ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÊ�Î¾ÏÐÀÌÎÃ�ÓÉÌÎÆÏ�
ÐÌÁÌ�¾ÊÊÌËÆÝ�ÍÎÆÀÌÂÆÉÌ�È�¾ÊÆËÌÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂÑ����
ÈÌÐÌÎÙÇ�¾ÔÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ÉÆ�ÑÈÏÑÏËÙÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ�LQ
VLWX�ÂÌ�ÂÆ¾ÔÃÐÆÉÚËÌÁÌ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÁÌ�Æ�Å¾ÊÙÈ¾ÉÆ�À
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¢ÉÝ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�¿ÎÌÊÏÌÂÃÎÄ¾×ÃÁÌ�¾Ë¾ÉÌÁ¾���H
ÆÏÓÌÂÆÉÆ�ÆÅ���¿ÎÌÊ���ËÆÐÎÌÒÃËÌÉ¾�����£ÁÌ�ÀÅ¾Æ�
ÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ� Ï� ÂÆÒÐÌÎÓÉÌÎÌÊÃÐ¾ËÌÊ� À� ×ÃÉÌÕËÌÇ
ÏÎÃÂÃ� À� Î¾ÏÐÀÌÎÃ� ÆÅÌÍÎÌÍ¾ËÌÉ¾� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� ��
¿ÎÌÊ���ËÆÐÎÌÒÃËÆÉÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉÌÀÌÊÑ�ÛÒÆÎÑ���
>��@��«ÆÐÎÌÏÌÃÂÆËÃËÆÃ����ÀÌÏÏÐ¾Ë¾ÀÉÆÀ¾ÉÆ�ÄÃÉÃ�
ÅÌÊ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�¾ÊÊÌËÆÝ�ÂÌ���ÂÆ�
ÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ���¿ÎÌÊ¾ËÆÉÆË¾�����ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ�ÈÌÐÌ�
ÎÌÁÌ�ÍÌÉÑÕ¾ÉÆ���H�ÍÌ�ÐÌÇ�ÄÃ�ÏÓÃÊÃ��ÕÐÌ�Æ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÝ���E�Æ���G��ÏÓÃÊ¾�����
¯ÉÃÂÑÃÐ�ÌÐÊÃÐÆÐÚ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�ÈÆÍÝÕÃËÆÆ�Ì�¾ÊÆ�

ËÌ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂÌÀ� ��E�� ��� Æ� ��� Ï� ÑÈÏÑÏËÙÊ
¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ� ÊÌÁÑÐ� ¿ÙÐÚ� ÍÌÉÑÕÃËÙ� Æ� ÀÙÂÃÉÃËÙ
ÂÆ¾ÔÃÐÆÉÚËÙÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�����ÏÓÃÊ¾�����
­ÎÆ�ÈÆÍÝÕÃËÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ����Ï�ÊÌÎÒÌÉÆËÌÊ

À�Î¾ÏÐÀÌÎÃ�ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾ÊÆÂ¾�ÍÌ�¾Ë¾ÉÌÁÆÆ�Ï�>��@
ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�ÆÓ�Å¾ÊÙÈ¾ËÆÃ�À�¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÆË�����ÂÆ�
ÌÈÏÆÂÙ�� �ÏÉÑÕ¾Ã���D�Æ���E�ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ
ÔÃÉÃÀÙÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ���Ï�Æ���G��ËÌ�À�ÏÉÑÕ¾Ã�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÝ� ��F�� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÃÁÌ� À� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÊ� ÈÌÉÚÔÃ
¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾ËËÙÇ� ÛÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÌÇ� ¾ÔÃÐÆÉ�
¾ÊÆËÌÏÑÉÚÒÌÁÎÑÍÍÌÇ�¾ÐÌÊ�¿ÎÌÊ¾��À�ÛÐÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ
ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�Å¾ÊÃË¾�¿ÎÌÊ¾�Ë¾�ÌÏÐ¾ÐÌÈ�ÊÌÎÒÌÉÆË¾
Ï� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ� ��ÊÌÎÒÌÉÆËÌ���ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�
��ÊÃÐÆÉ��«�������¿ÃËÅÌÐÆ¾ÂÆ¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂ¾
��I��ÏÓÃÊ¾�����
�Ë¾ÉÌÁÆ�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾���J�Æ���M�¿ÙÉÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ

ÍÑÐÃÊ�Å¾ÊÃ×ÃËÆÝ�À�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÊ�ÈÌÉÚÔÃ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÝ���G��§ÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÃ���G�1�ÇÌÂÏÑÈÔÆËÆÊÆÂÌÊ
À� Î¾ÏÐÀÌÎÃ� ÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÌÇ� ÏÃÎËÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÙ
ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� ÇÌÂÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÊÑ� ��J�� ÆÅ� ÈÌÐÌÎÌÁÌ
ÔÆ¾ËÌÍÎÌÂÑÈÐ� ��K� Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ� ÍÎÆ� Å¾ÊÃËÃ� ¾ÐÌÊ¾

ÇÌÂ¾�Ë¾�ÔÆ¾ËÌÁÎÑÍÍÑ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�Ï�ÔÆ¾ËÆ�
ÂÌÊ�ÊÃÂÆ�À�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÃ��ÏÓÃÊ¾�����
«ÆÐÎÌÀ¾ËÆÃ���G�ÑÂ¾ÃÐÏÝ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÆÐÚ�ÂÙÊÝ×ÃÇ

¾ÅÌÐËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÌÇ�À�����ÌÉÃÑÊÃ��«ÆÐÎÌÍÎÌÂÑÈÐ���L
ÀÌÏÏÐ¾Ë¾ÀÉÆÀ¾ÜÐ� À� ¾ÊÆË� ��M� ÄÃÉÃÅÌÊ� À� ÀÌÂËÌ�
ÏÍÆÎÐÌÀÌÊ�Î¾ÏÐÀÌÎÃ�ÓÉÌÎÆÂ¾�¾ÊÊÌËÆÝ��ÏÓÃÊ¾�����
°ÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ��Æ�ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ

¾Ë¾ÉÌÁÆ�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾���D�M�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�ÏÌ¿ÌÇ�¿ÃÏ�
ÔÀÃÐËÙÃ�ÀÙÏÌÈÌÍÉ¾ÀÈÆÃ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ�ÀÃ×ÃÏÐ�
À¾��¦Ó�ÏÌÏÐ¾À�Æ�ÏÐÎÌÃËÆÃ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÙ�Â¾ËËÙÊÆ
ÛÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾��¦¨�Æ�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ�
 ÙÓÌÂÙ�� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ�Æ� Â¾ËËÙÃ�ÛÉÃ�
ÊÃËÐËÌÁÌ� ¾Ë¾ÉÆÅ¾� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ��� ÍÎÆÀÃÂÃËÙ� À
Ð¾¿É�����Â¾ËËÙÃ�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÀ�x�À�Ð¾¿É�����ÀÉÆÝ�
ËÆÃ�Ë¾�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ�ÁÃÊÌÂÆË¾ÊÆÈÆ�ÈÎÙÏ�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃ�
ËÆÜ�Ï�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂÌÊ���x�À�Ð¾¿É����
�É¾ÁÌÂ¾ÎÝ�Î¾¿ÌÐ¾Ê�ÏÌÐÎÑÂËÆÈÌÀ�¦ËÏÐÆÐÑÐ¾�ÒÆ�

ÅÆÌÉÌÁÆÆ�ÆÊ�������ÌÁÌÊÌÉÚÔ¾�«�«�±ÈÎ¾ÆËÙ�>���
��@�ÂÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�¾Ë¾ÉÌÁÆ�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾������ÏÌÂÃÎ�
Ä¾×ÆÃ�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÝÓ���Æ���ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ¾�2&+)��
Æ�2&)��ÁÎÑÍÍÙ�� ÝÀÉÝÜÐÏÝ� ¾ÈÐÆÀ¾ÐÌÎ¾ÊÆ� È¾ÉÆÃ�
ÀÙÓ�È¾Ë¾ÉÌÀ�Æ�Ì¿É¾Â¾ÜÐ�È¾ÎÂÆÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÙÊÆ�Æ
À¾ÅÌÂÆÉ¾Ð¾ÐÌÎËÙÊÆ� ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ�� ­ÎÃÍ¾Î¾ÐÙ� ��¾
���2&)���Æ���Ï����2&«)���¿ÌÉÃÃ�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙ�Æ
¿ÙÏÐÎÃÃ� ÍÎÌÝÀÉÝÜÐ� ÁÆÍÌÐÃËÅÆÀËÙÇ� ÛÒÒÃÈÐ� ÍÌ
ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂÌÊ������¦Ó���Å¾ÊÃ×ÃËËÙÃ
¾Ë¾ÉÌÁÆ� x� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÙ� ��E� Æ� ��G� ËÃ� ÀÙÅÙÀ¾ÜÐ
ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÙÓ�ÆÅÊÃËÃËÆÇ�ÒÑËÈÔÆÇ�ÏÃÎÂÔ¾��ËÌ�ÑÉÑÕ�
Ö¾ÜÐ� ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃ� ÆÖÃÊÆÅÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ� ÊÆÌ�
È¾ÎÂ¾��¬ÏËÌÀËÌÇ�ÊÃÓ¾ËÆÅÊ�ÆÓ�È¾ÎÂÆÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎ�
ËÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�Å¾ÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ�À�¾ÈÐÆÀ¾ÔÆÆ�È¾È�Ï¾Î�
ÈÌÉÃÊÊ¾ÉÚËÙÓ��Ð¾È�Æ�ÊÆÐÌÓÌËÂÎÆ¾ÉÚËÙÓ��°²�Å¾�
ÀÆÏÆÊÙÓ�È¾ÉÆÃÀÙÓ�È¾Ë¾ÉÌÀ�
 �¦ËÏÐÆÐÑÐÃ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ�«�«�±ÈÎ¾Æ�

ËÙ� �ÍÎÆ� ÑÕ¾ÏÐÆÆ� £� �°¾Î¾ÏÌÀÌÇ�� ¿ÙÉÆ� ÆÅÑÕÃËÙ
ÁÃÊÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÒÐÌÎÏÌÂÃÎÄ¾�
×ÆÓ�¾Ë¾ÉÌÁÌÀ�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾�����x�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ���¾�M
ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂÌÊ�
¢Æ¾ÅÌÈÏÆÂ���ÀÙÅÙÀ¾ÃÐ�ÀÙÎ¾ÄÃËËÌÃ�Æ�ÍÎÌÂÌÉ�

ÄÆÐÃÉÚËÌÃ��¿ÌÉÚÖÃ���Õ��ÏËÆÄÃËÆÃ�¾ÎÐÃÎÆ¾ÉÚËÌÁÌ
Â¾ÀÉÃËÆÝ���¢��Æ�Õ¾ÏÐÌÐÙ�ÏÃÎÂÃÕËÙÓ�ÏÌÈÎ¾×ÃËÆÇ

¯ÓÃÊ¾���

5�� �2&+)���5�� �+��������D���5�� �+��
5�� �2&+)�����E����E���5�� �2&+)���5�� �%U��������F�
¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



�µ¯¯��Ñ�ÈÎÙÏ��­ÌÅÆÐÆÀËÙÊ�À�ÃÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÆ�ÝÀÉÝ�
ÃÐÏÝ�ÏËÆÄÃËÆÃ��¢�Ë¾�ÒÌËÃ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÁÌ�ÑÀÃÉÆ�
ÕÃËÆÝ�ÑÂ¾ÎËÌÁÌ�Ì¿ØÃÊ¾�ÈÎÌÀÆ��±¬¨��x�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÝ
Ë¾ÏÌÏËÌÇ�ÒÑËÈÔÆÆ�ÏÃÎÂÔ¾�� �ÐÌ�ÄÃ�ÀÎÃÊÝ�Ë¾¿ÉÜ�
Â¾ÜÐÏÝ�Æ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÙÃ�ÛÒÒÃÈÐÙ�x�Ë¾ÎÑÖÃËÆÃ�ÂÙ�
Ó¾ËÆÝ��ÒÆ¿ÎÆÉÉÝÔÆÝ�ÍÎÃÂÏÃÎÂÆÇ��­ÎÃÍ¾Î¾Ð� ��¾�
ÏÑÂÝ�ÍÌ�ÅË¾ÕÃËÆÜ�Æ�ÂÉÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ�ÏËÆÄÃËÆÝ�¾ÎÐÃ�
ÎÆ¾ÉÚËÌÁÌ�Â¾ÀÉÃËÆÝ���¢��ÏÆÏÐÌÉÆÕÃÏÈÌÁÌ�Ñ�ÈÎÙÏ�
ÂÃÇÏÐÀÑÃÐ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂÑ��ËÌ�ÀÙÁÌÂËÌ�ÌÐ�
ÉÆÕ¾ÃÐÏÝ�ÌÐ�ËÃÁÌ�ÐÃÊ��ÕÐÌ�ÀÙÅÙÀ¾ÃÐ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ
Í¾ÂÃËÆÃ� �¢� ÂÆ¾ÏÐÌÉÆÕÃÏÈÌÁÌ�� ÐÌ� ÃÏÐÚ� Ì¿É¾Â¾ÃÐ
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$FWLRQ� RI� WHUWLDU\� DPLQHV� RQ� ��DU\O���KHWDU\O���FKORUR�����SHQWDGLHQHQLWULOHV� FDXVHV� WKH� LQWUD�

PROHFXODU�QXFOHRSKLOLF�VXEVWLWXWLRQ�RI�KDORJHQ�E\�WKH�KHWHURF\FOHsV�1+�JURXS�IRUPLQJ�WKH�F\FOL]DWLRQ

SURGXFWV��7KH�LQWHUDFWLRQ�ZLWK�SULPDU\�DPLQHV�UHVXOWV�LQ�WKH�LQWHUPROHFXODU�QXFOHRSKLOLF�VXEVWLWXWLRQ

RI�KDORJHQ�ZLWK�WKH�VXEVHTXHQW�QXFOHRSKLOLF�DWWDFN�RI�WKH�QLWULOH�JURXS�E\�WKH�DPLQR�JURXS�WKDW�OHDGV

WR� WKH� IRUPDWLRQ�RI�����GLK\GURS\ULGLQH���LPLQHV�VXEVWLWXWHV��$V�D� UHVXOW�RI� VXFK� LQWHUDFWLRQ�RI

SULPDU\�DPLQHV�ZLWK���DU\O�����+��EHQ]RLPLGD]RO���\O����FKORUR�����SHQWDGLHQHQLWULOHV�D�PL[WXUH�RI

SURGXFWV�RI�LQWUD��DQG�LQWHUPROHFXODU�QXFOHRSKLOLF�VXEVWLWXWLRQ�KDV�EHHQ�IRUPHG�
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����­£«°�¢¦£««¦°®¦©¬ 

 � � ÆËÐÌËÝÈ��¬� �³ÆÉÝ��¬� �¶ÆÖÈÆË��®�¦�¥Ñ¿¾ÐÜÈ��¼�ª� ÌÉÌÀÃËÈÌ

¢ÃÇÏÐÀÆÃ�ÐÎÃÐÆÕËÙÓ�¾ÊÆËÌÀ�Ë¾���¾ÎÆÉ���ÁÃÐ¾ÎÆÉ���ÓÉÌÎ�����ÍÃËÐ¾ÂÆÃËËÆÐÎÆÉÙ�Ì¿ÑÏÉÌÀ�

ÉÆÀ¾ÃÐ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÃ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÌÃ�Å¾ÊÃ×ÃËÆÃ�Á¾ÉÌÁÃË¾�1+�ÁÎÑÍÍÌÇ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ¾

Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�� Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�Ï�ÍÃÎÀÆÕËÙÊÆ�¾ÊÆË¾ÊÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ

È�ÊÃÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÊÑ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÌÊÑ�Å¾ÊÃ×ÃËÆÜ�Á¾ÉÌÁÃË¾�Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚ�

ËÌÇ�¾Ð¾ÈÌÇ�ËÆÐÎÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÌÇ��ÕÐÌ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ

����ÂÆÁÆÂÎÌÍÆÎÆÂÆË���ÆÊÆËÌÀ�� �ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÍÃÎÀÆÕËÙÓ�¾ÊÆËÌÀ�Ï���¾ÎÆÉ�

����+��¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉ���ÆÉ����ÓÉÌÎ�����ÍÃËÐ¾ÂÆÃËËÆÐÎÆÉ¾ÊÆ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÏÊÃÏÚ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ

ÀËÑÐÎÆ��Æ�ÊÃÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÌÁÌ�Å¾ÊÃ×ÃËÆÝ�

­ÌÏÐ�ÇË¾� ÑÀ¾Á¾� ÂÌ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� �«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë���
ÌË�À� Ð¾� ¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�À� Ì¿ÑÊÌÀÉÃË¾� ÝÈ� ÖÆÎÌÈÆÊ
ÏÍÃÈÐÎÌÊ� �Ó� ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�� Â���� Ð¾È� ��ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÜ� �Ó
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÊÌÂÆÒ�È¾Ô����¥ÌÈÎÃÊ¾��ÍÌÓ�ÂËÆÊ���ÌÈÏÌ�
����ÂÆÁ�ÂÎÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�Ë�À� ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË¾� ÅË¾ÕË¾� ¾ËÐÆ�
Ê�ÈÎÌ¿Ë¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�>�@��ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�����ÒÃ�
Ë�É������Í�ÎÆÂÆÉ���ÊÃÐÆÉ����«��Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌË�À�Å�¾ÎÌÊ¾�
ÐÆÕËÆÊÆ�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�ÊÌÄË¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�ÂÉÝ�É��
ÈÑÀ¾ËËÝ�ËÆÅÈÆ�ËÃÀÎÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÎÌÅÉ¾Â�À��ÓÀÌÎÌ¿Æ�­¾Î�
È�ËÏÌË¾��ÃÍ�ÉÃÍÏ�����ÖÃÊ����>�@�� �ÂÌÊÌ��×Ì�ÂÃÝÈ��ÏÐÆ�

ÎÆÉÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÌËÆ���ÍÎÌÐÆÎ¾ÈÌÀÆÊÆ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ�>�@�
¯ÃÎÃÂ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�Ë¾ÊÆ�Î¾Ë�ÖÃ���¾ÎÆÉ������Í�ÎÆÂÆÉ�
�����ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ���Ó�Ë¾ÅÌÉ�É�¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ�À�>�@
ÀÆÝÀÉÃË��ÏÍÌÉÑÈÆ�Å�ÁÃÊÌÏÐ¾ÐÆÕËÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�>�@�
½ÂÎÌ�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉÑ�Ð¾ÈÌÄ���ÀÆÅË¾ËÆÊ�Ò¾ÎÊ¾�

ÈÌÒÌÎÌÊ��×Ì�Ê�ÏÐÆÐÚÏÝ��ÅÌÈÎÃÊ¾��Ñ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ��À��
Ð¾Ê�ËÑ� ����ÏÍ¾ÅÊÌÉ�ÐÆÈ¾�ÂÆ¿¾ÅÌÉÑ��¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ�
ÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�tªÃ¿ÃËÂ¾ÅÌÉu�
±�ÍÉ¾Ë��ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÊÌÂÆÒ�È¾Ô���Î¾Ë�ÖÃ�Ë¾ÊÆ

¿ÑÉÆ� ÍÎÌÀÃÂÃË�� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐ�
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ÎÃ¾ÈÔ���ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ�ÁÃÐ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ
���Á¾ÉÌÁÃË¾ÎÆÉ����ÁÃÐ¾ÎÆÉ¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ�À�>����@����
���ÓÉÌÎ���Ó�ËÌÉ�É���Ð¾������¾ÎÆÉ���ÊÃÐÆÉ��«���ÓÉÌÎ�
��Í�Î¾ÅÌÉ�É����ÁÃÐ¾ÎÆÉ���ÍÎÌÍÃËÌË�ÐÎÆÉ�À�>�@��ÌÂÃÎ�
Ä¾ËÆÓ� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô��Ü� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ� ÁÃÐ¾ÎÆÉ¾ÔÃÐÌ�
Ë�ÐÎÆÉ�À� Å� Á¾ÉÌÁÃËÌÍÌÓ�ÂËÆÊÆ� �ÁÃÐÃÎÌ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕ�
ËÆÓ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À�
­ÎÌÂÌÀÄÑÜÕÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�����ÁÃÐ¾ÎÆ�

É¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�À� Å� ����¿�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�É¾ÊÆ�� ÊÆ� ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐ¾ÉÆ�À�Ô�Ç�ÎÃ¾ÈÔ���ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ�ÎÑÓÉÆÀ�Ö��Ð¾
ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô�ÇËÌ� ¿�ÉÚÖ� Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË�� ÍÌÎ�ÀËÝËÌ� Å
Ì�Á¾ÉÌÁÃË¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�>�@���¾ÎÆÉ���ÓÉÌÎ���ÍÎÌ�
ÍÃË¾É����
¨ÌËÂÃËÏ¾Ô�Ü������ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ���Ó�Ë¾ÅÌÉ��

Ë�É�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�À� �� Ð¾� ����«�¿ÃËÅÌ>G@�Ê�Â¾ÅÌÉ���
�É�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉ�À���Å���¾ÎÆÉ���ÓÉÌÎ���ÍÎÌÍÃË¾ÉÝÊÆ
��ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ��ÏÑÊ�Ö��À
Â�ÌÈÏ¾Ë�� ÀÍÎÌÂÌÀÄ� ������ ÓÀ�� ±� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�� ¿ÑÉÆ
ÌÂÃÎÄ¾Ë�� ��¾ÎÆÉ������ÌÈÏÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌ���Ó�Ë¾ÅÌÉ��
Ë�É����ÓÉÌÎ�����ÍÃËÐ¾Â��ËË�ÐÎÆÉÆ���D�M�Ð¾���¾ÎÆÉ�
����+�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ����É����ÓÉÌÎ�����ÍÃËÐ¾Â��ËË�Ð�
ÎÆÉÆ���D�F�
³¾Î¾ÈÐÃÎËÌÜ� ÌÏÌ¿ÉÆÀ�ÏÐÜ� ÏÍÃÈÐÎ�À� ½ª®� �«

ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À��������Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÏÉ¾¿ÌÍÌÉÚ�
ËÌÁÌ�ÏÆÁË¾ÉÑ�ÍÎÌÐÌËÑ�1+�ÁÎÑÍÆ�À�Ì¿É¾ÏÐ�� �����
�����Ê�Õ��¬ÂËÌÍÎÌÐÌËË��ÂÑ¿ÉÃÐÆ�����¯« ��Ð¾�����¯« �
ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À� Å� -�� ����¡Ô�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�����
����Ê�Õ��Ð¾���������Ê�Õ���À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�� ��µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó

ÍÎÆ������ÏÊ���Ë¾ÝÀË¾�ÏÊÑÁ¾�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�1+�ÁÎÑÍÆ
¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�ÏÍÌÉÑÈ����À¾ÉÃËÐË��ÈÌÉÆ�
À¾ËËÝ�&1xÁÎÑÍÆ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�����������ÏÊ���
À�Ì¿É¾ÏÐ������������ÏÊ���ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÏÊÑÁ¾�ÍÌ�
ÁÉÆË¾ËËÝ�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌËÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐÑ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô������³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�Ð¾
ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË��Â¾Ë��ÍÎÌÂÑÈÐ�À������Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É�������
¢�Ý�ÌÏËÌÀËÆÓ�¾ÁÃËÐ�À�Ë¾���¾ÎÆÉ������ÌÈÏÌ�����

ÂÆÁ�ÂÎÌ���Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë�É����ÓÉÌÎ�����ÍÃËÐ¾Â��ËË�ÐÎÆÉÆ
��D�M�Ð¾���¾ÎÆÉ�����+��¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ����É����ÓÉÌÎ�
����ÍÃËÐ¾Â��ËË�ÐÎÆÉÆ���D�F�ÊÌÄÃ�ÏÍÎÆÕÆËÝÐÆ�ÀËÑÐ�
Î�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÃ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÃ�Å¾Ê�×ÃËËÝ�¾ÐÌ�
Ê¾�Á¾ÉÌÁÃËÑ�1+�ÁÎÑÍÌÜ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ��ÝÈ���Ñ�ÀÆÍ¾Â�
ÈÑ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÓ�Î¾Ë�ÖÃ�¾Ë¾ÉÌÁ�À�>���@��¯É�Â�Å¾ÅË¾�
ÕÆÐÆ�� ×Ì� ÂÉÝ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô��� ��� �� ÊÌÄÃ
�ÏËÑÀ¾ÐÆ� ÕÌÐÆÎÆ� ÁÃÌÊÃÐÎÆÕË�� �ÅÌÊÃÎÆ� ��(��� �=��
�(����(����=����(�����=�����=�����×Ì�ÊÌÄÃ�ÑÐÎÑÂËÜ�
À¾ÐÆ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÃ�Å¾Ê�×ÃËËÝ�Á¾ÉÌÁÃËÑ�
¢�ÇÏËÌ��ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎË¾�ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý�ÏÍÌ�

ÉÑÈ������À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�Ë¾¿¾Á¾ÐÌ�À¾ÄÕÃ��Ë�Ä�Ñ�ÀÏ�Ó
ÍÌÍÃÎÃÂË�Ó� ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó� >���@�� ¢ÌÀÁÌÐÎÆÀ¾ÉÃ� ÈÆÍsÝ�
Ð�ËËÝ��ÍÎÌÐÝÁÌÊ�������ÁÌÂ��À�¢ª²��Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ�¾¿Ì�Í�ÍÃÎÆÂÆËÑ��Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�À�ÀÆÏÌ�
ÈÌÈÆÍÉÝÕÆÓ� ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ� ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó� Ñ� ÍÎÆÏÑÐ�
ËÌÏÐ���¾¿Ì�¿ÃÅ��ÌÏËÌÀËÆÓ�È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�À��ÈÆÍsÝÐ�ËËÝ
À�ÊÃÐ¾ËÌÉÚËÌÊÑ�ÎÌÅÕÆË��ÊÃÐÆÉ¾ÐÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�ËÃ�Â¾ÉÌ
ÍÌÅÆÐÆÀËÆÓ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À��«¾À�ÐÚ�ÂÉÝ�¿�ÉÚÖ�ÌÏËÌÀ�
ËÌ�� ÏÍÌÉÑÈÆ�Ë¾� ÌÏËÌÀ�� ¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ

¯ÓÃÊ¾��
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�E�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô���x���¾ÎÆÉ�
Í�ÎÆÂÌ>����D@¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ���È¾Î¿ÌË�ÐÎÆÉÑ��¾�ÏÍÌ�
ÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÝ�ÉÆÖÃ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��È¾Ð¾É�ÐÆÕËÌ��È�ÉÚ�
ÈÌÏÐ��ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ�ÇÌÂÑ��ÝÈÆÇ�ÏÍÎÆÝ���ÅÌÊÃÎÆ�
Å¾Ô���ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ����ÂÉÝ�Ó�Ë¾ÅÌÉÌËÌÀÆÓ�ÍÌ�
Ó�ÂËÆÓ�Ð¾È¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�×Ã�À¾ÄÕÃ��¾�ÀÆÓ�Â
��¾ÎÆÉ����ÌÈÏÌ���+�Í�ÎÆÂÌ>����E@Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë���È¾Î�
¿ÌË�ÐÎÆÉÑ���ËÆÅÚÈÆÇ��������×Ì�Ð¾ÈÌÄ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ

Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÌ�ÏÐÃÎÆÕËÆÊÆ�ÍÃÎÃÖÈÌÂ¾ÊÆ��ÝÈ��ÀÆËÆ�
È¾ÜÐÚ� ÍÎÆ� Å¿ÉÆÄÃËË�� ÒÃË�ÉÚËÌÁÌ� È�ÉÚÔÝ� Å� È¾Î�
¿ÌË�ÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�
±� ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ½ª®� �«� ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ��

¾ÎÆÉ����ÌÈÏÌ���+�Í�ÎÆÂÌ>����E@Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë���È¾Î�
¿ÌË�ÐÎÆÉÑ���Ð¾���¾ÎÆÉÍ�ÎÆÂÌ>����D@¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ���
È¾Î¿ÌË�ÐÎÆÉ�À� �� À�ÂÏÑÐË�� ÏÆÁË¾ÉÆ� ÍÎÌÐÌË�À�1+�
ÁÎÑÍÆ��×Ì�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÍÎÌÓÌÂÄÃËËÝ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô���
¯ÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ� ÅÊ�ËÆ� À� ÎÌÅÐ¾ÖÑÀ¾ËË�� ÏÆÁË¾É�À
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À��«¾ÍÎÆÈÉ¾Â��Ñ�ÔÆÈÉ�ÕËÌÊÑ
ÍÎÌÂÑÈÐ�����Ë¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â�ÏÐÆÎÆÉ¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉÑ���
ÏÆÁË¾ÉÆ���«�Ð¾���«�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À�Å¾ÅË¾�
ÜÐÚ�Â�¾Ê¾ÁË�ÐËÌÁÌ�ÅÊ�×ÃËËÝ�ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÃÈÎ¾ËÑÜ�
ÕÌÁÌ�ÀÍÉÆÀÑ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�À�ÍÃÎÖÌÊÑ�ÍÌ�
ÉÌÄÃËË�� ÐÎÆÔÆÈÉ�ÕËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ�� ³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ
Ð¾�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË��Â¾Ë��ÍÎÌÂÑÈÐ�À������Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É����
«¾ÊÆ� ¿ÑÉÌ� ÅË¾ÇÂÃËÌ��×Ì� ÍÎÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ÍÎÌ�

ÂÑÈÐ�À� �� Å� ÍÃÎÀÆËËÆÊÆ� ¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÊÆ� ¾Ê�Ë¾ÊÆ
À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�Ê�ÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÃ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÃ�Å¾Ê��
×ÃËËÝ�Á¾ÉÌÁÃËÑ���ËÐÃÎÊÃÂ�¾Ð����Å�Ë¾ÏÐÑÍËÌÜ�ËÑÈ�
ÉÃÌÒ�ÉÚËÌÜ�¾Ð¾ÈÌÜ�¾ÅÌÐÑ�¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ�ÍÌ�Ë�ÐÎÆÉÚ�
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ÀÌÂÌÜ��������ÊÉ�ÀÌÂËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�Ð�ÌÏÑÉÚÒ¾ÐÑ�Ë¾Ð�
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ËÆÃÊ�ÌÂËÌÇ�ÆÉÆ�ÂÀÑÓ�ÏÀÝÅÃÇ�¯�1�� �Â¾ÉÚËÃÇÖÃÊ
ÊÌÄËÌ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÚ�ËÃÏÈÌÉÚÈÌ�È¾ÏÈ¾ÂËÙÓ�ÍÎÌÔÃÏ�
ÏÌÀ��ÆÅ�ÈÌÐÌÎÙÓ�Î¾ÂÆ�ÈÎ¾ÐÈÌÏÐÆ�ÀÙ¿Î¾ËÙ�ÐÌÉÚÈÌ
ÂÀÃ�ÍÌÓÌÄÆÃ�ÔÃÍÆ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ�����o���o�����Æ
���o���o������­ÃÎÀ¾Ý�ÆÅ�ËÆÓ�È¾ÄÃÐÏÝ�¿ÌÉÃÃ�ÀÃÎÌ�
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��



¯ÓÃÊ¾��

ÝÐËÌÇ��ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊ�ÓÌÎÌ�
ÖÌ� ÆÅÀÃÏÐËÌÇ� ÏÆÏÐÃÊÙ� ����ÌÈÏ¾ÅÌÉÌ>����G@ÍÆÎÆ�
ÊÆÂÆË¾��ÈÌÐÌÎ¾Ý�ÉÃÁÈÌ�ÁÃËÃÎÆÎÑÃÐÏÝ�Î¾ÅÉÆÕËÙÊÆ
ÏÍÌÏÌ¿¾ÊÆ� >�����@�� �ÌÉÃÃ� ÐÌÁÌ�� ÍÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÃÊÌÃ
ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÃ� ���o����� ÆÊÃÃÐ� ÂÌÀÌÉÚËÌ� ¿ÉÆÅÈÑÜ
¾Ë¾ÉÌÁÆÜ�Ï�ÎÃ¾ÉÚËÙÊ�¾ËËÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ�ÌÈÏ¾ÅÌÉÚ�
ËÌÁÌ�ÈÌÉÚÔ¾�È�ÍÆÎÆÊÆÂÆËÌÀÌÇ�ÏÆÏÐÃÊÃ� >������@�
»ÐÆ� Â¾ËËÙÃ�� ¾� Ð¾ÈÄÃ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ� ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ
ÆÅÑÕÃËÆÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÎÃÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÌÀ����
À�ÑÈÏÑÏËÌÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÃ�ÍÌÅÀÌÉÆÉÆ�Ë¾Ê�À�ÍÎÃÂÀ¾ÎÆ�
ÐÃÉÚËÌÊ�ÏÌÌ¿×ÃËÆÆ�>��@�ÌÐÂ¾ÐÚ�ÍÎÃÂÍÌÕÐÃËÆÃ�ÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÝÊ� ������ ¾�ËÃ�ÆÓ�ÆÅÌÊÃÎ¾Ê� ������¬ÂË¾ÈÌ
ÈÌÊÍÉÃÈÏËÙÃ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ��ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�Æ�ÎÃËÐ�
ÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÃ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�� ÀÙÍÌÉËÃËËÙÃ� À
Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ� Î¾¿ÌÐÃ�� ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÜÐ� Ì� ÐÌÊ�� ÕÐÌ
ÎÃÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉÆËÌËÌÀ� ����ÍÎÆ�Ë¾ÁÎÃÀ¾�
ËÆÆ�À�ÑÈÏÑÏËÌÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�ÀÏ��ÄÃ�ËÃ�È
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊ�������¾�È�ÆÓ�ÆÅÌÊÃÎ¾Ê�x���¾ÉÈÆÉ�¾ÎÆÉ��
��ÒÃËÆÉ>���@ÌÈÏ¾ÅÌÉÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË����+��ÌË¾Ê
������°¾ÈÌÃ�ÌÐËÃÏÃËÆÃ�ÌÂËÌÅË¾ÕËÌ�ÏÉÃÂÑÃÐ�ÆÅ�Î¾Ï�

ÏÊÌÐÎÃËÆÝ�ÔÃÉÌÁÌ�ÎÝÂ¾�ÍÎÆÀÃÂÃËËÙÓ�ËÆÄÃ�ÛÈÏÍÃ�
ÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÓ�Â¾ËËÙÓ�
 Ì�ÍÃÎÀÙÓ��ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÇ�ÆÅÀÃÏÐËÙÊ�ÏÍÌ�

ÏÌ¿ÌÊ� >��@�� Å¾ÀÃÂÌÊÙÇ� ����ÂÆÒÃËÆÉ>���@ÌÈÏ¾ÅÌ�
ÉÌ>����G@ÍÆÎÆÊÆÂÆË����+��ÌË����¾���ÌÐÉÆÕ¾ÃÐÏÝ�ÏÀÌ�
ÃÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÌÇ�ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ�Æ�ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÝÊÆ�±²��
¦¨��Æ�½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎÌÀ�ÌÐ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇ�
ÏÐÀÆÝ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð¾���¾��Ï�ÑÈÏÑÏËÙÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ��­ÎÆ
ÛÐÌÊ�Î¾ÅÉÆÕÆÃ�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�ËÃ�ÐÌÉÚÈÌ�ÂÉÝ�ÆÅÌÊÃÎ�
ËÙÓ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÌÀ����¾��Æ����¾���ËÌ�Æ�ÂÉÝ�ÎÌÂÏÐÀÃËËÙÓ
Í¾Î�ÆÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ������Æ�������¾�Ð¾ÈÄÃ������Æ������
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËËÙÓ�Ë¾�ÏÓÃÊÃ���
 Ì�ÀÐÌÎÙÓ�� ÏÉÌÄËÌÃ� ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÃ� ���oo����

ÑÂ¾ÉÌÏÚ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÆÐÚ�ËÃ�ÐÌÉÚÈÌ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÆ�À
ÑÈÏÑÏËÌÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÃ��ËÌ�Æ�À�ÍÆÎÆÂÆËÃ�� �ÍÌÏÉÃÂ�
ËÃÊ� ÏÉÑÕ¾Ã� ÊÃÓ¾ËÆÅÊ� ÎÃÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ� ËÃ� ÊÌÄÃÐ
ÀÈÉÜÕ¾ÐÚ� Î¾Ï×ÃÍÉÃËÆÃ� ÌÂËÌÇ� ÆÉÆ� ÂÀÑÓ� ÏÀÝÅÃÇ
&�1��¾�Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃË��ÌÕÃÀÆÂËÌ��Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÍÎÌ�
ÊÃÄÑÐÌÕËÙÓ�ÏÍÆÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ������Æ�������ÍÎÆÀÃÂÃË�
ËÙÓ�Ë¾�ÏÓÃÊÃ�����ÉÆÅÈÆÃ�¾Ë¾ÉÌÁÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�����
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°¾¿ÉÆÔ¾��

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ

¯ÌÃÂÆË
ÃËÆÃ

5  ÙÓÌÂ���
°�ÍÉ����¯���Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ�ÂÉÝ
ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ�

«¾ÇÂÃËÌ���
�ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾

 ÙÕÆÏÉÃËÌ���

&O��6� 1 &O��6� 1

�Â &�+�&+� �� ���������ÐÌÉÑÌÉ� ����� ����� &��+�&O�1�2 ����� �����

�Á ��)&�+� �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� ����� ����� &��+��&O�)1�2 ����� �����

�Â &�+�&+� �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� ����� ����� &��+��&O�1�2 ����� �����

�Ã �&+���& �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� ����� ����� &��+��&O�1�2 ����� �����

�¿ ��&+�&�+� �� ���������¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ� ����� ����� &��+��&O�1�2� ����� �����

�À ��&O&�+� �� !�����¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ� ����� ����� &��+��&O�1�2� ����� �����

�Á ��)&�+� �� !�����ÛÐ¾ËÌÉ� ����� ����� &��+��&O�)1�2� ����� �����

�Â &�+�&+� �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� ����� ����� &��+��&O�1�2� ����� �����

�Ã �&+���& �� ���������ÛÐ¾ËÌÉ� ����� ����� &��+��&O�1�2� ����� �����

��¾ &�+� �� !�����ÑÈÏÑÏË¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾� x ����� &��+��1�2� x �����

��¿ ��&+�&�+� �� !�����¢ª²�� x ����� &��+��1�2� x �����

��À ��&O&�+� �� !�����¢ª²�� ����� ����� &��+��&O1�2� ����� �����

��Á ��)&�+� �� !�����ÑÈÏÑÏË¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾� x ����� &��+��)1�2� x �����

��Â &�+�&+� �� ���������ÑÈÏÑÏË¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾� x ����� &��+��1�2� x �����

��Ã �&+���& �� ���������ÑÈÏÑÏË¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾� x ����� &��+��1�2� x �����

�� x �� ���������ÂÆÌÈÏ¾Ë� ����� ����� &��+��&O1�2 ����� �����

�� x �� ���������¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ� ������ ����� &��+��1�26 ������ �����

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�Â¾ËËÙÃ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�

¯ÌÃÂÆË
ÃËÆÃ

¦¨�ÏÍÃÈÐÎ��Q��ÏÊ����.%U� ¯ÍÃÈÐÎ�½ª®��«��G��Ê�Â���¢ª¯¬�G��

� � �

�Â
����
��1& 2���������&{1���
�����������1+�¾ÏÏÌÔ��

�����F���+��&+���������Ê���«�¾ÎÌÊ����������Ï���«��1+�

�Á ����
��1& 2��������������1+�¾ÏÏÌÔ��
�����F���«��¯«&O���������Ð���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ���������Ö�Ï���«��1+���
�����Ê���«�¾ÎÌÊ���������Â���«�¾ÎÌÊ���������Ö�Ï���«��1+��������Ï���«��1+�

�Â ����
��1& 2��������������1+�¾ÏÏÌÔ��
�����Ï���«��¯+���������Ï���«��¯«&O���������Ê���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ����
�����Ö�Ï���«��1+��������Â���«�¾ÎÌÊ���������Ö�Ï���«��1+��������Ï���«��1+�

�Ã ����
��1& 2��������������1+�¾ÏÏÌÔ��
�����Ï���«���¯+���������Ï���«��¯«&O���������Ê���«�¾ÎÌÊ���������Ö�Ï���«��1+���
�����Ê���«�¾ÎÌÊ�����1+��������Ö�Ï���«��1+�

�¿
������1& 2���������¯ ¬���
�����������1+�¾ÏÏÌÔ��

�����Ï���«��¯+���������Ï���«��¯«&O���������Â���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ����
�����Â���«�¾ÎÌÊ���������Â���«�¾ÎÌÊ���������Ï���«��1+��������Ö��Ï���«��1+�

�À
������1& 2���������¯ ¬���
�����������1+�¾ÏÏÌÔ��

�����Ï���«��¯«&O���������Ê���«�¾ÎÌÊ���������Â���«�¾ÎÌÊ���������Â���«�¾ÎÌÊ����
�����Ï���«��1+���������Ö��Ï���«��1+�

�Á
������1& 2�������
��¯ ¬���
�����������1+�¾ÏÏÌÔ��

�����Ï���«��¯«&O���������Ð���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ����
�����Â���«�¾ÎÌÊ���������Ï���«��1+���������Ö��Ï���«��1+�

�Â
������1& 2���������¯ ¬���
�����������1+�¾ÏÏÌÔ��

�����Ï���«��¯+���������Ï���«��¯«&O���������Ê���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ����
�����Â���«�¾ÎÌÊ���������Ï���«��1+���������F���+��1+�

�Ã
������1& 2���������¯ ¬���
�����������1+�¾ÏÏÌÔ��

�����Ï���«���¯+���������Ï���«��¯«&O���������Ê���«�¾ÎÌÊ���������Ï���«��1+���
�����Â���«�¾ÎÌÊ����������Ö�

��¾

 ������¯ ¬��������������1+�¾ÏÏÌÔ�� �����Ê���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ����������Ö��Ï���«��1+�

��¿ ����
��¯ ¬��������������1+�¾ÏÏÌÔ��
�����Ï���«��¯+���������Â���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ���������Â���«�¾ÎÌÊ����
�����Ê���«�¾ÎÌÊ����������Ö�Ï���«��1+�

��À ����
��¯ ¬��������������1+�¾ÏÏÌÔ�� �����Ê���«�¾ÎÌÊ���������Â���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ����������Ö��Ï���«��1+�

��Á ����
��¯ ¬��������������1+�¾ÏÏÌÔ�� �����Ê���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ����������Ö��Ï���«��1+�

��Â ����
��¯ ¬��������������1+�¾ÏÏÌÔ��
�����Ï���«��¯+���������Ê���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ����
������Ö��Ï���«��1+�
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ÂÃÇÏÐÀÆÐÃÉÚËÌ� ÑÂ¾ÉÌÏÚ�ËÃÂ¾ÀËÌ� ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ÐÚ�Æ
ÂÌÈ¾Å¾ÐÚ�ÆÓ�ÏÐÎÌÃËÆÃ�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ
>��@��­ÌÛÐÌÊÑ�ÔÃÍÚ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ����o����oo����
È¾ÄÃÐÏÝ�ÀÍÌÉËÃ�ÉÌÁÆÕËÌÇ��ÃÏÉÆ�ÑÕÃÏÐÚ�ËÃ�ÐÌÉÚÈÌ
ÎÃ¾ÉÚËÑÜ�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕ�
ËÙÓ�ÏÍÆÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ��ËÌ�Æ�Â¾ÉÚËÃÇÖÑÜ�ÆÓ�ÏÍÌÏÌ¿�
ËÌÏÐÚ�È�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ�Å¾�ÏÕÃÐ�Î¾ÏÖÆÎÃËÆÝ�ÔÆÈÉ¾
�ÏÎ��>��@��� ÊÃÏÐÃ�Ï�ÐÃÊ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÚ�ÏÃ¿Ã�ÍÌÂÌ¿ËÑÜ
ÎÃÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÜ����o����oo�����ÀÎÝÂ�ÉÆ�ÀÌÅÊÌÄËÌ�
 �ÐÎÃÐÚÆÓ�� ÏÐÎÌÃËÆÃ� ÍÎÌÂÑÈÐ¾� ÎÃÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ

ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð¾���Ã��>5 �&+���&@�À�ÑÈÏÑÏËÌÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÃ
ÆÉÆ�À�ÍÆÎÆÂÆËÃ�ÌÂËÌÅË¾ÕËÌ�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�ÍÎÆ�ÍÌ�
ÊÌ×Æ� ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�� ¨¾È
ÀÆÂËÌ�ÆÅ�ÎÆÏÑËÈ¾��¾ÏÆÊÊÃÐÎÆÕË¾Ý�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÁÎ¾�
ÒÆÕÃÏÈ¾Ý� ÝÕÃÇÈ¾� ÏÌÏÐÌÆÐ� ÆÅ� ÂÀÑÓ� ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÙÓ

ÈÌËÒÌÎÊÃÎÌÀ�����Æ������́ ÃËÐÎ¾ÉÚË¾Ý�¿ÆÔÆÈÉÆÕÃÏ�
È¾Ý� ÏÆÏÐÃÊ¾� À� ËÆÓ� ÍÉ¾Ë¾ÎË¾� x� ÌÐÈÉÌËÃËÆÝ� ÌÐ
ÏÎÃÂËÃÈÀ¾ÂÎ¾ÐÆÕÃÏÈÌÇ� ÍÉÌÏÈÌÏÐÆ� ËÃ� ÍÎÃÀÙÖ¾ÃÐ
������Æ�������$��
²ÃËÆÉÚËÌÃ�ÈÌÉÚÔÌ�À�Å¾ÐÌÎÊÌÄÃËËÌÊ�ÈÌËÒÌÎ�

ÊÃÎÃ�����ÀÙÀÃÎËÑÐÌ�ÆÅ�ÍÉÌÏÈÌÏÐÆ�ÏÌÍÎÝÄÃËÆÝ��ËÌ
À�ÈÌËÒÌÎÊÃÎÃ�����ÍÌÕÐÆ�ÈÌÍÉ¾Ë¾ÎËÌ�Ï�ÔÃËÐÎ¾ÉÚ�
ËÌÇ� ¿ÆÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÇ� ÏÆÏÐÃÊÌÇ� ÂÀÑÁÎ¾ËËÙÃ� ÑÁÉÙ
ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ� ���������� Æ� ����������
¢ÉÆËÙ�ÏÀÝÅÃÇ�Æ�À¾ÉÃËÐËÙÃ�ÑÁÉÙ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó����
Æ�����Ë¾ÓÌÂÝÐÏÝ�À�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÆÆ�Ï�ÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÇ
ÒÌÎÊÑÉÌÇ� �Ð¾¿É�� ����  � ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÃ� ÛÐÆ� ÊÌÉÃÈÑÉÙ
ÏÀÝÅ¾ËÙ� À� ÂÆÊÃÎÙ� ÀÌÂÌÎÌÂËÙÊÆ� ÏÀÝÅÝÊÆ� 1�x
+�1vvv�����[����\����]��Ï�Ð¾ÈÆÊÆ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾ÊÆ�
1����vvv2����� ���������� 1��+�1���� ��������

� � �

��Ã ����
��¯ ¬��������������1+�¾ÏÏÌÔ�� �����Ï���«���¯+���������Ê���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ����������Ö�Ï���«��1+�

��
��������������������
�ÍÌÉÌÏÙ�ÌÐÏÑÐÏÐÀÑÜÐ�

�����Ê���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ��

��
��������������������
�ÍÌÉÌÏÙ�ÌÐÏÑÐÏÐÀÑÜÐ�

�����Ê���«�¾ÎÌÊ���������Ê���«�¾ÎÌÊ���������Â���«�¾ÎÌÊ���������Â���«�¾ÎÌÊ����
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ÛÐÌÊ� Ì¿Î¾ÅÌÀÙÀ¾É¾ÏÚ� ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ� ÏÉÌÄË¾Ý� ÏÊÃÏÚ
ÀÃ×ÃÏÐÀ��­ÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ�ÂÎÌ¿ËÌÇ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾�
ÔÆÆ�ÛÐÆÓ�ÏÊÃÏÃÇ�ÑÂ¾ÉÌÏÚ�ÀÙÂÃÉÆÐÚ�À�ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ
ÕÆÏÐÌÊ�ÀÆÂÃ���Å¾ÊÃ×ÃËËÙÃ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉ¾��Ð�Ã��À�ÓÌÂÃ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Õ¾ÏÐÆÕËÌ�ÍÎÌÓÌÂÆÉ¾�ÍÃÎÃÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈ¾�¿ÃË�
ÅÌÂÆ¾ÅÃÍÆËÌÀÌÇ�ÏÆÏÐÃÊÙ��ÌÐÊÃÕÃËË¾Ý�Î¾ËÃÃ�>�@��Ï
ÌÐ×ÃÍÉÃËÆÃÊ�¾ÔÃÐÆÉÚËÌÇ�ÈÌÊÍÌËÃËÐÙ�ÆÏÓÌÂËÌÁÌ
Ó¾ÉÈÌË¾��¯�ÛÐÆÊ�ÏÌÁÉ¾ÏÑÃÐÏÝ�ÐÌÐ�Ò¾ÈÐ��ÕÐÌ�Ì¿Î¾�
ÅÑÜÐÏÝ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉ¾��À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó
ÈÌÐÌÎÙÓ�ÀÌ�ÀÐÌÎÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�ÏÌÓÎ¾ËÝÃÐÏÝ�¾ÎÆÉÚËÙÇ
Î¾ÂÆÈ¾É�¾ÉÚÂÃÁÆÂËÌÇ�ÈÌÊÍÌËÃËÐÙ�Ó¾ÉÈÌË¾��°¾È�
ÆÅ� ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÓ� ÏÊÃÏÃÇ�� ÍÌÉÑÕ¾ÃÊÙÓ� Ë¾� ÌÏËÌÀÃ
Ó¾ÉÈÌËÌÀ��¾�Ä��ÀÙÂÃÉÃË�ËÃÌÍÆÏ¾ËËÙÇ�Î¾ËÃÃ������
ÁÆÂÎÌÈÏÆÓÆËÌÉÆËÆÉ���¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉ������Ð¾¿É��������
¾�ÆÅ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�ÆÅÌÊÃÎËÌÇ�ÏÃÎÆÆ�Ó¾ÉÈÌ�
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ÍÌÉÌÏ� ÆÓ� ÆÂÃËÐÆÒÆÈ¾ÔÆÝ� Å¾ÐÎÑÂËÃË¾�� ¨¾È� ÑÄÃ
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ÊÃËÐ¾� ÀÃÏÚÊ¾� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÕËÙ�� ¢¾ËËÙÃ� Ð¾¿É�� �
ÛÐÌ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÜÐ���ÌÉÃÃ�ÐÌÁÌ��Î¾ÅÉÆÕÆÝ�À�ÓÆÊÆ�
ÕÃÏÈÆÓ� ÏÂÀÆÁ¾Ó� J�ÍÎÌÐÌË¾� ���«�� ÍÆÎÆÂÆËÌÀÌÁÌ
ÔÆÈÉ¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���Æ���ÏÐÌÉÚ�ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÙ��ÀÃÎÌ�
ÝÐËÌ��ÆÅ�Å¾�Î¾ÅËÌÁÌ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ�ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÝ�Ï¿ÉÆ�
ÄÃËËÙÓ� Ï� ËÆÊ� ¾ÐÌÊÌÀ� ¾ÅÌÐ¾� ÍÆÎÎÌÉÚËÌÁÌ� ÉÆ¿Ì
ÍÆÎÆÂÆËÌÀÌÁÌ�ÐÆÍ¾�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ���ÕÐÌ�ÍÌ�ÀÃÉÆ�
ÕÆË¾Ê�G�ÛÐÌÁÌ�ÍÎÌÐÌË¾�ÊÌÄËÌ�ÍÎÌÀÌÂÆÐÚ�ÌÐËÃÏÃ�
ËÆÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�È�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÊÑ�ÆÅÌÊÃÎËÌÊÑ
ÎÝÂÑ��²ÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÂÆÁÆÂÎÌÂÆ¾ÅÃÍÆËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾
ÌÂËÌÅË¾ÕËÌ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÃÐÏÝ�Ë¾ÉÆÕÆÃÊ�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó
½ª®��«�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���Æ���Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÕËÙÓ�ÏÆÁ�
Ë¾ÉÌÀ�ÍÎÌÐÌËÌÀ�̄ «�¯+��ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾��� ³�ÏÆÏÐÃÊ¾��

«ÆÅÈÆÇ�ÀÙÓÌÂ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��¾�Ä�Æ��¾�Ä�Ì¿Ñ�
ÏÉÌÀÉÃË��ÍÌ�Ë¾ÖÃÊÑ�ÊËÃËÆÜ��ÍÎÃÄÂÃ�ÀÏÃÁÌ�Ð¾ÈÆÊÆ
Ò¾ÈÐÌÎ¾ÊÆ�È¾È�ÆÓ�ÈÎ¾ÇËÃ�ËÆÅÈ¾Ý�Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÚ�À
¾ÍÎÌÐÌËËÙÓ� Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ� �ÍÌÛÐÌÊÑ� ÍÌÐÎÃ¿ÌÀ¾�
É¾ÏÚ�ÂÉÆÐÃÉÚË¾Ý�ÛÈÏÐÎ¾ÈÔÆÝ�ÁÃÈÏ¾ËÌÊ�À�¾ÍÍ¾Î¾ÐÃ
¯ÌÈÏÉÃÐ¾��ÀÙ¿ÌÎ�ÁÃÈÏ¾Ë¾�Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃË�Æ�ÃÁÌ�ËÆÅÈÌÇ
°�ÈÆÍ���Æ�ÉÃÁÈÌÏÐÚ�ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊ¾ÔÆÆ���ÕÉÃËËÌÁÌ�ÔÆÈ�
É¾�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÆ�À�ÍÌÉÝÎËÙÓ�Æ�ÍÎÌÐÌËËÙÓ�Î¾Ï�
ÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ�

«¾ÉÆÕÆÃ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó���Æ�����ÁÆÂÎÌÈÏÆÓÆËÌÉÆ�
ËÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�ÂÃÉ¾ÃÐ�ÆËÐÃÎÃÏËÙÊ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾�
ËÆÃ�ÆÓ�ÓÃÉ¾ÐËÙÓ�ÏÀÌÇÏÐÀ�� �È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÊÃÐÌÂ¾�ÆÏ�
ÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�¿ÙÉ¾�ÀÙ¿Î¾Ë¾�±²�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÝ��ÍÌ�
ÏÈÌÉÚÈÑ� ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÌ� ÍÎÌÀÃÂÃËËÙÃ� ½ª®� �«
ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÙ�Ï�Î¾ÏÐÀÌÎ¾ÊÆ��¾�Æ��¾
À�¢ª²��Ï�ÂÌ¿¾ÀÈ¾ÊÆ�ÓÃÉ¾ÐÆÎÑÜ×ÆÓ�¾ÁÃËÐÌÀ�x
=Q&O���$O&O��ÆÉÆ�%)��ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÃ�ÑÏ�
ÉÌÄËÃËÆÃ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌÇ�È¾ÎÐÆËÙ��ËÃ�ÍÌÂÂ¾Ü×ÃÃ�

ÏÝ� ÌÂËÌÅË¾ÕËÌÇ� ÐÎ¾ÈÐÌÀÈÃ�� Î¾ÏÐÀÌÎÙ� È� ÐÌÊÑ�ÄÃ
ÊÑÐËÃÉÆ��»ÉÃÈÐÎÌËË¾Ý�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÝ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ
Î¾¿ÌÐ¾ÐÚ� ÍÎÆ� Ê¾ÉÙÓ� ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝÓ� Æ� À� Î¾ÅËÙÓ
Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ��Æ�ÍÌÛÐÌÊÑ�ÛÒÒÃÈÐ¾�ÍÌÊÑÐËÃËÆÝ�À
ËÆÓ�ÊÌÄËÌ�ÆÅ¿ÃÄ¾ÐÚ��

»ÉÃÈÐÎÌËËÙÃ� ÏÍÃÈÐÎÙ� ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ� ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ��¿�Â��À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÌÈÏÆÓÆËÌÉÆËÌÀÙÇ
ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�ÀÈÉÜÕÃË�À�ÌÏËÌÀËÑÜ�ÓÎÌÊÌÒÌÎËÑÜ�ÏÆÏ�
ÐÃÊÑ��¿ÙÉÆ�ÆÅÊÃÎÃËÙ�À�ÊÃÐ¾ËÌÉÃ��¯ÍÃÈÐÎÙ�Ì¿ÌÆÓ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÏÓÌÂËÙ��À�¿ÉÆÄËÃÇ�ÑÉÚÐÎ¾ÒÆÌÉÃÐÌÀÌÇ
Ì¿É¾ÏÐÆ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÜÐÏÝ�ËÃÏÈÌÉÚÈÌ�ÍÃÎÃÈÎÙÀ¾Ü×ÆÓÏÝ
Æ�Ñ¿ÙÀ¾Ü×ÆÓ�ÍÌ�ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÆ�ÍÌÉÌÏ�ÍÌÁÉÌ×Ã�
ËÆÝ�Ï�OÊ¾ÈÏ�����������Æ�����ËÊ��ÎÆÏ����­ÃÎÀÙÃ�ÂÀÃ
ÐÆÍÆÕËÙ� ÂÉÝ� ÏÍÃÈÐÎÌÀ� ����ÂÆ¾ÎÆÉ�����ÂÆÁÆÂÎÌ�
�«�����¿ÃËÅÌÂÆ¾ÅÃÍÆËÌÀ��ÌÍÆÏ¾ËËÙÓ�Î¾ËÃÃ�>�@��­Ì�
ÝÀÉÃËÆÃ�ÐÎÃÐÚÃÇ�ÍÌÉÌÏÙ������ËÊ���ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÚ
ÈÌÐÌÎÌÇ�ËÆÅÈ¾Ý�Æ�È�ÐÌÊÑ�ÄÃ�ÈÌÉÃ¿ÉÃÐÏÝ�À�Î¾ÅËÙÓ
ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾Ó��ÊÌÄËÌ�ÌÐËÃÏÐÆ�Å¾�ÏÕÃÐ�ÍÎÆÊÃÏËÙÓ
ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ��­ÎÆ�ÂÌ¿¾ÀÈ¾Ó�=Q&O��ÍÌÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÕÃÐ�
ÈÌ� ÀÙÎ¾ÄÃËË¾Ý� ÍÌÉÌÏ¾� Ï� OÊ¾ÈÏ�� ���� ËÊ�� ¾� ÍÎÆ
ÂÌ¿¾ÀÈ¾Ó�%)��x�ÂÀÃ�ÍÌÉÌÏÙ��ÍÌÉÌÏ¾�Ï�OÊ¾ÈÏ������ËÊ
Æ�ÏÉ¾¿¾Ý�ÍÌÉÌÏ¾�À�Ì¿É¾ÏÐÆ�����ËÊ�� ÏÃ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚ�
ËÙÃ�ÆÅÊÃËÃËÆÝ�ÆÂÃËÐÆÕËÙ�ÂÉÝ�Ì¿ÌÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
�¿�Â��°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÃ�ÏÍÃÈÐÎÙ�ÍÌÁÉÌ�
×ÃËÆÝ�ÂÆ¾ÅÃÍÆËÌÀ����ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�ÌÈÏÆÓÆËÌÉÆËÌ�
ÀÙÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ��ÀÃÏÚÊ¾�ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÙ�È�ÓÃÉ¾ÐÆÎÌ�
À¾ËÆÜ�
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