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ÍÎÌÂÑÈÐ� ���­ÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÜÐ�� ÕÐÌ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ� ÔÆÏ�
ÌÈÏÆÎ¾Ë¾� �� ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ� ÕÃÎÃÅ� ÊÃËÃÃ� ÀÙÁÌÂËÙÇ
S�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�����
°Î¾ËÏ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ������

¿ÎÌÊÌÊÃÐÆÉ����ÊÃÐÆÉÌÈÏÆÎ¾Ë¾�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�Æ�ÍÎÆ
¿ÎÌÊÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ��£���Æ��=�����ÍÃËÐÃË���ÌÉÌÀ�>��@�

¯ÓÃÊ¾��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

�



®ÃÁÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� »¡´� ¾ÉÉÆÉÌÀÙÓ
ÏÍÆÎÐÌÀ�ÊÃËÝÃÐÏÝ�ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËÆÆ�À�J�ÍÌÉÌÄÃËÆÃ�È
ÁÆÂÎÌÈÏÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÃ� ¾ÎÆÉÚËÌÁÌ� ÆÉÆ� ÂÀÑÓ� ¾É�
ÈÆÉÚËÙÓ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ��ÌÂÆË�ÆÅ�ÈÌÐÌÎÙÓ�x�ÊÃÐÆÉ
�ÏÓÃÊ¾�����°¾È��ÍÎÆ�¿ÎÌÊÆÎÌÀ¾ËÆÆ�¾ÉÉÆÉÌÀÙÓ�ÏÍÆÎ�
ÐÌÀ� �D�H� ¿ÎÌÊÌ¿ÆÏ�ÏÆÊÊ�ÈÌÉÉÆÂÆË��,�ÁÃÈÏ¾ÒÉÑÌ�
ÎÌÒÌÏÒ¾ÐÌÊ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�Å¾ÊÃ×�ËËÙÃ�ÐÎ¾ËÏ���¿ÎÌ�
ÊÌ���ÒÃËÆÉ�ÌÈÏÃÐ¾ËÙ��¾�Ã�>��@�
 ÙÓÌÂÙ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ��D�G�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ���������Æ

ÐÌÉÚÈÌ�À�ÏÉÑÕ¾Ã�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ��Ã�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÌÈÏÃÐ¾Ë
�Ã� Ï� ÀÙÓÌÂÌÊ� ����� ÕÐÌ� Ì¿ØÝÏËÝÃÐÏÝ� ÀÉÆÝËÆÃÊ
ÁÃÊÆË¾ÉÚËÙÓ�ÊÃÐÆÉÚËÙÓ�ÁÎÑÍÍ�Ë¾�ÈÌËÒÌÎÊ¾ÔÆÌË�
ËÌÃ�ÏÌÏÐÌÝËÆÃ�ÆÏÓÌÂËÌÁÌ�ÏÍÆÎÐ¾��Ã�
¦ËÐÃÎÃÏËÌ��ÕÐÌ�ÇÌÂÌ¿ÆÏ�ÏÆÊÊ�ÈÌÉÉÆÂÆË��,�ÁÃÈÏ¾�

ÒÉÑÌÎÌÒÌÏÒ¾Ð�ÀÌÌ¿×Ã�ËÃ�Â¾�Ð�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ���ÛËÂÌ�
ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�� ¾� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ
ÍÎÌÂÑÈÐÙ�ÍÌÉÆÊÃÎÆÅ¾ÔÆÆ�

­ÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÌÈÏÃÐ¾Ë¾���D�F�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�À�ÎÃ�
ÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ���¿ÑÐÃËÌÉÌÀ���D�F�Ï�ÇÌÂÌ�
¿ÆÏ�ÏÆÊÊ�ÈÌÉÉÆÂÆË��,��ÍÃÎÓÉÌÎ¾ÐÌÊ�>��@�� ÙÓÌÂÙ
ÌÈÏÃÐ¾ËÌÀ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ���������ÏÓÃÊ¾����
§ÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÏÍÆÎÐ¾���G�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾�

ËÆÜ�ÏÊÃÏÆ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ���G�Æ����À�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ�����
¾���Ã� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ� ÛËÂÌ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�Â¾�Ð� ÐÌÉÚÈÌ
°¡²����Ï�ÀÙÓÌÂÌÊ�����
´ÆÈÉÆÕÃÏÈÆÃ�ÛÒÆÎÙ��ÌÐ���Ó�ÂÌ���ÐÆ�ÅÀÃËÚÃÀ�À

ÔÆÈÉÃ��Ï�ËÆÅÈÆÊÆ�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ�ÊÌÁÑÐ�¿ÙÐÚ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÍÎÆ
ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ÏÍÆÎÐÌÀ�¿ÆÏ�ÍÆÎÆ�
ÂÆË�ÇÌÂÌ�,�ËÆÐÎ¾ÐÌÊ�ÆÉÆ�¿ÆÏ�ÏÆÊÊ�ÈÌÉÉÆÂÆË�ÇÌÂÌ�,�
ËÆÐÎ¾ÐÌÊ�>���������@���ÌÉÃÃ�ÀÙÏÌÈÆÃ�ÀÙÓÌÂÙ�ÔÆÈ�
ÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÍÎÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ�À�È¾ÕÃÏÐ�
ÀÃ�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉ¾�,��FROO���&O2���¾ÀÐÌÎÙ�Î¾¿ÌÐÙ�>��@
Ì¿ØÝÏËÝÜÐ�ËÆÅÈÌÇ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÌÏÐÚÜ�ÍÃÎÓÉÌÎ¾Ð�
¾ËÆÌË¾��ÕÐÌ�ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÜ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ï

D�5 5� 5� +��E�5 +��5� 5� 0H��F�5 0H��5� 5� +��G�5 5� +��5� 0H�
¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

D�5 3K��5� 5� 5� +��(�ÆÅÌÊÃÎ���E�5 3K��5� 5� 5� +��=�ÆÅÌÊÃÎ��F�5 3K��5� 0H��5� 5� +�
�G�5 ��%U�3K��5� 5� 5� +��(�ÆÅÌÊÃÎ��H�5 3K��5� +��5� 5� 0H��(�ÆÅÌÊÃÎ��

¯ÓÃÊ¾��

D�5 5� +��5� 5� ªÃ��E�5 5� �5� +��5� 0H��F�5 5� +��5� 5� ��&+�����
�G�5 5� 5� 5� +��H�5 (W��5� �5� 5� +�

¯ÓÃÊ¾��
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ÑÕ¾ÏÐÆÃÊ�ÀËÑÐÎÃËËÃÁÌ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉ¾�x�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉÚ�
ËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð¾�
 �Î¾¿ÌÐÃ�>��@�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�ÍÎÌ�

ÂÑÈÐÌÀ�ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÝ���¿ÑÐÃËÌÉÌÀ���D�H��Å¾ÊÃ×ÃË�
ËÙÓ� ÌÈÏÃÐ¾ËÌÀ� ��D�H� Æ� °¡²� ��D�H� Å¾ÀÆÏÆÐ� ÌÐ
ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÝ�ÐÎÆÒÉ¾Ð¾�ÏÃÎÃ¿Î¾�À�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÎÃ�
ÂÃ��ÏÓÃÊ¾����

¦Å�Ð¾¿É����ÏÉÃÂÑÃÐ��ÏÊ��ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�����������ÕÐÌ
À� ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ� $J27I� À� ÏÊÃÏÆ� ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ
Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÌÈÏÃÐ¾Ë¾���D�G��À�ÐÌ�ÀÎÃ�
ÊÝ�È¾È�À�ÃÁÌ�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÍÎÃÌ¿É¾Â¾ÜÐ�ÍÎÌÆÅÀÌÂ�
ËÙÃ�°¡²���D�G�
§ÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ� ÏÍÆÎÐÌÀ� ��D�H� ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ

ÑÏÈÌÎÝÃÐÏÝ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÐÎÆÒÉ¾Ð¾�ÏÃÎÃ¿Î¾��§ÌÂÆ�
ÎÌÀ¾ËÆÃ�¿ÃÅ�$J27I�À�ÌÏËÌÀËÌÊ�Å¾È¾ËÕÆÀ¾ÃÐÏÝ�Å¾
���Õ��¾�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�$J27I�x�Å¾�����Õ��¯�ÒÃËÆÉ�
ÏÃÉÃËÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ�¾ÉÈÃËÌÉÙ���D�H�ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ�ËÃ
ÀÏÐÑÍ¾ÜÐ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�
­ÎÆ�ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÆ���¿ÑÐÃËÌÉÌÀ���D�Ï�Ì¿Î¾ÅÑÃÐ�

ÏÝ�ÐÌÉÚÈÌ�ÍÌ�ÌÂËÌÊÑ�ÂÆ¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎÑ���D�Ï�Æ���D�Ï
�ÏÊ�� ÍÎÆÊÃÎÙ� ������ ÕÐÌ� ÑÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ� Ë¾� ÀÙÏÌÈÆÇ
ÑÎÌÀÃËÚ�ÏÐÃÎÃÌÈÌËÐÎÌÉÝ�À�ÛÐÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�
®¾ÅÉÆÕËÌÃ� ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ� ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ� ��D�G� Æ

��D�G�� Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÓÏÝ� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ� ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÝ
��D�G�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÆÉÆ�ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÆ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÌË�
ËÌÇ� ÏÎÃÂÃ�$J27I�� ¾ÀÐÌÎÙ�Ì¿ØÝÏËÝÜÐ� ÐÃÊ�� ÕÐÌ� À
ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ�$J27I�ÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�ÊÃÂÉÃËËÌ�Æ
ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÆ�ÑÕ¾ÏÐÆÆ�À�Ã��ÍÃ�
ÎÃÓÌÂËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�¿ÌÉÃÃ�ÏÐ¾¿ÆÉÚËÌÁÌ�È¾Î¿ÌÈ¾�
ÐÆÌË¾��ÛÐÌ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�È�Ì¿Î¾ÅÌ�
À¾ËÆÜ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÌÈÏÃÐ¾Ë¾�� �ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÄÃ
$J27I�¿ÙÏÐÎ¾Ý�ÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÍÎÆÀÌ�
ÂÆÐ�À�ÌÏËÌÀËÌÊ�È�ÐÃÎÊÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆ�¿ÌÉÃÃ�ÀÙÁÌÂ�
ËÙÊ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊ�°¡²�
­ÎÆ� Ë¾ÉÆÕÆÆ� ÊÃÐÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ� Ñ� ÂÀÌÇËÌÇ

ÏÀÝÅÆ�¾ÉÈÃËÌÉÌÀ���D�J�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÆÓ�ÇÌÂÌÔÆÈ�
ÉÆÅ¾ÔÆÆ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÎÃÁÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾�
ËÆÃ�ÐÌÉÚÈÌ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÌÈÏÃÐ¾Ë¾���D�J�Æ���D�J
>��@��ÏÓÃÊ¾����
¦Å�Ð¾¿É����ÏÉÃÂÑÃÐ��ÕÐÌ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÌÈÏÃÐ¾Ë¾

Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�Ï�ÀÙÏÌÈÌÇ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�
¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÃ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ� ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ

ÌÈÏÃÐ¾Ë¾� ��D�J� Æ� ��D�J� Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ� Ð¾ÈÄÃ� ÍÎÆ
ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÆ�¾ÉÈÃËÌÉÌÀ���D�J��Ð¾¿É�����>��@�
¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�¾ÉÈÃËÌ�

ÉÌÀ� ��D�J� ¾ÀÐÌÎÙ� >��@� Ì¿ØÝÏËÝÜÐ� ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÃÊ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�ÕÃÎÃÅ�ÍÃÎÃÓÌÂËÌÃ�ÏÌ�

D�5 5� ªÃ��E�5 5� ��&+������F�5 5� ��&+������G�5 +��5� ªÃ��H�5 +��5� 3K�
¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔ¾��

§ÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÃ���¿ÑÐÃËÌÉÌÀ���D�H

��Í�Í 5��5�
±ÏÉÌÀÆÝ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ

¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�
�������

 ÙÓÌÂ���

� 0H�0H �$J27I ����� ��

� ��� �$J27I ����� ��

� ��&+���� �$J27I ����� ��

� ��� �$J27I ����� ��

� ��&+��+�� �$J27I ����� ��

� ��� �$J27I ����� ��

� 0H�+ �$J27I ����� ��

� ��� �$J27I ����� ��

� 3K�+ �$J27I x ��

�� ��� �$J27I x ��

D�ÏÆË�5 +��5� 0H��E�¾ËÐÆ�5 0H��5� +��F�ÏÆË�5 +��5� 3K��G�¾ËÐÆ�5 3K��5� +��H�5 5� 0H�
�I�5 5� ��&+������J�5 5� ��&+�����

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔ¾��

§ÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�¾ÉÈÃËÌÉÌÀ���D�J

�ÉÈÃËÌÉ ¬ÈÏÃÐ¾Ë  ÙÓÌÂ���

��D ��D��5 +��5� 0H� ��

��E ��E���E� �����5 0H��5� +� ��

��F ��F��5 +��5� 3K� ��

��G ��G���G� �����5 3K��5� +� ��

��H ��H��5 5� 0H� ��

��I ��I��5 5� ��&+����� ��

��J ��J��5 5� ��&+����� ��
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ÏÐÌÝËÆÃ����ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ�¾ÉÉÆÉÚËÌÃ�Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÃ��ÀÌÅ�
ËÆÈ¾Ü×ÃÃ�ÊÃÄÂÑ�ÂÀÌÇËÌÇ�ÏÀÝÅÚÜ�Æ�ÏÆË�È¾Î¿ÌÈÏÆ�
ÊÃÐÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÌÇ� À� ÍÃÎÃÓÌÂËÌÇ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ� ��
ÂÃÉ¾ÃÐ�Ã��ÊÃËÃÃ�ÀÙÁÌÂËÌÇ��ÏÓÃÊ¾����
­ÎÆ�ÆÅÑÕÃËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�¿ÑÐÃ�

ËÌÉÌÀ�ÏÆË����D�G�Æ�ÏÆË����D�G��ÈÌÐÌÎÙÃ�ÏÌÂÃÎÄ¾Ð
ÀÏÍÌÊÌÁ¾ÐÃÉÚËÑÜ�ÓÆÎ¾ÉÚËÑÜ�ÁÎÑÍÍÑ��³���ÀÙÝÀÉÃË
ÀÙÏÌÈÆÇ�ÑÎÌÀÃËÚ�ÛË¾ËÐÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÁÌ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾�
ËÆÝ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÌÈÏÃÐ¾Ë¾������������Æ���D�G�>��@
�ÏÓÃÊÙ���������
»Ë¾ËÐÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÃ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ� ÌÈÏÃÐ¾ËÌÀ

��D�G�Æ���D�G�¾ÀÐÌÎÙ�Ì¿ØÝÏËÝÜÐ�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃË�
ËÙÊ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÃÊ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�Ï�ÑÕ¾ÏÐÆÃÊ�¿ÌÉÃÃ�ÀÙ�
ÁÌÂËÙÓ�ÍÃÎÃÓÌÂËÙÓ�ÏÌÏÐÌÝËÆÇ���Æ� �
¯ÃÉÃÈÐÆÀËÌÃ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÌÈÏÃ�

Ð¾Ë¾���D�F�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�Ð¾ÈÄÃ�ÍÎÆ�ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÆ
ÂÆÃËÌÉÌÀ���D�F�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ���D�F���D�F�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�ÌÐ�����ÂÌ

������»Ð¾�ÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë¾�¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ�>��@�ÂÉÝ
ÏÆËÐÃÅ¾�¾Ë¾ÉÌÁÌÀ�ÌÈÏÃÐ¾ËÌÔÆË¾���
­ÃÎÀÙÃ� ÏÌÌ¿×ÃËÆÝ�ÍÌ� ��ÛËÂÌ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÅ¾�

ÔÆÆ� ��¿ÑÐÃËÌÉÌÀ� ÍÌÝÀÆÉÆÏÚ� À� Î¾¿ÌÐ¾Ó� >���� ��@�
¯ÆÏÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÊÑ�ÄÃ�ÆÅÑÕÃËÆÜ�ÏÐÃÎÃÌÈÌËÐÎÌÉÝ
ÛÐÆÓ� ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ� ÍÌÏÀÝ×ÃËÙ� Î¾¿ÌÐÙ� ¨¾ËÁ¾� Æ
ÏÌÐÎ��>�����@��¬ËÆ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��ÕÐÌ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ

D�ÏÆË�5 +��5� 0H��E�¾ËÐÆ�5 0H��5� +��F�ÏÆË�5 +��5� 3K��G�¾ËÐÆ�5 3K��5� +���H�5 5� 0H�
�I�5 5� ��&+������J�5 5� ��&+�����

¯ÓÃÊ¾��

°¾¿ÉÆÔ¾��

§ÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�¾ÉÈÃËÌÉÌÀ���D�J

�ÉÈÃËÌÉ ¬ÈÏÃÐ¾Ë  ÙÓÌÂ���

��D ��D��5 +��5� 0H� ��

��E ��E��5 0H��5� +� ��

��F ��F��5 +��5� 3K� ��

��G ��G��5 3K��5� +� ��

��H ��H��5 5� 0H� ��

��I ��I��5 5� ��&+����� ��

��J ��G��5 5� ��&+����� ��

¯ÓÃÊ¾��

D�5 0H����D���D �����������E�5 (W����E���E �����������F�5 L�3U���F���F �����������
G�5 3K��ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�Æ�ÀÙÓÌÂ�ËÃ�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÙ

¯ÓÃÊ¾���
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3K6H&O�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�¿ÎÌÊÆÂ¾�ÔÆËÈ¾�Ï�ÐÎ¾ËÏ���
ÒÃËÆÉ���¿ÑÐÃË���ÌÉ¾ÊÆ���D�H�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�ÏÐÃÎÃÌÏÃ�
ÉÃÈÐÆÀËÌ� Ï� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÐÎ¾ËÏ�����ÂÆÅ¾ÊÃ×ÃË�
ËÙÓ�°¡²���D�H��ÏÓÃÊ¾�����
¯ÆÉÆÉÌÀÙÃ� ÛÒÆÎÙ� ÐÎ¾ËÏ���ÒÃËÆÉ���¿ÑÐÃË���

ÌÉ¾� ��D�E� ÍÎÆ� ÂÃÇÏÐÀÆÆ� 3K6H&O� À� ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ

È¾Î¿ÌË¾Ð¾�È¾ÉÆÝ�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐ�ÔÆÏ�
����ÂÆÅ¾ÊÃ×�ËËÙÃ�°¡²���D�E��ÏÓÃÊ¾�����
¯ÍÆÎÐÙ���D�I�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÆÓ�ÏÃÉÃËÌÔÆÈÉÆÅ¾�

ÔÆÆ�Ï�ÀÙÏÌÈÆÊÆ�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ�Æ�ÀÙÏÌÈÌÇ�ÏÐÃÎÃÌÏÃ�
ÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ� Â¾ÜÐ� ÔÆÏ�����ÂÆÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÃ� °¡²
��D�I�>������@��ÏÓÃÊ¾�����

D�5 0H����D���D �����������E�5 (W����E���E ������������F�5 L�3U����F���F ������������
G�5 3K�������ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�ËÃ�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ

¯ÓÃÊ¾���

D�5 3K�������E�5 ��0H�&�+��������F�5 ��0H2�&�+������
¯ÓÃÊ¾���

D�5 &+�27%'36����D���D �������������E�5 &+�2&2%X�W����E���E ������������
F�5� �&+�2&3K�����F���F �������������G�5 0H����G���G ������������H�5 �L�3U���H���H ������������

¯ÓÃÊ¾���

D�5 &+�20H����D���D ��������&+�&O�����������D���D �������(W�2����������D���D �������0H&1��������
E�5 6L0H�����E���E ��������&+�&O�����������E���E �������(W�2����������E���E �������0H&1�������

7%'36 6L3K�%X�W�
¯ÓÃÊ¾���
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¯ÃÉÃÈÐÆÀËÌÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÔÆÏ���D�E�Æ���D�I�¾À�
ÐÌÎÙ�Ì¿ØÝÏËÝÜÐ�ÏÐÃÎÆÕÃÏÈÆÊ�ÀÉÆÝËÆÃÊ�D�5�Å¾�
ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�À�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð¾Ó���D�E�Æ���D�I��̈ ÎÌÊÃ�ÐÌÁÌ�
ÐÎÆÛÐÆÉÏÆÉÆÉÚË¾Ý� ÁÎÑÍÍ¾� ÏÕÆÐ¾ÃÐÏÝ� Ï¾ÊÌÇ� ÍÃÎ�
ÏÍÃÈÐÆÀËÌÇ�ÔÆÏ�ÏÐÃÎÃÌÆËÂÑÔÆÎÑÜ×ÃÇ�ÁÎÑÍÍÌÇ�
¢ÎÑÁÆÊ�ÍÎÆÊÃÎÌÊ��ÆÉÉÜÏÐÎÆÎÑÜ×ÆÊ�ÀÙÏÌÈÑÜ

ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ� ÎÃ¾ÈÔÆÇ� »¡´� ËÃË¾ÏÙ×ÃË�
ËÙÓ�ÏÍÆÎÐÌÀ��ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÐÎÆÛÐÆÉ�
ÏÆÉÆÉÌÀÙÓ� ÛÒÆÎÌÀ�ÐÎ¾ËÏ�����s�ÒÑÎ¾ËÆÉ����¿ÑÐÃ�
ËÌÉÌÀ���D�I��À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÈÌÐÌÎÌÇ�Ï�ÀÙÏÌÈÆÊ�ÑÎÌÀ�
ËÃÊ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÆ�Æ�ÀÙÏÌÈÆÊÆ�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ
Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�ÔÆÏ�����Å¾ÊÃ×�ËËÙÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�°¡²
��D�I�>��@��ÏÓÃÊ¾�����

£ÏÉÆ�ÀÊÃÏÐÌ�Å¾×ÆÐËÌÇ�ÐÎÆÛÐÆÉÏÆÉÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍ�
ÍÙ�À�ÛÐÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÓ�Ë¾ÓÌÂÝÐÏÝ�ÂÎÑÁÆÃ�ÁÎÑÍÍÙ
�Ë¾ÍÎÆÊÃÎ��&+0H2(W��6L0H����ÐÌ�ÑÎÌÀÃËÚ�ÏÐÃÎÃÌ�
ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÁÌ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�°¡²����Æ���� ÁÌÎ¾ÅÂÌ
ËÆÄÃ�
¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÏËÆÄ¾ÃÐÏÝ�Ð¾È�

ÄÃ� ÍÎÆ� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ� ÒÃËÆÉÏÃÉÃËÆÉÓÉÌÎÆÂ¾� À
È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÚËÌÁÌ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾�>��@�
 ÙÏÌÈÆÇ�ÑÎÌÀÃËÚ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÁÌ�Ì¿Î¾ÅÌ�

À¾ËÆÝ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�°¡²�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÉÆ�¾ÀÐÌÎÙ�Î¾¿ÌÐ
>�����@�ÍÎÆ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÆ�ÏÃÉÃËÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ���ÏÆ�
ÉÆÉ���¾ÉÈÃËÌÉÌÀ���D�K��­ÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ
À�ÈÆËÃÐÆÕÃÏÈÆ�ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��3K6H&O�
.�&2���ÛÒÆÎ��ÀÌ�ÀÏÃÓ�ÏÉÑÕ¾ÝÓ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÛËÂÌ�
ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�¿ÙÉÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÐÌÉÚÈÌ�ÔÆÏ�����°¡²
��D�K��ÏÓÃÊ¾������
®ÃÁÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÌÍ�

ÎÃÂÃÉÝÃÐÏÝ� ÍÎÆÎÌÂÌÇ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�5�Æ�5���²Ã�
ËÆÉÚË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾��5(�ÆÉÆ�5=��ÏÍÌÏÌ¿Ë¾�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅÆ�
ÎÌÀ¾ÐÚ�ÀÌÅËÆÈ¾Ü×ÆÇ�ÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÙÇ�Å¾ÎÝÂ�À�ÍÃ�
ÎÃÓÌÂËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Æ�ÐÃÊ�Ï¾ÊÙÊ�ÏÍÌ�
ÏÌ¿ÏÐÀÌÀ¾ÐÚ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÜ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÍÌ� ÛËÂÌ�ÏÓÃÊÃ�
«ÆÅÈÆÃ�ÀÙÓÌÂÙ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ���H�K�ÏÀÝÅ¾ËÙ�Ï�ÐÃÊ�
ÕÐÌ� ¾ÉÈÆÉÚËÙÃ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ� 5� À� ÏÍÆÎÐ¾Ó� ��H�K
ÊÃËÃÃ�ÏÈÉÌËËÙ�È�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ�È¾ÐÆÌËËÌÁÌ�ÔÃËÐ�
Î¾��Æ�ÎÃ¾ÈÔÆÝ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÃÐÏÝ��À�ÌÏËÌÀËÌÊ��À�ÏÐÌÎÌ�
ËÑ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�¾ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÍÎÆÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÝ�ÌÐ×ÃÍÉÃËÆÝ��6(s��
 ÙÏÌÈ¾Ý�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÏÃÉÃËÌÔÆÈÉÆÅ¾�

ÔÆÆ���D�K�Ì¿ØÝÏËÝÃÐÏÝ�¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃË�
ËÙÊ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÃÊ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÕÃÎÃÅ�ÍÃÎÃÓÌÂËÌÃ�ÏÌ�
ÏÐÌÝËÆÃ����À�ÈÌÐÌÎÌÊ�Ì¿Ø�ÊË¾Ý�ÏÆÉÆÉÚË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾
Å¾ËÆÊ¾ÃÐ� ÊÃËÃÃ� Å¾ÐÎÑÂË�ËËÌÃ� ÍÌÉÌÄÃËÆÃ� ÀËÃ
ÍÉÌÏÈÌÏÐÆ�ÈÎ¾ÐËÌÇ�ÏÀÝÅÆ��ÏÓÃÊ¾������«¾ÓÌÂÝÏÚ�À
ÛÐÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ��ÌË¾�ÍÎÌÝÀÉÝÃÐ�Ð¾ÈÄÃ�¿É¾ÁÌÍÎÆ�
ÝÐËÌÃ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÃ�ÀÉÆÝËÆÃ��°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÏÌ�
ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�ÏÐÃÎÆÕÃÏÈÌÁÌ�Æ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ�Ò¾ÈÐÌÎÌÀ

D�5 &+�27%'36����D���D ������������E�5 &+�2%X�W����E���E ������������
F�5 &+�2&3K�����F���F ������������G�5 �0H����G���G �����������H�5� �(W����H���H� ������������

I�5� �L�3U����I���I �����������
¯ÓÃÊ¾���

D�5 &+�27%'36����D���D� �������������E�5 &+�2&3K�����E���E� �������������
F�5 &+�2&2%X�W����F���F� ������������G�5� �L�3U����G���G� �������������H�5 �0H����H���H� ������������

I�5 �(W����I���I� ������������
¯ÓÃÊ¾���

D�5 3K��5� �+��5� �3K�������
E�5 3K��5� +��5�� ���ÊÃÐÆÉÐÆÃËÆÉ�������

F�5 3K��5�� �+��5�� �2�L3U������
�G�5 3K��5� 0H��5� 3K�������
H�5 0H��5� +��5� 3K�������
I�5 (W��5� +��5� 3K��������
J�5 +��5� (W��5� 3K������

K�5 W�%X��5� +��5� 3K������!�����G�H��
¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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À� ÍÃÎÃÓÌÂËÌÊ� ÏÌÏÐÌÝËÆÆ� Ì¿ØÝÏËÝÃÐÏÝ� ÀÙÏÌÈÆÇ
ÑÎÌÀÃËÚ�ÂÆ¾ÏÐÃÎÃÌÈÌËÐÎÌÉÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�
¯ÃÉÃÈÐÆÀËÌÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�����ÔÆÏ�°¡²����Ï�ÀÙ�

ÓÌÂÌÊ�����Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�ÏÍÆÎÐ¾
��� Ï� 3K6&O�� À� ÐÌ� ÀÎÃÊÝ� È¾È� ÃÁÌ� ÎÃ¾ÈÔÆÝ� Ï� ,&O
ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� Î¾ÅÉÌÄÃËÆÜ� ÆÏÓÌÂËÌÁÌ� ÏÍÆÎÐ¾� >��@
�ÏÓÃÊ¾�����
 ÐÌÎÆÕËÙÇ�ÏÍÆÎÐ����À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÏÃÉÃËÌÔÆÈÉÆ�

Å¾ÔÆÆ�Â¾�Ð�ÆÏÈÉÜÕÆÐÃÉÚËÌ�ÂÆ¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎËÙÇ�°¡²���
Ï�ÕÃÐÙÎÚÊÝ�ÓÆÎ¾ÉÚËÙÊÆ�ÔÃËÐÎ¾ÊÆ�Ï�ÀÙÓÌÂÌÊ����
>��@��ÏÓÃÊ¾�����
 � ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ� ÏÃÉÃËÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ� Å¾ÊÃ×�ËËÙÓ

¾ÉÈÃËÌÉÌÀ���D�J�À�ÈÆËÃÐÆÕÃÏÈÆ�ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊÙÓ
ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÍÌÉÑÕÃË¾�ÏÊÃÏÚ�����ÔÆÏ���D�J�Æ�����ÐÎ¾ËÏ�
��D�J�°¡²�>��@��´ÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÏÍÆÎÐÌÀ���D�G��ÈÌÐÌ�
ÎÙÃ�ÏÌÂÃÎÄ¾Ð�À�¾ÉÉÆÉÚËÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉÚ�
ËÑÜ�ÆÉÆ�¾ÉÈÌÈÏÆ�ÁÎÑÍÍÙ��Â¾�Ð�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ
����ÐÎ¾ËÏ�ÂÆ¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎÙ���D�G��¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��ÆÊÃÜ�
×ÆÃ�¾ÊÆËÌ��Æ�ÐÆÌÛÒÆÎËÙÃ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ��ÍÎÆÀÌÂÝÐ
È�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÊÑ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�����ÔÆÏ��°¡²
��I�J��ÏÓÃÊ¾�����
­ÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�����ÐÎ¾ËÏ�°¡²

��D�G�¾ÀÐÌÎÙ�Ì¿ØÝÏËÝÜÐ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÊ�ÀÉÆÝËÆÃÊ
2+� �25�� ÁÎÑÍÍ� Ë¾� ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÜ� À� ÍÃÎÃÓÌÂËÌÊ
ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÈÌËÒÌÎÊÃÎÌÀ�Ï�2+��25��ÁÎÑÍÍ¾ÊÆ�À
ÍÉÌÏÈÌÏÐÆ�ÂÀÌÇËÌÇ�ÏÀÝÅÆ��LQVLGH�¾ÉÈÌÈÏÆ�ÛÒÒÃÈÐ
>���� ��@���  � ÏÉÑÕ¾Ã� ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ� ÏÍÆÎÐÌÀ� ��H�I�J
ÏÐÃÎÆÕÃÏÈÆÇ�ÛÒÒÃÈÐ�26L�L�3U����1+3K�Æ�63K�ÁÎÑÍÍ
ÍÎÃÀ¾ÉÆÎÑÃÐ� Ë¾Â� ÆÓ� ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÊ� ÀÉÆÝËÆÃÊ�� Æ
ÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ�ÕÃÎÃÅ�ÍÃÎÃÓÌÂËÌÃ�ÏÌÏÐÌ�
ÝËÆÃ��À�ÈÌÐÌÎÌÊ�ÛÐÆ�ÁÎÑÍÍÙ�Å¾ËÆÊ¾ÜÐ�ÍÌÉÌÄÃËÆÃ
ÀËÃ�ÍÉÌÏÈÌÏÐÆ�ÈÎ¾ÐËÌÇ�ÏÀÝÅÆ��ÐÃÊ�Ï¾ÊÙÊ�Ì¿ÃÏÍÃ�
ÕÆÀ¾Ý�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�����ÔÆÏ�°¡²
��H�I�J�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÌÀ���D�K�

§ÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�¾ÉÈÃËÌÉ¾���E�À�ÈÆËÃÐÆÕÃÏÈÆ
ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÊÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��,���.�&2���ÛÒÆÎ�����¯�
Â¾�Ð�ÏÊÃÏÚ�����ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ�°¡²�À�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ������
¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ�ÏÃÉÃËÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�>��@�
¦ÏÏÉÃÂÑÝ�ÀÉÆÝËÆÃ�ÍÌÉÌÄÃËÆÝ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�Ñ

ÂÀÌÇËÌÇ�ÏÀÝÅÆ�Ë¾�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾�
ËÆÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ���¿ÑÐÃËÌÉÌÀ��¾ÀÐÌÎÙ
ÎÝÂ¾�Î¾¿ÌÐ� >���� �����@�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��ÕÐÌ�(�ÆÅÌÊÃÎÙ
Â¾ÜÐ�ÐÎ¾ËÏ�����Å¾ÊÃ×�ËËÙÃ� °¡²�� ¾� =�ÆÅÌÊÃÎÙ
ÍÎÃÀÎ¾×¾ÜÐÏÝ�À�ÌÏËÌÀËÌÊ�À�ÔÆÏ�����Å¾ÊÃ×�ËËÙÃ
°¡²��«¾ÍÎÆÊÃÎ��ÍÎÆ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�(�ÁÌÊÌ¾É�
ÉÆÉÚËÙÓ�ÏÍÆÎÐÌÀ���D�E�À�¿ÃÅÀÌÂËÌÊ�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ
À� ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ� ¿ÆÈ¾Î¿ÌË¾Ð¾� Ë¾ÐÎÆÝ� Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ
ÐÎ¾ËÏ�����Å¾ÊÃ×�ËËÙÃ� °¡²� ��D�E� À� ÌÐÉÆÕÆÃ� ÌÐ
=�ÆÅÌÊÃÎÌÀ����F�J��ÈÌÐÌÎÙÃ�ÍÎÃÀÎ¾×¾ÜÐÏÝ�À�ÔÆÏ�
����Å¾ÊÃ×�ËËÙÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ���F�J�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
 �Î¾¿ÌÐÃ�>��@�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÆ

(�ÏÆË�ÁÌÊÌ¾ÉÉÆÉÚËÌÁÌ�ÏÍÆÎÐ¾����ÍÌÉÑÕ¾ÃÐÏÝ�ÆÏ�
ÈÉÜÕÆÐÃÉÚËÌ�ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÒÑÎ¾Ë�����À�ÈÌÐÌÎÌÊ�ÀÏÃ
Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ�Ë¾ÓÌÂÝÐÏÝ�À�ÔÆÏ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ��ÏÓÃÊ¾�����
¬¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�Ð¾ÈÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾�ÊÌÄËÌ�¿ÙÉÌ�¿Ù

ÌÄÆÂ¾ÐÚ�ÐÌÉÚÈÌ�À�ÏÉÑÕ¾Ã�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ
ÍÌ�ÏÓÃÊÃ�ÔÆÏ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÇÌÂ¾�Æ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉÚ�
ËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�È�ÂÀÌÇËÌÇ�ÏÀÝÅÆ�

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

D�5 2+��ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� �������������E�5 ¬¯+�¯+���ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� �������������
F�5 2&+�&)���ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� �������������G�5 ¬3K��ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� ��������������
H�5 26L�L�3U����ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� ��������������I�5 1+3K��ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� �������������
J�5� �63K��ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� �������������K�5 62�3K��ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� ������������

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

D�5 %X��5� 5� +��5� (W�������
E�5 (W��5� 5� 5� +�������
F�5 5� 5� +��5� (W�������

G�5 (W��5� +��5� 5� 0H�������
H�5 5� 0H��5� 5� +�������

I�5 5� �5� +��5� &+�27%'06������
�J�5 5� +��5� %X��5� (W�������
K�5 (W��5� +��5� 5� 0H�������

L�5 %X��5� 5� +��5� &+�&2�0H������
�M�5 %X��5� 5� +��5� &2�0H+�������
N�5 �&+���2+��5� �5� 5� +������

¯ÓÃÊ¾���
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­ÎÆ�ÍÎÌÀÃÎÈÃ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÓ�Â¾ËËÙÓ�ÛÐÌÇ
Î¾¿ÌÐÙ�ÎÝÂÌÊ�¾ÀÐÌÎÌÀ�¿ÙÉ¾�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�ÌÖÆ¿È¾
À�ÏÐÎÌÃËÆÆ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�� �Î¾¿ÌÐÃ�>��@
ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÃ�£�ÏÆË�ÏÍÆÎÐ¾����À�ÑÏ�
ÉÌÀÆÝÓ��ÍÎÃÂÉÌÄÃËËÙÓ�À�Î¾¿ÌÐÃ�>��@��Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ
ÍÎÌÂÑÈÐÙ� ÐÎ¾ËÏ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ÇÌÂ¾� Æ� ÁÆÂÎÌ�
ÈÏÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ� È� ÂÀÌÇËÌÇ� ÏÀÝÅÆ� ��� Æ� ��� À
ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ��������ÏÓÃÊ¾�����
�Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�Æ�ÏÃÉÃËÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÏÍÆÎÐ¾

���1��ÒÃËÆÉÏÃÉÃËÌ�ÒÐ¾ÉÆÊÆÂÌÊ�Æ�ÒÃËÆÉÏÃÉÃËÆÉ�
ÓÉÌÎÆÂÌÊ��ÈÌÐÌÎÌÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÜ�ÆÅÌ�
ÊÃÎÌÀ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�������Æ�������>��@�
�ÎÌÊÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ��ÍÎÆ�ÍÌÊÌ×Æ�1%6�ÁÃÈÏÃËÌ�

É¾� ��� ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ� ÍÌ� ÐÎ¾ËÏ�ÏÓÃÊÃ� Æ� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�Å¾ÊÃ×�ËËÌÁÌ�°¡²����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
«¾�ËÃÈÌÎÎÃÈÐËÌÏÐÚ�Â¾ËËÙÓ�>��@�Ì¿Î¾ÐÆÉÆ�ÀËÆ�

Ê¾ËÆÃ�¾ÀÐÌÎÙ�Î¾¿ÌÐÙ�>��@��ÈÌÐÌÎÙÃ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ
ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ� ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ� ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ� £�� Æ
=�ÁÌÊÌ¾ÉÉÆÉÚËÙÓ� ÏÍÆÎÐÌÀ�ÍÌÉÑÕ¾ÉÆ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐ�
ÀÃËËÌ�ÐÌÉÚÈÌ�����ÐÎ¾ËÏ��ÆÉÆ�����ÔÆÏ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ
°¡²�>������@�
§ÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�¾ËÐÆ�=�¾ÉÈÃËÌÉ¾���D�Â¾�Ð�ÐÌÉÚ�

ÈÌ�ÔÆÏ�����°¡²���D�Ï�ÀÙÓÌÂÌÊ������¾�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐ�
ÀÑÜ×ÆÇ� ÏÆË�=�ÆÅÌÊÃÎ� ��E� ÍÎÃÀÎ¾×¾ÃÐÏÝ� À� °¡²
��E�Ï�ÀÙÓÌÂÌÊ������ÏÓÃÊ¾�����
�ËÐÆ�£�ÂÆ¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎËÙÇ�ÏÍÆÎÐ����ÇÌÂÆÎÑÃÐÏÝ

À� ¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÓ� ÑÏÉÌÀÆÝÓ� Ï� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ� ÐÌÉÚÈÌ
°¡²�����ÏÓÃÊ¾������À�ÐÌ�ÀÎÃÊÝ�È¾È�ÏÆË�¾ÉÈÃËÌÉ���
Â¾�Ð�ÏÊÃÏÚ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ����Æ����À�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ����
Æ�ÀÙÓÌÂÌÊ������ÏÓÃÊ¾�����
§ÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÏÍÆÎÐÌÀ���D�Æ����1,6�À�ÂÆÓ�

ÉÌÎÌÊÃÐ¾ËÃ� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ� ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ
��D�Æ����Ï�Ð¾ÈÆÊÆ�ÄÃ�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ�Æ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÚÜ�� È¾È� Æ� ÍÎÆ� ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ� ÆÓ� ÇÌÂÌÊ�� ­ÎÆ

ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�1,6�Ï�ÏÆË�¾ÉÈÃËÌÉÌÊ���E�Ì¿Î¾ÅÑ�
ÃÐÏÝ�ÏÊÃÏÚ�°¡²���E�Æ�ÌÈÏÃÐ¾Ë¾����À�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ
����Ï�ÀÙÓÌÂÌÊ�����>��@�
¦ËÐÃÎÃÏËÌ�� ÕÐÌ� À� ËÃÈÌÐÌÎÙÓ� ÏÉÑÕ¾ÝÓ� ��ÛËÂÌ�

ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ� ÍÎÃÀ¾ÉÆÎÑÃÐ� ÍÌ� ÌÐËÌÖÃËÆÜ� È� ÀÌÅ�
ÊÌÄËÌÊÑ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÜ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÍÌ�ÛÈÅÌ�ÏÓÃÊÃ��°¾È�
ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÃ�£�ÁÆÂÎÌÈÏÆÛÒÆÎÌÀ���D�G�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È
ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÊÑ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÐÎ¾ËÏ�����°¡²
��D�G�� ÓÌÐÝ� ÊÌÄËÌ� ¿ÙÉÌ� ÌÄÆÂ¾ÐÚ� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ
��ÛÈÅÌ�ÍÎÌÔÃÏÏ¾� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ� ÇÌÂÌÉ¾ÈÐÌËÌÀ� >���
��@�� ÙÓÌÂÙ�����ÔÆÏ�ÛÍÆÊÃÎËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ���D�G
ËÃ�ÍÎÃÀÙÖ¾ÜÐ������ÏÓÃÊ¾�����
»ÒÆÎ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÈÆÏÉÌÐÙ����À�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÓ�ÑÏ�

ÉÌÀÆÝÓ�Ð¾ÈÄÃ�Â¾�Ð�ÇÌÂÌ�°¡²����ÀÊÃÏÐÌ�ÌÄÆÂ¾Ã�
ÊÌÁÌ�ÇÌÂÌÉ¾ÈÐÌË¾��ÏÓÃÊ¾�����
§ÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�=��Æ�£�ÆÅÌÊÃÎËÙÓ�¾ÉÈÃËÌÉÌÀ

��D�J�Æ���D�J��¿É¾ÁÌÂ¾ÎÝ�ÀÉÆÝËÆÜ�ÐÃÎÊÆË¾ÉÚËÌÇ
ÊÃÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ��ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÏÐÃ�
ÎÃÌÆÅÌÊÃÎËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�°¡²� ��D�J����D�J�Æ
��D�J�� ��D�J� >��@� �ÏÓÃÊÙ� ���� ���� À� ÌÐÉÆÕÆÃ� ÌÐ
¿ÑÐÃËÌÉÌÀ� ��D�H� Æ� ��D�J�� ÈÌÐÌÎÙÃ� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ
ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÝ�Â¾ÜÐ�ÉÆ¿Ì�ÏÊÃÏÚ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÌÈÏÃ�
Ð¾Ë¾�Æ�°¡²��ÉÆ¿Ì�ÐÌÉÚÈÌ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÌÈÏÃÐ¾Ë¾�
¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ¾ÀÐÌÎÙ� Ì¿ØÝÏ�

ËÝÜÐ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÇ�ÍÃÎÃÓÌÂËÌÁÌ�ÏÌÏÐÌÝËÆÝ�
¬¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ���D�J�Æ���D�J�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÆ

ÑÕ¾ÏÐÆÆ�¿ÌÉÃÃ�ÀÙÁÌÂËÙÓ�ÍÃÎÃÓÌÂËÙÓ�ÏÌÏÐÌÝËÆÇ�
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ���Æ� ��ÏÓÃÊÙ���������
§ÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ� �£�����ÊÃÐÌÈÏÆ���¿ÑÐÃËÌÉÌÀ

��D�F�È¾È�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÇ��Ð¾È�Æ�¿ÃÅ�ËÆÓ
ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÏÊÃÏÆ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�°¡²
��D�F�Æ���D�F�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
 �ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÇ�ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÃ�¾ÉÈÃËÌÉ¾

��E�Â¾�Ð�ÏÊÃÏÚ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ���E�Æ���E�À�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

D�¾ËÐÆ�=��E�ÏÆË�=�
¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



����� �ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ����ÛÈÀ��1D+&2��ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ
ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ������¾�ÍÎÆ�Ë¾ÉÆÕÆÆ�À�ÎÃ¾È�
ÔÆÌËËÌÇ�ÏÎÃÂÃ���ÛÈÀ��ÍÆÎÆÂÆË¾�ÆÉÆ�ÌÈÏÆÂ¾�ÍÎÌ�
ÍÆÉÃË¾�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÐÌÉÚÈÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ���E�
»ÐÆ�Â¾ËËÙÃ�ÁÌÀÌÎÝÐ�Ì�ÐÌÊ��ÕÐÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ���D�F�

ÈÌÐÌÎÙÃ�ËÃ�ÏÌÂÃÎÄ¾Ð�À�ÏÀÌ�Ê�ÏÌÏÐ¾ÀÃ�ÇÌÂ¾��Ì¿Î¾�
ÅÑÜÐÏÝ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ�Í¾Î¾ÉÉÃÉÚËÌÇ�ÎÃ�
¾ÈÔÆÆ� ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ� ÍÎÆ� ÑÕ¾ÏÐÆÆ� ÀÙÂÃÉÝÜ×ÃÇÏÝ
ÍÎÆ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÇÌÂÆÏÐÌÀÌÂÌÎÌÂËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�
¦Å�Ð¾¿É����ÏÉÃÂÑÃÐ��ÕÐÌ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚË¾Ý�ÂÆ¾ÏÐÃÎÃÌ�

ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ� À� ÛÐÌÇ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐÏÝ� ÍÎÆ
ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ�ÍÆÎÆÂÆË¾�

¯ÓÃÊ¾���

D�5 %X��������E�5 (W��������F�5 3K�&+����������G�5 �&+���27%'36������
¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

D�5 5� 0H����D���D �����������E�5 5� ��&+��������E���E �����������F�5 5� ��&+��������F���F ������������
G�ÏÆË��5 0H��5� +��¾ËÐÆ����G���G �����������H�¾ËÐÆ�5 0H��5� +��ÏÆË����H�ÏÆË���H �����������

I�ÏÆË�5 3K��5� +��¾ËÐÆ����I�¾ËÐÆ���I ������������J�¾ËÐÆ�5 3K��5� +��ÏÆË����J�ÏÆË���J �����������
¯ÓÃÊ¾���

D�5 5� 0H����D���D �����������E�5 5� ��&+��������E���E ������������F�5 5� ��&+��������F���F �����������
G�ÏÆË��5 0H��5� +��¾ËÐÆ����G�������H�¾ËÐÆ�5 0H��5� +��ÏÆË����H�������I�ÏÆË�5 3K��5� +��¾ËÐÆ����I������

J�¾ËÐÆ�5 3K��5� +��ÏÆË����J�ÏÆË���J �����������
¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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­ÎÆ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�=��Æ�£��¾ÉÈÃËÌÉÌÀ���D�G�
ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�À�ÏÀÌ�Ê�ÏÌÏÐ¾ÀÃ�ÓÆÎ¾ÉÚËÑÜ�¾ÊÆÂËÑÜ
ÁÎÑÍÍÑ�� Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ� ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ� °¡²� ��D�G� Ï
ÆÏÈÉÜÕÆÐÃÉÚËÌ� ÀÙÏÌÈÆÊ� ÑÎÌÀËÃÊ� ÛË¾ËÐÆÌÈÌËÐ�
ÎÌÉÝ�>������@��ÏÓÃÊ¾�����
³ÌÎÌÖÃÇ�ÆÉÉÜÏÐÎ¾ÔÆÃÇ�ÐÎ¾ËÏ�ÏÓÃÊÙ�ÇÌÂÌÔÆ�

ÈÉÆÅ¾ÔÆÆ� ÏÉÑÄ¾Ð� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÝ� ��¾ÉÈÃ�
ËÆÉÔÆÈÉÌ¾ÉÈ¾Ë���ÌÉÌÀ���D�K��À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÈÌÐÌ�
ÎÙÓ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�¾ËËÃÉÆÎÌÀ¾ËËÙÃ�ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÒÑÎ¾�
ËÙ���D�K�>������@��ÏÓÃÊ¾�����
 ÙÏÌÈÆÇ�ÑÎÌÀÃËÚ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÆ�Ì¿Î¾ÅÌ�

À¾ËÆÝ�°¡²�¾ÀÐÌÎÙ�Ì¿ØÝÏËÝÜÐ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÃÊ�ÎÃ¾È�

ÔÆÆ�ÕÃÎÃÅ�ÍÃÎÃÓÌÂËÌÃ�ÏÌÏÐÌÝËÆÃ��À�ÈÌÐÌÎÌÊ�ÁÆÂ�
ÎÌÈÏÆÉÚËÙÃ�ÁÎÑÍÍÙ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÌÀ�Å¾ËÆÊ¾ÜÐ�ÍÏÃÀÂÌ�
ÛÈÀ¾ÐÌÎÆ¾ÉÚËÌÃ�ÍÌÉÌÄÃËÆÃ�
´ÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÍÌÂÀÃÎÁ¾ÜÐÏÝ�È¾È�ÔÆÏ���Ð¾È�Æ�ÐÎ¾ËÏ�=�

Æ�£�ÔÆÈÉÌ¾ÉÈ¾ËÌÉÙ���E�G��Å¾�ÆÏÈÉÜÕÃËÆÃÊ�ÐÎ¾ËÏ�
=��¾ÉÈÃËÆÉÔÆÈÉÌÍÃËÐ¾ËÌÉ¾���D��ÈÌÐÌÎÙÇ�ËÃ�Ì¿Î¾�

D�5 5� 0H��E�5 5� ��&+������Ï�5 5� ��&+����
¯ÓÃÊ¾���

°¾¿ÉÆÔ¾��

§ÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�¾ÉÈÃËÌÉÌÀ���D�F�


��Í�Í ¯Ñ¿ÏÐÎ¾Ð ¬ÏËÌÀ¾ËÆÃ
¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�

�������
 ÙÓÌÂ���

� ��¾ 1D+&2� ���� ��

� ��¾ ÍÆÎÆÂÆË ���� ��

� ��¾ ÌÈÏÆÂ�ÍÎÌÍÆÉÃË¾ ���� ��

� ��E 1D+&2� ���� ��

� ��E ÍÆÎÆÂÆË ���� ��

� ��E ÌÈÏÆÂ�ÍÎÌÍÆÉÃË¾ ���� ��

� ��F 1D+&2� ���� ��

� ��F ÍÆÎÆÂÆË ���� ��

� ��F ÌÈÏÆÂ�ÍÎÌÍÆÉÃË¾ ���� ��


�°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ������¯��
Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ�x�0H&1�

D�5 0H�������E�5 (W������
F�5 L�3U�������G�5 3K������

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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ÅÑÃÐ�ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾���D�ÆÅ�Å¾�ÕÎÃÅÊÃÎËÌÁÌ
Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ��ÀÌÅËÆÈ¾Ü×ÃÁÌ�ÍÎÆ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÆ�ÐÎ¾ËÏ�
ÏÌÕÉÃË�ËËÌÁÌ� ¿ÆÔÆÈÉÌ>�����@ÌÈÐ¾Ë¾� >���� ��@��  Ì
ÀÏÃÓ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËËÙÓ�ÏÉÑÕ¾ÝÓ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÏÍÆÎ�
ÐÌÀ���D�K�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÌ�ÐÎ¾ËÏ�ÏÓÃÊÃ�ÍÎÆÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÝ�
»ÐÆ�Â¾ËËÙÃ�ÏÌÁÉ¾ÏÑÜÐÏÝ�Ï�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�Î¾¿ÌÐÙ

>��@��À�ÈÌÐÌÎÌÇ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�ÐÎ¾ËÏ���¾ÉÉÆÉÔÆÈ�
ÉÌÍÃËÐ¾Ë���ÌÉ� ËÃ� ÀÏÐÑÍ¾ÃÐ� À� ÎÃ¾ÈÔÆÜ�ÇÌÂÌÔÆÈ�
ÉÆÅ¾ÔÆÆ� À� ÌÐÉÆÕÆÃ� ÌÐ� ÃÁÌ� ÔÆÏ�¾Ë¾ÉÌÁ¾� Æ� ÔÆÏ�� Æ
ÐÎ¾ËÏ���¾ÉÉÆÉÔÆÈÉÌÁÃÈÏ¾Ë���ÌÉÌÀ��Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÓ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÙ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�

¦Å�ÀÙÖÃÆÅÉÌÄÃËËÙÓ�Â¾ËËÙÓ�ÏÉÃÂÑÃÐ��ÕÐÌ�ÀÙ�
ÏÌÈÌÁÌ� ÑÎÌÀËÝ� ÏÐÃÎÃÌÈÌËÐÎÌÉÝ� À� ÎÃ¾ÈÔÆÝÓ� »¡´
��¿ÑÐÃËÌÉÌÀ� ÊÌÄËÌ� ÂÌÏÐÆÕÚ�� ÆÏÍÌÉÚÅÑÝ� ÊÌÂÃÉÚ�
ËÙÃ� ÁÌÊÌ¾ÉÉÆÉÚËÙÃ� ¾ÉÆÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÃ� ÏÍÆÎÐÙ� Ï
Å¾ÈÎÃÍÉ�ËËÙÊÆ�ÈÌËÒÌÎÊ¾ÔÆÝÊÆ�
«¾ÍÎÆÊÃÎ��¿É¾ÁÌÂ¾ÎÝ�Ä�ÏÐÈÌÇ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ�¾ÎÆÉ�

ÊÃÐÆÉÆÂÃËÔÆÈÉÌÍÎÌÍÆÉÈ¾Î¿ÆËÌÉÌÀ���D�K�À�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾ÐÃ�ÆÓ�ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÝ�Æ�ÏÃÉÃËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÂÌÏÐÆÁËÑÐ
ÀÙÏÌÈÆÇ�ÑÎÌÀÃËÚ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÆ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾�
ËÆÝ���ÇÌÂÌ��ÆÉÆ�ÒÃËÆÉÏÃÉÃËÆÉ���¾ÎÆÉ���ÌÈÏ¾¿Æ�
ÔÆÈÉÌ>�����@�ÁÃÈÏ¾ËÌÀ���D�K�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
§ÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÃ�=��È¾Î¿ÆËÌÉ¾����Ð¾ÈÄÃ�ÏÐÃÎÃÌÏÃ�

ÉÃÈÐÆÀËÌ�Â¾�Ð�ÐÌÉÚÈÌ�ÌÂÆË�ÍÎÌÂÑÈÐ����Ï�ÀÙÓÌÂÌÊ
�����ÏÓÃÊ¾�����
 �ÏÉÑÕ¾Ã�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�£��Æ�=�ÂÆÌÉÌÀ���D�F

Æ� ��D�F� ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ� ÍÌÉÑÕ¾ÜÐÏÝ� ÏÌÌÐÀÃÐÏ�
ÐÃËËÌ�ÐÎ¾ËÏ�����Å¾ÊÃ×�ËËÙÃ� °¡²� ��D�F� Æ� ÔÆÏ�
����Å¾ÊÃ×�ËËÙÃ�°¡²���D�F�>��@��ÍÎÆÕ�Ê�ÏÐÃÎÃÌ�
ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�°¡²�ÀÙ�
ÖÃ�ÍÎÆ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�=�ÆÅÌÊÃÎÌÀ���D�F��ÏÓÃÊÙ���������
°¾ÈÌÇ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�¾ÀÐÌÎÙ�>��@

Ì¿ØÝÏËÝÜÐ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÇ�ÍÃÎÃÓÌÂËÌÁÌ�ÏÌÏÐÌÝËÆÝ� �
ÎÃ¾ÈÔÆÆ�� À� ÈÌÐÌÎÌÇ� ÈÎÃÏÉÌÍÌÂÌ¿Ë¾Ý� ÈÌËÒÌÎÊ¾�
ÔÆÝ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�ÈÌËÐÎÌÉÆÎÑÃÐ�ÛÈÀ¾ÐÌÎÆ¾ÉÚËÌÃ�Î¾Ï�
ÍÌÉÌÄÃËÆÃ�5�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ��ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�À�£�
ÆÅÌÊÃÎ¾Ó��ÏÓÃÊ¾�������ÑÐÆÉÚË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾�À�£�ÆÅÌÊÃ�
Î¾Ó�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÃÃ�ÀÉÆÝÃÐ�Ë¾�ÏÐÃÎÃÌÈÌËÐÎÌÉÚ�»¡´

D�$U 3K��5 ,�������
E�$U 3K��5 3K6H�������
F�$U 7RO��5 ,�������

G�$U 7RO��5 3K6H�������
H�$U ��&O&�+���5 ,�������

I�$U ��&O&�+���5 3K6H�������
J�$U �������0H2��&�+���5 ,�������

K�$U �������0H2��&�+���5 3K6H������
¯ÓÃÊ¾���

$U ��%U&�+�
¯ÓÃÊ¾���

D�5 0H��5� %X����D���D ������������E�5 3K��5� +����E���E ������������
F�5 0H��5� +����F���F �����������

¯ÓÃÊ¾���

D�5 0H��5� %X����D���D �����������E�5 3K��5� +����E���E �����������
F�5 0H��5� +����F���F ����������

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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À�ÛÈÀ¾ÐÌÎÆ¾ÉÚËÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ��ÐÌÁÂ¾�È¾È�À�=�ÆÅÌ�
ÊÃÎ¾Ó�x�À�¾ÈÏÆ¾ÉÚËÌÊ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�
°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�¾ËÐÆ�=��ÆÅÌÊÃÎÌÀ

��D�F�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�ÕÃÎÃÅ�ÍÃ�
ÎÃÓÌÂËÌÃ�ÏÌÏÐÌÝËÆÃ����£ +�Æ�= %X���À�ÈÌÐÌÎÌÊ�5
Æ�¬«�ÁÎÑÍÍÙ�Å¾ËÆÊ¾ÜÐ�ÛÈÀ¾ÐÌÎÆ¾ÉÚËÌÃ�ÍÌÉÌÄÃ�
ËÆÃ��ÕÐÌ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÂÌÏÐÆÄÃËÆÜ�ÀÙÏÌÈÌÁÌ�ÑÎÌÀËÝ
ÏÐÃÎÃÌÈÌËÐÎÌÉÝ�ÍÎÆ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÆ�°¡²���D�F�>��@�
»ÒÆÎÙ�G�ÁÆÂÎÌÈÏÆ�£��Æ�=�ÃËÌÉÌÀ���D�F�Æ����D�

F�ÍÎÆ�ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÆ�.+�,��À�(W�2�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀ�
ËÌ�ÍÎÃÀÎ¾×¾ÜÐÏÝ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�À�ÔÆÏ��Æ�ÐÎ¾ËÏ�
����ÂÆÅ¾ÊÃ×�ËËÙÃ�°¡²����D�F�Æ���D�F�>��@��ÏÓÃÊÙ
��������
 �Ð¾¿É����ÍÎÆÀÃÂÃËÙ�ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÙÃ�Â¾ËËÙÃ�ÍÌ

»¡´�ÃËÌÉÌÀ���D�F�Æ����D�F�
¦Å�Â¾ËËÙÓ�Ð¾¿É����ÏÉÃÂÑÃÐ��ÕÐÌ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀ�

ËÌÏÐÚ�»¡´�ÏËÆÄ¾ÃÐÏÝ�ÍÎÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ�ÎÃ¾ÁÃË�
ÐÌÀ�,��$J��Æ�3K6H&O�

¢Æ¾ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�£�ÆÅÌÊÃ�
ÎÌÀ�ÀÙÖÃ�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�=�ÆÅÌÊÃÎ¾ÊÆ��ÏÎ¾ÀËÆÐÃ
ÍÎÆÊÃÎ���Æ�����¬¿Ø�Ê�Å¾×ÆÐËÙÓ�ÁÎÑÍÍ��%Q��ÁÃÈÏÆÉ�
ÂÆÊÃÐÆÉÏÆÉÆÉ��ËÃ�ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ�ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÁÌ�ÀÉÆÝ�
ËÆÝ�Ë¾�ÏÐÃÎÃÌÈÌËÐÎÌÉÚ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��ÏÎ¾ÀËÆÐÃ�ÍÎÆÊÃ�
ÎÙ���Æ����
 ÀÌÂÝ�Ì¿Ø�ÊËÑÜ�ÂÆÊÃÐÆÉÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÚËÑÜ�ÁÎÑÍ�

ÍÑ� À� ¾ÉÉÆÉÚËÌÃ� ÍÌÉÌÄÃËÆÃ� ¾ËÐÆ�=�ÃËÌÉ¾� ����
ÑÂ¾�ÐÏÝ�ÂÌÏÐÆÕÚ�ÀÙÏÌÈÌÁÌ�ÑÎÌÀËÝ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀ�
ËÌÁÌ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÐÎ¾ËÏ�����Å¾ÊÃ×�ËËÌÁÌ�°¡²����
�ÏÓÃÊ¾������¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÏÌ�
ÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ�ÏÆË���ÃËÌÉ¾�ÁÌÎ¾ÅÂÌ�ËÆÄÃ��������
�����>��@�
»Ð¾� ÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë¾� ¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ� >��@� ÂÉÝ

ÏÆËÐÃÅ¾�ÂÆÂÃÌÈÏÆÎÆ¿ÌÅÆÂÌÀ�
­ÎÆ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÆ� ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ� Å¾ÊÃ×�ËËÙÓ

��ÍÃËÐÃË�������ÐÎÆÌÉÌÀ� ���D�K� ¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ� Î¾¿ÌÐÙ
>��@�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�ÇÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ÛÐÆÓ�ÏÌ�

D�5 �%Q��5� �ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ��E�5 %Q��5� �&+���3K��F�5 %Q��5� E�Ë¾ÒÐÆÉ��(
� ,��6H3K�

¯ÓÃÊ¾���

D�5 �%Q��5� �ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ��E�5 %Q��5� �&+���3K��
F�5 ÁÃÈÏÆÉÂÆÊÃÐÆÉÏÆÉÆÉ��5� ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ��(

� ,��6H3K�
¯ÓÃÊ¾���

°¾¿ÉÆÔ¾��

§ÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÃ�Æ�ÏÃÉÃËÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÃËÌÉÌÀ���D�H�Æ����D�F

��Í�Í £ËÌÉ 5 5�
¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ��ÀÙÓÌÂ�

.+�,� ,��$J
� 3K6H&O

� ��¾ %Q ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ ���������� ���������� ��������

� ��E %Q �&+���3K ���������� �������� x

� ��F %Q E�Ë¾ÒÐÆÉ ���������� x x

� ���D %Q ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ ���������� �������� ��������

� ���E %X �&+���3K ���������� x x

� ���F ÁÃÈÏÆÉ�ÂÆÊÃÐÆÉ�ÏÆÉÆÉ ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ ���������� �������� ��������

5 6L0H��2%X�W���5� ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ
¯ÓÃÊ¾���
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ÃÂÆËÃËÆÇ�ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÌ�ÌÐ�ÍÎÆÎÌÂÙ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�5
Æ�5��Ï�ÀÙÏÌÈÌÇ�ÓÃÊÌ���ÎÃÁÆÌ��Æ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÚÜ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÛÈÅÌ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÍÌÉÑÕ¾ÜÐÏÝ
ÆÅÌÊÃÎËÙÃ�°¡²����D�K�Æ����D�K��ÏÓÃÊ¾�����
¬ÂË¾ÈÌ��ÃÏÉÆ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÌÀ�ÆÏÍÌÉÚ�

ÅÑÜÐÏÝ� ÏÃÉÃËÌÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ� ÎÃ¾ÁÃËÐÙ�� ÐÌ� ÎÃ¾ÈÔÆÝ
ÊÌÄÃÐ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÐÚ�È¾È�ÍÌ�ÛÈÅÌ���Ð¾È�Æ�ÍÌ�ÛËÂÌ�ÏÓÃÊÃ�
¾� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð� Å¾ÀÆÏÆÐ� ÌÐ� ÐÌÁÌ�� Å¾ÊÃ×�Ë�ÆÉÆ�ËÃÅ¾�

ÊÃ×�Ë�¾ÐÌÊ�ÀÌÂÌÎÌÂ¾�ÍÃÎÀÆÕËÌÇ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÉÚËÌÇ
ÁÎÑÍÍÙ�À�ÆÏÓÌÂËÙÓ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð¾Ó��£ÏÉÆ�ÌË�Å¾ÊÃ×�Ë
�5z+���ÐÌ��À�ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�ÇÌÂÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ��ÏÃÉÃËÌ�
ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ����F�G�J�K�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�È¾È�ÛËÂÌ�ÍÎÌÔÃÏÏ
Æ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÆÅÌÊÃÎËÙÓ��������F�G
Æ��������J�K�>��@�
¦Å�Ð¾¿É����ÏÉÃÂÑÃÐ��ÕÐÌ�ÑÎÌÀÃËÚ�ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀ�

ËÌÁÌ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ� ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ� ÏÃÉÃËÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ

ÏÆË��D�5 +��5� %Q��E�5 +��5� 7%'36��F�5 5� %Q�G�5 7%'36��5� %Q��
¾ËÐÆ��H�5 +��5� %Q��I�5 +��5� 7%'36��J�5 5� %Q��K�5 7%'36��5� %Q�

¯ÓÃÊ¾���

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÃÉÃËÆÎÌÀ¾ËÆÃ�¾ÉÈÃËÌÉÌÀ����D�F�G�H�J�K

��Í�Í �ÉÈÃËÌÉ 3K6H; ±ÏÉÌÀÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ ¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ���  ÙÓÌÂ���

� ���D 1363 .¯¨��&+�&O������&����Õ ���D����D�������� ��

� ���D 3K6H27I 1HWL�3U���&+�&O�����&����Õ ���D����D�������� ��

� ���F 1363 .¯.��&+�&O������������Õ ���F����F�������� ��

� ���G 1363 .¯.��&+�&O���ÈÆÍ������Õ ���G����G�������� ��

� ���G 3K6H27I 1HWL�3U���&+�&O�����&����Õ ���G����G�������� ��

� ���H 1363 .¯.��&+�&O����������Õ ���H����H�������� ��

� ���H 3K6H27I 1HWL�3U���&+�&O�����&����Õ ���H����H�������� ��

� ���J 1363 .¯.��&+�&O����������Õ ���J����J�������� ��

� ���K 1363 .¯.��&+�&O���ÈÆÍ������Õ ���K����K�������� ��

�� ���K 3K6H27I 1HWL�3U���&+�&O�����&������Õ ���K����K�������� ��
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¯ÓÃÊ¾���

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÃÉÃËÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ���¿ÑÐÃËÌÉÌÀ�ÓÆÎ¾ÉÚËÙÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ

��Í�Í ¯Ñ¿ÏÐÎ¾Ð
³ÆÎ¾ÉÚËÙÇ
ÎÃ¾ÁÃËÐ

¬ÏËÌÀËÌÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ
¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ��GH�
ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ���

 ÙÓÌÂ���
©ÆÐÃÎ¾�
ÐÑÎ¾
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ÀÙÖÃ�ÍÎÆ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÍÌ�ÛÈÅÌ�ÏÓÃÊÃ��ÏÊ�
ÍÎÆÊÃÎÙ�������������
¯ÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ� ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ÛËÂÌ�ÔÆÈÉÆÅ¾�

ÔÆÆ�ËÆÄÃ��ÌÂË¾ÈÌ��ÌË¾�ÍÌÀÙÖ¾ÃÐÏÝ�ÍÎÆ�ÆÏÍÌÉÚ�
ÅÌÀ¾ËÆÆ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉ¾�1363��1�ÒÃËÆÉ�
ÏÃÉÃËÌÒÐ¾ÉÆÊÆÂ¾��À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�È¾ÊÒÌÎÏÑÉÚÒÌ�
ÈÆÏÉÌÐÙ��¨¯¨���ÏÊ��ÍÎÆÊÃÎ����
­ÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�À�×ÃÉÌÕËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ

�ÏÊ�� ÍÎÆÊÃÎ� ��� Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ� ÆËÀÃÎÏÆÝ� ÏÐÃÎÃÌÏÃ�
ÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÆ��ÌÂË¾ÈÌ�Ã��ÑÎÌÀÃËÚ�ÌÏÐ¾�ÐÏÝ�ËÆÅÈÆÊ�
¬ÂËÆÊ�ÆÅ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÙÓ�ÊÃÐÌÂÌÀ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÃ�

ËÆÝ�ÏÐÃÎÃÌÈÌËÐÎÌÉÝ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÝÓ�»¡´���¿ÑÐÃËÌÉÌÀ
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 �Ì¿ÅÌÎÃ�Ì¿Ì¿×ÃËÙ�Æ�ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÅÆÎÌÀ¾ËÙ�ÊÃÐÌÂÙ�ÏÆËÐÃÅ¾�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÏÌÃÂÆ�

ËÃËÆÇ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�ÛÒÆÎÌÀ�Ê¾ÉÌË¾ËÆÉÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�
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¯¦«°£¥���¬�¨°¦ «¦³�¯­¬©±¨�«��¬¯«¬ ��£¯°£®� �ª�©¬«�«�©¬ ¦³�¨¦¯©¬°

®�­�°È¾ÕÌÀ�� �¢�¢ÝÕÃËÈÌ�� �­�°È¾ÕÌÀ¾

 � ÌÁÉÝÂ�� ÑÅ¾Á¾ÉÚËÃË�� Ð¾� ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÅÌÀ¾Ë��ÊÃÐÌÂÆ� ÏÆËÐÃÅÑ� ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ� ¾ÈÐÆÀËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Ë¾

ÌÏËÌÀ��ÃÏÐÃÎ�À�Ê¾ÉÌË¾Ë�ÉÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�

»ÒÆÎÙ� Ê¾ÉÌË¾ËÆÉÌÀÙÓ� ÈÆÏÉÌÐ� ËÃ� ÝÀÉÝÜÐÏÝ
ÖÆÎÌÈÌ�Î¾ÏÍÎÌÏÐÎ¾ËÃËËÙÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�À�ÏÆËÐÃ�
ÐÆÕÃÏÈÌÇ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ��Ì�ÕÃÊ�ÏÀÆÂÃÐÃÉÚ�
ÏÐÀÑÃÐ� ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ� È¾ÈÆÓ�ÉÆ¿Ì� Ì¿ÅÌÎËÙÓ� ÏÐ¾ÐÃÇ�
È¾Ï¾Ü×ÆÓÏÝ�ÆÓ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�Æ�ÆÓ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÀÌÇÏÐÀ�
¬ÂË¾ÈÌ�À�ÍÌÏÉÃÂËÆÃ�ÂÃÏÝÐÆÉÃÐÆÝ�ÛÐÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
ÏÐ¾ÉÆ� ÌÕÃËÚ� ÖÆÎÌÈÌ� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚÏÝ� À� ÏÆËÐÃÅÃ
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ��ÍÎÌÝÀÉÝÜ×ÆÓ��È¾È�ÍÎ¾ÀÆÉÌ��ÒÆÅÆÌ�
ÉÌÁÆÕÃÏÈÑÜ�Æ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ��»ÐÌ
ÂÃÉ¾ÃÐ� ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÙÊ� Ì¿Ì¿×ÃËÆÃ� Æ� ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÅ¾�
ÔÆÜ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎËÙÓ�ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ��ÈÌÐÌÎÙÃ�È¾Ï¾ÜÐÏÝ
ÛÐÌÇ�ÍÎÌ¿ÉÃÊ¾ÐÆÈÆ��´ÃÉÚÜ�Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ�Î¾¿ÌÐÙ�ÝÀÆ�
ÉÌÏÚ�ÌÏÀÃ×ÃËÆÃ�È¾È�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÀÌÇÏÐÀ�ÛÒÆÎÌÀ
Ê¾ÉÌË¾ËÆÉÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ��Ð¾È�Æ�ÍÎÆÈÉ¾ÂËÙÓ�¾ÏÍÃÈ�
ÐÌÀ�ÍÌÉÑÕ¾ÃÊÙÓ�Ë¾�ÆÓ�ÌÏËÌÀÃ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�Ï�¿ÆÌÉÌÁÆ�
ÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ��®¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎËÙÃ
Â¾ËËÙÃ�ÍÌÏÉÃÂËÆÓ����ÉÃÐ�
­ÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ� ÛÒÆÎÌÀ� Ê¾ÉÌË¾ËÆÉÌÀÙÓ� ÈÆÏÉÌÐ

ÏÌÂÃÎÄ¾Ð� ÐÎÆ� ÁÉ¾ÀËÙÃ�ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÙÃ� ÁÎÑÍÍÙ�
ÀÏÐÑÍ¾Ü×ÆÃ�À�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ�x�ÊÃÐÆ�
ÉÃË¾ÈÐÆÀËÑÜ�Æ�ÏÉÌÄËÌÛÒÆÎËÑÜ��ÈÌÐÌÎÙÃ�Ë¾Æ¿Ì�
ÉÃÃ�Õ¾ÏÐÌ�ÍÌÂÀÃÎÁ¾ÜÐÏÝ�Î¾ÅÉÆÕËÙÊ�ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊ¾�
ÔÆÝÊ��¾�Ð¾ÈÄÃ�¾ËÆÉÆÂËÑÜ��¿ÌÉÃÃ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆ�ÆËÃÎÐ�
ËÑÜ��©ÆÐÃÎ¾ÐÑÎËÙÃ�Â¾ËËÙÃ�ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÅÆÎÌÀ¾ËÙ�À
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÆÆ�Ï�Â¾ËËÌÇ�ÈÉ¾ÏÏÆÒÆÈ¾ÔÆÃÇ�

®Ã¾ÈÔÆÆ�Ï�ÑÕ¾ÏÐÆÃÊ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ
 �È¾ÕÃÏÐÀÃ�¯«�ÈÆÏÉÌÐ�Ê¾ÉÌË¾ËÆÉÌÀÙÃ�ÛÒÆÎÙ

ÍÌÏÉÃ�¾ÈÐÆÀ¾ÔÆÆ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ��È¾È�ÍÎ¾ÀÆ�
ÉÌ��ÏÆÉÚËÙÊ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÃÊ�ÏÍÌÏÌ¿ËÙ�¾Ð¾ÈÌÀ¾ÐÚ�¾È�
ÐÆÀÆÎÌÀ¾ËËÑÜ�ÂÀÌÇËÑÜ�Æ�ÐÎÌÇËÑÜ�ÏÀÝÅÆ��ÐÌ�ÃÏÐÚ
ÀÏÐÑÍ¾ÐÚ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÍÌ�ªÆÓ¾ÛÉÜ�
ÏÍÌÏÌ¿ËÙ�¾Ð¾ÈÌÀ¾ÐÚ�È¾Î¿ÌËÆÉÚËÙÇ�¾ÐÌÊ�ÑÁÉÃÎÌÂ¾
À�ÏÌÏÐ¾ÀÃ�ÏÉÌÄËÌÛÒÆÎËÌÇ��È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌÇ��¾ÉÚÂÃ�
ÁÆÂËÌÇ�� ÈÃÐÌËËÌÇ� ÁÎÑÍÍ� �ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ� ÍÌ

¨ÉÝÇÅÃËÑ��ÍÌ�¢ÆÈÊ¾ËÑ��ÍÌ�¨ËÃÀÃË¾ÁÃÉÜ���¾Ð¾ÈÌ�
À¾ÐÚ�ÔÆ¾ËÌÁÎÑÍÍÑ��¾ÐÌÊ�¾ÅÌÐ¾�ËÆÐÎÌÁÎÑÍÍÙ��¨ÎÌ�
ÊÃ�ÐÌÁÌ��ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅ¾�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÀÃ�
×ÃÏÐÀ�Ð¾ÈÄÃ�ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÒÌÎÊÆÉÆÎÌÀ¾�
ËÆÝ��¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�Æ�ÂÆ¾ÅÌÐÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÍÌ�ÊÃÐÆÉÃË�
¾ÈÐÆÀËÌÇ�ÁÎÑÍÍÃ�Î¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÃÊÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�

­ÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�ÍÌ�ªÆÓ¾ÛÉÜ��̈ É¾ÏÏÆÕÃÏÈ¾Ý�ÎÃ¾È�
ÔÆÝ� ªÆÓ¾ÛÉÝ� À� ÍÎÆÊÃËÃËÆÆ� È� Ê¾ÉÌË¾ËÆÉÌÀÙÊ
ÛÒÆÎ¾Ê�ÀÃÂÃÐ�È�ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÜ�ÓÆËÌÉÆËÌÀÌÁÌ�ÝÂ�
Î¾��ÃÏÉÆ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀ¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ
¾Ð¾ÈÑÃÐ� ¾ÉÈÃËÆÉÚËÙÇ�¾ÉÈÆËÆÉÚËÙÇ�� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÚ
¾ÎÆÉ¾ÊÆÂËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ�� ÉÆ¿Ì� ÍÆÎÆÂÆËÌÀÌÁÌ� ÝÂÎ¾�
ËÃ�ÈÌËÂÃËÏÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ�Ï�¿ÃËÅÌÉÚËÙÊ�ÈÌÉÚÔÌÊ�ÆÏ�
ÓÌÂËÌÇ�¾ËÆÉÆÂËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ��ÃÏÉÆ�¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾ËËÑÜ
ËÃÍÎÃÂÃÉÚËÑÜ�ÏÀÝÅÚ�ÏÌÂÃÎÄÆÐ�ÀÐÌÎÌÇ�ÎÃ¾ÁÃËÐ��
 �Î¾ÊÈ¾Ó�ÍÎÌÁÎ¾ÊÊÙ�ÍÌÆÏÈ¾�ËÌÀÙÓ�ËÃËÑÈÉÃÌ�

ÅÆÂËÙÓ����«��ÓÆËÌÉÌËÌÀÙÓ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÇ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ
¾ËÐÆ¯­¦¢ÌÀÙÓ�¾ÁÃËÐÌÀ�ÎÃ¾ÈÔÆÃÇ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÌÇ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ
ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÛÒÆÎÙ����«��ÓÆËÌÉÌËÌÀÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÙ���>�@��ÏÓÃÊ¾����
¨¾È�Æ�ÏÉÃÂÌÀ¾ÉÌ�ÍÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÐÚ��ÍÎÆÎÌÂ¾�Å¾ÊÃÏ�

ÐÆÐÃÉÝ�5�x�ÌÂÆË�ÆÅ�ÎÃÖ¾Ü×ÆÓ�Ò¾ÈÐÌÎÌÀ�Ì¿Î¾ÅÌ�
À¾ËÆÝ� ÔÆÈÉ¾��  ÙÓÌÂ� ÍÎÌÂÑÈÐ¾� Å¾ÀÆÏÆÐ� ÌÐ� ÏÆÉÙ
ÛÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÌÁÌ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�� ¾� Ë¾ÉÆÕÆÃ
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ÛÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÁÌ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�ÂÃÉ¾ÃÐ�ËÃÀÌÅ�
ÊÌÄËÙÊ�Å¾ÊÙÈ¾ËÆÃ�ÔÆÈÉ¾�
¨¾ÏÈ¾ÂË¾Ý� ÔÃÍÚ� ÎÃ¾ÈÔÆÇ�� ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ÍÌ

ªÆÓ¾ÛÉÜxÐ¾ÑÐÌÊÃÎÆÅ¾ÔÆÆxÍÃÎÃÛÐÃÎÆÒÆÈ¾ÔÆÆ
ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�ÍÎÆ�ÂÃÇÏÐÀÆÆ�Ë¾�D�E�ÆËÌË���È¾Î¿ÌË¾Ð¾
È¾ÉÆÝ�Æ�ÕÃÎÃÅ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÙÓ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÇ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÐÎÆÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÇ
ÏÆÏÐÃÊÙ���>�@��ÏÓÃÊ¾����
¨ÌËÂÃËÏ¾ÔÆÝ�ÛÒÆÎ¾���Ï�¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾ËËÙÊ�ÌÉÃ�

ÒÆËÌÊ���À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÍÆÍÃÎÆÂÆË¾�ËÃ�Å¾È¾ËÕÆ�
À¾ÃÐÏÝ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÍÌ
ªÆÓ¾ÛÉÜ� Æ� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ� ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ
ÍÃÎÃÛÐÃÎÆÒÆÈ¾ÔÆÆ�ÀÃÂÃÐ�È�ÓÎÌÊÃËÌ>����F@ÍÆÎÆÂÆ�
ËÑ���>�@��ÏÓÃÊ¾����

¨ÌËÂÃËÏ¾ÔÆÝ�ÍÌ�¨ÉÝÇÅÃËÑ�Æ�¾Ð¾È¾�È¾Î¿¾ËÆÌËÌÊ
È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ��ª¾ÉÌË¾ËÆÉÌÀÙÃ�ÛÒÆÎÙ�ÏÍÌ�
ÏÌ¿ËÙ�ÀÏÐÑÍ¾ÐÚ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ�ÍÌ�̈ ÉÝÇ�
ÅÃËÑ��£ÏÉÆ�Î¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÃÊÙÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÝÀÉÝÜÐ�
ÏÝ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊÆ�¾ËÐÎ¾ËÆÉÌÀÌÁÌ�ÛÒÆÎ¾��ÎÃ¾ÈÔÆÝ
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�ÏÌ¿ÌÇ�Õ¾ÏÐËÙÇ�ÏÉÑÕ¾Ç�ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ
ÍÌ�¨ÉÝÇÅÃËÑ��¾�ÆÊÃËËÌ�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�¢ÆÈÊ¾Ë¾���Ð¾È¾
ÊÃÐÆÉÃË¾ÈÐÆÀËÌÇ� ÁÎÑÍÍÌÇ� È¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÁÌ� ¾ÐÌÊ¾
ÑÁÉÃÎÌÂ¾� ¾ÉÈÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ�� Ë¾ÓÌÂÝ�
×ÃÇÏÝ�À�ÌÎÐÌ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�¾ÎÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ��ÀÃÂÃÐ
È�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÊ���ÌÈÏÆÓÆËÌÉÆË���ÌË¾Ê��°¾ÈÆÃ�ÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÝ�ÏÆËÐÃÅÆÎÑÜÐ�ÔÃÉÃË¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÌ�ÂÉÝ�ÆÅÑ�
ÕÃËÆÝ� ÆÓ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ� ÏÀÌÇÏÐÀ�� °¾È�� ÆÅ
ÛÒÆÎ¾� �� ¿ÙÉ� ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾Ë� ÓÆËÌÉÌË���� ÈÌÐÌÎÙÇ
ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ¿¾ÅÌÀÌÇ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÇ� ÂÉÝ� ÏÆËÐÃÅ¾� ÏÃÎÆÆ
Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ� ��ÁÆÂÎÌÈÏÆÓÆËÌÉÌËÌÀ�� ÍÎÌÝÀÉÝÜ×ÆÓ
ÆËÁÆ¿ÆÎÑÜ×ÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÌ�ÌÐËÌÖÃËÆÜ�È�ÍÌ�
ÉÆÊÃÎ¾ÅÃ� ÀÆÎÑÏ¾� ÁÃÍ¾ÐÆÐ¾�¯�� ÌÍÎÃÂÃÉÝÜ×ÃÇ� ÃÁÌ
ÁÃËÌÐÆÍ�>�@��ÏÓÃÊ¾����
¦ËÁÆ¿ÆÐÌÎÙ�¾ÈÐÆÀ¾ÐÌÎÌÀ�ÍÉ¾ÅÊÆËÌÁÃË¾��¦�­��x

ÕÉÃËÙ�ÏÑÍÃÎÏÃÊÃÇÏÐÀ¾�ÆËÁÆ¿ÆÐÌÎÌÀ�ÍÎÌÐÃ¾Å��¾È�
ÐÆÀËÌÏÐÚ�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÏÉÑÄÆÐ�ÌÂËÌÇ�ÆÅ�ÍÎÆÕÆË�Î¾ÅÀÆ�
ÐÆÝ�Î¾È¾��¯ÐÎÑÈÐÑÎÙ��ÍÎÃÍÝÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ�ÒÌÎÊÆÎÌ�

¯ÓÃÊ¾��
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À¾ËÆÜ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾�¦�­�¾ÈÐÆÀ¾ÐÌÎ�ÍÉ¾ÅÊÆËÌÁÃË¾�
¿ÙÉÆ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ�Î¾ËÃÃ��ÌÂË¾ÈÌ�ÆÅ�Å¾�¿ÌÉÚÖÌÇ
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ�Ê¾ÏÏÙ�ËÃ�ÊÌÁÉÆ�¿ÙÐÚ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ
À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ��´ÆÈÉÆÅ¾�
ÔÆÃÇ� ÍÌ� ¢ÆÈÊ¾ËÑ� ÛÒÆÎÌÀ� ��� Æ� ��� ÏÆËÐÃÅÆÎÑÜÐ
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ���ÊÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌËÆÉÐÃÐÎ¾ÊÌÀÙÃ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÙ����Æ�ÓÆËÌÉÌËÙ�����Ì¿Î¾¿ÌÐÈ¾�ÈÌÐÌÎÙÓ�¾ÊÆ�
Ë¾ÊÆ� ÀÃÂÃÐ� È� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊ� ��� Æ� ���� ­ÌÏÉÃÂËÆÃ
Ì¿É¾Â¾ÜÐ�ËÃÀÙÏÌÈÌÇ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ�Ê¾ÏÏÌÇ�Æ�ÂÃ�
ÊÌËÏÐÎÆÎÑÜÐ�ÀÙÏÌÈÑÜ�¦�­�ÆËÁÆ¿ÆÎÑÜ×ÑÜ�¾È�
ÐÆÀËÌÏÐÚ�>�@��ÏÓÃÊ¾����
�ÌÉÚÖÌÃ� ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�¾ËÐ¾ÁÌËÆÏÐÌÀ

ÁÉÆÔÆËÌÀÌÁÌ�ÔÃËÐÎ¾�À�10'$�ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾Ó��ËÃÏÊÌÐ�
ÎÝ�Ë¾�ÀÙÏÌÈÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�LQ�YLWUR��Ê¾ÉÌ¾ÈÐÆÀËÙ�LQ
YLYR��»ÐÌ�ÏÀÝÅ¾ËÌ�Ï�Ë¾ÉÆÕÆÃÊ�À�ÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ�È¾Î¿�
ÌÈÏÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ��ÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌÇ�Å¾�ÆÌËËÙÇ�ÐÆÍ
ÏÀÝÅÆ�Ï�ÎÃÔÃÍÐÌÎÌÊ��ËÌ�ÍÎÃÍÝÐÏÐÀÑÜ×ÃÇ�ÍÎÌËÆÈ�
ËÌÀÃËÆÜ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀ¾�ÕÃÎÃÅ�ÁÃÊÌÛËÔÃÒ¾ÉÆÕÃÏÈÆÇ�¿¾ÎÚ�
ÃÎ�� ¯� ÔÃÉÚÜ� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ� ¿ÆÌ¾ÈÐÆÀËÙÓ� ÏÐÎÑÈÐÑÎ�
ÆÊÃÜ×ÆÓ�ÂÎÑÁÑÜ�ÁÎÑÍÍÑ�¾ËÆÌËËÌÁÌ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ¾��ÆÅ
ÛÒÆÎÌÀ����¿ÙÉÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÓÆËÌÉÌËÙ�����¢¾ÉÚËÃÇ�
ÖÃÃ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÍÌÏÉÃÂËÆÓ�ÏÌ�ÏÍÆÎÐ¾ÊÆ��¾ÊÆ�
Ë¾ÊÆ�ÆÉÆ�ÐÆÌÉ¾ÊÆ�ÀÃÂÃÐ�È�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÊ�ÛÒÆ�
Î¾Ê�����¾ÊÆÂ¾Ê����Æ�ÐÆÌÛÒÆÎ¾Ê�����ÍÎÌÝÀÉÝÜ×ÆÊ
ÀÙÏÌÈÑÜ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ� LQ� YLYR� ÍÌ� ÌÐËÌÖÃËÆÜ� È
10'$�ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾Ê�>�@��ÏÓÃÊ¾����
´ÆÈÉÆÅ¾ÔÆÃÇ� ¿ÎÌÊÏÌÂÃÎÄ¾×ÃÁÌ� ÛÒÆÎ¾� Ê¾ÉÌ�

Ë¾ËÆÉÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ����À�ÌÏËÌÀËÌÇ�ÏÎÃÂÃ�ÍÌÉÑÕÃË
ÛÒÆÎ� ���� ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ� ÈÌÐÌÎÌÁÌ� Ï� ÌÍÐÆÕÃÏÈÆ

ÕÆÏÐÙÊ� 6�x����ÒÃËÆÉÛÐÆÉ¾ÊÆËÌÊ� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È
6�x����ÒÃËÆÉÛÐÆÉ¾ÊÆÂÑ����>�@��ÏÓÃÊ¾����
 ËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎË¾Ý�ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÝ�ÍÌ�¢ÆÈÊ¾ËÑ

Ê¾ÉÌË¾ËÆÉÌÀÙÓ�ÛÒÆÎÌÀ�È¾Ð¾ÉÆÅÆÎÑÃÐÏÝ�ÌÏËÌÀËÙ�
ÊÆ� È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎ¾ÊÆ� �1D2+�� 7%$)�� ¾ÉÈÌÈÏÆÂÙ�
¾ÊÆÂÙ�ÉÆÐÆÝ�Æ�Ð�Í����¬ÂË¾ÈÌ�ÍÎÌÔÃÏÏ�ÌÐÂÃÉÃËÆÝ
È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÌÀ�ÌÐ� ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ� ÏÊÃÏÆ�Æ�ÌÕÆÏÐÈ¾
ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÂÌÀÌÉÚËÌ�ÐÎÑÂÌÃÊÈÆ��»ÒÒÃÈÐÆÀËÙÊ�ÌÈ¾�
Å¾ÉÏÝ� È¾Ð¾ÉÆÅ� Â¾ËËÌÇ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÆÌËÌÌ¿ÊÃËËÙÊÆ
ÏÊÌÉ¾ÊÆ� �Ê¿ÃÎÉÆÏÐ� ������ °¾È�� ÛÒÆÎÙ� ��� ÍÎÆ
Ì¿Î¾¿ÌÐÈÃ�ÕÃÐÀÃÎÐÆÕËÙÊÆ�¾ÊÊÌËÆÃÀÙÊÆ�ÏÊÌÉ¾ÊÆ
Ì¿Î¾ÅÑÜÐ���ÁÆÂÎÌÈÏÆÓÆËÌÉÆËÙ�����ÈÌÐÌÎÙÃ�ÌÏÐ¾�
ÜÐÏÝ�ÍÎÌÕËÌ�ÏÀÝÅ¾ËËÙÊÆ�ÏÌ�ÏÊÌÉÌÇ�Æ�ÉÃÁÈÌ�ÒÆÉÚÐ�
ÎÑÜÐÏÝ��ÏÓÃÊ¾�����­ÌÂÈÆÏÉÃËÆÃ�ÐÎÆÒÐÌÎÑÈÏÑÏËÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÌÇ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÉÃÁÈÌ�ÌÐÂÃÉÆÐÚ�ÍÎÌÂÑÈÐ�Ï�ÀÙ�
ÏÌÈÆÊ�ÀÙÓÌÂÌÊ�Æ�ÕÆÏÐÌÐÌÇ�>�@�
«¾�ÌÏËÌÀ¾ËÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���D�E�Æ�¾ËÆÉÆÂ¾���

ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÓÆËÌÉÆË���È¾Î¿ÌÈÏ�
¾ÊÆÂ¾���¾�E� �ÏÓÃÊ¾�����©ÆËÌÊÆÂ���¾�ÝÀÉÝÃÐÏÝ� LQ
YLYR�ÆËÁÆ¿ÆÐÌÎÌÊ�ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ËÌÀÙÓ�ÈÎÌÀÃËÌÏ�
ËÙÓ�ÏÌÏÑÂÌÀ�ÍÎÆ�Î¾ÅÀÆÐÆÆ�ÌÍÑÓÌÉÃÇ�Æ�ÊÌÄÃÐ�ÍÎÆ�
ÊÃËÝÐÚÏÝ�ÂÉÝ�Å¾ÊÃÂÉÃËÆÝ�ÎÌÏÐ¾�ÊÃÐ¾ÏÐ¾Å��À�Õ¾ÏÐ�
ËÌÏÐÆ�ÌË�ÍÌÈ¾Å¾É�ÀÙÏÌÈÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�È¾È�ÆËÁÆ�
¿ÆÐÌÎ�ÎÌÏÐ¾�È¾ÎÔÃËÌÊÙ�ÍÎÌÏÐ¾ÐÙ�>�@��¨ÉÆËÆÕÃÏ�
ÈÆÃ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�Ð¾ÈÄÃ�ÃÁÌ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÚ�ÂÉÝ�ÉÃÕÃËÆÝ�Ì¿ÖÆÎËÌÁÌ�ÏÈÉÃÎÌÅ¾��ÎÃÀÊ¾ÐÌ�
ÆÂËÌÁÌ�¾ÎÐÎÆÐ¾�Æ�ÉÃÇÈÃÊÆÆ��³ÆËÌÉÌË���E�ÑÊÃËÚ�
Ö¾ÃÐ�ÍÎÌÐÃÆËÑÎÆÜ�Ð¾ÈÄÃ�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌ��È¾È�ÍÎÃÂ�
ËÆÅÌÉÌË��ÌÂË¾ÈÌ�¿ÌÉÃÃ�ÕÃÊ�À����Î¾Å�ÊÃËÃÃ�ÐÌÈÏÆÕÃË�

5� �+��0H��2+��5�� �+��$ON��2+��2$ON
¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

5� �&+�&�+�20H����%Q��+��0H��5
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¯ÓÃÊ¾��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÕÃÊ�ÌË��­ÎÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ�ÓÆËÌÉÌË¾���E�Ë¾¿ÉÜ�
Â¾ÉÌÏÚ�Ð¾ÈÄÃ�ÑÊÃËÚÖÃËÆÃ�ÍÎÌÂÑÔÆÎÌÀ¾ËÆÝ�¾ÑÐÌ�
¾ËÐÆÐÃÉ��ÆÁÎ¾Ü×ÆÓ�ÎÌÉÚ�À�Î¾ÅÀÆÐÆÆ�ÀÌÉÕ¾ËÈÆ�>��@�
 Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÛÐÆÉÌÀÙÓ�ÛÒÆÎÌÀ�1��Ì�È¾Î¿�

ÌÈÏÆÒÃËÆÉ�Ê¾ÉÌË¾ÊÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ����Ï�Ì�ÒÃËÆÉÃË�
ÂÆ¾ÊÆËÌÊ� ÌÂËÌÎÃ¾ÈÐÌÎËÌ� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾�
ËÆÜ�ÂÀÑÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ�x�¿ÃËÅÌÆÊÆ�
Â¾ÅÌÉÚËÌÇ�Æ���ÌÈÏÌ���ÁÆÂÎÌÈÏÆÓÆËÌÉÆËÌÀÌÇ��ÀÓÌ�
ÂÝ×ÆÓ�À�ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
¨¾È� ÍÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÜÐ� ¾ÀÐÌÎÙ�� ÎÃ¾ÈÔÆÝ� ÍÎÌÓÌÂÆÐ� Ï
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÆËÐÃÎÊÃÂÆ¾Ð¾����ÈÌÐÌÎÙÇ�À�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾ÐÃ�ÎÝÂ¾�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÓ�ÍÃÎÃÁÎÑÍÍÆÎÌÀÌÈ
Ì¿Î¾ÅÑÃÐ�ÏÆÏÐÃÊÑ����
¨ÉÜÕÃÀÌÇ�ÏÐ¾ÂÆÃÇ�ÏÆËÐÃÅ¾�ËÌÀÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ

¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎÆ¾ÉÚËÌÁÌ�ÎÝÂ¾�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�Ð¾ËÂÃÊË¾Ý�ÎÃ�
¾ÈÔÆÝ�Å¾ÊÙÈ¾ËÆÝ�ÂÀÑÓ�ÔÆÈÉÌÀ��ÏÓÃÊ¾������¦Å�È¾Î�
¿ÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÇ�ÏÆÏÐÃÊÙ����ÍÌÉÑÕ¾ÜÐ�¿ÃËÅÌÈÏ¾ÅÌ�
ÉÌ>����D@ÓÆËÌÉÆË�����¢¾ÉÚËÃÇÖ¾Ý�Å¾ÊÃË¾�Á¾ÉÌÁÃË¾
Ë¾�ÌÏÐ¾ÐÌÈ�¾ÊÆË¾�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÍÌÉÑÕ¾ÐÚ�¾ÊÆËÌÅ¾ÊÃ�
×ÃËËÙÃ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÃ�ÏÆÏÐÃÊÙ�ÐÆÍ¾����>������@�

¨ÌËÂÃËÏ¾ÔÆÝ�ÍÌ�¨ËÃÀÃË¾ÁÃÉÜ���Ð¾È¾�ÊÃÐÆÉÃË¾È�
ÐÆÀËÌÇ�ÁÎÑÍÍÌÇ�¾ÐÌÊ¾�ÑÁÉÃÎÌÂ¾�ÄÆÎËÌ�¾ÎÌÊ¾ÐÆ�

ÕÃÏÈÌÇ�ÆÉÆ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÇ�ÈÃÐÌÁÎÑÍÍÙ��Î¾ÏÍÌÉÌ�
ÄÃËËÌÇ�À�ÌÎÐÌ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�¾ÎÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�Ê¾�
ÉÌË¾ËÆÉÌÀÌÁÌ�ÛÒÆÎ¾��ÀÃÂÃÐ�È�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊ�ÓÆËÌ�
ÉÆË����«��ÌË¾��ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÊ�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ���ÏÌÌÐ�
ÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏÈÆÇ�ÆÉÆ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÇ�Å¾�
ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ��¯ÆËÐÃÅ�ÍÎÆÀÉÃÈ¾ÐÃÉÃË�ÓÌÎÌÖÆÊÆ�ÀÙ�
ÓÌÂ¾ÊÆ� ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ�� �ÌÉÚÖÆËÏÐÀÌ� ÍÌÉÑ�
ÕÃËËÙÓ� Ð¾ÈÆÊ� ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌ�
ÒÌÎËÙ�ÉÆ¿Ì�ÏÉÑÄ¾Ð�ÍÌÉÑÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ�ÍÎÆ�ÍÌÉÑÕÃ�
ËÆÆ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�Ï�Å¾Â¾ËËÌÇ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�¾È�
ÐÆÀËÌÏÐÚÜ��°¾È��ÌÂË¾�ÆÅ�ÏÐ¾ÂÆÇ�ÏÆËÐÃÅ¾�ÆËÁÆ¿Æ�
ÐÌÎÌÀ� ¢«¨�ÐÌÍÌÆÅÌÊÃÎ¾Å� �� Æ� ,,� Å¾ÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ� À
ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ� ÛÒÆÎ¾� ��� À� ÓÆËÌÉÌË� ���� ÈÌÐÌÎÙÇ�À
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÎÝÂ¾�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�ÍÎÃÀÎ¾×¾�
ÜÐ�À�¾Ë¾ÉÌÁÆ�È¾ÊÍÐÌÐÃÔÆË¾����>������@��ÏÓÃÊ¾�����
¯ÆÏÐÃÊ¾� ��� Ì¿É¾Â¾ÃÐ� ÀÙÎ¾ÄÃËËÌÇ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ
ÍÎÌÐÆÀ�ËÃÏÈÌÉÚÈÆÓ�ÀÆÂÌÀ�Î¾ÈÌÀÙÓ�ÈÉÃÐÌÈ�
¢ÃÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÃ�¾ÊÆÂ¾����ÀÃÂÃÐ�È�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐ�

ÀÑÜ×ÃÊÑ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÓÆËÌÉÌËÑ�����ÏÓÃÊ¾������¢¾ÉÚËÃÇ�
Ö¾Ý���ÏÐ¾ÂÆÇË¾Ý�ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊ¾ÔÆÝ�ÍÌÉÑÕÃËËÌÁÌ�ÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÝ�ÀÃÂÃÐ�È���¾ÎÆÉ���ÀÆËÆÉÓÆËÌÉÆË����«��ÌËÑ
����ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÊÑ�ÍÎÆ�ÉÃÕÃËÆÆ�ÛÎÃÈÐÆÉÚËÌÇ�ÂÆÏ�
ÒÑËÈÔÆÆ��°ÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕÃÏÈÌÃ�ÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
ÌÏËÌÀ¾ËÌ�Ë¾�¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ÌÂËÌÁÌ�ÆÅ�ÍÌÂÐÆÍÌÀ
¨�� È¾Ë¾ÉÌÀ� x� Ê¾ÈÏÆx¨� È¾Ë¾ÉÌÀ�� ÀÃÂÑ×ÃÁÌ� È
ÊÃÊ¿Î¾ËËÌÇ� ÁÆÍÃÎÍÌÉÝÎÆÅ¾ÔÆÆ�Æ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ�
×ÃÊÑ� Å¾ÈÎÙÐÆÜ� ¯¾��� È¾Ë¾ÉÌÀ� Ï� ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ
ÑÊÃËÚÖÃËÆÃÊ� ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ�¯¾��� À� ÔÆÐÌÅÌÉÃ� Æ
Î¾ÏÏÉ¾¿ÉÃËÆÃÊ�ÁÉ¾ÂÈÌÇ�ÊÑÏÈÑÉ¾ÐÑÎÙ�>��@�
²ÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ� ÓÆËÌÉÆËÌÀÌÁÌ� ÝÂÎ¾� À� ÏÆËÐÃÅÃ

ËÌÀÌÁÌ�ÀÙÏÌÈÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÁÌ�¾ËÐ¾ÁÌËÆÏÐ¾�ÏÃÎÌÐÌ�
ËÆËÌÀÙÓ�ÎÃÔÃÍÐÌÎÌÀ��ÈÉ¾ÏÏ¾���«7���ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ
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ÍÎÆ� Ì¿Î¾¿ÌÐÈÃ� ¾ËÆÉÆË¾� ��� ÛÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌËÆÉ¾ÔÃ�
ÐÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ�Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÃÇ�ËÃÀÙ�
ÂÃÉÃËËÌÁÌ�ÛÒÆÎ¾�%�À����«��ÌÈÏÌÓÆËÌÉÆË�����­Ì�
ÏÉÃÂËÆÇ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�ÍÎÃ�
ÀÎ¾×¾ÜÐ�À�¾ÈÐÆÀËÙÇ�LQ�YLYR�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð����Ï�ÍÌÐÃË�
ÔÆ¾ÉÚËÌÇ�ÍÎÌÐÆÀÌÎÀÌÐËÌÇ��¾ËÐÆÎ¾ÈÌÀÌÇ�Æ�¾ËÐÆ�
ÏÈÉÃÎÌÐÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
�ËÁÆÌÐÃËÅÆË����x�ÌÈÐ¾ÍÃÍÐÆÂ��ÆÁÎ¾Ü×ÆÇ�ÈÉÜ�

ÕÃÀÑÜ�ÎÌÉÚ�À�Î¾ÅÀÆÐÆÆ�ÁÆÍÃÎÐÃËÅÆÆ��¦ÏÍÌÉÚÅÑÃ�
ÊÙÃ�¾ËÐÆÁÆÍÃÎÐÃËÅÆÀËÙÃ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀ¾�ÛË¾É¾ÍÎÆÉ�Æ
È¾ÍÐÌÍÎÆÉ� ÆËÁÆ¿ÆÎÑÜÐ� ÛËÅÆÊ�� È¾Ð¾ÉÆÅÆÎÑÜ×ÆÇ
ÆËÀÃÎÐÆÎÌÀ¾ËÆÃ�¾ËÁÆÌÐÃËÅÆË¾���À�¾ËÁÆÌÐÃËÅÆË����
ÌÂË¾ÈÌ� ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ� ÏÀÌÃÇ� ËÆÅÈÌÇ� ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÆ

ÌËÆ�ÊÌÁÑÐ�ÀÙÅÙÀ¾ÐÚ�Î¾ÅÉÆÕËÙÃ�ÍÌ¿ÌÕËÙÃ�ÛÒÒÃÈ�
ÐÙ�� Ë¾ÍÎÆÊÃÎ�� È¾ÖÃÉÚ� Æ� ÏÙÍÚ�� ­ÌÛÐÌÊÑ� ¿ÌÉÃÃ
Î¾ÔÆÌË¾ÉÚËÙÊ�ÍÑÐÃÊ�ÉÃÕÃËÆÝ�ÁÆÍÃÎÐÃËÅÆÆ�ÝÀÉÝ�
ÃÐÏÝ�ÏÍÃÔÆÒÆÕÃÏÈÌÃ�¿ÉÌÈÆÎÌÀ¾ËÆÃ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�¾Ë�
ÁÆÌÐÃËÅÆË¾����Ë¾�ÑÎÌÀËÃ�ÃÁÌ�ÎÃÔÃÍÐÌÎÌÀ��´ÆÈÉÆ�
Å¾ÔÆÃÇ� ÛÒÆÎ¾� ��� ÍÌÂ� ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�1D+�ÍÌÉÑÕ¾ÜÐ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�����¢¾ËË¾Ý�ÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÈÉÜÕÃ�
ÀÌÇ� ÏÐ¾ÂÆÃÇ� ÏÆËÐÃÅ¾� ��ÒÃËÆÉÓÆËÌÉÌËÌÀÌÁÌ�ÝÂÎ¾
ËÌÀÌÁÌ� ¾ËÐ¾ÁÌËÆÏÐ¾� ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾� ¾ËÁÆÌÐÃËÅÆË¾� ��
�ÈÉ¾ÏÏ¾��7���x�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
»ËÂÌÐÃÉÆËÙ��»°��x�ÏÃÊÃÇÏÐÀÌ�ÍÃÍÐÆÂÌÀ��ÆÁ�

Î¾Ü×ÆÓ�À¾ÄËÑÜ�ÎÌÉÚ�À�ÎÃÁÑÉÝÔÆÆ�ÈÎÌÀÝËÌÁÌ�Â¾À�
ÉÃËÆÝ�Æ�ÐÌËÑÏ¾�ÏÌÏÑÂÌÀ��­ÌÉÑÕÃËÆÃ�¾ËÐ¾ÁÌËÆÏÐÌÀ
ÛËÂÌÐÃÉÆËÌÀÙÓ�ÎÃÔÃÍÐÌÎÌÀ�x�ÌÂËÌ�ÆÅ�ÌÏËÌÀËÙÓ
Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÇ�À�ÉÃÕÃËÆÆ�¾ÎÐÃÎÆ¾ÉÚËÌÇ�ÁÆÍÃÎÐÃË�
ÅÆÆ��Í¾Î¾ÉÆÕ¾�ÏÃÎÂÔ¾�Æ�ÈÎÌÀÌÐÃÕÃËÆÝ�Í¾ÑÐÆËËÌÇ
Ì¿ÌÉÌÕÈÆ�� ¢ÉÝ� ÛÐÌÇ� ÔÃÉÆ� ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ
ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÃÇ�ÍÌ�̈ ËÃÀÃË¾ÁÃÉÜ�ÛÒÆÎ¾����ÍÌÉÑÕ¾ÜÐ
ÓÆËÌÉÌË����>��@��ÏÓÃÊ¾������­ÌÏÉÃÂËÆÇ�ÍÎÆ�¾ÉÈÆ�
ÉÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ÍÌ�¾ÐÌÊÑ�¾ÅÌÐ¾�Æ�ÁÆÂÎÌÉÆÅÃ�ÏÉÌÄËÌÛÒÆÎ�
ËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�����ÈÌÐÌÎÌÃ�ÍÎÌ�
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ÝÀÆÉÌ�ÏÃ¿Ý�È¾È�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÇ�À�ËÆÕÐÌÄËÙÓ�ÈÌË�
ÔÃËÐÎ¾ÔÆÝÓ�ËÃÏÃÉÃÈÐÆÀËÙÇ�¾ËÐ¾ÁÌËÆÏÐ�»°�ÎÃÔÃÍ�
ÐÌÎÌÀ�
´ÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÛÒÆÎ¾����ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÓÆËÌÉÌËÑ���

>��@�� ÍÌÉÑÕÃËËÌÊÑ� ÔÃÉÃË¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÌ� ÂÉÝ� ÍÌÆÏÈ¾
ÀÃ×ÃÏÐÀ��Ì¿É¾Â¾Ü×ÆÓ�ÏÎÌÂÏÐÀÌÊ�È�ÓÌÉÃÔÆÏÐÌÈÆ�
ËÆËÌÀÙÊ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾Ê��ÏÓÃÊ¾�����
 ËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎË¾Ý� ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÝ� ÍÌ�¨ËÃÀÃ�

Ë¾ÁÃÉÜ�Æ�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÃ�ÂÃÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ��ÎÃ�
¾ÈÔÆÝ�ÎÃÐÎÌ�¨ÉÝÇÅÃË¾��ÛÒÆÎ¾����ÀÃÂÃÐ�È�D�E�ËÃ�
Ë¾ÏÙ×ÃËËÌÊÑ�É¾ÈÐ¾ÊÑ����>��@��ÏÓÃÊ¾������¨¾Ð¾ÉÆ�
ÐÆÕÃÏÈÌÃ�ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃ�ÍÌÏÉÃÂËÃÁÌ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È
ÍÆÍÃÎÆÂÌËÑ����Ï�ÀÙÏÌÈÌÇ�ÏÐÃÍÃËÚÜ�ÛË¾ËÐÆÌÏÃÉÃÈ�
ÐÆÀËÌÏÐÆ��¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ�����¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ��x��ÎÌÉÆ�
ÍÎ¾ÊÑ�Æ� ¾ËÐÆÂÃÍÎÃÏÏ¾ËÐÑ�Í¾ÎÌÈÏÃÐÆËÑ�� ÝÀÉÝÃÐÏÝ
ÓÆÎ¾ÉÚËÙÊ�É¾ÈÐ¾ÊÌÊ��ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÊ�E�ÏÐÃÎÃÌÔÃËÐÎ�
ÕÐÌ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÍÎÃÂÍÌÉÌÄÆÐÚ�Ë¾ÉÆÕÆÃ�Ñ�ËÃÁÌ�ÀÙ�
ÏÌÈÌÇ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�
´ÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÝ�Ï¾ÉÆÔÆÉÌÀÙÓ�¾ÉÚÂÃÁÆÂÌÀ���

Æ�Ê¾ÉÌË¾ËÆÉÌÀÙÓ�ÛÒÆÎÌÀ����À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÍÆÍÃÎÆ�
ÂÆË¾�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÊ�ÈÑÊ¾ÎÆË¾Ê�����ÏÓÃÊ¾
����� ­ÌÏÉÃÂËÆÃ� ÊÌÁÑÐ� ÍÎÌÝÀÉÝÐÚ� ¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÑÜ
>��@��¾�Ð¾ÈÄÃ�¾ËÐÆÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚËÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ��ÏÎ¾À�
ËÆÊÑÜ�Ï� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�ÍÆÎÌÈÏÆÈ¾Ê¾��ÍÎÆÕÃÊ�ÐÌÈ�
ÏÆÕËÌÏÐÚ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÌÕÃËÚ�Ê¾É¾�>������@�
¨ÌËÂÃËÏ¾ÔÆÃÇ��ÍÌÂÌ¿ËÌÇ�ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ�ÍÌ�̈ ÉÝÇ�

ÅÃËÑ�ÛÒÆÎ¾���¾�Ï�ÛÒÆÎÌÊ�����ÍÌÉÑÕ¾ÜÐ�ÀÆËÆÉÊÃÎ�

È¾ÍÐ¾Ë�����ÏÓÃÊ¾������¬ÈÆÏÉÆÐÃÉÚË¾Ý�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ
ÍÌÏÉÃÂËÃÁÌ�ÍÎÆ�Ì¿Î¾¿ÌÐÈÃ�ÇÌÂÌÊ�Æ�ÐÎÆÛÐÆÉ¾ÊÆ�
ËÌÊ�ÀÃÂÃÐ�È�����ÂÆÒÃËÆÉÆÅÌÐÆ¾ÅÌÉÌËÑ����x�ÆËÁÆ�
¿ÆÐÌÎÑ�Î¾ÅÎÑÖÃËÆÝ�ÓÎÝ×ÃÀÌÇ�ÐÈ¾ËÆ�ÍÎÆ�¾ÎÐÎÆÐÃ�
ªÃÓ¾ËÆÅÊ�ÃÁÌ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�Å¾ÈÉÜÕ¾�
ÃÐÏÝ�À�ÍÎÃÍÝÐÏÐÀÌÀ¾ËÆÆ�ÍÎÌÐÃÌÉÆÐÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐÆ�Ê¾ÐÎÆÕËÙÓ�ÊÃÐ¾ÉÉÌÍÎÌÐÃÆË¾Å�>��@��¦ÏÏÉÃ�
ÂÌÀ¾ËÆÝ�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÌÈ¾�
Å¾ÉÆ��ÕÐÌ�ÌÂËÆÊ�ÆÅ�ÌÍÎÃÂÃÉÝÜ×ÆÓ�Ò¾ÈÐÌÎÌÀ�ÀÙ�
ÏÌÈÌÇ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÍÌÉÑÕÃËËÌÁÌ�ÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÝ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�Ë¾ÉÆÕÆÃ�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ���ÛÉÃÈÐ�
ÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÌÇ�ÛÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�

¢ÎÑÁÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�� �ÏÆÉÚËÌÌÏËÌÀËÌÇ�ÏÎÃÂÃ�ÊÃÐÆ�
ÉÃË¾ÈÐÆÀË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾�Ê¾ÉÌË¾ËÆÉÌÀÙÓ�ÛÒÆÎÌÀ�ÏÍÌ�
ÏÌ¿Ë¾�¾Ð¾ÈÌÀ¾ÐÚ�ËÆÐÎÌÁÎÑÍÍÑ��¡ÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ
Ê¾ÉÌË¾ËÆÉÌÀÌÁÌ�ÛÒÆÎ¾����À�ÛÒÆÎ�ÓÆËÌÈÏ¾ÉÆË���
È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ����ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÈÉÜÕÃÀÌÇ�ÏÐ¾�
ÂÆÃÇ�ÏÆËÐÃÅ¾�ËÌÀÌÁÌ�ÈÉ¾ÏÏ¾�ÓÆËÌÈÏ¾ÉÆËÈ¾Î¿ÌËÌ�
ÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�����Ì¿É¾Â¾Ü×ÆÓ�ÀÙÏÌÈÌÇ�ËÃÇÎÌÍÎÌ�
ÐÃÈÐÌÎËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ� LQ�YLWUR�Æ�ÀÙÏÌÈÌ�ÛÒÒÃÈ�
ÐÆÀËÙÓ�LQ�YLYR�>��@��ÏÓÃÊ¾������²¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÃ
ÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�ÏÀÝÅ¾ËÌ�Ï�ÆÓ�¾ËÐ¾ÁÌËÆÏÐÆÕÃÏ�
ÈÌÇ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�Ë¾� ÎÃÔÃÍÐÌÎÙ�ËÃÇÎÌÊÃÂÆ¾ÐÌÎ�
ËÙÓ�¾ÊÆËÌÈÆÏÉÌÐ�
»ÒÆÎ����ÉÃÁÈÌ�ÒÌÎÊÆÉÆÎÑÃÐÏÝ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ

Å¾ÊÃ×ÃËËÌÁÌ�¾ÈÎÆÉÌÀÌÁÌ�ÛÒÆÎ¾����>��@��ÏÓÃÊ¾�����
£Ë¾ÊÆË����x�¾ÈÐÆÀËÙÇ�ÎÃ¾ÁÃËÐ��ÉÃÁÈÌ�ÀÏÐÑÍ¾Ü�
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×ÆÇ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�619LQ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�¿ÆÌ¾ÈÐÆÀ�
ËÙÓ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ� ÏÆÏÐÃÊ� >��@�� ¬ÂË¾ÈÌ� À
Â¾ËËÌÇ�Î¾¿ÌÐÃ� ÏÐÌÝÉ¾�ÆË¾Ý� Å¾Â¾Õ¾�x�ÍÌÉÑÕÃËÆÃ
ËÃÍÎÆÎÌÂËÙÓ� ¾ÊÆËÌÈÆÏÉÌÐ� ÂÉÝ� ÊÌÂÆÒÆÔÆÎÌÀ¾�
ËÆÝ�ÍÌÉÆÍÃÍÐÆÂËÌÇ�ÔÃÍÌÕÈÆ�Æ�ÆÅÑÕÃËÆÃ�ÒÆÅÆÕÃÏ�
ÈÆÓ�Æ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÀÌÇÏÐÀ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÍÃÍÐÆ�
ÂÌÀ��¢ÉÝ�ÛÐÌÇ�ÔÃÉÆ�ÃË¾ÊÆË����¿ÙÉ�ÌÈÆÏÉÃË�À�ÏÊÃÏÚ
ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ����Æ�����­ÎÌÆÅÀÌÂËÌÃ��/��ÒÃËÆÉ¾É¾ËÆ�
Ë¾� ���� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÃÃ� ÀÆÔÆË¾ÉÚËÑÜ� ÐÎÆÈ¾Î¿ÌËÆÉÚ�
ËÑÜ�ÒÑËÈÔÆÜ��À�ÏÌÏÐ¾ÀÃ�ÍÃÍÐÆÂÌÀ�ÒÌÎÊÆÎÑÃÐ�È¾È
ÀËÑÐÎÆ��� Ð¾È� Æ� ÊÃÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÃ� ÏÀÝÅÆ� ÊÃÄÂÑ
ÏÃÎÆËÌÀÌÇ� ¬«�ÁÎÑÍÍÌÇ� Æ� ÔÃËÐÎ¾ÉÚËÙÊ� È¾Î¿Ì�
ËÆÉÚËÙÊ�ÑÁÉÃÎÌÂÌÊ�ÆÉÆ�Ï�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÙÊ�ÔÃËÐÎÌÊ
ÛËÅÆÊ¾��ÝÀÉÝÝÏÚ�ÆËÁÆ¿ÆÐÌÎÌÊ�ÏÃÎÆËÌÀÙÓ�ÍÎÌÐÃ¾Å�
°ÎÃÓÈÌÊÍÌËÃËÐËÙÊ�ÏÆËÐÃÅÌÊ�ÍÎÆ�ÑÕ¾ÏÐÆÆ�ÛÒÆ�

ÎÌÀ�Ê¾ÉÌË¾ËÆÉÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ����Ï�ÐÎÆÛÐÆÉÌÎÐÌÒÌÎ�

ÊÆ¾ÐÌÊ�Æ�¾ÊÆÂ¾ÊÆ����ÍÌÉÑÕÃËÙ�1�¾ÔÆÉÚËÙÃ�ÍÎÌ�
ÆÅÀÌÂËÙÃ� ��¾ÊÆËÌ���ÛÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌËÆÉ¾ÈÎÆÉ¾ÊÆÂÌÀ
����ÍÎÌÝÀÆÀÖÆÃ�ÀÌ�ÀÎÃÊÝ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�Ë¾�¿ÃÉÙÓ
ÈÎÙÏ¾Ó� ÍÎÌÐÆÀÌÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚËÑÜ�Æ� ¾Ë¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏ�
ÈÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�>��@��ÏÓÃÊ¾�����
¯�ÔÃÉÚÜ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ËÌÀÙÓ�¾ËÐÆÆÖÃÊÆÕÃÏÈÆÓ

ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�ÍÎÆ�Ì¿Î¾¿ÌÐÈÃ�ÛÒÆÎÌÀ����¿ÃËÅÌÆÉÓÉÌ�
ÎÆÂÌÊ�ÆÉÆ��£����¿ÎÌÊÌÈÎÌÐÌËÌÀÙÊ�¾ËÆÉÆÂÌÊ�¿Ù�
ÉÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ�¾ÔÆÉÆ�
ÎÌÀ¾ËÆÝ����Æ�¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�����»ÒÆÎÙ����ÕÃÎÃÅ
ÔÃÍÚ�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÓ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ�Ï�ÑÕ¾ÏÐÆÃÊ�¾ËÆ�
ÉÆÂ¾�����¾�ÛÒÆÎ����ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ�Ë¾�Í¾ÉÉ¾ÂÆÃ�
ÀÌÊ� È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÃ� ÍÌÂÀÃÎÁ¾ÜÐ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ
ÍÌ�¡ÃÈÑ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�¿ÃËÅÌ>E@¾ÅÃÍÆËÌÀÙÓ�ÍÎÌ�
ÆÅÀÌÂËÙÓ����Æ�����ÏÓÃÊ¾������´ÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÍÌ�¡ÃÈÑ�x
ÈÉÜÕÃÀ¾Ý�ÏÐ¾ÂÆÝ�ÏÆËÐÃÅ¾��À�ÈÌÐÌÎÌÇ�£xÏÐÃÎÃÌÓÆ�
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ÊÆÝ�ÛÈÅÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÇ�ÂÀÌÇËÌÇ�ÏÀÝÅÆ�ÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐ�
ÏÝ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÇ�ÏÐÃÎÃÌÓÆÊÆÃÇ�ÂÀÌÇËÌÇ�ÏÀÝÅÆ
ÆÏÓÌÂËÌÁÌ�¾ÈÎÆÉ¾Ð¾��­ÌÉÑÕÃËËÙÃ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ�ÍÌÏÉÃ
ÏËÝÐÆÝ�Í¾Î¾�ÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÆÉÚËÌÇ�Æ�ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÚ�
ËÌÇ�Å¾×ÆÐÙ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�ÏÌ¿ÌÇ�ÍÌÐÃËÔÆ¾ÉÚËÙÃ
¾ËÐ¾ÁÌËÆÏÐÙ�ÁÉÆÔÆËÏÀÝÅÙÀ¾Ü×ÃÁÌ�ÔÃËÐÎ¾�10'$
ÎÃÔÃÍÐÌÎÌÀ�>������@��¬ËÆ�ÏÍÌÏÌ¿ËÙ�ÆËÁÆ¿ÆÎÌÀ¾ÐÚ
ÈÌËÀÑÉÚÏÆÆ��ÀÙÅÀ¾ËËÙÃ�1�ÊÃÐÆÉ�'�¾ÏÍ¾ÎÐ¾ÐÌÊ�Ñ
ÊÙÖÃÇ�� ÍÎÆÕÃÊ� ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÙÇ� ËÃÇÎÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎ�
ËÙÇ�ÛÒÒÃÈÐ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÉÏÝ�ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËÆÆ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾
È¾È�ÂÌ��Ð¾È�Æ�ÍÌÏÉÃ�ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÆÖÃÊÆÆ�
®Ã¾ÈÔÆÃÇ�¾ÅÌÏÌÕÃÐ¾ËÆÝ�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉ¾����Ï�ÛÒÆÎÌÊ

���À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�¾ÔÃÐ¾Ð¾�Ë¾ÐÎÆÝ�ÍÌÉÑÕÃË�ÁÆÂÎ¾ÅÌË
����ÍÎÆ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÈÌÐÌÎÌÁÌ�À�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÌÏËÌÀËÌ�
ÁÌ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾�À�Å¾ÊÙÈ¾ËÆÆ�ÔÆÈÉ¾�ÑÕ¾ÏÐÀÑÃÐ�ÏÉÌÄËÌ�
ÛÒÆÎË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾�Æ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÆÊÆÂ¾ÅÌÐÎÆ¾ÅÆË���
>��@��ÏÓÃÊ¾�����
�ÎÌÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÛÒÆÎ¾����ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�ÍÌ�ÊÃÐÆÉÃ�

ËÌÀÌÇ� ÁÎÑÍÍÃ� Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ
Á¾ÉÌÁÃËÆÂ¾�����ÈÌÐÌÎÙÇ�À�×ÃÉÌÕËÌÇ�ÏÎÃÂÃ�ÍÎÃÐÃÎ�
ÍÃÀ¾ÃÐ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÜ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�����¿ÃË�
ÅÌÂÆ¾ÅÃÍÆË�����ÂÆÌË¾����>��@��ÏÓÃÊ¾�����

®Ã¾ÈÔÆÆ�ÂÆ¾ÅÌÐÆÎÌÀ¾ËÆÝ��®Ã¾ÈÔÆÃÇ�ÂÆ¾ÅÌÐÆÎÌ�
À¾ËÆÝ�ÆÅ�¯x«�ÈÆÏÉÌÐ����ÉÃÁÈÌ�ÍÌÉÑÕ¾ÜÐ�1�Å¾ÊÃ�
×ÃËËÙÃ�D�È¾Î¿Ì¾ÉÈÌÈÏÆ�D�ÂÆ¾ÅÌ¾ÔÃÐ¾ËÆÉÆÂÙ����

ÈÌÐÌÎÙÃ�À�ÍÌÏÉÃÂËÆÃ�ÂÀ¾�ÂÃÏÝÐÆÉÃÐÆÝ�ÍÌÉÚÅÑÜÐÏÝ
ÍÎÆÏÐ¾ÉÚËÙÊ�ÀËÆÊ¾ËÆÃÊ�ÓÆÊÆÈÌÀ�ÏÆËÐÃÐÆÈÌÀ��®Ã�
¾ÈÔÆÝ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�À�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ�ÍÌÂ�¾ÎÁÌËÌÊ�ÍÌÂ
ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�ÐÎ¾ËÏÒÃÎ¾�ÂÆ¾ÅÌÁÎÑÍÍÙ��ÊÃÐ¾ËÏÑÉÚÒÌ�
ËÆÉ¾ÅÆÂ¾�� Í¾Î¾�¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÌ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ� ¾ÅÆ�
Â¾��À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�����ÂÆ¾Å¾¿ÆÔÆÈÉÌ>�����@ÑËÂÃÔ�
��ÃË¾��'%8���È¾È�ÍÎ¾ÀÆÉÌ��Ï�ÓÌÎÌÖÆÊÆ�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ
>�����@��ÏÓÃÊ¾�����
¬¿Î¾ÅÑÜ×ÆÃÏÝ� ÂÆ¾ÅÌ¾ËÆÉÆÂÙ� ÍÌÂ� ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ

Î¾ÅÉÆÕËÙÓ��Õ¾×Ã�ÀÏÃÁÌ�ÊÃÐ¾ÉÉÌÈÌÊÍÉÃÈÏËÙÓ�È¾�
Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÌÀ��ª¨¨��ÎÃÁÆÌ���¾�ÀÌ�ÊËÌÁÆÓ�ÏÉÑÕ¾ÝÓ�Æ
ÏÐÃÎÃÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�ÍÌÂÀÃÎÁ¾ÜÐÏÝ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÔÆÈÉÆ�
Å¾ÔÆÆ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�È¾È�È¾Î¿Ì���Ð¾È�Æ�ÁÃÐÃÎÌ�
ÔÆÈÉÌÀ��«¾Æ¿ÌÉÃÃ�Î¾ÏÍÎÌÏÐÎ¾ËÃËËÙÊÆ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾�
ÐÌÎ¾ÊÆ�Ð¾ÈÆÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�Î¾ÅÉÆÕËÙÃ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÝ�5K�����Æ�&X�����
°¾È�� À� ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ� ÎÌÂÆÃÀÙÓ� x� 5K��2$F���

5K��2FW����ÂÆÎÌÂÆÝ�,,��ÐÃÐÎ¾ÌÈÐ¾ËÌ¾Ð��ÆÉÆ�ÊÃÂËÌ�
ÁÌ�x�&X�KIDFDF����ÊÃÂÆ�,,��ÁÃÈÏ¾ÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÉ¾ÔÃÐÌ�
Ë¾Ð��x�È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÌÀ�ÆÅ�ÂÆ¾ÅÌ¾ÊÆÂÌÀ�����ÏÌÂÃÎ�
Ä¾×ÆÓ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÚ�&+�;�À�¯���ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�ÆË�
ÂÌÉÚËÌÁÌ� ÝÂÎ¾�� ÍÑÐÃÊ� ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ� ÊÃ�
Ð¾ÉÉÌÈ¾Î¿ÃËÌÆÂËÌÁÌ� ÀËÃÂÎÃËÆÝ� ÍÌ� ÏÀÝÅÆ� ¯x«
ÍÌÉÑÕ¾ÜÐ�ÍÎÌÂÑÈÐ����À�ÀÆÂÃ�ÏÊÃÏÆ�ÕÃÐÙÎÃÓ�ÂÆ¾�
ÏÐÃÎÃÌÊÃÎÌÀ�� ¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ� ÍÌÏÉÃÂËÆÓ� À� ÏÊÃÏÆ
Å¾ÀÆÏÆÐ�ÌÐ�ÐÆÍ¾�È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎ¾�Æ�ÍÎÆÎÌÂÙ�Å¾ÊÃÏÐÆ�
ÐÃÉÃÇ�ÆËÂÌÉÚËÌÁÌ�ÝÂÎ¾��ÏÓÃÊ¾�����>��@�
¨¾È� ÆÅÀÃÏÐËÌ�� ÊÃÂËÙÃ� È¾Î¿ÃËÌÆÂÙ� ÀÙÏÌÈÌ�

ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÚËÙ��ËÌ�Ê¾ÉÌ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÏÍÌÏÌ¿ËÙ�À
ÎÃ¾ÈÔÆÝÓ�̄ x«�ÀËÃÂÎÃËÆÝ�� �ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�ÎÌÂÆÃÀÙÓ
ÊÃÂËÙÃ�È¾Î¿ÃËÌÆÂÙ�¿ÌÉÃÃ�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÜÐ

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

5� �+��20H��;� �26L0H�%X�W��0H��ÒÐ¾ÉÆÊÆÂÌ��2$F��1���6$OO
¯ÓÃÊ¾���
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Ï�ÁÃÐÃÎÌ¾ÐÌÊ¾ÊÆ��­ÌÛÐÌÊÑ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�&X�KID�
FDF���ÂÆ¾ÅÌ¾ÊÆÂÙ����Ë¾ÎÝÂÑ�Ï�ÍÆÎÎÌÉÌ>����¾@ÆË�
ÂÌÉÚËÙÊÆ�ÏÆÏÐÃÊ¾ÊÆ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐ�ÍÎÌÂÑÈÐ�����ÏÓÃÊ¾
����>��@�
®ÃÁÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ

D�ÂÆ¾ÅÌ¾ËÆÉÆÂÌÀ�Å¾ÀÆÏÆÐ�ÌÐ�ÍÎÆÎÌÂÙ�ÍÎÆÊÃËÝÃÊÌÁÌ
È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎ¾�� �ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�5K��2$F����5K��2FW���
5K��3LY����ÂÆÎÌÂÆÝ�,,��ÐÃÐÎ¾ÍÆÀ¾É¾Ð¾��¾ËÆÉÆÂÙ���D
Ì¿Î¾ÅÑÜÐ�ÏÊÃÏÚ�ÍÆÎÎÌÉÆÂÆËÌËÌÀ����Æ�¾ÅÃÐÆÂÆËÌ�
ËÌÀ����À�Î¾ÅÉÆÕËÌÊ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ��¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ
5K��5�373$����ÂÆÎÌÂÆÝ�,,��ÐÃÐÎ¾ÈÆÏ>1�ÒÐ¾ÉÌÆÉ�
�5��ÒÃËÆÉ¾É¾ËÆÉ¾Ð@��ÆÉÆ�ÏÆÉÆÈ¾ÁÃÉÝ�ÀÃÂÃÐ�È�ÏÊÃ�
ÏÆ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÌÀ����Æ�����¾�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÃ�5K��DFDP��
�ÂÆÎÌÂÆÝ�,,��ÐÃÐÎ¾¾ÔÃÐ¾ÊÆÂ¾Ð��ÆÉÆ�ÔÃÌÉÆÐ¾�̈ E�ÂÃ�
É¾ÃÐ�ÀÌÅÊÌÄËÙÊ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÐÌÉÚÈÌ�ÆËÂÌÉÚËÙÓ
ÏÆÏÐÃÊ� ��� >���� ��@� �ÏÓÃÊ¾� ����� £ÏÉÆ� ÆÏÓÌÂËÙÇ
ÂÆ¾ÅÌ¾ËÆÉÆÂ�ÏÌÂÃÎÄÆÐ�ÓÆÎ¾ÉÚËÙÇ�Î¾ÂÆÈ¾É��ÎÃ¾È�
ÔÆÝ�ÍÎÌÓÌÂÆÐ� Ï� ÀÙÏÌÈÌÇ� ÏÐÃÍÃËÚÜ�ÂÆ¾ÏÐÃÎÃÌÏÃ�
ÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÆ�>��@�
 �ÐÌ�ÀÎÃÊÝ�È¾È�ÍÌÂ�ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�ÎÌÂÆÃÀÙÓ�È¾Ð¾�

ÉÆÅ¾ÐÌÎÌÀ�D�ÂÆ¾ÅÌ¾ËÆÉÆÂÙ�ÍÌÂÀÃÎÁ¾ÜÐÏÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ
ÀÈÉÜÕÃËÆÝ�ÍÌ�¯x«�ÏÀÝÅÆ�1�¾ÉÈÆÉÚËÙÓ�Å¾ÊÃÏÐÆ�
ÐÃÉÃÇ��ÈÆÏÉÌÐËÙÇ�È¾Ð¾ÉÆÅ��1DILRQ�+��ÍÎÃÆÊÑ×Ã�
ÏÐÀÃËËÌ�ÀÃÂÃÐ�È�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÚËÌÊÑ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌ�

ÊÑ�Å¾ÊÃ×ÃËÆÜ�>��@��°¾È��ÂÆ¾ÅÌ¾ËÆÉÆÂÙ����À�È¾ÕÃ�
ÏÐÀÃ� ÌÏËÌÀËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾� Ì¿Î¾ÅÑÜÐ�ÆËÂÌÉÙ���� Ï
ÍÎÆÊÃÏÃÀÙÊÆ� ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ÊÆ� ��¾ÅÃÐÆÂÆËÌËÌÀ� ���
ÐÌÁÂ¾�È¾È�ÍÎÆ�È¾Ð¾ÉÆÅÃ�¾ÔÃÐ¾ÐÌÊ�ÎÌÂÆÝ�����ÍÌÏÉÃÂ�
ËÆÃ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÁÉ¾ÀËÙÊÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ��®¾ÅÉÆÕÆÝ�À
ÍÎÆÎÌÂÃ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾�ÌÏËÌÀ¾ËÙ�Ë¾�ÐÌÊ��ÕÐÌ�1DILRQ�+
ÍÎÆ�ÍÎÌÐÌËÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ÂÆ¾ÅÌ¾ËÆÉÆÂ¾�ÒÌÎÊÆÎÑÃÐ�ÂÆ�
¾ÅÌËÆÃÀÙÇ�ÆËÐÃÎÊÃÂÆ¾Ð�&��Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÇ�ÆËÂÌÉÚ�
ËÌÃ� ÝÂÎÌ� '�� ­ÎÆ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÆ� ÍÌÂ� ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ
ÎÌÂÆÃÀÙÓ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÌÀ�ÆÉÆ�ÀÙÏÌÈÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑ�
ÎÙ� È¾Î¿ÃËÌÀ� (� ÍÌÏÉÃÂËÆÃ� ÊÌÁÑÐ� ÑÕ¾ÏÐÀÌÀ¾ÐÚ� À
ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÀÈÉÜÕÃËÆÝ�ÍÌ�̄ x«�ÏÀÝÅÆ�È¾È�1�¾ÉÈÆÉÚ�
ËÌÁÌ��Ð¾È�Æ�1�¾ÎÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÀ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾�
ËÆÃÊ��ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ����¾ÅÃÐÆÂÆËÌËÌÀ����Æ�ÆËÂÌ�
ÉÌÀ�'�� �ÑÏÉÌÀÆÝÓ�Â¾ËËÌÁÌ�ÈÆÏÉÌÐËÌÁÌ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾
Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÌÐ×ÃÍÉÃËÆÃ�ÏÉÌÄËÌÛÒÆÎËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ
Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÆËÂÌÉÌÀ�����ÏÓÃÊ¾������­ÌÂÐÀÃÎÄ�
ÂÃËÆÃÊ�ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÍÑÐÆ�¾�ÏÉÑÄÆÐ�ÐÌÐ�Ò¾ÈÐ��ÕÐÌ
ÀÙÓÌÂÙ� ÆËÂÌÉÌÀ� ��� ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ� ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÜÐÏÝ
ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËÆÆ�ÏÆÉÚËÙÓ�ÛÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÙÓ�Å¾ÊÃÏ�
ÐÆÐÃÉÃÇ�5�À�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÃ�ÝÂÎÌ��¿É¾ÁÌÍÎÆÝÐÏÐÀÑ�
Ü×ÆÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��6($U��
 �ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�ÀÙÖÃÌÍÆÏ¾ËËÙÓ�ÂÆ¾ÅÌ¾ËÆÉÆÂÌÀ

¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÃ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ� Ï� ¿ÑÐÃËÌÀÙÊ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÌÊ

5� �+��$ON
¯ÓÃÊ¾���

5� �0H2���0H2����0H��&2�0H��+��5
�� �$ON��%Q���&+���&2�0H���&+���26L0H�%X�W

¯ÓÃÊ¾���

$U� ���0H3K����%U���0H3K��;� �+��%U
¯ÓÃÊ¾���
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ÍÎÆ� ¾ÐÌÊÃ� ¾ÅÌÐ¾� ��E� Ë¾ÎÝÂÑ� Ï� ÆËÂÌÉ¾ÊÆ� ��¾� À
È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÌÏËÌÀËÙÓ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐ
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ� ��ÍÆÎÆÂÆËÌËÌÀ� ��� >��@� �ÏÓÃÊ¾� ����
²ÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ�Ð¾ÈÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�ÊÌÄËÌ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÚ
È¾È� ����ÂÆÍÌÉÝÎËÌÃ� ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�� ÀÃÂÑ×ÃÃ� È
ËÃÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÊ���ÍÆÎ¾ÅÌÉÆË¾Ê�)��ÈÌÐÌÎÙÃ�ÍÎÆ�ÌÐ�
×ÃÍÉÃËÆÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�¾ÅÌÐ¾�ÍÎÃÀÎ¾×¾ÜÐÏÝ�À�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÝ����

D�¢Æ¾ÅÌ¾ÊÆÂÙ����À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÎÌÂÆÝ�����ÍÃÎ�
ÒÐÌÎ¿ÑÐÆÎ¾Ð¾�Ì¿Î¾ÅÑÜÐ�ÒÑÎ¾ËÙ����Æ����È¾È�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾Ð�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ�D�ÈÃÐÌÈ¾Î¿ÃËÌÆÂ¾�*�À�ÏÆÏÐÃÊÑ�+�
ÈÌÐÌÎ¾Ý�ÒÌÎÊÆÎÑÃÐ�ÒÑÎ¾ËÌÀÌÃ�ÝÂÎÌ�ÎÃ¾ÈÔÆÃÇ��S�
ÛÉÃÈÐÎÌÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ��¬¿Î¾ÅÑÜ×¾ÝÏÝ�¿ÆÔÆÈÉÆÕÃÏ�
È¾Ý�ÏÆÏÐÃÊ¾�,�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÆ�À�ÈÏÆÉÌÉÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ
È�ÏÊÃÏÆ�É¾ÈÐ¾ÊÌÀ����Æ����À�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ������ÏÓÃÊ¾
����>��@�
»Ë¾ËÐÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀË¾Ý� ÎÃ¾ÈÔÆÝ� ÀËÃÂÎÃËÆÝ� ÍÌ

¯x«� ÏÀÝÅÆ� D�ÂÆ¾ÅÌÈ¾Î¿ÌËÆÉÚËÙÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�
È¾Ð¾ÉÆÅÆÎÑÃÊ¾Ý�ÓÆÎ¾ÉÚËÙÊÆ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾ÊÆ�5K�����

ÍÎÆÌ¿ÎÃÉ¾�ÌÁÎÌÊËÌÃ�ÅË¾ÕÃËÆÃ�ÍÎÆ�ÍÌÉÑÕÃËÆÆ�ÌÍ�
ÐÆÕÃÏÈÆ� ¾ÈÐÆÀËÙÓ� È¾Î¿Ì�� Æ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ
ÏÆÏÐÃÊ�� °¾È�� ÍÎÆ� ÀÀÃÂÃËÆÆ� À� Â¾ËËÑÜ� ÎÃ¾ÈÔÆÜ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���F�ÍÌÉÑÕÃË¾�ÏÊÃÏÚ���ÍÆÎÎÌÉÆÂÆËÌ�
ËÌÀ� ��� Æ� ���«��ÆËÂÌÉÆËÌËÌÀ� ��� È¾È� ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏÈÌÁÌ�Æ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÁÌ
ÀÈÉÜÕÃËÆÝ�ÍÌ�¯x«�ÏÀÝÅÆ�>��@��¦Ó�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ
Å¾ÀÆÏÆÐ�ÌÐ�ÍÎÆÎÌÂÙ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎ¾�Æ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�À
Í¾Î¾�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�¿ÃËÅÌÉÚËÌÁÌ�ÝÂÎ¾��­ÎÆ�È¾Ð¾ÉÆÅÃ
5K��2$F���ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�ÍÆÎÎÌ�
ÉÆÂÌËÙ�����¾�È¾Ð¾ÉÆÅ�5K��6�373$����ÂÆÎÌÂÆÝ����
ÐÃÐÎ¾ÈÆÏ>1�ÒÐ¾ÉÌÆÉ��6��ÒÃËÆÉ¾É¾ËÆÉ¾ÐÌÊ@�� ÀÃÂÃÐ
È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�Ï�ÀÙÏÌÈÆÊÆ�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ����«��ÆË�
ÂÌÉÆËÌËÌÀ�����ÏÓÃÊ¾�����
­ÌÏÈÌÉÚÈÑ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ����«��ÆËÂÌÉÆËÌËÌÀ���

ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�ÕÃÎÃÅ�ÎÃ¾ÈÔÆÜ�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÚËÌÁÌ�ÍÎÆÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÝ�ÎÌÂÆÃÀÙÓ�È¾Î¿ÃËÌÆÂÌÀ�È�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌ�
ÊÑ�ÝÂÎÑ��ÆÅÊÃËÃËÆÃ�ÛÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÁÌ�Å¾ÊÃÏÐÆ�
ÐÃÉÝ�ªÃ¬�Ë¾�ÛÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÙÇ�12��ÀÃÂÃÐ�È

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

5� �3K��Í�0H2&�+���Í�12�&�+���Í�&O&�+���0H��(W
¯ÓÃÊ¾���
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ÍÌÉËÌÊÑ� ÍÌÂ¾ÀÉÃËÆÜ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÍÌ� ÍÑÐÆ� 6($U� Æ
ÀÙÂÃÉÃËÆÜ�ÐÌÉÚÈÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�����­ÎÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾�
ËÆÆ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�¾ÉÈÆÉÚËÌÁÌ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�ÍÎÆ�¾ÐÌÊÃ
¾ÅÌÐ¾����Í¾Î¾�ÓÉÌÎÒÃËÆÉ�ÛÐÆÉ¾�ÕÃÎÃÅ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ
ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾����ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÜÐ�ÛË¾Ë�
ÐÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÙÇ�ÏÆËÐÃÅ��5���x��¿¾ÈÉÌÒÃË¾����x
¾ÁÌËÆÏÐ¾�*$%$%�ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾��ÏÓÃÊ¾������°¾ÈÆÊ�Ì¿�
Î¾ÅÌÊ��Í¾Î¾�ËÆÐÎÌÒÃËÆÉÚË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾�ÏÙÁÎ¾É¾�ÂÀÌÇ�
ËÑÜ�ÎÌÉÚ�x�È¾È�Å¾×ÆÐË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐ¾�Æ
È¾È�Ò¾ÈÐÌÎ�ÎÃÁÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÝ��¯¾ÊÙÇ
ÀÙÏÌÈÆÇ�ÛË¾ËÐÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÙÇ�ÀÙÓÌÂ�À�ÛÐÌÇ�ÎÃ¾È�
ÔÆÆ�������Ë¾¿ÉÜÂ¾ÉÏÝ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÂÆÎÌÂÆÝ����
ÐÃÐÎ¾ÈÆÏ>1�ÒÐ¾ÉÌÆÉ��6��ÐÎÃÐ�ÉÃÇÔÆË¾Ð¾@�>��@�
¦ÅÀÃÏÐËÌ��ÕÐÌ�ÎÌÉÆÍÎ¾Ê�x�ÆËÁÆ¿ÆÐÌÎ�ÒÌÏÒÌ�

ÂÆÛÏÐÃÎ¾ÅÙ� ,9� ÊÌÄÃÐ� ÍÎÆÊÃËÝÐÚÏÝ� ÂÉÝ� ÉÃÕÃËÆÝ
¾ÏÐÊÙ�Æ�Î¾ÏÏÃÝËËÌÁÌ�ÏÈÉÃÎÌÅ¾��¬ÂË¾ÈÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÌ�
À¾ËÆÃ�Î¾ÔÃÊÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾�ÎÌÉÆÍÎ¾Ê¾�ËÃÄÃ�
É¾ÐÃÉÚËÌ�ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ�ÃÁÌ�ÍÌ¿ÌÕËÙÓ�ÛÒÒÃÈÐÌÀ��Ë¾�
ÍÎÆÊÃÎ��ÐÌÖËÌÐÙ�Æ�ÎÀÌÐÙ��«ÃÂ¾ÀËÌ�¿ÙÉÌ�ÌÐÈÎÙ�
ÐÌ�� ÕÐÌ� ÆÊÃËËÌ� �5���x��ÛË¾ËÐÆÌÊÃÎ� ÎÌÉÆÍÎ¾Ê¾
ÌÐÀÃÐÏÐÀÃËÃË�Å¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÇ�ÛÒÒÃÈÐ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð¾�� ­ÌÛÐÌÊÑ� ÃÁÌ� ÍÌÉÑÕÃËÆÜ� ¿ÙÉÌ� ÑÂÃÉÃËÌ
ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÃ�ÀËÆÊ¾ËÆÃ��¨ÉÜÕÃÀÌÇ�ÏÐ¾ÂÆÃÇ�ÏÆË�
ÐÃÅ¾�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÛË¾ËÐÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÃ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÌÃ� ÀÈÉÜÕÃËÆÃ�¯«�ÁÎÑÍÍÙ� À� ÎÃ¾ÈÔÆÆ�1�¾É�
ÈÆÉ�1�ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ�D�ÊÃÐÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌËÆÉ�D�ÂÆ¾ÅÌ�
¾ÔÃÐ¾ÊÆÂ¾���H��È¾Ð¾ÉÆÅÆÎÑÃÊÌÇ�ÓÆÎ¾ÉÚËÙÊÆ�ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏ¾ÊÆ�ÂÆÎÌÂÆÝ�x�ÂÆÎÌÂÆÝ�����ÐÃÐÎ¾ÈÆÏ>1�ÒÐ¾�
ÉÌÆÉ��6��ÐÎÃÐ�ÉÃÇÔÆË¾ÐÌÊ�� ÒÃËÆÉ¾É¾ËÆË¾ÐÌÊ�
¾É¾ËÆË¾ÐÌÊ�Æ�À¾ÉÆË¾ÐÌÊ@��¬ÊÙÉÃËÆÃ�ÍÌÉÑÕÃËËÌÁÌ
ÓÆÎ¾ÉÚËÌÁÌ�ÍÆÎÎÌÉÆÂÆËÌË¾������ÃÁÌ�ÂÃÈ¾Î¿ÌÈÏÆ�
ÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�Æ�ÏËÝÐÆÃ�Ï�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐ¾�Å¾×ÆÐËÌÇ�1���
ËÆÐÎÌÒÃËÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ� ÀÃÂÃÐ� È� �5���x��ÎÌÉÆ�
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È¾Î¿ÃËÌÆÂËÌÃ�¯x«�ÀÈÉÜÕÃËÆÃ�ËÃ� À� ¾ÉÈÆÉÚËÑÜ
ÔÃÍÚ�� ¾� À� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÃ� ÝÂÎÌ� Ï� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ
J�É¾ÈÐ¾ÊÌÀ���E��ÏÓÃÊ¾�����>��@�
«¾¿ÉÜÂ¾ÃÊ¾Ý�ÎÃÁÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÊÌÄÃÐ�¿ÙÐÚ

Ì¿ØÝÏËÃË¾�¿ÌÉÃÃ�ÍÎÃÂÍÌÕÐÆÐÃÉÚËÙÊ�Ë¾ÓÌÄÂÃËÆÃÊ

ÎÑÐÃËÆÃÀÌÁÌ�È¾Î¿ÃËÌÆÂ¾�À�ÈÌËÒÌÎÊ¾ÔÆÆ�*��ÕÃÊ�À
ÈÌËÒÌÎÊ¾ÔÆÆ�.� ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ� ÑÊÃËÚÖÃËÆÝ�ËÃÏÀÝ�
Å¾ËËÙÓ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÇ�ÊÃÄÂÑ�¾ÉÈÆÉÚËÌÇ�ÔÃÍÚÜ
Æ�È¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÌÇ�
¨¾È�ÀÆÂËÌ�ÆÅ�ÀÙÖÃÆÅÉÌÄÃËËÌÁÌ����ÂÆ¾ÅÌ���¾É�

ÈÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌËÆÉ�1�¾ÎÆÉ�1�¾ÉÈÆÉ¾ÊÆÂÙ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ
ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÏÍÌÏÌ¿ËÙÊÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð¾ÊÆ�ÂÉÝ�ÍÌÉÑÕÃ�
ËÆÝ�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ��È¾È�ÍÎ¾ÀÆÉÌ��ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÌÀ�Î¾ÅËÙÓ�ÈÉ¾ÏÏÌÀ��«¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Æ
ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�Å¾ÀÆÏÆÐ�ÌÐ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ
ÆÏÓÌÂËÌÁÌ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾Ð¾�Æ�ÀÙ¿ÌÎ¾�È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎ¾��À¾�
ÎÚÆÎÑÝ�ÈÌÐÌÎÙÃ�ÊÌÄËÌ�ÂÌ¿ÆÐÚÏÝ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ�ÎÃ�
¾ÈÔÆÆ� À� ËÑÄËÌÊ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÆ��¨ÎÌÊÃ� ÐÌÁÌ�� ÆÏ�
ÍÌÉÚÅÑÝ�ÓÆÎ¾ÉÚËÙÃ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÙ��ÊÌÄËÌ�ÂÌÏÐÆÕÚ
ÀÙÏÌÈÌÇ�ÏÐÃÍÃËÆ�ÌÍÐÆÕÃÏÈÌÇ�ÕÆÏÐÌÐÙ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ��ÕÐÌ�ÆÊÃÃÐ�ÌÏÌ¿ÃËËÌ�¿ÌÉÚÖÌÃ�ÅË¾ÕÃËÆÃ
ÂÉÝ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�
°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÌÏËÌÀËÙÊÆ�ÐÆÍ¾ÊÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�Ï

ÑÕ¾ÏÐÆÃÊ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�Ê¾ÉÌË¾ËÆÉÌÀÙÓ�ÛÒÆ�
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ÐÆ��°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÈÆÏÉÌÐÙ�����ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÂÃÐÌÈ�
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D,,EE���D�E��Æ�D9E��>��@�
¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�¾ÈÐÆÀ�

ËÌÏÐÚ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ� ÀÉÆÝËÆÃ� Ë¾� ¾ÈÐÆÀ�
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Å¾ÊÃ×ÃËËÙÃ�¾ËÆÉÆÂÙ�Æ�ÆÓ�ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÃ�¾Ë¾ÉÌÁÆ�
ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ�ÆËÂÌÉÚËÌÃ�ÝÂÎÌ��Q ����ÀÙÏÌÈÌ�¾ÈÐÆÀ�
ËÙ��¾�1�ÊÃÐÆÉÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÃ�¾ËÆÉÆÂÙ�Æ�ÆÓ�ÔÆÈÉÆ�
ÕÃÏÈÆÃ� ¾Ë¾ÉÌÁÆ�� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ� ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÓÆËÌÉÆ�
ËÌÀÌÃ��Q ���Æ�ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌ¿ÃËÅÌ>E@¾ÅÃÍÆËÌÀÌÃ��Q ��
ÝÂÎ¾�� ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ� ÊÃËÃÃ� ¾ÈÐÆÀËÙ� >��@�� ¥¾ÀÆÏÆ�
ÊÌÏÐÚ�ÏÀÝÅ¾Ë¾�Ï�Î¾ÅËÙÊÆ�ÈÌËÒÌÎÊ¾ÔÆÝÊÆ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÇ���ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÊÆ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�¾ËÆ�
ÉÆÂÙ�Ï�ÈÌËÒÌÎÊ¾ÔÆÃÇ�ÛËÂÌ��ÍÎÆÏÑ×ÃÇ�ÆËÂÌÉÚËÙÊ
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊ��À�ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌÓÆËÌÉÆËÌ�
ÀÙÓ� Æ� ÐÃÐÎ¾ÁÆÂÎÌ¿ÃËÅÌ>E@¾ÅÃÍÆËÌÀÙÓ� ÍÎÌÆÅÀÌÂ�
ËÙÓ��Ë¾ÓÌÂÝ×ÆÓÏÝ�À�ÈÌËÒÌÎÊ¾ÔÆÆ�ÛÈÅÌ��ÏÓÃÊ¾�����

�ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÝÂÃÎËÌÁÌ�ÛËÅÆÊ¾�ÍÌÉÆ��¢²�ÎÆ¿Ì�
Å¾�ÍÌÉÆÊÃÎ¾ÅÙ����­�®­����ÊÌÄÃÐ�ÝÀÉÝÐÚÏÝ�ÍÎÆ�
ÕÆËÌÇ�Ð¾ÈÆÓ�¿ÌÉÃÅËÃÇ�È¾È�ÆÖÃÊÆÝ�ÊÆÌÈ¾ÎÂ¾��È¾Î�
ÂÆÌÀ¾ÏÈÑÉÝÎË¾Ý�ÂÆÏÒÑËÈÔÆÝ��¾ÎÐÎÆÐÙ��ÛËÔÃÒ¾ÉÌ�
ÊÆÃÉÆÐ��­ÌÛÐÌÊÑ�ÆËÁÆ¿ÆÎÌÀ¾ËÆÃ�­�®­���ÔÃÉÃÏÌ�
Ì¿Î¾ÅËÌ� ÂÉÝ� ÐÃÎ¾ÍÆÆ� ÛÐÆÓ� ËÃÂÑÁÌÀ�� ¡ÆÂÎÌÉÆÅÌÊ
ÛÒÆÎ¾�����Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�¾ÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ�ÈÆÏÉÌ�
ÐÙ�����ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÊ�¾ÂÃËÌÅÆË¾�����ÍÌÉÑÕÃËÌ�ÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÃ������ÂÃÊÌËÏÐÎÆÎÑÜ×ÃÃ�LQ�YLWUR�­�®­���
ÆËÁÆ¿ÆÎÑÜ×ÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ��ÏÓÃÊ¾������²¾ÎÊ¾ÈÌ�
ÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý� ÒÑËÈÔÆÝ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾� ÏÆËÃÎÁÃÐÆÕÃÏÈÆ
Å¾ÀÆÏÆÐ�ÌÐ�È¾ÄÂÌÁÌ�ÆÅ�ÂÀÑÓ�¿ÉÌÈÌÀ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�x
ÆÅÌÆËÂÌÉÚËÌÁÌ�Æ�¾ÂÃËÌÅÆËÌÀÌÁÌ��±ÂÉÆËÃËÆÃ�ÏÀÝ�
ÅÙÀ¾Ü×ÃÇ� ÆÓ� ÔÃÍÌÕÈÆ� Ë¾� ÊÃÐÆÉÃËÌÀÑÜ� ÁÎÑÍÍÑ
ÍÌÀÙÖ¾ÃÐ�ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕÃÏÈÆÇ�ÛÒÒÃÈÐ�À����Î¾Å�>��@�
¦ËÌÅÆËÊÌËÌÒÌÏÒ¾ÐÂÃÁÆÂÎÌÁÃË¾Å¾��¦ª²¢¡��x

ÈÉÜÕÃÀÌÇ�ÛËÅÆÊ�À�GH�QRYR�ÏÆËÐÃÅÃ� ��Æ�°�ÉÆÊÒÌ�
ÔÆÐÌÀ�Æ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÑÂÌ¿ËÌÇ�ÔÃÉÚÜ�ÂÉÝ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÁÌ
ÆËÁÆ¿ÆÎÌÀ¾ËÆÝ� ÆÊÊÑËËÌÇ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ¿ÃÅ� ËÃÄÃÉ¾�
ÐÃÉÚËÌÁÌ�ÆËÁÆ¿ÆÎÌÀ¾ËÆÝ�Î¾ÅÊËÌÄÃËÆÝ�ÂÎÑÁÆÓ�ÈÉÃ�
ÐÌÈ��¦ËÁÆ¿ÆÐÌÎÙ�¦ª²¢¡�ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐÏÝ�ÍÎÆ�ÉÃ�
ÕÃËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÌÎÁ¾ËÆÅÊ¾�Ë¾�ÐÎ¾ËÏÍÉ¾ËÐ¾ËÐÙ��À
ÂÎÑÁÆÓ�¾ÑÐÌÆÊÊÑËËÙÓ�ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó�x�ÍÎÆ�ÍÏÌÎÆ¾ÅÃ
Æ�ÎÃÀÊ¾ÐÌÆÂËÌÊ�¾ÎÐÎÆÐÃ��¡ÆÂÎÌÉÆÅ�ÛÒÆÎ¾�����Æ
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ÍÌÏÉÃÂÑÜ×¾Ý�Ì¿Î¾¿ÌÐÈ¾�ÈÆÏÉÌÐÙ�����¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏ�
ÈÆÊÆ�¾ÊÆË¾ÊÆ�ÀÃÂÃÐ�È�ÍÎÌÍ¾ËÂÆ¾ÊÆÂ¾Ê������ÍÎÌ�
ÝÀÉÝÜ×ÆÊ�ÆËÁÆ¿ÆÎÑÜ×ÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�À�ËÃÀÙÏÌ�
ÈÆÓ�ÂÌÅ¾Ó��ÏÓÃÊ¾�����>��@�
¡ÆÂÎÌÉÆÅ�ÛÒÆÎÌÀ����Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�¾ÊÆËÆÎÌ�

À¾ËÆÃÊ� ÈÆÏÉÌÐ� ���� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë� ÍÎÆ� ÍÌÉÑÕÃËÆÆ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ������ÊÌÂÃÉÆÎÑÜ×ÆÓ�ÂÀÌÇËÑÜ�ÏÍÆÎ¾ÉÚ
¢«¨��ÏÓÃÊ¾�����>��@�
¢ÑÍÉÃÈÏ������ÏÓÃÊ¾������ÏÌÏÐÌÝ×ÆÇ�ÆÅ�ÏÀÝÅ¾Ë�

ËÙÓ�ÖÃÏÐÚÜ�ÀÌÂÌÎÌÂËÙÊÆ�ÏÀÝÅÝÊÆ�ÔÃÍÌÕÃÈ�/�Æ
0�� ÏÎ¾ÀËÆÉÆ� Ï� ÂÑÍÉÃÈÏÌÊ� ÔÃÍÌÕÃÈ� /� Æ� 1� ���
�ÏÓÃÊ¾������­ÌÏÉÃÂËÆÇ�ÏÌÂÃÎÄÆÐ�ËÃÏÀÝÅÙÀ¾Ü×ÆÇ
ÑÕ¾ÏÐÌÈ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ��ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÊÃÄÂÑ�ÂÀÑÊÝ
ÁÎÑÍÍ¾ÊÆ�1x+�Æ�1x+��
¯�ÍÌÊÌ×ÚÜ�È¾ÉÌÎÆÊÃÐÎÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÐÆÐÎÌÀ¾ËÆÝ�Æ

ÂÀÑÊÃÎËÌÇ� ½ª®� ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�� ÕÐÌ
ÂÑÍÉÃÈÏ�����Ï�ÍÝÐÚÜ�ÀÌÂÌÎÌÂËÙÊÆ�ÏÀÝÅÝÊÆ�À���
Î¾Å�ÊÃËÃÃ�ÏÐ¾¿ÆÉÃË��ÕÃÊ�ÂÑÍÉÃÈÏ������°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾�
ÅÌÊ��ÏÖÆÀ¾ËÆÃ�ÂÀÑÓ�ÈÌÊÍÉÃÊÃËÐ¾ÎËÙÓ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎ�
ËÙÓ�ÔÃÍÌÕÃÈ�ËÃ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉ��ÏÌÂÃÎÄ¾�
×ÆÓ�ÀÏÃÁÌ�ÌÂÆË�ÑÕ¾ÏÐÌÈ�Ï�Ë¾ÎÑÖÃËÆÃÊ�ÀÌÂÌÎÌÂËÌÇ

ÏÀÝÅÆ��Ð�Ã��Ï¾ÊÌÏ¿ÌÎÈ¾�Ð¾ÈÌÁÌ�ÈÉ¾ÏÏ¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�x
ÀÙÏÌÈÌÏÍÃÔÆÒÆÕËÙÇ�ÍÎÌÔÃÏÏ�>��@��°¾ÈÆÃ�ÂÑÍÉÃÈ�
ÏÙ�ÊÌÁÑÐ�ÆÁÎ¾ÐÚ�ÎÌÉÚ�ÍÎÌÁÎ¾ÊÊÆÎÑÃÊÙÓ�ÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÙÓ�Î¾ÏÍÌÅË¾À¾ÐÃÉÚËÙÓ�ÃÂÆËÆÔ�
¡ÆÂÎÌÉÆÅÌÊ�ÛÒÆÎ¾���D�Æ�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�¾ÊÆÂÆ�

ÎÌÀ¾ËÆÃÊ�ÈÆÏÉÌÐÙ����D�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾Ë�ÊÃÎÈ¾ÍÐÌÛ�
ÐÆÉ¾ÊÆÂ�����>��@��ÏÓÃÊ¾������¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ�ÆÏÍÙÐ¾�
ËÌ�Ë¾�ÆËÁÆ¿ÆÎÑÜ×ÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÁÆÏÐÌËÂÃ¾ÔÃÐÆ�
É¾ÅÙ��ÈÌÐÌÎ¾Ý�È¾Ð¾ÉÆÅÆÎÑÃÐ�ÁÆÂÎÌÉÆÅ�¾ÔÃÐÆÉ¾ÊÆ�
ËÌÁÎÑÍÍÙ�ÐÃÎÊÆË¾ÉÚËÙÓ�ÉÆÅÆËÌÀÙÓ�ÌÏÐ¾ÐÈÌÀ�ËÑÈ�
ÉÃÌÏÌÊ¾ÉÚËÙÓ�ÝÂÃÎËÙÓ�ÁÆÏÐÌËÌÀ��¥¾�ÏÕÃÐ�¿ÆÂÃË�
Ð¾ËÐËÌÁÌ� ÏÀÝÅÙÀ¾ËÆÝ� È¾ÐÆÌË¾� ÔÆËÈ¾� �ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾
�������ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌ�ÆËÁÆ¿ÆÎÌÀ¾ÐÚ�ÁÆÏÐÌË�
ÂÃ¾ÔÃÐÆÉ¾ÅÑ�À�Î¾ÈÌÀÙÓ�ÈÉÃÐÈ¾Ó��ÌÂË¾ÈÌ�¿ÌÉÚÖÑÜ
¾ËÐÆÎ¾ÈÌÀÑÜ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÎÌÝÀÆÉÆ� ¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÃ
¾ÊÆÂÙ� ÈÆÏÉÌÐ� Ï� ¿ÌÉÃÃ� ÂÉÆËËÌÇ� ÑÁÉÃÀÌÂÌÎÌÂËÌÇ
ÔÃÍÚÜ�
¢ÉÝ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�È¾ÐÆÌËÌÀ�0J���È¾È�À¾ÄËÙÓ�ÛÉÃ�

ÊÃËÐÌÀ�ÛÉÃÈÐÎÌÉÆÐ¾�ÈÎÌÀÆ�ÊÌÁÑÐ�¿ÙÐÚ�ÆÏÍÌÉÚÅÌ�
À¾ËÙ�ÆÌË�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÙÃ�ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ�� �È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÆÌË�
ËÙÓ�ÏÃËÏÌÎÌÀ�ÂÉÝ�Ð¾ÈÆÓ�ÆÌË�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÙÓ�ÆÌËÌ�
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ÒÌÎÌÀ�ÊÌÁÑÐ�ÀÙÏÐÑÍ¾ÐÚ�ÂÆ¾Å¾ÈÎ¾ÑËÛÒÆÎÙ��¡ÆÂÎÌ�
ÉÆÅÌÊ�ÛÒÆÎÌÀ����D�Æ�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐ�
ÀÆÃÊ� ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ� ÈÆÏÉÌÐ� Ï� ����������ÐÃÐÎ¾ÌÈÏ¾�
�����ÂÆ¾Å¾ÔÆÈÉÌÌÈÐ¾ÂÃÈ¾ËÌÊ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ�ÈÎ¾�
ÑËÛÒÆÎÙ� ���� �ÏÓÃÊ¾� ����� ¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ� ÏÌÂÃÎÄ¾Ð
ÐÎÃÓÊÃÎËÌÃ� ÈÌÌÎÂÆË¾ÔÆÌËËÌÃ� ÍÎÌÏÐÎ¾ËÏÐÀÌ� ÂÉÝ
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾�Ï�È¾ÐÆÌËÌÊ�0J���>��@�
³ÌÉÃÏÐÃÎÌÉ�¬�¾ÔÆÉÐÎ¾ËÏÒÃÎ¾Å¾���¯�°��ÛÐÃÎÆ�

ÒÆÔÆÎÑÃÐ�À�ÍÎÌÔÃÏÏÃ�¾¿ÏÌÎ¿ÔÆÆ�ÏÀÌ¿ÌÂËÙÇ�ÓÌÉÃÏÐÃ�
ÎÌÉ�À�ÛÍÆÐÃÉÆÆ�ÈÆÖÃÕËÆÈ¾��¦ËÁÆ¿ÆÎÌÀ¾ËÆÃ��¯�°
ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÑÊÃËÚÖÃËÆÜ�¾¿ÏÌÎ¿ÔÆÆ�ÆÅ�ÈÆÖÃÕËÆÈ¾
Æ�ÍÌËÆÄÃËÆÜ�ÑÎÌÀËÝ�ÓÌÉÃÏÐÃÎÆË¾�À�ÍÉ¾ÅÊÃ��«Ì�
ÀÙÃ�ÆËÁÆ¿ÆÐÌÎÙ�ÛÐÌÁÌ�ÒÃÎÊÃËÐ¾�ÂÉÝ�ÉÃÕÃËÆÝ�ÁÆ�
ÍÃÎÓÌÉÃÏÐÃÎÌÉÃÊÆÆ�ÍÎÃÂÉÌÄÃËÙ�¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ�Î¾¿ÌÐÙ
>��@��¡ÆÂÎÌÉÆÅ�ÛÒÆÎ¾����E�Æ�Â¾ÉÚËÃÇÖ¾Ý�ÛÐÃÎÃÒÆ�
È¾ÔÆÝ�ÈÆÏÉÌÐÙ����D�ÀÃÂÃÐ�È�¾ÊÆÂ¾Ê������ÏÓÃÊ¾�����
­ÌÏÉÃÂËÆÃ�ÍÎÆ�ÆÏÍÙÐ¾ËÆÝÓ� LQ�YLYR�ÍÎÌÝÀÆÉÆ�¾È�
ÐÆÀËÌÏÐÚ�À�ÊÌËÌÔÆÐ¾Ó�Ê¾ÈÎÌÒ¾Á¾Ó�¾ÎÐÃÎÆ¾ÉÚËÌÇ
ÏÐÃËÈÆ�Æ�Ð¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ�ÊÌÁÑÐ�ÍÎÆÊÃËÝÐÚÏÝ�ÂÉÝ
ÍÎÃÂÑÍÎÃÄÂÃËÆÝ�Î¾ÅÀÆÐÆÝ�¾ÐÃÎÌÏÈÉÃÎÌÅ¾�

 ËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÇ� ¾ÊÆËÌÉÆÅ��¦ÅÀÃÏÐËÌ�� ÕÐÌ
ÓÌÉÃÔÆÏÐÌÈÆËÆË�È¾È�Á¾ÏÐÎÌÁÌÎÊÌË�Æ�ËÃÇÎÌÊÃÂÆ�
¾ÐÌÎ�ÑÕ¾ÏÐÀÑÃÐ�À�ÍÎÌÔÃÏÏ¾Ó�ÏÌÈÎ¾×ÃËÆÝ�ÄÃÉÕËÌÁÌ
ÍÑÅÙÎÝ��ÏÐÆÊÑÉÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ÄÃÉÕËÌÇ�Æ�ÄÃÉÑÂÌÕËÌÇ
ÏÃÈÎÃÔÆÆ��­¾ÎÃËÐÃÎ¾ÉÚËÌÃ�ÀÀÃÂÃËÆÃ�ÓÌÉÃÔÆÏÐÌÈÆ�
ËÆË¾� ÍÎÃÂÑÍÎÃÄÂ¾ÃÐ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÄÃÉÕËÙÓ� È¾Ê�

ËÃÇ��¾�ÍÃÎÌÎ¾ÉÚËÌÃ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ�¾ÁÌËÆÏÐÌÀ�ÓÌÉÃ�
ÔÆÏÐÌÈÆËÆË¾�ÍÎÃÂÉÌÄÃËÌ�È¾È�¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀË¾Ý�ÐÃ�
Î¾ÍÆÝ� ÍÎÆ� ÉÃÕÃËÆÆ� ÌÄÆÎÃËÆÝ�� ¬ÍÆÏ¾Ë� ÏÆËÐÃÅ
ÏÃÎÆÆ�ËÌÀÙÓ�¿ÃËÅÌÂÆ¾ÅÃÍÆËÌÀ�Ï�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÇ�¾ÁÌ�
ËÆÏÐÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�È�ÓÌÉÃÔÆÏÐÌÈÆËÆËÑ� LQ
YLWUR� >��@�� ¨ÉÜÕÃÀÌÇ� ÏÐ¾ÂÆÃÇ� ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ÝÀÉÝÃÐÏÝ
ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎË¾Ý�ÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÛÒÆÎ¾�����À�ÍÎÆ�
ÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÛÐÆÉ¾Ð¾�Ë¾ÐÎÆÝ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�¿ÃËÅÌÂÆ�
¾ÅÃÍÆËÌÀÌÇ�ÏÆÏÐÃÊÙ������%ÀÃÂÃËÆÃ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ
À�¯��Æ�1��ÍÌÉÌÄÃËÆÝ�ÍÎÆÀÌÂÝÐ�È�ÄÃÉ¾ÃÊÙÊ�¾ÁÌ�
ËÆÏÐ¾Ê�ÓÌÉÃÔÆÏÐÌÈÆËÆË¾������ÏÓÃÊ¾�����
®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËÙ� ÑÏÉÌÀÆÝ� ÍÎÌÏÐÌÁÌ� ÏÆËÐÃÅ¾� ÎÝÂ¾

ÖÆÎÌÈÌ�ÍÎÆÊÃËÝÃÊÙÓ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ�ÏÎÃÂÏÐÀ�x
Å¾ÊÃ×ÃËËÙÓ���ÐÆÌ¿¾Î¿ÆÐÑÎÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�>��@��¢Æ�
Å¾ÊÃ×ÃËËÙÃ�ÐÆÌÊÌÕÃÀÆËÙ�����ÎÃ¾ÁÆÎÑÜÐ�Ï�ÊÃÐÆÉ�
Ê¾ÉÌËÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ�����Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÆËÐÃÎÊÃÂÆ�
¾ÐÌÀ������ÈÌÐÌÎÙÃ�ÊÌÄËÌ�ÀÙÂÃÉÆÐÚ�À�ÀÆÂÃ�Ê¾ÏÉ¾
ÍÎÆ� ËÆÅÈÌÇ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ� �ÏÓÃÊ¾� ����� ­ÌÏÉÃÂËÆÃ
ÉÃÁÈÌ�ÔÆÈÉÆÅÑÜÐÏÝ�À�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÐÆÌ¿¾Î¿ÆÐÑÎÌ�
ÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�����Ï�ÀÙÏÌÈÆÊÆ�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ�x��������
ÍÎÆÕÃÊ�Ë¾ÉÆÕÆÃ�ÉÜ¿ÌÁÌ�ÎÌÂ¾�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�À�¿ÃË�
ÅÌÉÚËÌÊ�ÝÂÎÃ�ÑÊÃËÚÖ¾ÃÐ�ÀÙÓÌÂ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾�����

¢ÎÑÁÆÃ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÍÎÆ� ÑÕ¾ÏÐÆÆ� ÏÉÌÄËÌÛÒÆÎËÌÇ
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Â�¾ÅÌÔÆË����È¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÐÑ�>�@��̄ ÃÎÃÂ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÊÃ�
Ð¾ËÌ¿ÃËÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÔÆËÑ�ÀÆÝÀÉÃËÌ�ÎÝÂ�ÏÍÌÉÑÈ��ÝÈ�
��¿ÉÌÈ¾ÐÌÎ¾ÊÆ�È¾ÉÚÔ��ÀÆÓ�È¾Ë¾É�À�>����@��×Ì�ÎÌ�
¿ÆÐÚ�Â¾ËÆÇ�ÈÉ¾Ï�ÏÍÌÉÑÈ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊ�ÂÉÝ�ÍÌ�
Â¾ÉÚÖÆÓ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�� «¾� ÏÚÌÁÌÂË�� ÍÌÓ�ÂË�� ��Ð��
ÌÈÏÌ��Ð¾���ÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ��«�����ÊÃÐ¾ËÌ�
������¿ÃËÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÔÆËÑ�À�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË�
ÂÌÀÌÉ��ÖÆÎÌÈÌ�>�����@��ÌÂË¾È��Ó���Å¾Ê�×ÃË��ÍÌÓ�ÂË�
ÀÆÀÕÃË��ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�>��@�
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¥¾�ÊÃÐÑ�Ë¾ÖÌÁÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�¿ÑÉÌ�ÍÌÏÐ¾ÀÉÃËÌ
ÀÆÀÕÃËËÝ�ÊÌÄÉÆÀÌÏÐÃÇ�ÎÌÅÖÆÎÃËËÝ�ÊÃÄ�Å¾ÏÐÌÏÑ�
À¾ËËÝ�Å¾ÅË¾ÕÃËÌ��ÎÃ¾ÈÔ���Ð¾�ÎÌÅÎÌ¿È¾�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀ�
ËÆÓ�ÊÃÐÌÂÆÈ��ÍÎÆÂ¾ÐËÆÓ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎ�

ËÆÓ�¿�¿É�ÌÐÃÈ���Å¾Ê�×ÃËÆÓ���ÊÃÐÆÉ���Ð�ÌÈÏÌ�����
����ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ��«�����ÊÃÐ¾ËÌ�������¿ÃËÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌ�
ÔÆË�À�&/���Ð¾��Ó���ÌÈÏÌ¾Ë¾ÉÌÁ�À�&/����ÎÆÏ�����
¢ÉÝ� ÏÆËÐÃÅÑ� ÊÃÐ¾ËÌ¿ÃËÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÔÆË�À� ÀÆÈÌ�

ÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÃÈÀ�ÊÌÉÝÎË��È�ÉÚÈÌÏÐ��Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ��ÏÃ�
ÕÌÀÆËÆ����Ï¾É�ÔÆÉÌÀÌÁÌ�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ�Ð¾�ÊÃÐÆÉÃË¾ÈÐÆÀ�
ËÑ�ÈÌÊÍÌËÃËÐÑ�Å�Ë¾ÂÉÆÖÈÌÊ������ÏÓÃÊ¾�����®Ã�
¾ÈÔ�Ü�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�À� �ÅÌ�ÍÎÌÍ¾ËÌÉ��ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��È¾Ð¾É�ÐÆÕËÌ��È�ÉÚÈÌÏÐ�
ÓÉÌÎÆÏÐÌÀÌÂËÃÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��¨ÌËÐÎÌÉÚ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÎÃ�
¾ÈÔ��� ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÉÆ� ÊÃÐÌÂÌÊ� °¶³� �ÐÌÉÑÌÉ�ÃÐÆÉ�
¾ÔÃÐ¾Ð� ������ ¨�ËÔÃÀ�� ÍÎÌÂÑÈÐÆ� ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÉÆ� ÈÎÆ�
ÏÐ¾É�ÕËÆÇ� ÌÏ¾Â�� ÝÈÆÇ� À�ÂÌÈÎÃÊÉÜÀ¾ÉÆ� �� ÈÎÆÏÐ¾�
É�ÅÑÀ¾ÉÆ��Å�ÏÑÊ�Ö���ÅÌ�ÍÎÌÍ¾ËÌÉ�x�¢ª²��
¢ÉÝ�ÍÌ¿ÑÂÌÀÆ�ÈÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎËÆÓ�¿�¿É�ÌÐÃÈ�ÀÆÈÌ�

ÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆÏÚ�ÎÃ¾ÁÃËÐÆ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��Ë¾�ÎÆÏ������

®ÆÏ�����¨ÌÊ¿�Ë¾ÐÌÎË��¿�¿É�ÌÐÃÈÆ���Å¾Ê�×ÃËÆÓ�
��ÊÃÐÆÉ���Ð�ÌÈÏÌ���������ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌ��«�����ÊÃÐ¾ËÌ�
������¿ÃËÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÔÆË�À�&/���Ð¾��Ó���ÌÈÏÌ¾Ë¾ÉÌÁ�À�&/���
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 ÆÓ�ÂË�� 1�Å¾Ê�×ÃË�� Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ� ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ
ÖÉÝÓÌÊ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ�¾Ê�ËÑ�Å�Ð�ÌÒÌÏÁÃ�
ËÌÊ�Ð¾�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÜ�Ì¿ÎÌ¿ÈÌÜ�ÌÐÎÆÊ¾ËÌÁÌ��ÅÌÐ�Ì�
Ô�¾Ë¾ÐÑ�¾ÊÌË�¾ÈÌÊ�Ñ�Â�ÌÈÏ¾Ë���1�¥¾Ê�×ÃË��ÏÃÕÌÀÆ�
ËÆ� ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��Ü� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ� ¾Ê�ËÑ� Å
Ô�¾Ë¾ÐÌÊ�È¾É�Ü�Ñ�ÈÆÏÉÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×���ÏÓÃÊ¾����
�ÑÂÌÀÑ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÂÌÀÃÂÃËÌ�ÊÃÐÌÂ¾�

ÊÆ��«�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ��� Ð¾�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎ���
 �Ð¾¿ÉÆÔÝÓ���Ð¾���Ë¾ÀÃÂÃË��ÍÎÆÈÉ¾ÂÆ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ��Å�¿�¿É�ÌÐÃÈ�&/����&/���Ð¾��Ó�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË�
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�
±� ­ª®�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� ÏÍÌÏ�

ÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�ÏÆËÁÉÃÐ�ÊÃÐÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�À�ÍÌÉÌÄÃËË�
��ÊÃÐ¾ËÌ¿ÃËÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÔÆËÑ�À�ÊÃÄ¾Ó�����������Ê�Õ��
ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐ�ÍÎÌÐÌËÑ�À�ÍÌÉÌÄÃËË����À�ÊÃÄ¾Ó������
�����Ê�Õ��Ð¾�ÏÆÁË¾ÉÆ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À�Ñ�ÊÃ�
Ä¾Ó� ���������� Ê�Õ�� ¯ÆÁË¾ÉÆ� ÍÎÌÐÌË�À� 1+�ÁÎÑÍÆ
ÏÍÌÉÑÈ�¿�¿É�ÌÐÃÈ�&/���Ð¾�&/���ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�À
¿�ÉÚÖÌÏÐ�� ÀÆÍ¾ÂÈ�À� Ñ� ÀÆÁÉÝÂ�� ÂÑ¿ÉÃÐÑ� À� ÊÃÄ¾Ó
����������Ð¾�����������Ê�Õ���À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��´Ã�Â¾��Í�Â�

ÏÐ¾ÀÆ�ÏÐÀÃÎÂÄÑÀ¾ÐÆ��×Ì�Å¾Ê�ÏËÆÈ��ÝÈÆÇ�¿ÑÀ�ÍÎÆ
Ë�ÐÎÌÁÃË��À�ÊÌÉÃÈÑÉ��Ð�ÌÏÃÕÌÀÆËÆ��ÏÃÕÌÀÆËÆ���ÅË¾�
ÓÌÂÆÐÚÏÝ�À���ÊÑ�ÍÌÉÌÄÃËË������ÊÃÐ¾ËÌ�������¿ÃË�
ÅÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÔÆËÑ��×Ì� ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ��±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ÏÆ�
ÊÃÐÎÆÕËÌ��ÊÃÐÆÉÃË¾ÈÐÆÀËÌ��ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ��Ë¾ÍÎÆ�
ÈÉ¾Â��¾ÔÃÐÌËÑ��ËÃÊ¾��ÏÑÊË�À�À�×ÌÂÌ�¿ÑÂÌÀÆ�ÌÐÎÆ�
Ê¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��±�­ª®�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌÐÌË�À
ÍÌÉÌÄÃËËÝ����ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÂÑ¿ÉÃÐÑ
ÂÑ¿ÉÃÐ�À�ÍÎÆ�����������Ê�Õ���×Ì�ÍÌÀsÝÅ¾ËÌ�Å�Ê¾Á�
Ë�ÐËÌÜ�ËÃÃÈÀ�À¾ÉÃËÐË�ÏÐÜ�Â¾ËÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À��±�ÀÆ�
Í¾ÂÈÑ�Ä�ËÃÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ��ÊÃÐÆÉÃË¾ÈÐÆÀËÌ��ÈÌÊÍÌ�
ËÃËÐÆ� �Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â�� ÃÐÆÉÌÀÆÇ� ÃÏÐÃÎ� ¾ÔÃÐÌÌÔÐÌÀÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ���ÏËÑ��ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÂÀÌÓ�ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎËÆÓ��ÅÌÊÃÎ�À��FÓÃÊ¾����
¬ÂË¾È� Â¾Ë��­ª®�ÏÍÃÈÐÎ�À� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ

ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ��×Ì�ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�Ï¾ÊÃ����Å¾Ê�×ÃË��ÍÌÓ�Â�
Ë���̄ ÆÁË¾É�ÍÎÌÐÌËÑ�ÍÌÉÌÄÃËËÝ����ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ
Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐÑ�ÍÎÆ�����������Ê�Õ��¢ÉÝ�Í�Â�
ÐÀÃÎÂÄÃËËÝ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÃ¾ÈÔ���Ë¾ÊÆ�ÍÎÌ�
ÀÃÂÃËÌ�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÃ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Ë¾�ÍÎÆ�
ÈÉ¾Â�� ÃÐÆÉ� ��ÃÐÌÈÏÆ�������ÊÃÐÌÈÏÆÍÎÌÍ�É����ÊÃ�
ÐÆÉ����Ð�ÌÈÏÌ���ÌÈÏ¾�������Â�¾Å¾ÐÎÆÔÆÈÉÌ>����������@
ÐÎÆÂÃÈ¾�������ÐÎ��Ë����È¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÐÑ� >��@�� °¾ÈÌÄ
Ñ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ����Å¾Ê�×ÃËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ñ�­ª®�ÏÍÃÈÐ�
Î¾Ó�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�Ë¾¿�Î�ÏÆÁË¾É�À�Â�¾ÏÐÎÃÌÊÃÎ�À�
×Ì�ÅÑÊÌÀÉÃËÌ�ÍÌÝÀÌÜ�ÔÃËÐÎÑ�¾ÏÆÊÃÐÎ��� À�ÍÌÉÌ�
ÄÃËË�����
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� ÎÃ¾ÈÔ��� Å¾� ÑÕ¾ÏÐÜ� 1�Å¾Ê��

×ÃËÆÓ�Ð�ÌÏÃÕÌÀÆË�¾¿Ì�ÏÃÕÌÀÆË�ÍÃÎÃ¿�Á¾ÜÐÚ�ÅË¾ÕËÌ

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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ËÝÊ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÏÐ��¾ÐÌÊÑ�¾ÅÌÐÑ�Å¾ÀÂÝÈÆ�¾ÈÔÃÍ�
ÐÌÎËÌÊÑ� ÀÍÉÆÀÑ� È�ÉÚÔÝ� Ñ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ
¾Ê�Ë�À�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
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¾ÈÔ�ÇËÑ� ÏÑÊ�Ö� ÍÎÆ� È�ÊË¾ÐË�Ç� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ÍÎÆ
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���)UHGHULFN�6ZHHW��-RKQ�'��)LVVHNLV����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������x�3������������

���.DUO�)RONHUV��7UHDW�%��-RKQVRQ�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������x�3������������

���+LQNHO�/�(���+H\�'�+�����5HF��7UDY��&KLP��x�������x�9RO������x�3������������

���)RONHU�.���-RKQVRQ�7�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������x�3�������

���*LUNH�:ROIJDQJ�3�.�����&KHP��%HU��x�������x�9RO�����������x�3�������

���­¾Ð����������¯¶�����%DOGZLQ�-RKQ�-���&ODUHPRQ�'DYLG�$���0F&OXUH�'DYLG�(��x�¬ÍÑ¿É��������������

����.HWWPDQQ�9���'ULPDO�-���6YHWOLN�-�����3KDUPD]LH��x�������x�9RO�����������x�®����������

����.HWWPDQQ�9���6YHWOLN�-�����$FWD�&U\VWDOORJU���6HFW��&��x�������x�9RO����������x�®������������

����.HWWPDQQ�9���6YHWOLN�-�����$FWD�&U\VWDOORJU���6HFW��&��x�������x�9RO�����������x�®������������

����6YHWOLN�-���+DQXV�9���%HOOD�-�����-��&KHP��5HV���6\QRS��x�������x�9RO�����x�3������

����)X�1DQ�<DQ��<XDQ�<DR�)HQJ��&DR�=KRQJ�HW�DO�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����������x�3������������

����)X�1DQ�<DQ��<XDQ�<DR�)HQJ��3DQJ�0HL�/L��:DQJ�-L�7DR����*DRGHQJ�;XH[LDR�+XD[XH�;XHED��x�������x�9RO����������x�3��������

����%RVH�'�6���.XPDU�5DFKHUOD�.LVKRUH��)DWLPD�/L\DNDW����6\QOHWW��x�������x�9RO�����x�3����������

����/HZDQGRZVNL�.���0XUHU�3���6YHF�)���)UHFKHW�-�0�-�����-��&RPE��&KHP��x�������x�9RO���������x�3����������

����.RQRYDORYD�,�6���=DUHPED�2�9���.RYDOHQNR�6�6��HW�DO�����$FWD�&U\VW��x�������x�(����x�®�������
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&5<67$/�(1*,1((5,1*�2)�1(:�9,2/2*(1�&217$,1,1*

6835$02/(&8/$5�6<67(06��&+$,16�9(5686�+(/,&(6

$66,*1('�%<�+�%21'6

2�9�*XWRY��(�%�5XVDQRY��2�$�<HJRURY
��$�1�&KHUQHJD

,QVWLWXWH�RI�2UJDQLF�&KHPLVWU\�1$6�8NUDLQH��
0XUPDQVND�VW������������.\LY�����8NUDLQH��(�PDLO��$9*XWRY#PDLO�UX

�/LIH�&KHPLFDOV�,QF���0XUPDQVND�VW������������.\LY�����8NUDLQH

.H\ZRUGV��YLRORJHQV�����s�ELS\ULGLQH�WHUWLDU\�VDOWV��;�UD\�GLIIUDFWLRQ��FU\VWDO�HQJLQHHULQJ

7KH� VHPL]ZLWWHULRQLF� YLRORJHQV� KDYH� EHHQ� V\QWKHVL]HG� DV� D� QHZ� WHFWRQHV� IRU� WKH� FU\VWDO
HQJLQHHULQJ�RI�IXQFWLRQDO�PDWHULDOV��,W�KDV�EHHQ�VKRZQ�E\�WKH�VLQJOH�FU\VWDO�;�UD\�GLIIUDFWLRQ�WKDW
LQ�FRQWUDVW�WR�WKH�SDUHQW�ELFDWLRQLF�V\VWHPV�IRUPLQJ�DQLRQ�ELFDWLRQ�DQLRQ�VWUXFWXUH�WKH�VHPL]ZLW�
WHULRQLF�YLRORJHQV�FRXOG�EH�RUJDQL]HG�HWKHU�DV���'�]LJ�]DJ�FKDLQ�RU�DV�WULSOH�KHOLFHV�GHSHQGLQJ
RQ�WKH�VXEVWLWXWHV�DW�QLWURJHQ�DWRPV�

¨®¦¯°�©�µ«¦§�¢¦¥�§«�«¬ ¦³� �¬©¬¡£«¬ ª�¯«¦³�¯¦¯°£ª��²¬®ª± �««½�©�«´¼¡� 
°��¯­�®�©£§�¥��®�³±«¬¨� ¬¢«£ ¦³�¥ s½¥¨� 
¬� �¡ÑÐÌÀ��£���®ÑÏ¾ËÌÀ��¬����ÁÌÎÌÀ��¬�ª�µÃÎËÃÁ¾
¯ÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌ� Ë¾Í�ÀÔÀ�ÐÐÃÎ�ÌËË�� À�ÌÉÌÁÃËÆ� ÝÈ� ËÌÀ�� ÐÃÈÐÌËÆ� ÂÉÝ� ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ� ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ
Ê¾ÐÃÎ�¾É�À��¥¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�Ë¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â
ÏÍÌÎ�ÂËÃËÆÓ� ¿�È¾Ð�ÌËËÆÓ� ÏÆÏÐÃÊ� Ë¾Í�ÀÔÀ�ÐÐÃÎ�ÌËË�� À�ÌÉÌÁÃËÆ� ÊÌÄÑÐÚ� ¿ÑÐÆ� ÌÎÁ¾Ë�ÅÌÀ¾Ë�� Ñ
É�Ë�ÇË��É¾ËÔÜÁÆ�Ð¾�ÍÌÐÎ�ÇË��ÏÍ�Î¾É��À�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�ÐÆÍÑ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�ÍÎÆ�Ë�ÐÎÌÁÃË¾Ó�

¨®¦¯°�©©¦µ£¯¨¦§�¢¦¥�§«�«¬ ¹³� ¦¬©¬¡£«¬¯¬¢£®¤�·¦³�¯¦¯°£ª��²¬®ª¦®¬ ��
«¦£�´£­£§�¦�¯­¦®�©£§�¥��¯µ£°� ¬¢¬®¬¢«¹³�¯ ½¥£§
�� �¡ÑÐÌÀ��»���®ÑÏ¾ËÌÀ��¬���£ÁÌÎÌÀ����«�µÃÎËÃÁ¾
¯ÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ�ÍÌÉÑÔÀÆÐÐÃÎÆÌËËÙÃ�ÀÆÌÉÌÁÃËÙ� È¾È� ËÌÀÙÃ� ÐÃÈÐÌËÙ�ÂÉÝ� ÈÌËÏÐÎÑÆÎÌÀ¾ËÆÝ
ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÙÓ�Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ��¯�ÍÌÊÌ×ÚÜ�ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�¿ÙÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�
ÕÐÌ�À�ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�ÎÌÂÏÐÀÃËËÙÓ�¿ÆÈ¾ÐÆÌËËÙÓ�ÏÆÏÐÃÊ�ÍÌÉÑÔÀÆÐÐÃÎÆÌËËÙÃ�ÀÆÌÉÌÁÃËÙ�ÊÌÁÑÐ
¿ÙÐÚ�ÌÎÁ¾ËÆÅÌÀ¾ËÙ�À�ÉÆËÃÇËÙÃ�ÔÃÍÆ�Æ�ÐÎÌÇËÙÃ�ÏÍÆÎ¾ÉÆ�À�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ�ÌÐ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ
ÍÎÆ�¾ÐÌÊ¾Ó�¾ÅÌÐ¾�

9LRORJHQV�����s�ELS\ULGLQH�WHUWLDU\�VDOWV��DUH�LPSRU�
WDQW�UHGR[�UHDJHQWV�EHFDXVH�RI�WKHLU�HDV\�DQG�UHYHUVLEOH
VLQJOH�HOHFWURQ� UHGXFWLRQ� LQWR� WKH� VWDEOH� DQG� LQWHQ�
VLYHO\�FRORUHG�UDGLFDO�FDWLRQV��7KH\�DUH�XVHG�ZLGHO\�DV
WKH�HOHFWURFKURPLF�PDWHULDOV��IRU�H[DPSOH��LQ�HOHFWUR�
FKURPLF�GLVSOD\V���IRU�HOHFWURQ�WUDQVIHU�PHGLDWRUV�LQ
FRQYHUVLRQ�RI�VRODU�HQHUJ\��IRU�ELRVHQVRUV��PDWULFHV�RI
PROHFXODU�HOHFWURQLF�GHYLFHV�HWV�>�@�
,QVSLWH� WKDW� WKH� ELS\ULGLQH� GHULYDWLYHV� DUH� TXLWH

SRSXODU�WHFWRQV�LQ�WKH�FU\VWDO�HQJLQHHULQJ�>�@�RI�QHZ
PDWHULDOV�WKHUH�LV�QR�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKH�XVLQJ�WKHP
LQ�FRQVWUXFWLRQ�RI�VSLUDOV�
$W�WKH�VDPH�WLPH�LW�LV�ZHOO�NQRZQ�WKDW�D�ORQJ�FKDLQ

KHOLFHV�IRUPDWLRQ�LV�FRPPRQ�IRU�WKH�YHU\�LPSRUWDQW
QDWXUDO� DQG� QDWXUDO�OLNH� SURGXFWV� x� QXFOHLF� DFLGV�
SURWHLQV� >�@�� VWDUFK� >�@�� 2UJDQL]DWLRQ� RI� WKHVH� VXE�
VWDQFHV� LQ� WKH� VSLUDOV� VLJQLILFDQWO\� GHWHUPLQH� WKHLU
SURSHUWLHV��1HYHUWKHOHVV�WKHUH�DUH�RQO\�OLPLWHG�QXPEHU
RI�H[DPSOHV�RI�KHOLFHV�LQ�WKH�V\QWKHWLF�PDWHULDOV�>�@�
)URP�WKH�RWKHU�KDQG�LW�LV�ZHOO�NQRZQ�WKDW�WKH�RQH

RI�WKH�PRVW�HIIHFWLYH�PHWKRG�WR�FRQWURO�WKH�PROHFXOHV
DQG�LRQV�UHODWLYH�SRVLWLRQV�LQ�FU\VWDOV�LV�WKH�XVLQJ�RI
WKH�K\GURJHQ�ERQGV�>�@��7KHUHIRUH�LQ�WKH�DWWHPSW�WR

REWDLQ�VSLUDO�RUJDQL]HG�YLRORJHQ�V\VWHPV�ZH�KDYH�V\Q�
WKHVL]HG����s�ELS\ULGLQH�GHULYDWLYHV�FRQWDLQLQJ�WHUPL�
QDO�SURWRQ�GRQRUV�DQG�DFFHSWRUV��

5HVXOWV�DQG�GLVFXVVLRQ

6HPLPHVRLRQLF�YLRORJHQV���>�����FDUER[\PHWK\O�
��S\ULGLQLXP\O����S\ULGLQLXP\O@DFHWDWH�SHUFKORULGH����
DQG� ����>�����FDUER[\HWK\O����S\ULGLQLXP\O@���S\UL�
GLQLXP\OSURSDQRDWH�SHUFKORULGH�����ZLWK�WKH�x&22+
DQG�x&22��IXQFWLRQDO�JURXSV�KDYH�EHHQ�V\QWKHVL]HG
IURP�WKH�FRUUHVSRQGLQJ�GLFDUER[\OLF�DFLGV�>�@�E\�WKH
UHDFWLRQ�ZLWK���HTXLYDOHQW�RI�VRGLXP�ELFDUERQDWH�LQ
ZDWHU� �VFKHPH���� DQG� WKH� VLQJOH� FU\VWDOV�KDYH�EHHQ
JURZQ�E\�WKH�VORZ�HYDSRUDWLRQ�RI�WKHLU�ZDWHU�VROXWLRQV�
)RU�WKH�VXFK�FRPSRXQGV�WKHUH�DUH�WZR�SRVVLELOLWLHV

WR�IRUP�+�ERQGHG�DVVRFLDWHV��FHQWURVLPPHWULF�GLPHU
DQG�OLQHDU�FKDLQV�IRUPDWLRQ�
,W�ZDV� IRXQG� WKDW� WKH�FRPSRXQG��� IRUP�LQILQLWH

FKDLQV�LQ�FU\VWDOV�DVVLJQHG�E\�K\GURJHQ�ERQGV��ILJ�����
%RQG�OHQJWKV�DQG�DQJOHV�LQ�WKH�VHPL]ZLWWHULRQLF��

DUH�YLUWXDOO\�WKH�VDPH�DV�WKH�FRUUHVSRQGLQJ�YDOXHV�LQ
WKH�SDUHQW�GLFDWLRQLF�V\VWHP����1�1s�ELV���FDUER[\�
PHWK\O�����s�ELS\ULG\OLXP�����VFKHPH����
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7KH�PDMRU�GLIIHUHQFH�LQ�WKH�PROHFXODU�VWUXFWXUH�RI
WKHVH�FRPSRXQGV� LV� WKH�PROHFXODU�FRQIRUPDWLRQ�� LQ
FU\VWDO���WKH�FHQWUDO�ELS\ULGLQLXP�FRUH�LV�SODQDU��FHQ�
WURV\PPHWULF� VWUXFWXUH�� ZKHUHDV� LQ� �� WKH� S\ULGLQH
F\FOHV�DUH�WZLVWHG�IRU��������$OVR�LQ�WKH�FRPSRXQG��
WKH�ELS\ULGLQLXP�IUDJPHQW�LV�FXUYHG�OLNH�D�IHDWKHU�DQG
DV�WKH�UHVXOW�WKH�GLVWDQFH�EHWZHHQ�WZR�QLWURJHQV�LV�����
$��IRU���DQG�RQO\������$��IRU���
6HPL]ZLWWHULRQLF�VWUXFWXUH�RI���DQG�LWV�FRQIRUPD�

WLRQDO�SHTXOLDULWLHV�OHDGV�WR�WKH�RULJLQDO�IRU�YLRORJHQV
DQG�UHODWHG�V\VWHPV�FU\VWDO�SDFNLQJ��WKH�PROHFXOHV�DUH
RUJDQL]HG�LQ�WKH�WZLVWHG�]LJ�]DJ�FKDLQV��
$OORQJDWLRQ�RI�WKH�DOLSKDWLF�VSDFHU�EHWZHHQ�FDUER[�

\OLF�JURXSV�DQG�FDUER[\ODWH�DQLRQV�OHDGV�WR�WKH�IRUPD�
WLRQ�RI�TXLWH�RULJLQDO�V\VWHP��LQ���VLPLODU���'�FKDLQV�
DVVLJQHG� E\�+�ERQGV�� DUH� RUJDQL]HG� LQ� WKH� LQILQLWH
WULSOH�KHOLFHV�ZLWK�WKH�������$����E��SLWFK��ILJ�����
7KHVH�KHOLFHV�SDFNHG�WLJKWO\��+RZHYHU�WKH�KROORZV

LQVLGH�WKH�VSLUDOV��F�D��GLDPHWHU�����$���ILJ�����FDQ�EH
GHILQHWO\� LQFUHVHG� E\� WKH� XVLQJ� RI� ODUJHU� VSDFHUV�
0ROHFXODU�JHRPHWU\�RI�FRPSRXQG���LV�VLPLODU�WR�WKRVH
RI� SDUHQW� FRPSRXQG� �� �1�1c�ELV���&DUER[\HWK\O��
���c�GLS\ULGLQLXP�GLSHUFKORUDWH��>����@��VFKHPH�����

6FKHPH����6\QWKHVLV�RI���DQG���

)LJ�����+�ERQGHG�]LJ�]DJ�FKDLQV�LQ�WKH�FU\VWDO�VWUXFWXUH�RI���

6FKHPH��

)LJ�����7ULSOH�KHOL[�LQ�WKH�VHPLPHVRLRQLF�YLRORJHQ���FU\VWDO
VWUXFWXUH�

6FKHPH��

)LJ�����3HUVSHFWLYH�YLHZ�DORQJ�D[LV�E�LQ�FU\VWDO���

7DEOH�

'DWD�FROOHFWLRQ��VWUXFWXUH�VROXWLRQ
DQG�UHILQHPHQW�SDUDPHWHUV

&RPSRXQG � �

(PSLULFDO�IRUPXOD &��+��&O1�2� &��+��&O1�2�

)RUPXOD�ZHLJKW ������ ������

&U\VWDO�V\VWHP PRQRFOLQLF PRQRFOLQLF

6SDFH�JURXSH 3����Q 3����Q

8QLW�FHOO�GLPHQVLRQV�
$��DQG�GHJ�

�D
E
F
E

��������
���������
���������
��������

���������
���������
����������
����������

9ROXPH�$�� ��������� ���������

=��GFDOF��NJ�P
� � �����

P��0R�.D���PP�� ����� �����

)����� ��� ���

7KHWD�UDQJH�IRU
GDWD�FROOHFWLRQ��GHJ�

�����WR������ �����WR������

/LPLWLQJ�LQGLFHV
�� K� ��
�� N� ���
���� O� ��

�� K� ���
�� N� ���
����� O� ��

5HIOHFWLRQV
FROOHFWHG���XQLTXH

�����������
>5�LQW�� �������@

�����������
>5�LQW�� �������@

*RRGQHVV�RI�ILW ����� �����

)LQDO�5�LQGLFHV
>,!�VLJPD�,�@

5�� �������
Z5�� �������

5�� �������
Z5�� �������

5�LQGLFHV��DOO�GDWD�
5�� �������
Z5�� �������

5�� �������
Z5�� �������

/DUJHVW�GLII��SHDN
DQG�KROH��H�$��

������DQG������� ������DQG�������
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,Q�ERWK�UHIHUHQFH�ELFDWLRQLF�FRPSRXQGV����DQG���
DOO� FDUER[\OLF� K\GURJHQV� WDNHV� SDUW� LQ� WKH� VWURQJ
+�ERQGV�ZLWK�DQLRQV��2�+vvv&O�DQG�2�+vvv2�
DFFRUGLQJO\��IRUPLQJ�DQLRQ�ELFDWLRQ�DQLRQ�VWUXFWXUH��
7KDWsV�ZK\�VXFK�PROHFXOHV�FDQsW�EH�RUJDQL]HG�LQ�WKH
FKDLQHG�VWUXFWXUH�OLNH�LQ�WKH�VHPL]ZLWWHULRQLF���DQG���
,Q����DV�ZHOO�DV�LQ����WKH�FHQWUDO�ELS\ULGLOLXP�FRUHV

DUH�WZLVWHG��GLKHGUDO�DQJOH�EHWZHHQ�S\ULGLQH�PRLHWLV�LV
�������
$SSDUHQWO\�WKDW�WKH�VWURQJ�LQWHUPROHFXODU�2�+vvv2

K\GURJHQ�ERQGV��2vvv2�GLVWDQFH����������LQ���DQG
��������� $�� LQ� ��� DV� ZHOO� DV� SHTXOLDULWLHV� RI� WKH
PROHFXODU�VWUXFWXUH�DUH�WKH�PDMRU�IDFWRUV�OHDGLQJ�WR�WKH
IRUPDWLRQ�WKH�XQXVXDO�IRU�YLRORJHQV�FU\VWDO�SDFNLQJ�

([SHULPHQWDO

6\QWKHVLV�RI�YLRORJHQV���DQG��

$�VROXWLRQ�RI�VRGLXP�ELFDUERQDWH������PPRO���������J�
LQ���PO�RI�ZDWHU�ZDV�DGGHG�WR�D�VROXWLRQ�RI�FRUUHVSRQG�
LQJ�GLFDUER[LOLF�DFLG������PPRO��LQ���PO�RI�ZDWHU�DQG
DOORZHG�WR�VORZO\�HYDSRUDWH��6PDOO�FRORXUOHVV�FU\VWDOV
ZHUH�REWDLQHG�

&U\VWDO�VWUXFWXUH�GHWHUPLQDWLRQ

$OO�FU\VWDOORJUDSKLF�PHDVXUHPHQWV�ZHUH�SHUIRUPHG
DW� WKH�URRP�WHPSHUDWXUH�RQ�D�(QUDI�1RQLXV�&$'�

GLIIUDFWRPHWHU�XVLQJ�JUDSKLWH�PRQRFKURPDWHG�0R�.D
UDGLDWLRQ��O� ���������$���
6WUXFWXUHV�ZHUH�VROYHG�XVLQJ��6+(/;6����>�@�DQG

UHILQHG�XVLQJ�IXOO�PDWUL[� OLVW�VTXDUHV�EDVHG�RQ�)��LQ
6+(/;/����>��@�
,Q�ERWK�VWUXFWXUHV�WKH�R[LJHQ�DWRPV�RI�SHUFKORUDWH

DQLRQV�DUH�GLVRUGHUHG�RYHU�WKUHH�SRVLWLRQV�ZLWK�PXOWL�
SOLFLW\�����������������DQG�����
��UHVSHFWLYHO\��+\GUR�
JHQ�DWRPV�ZHUH�SODFHG�DW�FDOFXODWHG�SRVLWLRQ��+\GUR�
JHQ�DWRPV�ZKLFK�WDNH�SDUW�LQ�+�ERQGV�ZHUH�UHILQHG
LVRWURSLFDOO\�ZLWK�FRQVWUDLQ�2�+�GLVWDQFH��7KH�PDLQ
FU\VWDOORJUDSKLF�SDUDPHWHUV�DUH�VXPPDUL]HG�LQ�7DEOH�
)XOO� FU\VWDOORJUDSKLF� GHWDLOV� IRU� �� DQG� �� KDYH� EHHQ
GHSRVLWHG�DW�&DPEULGJH�&U\VWDOORJUDSKLF�'DWD�&HQWUH
�&&'&��������	��������DFFRUGLQJO\���

&RQFOXVLRQV

7KH�VHPL]ZLWWHULRQLF�YLRORJHQV�ZLWK�FDUER[\OLF�DFLG
WHUPLQDO�JURXSV�KDYH�EHHQ�XVHG�IRU�WKH�FU\VWDO�HQJL�
QHHULQJ�RI�QHZ�V\VWHPV��,W�ZDV�IRXQG�WKDW�WKH�VWURQJ
LQWHUPROHFXODU� 2�+vvv2� +�ERQGV� LV� RQH� RI� WKH
PDMRU�IDFWRUV�IRU�WKH�RUGHULQJ�WKHVH�PROHFXOHV�LQ�WKH
WZLVWHG� ]LJ�]DJ� FKDLQV�� $QG� E\� WXQLQJ� WKH� VSDFHU
EHWZHHQ�GRQRU�DQG�DFFHSWRU��FKDQJLQJ�WKH�DOLSKDWLF
FKDLQ�OHQJWK��WKH�WULSOH�KHOLFHV�KDYH�EHHQ�REWDLQHG�

5HIHUHQFHV

���0RQN�3�0�6��7KH�9LRORJHQV��SK\VLFRFKHPLFDO�SURSHUWLHV��V\QWKHVLV��DQG�DSSOLFDWLRQV�RV�WKH�VDOWV�RI����s�ELS\ULGLQH��x�-RKQ
:LOH\�	�6RQV��1��<���������x�3����������

���'H\XQ�:DQJ��.DQJ�&KHQ��*LDQOXFD�'LPDUWLQR��3DUDPMLW�6��$URUD����2UJ��%LRPRO��&KHP��x�������x�9RO�����x�3������������

���+DQFRFN�5REHUW�'���7DUEHW�%U\RQ�-�����-��&KHP��(GXF��x�������x�9RO������x�3������

���7KRPDV�-��.DW]����$QJHZ��&KHP��,QW��(G��x�������x�9RO�����������x�3�������

���,VKWYDQ�%ROGRJ��(GXDUG�%��5XVDQRY��$OH[DQGHU�1��&KHUQHJD�HW�DO�����$QJHZ��&KHP��,QW��(G��x�������x�9RO�����������x
3�������������

���%XUNH�1�-���%XUURZV�$�'���0DKRQ�0�)���:DUUHQ�-�(�����&U\VW��(QJ��&RPP��x�������x�9RO�����x�3����������

���3ROLVKFKXN�$�3���3ROLVKFKXN�,�<X���.OLPXVKHYD�*�9��HW�DO�����.ULVWDOORJUDIL\D��5XVV����x�������x�9RO������x�3������

���3ROLVKFKXN�,�<X���*ULQHYD�/�*���3ROLVKFKXN�$�3���&KHUQHJD�$�1�����=K��2EVKFK��.KLP���5XVV����5XVV��-��*HQ��&KHP����x
������x�9RO������x�3����������

���3ROLVKFKXN�,�<X���*ULQHYD�/�*���3ROLVKFKXN�$�3���&KHUQHJD�$�1����=K��2EVKFK��.KLP���5XVV����5XVV��-��*HQ��&KHP����x
������x�9RO������x�3�������

����6KHOGULFN�*�0�����$FWD��&U\VWDOORJU���6HFW�$��x�������x�9RO������x�3������

����6KHOGULFN�*�0���6+(/;/�����&RPSXWHU�3URJUDP�IRU�&U\VWDO�6WUXFWXUH�5HIQHPHQW��x�8QLYHUVLW\�RI�*RWWLQJHP�������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î�
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6�,�.RYDOHQNR��2�9�.ULYRVKH\

'HSDUWPHQW�RI�3KDUPDFHXWLFDO�&KHPLVWU\��=DSRUR]K\H�6WDWH�0HGLFDO�8QLYHUVLW\
=DSRUR]K\H��8NUDLQH��(�PDLO��.RYDOHQNRVHUJL\#JPDLO�FRP

.H\ZRUGV��VXEVWLWXWHG���«�TXLQD]ROLQH���\OLGHQ�K\GUD]LQH��PDOHLF�DFLG�DQK\GULGH��K\GUD]LGHV��
KHWHURF\FOLF�V\VWHPV

6XEVWLWXWHG���«�TXLQD]ROLQH���\OLGHQ�K\GUD]LQHV�ZLWK�PDOHLF�DFLG�DQK\GULGH�DQG�WKH�FRUUHVSRQG�
LQJ�K\GUD]LGHV�LQ�JODFLDO�DFHWLF�DFLG�IRUP��������GLK\GUR���R[R��+�>�����@WULD]LQR>����F@TXLQD�
]ROLQH���\O�DFHWLF�DFLGV�RU���>��+�TXLQD]ROLQH���\OLGHQ�DPLQR@S\UURO�����GLRQHV��7KH�HOHFWURQ
HIIHFWV�RI�VXEVWLWXHQWV�LQ�WKH�DURPDWLF�ULQJ�GR�QRW�DIIHFW�WKH�GLUHFWLRQ�RI�KHWHURF\FOL]DWLRQ��EXW
WKH�HIIHFW�RI�VXEVWLWXHQWV�DW�WKH���SRVLWLRQ�RI�WKH�TXLQD]ROLQH�V\VWHP�RI�WKH�S\ULPLGLQH�ULQJ�GRHV
LW�QRWLFHDEO\�
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,WsV�NQRZQ��WKDW�PDOHLF�DFLG�DQK\GULGH�DV�GLHOHF�
WURSKLO� V\QWRQ� HTXLYDOHQW� >&�@

��� FRXOG� IRUP� DPL�
QRLPLGH�F\FOHV�RU�KHWHURF\FOLF�V\VWHPV�ZLWK�D�K\GUD�
]LQHV�>����@��$FFRUGLQJ�WR�OLWHUDWXUH�GDWD�>�@����«�TXL�
QD]ROLQH���\OLGHQ�K\GUD]LQH�UHDFWV�ZLWK�PDOHLF�DQK\�
GULGH� LQ� QDUURZ� WHUP� WKURXJK� WDQGHPLF� UHDFWLRQ�
QDPHO\� E\� DF\ODWLRQ� ZLWK� VXEVHTXHQW� QXFOHRSKLOLF
F\FORDGGLWLRQ� WR� GRXEOH� ERQG�� ZLWK� SURGXFWLRQ� RI
���R[R�����GLK\GUR��«�>�����@WULD]LQR>����F@TXLQD]
ROLQH���\O�DFHWLF� DFLGV�� ,Q� YLHZ� RI� DIRUHPHQWLRQHG
IDFWV��WKH�LQYHVWLJDWLRQ�RI�VXEVWLWXWHG���«�TXLQD]ROLQH�
��\OLGHQ�K\GUD]LQHV�LQWHUDFWLRQ�ZLWK�PDOHLF�DFLG�DQ�
K\GULGH�DQG�VXEVWLWXWHVs�HIIHFWV�RQ�UHDFWLRQ�GLUHFWLRQ�
DSSHDUHG�WR�EH�LQWHUHVWLQJ�
:H�HVWDEOLVKHG�WKDW�UHDFWLRQ�RI�VWDUWLQJ�VXEVWDQFHV

�D�L�ZLWK�PDOHLF�DFLG�DQK\GULGH�LQ�DOFRKROV�DW�URRP
WHPSHUDWXUH�RU�IRU����PLQXWHV�DW�������&�UHVXOWHG
GHULYDWLYHV�RI�PDOHLF�DFLG���«�TXLQD]ROLQH���\OLGHQ�
K\GUD]LGH���¾�L���5HIOX[�RI�VWDUWLQJ�VXEVWDQFHV��D���E�
�I�L�LQ�SUHVHQFH�RI�PDOHLF�DQK\GULGH�LQ�JODFLDO�DFHWLF

DFLG�ZDV�DFFRPSDQLHG�E\�KHWHURF\FOLVDWLRQ�ZLWK�IRU�
PDWLRQ�RI�DFHWLF�DFLG����R[R�����GLK\GUR��«�>�����@
WULD]LQR>����F@TXLQD]ROLQH���\O��GHULYDWLYHV���¾��J��6FKH�
PH���,Q�FDVH�RI�PDOHLF�DFLG�DQK\GULGH�UHDFWLRQ�ZLWK
VXEVWDQFHV� �F� DQG� �G�� KHWHURF\FOLVDWLRQ� KDG� RWKHU
GLUHFWLRQ� DQG� SURSHU� ��>���5��«�TXLQD]ROLQH���\OL�
GHQ�DPLQR@S\UURO�����GLRQV� ZHUH� REWDLQHG� ��¾�� �E�
6FKHPH��LQ�DERYH�PHQWLRQHG�UHDFWLRQ�FRQGLWLRQV��,WsV
LPSRUWDQW�WR�QRWLFH�WKDW�LQ�VXFK�FRQGLWLRQV�K\GUD]LGHV
�D�L�UHDFWHG�LQ�WKH�VDPH�ZD\��6FKHPH��
6SHFWUDO�GDWD�RI�DOO�V\QWKHVL]HG�VXEVWDQFHV�SURYHG

WKH� UHDFWLRQ� GLUHFWLRQ� DQG� GHGXFH� WKHLU� VWUXFWXUHV�
7KXV��)7,5�VSHFWUD�RI�VXEVWDQFHV���������KDG�FKDU�
DFWHULVWLF�EDQGV��GXH�WR�DVVRFLDWH�YLEUDWLRQV�RI�Q1+�DQG
Q¬«�DW�����������FP

���DQG��ZKDW�ZDV�LPSRUWDQW��KDG
FKDUDFWHULVWLF�EDQG�VKDSH�RI�GLPHUV�DW�����������FP��

�H[FHSW�IRU�VXEVWDQFHV����������������������6WUHWFKLQJ
YLEUDWLRQ�RI�¯¬�DQG�ZLGH�EDQG�RI�PLGGOH�UDWH�RXW�RI�
SODQH�GHIRUPDWLRQ�RI�¬«���¬�ZHUH�GHPRQVWUDWHG�DW
����������FP���DQG���������FP��� FRUUHVSRQGLQJO\�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



,Q�DGGLWLRQ��VXEVWDQFHV���������ZHUH�FKDUDFWHUL]HG�E\
VWUHWFKLQJ� YLEUDWLRQ� DW� ���������� FP��� �DPLGH� ,��
����������FP����DPLGH�,,���Q& &�RI�DURPDWLF�ULQJ�DW
����������FP���DQG�LQWHQVLYH�J &«�DW���������FP

��

�FLV�LVRPHU��DQG�J¯«�DW���������FP
���>�@��)7,5�VSHF�

WUD�RI� DFLGV� ��������ZHUH� FKDUDFWHUL]HG�E\� DVVRFLDWH
YLEUDWLRQV�RI�Q1+�DQG�Q¬«�DW�����������FP

����FKDUDF�
WHULVWLF�VKDSHG�SHDNV�DW�����������FP����IUHTXHQFLHV�RI
Q¯¬�DW�����������FP

���DQG�J�¬«���¬��DW���������FP
���

6WUHWFKLQJ�YLEUDWLRQ�RI�FDUERQ\O�JURXS�RI�ODFWDP�IUDJ�
PHQW�� VKRZQ�DW�����������FP����Q& &�x�DW� �����
�����FP���DQG�LQWHQVLYH�RXW�RI�SODQH�GHIRUPDWLRQ�RI
DURPDWLF�ULQJV�¯«�x�DW���������FP���ZHUH�UHYHDOHG
IRU� VXEVWDQFHV���������� ,W� LV� LPSRUWDQW� WR�PDUN� WKDW
VXEVWDQFHV�����DQG�����XQOLNH�DIRUHPHQWLRQHG�FRP�
SRXQGV�KDYH�KLJK�UDWH�ODFWDP�Q¯¬�DW�����������FP

���
%DQG�Q1+�ZDV�GHPRQVWUDWHG�DW�����������FP

���DQG
DW�����������FP����ZKLFK�ZDV�WKH�FRPELQDWLRQ�RI�Q¯¬
DQG�J1+�IUHTXHQFLHV�

�«�105�VSHFWUD�RI�VXEVWDQFHV��¾�L�ZHUH�FKDUDF�
WHUL]HG�E\�QRQ�HTXLYDOHQW�¯« ¯«�GRXEOHWV��ZKLFK
ZHUH�LQ�FLV�FRQILJXUDWLRQ�OLNH�VWDUWHU�PDOHLF�DFLG�DQ�
K\GULGH��DFFRUGLQJO\�WR�-� �����������+]�DQG�EURDG�
HQHG�SURWRQ�VLQJOHWV�RI�1+���1«¯¬��DQG�¯¬¬«�
JURXSV�LQ�ORZ�ILHOG��7KH�EDVLF�GLIIHUHQFH�RI�VXEVWDQFHV
�¾�J�IURP�VXEVWDQFHV��¾�J�ZDV�DSSHDUDQFH�RI�FKDUDF�
WHULVWLF�SURWRQ�WULSOHW�RI�«����DW�����������SSP��-� 
��������+]���GRXEOHW�RI�¯+��JURXS�DW�����������SSP
�-� ���������+]��DQG�WZR�EURDGHQHG�ORZ�ILHOG�SURWRQ
VLQJOHWV�RI�1+�DQG�¯¬¬«�JURXSV�DW�������������DQG
������������SSP�DFFRUGLQJO\�>�@��7ZR�PDJQHWLF�HTXL�
YDOHQW� SURWRQV� VLJQDOV� RI� S\UURO� LQ� DURPDWLF� SDUW� RI
VSHFWUXP�DSSHDUHG�IRU�FRPSRXQG��¾�������SSP��DQG
�E� ������SSP���%HVLGHV� WKDW�� V\QWKHVL]HG� VXEVWDQFHV
ZHUH�FKDUDFWHUL]HG�E\�TXLQD]ROLQH�ULQJ�VLJQDOV��ZKLFK
KDG�FODVVLF�PDJQHWLF�VKLIWV�LQIOXHQFHG�E\�VXEVWLWXHQWV�

,Q�/&�06�VSHFWUD�RI�V\QWKHVL]HG�VXEVWDQFHV��¾�L�
�¾�J���¾���E�ZHUH�REVHUYHG�KLJK� UDWH�SHDNV�RI�SUR�
WRQDWHG�PROHFXODU� LRQV�� ,RQ� >0«�x�¯¬¬«@��ZDV
SUHVHQWHG�LQ�VSHFWUD�RI�DFLGV��D���E���I��EHVLGHV�>0+@��
(,�06�RI�V\QWKHVL]HG�VXEVWDQFHV�DGGLWLRQDOO\�FRQILUP

WKHLU�VWUXFWXUH��6R��VSHFWUD�RI�VXEVWDQFHV��D�L�ZHUH�FKD�
UDFWHUL]HG�E\�ORZ�UDWH�PROHFXODU�LRQ�VLJQDOV�LQ�GLIIHUHQFH
IURP�FRPSRXQGV��D�J��,W�LV�LPSRUWDQW�WR�QRWLFH�WKDW
PROHFXODU�LRQV�IRU�VXEVWDQFHV��I���J���I���J�ZDV�GHK\�
GUDWH��EXW�VXEVWDQFHV��Ï���G�DOWHUQDWLYHO\�ORVW�WKH�PR�
OHFXOH�RI�ZDWHU�LQ�SURFHVV�RI�FRQGXFWLQJ�WKH�H[SHULPHQW
�GLUHFW�LQSXW�RI�VXEVWDQFH��DQG�IRUPHG�PROHFXODU�LRQV
ZLWK�P�]�������������DQG������������FRQVHTXHQWO\��7KH
EDVLF�VWDJHV�RI�IUDJPHQWDWLRQ�RI�GHULYDWLYHV��D�L�ZHUH
UHODWHG�WR�IRUPDWLRQ�RI�IUDJPHQW�LRQV�>ª�x�+�¬@

��
>0�x�&22+@���>ª�x�&�¬�¯« ¯«¯¬¬«@���>0�x
1+&2&+ &+&22+@��DQG�>0�x� 11+&2&+ 
&+&22+@�� >�@��%HVLGHV� ODWWHU� IUDJPHQWDWLRQ�� VXE�
VWDQFHV��Ï�DQG��G�KDG�FKDUDFWHULVWLF�GHVWUXFWLRQ��JLYLQJ
VWDEOH�LRQV�̄ )�

��ZLWK�P�]������������DQG�&�+�¯+1
�

ZLWK�P�]�������������>�@�
)RU�DFLGV��¾�J�LQ�(,�06�VSHFWUD�WKH�FKDUDFWHULVWLF�VWHSV

ZHUH�IRUPDWLRQ�RI�LRQV�>ª�x�+�¬@
���>0�x�&22+@��

>ª�x�¯+�¯¬¬«@
���IUDJPHQWDWLRQ�RI�PROHFXOHV�E\

WKH�ERQGV�&���E�x1����DQG�1���x&����UHVXOWLQJ�LRQV�
PDVV�RI�ZKLFK�UHVSRQGHG�WR�FDOFXODWHG�PDVV�RI�VXEVWL�
WXWHG�TXLQD]ROLQHV�>�@��7KHQ��IUDJPHQWDWLRQ�RI�VXEVWDQFH
�E�� LQ� FRQWUDVW� WR� �G�� UHODWHG� WR� WKH� EUHDN�RI� ERQG
1���S\UURO�1���TXLQD]ROLQH�DQG�HGXFDWLRQ�RI�WKH�LRQ�ZLWK
P�]�������������ZKLFK�VXEVHTXHQWO\�ORVW�WKH�PROHFXOH
RI�QLWURJHQ�RI�DQG�GHIUDJPHQWDWHG�E\�&��D��1����DQG
&����1���RI�TXLQD]ROLQH�F\FOH�ZLWK�IRUPDWLRQ�RI�DO�
WHUQDWLYH�LRQV�&�+�1

��DQG�&�+�1
��ZLWK�P�]�����DQG

����DFFRUGLQJO\��,WV�ZRUWK�PHQWLRQLQJ�WKDW�VXEVWDQFH
�D�GHPRQVWUDWHG�WKH�PRVW�LQWHQVLYH��ÌQ�&�«)�

��ZLWK
P�]������������LQ�GLIIHUHQFH�RI�VXEVWDQFH��Ï�

�L��(W2+�RU�L�3U2+�RU�GLR[DQH��U�W����K�RU�������&����PLQ���LL��$F2+��UHIOX[�����K�
6FKHPH�
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7KXV� LW�ZDV� HVWDEOLVKHG�� WKDW� ��1�TXLQD]ROLQH���
\OLGHQ�K\GUD]LQH�VXEVWLWXWHG�ZLWK�PDOHLF�DQK\GULGH�RU
SURSHU�K\GUD]LGHV�LQ�JODFLDO�DFHWLF�DFLG�UHVXOWHG����R[R�
����GLK\GUR��+�>�����@WULD]LQR>����F@TXLQD]ROLQH���
\O�DFHWLF� DFLGV� RU� ��>���5��+�TXLQD]ROLQH���\OLGHQ�
DPLQR@S\UURO�����GLRQV��(OHFWURQLF�HIIHFWV�RI�DURPDWLF
F\FOH�VXEVWLWXHQWV�GLG�QRW�LQIOXHQFH�RQ�KHWHURF\FOLVD�
WLRQ� GLUHFWLRQ� �� EXW� VXEVWLWXHQWV� LQ� �� SRVLWLRQ� RI
S\ULPLGLQH� F\FOH� RI� WKH�TXLQD]ROLQH� V\VWHP�DIIHFWHG
VXEVWDQWLDOO\�

([SHULPHQWDO

��+\GUD]LQRTXLQD]ROLQH�GHULYDWLYHV���D�L��ZHUH�SUH�
SDUHG�DV�UHSRUWHG�>����@��2WKHU�VWDUWLQJ�PDWHULDOV�ZHUH
FRPPHUFLDOO\� DYDLODEOH� DQG� XVHG� ZLWKRXW� DGGLWLRQDO
SXULILFDWLRQ�� $OO� PHOWLQJ� SRLQWV� ZHUH� GHWHUPLQHG� LQ
RSHQ�FDSLOODU\�WXEHV�LQ�D�7KLHOHsV�DSSDUDWXV��,5�VSHFWUD
����������FP����ZHUH�UHFRUGHG�RQ�D�%UXNHU�$/3+$
)7�,5� VSHFWURPHWHU� XVLQJ� D� PRGXOH� IRU� PHDVXULQJ
DWWHQXDWHG� WRWDO� UHIOHFWLRQ��$75��� �+�105�VSHFWUD
ZHUH�UHFRUGHG�RQ�D�9DULDQ�0HUFXU\����������0+]�
VSHFWURPHWHUV� ZLWK� 6L0H�� DV� LQWHUQDO� VWDQGDUG� LQ
'062�G��VROXWLRQ��/&�06�ZHUH�UHFRUGHG�XVLQJ�FKUR�
PDWRJUDSK\�PDVV�VSHFWURPHWULF�V\VWHP�ZKLFK�FRQVLVWV
RI�KLJK�SHUIRUPHG�OLTXLG�FKURPDWRJUDSK�t$JL�HQW�����
6HULHVu�HTXLSSHG�ZLWK�GLRGH�PDWUL[�DQG�PDVV�VHOHFWLYH
GHWHFWRU�t$JL�HQW�/&�06'�6/u��DWPRVSKHULF�SUHV�
VXUH�FKHPLFDO�LRQL]DWLRQ�x�$3&,���(OHFWURQ�LPSDFW
PDVV� VSHFWUD� �(,�06�� ZHUH� UHFRUGHG� RQ� D� 9DULDQ
�����/�LQVWUXPHQW�DW����H9��7KH�SXULW\�RI�DOO�REWDLQHG
FRPSRXQGV�ZDV�FKHFNHG�E\��+�105�DQG�/&�06�

0DOHLF�$FLG���«�TXLQD]ROLQ���\OLGHQH�K\GUD]LGH�GH�
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K\GULGH�������J�����PPRO��ZDV�DGGHG�WR�D�PL[WXUH�RI
�D�L�����PPRO��LQ�D�HWKDQRO�RU���SURSDQRO�����P/��
7KH�UHVXOWLQJ�PL[WXUH�ZDV�VWLUUHG�DW�URRP�WHPSHUDWXUH
IRU����K�RU�KHDWHG�DW����&�IRU���K��3UHFLSLWDWH�ZDV
ILOWHUHG��ZDVKHG�ZHOO�ZLWK�HWKDQRO�DQG�SURSDQRO���DQG
GULHG�
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$QDO��FDOFG��IRU�&��+��1�2���&���������+��������1�
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1��������

0DOHLF� $FLG� ���SKHQ\O��«�TXLQD]ROLQH���\OLGHQH�
K\GUD]LGH���G���<LHOG�x���������P�S��x���������&�
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���������������������������������������������������������
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������G���«��-� ������«�����������V���«��«���������
�G���«��-� ������«�����������V����+��+������������V�
�«��1+&2����������V���«��1+����������EU��V���«�
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0HWKRG�$��0DOHLF�DFLG�DQK\GULGH�������J�������PPRO�
ZDV�DGGHG�WR�D�VROXWLRQ�RI��D���E���I�L�����PPRO��LQ
D� JODFLDO� DFHWLF� DFLG� ������� P/�� DQG� WKH� UHVXOWLQJ
PL[WXUH�ZDV�UHIOX[HG�ZLWK�VWLUULQJ�IRU�����K��6ROYHQW
ZDV�HYDSRUDWHG�LQ�YDFXXP��7KH�UHVXOWLQJ�SUHFLSLWDWH
ZDV�PL[HG�ZLWK� HWKDQRO�� ILOWHUHG��ZDVKHG�ZHOO�ZLWK
HWKDQRO�DQG�GULHG��,I�QHFHVVDU\��DGGLWLRQDO�SXULILFDWLRQ
FRXOG� EH� DFKLHYHG� E\� UHFU\VWDOOL]DWLRQ� IURP� JODFLDO
DFHWLF�DFLG�

0HWKRG�%��$�PL[WXUH�RI��D���E���G���I�����PPRO�
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DIIRUGHG�SURSHU�VXEVWDQFHV�
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QR>����F@TXLQD]ROLQH���\O�DFHWLF� $FLG� ��E��� <LHOG� x
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ÏÐÀ¾��±ÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ�ÊÃÄÂÑ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÇ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÌÀ�Æ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚÜ
À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�¾ËÆÌË¾ÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ��¾�Ð¾ÈÄÃ�¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�Ë¾
ÆÓ�ÌÏËÌÀÃ�¾Î¾ÉÈÆÉÚËÙÓ�Á¾ÉÌÁÃËÆÂÌÀ�Æ�ÐÆÌÔÆ¾Ë¾ÐÌÀ�

±�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�>���@�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì���Á¾ÉÌÁÃËÌ�Ô�¾ËÌ�
�ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ�ÍÎÌÍÃËÆ���ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊÆ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾�
Ð¾ÊÆ� ÂÉÝ� ÀÀÃÂÃËËÝ� À� ÎÃ¾ÈÔ�Ü� ¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�
Â¾Ë�� ×ÌÂÌ� �ËÖÆÓ� Á¾ÉÌÁÃËÌÍÌÓ�ÂËÆÓ�� ÝÈ�� Ê�ÏÐÝÐÚ
¾É�ÉÚËÆÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ��À�ÂÏÑÐË��>����@�
¥�ÊÃÐÌÜ�ÅsÝÏÑÀ¾ËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�Á¾ÉÌÁÃ�

ËÌÀÊ�ÏËÆÓ�¾É�ÉÚËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ�Ë¾��Ó�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÑ�ÅÂ¾Ð�
Ë�ÏÐÚ�À�ÎÃ¾ÈÔ���¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�����ÎÃÁ�Ì��Ð¾�ÏÐÃÎÃÌ�
Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃË�ÏÐÚ� ÀÍÃÎÖÃ� ÀÆÀÕÃË�� ��ÓÉÌÎÌ���ÊÃÐÆÉ�
ÍÎÌÍÃË����ÓÉÌÎÌ¿ÑÐÃË����ÐÎ¾ËÏ���ÓÉÌÎÌ¿ÑÐÃË���>�@�
ÒÑËÈÔ�¾É�ÅÌÀ¾Ë�� ÍÌÓ�ÂË�� ÝÈÆÓ� �� ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊÆ
ÝÈ�ÍÌÐÃËÔ�ÇË��¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀË��ÎÃÕÌÀÆËÆ�>�����@�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ¿ÌÎ¾ÐÆ�¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü

ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ� Å� ��ÓÉÌÎÌ���ÊÃÐÆÉÍÎÌÍÃËÌÊ�� ��ÓÉÌ�
ÎÌ¿ÑÐÃËÌÊ��� ��ÐÎ¾ËÏ���ÓÉÌÎÌ¿ÑÐÃËÌÊ��� Ñ� ÀÌÂËÌ�
¾ÔÃÐÌËÌÀÌÊÑ�������ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÓÉÌ�
ÎÆÂÑ��¿ÎÌÊ�ÂÑ��ÎÌÂ¾Ë�ÂÑ��È¾É�Ü�Å�ÀÆÂ�ÉÃËËÝÊ�¾ÅÌÐÑ

Â�¾ÅÌÁÎÑÍÆ���ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝÊ�¾ÎÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�Ð¾�¾Ë�Ì�
ËÑ�Å¾�Ê�ÏÔÃÊ�ÎÌÅÎÆÀÑ�ÈÎ¾ÐËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�Å�ÑÐÀÌÎÃË�
ËÝÊ� ��ÓÉÌÎÌ�¿ÎÌÊÌ�� Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ����¾ÎÆÉ���ÊÃÐÆÉ�
��ÓÉÌÎÌÍÎÌÍ¾Ë�À� ������� ��ÓÉÌÎÌ�¿ÎÌÊÌ�� Ð�ÌÔ�¾Ë¾�
ÐÌ����¾ÎÆÉ���ÓÉÌÎÌ¿ÑÐ¾Ë�À��������������ÂÆÓÉÌÎÌ���
¾ÎÆÉ¿ÑÐ¾Ë�À� �������� �� ��ÓÉÌÎÌ���¿ÎÌÊÌ�Ð�ÌÔ�¾Ë¾�
ÐÌ����¾ÎÆÉ¿ÑÐ¾Ë�À���������
°�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÓ�ËÃË¾ÏÆÕÃ�

ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ���y��¯��¿ÎÌÊÌ¾ÎÆÉÜ�
À¾ËËÝ�x�ÍÎÆ���y���¯��¾�ÓÉÌÎÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�x�ÍÎÆ
��y���¯��«ÃÌ¿Ó�ÂËÌÜ� ÑÊÌÀÌÜ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ� ÎÃ¾ÈÔ��� �
Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ� È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ¾�x� ÏÌÉÃÇ� ÈÑÍÎÑÊÑ��¬ÍÐÆ�
Ê¾ÉÚËÃ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À��Ï�ÉÚ�Â�¾ÅÌË�Ü�x
ËÃË¾ÏÆÕÃË¾� ÏÍÌÉÑÈ¾� x� ¾Ë�ÌËÌ�ÂËÆÇ� ÎÃ¾ÁÃËÐ� x
È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�ÏÈÉ¾Â¾��������������������� ÆÓÌÂÆ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�À�ÓÉÌÎÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÏÝÁ¾ÜÐÚ���������¿ÎÌÊÌ�
¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�x���������¾�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�x
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�������� ÆÓÌÂÆ��ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ��Â¾Ë��ÃÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾�
É�ÅÑ�Ð¾�½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎ�À�ÏÍÌÉÑÈ��������ÍÌÂ¾Ë��À
Ð¾¿É����
­Ì¿�ÕËÆÊ�ÍÎÌÔÃÏÌÊ�ÂÌ�ÌÏËÌÀËÌ��ÎÃ¾ÈÔ�����ÑÐ�

ÀÌÎÃËËÝ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÃ¾ÈÔ���¥¾ËÂÊÃÇ�Î¾�x�ÓÉÌÎÌ��

¿ÎÌÊÌ����ÏÑÊ�Ö��Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ��Ð¾��ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÃË�À
Ñ�È�ÉÚÈÌÏÐÝÓ��������À�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�Ï�ÉÚ�Â�¾ÅÌË�Ü�
 ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÝÈ�¾ÎÆÉÜÜÕÆÓ�¾ÁÃËÐ�À�ÓÉÌÎÆÂ�À

¾¿Ì� ¿ÎÌÊ�Â�À� ¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü� ËÃ� ÏÍÎÆÕÆËÝ�� Å¿�ÉÚ�
ÖÃËËÝ� ÀÆÓÌÂ�À� Ô�ÉÚÌÀÆÓ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À�� ÝÈ�� À� Â¾ËÆÓ

$U� �3K����0H&�+�����0H2&�+���$Q� �&O��%U��6&1
¯ÓÃÊ¾

°¾¿ÉÆÔÝ��

 ÆÓÌÂÆ��ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ��Â¾Ë��ÃÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ

¯ÍÌÉÑÈ

¾
$U $Q

 ÆÓ�Â��

�

°�ÈÆÍ����¯

���ÊÊ

ÎÐ�ÏÐ��

Q��' G���

05' ¥Ë¾ÇÂÃËÌ���

²ÌÎÊÑÉ¾

 ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ���

ÅË¾ÇÂÃËÌ ÀÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ
&O

�+DO�

1 6

&O

�+DO�

1 6

� 3K &O �� ����� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��&O� ����� x x

� ��0H3K &O �� ����� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��&O� ����� x x

� ��0H2&�+� &O �� ������ ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��&O�2 ����� x x

� 3K %U �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��%U&O ����� x x

� ��0H3K %U �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��%U&O ����� x x

� ��0H2&�+� %U �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��%U&O2 ����� x x

� 3K 6&1 �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &��+��&O16 ����� ���� �����

� ��0H3K 6&1 �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &��+��&O16 ����� ���� �����

� ��0H2&�+� 6&1 �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &��+��&O126 ����� ���� �����

�� 3K &O �� ����� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��&O� ����� x x

�� ��0H&�+� &O �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��&O� ����� x x

�� 3K %U �� ����� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��%U&O ����� x x

�� 3K 6&1 �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &�+��&O16 ����� ���� �����

�� ��0H3K 6&1 �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &��+��&O16 ����� ���� �����

�� ��0H2&�+� 6&1 �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &��+��&O126 ����� ���� �����

�� 3K &O �� ����� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��&O� ����� x x

�� ��0H3K &O �� ����� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��&O� ����� x x

�� ��0H2&�+� &O �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��&O�2 ����� x x

�� 3K %U �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��%U&O ����� x x

�� ��0H3K %U �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��%U&O ����� x x

�� ��0H2&�+� %U �� ����� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��%U&O2 ����� x x

�� 3K 6&1 �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &��+��&O16 ����� ���� �����

�� ��0H3K 6&1 �� ������ ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &��+��&O16 ����� ���� �����

�� ��0H2&�+� 6&1 �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &��+��&O126 ����� ���� �����
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ÑÊÌÀ¾Ó�ËÃ�ÍÃÎÃÀÆ×ÑÜÐÚ������®Ã¾ÈÔ�Ý�ÏÑÍÎÌÀÌÂ�
ÄÑ�ÐÚÏÝ� ÅË¾ÕËÆÊ� ÏÊÌÉÌÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�� ¨ÌËÈÑÎÑÜ�
ÕÆÊ� ÍÎÌÔÃÏÌÊ� �� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÂÌ� ������� ÓÉÌÎÌ�� �
¿ÎÌÊÌ¾ÎÃË�À��²�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕË��ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�
ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�ÍÎÝÊÆÊ�Á¾ÉÌÁÃË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝÊ���¾Ë�ÌË¾�
ÎÆÉÜÀ¾ËËÝÊ���ÂÃËÐÆÕË��
­ÎÌÂÑÈÐÆ�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ��������x�ÄÌÀÐ��ÌÉ��

Å�� ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÊ� Å¾Í¾ÓÌÊ� ÂÌ¿ÎÃ� ÎÌÅÕÆËË�� À� ¿�ÉÚ�
ÖÌÏÐ�� ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ� ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À��¯É�Â� À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ�
×Ì� Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ� ¿ÃËÅÌÉÚËÆÓ� ¾¿Ì� ÃÐ¾ËÌÉÚËÆÓ� ÎÌÅ�
ÕÆË�À�ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�Ð�ÌÔ�¾Ë¾Ð�À�ÂÌ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÈÆ�
Í�ËËÝ� ËÃ� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� �Ó� �ÅÌÊÃÎÆÅ¾Ô��� À� �ÅÌÐ�Ì�
Ô�¾Ë¾ÐÆ�
�ÑÂÌÀ¾�ÏÍÌÉÑÈ��������ÑÅÁÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�Å�Â¾ËÆÊÆ��µ

Ð¾�½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ���� ��Ó��µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÍÌ�

ÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� �ËÐÃËÏÆÀË¾�ÏÊÑÁ¾�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�À�Ì¿�
É¾ÏÐ����������ÏÊ����×Ì�À�ÂÍÌÀ�Â¾��À¾ÉÃËÐËÆÊ�ÈÌÉÆ�
À¾ËËÝÊ�&�&O��ÍÎÌÂÑÈÐÆ�¿ÎÌÊÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÂÌÂ¾Ð�
ÈÌÀÌ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÜ�ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾Ë�
ËÝ�À�Ì¿É¾ÏÐ����������ÏÊ����&�%U���¾�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆ�
ÉÜÀ¾ËËÝ�x�����������ÏÊ����6&1��
½ª®� �«� ÏÍÃÈÐÎÆ� ÑÏ�Ó� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ

Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�ÏÆÁË¾É¾ÊÆ�ÍÎÌÐÌË�À�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕ�
ËÆÓ�ÝÂÃÎ�À�Ì¿É¾ÏÐ����������Ê�Õ��­ÎÌÐÌËÆ�ÊÃÐÆÉÃ�
ËÌÀÆÓ��ÏÍÌÉÑÈÆ���������ÊÃÐÆËÌÀÆÓ��ÏÍÌÉÑÈÆ�������
ÁÎÑÍ��ÅÀsÝÅ¾ËÆÓ�Å�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ�ÝÂÎ¾ÊÆ��ÍÎÌÝÀÉÝ�
ÜÐÚÏÝ�ÂÑ¿ÉÃÐ¾ÊÆ�ÂÑ¿ÉÃÐ�À�¾¿Ì�ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐ¾ÊÆ�À�Â�
ÍÌÀ�ÂËÌ�À�Ì¿É¾ÏÐÝÓ�����������������������Ê�Õ�
­ÎÌÂÑÈÐÆ�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ���ÓÉÌÎÌ¿ÑÐÃËÑ���ÀÆ�

Â�ÉÃË��Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÏÑÊ�Ö��ÃÎÆÐÎÌ��Ð¾�ÐÎÃÌ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

¯ÍÃÈÐÎÆ�½ª®��«�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ

¯ÍÌÉÑÈ¾ ³�Ê�ÕËÆÇ�ÅÏÑÀ��G��Ê�Â���¢ª¯¬�G��

� ����������Ê���+��3K��������Â���+��&+�&O��������Â���«��&+��3K��������Ï���«��¯+��

� ����������Ê���+��&�+���������Â���+��&+�&O��������Â���«��&+��3K��������Ï���«��Í�¯+���������F���+��&+��

� ����������Ê���+��&�+���������F���+��Í�&+�¬��������Â���«��&+�&O��������Â���«��¯+��3K��������F���+��&+��

� ����������Ê���+��3K��������Â���+��&+�&O��������Â���+��&+��3K����������+��&+��

� ����������Ê���+��&�+��������Â���+��&+�&O�������Â���+��&+��3K����������+��Í�&+���������F���+��&+��

� ����������Ê���+��&�+���������F���+��Í�&+�2��������Â���+��&+�&O��������Â���+��&+��3K��������F���+��&+��

� ��������Ê���+��3K��������Â���+��&+�&O��������Â���+��&+��3K��������F���+��&&+��

� �����F���+��&�+���������Â���+��&+�&O��������Â���+��&+�$U��������F���+��Í�&+���������F���+��&&+��

� �����È���+��&�+���������F���+��Í�&+�2��������Â���+��&+�&O��������Â���+��&+�$U��������F���+��&&+��
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��
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ÊÃÎ�À��¥¾�Â¾ËÆÊÆ�ÏÍÃÈÐÎ�À�½ª®� �«�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÃ
ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ�À���ÓÉÌÎÌ�¿ÎÌÊÌ��Ð�Ì�
Ô�¾Ë¾ÐÌ����¾ÎÆÉ���ÓÉÌÎÌ¿ÑÐ¾Ë�À��ÝÈÃ�ÏÈÉ¾Â¾��������
±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÐÎÃÌ��ÅÌÊÃÎ¾�ÏÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌÐÌË�À�ÊÃÐÆÉÚ�
ËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÅÊ�×ÃË��Ñ�ÏÆÉÚË�ÖÑ�Ì¿É¾ÏÐÚ��a�����Ê�Õ��
À�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÃÎÆÐÎÌ��ÅÌÊÃÎÌÊ��×Ì�ÅÑÊÌÀÉÃËÌ���
ÃÈÎ¾ËÑÀ¾ËËÝÊ�Å�¿ÌÈÑ�¾ÐÌÊ¾�ÀÌÂËÜ�ÊÃÐÆËÌÀÌ��ÁÎÑ�
ÍÆ�� ÅÀsÝÅ¾ËÌÁÌ� Å� ¾ÐÌÊ¾ÊÆ� ÓÉÌÎÑ�� ¿ÎÌÊÑ� ¾¿Ì� Ð�Ì�
Ô�¾Ë¾ÐËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�
�Ë¾É�Å�½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎ�À�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÆÓ�ÏÑÊ�ÖÃÇ

ÏÀ�ÂÕÆÐÚ��×Ì�Ð¾ÈÃ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ�À
Å¾ÉÆÖ¾�ÐÚÏÝ�ËÃÅÊ�ËËÆÊ�Ñ�ÍÎÌÔÃÏ��ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�À�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�À� �ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚËÌÊÑ�ÏÐ¾Ë�
ÊÃÐÌÂÌÊ�ÒÎ¾ÈÔ�ÇËÌ��ÍÃÎÃÁÌËÈÆ��«¾�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃË�
ËÝ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ�À�ËÃ�ÀÍÉÆÀ¾��ÍÎÆÎÌÂ¾�¾Ë�ÌË¾��×Ì
ÀÀÌÂÆÐÚÏÝ�À�ÊÌÉÃÈÑÉÑ���ÓÉÌÎÌ¿ÑÐÃËÑ����ÐÌ¿ÐÌ�¾ÏÆ�
ÊÃÐÎÆÕË¾��ËÂÑÈÔ�Ý�À�ÂÏÑÐËÝ�
±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÐÎ¾ËÏ�

��ÓÉÌÎÌ¿ÑÐÃËÑ���Ð¾ÈÌÄ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÏÑÊ�Ö��Â�¾ÏÐÃ�
ÎÃÌÊÃÎ�À�� ¾ÉÃ� ÀÏÐ¾ËÌÀÆÐÆ� �Ó� ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ� Å¾
Â¾ËÆÊÆ�½ª®� �«� ÏÍÃÈÐÎ�À� ËÃ� ÀÂ¾ÉÌÏÝ� ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ
ËÃÅË¾ÕËÌ�� Î�ÅËÆÔ�� Ó�Ê�ÕËÆÓ� ÅÏÑÀ�À� �� Õ¾ÏÐÈÌÀÌÁÌ

Ë¾ÈÉ¾Â¾ËËÝ�ÏÆÁË¾É�À�ÍÎÌÐÌË�À�ÊÌÄÉÆÀÆÓ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌ�
ÊÃÎËÆÓ�ÒÌÎÊ�
°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��Ë¾�ÍÎÆÈÉ¾Â����ÓÉÌÎÌ¿ÑÐÃËÑ���ÍÌ�

È¾Å¾ËÌ�� ×Ì� Ñ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�� ÝÈ�
Ê�ÏÐÝÐÚ�¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÇ�¾ÐÌÊ�ÀÑÁÉÃÔÜ��ÍÎÌÔÃÏ�ÍÎÆ�
�ÂË¾ËËÝ�¾ÎÆÉÚËÌÁÌ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÑ�Ð¾�¾Ë�ÌËÑ�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ
ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ÍÎÌÏÐÌÎÌÀÌ� ÀÆÁ�ÂËÌÁÌ
ÃÎÆÐÎÌ��ÅÌÊÃÎ¾��À�ÝÈÌÊÑ�¾Ë�ÌË�Ð¾�¿�ÉÚÖ�Ì¿s�ÊË¾
ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�ÀÆÓ�ÂËÌÁÌ�Ó�Î¾ÉÚËÌÁÌ�ÔÃËÐÎÑ
ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�Ñ�ÐÎ¾ËÏ�ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô���
�Ë¾É�Å�ÀÆÓÌÂ�À�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ���ÊÃ�

ÐÆÉ���ÓÉÌÎÌÍÎÌÍÃËÑ����ÓÉÌÎÌ¿ÑÐÃËÑ����ÐÎ¾ËÏ���ÓÉÌ�
ÎÌ¿ÑÐÃËÑ���À�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÓÉÌÎÆÏÐÆÊ���¿ÎÌÊÆÏÐÆÊ
¾É�ÉÌÊ� ÑÅÁÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ� Å� Î¾Ë�ÖÃ� Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÊ
ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÌÊ� Ô���� ÎÃ¾ÈÔ���� Ñ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÏÐ�� Å� ÝÈÆÊ
ÀÆÓÌÂÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÀÆÅË¾Õ¾ÜÐÚÏÝ�ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÜ�ÍÎÌ�
Ê�ÄËÆÓ�ÄÆÎËÌ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�Î¾ÂÆÈ¾É�À�>��@��­ÎÌÀÃ�
ÂÃË��ÈÀ¾ËÐÌÀÌ�Ó�Ê�ÕË��ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÆ�ÑÅÁÌÂÄÑÜÐÚÏÝ�Å
ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÊÆ�Â¾ËÆÊÆ�
 ÆÓÌÂÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÅËÆÄÑÜÐÚ�

ÏÝ� À� ÎÝÂÑ� ��ÊÃÐÆÉ���ÓÉÌÎÌÍÎÌÍÃË�x� ��ÓÉÌÎÌ¿Ñ�
ÐÃË���x�ÐÎ¾ËÏ���ÓÉÌÎÌ¿ÑÐÃË����×Ì��ÇÊÌÀ�ÎËÌ��ÅÀsÝ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

�ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿Ë¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ

¯ÍÌÉÑÈ¾

¢ÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾Ë��ÐÃÏÐ�ÈÑÉÚÐÑÎÆ�Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À

6��DXUHXV %��6XEWLOLV (��&ROL 3��$HUXJLQRVD &��$OELFDQV
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Å¾ËÌ� Å� ÀÆ×ÃÀÈ¾Å¾ËÌÜ� ÍÎÆÕÆËÌÜ�� ­ÃÎÃÊ�×ÃËËÝ
ÊÃÐÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�À�¾É�ÉÚË�Ç�ÏÆÏÐÃÊ��À�Î�ÅË��ÍÌÉÌ�
ÄÃËËÝ��D��E�¾¿Ì�J��ËÃ�ÅÊ�ËÜ��ÎÃÁ�ÌË¾ÍÎ¾ÀÉÃËÌÏÐ�
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÓ� ÎÃ¾ÈÔ�Ç�� ¾ÉÃ� ÀÍÉÆÀ¾�� Ë¾� ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÑ
ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�
®¾Ë�ÖÃ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë����¾ÎÆÉ���Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ���ÓÉÌ�

ÎÌÍÎÌÍ¾ËÆ�>��@�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�ÀÆÏÌ�
ÈÌÜ�¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�ÏÐÌÏÌÀËÌ�ÖÐ¾Ê�À
ÁÎ¾ÊÍÌÅÆÐÆÀËÆÓ�¿¾ÈÐÃÎ�Ç���ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�ÅÌÉÌÐÆÏÐÌÁÌ
ÏÐ¾Ò�ÉÌÈÌÈ¾��  Î¾ÓÌÀÑÜÕÆ� ÔÃÇ� Ò¾ÈÐ�� Ë¾ÊÆ� ¿ÑÉÌ
ÍÎÌÀÃÂÃËÃ�ÀÆÀÕÃËËÝ�¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÏÆË�
ÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÂÀÌÈÎ¾ÐËÆÓ�ÏÃÎ�ÇËÆÓ
ÎÌÅÀÃÂÃËÚ� Å� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ� ÝÈ� ÐÃÏÐ�Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾�
Ë�ÅÊ�À� ÖÐ¾Ê�À� 6�� DXUHXV� $7&&� ������ %�� VXEWLOLV
$7&&� ������ (�� FROL� $7&&� ������� 3�� DHUXJLQRVD
�°¯¯������Ð¾�&��DOELFDQV��°¯¯���������
�Ë¾É�Å�ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�Å¾ÏÀ�ÂÕÑ���×Ì�ÎÃ�

ÕÌÀÆËÆ�Ê¾ÜÐÚ�ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�ÀÆÎ¾ÄÃËÑ�¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÑ
Â�Ü�ÏÐÌÏÌÀËÌ�ÏÐ¾Ò�ÉÌÈÌÈ�À��ÈÆÖÈÌÀÌ��Í¾ÉÆÕÈÆ�Ð¾
ÂÎ�ÄÂÄÌÍÌÂ�¿ËÆÓ�ÁÎÆ¿�À�ÎÌÂÑ�&DQGLGD��ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚ�
ËÌÜ�¾ËÐÆÏÐ¾Ò�ÉÌÈÌÈÌÀÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆ�
ÅÑÜÐÚÏÝ���ÓÉÌÎÌ�¿ÎÌÊÌ��Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ����¾ÎÆÉ���ÓÉÌ�
ÎÌ¿ÑÐ¾ËÆ���������Ð¾�ÌÈÎÃÊ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀËÆÈÆ���ÓÉÌÎÌ�
��¿ÎÌÊÌ�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ����¾ÎÆÉ¿ÑÐ¾Ë�À���������������«¾�
ÐÌÊ�ÏÐÚ� ÏÍÌÉÑÈÆ� ������ ÀÆÝÀÆÉÆÏÚ� ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊÆ
ÏÐÌÏÌÀËÌ�ÈÑÉÚÐÑÎ�(��FROL���ËÐÆÈ¾ËÂÆÂÌÅË¾�¾ÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÚ�ÍÎÆÐ¾Ê¾ËË¾�Ð�ÉÚÈÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾Ê�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜ�
À¾ËËÝ���ÊÃÐÆÉ���ÓÉÌÎÌÍÎÌÍÃËÑ�������Ð¾���ÓÉÌÎÌ�
¿ÑÐÃËÑ������������­Î¾ÈÐÆÕËÌ�ÀÏ��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë��ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ�ÀÆÝÀÆÉÆÏÚ�ËÃÃÒÃÈÐÆÀËÆÊÆ�ÏÐÌÏÌÀËÌ�ÏÍÌÎÌ�
ÑÐÀÌÎÜÜÕÆÓ�¿¾ÔÆÉ�Ð¾�ÍÏÃÀÂÌÊÌË¾Â�
°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÆÓ�ÀÉ¾�

ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��������Å��Ó�¾Ë¾ÉÌ�
Á¾ÊÆ�x���¾ÎÆÉ���Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ���ÓÉÌÎÌÍÎÌÍ¾Ë¾ÊÆ�>��@
ÏÀ�ÂÕÆÐÚ��×Ì�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÂÌÂ¾ÐÈÌÀÌ�ÊÃÐÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ
À� Î�ÅË�� ÍÌÉÌÄÃËËÝ� ÊÌÉÃÈÑÉ� ÌÏÐ¾ËË�Ó�� ¾� Ð¾ÈÌÄ
ÀÅ¾�ÊËÃ�ÍÃÎÃÊ�×ÃËËÝ�¾ÎÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ�Ð¾�ÊÃ�
ÐÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÅÑÊÌÀÉÜÜÐÚ�ËÃÅË¾ÕËÃ�ÍÌÏÉ¾¿ÉÃËËÝ
��À�ÂÃÝÈÆÓ�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó�ÍÌÀËÑ�ÀÐÎ¾ÐÑ�¿¾ÈÐÃÎÆÔÆÂËÌ�
Â����¬ÈÎÃÊ��Å�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË���������������
������ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊÆ�ÂÉÝ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌ�
ÁÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�À�ÍÉ¾Ë��ÍÌÖÑÈÑ�ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ç�ÂÉÝ�ËÌÀÆÓ
Ó�Ê�ÌÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾

�µ�ÏÍÃÈÐÎÆ� ÅËÝÐ�� À� ÐÌËÈ�Ç� ÍÉ�ÀÔ�� Ë¾� ÍÎÆÉ¾Â�
¦¨¯�����®ÌÏ�Ý���¯ÍÃÈÐÎÆ�½ª®��«�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ� Å¾ÍÆÏ¾Ë�� À�¢ª¯¬�G��Ë¾�ÍÎÆÉ¾Â�� t9DULDQ
0HUFXU\u��ÎÌ¿ÌÕ¾�Õ¾ÏÐÌÐ¾�����ª¡Ô��ÅÌÀË�ÖË�Ç�ÏÐ¾Ë�
Â¾ÎÐ�x�¡ª¢¯�

����¢ÆÓÉÌÎÌ���ÒÃË�É���ÊÃÐÆÉÍÎÌÍ¾Ë����
¯ÍÌÏ�¿��
¢Ì������ÊÉ�������ªÌÉÚ����ÊÃÐÆÉ���ÓÉÌÎÌÍÎÌÍÃ�

ËÑ�������Á��������ªÌÉÚ��ÓÉÌÎÆÂÑ�ÈÑÍÎÑÊÑ��,,�������Á
�������ªÌÉÚ��ÓÉÌÎÆÂÑ�È¾É�Ü�À�����ÊÉ�ÀÌÂËÌ�¾ÔÃ�
ÐÌËÌÀÌÁÌ�������ÎÌÅÕÆËÑ�ÍÎÆ���y���¯�ÂÌÂ¾ÜÐÚ�ÀÍÎÌ�
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ÒÌËÆÃÀÙÃ�ÏÌÉÆ�¿ÃËÅÆÉÚËÌÁÌ�ÐÆÍ¾��¾ÎÆÉÊÃÐÆÉÚËÙÃ
ÐÎÆÒÃËÆÉÒÌÏÒÌËÆÃÀÙÃ�ÏÌÉÆ���¬ÂË¾�ÆÅ�ÁÎÑÍÍ�Ð¾�
ÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�Ë¾ÒÐ¾ÉÆËÌÀÙÃ�ÔÆÈ�
ÉÙ��ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾Ë¾�Ë¾ÊÆ�Î¾ËÃÃ��ÍÎÆÕÃÊ�¿ÙÉÆ�ÍÌÉÑ�
ÕÃËÙ�Ì¿Ë¾ÂÃÄÆÀ¾Ü×ÆÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�>�@�� �Ë¾ÏÐÌÝ�
×ÃÇ�Î¾¿ÌÐÃ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÃ�¾ÎÆÉÊÃÐÆÉÚËÙÓ
ÒÌÏÒÌËÆÃÀÙÓ�ÏÌÉÃÇ�������ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�Î¾ÅÉÆÕËÙÃ
Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ� À� ¿ÃËÅÆÉÆÂÃËÌÀÌÇ� Õ¾ÏÐÆ� ÊÌÉÃÈÑÉÙ�
Ë¾� �� ÐÃÏÐ�ÈÑÉÚÐÑÎ¾Ó� ÊÆÈÎÌÌÎÁ¾ËÆÅÊÌÀ�� 6�DXUHXV
�°¯¯� ������� (�FROL� �°¯¯� ������� (�IDHFDOLV� �°¯¯
�������3�DXUHJLQRVD��°¯¯��������%�VXEWLOLV������)�
����Æ�&�DOELFDQV��°¯¯����������¯ÂÃÉ¾Ë¾�ÍÌÍÙÐÈ¾

ÍÎÌ¾Ë¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ÐÚ� ÀÉÆÝËÆÃ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ� À� ÒÌÏ�
ÒÌËÆÃÀÙÓ�ÏÌÉÝÓ�Ë¾�¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÙÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾�ÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÇ�

�ÎÆÉÊÃÐÆÉÚËÙÃ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÙÃ�ÏÌÉÆ�������Ð¾¿É��
ÉÃÁÈÌ�ÍÌÉÑÕ¾ÜÐÏÝ�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�ÐÎÆÒÃËÆÉ�
ÒÌÏÒÆË¾�Ï�¿ÃËÅÆÉÁ¾ÉÌÁÃËÆÂ¾ÊÆ��ÏÓÃÊ¾����

®Ã¾ÈÔÆÜ� ÑÂÌ¿ËÌ� ÍÎÌÀÌÂÆÐÚ� À� Ê¾ÉÌÍÌÉÝÎËÙÓ
ÆÉÆ�ËÃÍÌÉÝÎËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ��¿ÃËÅÌÉÃ��ÐÌÉÑÌÉÃ�
ÈÏÆÉÌÉ¾Ó��ÛÒÆÎ¾Ó���Ð¾È�È¾È�ÆÅ�ËÆÓ�ÏÌÉÆ�ÀÙÍ¾Â¾ÜÐ
À�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÍÌ�ÊÃÎÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ��µ¾×Ã�ÏÆËÐÃÅ�ÀÃÂÑÐ
ÍÎÆ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÆ��ËÌ�ËÃÈÌÐÌÎÙÃ�¾ÈÐÆÀËÙÃ�¿ÃËÅÆÉ�
¿ÎÌÊÆÂÙ��ÐÃÊ�¿ÌÉÃÃ�¿ÃËÅÆÉÇÌÂÆÂÙ��ÎÃ¾ÁÆÎÑÜÐ�Æ
ÍÎÆ� ÈÌÊË¾ÐËÌÇ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ��  � ÏÉÑÕ¾Ã� ÐÎÑÂËÌÁÌ
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÌÇ�ÏÌÉÆ��¿ÃËÅÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ�
ÌÏÌ¿ÃËËÌ�ÍÎÌÏÐÎ¾ËÏÐÀÃËËÌ�Å¾ÐÎÑÂËÃËËÙÓ��ÏÆËÐÃÅ
ÉÑÕÖÃ�ÀÃÏÐÆ�À�ÀÙÏÌÈÌÍÌÉÝÎËÌÊ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÃ��Ë¾�
ÍÎÆÊÃÎ��ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾ÊÆÂÃ��¦Å�ÛÐÌÁÌ�Î¾ÏÐÀÌÎÆ�
ÐÃÉÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ�ÌÏ¾ÄÂ¾ÜÐ�ÛÒÆÎÌÊ��¿ÃËÅÌÉÌÊ��ÐÃÐ�
Î¾ÓÉÌÎÊÃÐ¾ËÌÊ��ÛÐÆÉ¾ÔÃÐ¾ÐÌÊ�

ªËÌÁÆÃ� ¿ÃËÅÆÉÁ¾ÉÌÁÃËÆÂÙ�� ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÙÃ� ÂÉÝ
ÏÆËÐÃÅ¾�ÏÌÉÃÇ��ÈÌÊÊÃÎÕÃÏÈÆ�ÂÌÏÐÑÍËÙ��¦Ó�Ð¾ÈÄÃ
ÊÌÄËÌ�ÍÌÉÑÕÆÐÚ�ÎÃ¾ÈÔÆÃÇ�ÓÉÌÎÊÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�¾ÎÃ�
ËÌÀ�ÉÆ¿Ì�¿ÎÌÊÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ�ÊÃÐÆÉ¾ÎÃËÌÀ��Ë¾ÍÎÆÊÃÎ�
¿ÎÌÊÏÑÈÔÆËÆÊÆÂÌÊ�À�ÐÃÐÎ¾ÓÉÌÎÊÃÐ¾ËÃ�� �ËÃÂ¾À�
ËÃÇ� ÍÑ¿ÉÆÈ¾ÔÆÆ� >�@� ÍÎÃÂÉÌÄÃË� ËÌÀÙÇ� À¾ÎÆ¾ËÐ
ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ�¿ÎÌÊÏÑÈÔÆËÆÊÆÂ¾�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�¿ÎÌ�
ÊÆÎÑÜ×ÃÁÌ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾�
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�ÌÉÚÖÆËÏÐÀÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËËÙÓ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÙÓ�ÏÌ�
ÉÃÇ�ÌÍÆÏ¾ËÙ�Ë¾ÊÆ�Î¾ËÃÃ�ÉÆ¿Ì�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÍÌ�ÆÅ�
ÀÃÏÐËÙÊ�ÆÅ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÙ�ÊÃÐÌÂÆÈ¾Ê��¯ÆËÐÃÅ�ËÃÈÌ�
ÐÌÎÙÓ�ÏÌÉÃÇ�ÊÙ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÆÉÆ�À�Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ�Î¾¿ÌÐÃ�
°¾È��ÏÌÉÚ����ÍÌÉÑÕÃË¾�ÓÉÌÎÊÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ�������
ÐÎÆÊÃÐÆÉ¿ÃËÅÌÉ¾��ÊÃÅÆÐÆÉÃË¾��Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�Ë¾�
ÁÎÃÀ¾ËÆÃÊ�Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌÏÝ�ÓÉÌÎÊÃÐÆÉÚËÌÁÌ�ÍÎÌÆÅ�
ÀÌÂËÌÁÌ�Ï�ÐÎÆÒÃËÆÉÒÌÏÒÆËÌÊ�À�ÐÌÉÑÌÉÃ��ÏÓÃÊ¾����

�ÎÌÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ� ÊÃÐÆÉ¾ÎÃËÌÀ� ¿ÎÌÊÏÑÈÔÆËÆÊÆ�
ÂÌÊ�À�ÐÃÐÎ¾ÓÉÌÎÊÃÐ¾ËÃ��ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËËÙÇ�ÊÃÐÌÂ��ÝÀ�
ÉÝÃÐÏÝ�ÑÂÌ¿ËÙÊ�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�¿ÎÌÊÊÃÐÆÉ�
¾ÎÃËÌÀ�� ­ÎÆ� ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÆ� ÊÌËÌ¿ÎÌÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ
ÂÆ�� Æ� ÍÌÉÆÊÃÐÆÉÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ� ÎÃ¾ÁÃËÐÙ� ¿ÃÎÑÐ� À
ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ�����Ï�ËÃÈÌÐÌÎÙÊ�ÆÅ¿ÙÐÈÌÊ�ÍÌÉÆÊÃ�
ÐÆÉ¾ÎÃË¾��°¾È��ÊÌËÌ¿ÎÌÊÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ����s�ÂÆÐÌÉÆÉ�

ÏÑÉÚÒÌË¾��ÀÅÝÐÌÁÌ�À�ÆÅ¿ÙÐÈÃ��ÍÌÉÑÕÃË���¿ÎÌÊÊÃ�
ÐÆÉ��s�ÊÃÐÆÉÂÆÒÃËÆÉÏÑÉÚÒÌË�� ÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÈÌÐÌÎÌÁÌ
Ï� ÐÎÆÒÃËÆÉÒÌÏÒÆËÌÊ� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ
ÏÌÉÆ�����ÏÓÃÊ¾����

�Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ� ÍÌÉÑÕÃËÙ� ÏÌÉÆ� �� Æ� ����  ÍÃÎÀÙÃ
ÐÎÆÒÃËÆÉÒÌÏÒÌËÆÃÀÙÃ�ÏÌÉÆ�¿ÙÉÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ªÆ�
Ó¾ÛÉÆÏÌÊ�>�@�� �Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ��ÆÊ�¿ÙÉ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾Ë
¿ÃËÅÆÉÐÎÆÒÃËÆÉÒÌÏÒÌËÆÝ� ÓÉÌÎÆÂ� ��� ¯ÌÌÐÀÃÐÏÐ�
ÀÑÜ×ÆÇ�ÇÌÂÆÂ���ÉÃÁÈÌ�ÍÌÉÑÕ¾ÃÐÏÝ��ÍÎÆ�ÏÊÃÖÆÀ¾�
ËÆÆ�ÀÌÂËÙÓ�ÆÉÆ�ÏÍÆÎÐÌÀÌ�ÀÌÂËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�ÏÌÉÆ
��Æ�.,��ÐÎÑÂËÌÎ¾ÏÐÀÌÎÆÊÙÇ�ÇÌÂÆÂ� ��ÀÙÍ¾Â¾ÃÐ�À
ÌÏ¾ÂÌÈ��̄ ÆËÐÃÅ�ÏÌÉÃÇ������Æ���ÌÍÆÏ¾Ë�À�Î¾¿ÌÐÃ�>�@�
Î¾ËÃÃ� ÍÌÉÑÕÃËÙ� Ð¾ÈÄÃ� ��ÒÐÌÎ¿ÃËÅÆÉÐÎÆÒÃËÆÉ�
ÒÌÏÒÌËÆÝ� ¿ÎÌÊÆÂ� �� >�@� Æ� ÏÌÂÃÎÄ¾×¾Ý� ÏÉÌÄËÌ�
ÛÒÆÎËÑÜ�ÁÎÑÍÍÑ�ÏÌÉÚ����>��@�

°¾¿ÉÆÔ¾

ªÆËÆÊ¾ÉÚË¾Ý�ÆËÁÆ¿ÆÎÑÜ×¾Ý�ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝ��ÊÈÁ�ÊÉ��ÏÌÉÃÇ�
>3K�3

��&+�$U@�;
���������Æ�>3K�3

��&+�5@�;
����������

¯ÌÃÂÆË
ÃËÆÃ

$U��5� ;
ªÌÉÃÈÑÉÝÎË¾Ý�
ÒÌÎÊÑÉ¾

°ÃÏÐ�ÈÑÉÚÐÑÎÙ�ÊÆÈÎÌÌÎÁ¾ËÆÅÊÌÀ

6�DXUHXV (�FROL (�IDHFDOLV 3�DXUHJLQRVD %�VXEWLOLV &�DOELFDQV

� 3K &O &��+��&O3 ���� !��� ��� !��� ���� ���

� 3K , &��+��,3 ��� ��� ��� !��� ���� ���

� ����&O�&�+� %U &��+��%U&O�3 ���� ��� ��� !��� ���� ����

� ��&O&�+� %U &��+��%U&O3 ���� ��� ��� !��� ���� ����

� ��)&�+� %U &��+��%U)3 ���� ��� ��� !��� ��� ����

� ��2�1&�+� %U &��+��%U12�3 ���� !��� ��� !��� ��� ���

� ��2�1&�+� %U &��+��%U12�3 ��� !��� ��� !��� ��� ���

� ��������&O����&+�&� %U &��+��%U&O�3 ���� ��� ���� ��� ��� ����

� ��&+�62�&�+� %U &��+��%U2�36 ��� !��� !��� !��� ��� !���

�� ��&+�&�+� %U &��+��%U3 ��� ��� ��� !��� ���� ���

�� ��&+�&2&�+� %U &��+��%U23 ���� !��� ��� !��� ��� ���

�� ��&+�22&&�+� %U &��+��%U2�3 ���� !��� ��� !��� ��� ���

�� �������&+���&�+� &O &��+��&O3 ��� ��� ���� ��� ��� ����

�� �����&+�x&�+�62��&�+� %U &��+��%U2�36 ���� ��� ��� ��� ���� ���

�� 3K&+� %U &��+��%U3 ���� ��� ��� !��� ���� ���

�� &+� &+x , &��+��,3 ��� !��� !��� !��� ��� ����

¯ÓÃÊ¾��
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¢ÉÝ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÝ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ� ����À
ÈÌÐÌÎÌÊ� ¿ÃËÅÌÉÚËÌÃ� ÈÌÉÚÔÌ� ÌÐÂÃÉÃËÌ� ÌÐ� ¾ÐÌÊ¾
ÒÌÏÒÌÎ¾�ÂÀÑÊÝ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÙÊÆ�ÁÎÑÍÍ¾ÊÆ��Æ�ÏÌÉÚ
¾ÉÉÆÉÚËÌÁÌ�ÐÆÍ¾����>������@��ÏÓÃÊ¾����

²ÌÏÒÌËÆÃÀÙÃ�ÏÌÉÆ�¿ÃËÅÆÉÚËÌÁÌ�ÐÆÍ¾������ÊÌÄ�
ËÌ�ÌÍÎÃÂÃÉÝÐÚ�È¾ÕÃÏÐÀÃËËÌ��ÍÎÆ�ÂÃÇÏÐÀÆÆ�Ë¾�ËÆÓ
×ÃÉÌÕÆ� ÍÌÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÌÈÎ¾ÖÆÀ¾ËÆÃ� ÌÐ�ÄÃÉÐÌÁÌ� ÂÌ
ÐÃÊËÌ�ÈÎ¾ÏËÌÁÌ��À�ÌÏÌ¿ÙÓ�ÏÉÑÕ¾ÝÓ�ÌÈÎ¾ÏÈ¾�¿ÌÉÃÃ
ÁÉÑ¿ÌÈ¾Ý���Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËËÌÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�¾ÎÆÉÊÃ�
ÐÆÉÆÂÃËÒÌÏÒÌÎ¾ËÌÀ��¿ÃËÅÆÉÆÂÃËÒÌÏÒÌÎ¾ËÌÀ��>��@
�ÏÓÃÊ¾����

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÊÆÈÎÌ¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�Æ
ÆÓ�Ì¿ÏÑÄÂÃËÆÃ

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÆÅÑÕÃËÆÝ�¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌ�
ÏÐÆ��ÊÆËÆÊ¾ÉÚËÌÇ�ÆËÁÆ¿ÆÎÑÜ×ÃÇ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ�
ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�� ÕÐÌ� ¾ÎÆÉÊÃÐÆÉÚËÙÃ� ÐÎÆÒÃËÆÉÒÌÏÒÌ�
ËÆÃÀÙÃ� ÏÌÉÆ� À� ¿ÌÉÚÖÆËÏÐÀÃ� ÏÉÑÕ¾ÃÀ� ÍÎÌÝÀÉÝÜÐ
ÀÙÏÌÈÑÜ�¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÌ�ÌÐËÌÖÃ�
ËÆÜ�È�6�DXUHXV��°¯¯��������%�VXEWLOLV������)�����
ÏÎÃÂËÜÜ�¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚ�
ËÌ�&�DOELFDQV��°¯¯���������Æ�ËÃÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÑÜ�ÆÉÆ
ËÆÅÈÑÜ�¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ
ÌÏÐ¾ÉÚËÙÓ�ÆÅÑÕÃËËÙÓ�ÐÃÏÐ�ÈÑÉÚÐÑÎ�ÊÆÈÎÌÌÎÁ¾ËÆÅ�
ÊÌÀ��±�ËÃÈÌÐÌÎÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÀÙÏÌÈ¾
ÍÎÌÐÆÀ�¿ÌÉÚÖÆËÏÐÀ¾�ÆÏÍÙÐ¾ËËÙÓ�¿¾ÈÐÃÎÆÇ��¦Ï�
ÈÉÜÕÃËÆÃÊ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÏÌÉÚ� ���ÏÌÂÃÎÄ¾×¾Ý�ÊÃÐÆÉ�
ÏÑÉÚÒÌËÆÉÚËÑÜ�ÁÎÑÍÍÑ��¬Ë¾�À�Å¾ÊÃÐËÌÇ�ÏÐÃÍÃËÆ
ËÃ�ÂÃÇÏÐÀÑÃÐ�ËÆ�Ë¾�ÌÂÆË�ÆÅ�ÀÆÂÌÀ�ÉÆ¿Ì�¾ÈÐÆÀË¾
ÉÆÖÚ�À�¿ÌÉÚÖÆÓ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝÓ��­ÌÕÐÆ�ËÃ�ÍÎÌÝÀ�
ÉÝÃÐ�¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�Í�ËÆÐÎÌ¿ÃËÅÆÉ�
ÐÎÆÒÃËÆÉÒÌÏÒÌËÆÆÝ�¿ÎÌÊÆÂ�����Æ�ÃÁÌ�ÊÃÐ¾�ÆÅÌ�
ÊÃÎ����«ÆÅÈ¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÏÌÉÆ���ÍÌ�ÌÐËÌÖÃËÆÜ�È
ÊÆÈÎÌÌÎÁ¾ËÆÅÊ¾Ê�ÌÐÊÃÕÃË¾�Ð¾ÈÄÃ�À�Î¾¿ÌÐÃ�>�@�

¯Î¾ÀËÃËÆÃ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÏÌÉÃÇ���Æ���ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ�
ÕÐÌ�ÌË¾�Ê¾ÉÌ�Å¾ÀÆÏÆÐ�ÌÐ�ÍÎÆÎÌÂÙ�Á¾ÉÌÁÃËÆÂ�¾ËÆÌ�
Ë¾��À�ÌÂËÆÓ�ÏÉÑÕ¾ÝÓ�ËÃÏÈÌÉÚÈÌ�¾ÈÐÆÀËÃÃ�ÓÉÌÎÆÂ���
À�ÂÎÑÁÆÓ�x�ÇÌÂÆÂ����ÌÂË¾ÈÌ�Î¾ÅÉÆÕÆÃ�ÊÃÄÂÑ�ËÆÊÆ
ËÃÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ�

«¾ÉÆÕÆÃ�ÌÂËÌÁÌ�ÆÉÆ�ÂÀÑÓ�¾ÐÌÊÌÀ�Á¾ÉÌÁÃËÌÀ��&O�
)��À�¿ÃËÅÆÉÆÂÃËÌÀÌÇ�Õ¾ÏÐÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ��ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
�����ÃÏÉÆ�ËÃ�ÑÏÆÉÆÀ¾ÃÐ�À�Å¾ÊÃÐËÌÇ�ÏÐÃÍÃËÆ�¾ËÐÆ�
ÊÆÈÎÌ¿ËÌÁÌ� ÂÃÇÏÐÀÆÝ�� ÐÌ� ÀÌ� ÀÏÝÈÌÊ� ÏÉÑÕ¾Ã� ËÃ
ÏËÆÄ¾ÃÐ�ÃÁÌ��À�ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�ËÆÐÎÌÁÎÑÍÍ���±ÀÃÉÆÕÃ�
ËÆÃ�ÕÆÏÉ¾�¾ÐÌÊÌÀ�ÓÉÌÎ¾�ÂÌ�ÕÃÐÙÎÃÓ��ÀÃ×ÃÏÐÀÌ���
Å¾ÊÃÐËÌ� ÑÏÆÉÆÀ¾ÃÐ� ¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÑÜ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�
«¾�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÏÌÉÆ���ÊÌÄÃÐ�ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÐÚ�ËÃÈÌÐÌÎÌÃ
ÀÉÆÝËÆÃ�Æ�ÊÃÐÆÉÚË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾��ÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÙÇ�ÛÒ�
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¿ÃËÅÌÉ¾�ÈÆÍÝÐÝÐ���Õ�ÉÆ¿Ì�ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ÜÐ�ÍÎÆ�ÈÌÊ�
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�ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÑÜ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ� ÆÏÏÉÃÂÑÃÊÙÓ� ÀÃ�
×ÃÏÐÀ�ÆÅÑÕ¾ÉÆ�Ï�ÍÌÊÌ×ÚÜ�ÊÆÈÎÌÊÃÐÌÂ¾�Ï�ÆÏÍÌÉÚ�
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