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METOAbI ONPEAEJEHUA KOJIMYECTBEHHOI'O COAEP KAHUSA
KAJbIUA XJIOPUJA B KOHIHUEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPAX
bozyukan E.E., Tanxa Iman
HauuonanbHblil papManeBTHYECKHMH YHUBEPCUTET, I'. XapbKOB, YKpPauHa

Berynuienue. Hecmorps Ha TO, uTo B ' @Y nmeercs craThs 110 U3rOTOBICHUIO
KUIKAX JICKAPCTBEHHBIX CPEJICTB B YCIOBUAX anTek [3], pa3paboTka HOPMATHBHOM
JIOKYMEHTAIIUU 10 TEXHOJOTUHM W aHAJIN3y BHYTPUANTEUHBIX 3aTOTOBOK SIBJISIETCS
aKTyaJbHBIM.

Kadenpa  anreyHoil  TEXHOJOTMH  JIEKAPCTB  COTPYOHUYAET  C
npousBoacTBeHHOM anTekod Ne 11 r. XapekoBa. OgHUM W3 HampaBlIeHUN
COBMECTHOM pabOThl — pa3paboTka TEXHOJOTUYECKOM HWHCTPYKIUU IS
M3TOTOBJICHUS] BHYTPUANTEYHBIX 3arOTOBOK B YCIOBUAX antek. OMHUM U3 pa3/IesioB
ATON MHCTPYKUHH €CTh UX CTaHAApTH3alMsA. B HayYHBIX UCTOUYHHMKAX CBEJICHHI O
METO/IaX aHaJlh3a PaCTBOPOB KaJbIUs XJIOpHUAa 0€3 MPUMEHEHHS JOPOTOCTOSIIIETO
o0opyaoBaHus (CriekTpoOTOMETPOB U JIp.) pakTudecku HeT [1-3].

Henabio ucciaenoBaHus SIBUIOCH pa3pabOTKa METOJMK KOJUYECTBEHHOTO
aHajau3a KOHUEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB KalblUs XJIOpPHUIA, adalTUPOBAHHBIX K
anTEeYHBIM YCIIOBHSIM.

Metoabsl ucciaenoBaHus. MeETOAUKH KOJMYECTBEHHOIO OIpeeiIcHuUs
coJiepKaHMs Kanblusl Xjopuaa B pactBope B '@V Her. B padote ncnosibzoBaiu
CEMaHTHUYECKUM, JIOTUUECKUN, a TAaKKE€ COBPEMEHHBbIE aHalUTU4YeCKue, (pu3nko-
XUMUYECKHE, CTATUCTUYECKUE METOIbI aHamm3a [1-3].

OcHoBHBbIe  pe3yabTaTrbl. Jlns  pa3paOoOTKM  METOJIOB  aHaIM3a
MomupuimpoBain Metoauky ['dY s uccnenoBanust cyocranuuu (2.0, T. 1,
2.5.11) [1]. KosinyecTBEHHOE COACPIKUMOE KAJIBIIMs XJIOPH/Ia OTPEACIISITA METOIOM
KOMITJIEKCOMeTpruieckoro TutpoBanus. K 1 mi pactBopa B mepHyto koia0y Ha 100
MJI TOOABJISUIM YacTh BOJIBI OYMINEHHOW M 1,5 MJI pacTBOpa HAaTpus THAPOKCHIA
KOHIICHTpHPOBaHHOTO, 0,04 T MHAMKATOPHON CMECH KaJTbKOHKAPOOHOBOM KUCIIOTHI,
JOBOAWIN BOJOM ouyuIIeHHOM 10 MeTku. TutpoBann 0,1 M pacTBOpoMm Hatpus
enerara (TpwioHa b) 10 usmenenust GproneToBON OKpacKy pacTBOpa B CHHUIA IIBET.

KoHneHTpauio Kanblus XJ0puaa ONpeaeisuia o GopMyIie:

V x T x KII x 100
X =

Vi

rjae, X — cofepkaHue KaJblus XJIopuaa, %o;
V — o6bem 0,1 M pacTtBopa HaTpus 3JieTaTa, UCIOIB30BAHHOTO JIJII TUTPOBAHUS
pacTBopa, MI;
V1 — o0BveM uccnemxyemoro oodpasua, 1 mi;
T —0,01470 — 1 mx 0,1 M pactBopa Hatpus 3aerara coorBercTByeT T st CaCly,
2H50; 0,02191 t gna CaCl,, 6H,0, r;
KII — ko3¢ purmeHT nomnpasku.

KonndecTBeHHOE COMEpKUMOE KalbllUs XJIOpHIA OMNPEACsId TaKXkKe II0
MoKa3aTesto npesoMieHus (MHaeKe pedpakiun) Ha pedpakromerpe [4].
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OOBIYHO ATUM METOJOM OIPEACIISIIOT KpUTHIECKHid yroil. B pedpakTomeTpe
OCHOBHOM YAaCThIO SBJISIETCA MPU3Ma C W3BECTHBIM ITOKA3aTEJEM IPEIOMIICHHUS,
KOTOpasi HAXOJAUTCSI B KOHTAKTE C PACTBOPOM.

Cornacao I'®dY (2.2.6) ompeneneHus IOKa3aTes MPEIOMIICHUS JOJKHO
IPOBOJMTECA IIpH TemmepaTypoii (20 + 0,5) °C, Ho, ecii TemnepaTypa NoMeIeHHs
OTIIMYAETCsl OT YKa3aHHOW, HEOOXOIUMO YUYUTHIBATh KOA(G(UIMEHT mepecyerTa.
[Tokazarenb IPENOMIICHHS 3aBUCUT OT KOHIICHTPAIlMM BELIECTBA, €r0 KayecTBa U
IPUPOABI, PACTBOPUTEIS, TOITOMY KAJIBLIUIO XJIOPHJI, KOTOPBINA UCIIONB3YIOTCS IS
W3FOTOBJICHHSI KOHIIEHTPUPOBAHHOIO PACTBOpA, AOJDKEH OTBEYATh IOKA3aTENsIM
kauectBa ADU, xotopsie nmpuBeneHbl B ctathe 'Y Ha cyOCTaHIUIO KalbIus
xjaopuna [2].

KonndecTBo KaybIust XJIO0pUAA PACCUYUTHIBAIIN TI0 KATMOPOBOYHOMY TpaduKy
JUIsL AaHHOrO pacTtBopa. IlpeaBapUTeNbHO CTPOWIM KaJIMOPOBOYHBIN Tpaduk
3aBUCHMOCTH TTOKA3aTeNsl NPEIOMIICHUS] OT KOHIIEHTpaMU Kaublus xsuopuaa. Jis
MOCTpOeHUs1 rpaduka BBIOUpATM WHTEpBaN (HE MEHEe 5 TOYeK), B KOTOPOM
COOJIO/IeHa JIMHEHAs 3aBUCUMOCTh MEXAY I[IOKa3aTeeM MPEIOMIICHUS W
KOHIIEHTpAIMEN BEIIECTBA.

Jist xkanuOpoBku pedpakToMeTpa HUCMONb30BaIU  CePTUDUIIUPOBAHHBIC
ATAJIOHHBIE PACTBOPHI KaNbIMs XJIopuaa. CHUMaIM MoKa3aTeau Ha peppakToMeTpe
C TOYHOCTBIO 1O TPEThEro JECATUYHOrOo 3HaKa M npu Temmeparype 20°C.
Otkionenne tepmometpa He npessimaio 0,5 °C.

ConeprkaHue BEIIECTBA B pacTBOPE OIpeAessiiu 1o rpaguky. B sTom ciyuae
TOYHOCTb U3MEPEHHMS OKA3ATENS IIPENTOMIIEHHS COCTABNISAET He HIKe + 2 X+ 1074,

B Buzme pacTBOpUTENs A1 W3TOTOBIIEHUS PAcTBOPA KaJbLMs XJIOpUAA
MCITIOJIB30BAIM BOJAY OuYMILEHHYI0. KOHIIEHTpaluio pacTBopa MOKHO OMpPENEIIUTh,
3Has IOKA3aTeNM BOJbl OUUIIICHHOW U (PaKTOp MpHPOCTa NOKA3aTeNs MPEIOMIICHUS
JTaHHOTO pacTBopa. [lokaszarens mpenomiieHHs] BOABI OYHUIIIEHHOW HEO0OXO0IUMO
YUUTBHIBATH MIPU KAXKIOM OMpENIeTICHUH, KOTOpoil JoikeH ObiTh 1,3330, HO MoOXKeT
U3MEHSTHCS B 3aBUCUMOCTH OT ycioBuit (An / At =— 0,000085).

[Ipy mnpoBeneHUM aHaliv3a KOHIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB KalbIUs
ximopuaa (20 %, 50 %) s modydeHUs BaJWAMPOBAHHBIX IOKa3aTelseH,
MpeIBapUTEILHO KOHIIEHTPUPOBAHHBIN pacTBop pazbasisiu 10 10 %. [ns atoro B
MepHyto konOy Ha 50 mi ormepuBanmu 10 Ma pacTBopa U JOBOJIWIIM BOJOM
OUMUILICHHOM 10 MeTKH. [Ipu pacuerax yuuThIBa M CTENEHb pa3BeCHUS pacTBOpPA.

KoHueHTpanuio BBIYUCIUHN 110 GopMyIie:

(n—ng) xV
X=———
F xV;

rae, X — KOHIEHTpalus pacTBoOpa;
N — moKa3aTesb MPEJIOMIICHHS PaCTBOPA;
Np — MOKa3aTeNb NPEJIOMIICHUS] PACTBOPUTEIISI PU TOU K€ CaMOU TeMIEepaType;
F — aktop, paBHBI BEIWYMHE NPHUPOCTA TIOKA3ATENs MPEIOMIICHUS TIPH
YBEIIMYEHUH KOHIIEHTpauuu Ha 1 %;
V — 00beM pacTBOpa, B3ATHIN JIJIs aHAIA3a, MIT,
V1 — 00beM MEpHOU KOIOBI, MIL.
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IIpn ananuze pactBopa Kajmpuus xjaopuaa S % 10 % pa3BoauTs ero Her
HEOOXOJAMMOCTH, U TOITOMY COJEp’KaHHWE KallblUsl XJIOpUIA pPacCUUTHIBAIU IO
dbopmye, MpUBEICHHON BhIIIE 0€3 yueTa pa3BeICHHUS:

Nn—nNg
X =
F

[Ipu mosiydeHUM pe3yJbTaTOB aHalu3a C COJACPKAHMEM KajblUs XJIOpUAa
BbIIIIE WJIM HIDKE 3aJaHHONW KOHIICHTPAIlMH MPUMEHSIOT (QOpMyJbl, KOTOpPbHIE
yKa3aHbl B IEUCTBYIOLIEH HOPMATUBHOM TOKyMEHTaluu [5, 6].

Pe3ynbTraThl MpOBEAEHHOTO KOHTPOJIS M3TOTOBJIEHHOTO PAacTBOpa B amTeKe
3anuchiBaloT B «XKypHane perucrpanuu pe3yiabTaToB KOHTPOJS JEKapCTBEHHBIX
CPEICTB, MPOU3BOAUMBIX (M3TOTOBJICHHBIX) B aliTEKe, BHYTPUANITEUHBIX 3arOTOBOK,
THJIOBOTO CITUPTAY.

BbiBoabl.  YcoBeplIEHCTBOBaHa  METOJMKA  KOMIUIEKCOMETPHUUECKOTO
aHaJlu3a KOHICHTPUPOBAHHBIX pacTBOpOB Kanblus xsopuna. [lpeanoskena
METOJMKAa PEePPaKTOMETPUUECKOTO  ONpEAENCHUs  KOHIEHTPAlUU  JIaHHBIX
pacTBOopoB. MeToapl aHanu3a aJanTUPOBaHbl K amnTeYHbIM YcioBHAM. MXx
BOCIPOM3BOACTBO HE TpeOyeT NPHUMEHEHUs JOpPOroCTOSIIEr0 OO0OpYyI0BaHUS.
Pa3zpaboranHble MeTOUKH anipoOMpoBaHbl Ha O6a3e 11 anreku r. XappkoBa.
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