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ВЫДЕЛЕНИЕ ИРИДОИДОВ SYMPHORICARPOS ALBUS 
Снежноягодник - Symphoricarpos  L. - род 

Symphoricarpos  Duhamel растений семейства 
жимолостных Caprifoliaceae.  В природе снеж-
ноягодник встречается, главным образом, в 
Северной Америке. На территории Украины 
распространены следующие виды снежноягод-
ника [2, 3]: Symphoricarpos  albus L. Blake  (S. 
racemosus Michaux,  Vaccinium  album L., S. 
rivularis  Suksdorf)  - снежноягодник белый 
или кистевой; S. chenaultii  Rehd.  - с. Шено; S. 
hesperius Jones.  - с. полночный; S. microphyllus 
H.  В. К.  - с. мелколистный; S. mollis  Nutt.  - с. 
мягкий; S. occidentalis  Hook.  - с. западный; S. 
orbicukatus  Moench.  - с. округлый или обык-
новенный; S. oreophilus Gray. - с. горолюбивый; 
S. rotundifolius  Gray. - с. круглолистный. 

Снежноягодник получил широкое распро-
странение для декоративных целей, в фитохи-
мическом плане виды снежноягодника мало 
изучены. Имеются сведения, что он содержит 
углеводы [5], фенольные кислоты [12] и ве-
щества иридоидного происхождения, в том 
числе секологанин (I) и логанин (II) (рис. 1) 
[1]. 

Известно, что секологанин - монотерпе-
новый гликозид - в растениях является пред-
шественником для более 650 иридоидных ве-
ществ и около 2500 индольных, изохиноли-
новых соединений. Секологанин - основной 
полупродукт в биосинтезе резерпина, аймали-
на, винбластина, йохимбина и других биологи-
чески активных веществ [7, 9, 11]. Сообщается 
об антимикробном действии секологанина [6]. 

Логанин - монотерпеновый гликозид с 
горьким вкусом. Является важным веществом 
в биосинтезе индольных алкалоидов. Изучено 
противовоспалительное действие логанина [4]. 

Логанин и секологанин проявляют также уме-
ренную противоопухолевую активность [16]. 

Эти соединения характеризуются наличи-
ем реакционноспособных функциональных 
групп, что позволяет использовать их в качест-
ве полупродуктов для синтеза новых биоло-
гически активных веществ [11, 14]. Нами был 
разработан простой и удобный способ получе-
ния секологанина и логанина с целью даль-
нейшего изучения их производных. 

Как источник иридоидов научный интерес 
вызывает снежноягодник белый (Я albus L. 
Blake).  В литературе описаны способы выделе-
ния секологанина и логанина из плодов толь-
ко этого вида снежноягодника [5, 13,17], вклю-
чая нижеперечисленные методы. Секологанин 
был получен из растительного сырья - плодов 
S. albus L. посредством центробежной распреде-
лительной хроматографии (centrifugal  partit-
ion chromatography (СРС)) (Sanki Engineering, 
model NMF, Япония); система растворителей: 
этилацетат - изопропанол - вода (4:2:7, об/об/ 
об); верхний слой был подвижной фазой. 
Скорость центрифугирования 1200 об/мин, 
УФ детектор (260 нм). При скорости потока 
1 мл/мин 1 чистый секологанин элюировался 
между 110 и 180 мл после введения образца 
[10]. Тьетц Л.Ф. с соавторами предложили 
следующий способ получения секологанина 
[14]. Плоды S. albus L. измельчали вместе с 
ацетоном и полученную смесь фильтровали. 
Фильтрат центрифугировали для удаления 
взвешенных частиц, концентрировали в ваку-
уме при 30° С и подвергали лиофильной сушке. 
Остаток хроматографировали на колонке с си-
ликагелем. Элюент: этилацетат - изопропанол 
(3:1). Ким Х.К. с соавторами для определения 
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Рис.1. Иридоиды  Symphoricarpos  albus - секологанин (I)  и логанин (II) 
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самого эффективного способа выделения секо-
логанина из S. albus проводили оценку сле-
дующих методов: обработка ультразвуком с 
органическими растворителями и водой, мик-
роволновая экстракция и экстракция горячей 
водой [8]. Самым эффективным определили 
метод обработки ультразвуком метанольного 
экстракта плодов S. albus. 

Материалы и методы 
В данной работе использованы плоды снеж-

ноягодника белого, собранные в ноябре 2005 
г. в Ботаническом саду Харьковского нацио-
нального университета им. В.Н. Каразина 
(Украина). 

Для идентификации выделенных веществ 
использовали хроматографические и спек-
тральные методы анализа. Спектры 'Н ЯМР 
записаны на спектрометре Varian WXR-400 
(рабочая частота 400 MHz) в ДМСО-с1в, внут-
ренний стандарт - ТМС. Масс-спектры запи-
саны с помощью LCMS-системы анализа много-
компонентных смесей органического проис-
хождения, включающую: Shimadzu Analytical 
HPLC SCLIOAvp, автосамплер GiJson 215, 
ELSD (evaporative light scattering detector) 
Sedex 75 (55), масс-спектрометр РЕ SCIEX API 
165 (150), Canada. Тонкослойную хроматогра-
фию проводили на силикагеле на пластинах 
Sorbfil  UV-254 (10 см х 15 см) (ЗАО "Сорб-
полимер" г. Краснодар, Россия) в системе раст-
ворителей хлороформ - метанол (85:15). 

Для проявления хроматограмм применяли 
реагент ванилин - серная кислота. Пластинку 
опрыскивали 1% раствором ванилина в этано-
ле, затем 10% раствором серной кислоты в 
этаноле. После нагревания до 110° С в течение 
3-5 мин. пластинку просматривали в дневном 
свете [15]. 

Температуру плавления выделенных ве-
ществ определяли на блоке Кофлера. Удельное 
вращение - на поляриметре круговом СМ-3. 

Для колоночной хроматографии приме-
няли силикагель с размером частиц 40-60 мкм 
(Aldrich), предварительно отмытый от ионов 
металлов следующим способом: к 1 кг сили-
кагеля приливали 2 л 0,1 M раствора соляной 
кислоты. Перемешивали с помощью электри-
ческой мешалки в течение 2 часов. После 
настаивания в течение суток силикагель пере-
носили на воронку Бюхнера. Дистиллирован-
ной водой отмывали до нейтральной реакции 
промывных вод. Силикагель сушили на воз-
духе при комнатной температуре и активи-
ровали при температуре 135-140° С в течение 3 
часов в сушильном шкафу. 

Результаты и их обсуждение 
Логанин и секологанин получали экстрак-

цией 10,7 кг плодов снежноягодника н-бута-
нолом при соотношении сырье : растворитель 
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1 : 3,5 (10 раз), с добавлением 2,14 кг сульфата 
натрия безводного для улучшения и ускорения 
экстракции. Экстракт отделяли от шрота, кон-
центрировали в вакууме на кипящей водяной 
бане до выпадения осадка, представляющего 
собой высокополярные вещества растения 
(олигосахариды, органические кислоты, соли 
и др.). После охлаждения до комнатной темпе-
ратуры бутанольный раствор декантировали и 
упаривали в вакууме досуха. Полученный су-
хой остаток хроматографировали на колонке с 
силикагелем с градиентом элюента в 1%, начи-
ная с чистого хлороформа до смеси метанол -
хлороформ (25:75). 

Было собрано 200 фракций элюата по 20 
мл. Содержание целевых веществ в элюатах 
контролировали с помощью ТСХ. В качестве 
образцов сравнения на хроматограммы нано-
сили образцы секологанина и логанина 
(Пика). 

Фракции 92-117, содержащие секолога-
нин, после объединения упаривали. Секолога-
нин на хроматограмме проявляется фиолето-
вым пятном с 11£=0.51 в системе растворителей 
хлороформ - метанол (85:15). Кристаллизация: 
из изопропилового спирта с гексаном. Секоло-
ганин был получен в количестве 1,73 г. Крис-
таллы белого цвета. [ а ] 2 5

0 =-85°±5° (с 0.5, 
МеОН). Спектр 'Н-ЯМР, 5, м.д.: 2.95 (*> 4Н, 
Н-5, 6 г , 9), 3.70 (ш, ЗН, ОСН3) 4.45 (<1, Л=8 Гц, 
1Н, Н-1'), 5.35 (ш, 4Н, Н-1, 8, 102), 7.45 
^ 2 Гц, 1Н, Н-3). 

Масс-спектр секологанина характеризует-
ся массовыми числами, представленными в 
табл. 1. 

Фракции 139-163, содержащие логанин, 
после объединения упаривали. Полученную 
воскообразную массу растворяли в горячем 
изопропиловом спирте. При охлаждении до 
комнатной температуры, из раствора выпадали 
бесцветные кристаллы. Логанин был получен 
в количестве 4,48 г. На хроматограмме лога-
нин проявляется фиолетовым пятном с 
И,=0.42 в системе растворителей хлороформ -
метанол (85:15). Температура плавления 203-
218° С. [а]2 5 =-109°±6° (с 1.0, МеОН). Спектр 
•Н-ЯМР, 5, м.д.: 0.95 (сМ, ^ 8 . 0 , 8.0 Гц ЗН, 
СН3), 1.42 (ш, 1Н, Н-9), 1.75 (ш, 2Н, Н-6), 2.10 
(<1с1, ^ 8 . 0 , 9.0 Гц 1Н, Н-5), 3.65 (ш, 4Н, Н-2' , 
3 ' , 4 ' , 5 ') , 3.85 (<1, ^ 2 . 0 Гц 1Н, Н-7), 4.5 (ш, 
2Н, Н-6'), 4.95 (ш, ЗН, ОСН3), 5.1 (с1, ^ 8 Гц, 
1Н, Н-1'), 7.35 (з, 1Н, Н-3). 

Масс-спектр логанина характеризуется мас-
совыми числами, представленными в табл. 2. 

Выводы 

• Предложен простой способ выделения 
веществ иридоидного типа, в том числе лога-
нина и секологанина, из плодов снежноягод-
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Таблица  1. 
Характеристика масс-спектра секологанина 

Массовые числа Молекулярная масса, а.е.м. с,,",.О,. 
389=М+1 М.м. ,„ =388.37 

\ н 

Н 2 С О 

н о ~ Ч о н 
он 

227=агликон+1 М.м. г =226.23 
ягл.секолог. 

\ н 

Н 2 С О 

н о ~ Ч о н 
он 

209=агликон-Н20~1 
М.м. =226.23 

АГЛ свкодог 

М.м. -18.020 
\ н 

Н 2 С О 

н о ~ Ч о н 
он 

195=агликон-СН30 
М.м. =226.23 

я гл. свколог 

М.м.СН,О=32.040 

\ н 

Н 2 С О 

н о ~ Ч о н 
он 

1 77=глкжоза-3 М.м. =180.16 
ел юКОЗЫ 

\ н 

Н 2 С О 

н о ~ Ч о н 
он 

151-глюкоза-СН2ОН 
М.м. =180.16 

ГЛЮКОЗЫ 

М.м.сн2он=32.040 

\ н 

Н 2 С О 

н о ~ Ч о н 
он 

139=глюкоза-СНгСНО+2 
М.м. =180.16 

ГЛЮКОЗЫ 

М.м.СНаСНО-43.050 

\ н 

Н 2 С О 

н о ~ Ч о н 
он 

107=(глюкоза-СН/)Н) - СН2СТЮ 

М.м. =180.16 
глюкози 

М.м.сн,он=32.040 

M.M.CH2CHO-43.050 

\ н 

Н 2 С О 

н о ~ Ч о н 
он 

Таблица  2. 
Характеристика масс-спектра логанина 

Массовые числа Молекулярная масса, а.е.м. С , 7 Н 2 « А О 

391=М+1 М.м. „ =390.39 сн, 

н о - / ^ 

Н з С % 0.1 

H o i ^ O H 
он 

229=агликон+1 М.м. =228.25 
пгл.допжнки . г 

сн, 

н о - / ^ 

Н з С % 0.1 

H o i ^ O H 
он 

211=агликон-НгО 
М.м. -228.25 

ЯГЛ.ЛОГЯИИН* 

М.м. =18.020 

сн, 

н о - / ^ 

Н з С % 0.1 

H o i ^ O H 
он 

197=агликон-СН30 
М.м. =228.25 

ягл.логяниия 

М.м.сн,О=32.040 

сн, 

н о - / ^ 

Н з С % 0.1 

H o i ^ O H 
он 

179=глюкоза-1 М.м. -180.16 
глюкози 

сн, 

н о - / ^ 

Н з С % 0.1 

H o i ^ O H 
он 

160=(глюкоза-1)-Н20-1 
М.м. =180.16 

глюкозы 

М.м. =18.020 
коли 

сн, 

н о - / ^ 

Н з С % 0.1 

H o i ^ O H 
он 

Іб^агликон-СНзО-СО 

М.м. =228.25 
А ГЛ. ЛОГИН НЫВ 

М.м.СО-28.010 

М.м.СН,О-32.040 

сн, 

н о - / ^ 

Н з С % 0.1 

H o i ^ O H 
он 149-179-СН2ОН+1 М.м.СНгОН=32.040 

сн, 

н о - / ^ 

Н з С % 0.1 

H o i ^ O H 
он 

ника белого с целью дальнейшего изучения лонке с силикагелем, элюент - смесь хлоро-

их производных. 

Проведена экстракция плодов снежно-

ягодника белого Symphoricarpos  albus L. 

Blake  бутанолом с последующей концентра-

форм-метанол с градиентом концентрации. 

• Идентифицированы два соединения -

секологанин и логанин. Структура выделен-

ных веществ подтверждена данными 'Н-ЯМР-
цией экстракта, фильтрованием, получением 
сухого остатка фильтрата и хроматографи- спектроскопии и масс-спектрометрии 

ческим выделением целевых веществ на ко-
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ALBUS 

Ключові слова: сніжноягідник білий, 
іридоїди, секологанін, логанін. 

Наведено огляд способів виділення 
секологаніну з плодів сніжноягідника білого 
Symphoricarpos albus L. Blake. Запропоновано 
простий спосіб виділення речовин іридоїдного 
типу, у тому числі логаніну та секологаніну, 
з плодів сніжноягідника білого. Екстракцію 
проводили Оутанолом 10 разів при спів-
відношенні сировина : розчинник 1 : 3,5 з 
подальшим концентруванням екстракту, 
фільтруванням, одержанням сухого залишку 
фільтрату та хроматографічним виділенням 
секологаніну і логаніну на колонці із 
силікагелем, елюент: суміш метанол - хлороформ 
з градієнтом концентрації. Наведено фізико-
Х І М І Ч Н І властивості та біологічна активність 
логаніну та секологаніну. 
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ISOLATION OF THE IRIDOIDS FROM SYMPHORI-
CARPOS ALBUS 
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The review of isolation methods of sec-
oioganin from the berries of Symphoricarpos 
albus L. Blake has been described. The sim-
ple method of isolation of iridoids, among 
them loganin and secoioganin, was proposed. 
The berries of Symphoricar-pos albus L. 
Blake were extracted with n-butanol 10 times 
at correlation raw mate-rial : solvent 1 : 
3,5. The extract was concentrated and fil-
trated. Dry remain of fil-trate was chroma-
tographed on silica gel, by mixture chloro-
form and methanol with the gradient of 
concentration as eluent. Physicochemical 
properties and biological activity of lo-
ganin and secoioganin was presented. 
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