
®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾Ë¾�Â�Ò�Ë���ÍÎÌÒÃÏÌÎÌÊ��¢�¾ÖË�ÀÆÊ

±¢¨�������

¨¬«´£«°®± �««½� ¬¢«¦³�®¬¥µ¦«� 
¨¬¨�®�¬¨¯¦©�¥¦�±�ª�¨®¬³ ¦©º¬ ¬ª±�¬©�

 ���µÑ�ÖÌÀ��«�¬��ËÕÑÈÌÀ¾��¬�¼� ÌÉÌÖÈÌ��¬���¡ÎÆË¾×ÑÈ��¬� �¶ÆÖÈ�Ë

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ
¢�t¥¾ÀÌÂ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�ÎÃ¾ÈÐÆÀ�Àu
¢«±�«°¨�t�ËÏÐÆÐÑÐ�ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾É�Àu

ÎÌÀÃÂÃËÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�À¾ÈÑÑÊËÌÁÌ�ÈÌËÔÃËÐÎÑ�
À¾ËËÝ�ÀÌÂËÆÓ�ÎÌÅÕÆË�À�ÈÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÅÆ�À�Ê�ÈÎÌ�
ÓÀÆÉÚÌÀÌÊÑ�ÍÌÉ���ÌÈ¾Å¾Ë¾�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Å¾ÏÐÌ�
ÏÑÀ¾ËËÝ�Ê�ÈÎÌÓÀÆÉÚÌÀÆÓ�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ç�ÂÉÝ�ÀÆÍ¾ÎÜ�
À¾ËËÝ�ÀÌÂËÆÓ�ÎÌÅÕÆË�À�

¨ÌËÔÃËÐÎÑÀ¾ËËÝ�ÀÌÂËÆÓ�ÎÌÅÕÆË�À���ÂÌÏÆÐÚ�ÃËÃÎ�
ÁÌ�ÊËÆÊ�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÊ�ÍÎÌÔÃÏÌÊ��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�ÝÈ×Ì
ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÑÍ¾ÎÜÀ¾ÐÆ�ÀÃÉÆÈ��Ì¿s�ÊÆ��±
ÅÀsÝÅÈÑ�Å�ÔÆÊ�ÀÃÂÃÐÚÏÝ�ÍÌÖÑÈ�ËÌÀÆÓ�ÐÃÓËÌÉÌÁ�Ç�
×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ�ÅËÆÅÆÐÆ�ÍÆÐÌÊÆÇ�ÀËÃÏÌÈ�ÃËÃÎÁÌ�
ÀÆÐÎ¾Ð�ÍÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËË��ÍÎÌÔÃÏÑ�ÈÌËÔÃËÐÎÑÀ¾ËËÝ
Î�ÅËÆÓ�ÎÌÅÕÆË�À��ÝÈ�ÀÌÂËÆÓ��Ð¾È���ËÃÀÌÂËÆÓ��
¬ÂËÆÊ��Å�ÏÍÌÏÌ¿�À�Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�Î�ÅËÌ�

ÊÑ�¾ÁÎÃÁ¾ÐËÌÊÑ�ÏÐ¾Ë����«³µ�Ë¾ÁÎ�À�>����@��ÃÎÃÀ¾�
ÁÌÜ�Â¾ËÌÁÌ�ÏÍÌÏÌ¿Ñ����Ë¾Ï¾ÊÍÃÎÃÂ��ÀÆÏÌÈÆÇ�¨¨¢
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÍÌÐÑÄËÌÏÐ��«³µ�ÁÃËÃÎ¾ÐÌÎ¾�>�������
��@��ÎÆ�«³µ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��ÃËÃÎÁ�Ý�Î�ÀËÌÊ�ÎËÌ�ÎÌÅ�
ÍÌÂ�ÉÝ�ÐÚÏÝ�ÍÌ�ÀÏÚÌÊÑ�Ì¿s�ÊÑ�ÎÃÅÌË¾ÐÌÎ¾��Å¾¿ÃÅ�
ÍÃÕÑÜÕÆ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�Î�ÀËÌÊ�ÎËÃ�Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�ÀÏÚÌÁÌ
ÎÌÅÊ�×ÃËÌÁÌ�À�ËÚÌÊÑ�Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÑ��±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÀÌÂËÆÓ
ÎÌÅÕÆË�À�ÁÉÆ¿ÆË¾�ÍÎÌËÆÈ¾ËËÝ�«³µ�ÃËÃÎÁ���ÀÆÅË¾�
Õ¾�ÐÚÏÝ�ÁÉÆ¿ÆËÌÜ�ÏÈ�Ë�Ö¾ÎÑ��×Ì��Ñ�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ���
ÒÑËÈÔ��Ü�Â�ÃÉÃÈÐÎÆÕËÌ��ÍÎÌËÆÈËÌÏÐ��ÎÌÅÕÆË�À�
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÊÌÄÉÆÀÌÏÐ��Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�Ê�ÈÎÌ�

ÓÀÆÉÚÌÀÌÁÌ�ÍÌÉÝ�ÂÉÝ�ÈÌËÔÃËÐÎÑÀ¾ËËÝ�ÀÌÂËÆÓ�ÎÌÅ�
ÕÆË�À�ÀÆÀÕ¾ÉÌÏÝ�Ë¾�ÍÎÆÈÉ¾Â��ÎÌÅÕÆË�À�ÂÆÒÌÏÒÌÎ�
ËÌÁÌ� ÃÒ�ÎÑ� Ð�¾Ê�ËÑ� �ÈÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÅÆ��� ¬ÂË��Ü� �Å
ÏÐ¾Â�Ç� ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ� ÈÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÅÆ� �� ÈÌËÔÃËÐÎÑ�
À¾ËËÝ�ÀÌÂËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ��ÍÌÕ¾ÐÈÌÀ¾�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý
ÍÌÎÝÂÈÑ���������Ê¾Ï������ÌÐÎÆÊ¾ËÌÁÌ�Í�ÏÉÝ�ÍÌÂ�ÉÑ
ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�Ë¾��ÌËÌÌ¿Ê�ËËÆÓ�ÈÌ�
ÉÌË¾Ó�>�@��¢ÉÝ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÁÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÎÌÅÕÆËÑ
À�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÌÊÑ�ÔÆÈÉ����ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÈÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆ�
É¾ÅÆ�À�ÈÎÆÏÐ¾É�ÕËÌÊÑ�ÀÆÁÉÝÂ��ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ
ÎÌÅÕÆË� ÈÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÅÆ� �Å� ÀÊ�ÏÐÌÊ� ÍÌÎÝÂÈÑ� ���
���Ê¾Ï����>�@��±�ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç�Õ¾Ï�ÍÎÌÔÃÏ�ÈÌËÔÃËÐ�
ÎÑÀ¾ËËÝ� ÍÌÉÝÁ¾�� À� ÑÍ¾ÎÜÀ¾ËË�� Í�Â� À¾ÈÑÑÊÌÊ�x
����y���ÈÁÏ�ÏÊ�� ÍÎÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ËÃ� ÀÆ×Ã� ���¯�
�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�¿�ÉÚÖÃ����¯���ËÃÂÌÍÑÏÐÆ�
ÊÆÊ�� ÌÏÈ�ÉÚÈÆ� ÀÆ×Ã� Å¾� Ð¾ÈÑ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ� À�Â¿Ñ�
À¾�ÐÚÏÝ� ÍÎÌÔÃÏ� Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ� ÈÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÅÆ�� ±� ÎÃ�

ÅÑÉÚÐ¾Ð�� Á�ÂÎÌÉ�ÅÑ� ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ� ÊÌËÌÒÌÏÒÌÎËÆÇ
ÃÒ�Î�
¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Î�ÂÆËÆ�Å�ÌÂË����ÌÍÃÎ¾Ô���ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ

ÎÌÅÕÆËÑ�ÈÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÅÆ�ÏÈÉ¾Â¾��¿�ÉÝ�����É�� ¾ÈÑ�
ÑÊËÃ�ÑÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ�ÎÌÅÕÆË�À�ÈÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÅÆ��¨¨��
ÀÃÂÑÐÚ�Å¾�Ë¾ÏÐÑÍËÌÜ�ÏÓÃÊÌÜ�>�@�
v ,�ÑÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ�x�Å�����É�ÂÌ����É��Ï� ��y����
v ÍÎÌÊ�ÄËÃ�Í�ÂÈÆÏÉÃËËÝ�ÏÌÉÝËÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ�ÍÎÌ�
ÀÌÂÝÐÚ�ÂÌ�ÅË¾ÕÃËËÝ�Î«�y�����ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�Ì¿s�Ê
Å¿�ÉÚÖÑ�ÐÚÏÝ�ÂÌ����É�

v ÍÎÌÏÀ�ÐÉÃËËÝ�ÀÑÁ�ÉÉÝÊ�Ð¾�Ò�ÉÚÐÎ¾Ô�Ý�
v ,,�ÑÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ�x�Å����É�ÂÌ����É��Å� ���y�����
¨�ËÔÃÀÆÇ�ÑÍ¾ÎÃËÆÇ�ÎÌÅÕÆË�Ê¾��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ü

a������ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ�ÂÉÝ�ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�¨¨��Á�Ó
Ñ�ÈÎÆÏÐ¾É�ÕËÌÊÑ�ÀÆÁÉÝÂ��
ÎÌÊÆÏÉÌÀ¾�ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾�ÂÉÝ�À¾ÈÑÑÊËÌÁÌ�ÑÍ¾ÎÜ�

À¾ËËÝ�ÎÌÅÕÆË�À�̈ ¨��ÏÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ�Å�ÀÆÍ¾ÎËÆÓ�ÈÑ¿�À
Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ�����������É��Ë¾�ÈÌÄËÌÊÑ�Å�ÝÈÆÓ�ÑÏÐ¾ËÌÀ�
ÉÃË¾�ÈÌÉÌËÈ¾��Ås�ÂË¾Ë¾�Å�ÌÓÌÉÌÂÄÑÀ¾ËÆÊ�ÎÌÅÏÌ�
ÉÌÊ�ÅÊ��ÀÆÈÌÀÆÊ�ÏÍ¾ÂËÆÊ�ÐÃÍÉÌÌ¿Ê�ËËÆÈÌÊ��¢ÉÝ
Í�Â�ÁÎ�ÀÑ�ÎÌÅÕÆË�À�ÍÎÆ�À�ÂÈ¾ÕÔ��ÀÌÂÆ�ÝÈ�ÐÃÍÉÌËÌÏ�Ç
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ�Á¾ÎÝÕ¾�ÀÌÂ¾����y���¯���×Ì�ÔÆÎ�
ÈÑÉÜ��ÍÌ�ÈÌÄÑÓÑ�¾Í¾Î¾Ð¾��«¾ÁÎ�À¾ËËÝ�ÐÃÍÉÌËÌÏ�Ý
ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ�Í¾ÎÌÜ�
«ÃÂÌÉ�ÈÌÊ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÊÌÁÌ�ÏÍÌÏÌ¿Ñ�Ë¾ÁÎ�À¾Ë�

ËÝ�Å¾��ÏËÑÜÕÌÜ�ÐÃÓËÌÉÌÁ��Ü���ËÆÅÚÈÆÇ�¨¨¢�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�Í¾ÎÆ��ÍÌÀsÝÅ¾ËÆÇ�Å�ÍÌÀÃÎÓËÃÀÆÊ�Ì¿��
ÁÎ�ÀÌÊ�¾Í¾Î¾Ð¾��°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÆÇ�ÁÎ¾Â��ËÐ�ÏÍÎÝÊÌ�
À¾ËÆÇ�À�Â�ÏÐ�ËÌÈ�¾Í¾Î¾Ð¾�À�Ì¿s�Ê�ÎÌÅÕÆËÑ�� ÐÎ¾ÐÆ
ÐÃÍÉ¾�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÅË¾ÕË���°¾È��¨¨¢�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
Á¾ÅÑ��×Ì�ÀÆÐÎ¾Õ¾�ÐÚÏÝ�Ë¾�Í¾ÎÌÐÀÌÎÃËËÝ�Å�ÑÎ¾ÓÑ�
À¾ËËÝÊ�ÐÃÍÉÌÀÆÓ�ÀÐÎ¾Ð�ÍÎÆ�Ì¿�ÁÎ�À��¾Í¾Î¾Ð�À��ÏÈÉ¾�
Â¾��a����

ªÃÐÌÂÆÈ¾�ÈÌËÔÃËÐÎÑÀ¾ËËÝ
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÎÌÔÃÏÑ�ÈÌËÔÃËÐÎÑÀ¾ËËÝ�ÀÌÂËÆÓ

ÎÌÅÕÆË�À� Ñ� Ê�ÈÎÌÓÀÆÉÚÌÀÌÊÑ� ÍÌÉ�� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� Ë¾
ÑÏÐ¾ËÌÀÔ���ÅÌ¿Î¾ÄÃË�Ç�Ë¾�ÎÆÏÑËÈÑ�
 ÌÂËÆÇ�ÎÌÅÕÆË�¨¨��Ì¿s�ÊÌÊ������É��À�Â�¿Î¾�

ËÆÇ�Å� ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÌ��ÌÍÃÎ¾Ô���ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�� Å�ÈÌË�
ÔÃËÐÎ¾Ô��Ü���������Ê¾Ï����Å¾ÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ñ��ÊË�ÏÐÚ����
��ÍÌÊ�×¾ÜÐÚ�Ñ�È¾ÊÃÎÑ�����
 ÃÉÆÕÆË¾�«³µ�ÍÌÐÑÄËÌÏÐ���×Ì�ÀÀÌÂÆÐÚÏÝ��ÏÈÉ¾�

Â¾É¾�a���� Ð�Ñ�ÏÐ¾Ô�ÌË¾ÎËÌÊÑ�ÎÃÄÆÊ��ÂÉÝ�Í�ÂÐÎÆÊ�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ÈÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÀÆÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ�ÍÎÆ�Â¾ËÌÊÑ�ÐÆÏÈÑ��
ÈÌËÐÎÌÉÜÀ¾É¾ÏÝ� Å¾� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾ÊÆ� Í�ÎÌÊÃÐÎ¾� ����
 �ÂÈ¾ÕÈ¾�ÍÎÌÀÌÂÆÉ¾ÏÝ�ÀÌÂÌÈ�ÉÚÔÃÀÆÊ�Ë¾ÏÌÏÌÊ����
ÍÌ�À¾ÈÑÑÊË�Ç�Ê¾Á�ÏÐÎ¾É�������°ÆÏÈ�Ñ�È¾ÊÃÎ��ÈÌËÐÎÌ�
ÉÜÀ¾ÀÏÝ�Å¾�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾ÊÆ�Ê¾ËÌÊÃÐÎ¾�����
¨ÌËÔÃËÐÎÑÀ¾ËËÝ�ÎÌÅÕÆËÑ�ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÉÆ�ÍÎÆ�ÐÆÏ�

ÈÑ�x�����ÈÁÏ�ÏÊ��Ð¾�ÎÌ¿ÌÕ�Ç�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ��ÎÌÅÕÆËÑ
ËÃ�ÀÆ×Ã����¯�
�ÏÉÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÈÌËÔÃËÐÎÑÀ¾ËËÝ�ÀÌÂËÌÁÌ�ÎÌÅ�

ÕÆËÑ�ÀÆÂ�ÉÝÉÆ�¨¨��Å�ÎÌÅÕÆËÑ�Ð¾�¾Ë¾É�ÅÑÀ¾ÉÆ�ÌÐÎÆ�
Ê¾ËÆÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�Ë¾�À�ÂÍÌÀ�ÂË�ÏÐÚ�ÀÆÊÌÁ¾Ê��«¢�>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�À¾ÈÑÑÊËÌÁÌ�ÈÌËÔÃËÐÎÑ�

À¾ËËÝ�ÀÌÂËÆÓ�ÎÌÅÕÆË�À�¨¨��Ñ�Ê�ÈÎÌÓÀÆÉÚÌÀÌÊÑ
ÍÌÉ����ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�¾Ë¾É�ÅÑ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��À�Ð¾¿É����Ð¾���
½È�ÀÆÂËÌ�Å�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�¾Ë¾É�ÅÑ�ÁÌÐÌÀÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈ�

ÐÑ� À� ÂÌÏÉ�Â¾Ó� �����¨¨�� Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ�� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ
ÖÉÝÓÌÊ� À¾ÈÑÑÊËÌÁÌ� «³µ�ÑÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ� ÎÌÅÕÆË�À
¨¨���Ë�ÕÆÊ�ËÃ�ÍÌÏÐÑÍ¾�ÐÚÏÝ�ÍÌ�ÝÈÌÏÐ��ÍÎÌÂÑÈÐÑ�
ÌÐÎÆÊ¾ËÌÊÑ� Å¾� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ËÌÜ� Ñ� ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç
Õ¾Ï�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÌÜ�ÏÓÃÊÌÜ��°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÊÌÄË¾

®ÆÏ��¯ÓÃÊ¾�É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÌ��ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ����x�ÎÃÅÌË¾ÐÌÎ�
��x�ÓÀÆÉÃÀ�Â����x�«³µ�ÁÃËÃÎ¾ÐÌÎ����x��ÊË�ÏÐÚ�Å�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÊ

ÎÌÅÕÆËÌÊ����x�ÀÌÂÌÈ�ÉÚÔÃÀÆÇ�Ë¾ÏÌÏ����x�À¾ÈÑÑÊË¾�ÏÆÏÐÃÊ¾�
��x�Â¾ÐÕÆÈ�ÐÆÏÈÑ����x�Í�ÎÌÊÃÐÎ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

¬ÏËÌÀË��Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�À¾ÈÑÑÊËÌÁÌ�«³µ�ÑÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ�ÎÌÅÕÆË�À�ÈÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÅÆ

¾Î¾ÊÃÐÎ ¢ÌÏÉ�Â��� ¢ÌÏÉ�Â��� ¢ÌÏÉ�Â���

¬¿s�Ê�ÀÆÓ�ÂËÌÁÌ�ÎÌÅÕÆËÑ��ÊÉ ��� ��� �����

ÌÕ¾ÐÈÌÀ¾�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�¨¨��À�ÎÌÅÕÆË���Ê¾Ï�� ��� ��� ���

¨�ËÔÃÀÆÇ�Ì¿s�Ê�ÎÌÅÕÆËÑ��ÊÉ �� �� ���

¨�ËÔÃÀ¾�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý�¨¨��À�ÎÌÅÕÆË���Ê¾Ï�� �� ���� ��

¥¾Á¾ÉÚËÆÇ�Ì¿s�Ê�ÀÆÍ¾ÎÃËÌ��ÀÌÂÆ��ÊÉ ��� ��� �����

¥¾Á¾ÉÚË¾�ÐÎÆÀ¾É�ÏÐÚ�ÍÎÌÔÃÏÑ�ÀÆÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ��ÁÌÂ ��� � ��

 µ�ÍÌÐÑÄË�ÏÐÚ��×Ì�ÀÀÌÂÆÐÚÏÝ�� Ð ��� ��� ���

µ¾Ï�ÀÍÉÆÀÑ�«³µ��ÁÌÂ � ��� ��

µ¾Ï�À�ÂÈ¾ÕÈÆ�¿ÃÅ�«³µ��ÁÌÂ ��� ��� �

°¾¿ÉÆÔÝ��

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�¾Ë¾É�ÅÑ�ÈÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÅÆ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�À�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÌÜ�ÌÍÃÎ¾Ô��Ü

ÌÈ¾ÅËÆÈ  ÆÊÌÁÆ��«¢�>�@ ¢ÌÏÉ�Â��� ¢ÌÏÉ�Â��� ¢ÌÏÉ�Â���
ÎÌÊÆÏÉÌÀ¾
ÌÍÃÎ¾Ô�Ý

¬ÍÆÏ
��ÉÆÇ�ÕÆ�Ê¾ÇÄÃ�¿�ÉÆÇ�ÈÎÆÏÐ¾É�ÕËÆÇ�¾¿Ì
ÂÎ�¿ËÌÈÎÆÏÐ¾É�ÕËÆÇ�ÍÌÎÌÖÌÈ�Å�ÏÉ¾¿ÈÆÊ

ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÊ�Å¾Í¾ÓÌÊ

ª¾ÇÄÃ
¿�ÉÆÇ

ª¾ÇÄÃ
¿�ÉÆÇ

��ÉÆÇ ��ÉÆÇ

ÎÌÅÌÎ�ÏÐÚ�ÎÌÅÕÆËÑ
®ÌÅÕÆË������Á�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�À����ÊÉ�ÀÌÂÆ

Ê¾��¿ÑÐÆ�ÍÎÌÅÌÎÆÊ
�ÃÐ¾ÉÌË�, �ÃÐ¾ÉÌË�, �ÃÐ¾ÉÌË�, �ÃÐ¾ÉÌË�,

¨ÌÉÚÌÎÌÀ�ÏÐÚ�ÎÌÅÕÆËÑ
®ÌÅÕÆË������Á�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�À����ÊÉ�ÀÌÂÆ

Ê¾��¿ÑÐÆ�ËÃ��ËÐÃËÏÆÀË�ÖÆÊ�Å¾�ÃÐ¾ÉÌË�<�
��<� ��<� ��<� ��<�

°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�ÍÉ¾ÀÉÃËËÝ
Å�ÎÌÅÈÉ¾Â¾ËËÝÊ���¯

 �Â�����ÂÌ���� ��� ����� � �

 ÐÎ¾ÐÆ�À�Ê¾Ï�
ÍÎÆ�ÀÆÏÑÖÑÀ¾ËË�

«Ã�¿�ÉÚÖÃ���� ���� ���� ���� ����

¨�ÉÚÈ�ÏËÆÇ�ÀÊ�ÏÐ
¯��«��&O1�2�3�6�

 �Â������ÂÌ�������Ñ�ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ
Ë¾�ÏÑÓÑ�ÎÃÕÌÀÆËÑ

���� ����� ���� ����

²ÌÏÒ¾Ð��ÌË
±�ÍÃÎÃÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�ÏÑÓÑ�ÎÃÕÌÀÆËÑ

ËÃ�¿�ÉÚÖÃ�����
��� ��� ��� ���

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�®£�®�°�  ��



ÅÎÌ¿ÆÐÆ� ÀÆÏËÌÀÌÈ� ÍÎÌ� ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ
À¾ÈÑÑÊËÌ��«³µ�ÐÃÓËÌÉÌÁ���ÂÌ�ÍÎÌÔÃÏ�À�ÀÆÍ¾ÎÜÀ¾Ë�
ËÝ�ÎÌÅÕÆË�À�À�Â�ÂÑÄÃ�ÎÌÅÀÃÂÃËÆÓ����������Ê¾Ï����
ÂÌ�ÈÌËÔÃËÐÎÌÀ¾ËÆÓ��������Ê¾Ï�����
�ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÌÔÃÏÑ�ÀÆÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ�ÀÌÂÆ�ÂÌ�

ÏÆÐÚ�ÉÃÁÈÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÐÚÏÝ�ÎÃÁÑÉÜÀ¾ËËÝÊ�ÍÌÐÑÄ�
ËÌÏÐ���×Ì�ÀÀÌÂÆÐÚÏÝ�Ñ�«³µ�ÎÃÅÌË¾ÐÌÎ�
«¾�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�ÀÆÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ�ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�ÂÀ¾�Ò¾È�

ÐÌÎÆ��ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�Í¾ÎÌÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÀÌÂÆ���ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ
���À�ÂÈ¾ÕÈÆ�Ë¾ÏÌÏÌÊ��¬¿s�Ê�Í¾ÎÆ��×Ì�ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ
ÍÎÆ� ¿ÑÂÚ�ÝÈÌÊÑ� ÐÆÏÈÑ� �Å� ÀÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ� ÐÌÁÌ�� ×Ì
��ªÌÉÚ� ÎÃÕÌÀÆËÆ� À� Á¾ÅÌÍÌÂ�¿ËÌÊÑ� ÏÐ¾Ë�� Å¾ÇÊ¾�
������É�ÍÎÆ�ËÌÎÊ¾ÉÚËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó���ÊÌÄË¾�ÀÆÅË¾ÕÆÐÆ
Å¾�ÒÌÎÊÑÉÌÜ�

ÂÃ��9Í¾ÎÆ�x�Ì¿s�Ê�Í¾ÎÆ��×Ì�ÑÐÀÌÎÆÐÚÏÝ��Ê
���

PÀÌÂÆ�x�Ê¾Ï¾�ÀÌÂÆ��×Ì�ÀÆÍ¾ÎÌÀÑ�ÐÚÏÝ��Á��
ª�x�ÊÌÉÝÎË¾�À¾Á¾�ÀÌÂÆ��ª �����
®��x�¾ÐÊÌÏÒÃÎËÆÇ�ÐÆÏÈ������ÊÊ�ÎÐ�ÏÐ����
®��x�ÐÆÏÈ��ÍÎÆ�ÝÈÌÊÑ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÌÔÃÏ�ÀÆÍ¾�
ÎÜÀ¾ËËÝ��ÊÊ�ÎÐ�ÏÐ�

°ÌÂ��Ì¿s�Ê�Í¾ÎÆ��×Ì�ÑÐÀÌÎÆÐÚÏÝ��ÏÈÉ¾Â¾ÐÆÊÃ�

¬ÐÄÃ��Ì¿s�Ê�Í¾ÎÆ��×Ì�ÑÐÀÌÎÆÐÚÏÝ��¿ÑÂÃ�Å¾ÉÃÄ¾�
ÐÆ�À�Â�ÐÆÏÈÑ��ÍÎÆ�ÝÈÌÊÑ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÀÆÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ
ÎÌÅÕÆËÑ��ÕÆÊ�¿�ÉÚÖÆÇ�ÐÆÏÈ�®���ÐÆÊ�ÊÃËÖÆÇ�Ì¿s�Ê
Í¾ÎÆ�ÑÐÀÌÎÆÐÚÏÝ�
«ÃÌ¿Ó�ÂËÑ�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�À�ÂÈ¾ÕÈÆ�Ë¾ÏÌÏÌÊ�ÊÌÄË¾

ÀÆÅË¾ÕÆÐÆ�Å¾�ÒÌÎÊÑÉÌÜ�

ÂÃ��Q�x�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�À�ÂÈ¾ÕÈÆ��Ê��ÓÀ��
W� x� ËÃÌ¿Ó�ÂË¾� ÐÎÆÀ¾É�ÏÐÚ� ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ� ÍÎÌÔÃÏÑ
ÀÆÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ��ÁÌÂ�
°ÌÊÑ�ÂÉÝ��ËÐÃËÏÆÒ�È¾Ô���ÍÎÌÔÃÏÑ�ÀÆÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ

ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�Ë¾ÏÌÏÆ�Å�ÀÆÏÌÈÌÜ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÆÀË�ÏÐÜ�
 ¦¯«¬ ¬¨
°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÊÌÄË¾�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÐÆ�Ê�ÈÎÌÓÀÆ�

ÉÚÌÀÑ� ÃËÃÎÁ�Ü� ÂÉÝ� ÈÌËÔÃËÐÎÑÀ¾ËËÝ� ÀÌÂËÆÓ� ÎÌÅ�
ÕÆË�À��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÆÐÚ�ÏÈÌÎÌÐÆÐÆ�Õ¾Ï�Ë¾�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ
ÍÎÌÔÃÏÑ�ÀÆÍ¾ÎÜÀ¾ËËÝ��

©�°£®�°±®$

����«¢�ÈÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÅÆ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ�®���8$������������
����ÎÓ¾ËÁÃÉÚÏÈÆÇ�¼�¯���¢ÃÀÝÐÈÆË�¦�¦��¯ÀÃÎÓÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÙÃ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ÐÃÉÚËÙÃ�ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ�ÂÉÝ�ÆËÐÃËÏÆ�
ÒÆÈ¾ÔÆÆ�ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ�ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ��x�¯¾Î¾ÐÌÀ��¦ÅÂ�ÀÌ�¯¾Î¾ÐÌÀÏÈÌÁÌ�ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ¾��������x�����Ï�

����ÃÎÂÌËÌÏÌÀ�¯�¯�����¯ÌÎÌÏÌÀÏÈÆÇ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ÐÃÉÚËÙÇ�ÄÑÎË��x�������x�°���������x�¯��������
���¢ÆÂÃËÈÌ���«���¥ÀÃÎÃÀ��� ��¯ µ�ÛËÃÎÁÃÐÆÈ¾��x�ª���«¾ÑÈ¾��������x�����Ï�
���°ÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÇ�ÎÃÁÉ¾ÊÃËÐ�Ë¾�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀÌ�ÎÌÅÕÆËÑ�ÈÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÅÆ�°®����������������������
���°ÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÇ�ÎÃÁÉ¾ÊÃËÐ�Ë¾�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀÌ�ÈÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÅÆ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�°®����������������������
���&RSVRQ�'�$��0LFURZDYH�KHDWLQJ��x��QG�(G��x�:HVWSRUW��&RQQHFWLFXW��$9,�3XEOLVKLQJ�&R���86$��������x�����S�
���2OLYHU�&��.DSSH����$QJHZ��&KHP��,QW��(G��x�������x�9RO������x�3������������
���2NUHVV�¯��0LFURZDYH�SRZHU�HQJLQHHULQJ��x�1HZ�<RUN�DQG�/RQGRQ��������x�9RO�����x�®����������
����2NUHVV�¯��0LFURZDYH�SRZHU�HQJLQHHULQJ��x�1HZ�<RUN�DQG�/RQGRQ��������x�9RO�����x�®������
����9RORVKNR�$�<X���*ULQHY�%�9���*RULOHWVNL�9�,��HW�DO�����)XQFWLRQDO�0DWHULDOV��x�������x�9RO����������x
®����������

8'&�������
7+(�0,&52:$9(�&21&(175$7,21�2)�&2&$5%2;<�
/$=(�:$7(5�62/87,216
9�,�&KX\HVKRY��1�$�3LQFKXNRYD��$�<X�9RORVKNR��$�,�*U\QDVK�
FKXN��2�9�6KLVKNLQ
7KH�UHVHDUFK�RI�WKH�YDFXXP�FRQFHQWUDWLRQ�RI�DTXHRXV�VROXWLRQV
RI�FRFDUER[\ODVH�LQ�WKH�PLFURZDYH�DUHD�KDV�EHHQ�FDUULHG�RXW��7KH
HIILFLHQF\�RI�WKH�PLFURZDYH�WHFKQRORJLHV�DSSOLFDWLRQ�IRU�DTXHRXV
VROXWLRQV�HYDSRUDWLRQ�KDV�EHHQ�VKRZQ�

±¢¨�������
¨¬«´£«°®¦®¬ �«¦£� ¬¢«¹³�®�¯° ¬®¬ �¨¬�
¨�®�¬¨¯¦©�¥¹� �ª¦¨®¬ ¬©«¬ ¬ª�¬©£
 �¦�µÑÃÖÌÀ�� «���ÆËÕÑÈÌÀ¾�� ��¼� ÌÉÌÖÈÌ�� ��¦�¡ÎÆË¾�
×ÑÈ��¬� �¶ÆÖÈÆË
ÎÌÀÃÂÃËÙ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�À¾ÈÑÑÊËÌÁÌ�ÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÀÌÂ�
ËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�ÈÌÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉ¾ÅÙ�À�ÊÆÈÎÌÀÌÉËÌÀÌÊ�ÍÌÉÃ��Ì�
È¾Å¾Ë¾�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�ÊÆÈÎÌÀÌÉËÌÀÙÓ�ÐÃÓËÌ�
ÉÌÁÆÇ�ÂÉÝ�ÑÍ¾ÎÆÀ¾ËÆÝ�ÀÌÂËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������


