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Досліджено протигрибкову активність етилацетатно-спиртових (8:2) фракцій підмаренника 
справжнього (Galium verum L.), підмаренника верболистого (Galium salicifolium Klok.) та підмарен
ника хрещатого (Galium cruciata (L.) Scop.) no відношенню до 10 видів грибів роду Candida: С. albicans 
АТСС 885/653, С. parapsilosis 488/10, Cyamata (Debahomyces hansenii) 40 b/3, С rugosa Скляр 27, 
С. tropicalis F-195, С tropicalis 195, С utilis (Pichajadinii) CCTM 991, С intermedia Y-59, С intermedia 
ATCC14439 ma С glabrata 1712. Етилацетатно-cnupmoea фракція підмаренника справжнього 
проявила активність по відношенню до 10 використаних тест-культур, підмаренника хреща
того — до 8 тест-культур, підмаренника верболистого — до 5 тест-культур. Результати екс
перименту створюють передумови для створення на основі етилацетатно-спиртових фрак
цій трави підмаренників справжнього, хрещатого та верболистого засобів протигрибкової дії. 

Продовжуючи вивчення 
протигрибкової актив

ності ліпофільних фракцій рос
лин роду Galium [4], ми отри
мали етилацетатно-спиртові 
[8:2) фракції трави підмарен
ника справжнього [Galium ve
rum L.), п ідмаренника вербо
листого [G. salicifolium Klok.) та 
підмаренника хрещатого [G. cru
ciata (L.) Scop.). 

Метою даної роботи стало 
дослідження протигрибкової 
активності етилацетатно-спир
тових фракцій підмаренників 
[Galium L.) родини маренові 
[Rubiaceae Juss.) по відношен
ню до найбільш вагомих у епі
деміологічному значенні шта
мів грибів роду Candida [6-11]. 

Матеріали та методи 
Об'єктами дослідження були 

етилацетатно-спиртові фракції, 
отримані методом послідовної 
вичерпної циркуляційної екс
тракції сировини в апараті Сок-
слета етилацетатно-спиртовою 
сумішшю (8:2) після її поперед

нього знежирення хлорофор
мом із зразків повітряно-сухої 
трави п ідмаренника справж
нього [Galium verum L.), підма
ренника верболистого [Galium 
salicifolium Klok.) та підмарен
ника хрещатого [Galium crucia
ta (L.) Scop.), заготовлених у фа
зу цвітіння влітку 2010 р. 

Протигрибкову активність 
фракцій вивчали на 10 тест-
штамах грибів роду Candida: 
С. albicans АТСС 885/653, С. pa
rapsilosis 488/10, Cyamata (De-
bariomyces hansenii) 40 b/3, С 
rugosa Скляр 27, С. tropicalis 
F-195, С tropicalis 195, C. utilis 
(Pichajadinii) CCTM 991, С in
termedia Y-59, С intermedia ATCC 
14439 та С. glabrata 1712. 

Дослідження протигрибко
вої активності проводилось ме
тодом дифузії в агар (метод 
"колодязів") [5]. Ступінь чут
ливості грибів щодо досліджу
ваних фракцій оцінювали за 
розміром зон затримки росту. 
Мікробне навантаження скла
дало 10 7 мікробних клітин на 

1 мл середовища і визначалось 
візуально за оптичним стан
дартом каламутності McFarland. 

Для визначення протигриб
кової активності субстанцій ви
користовували середовище Са-
буро. Кожну серію поживного 
середовища якісно та кількіс
но контролювали згідно з нор
мативними документами. 

Як препарат порівняння ви
користовували хлорофіліпт (1% 
спиртовий розчин) та антимі-
котик групи триазолів флуко-
назол (200 мг/мл) . Результати 
досліджень статистично обро
блялись за С. Гланц [1]. 

Результати та їх 
обговорення 
Раніше при вивченні складу 

етилацетатно-спиртових фрак
цій було встановлено наявність 
фенолкарбонових кислот та фла-
воноїдів [3]. Виявлено, що за
гальними для всіх фракцій є 
хлорогенова кислота та рутин. 
Сполуки терпенової природи 
представлені ациклічними, мо-
ноциклічними та біциклічними 
монотерпеноїдами [2]. 

У результаті експерименту 
(табл. 1) було встановлено, що 
препарат порівняння флукона-
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Таблиця 1 

Антимікотична активність етилацетатно-спиртових фракцій 
видів роду Galium L.,n = 6 

Тест-культура 
Затримка росту мікроорганізмів, мм (M±m) 

Тест-культура Gal ium 
verum 

Gal ium 
salicifolium 

Gal ium 
cruciata флуконазол хлорофіліпт 

С. albicans ATCC 885/653 15,2±0,2 * 12,0±0,1 15,2±0,2 16,1 ±0,5 
С. parapsilosis 488/10 15,0±0,1 * 16,0±0,1 15,0±0,1 19,2±0,6 
С. yamata (Debariomyces 
hansenii) 40 b/3 19,2±0,6 24,1 ±0,3 * 19,2±0,6 17,1 ±0,5 

С rugosa Скляр 27 16,1 ±0,2 23,1 ±0,3 15,2±0,3 16,1 ±0,2 19,2±0,6 
С. tropicalis F-195 16,0±0,5 * 18,1 ±0,4 16,0±0,5 * 
С tropicalis 195 16,0±0,3 * 16,1 ±0,2 16,0±0,3 * 
С uf///s (Pichajadinii) CCTM 991 10,0±0,1 22,0±0,4 10,0±0,1 10,0±0,1 * 
С intermedia Y-59 18,0±0,4 24,0±0,1 10,0±0,1 18,0±0,4 * 
C. intermedia ATCC 14439 18,1 ±0,2 19,0±0,3 12,0±0,3 18,1 ±0,2 * 
C. glabrata 1712 10,0±0,2 * * 10,0±0,2 * 

Примітка: 
1) * — затримка росту відсутня; 
2) n = б — кількість повторень експерименту для кожного мікроорганізму. 

зол є активним по відношен
ню до усіх тест-штамів, окрім 
Candida glabrata; до хлорофі-
ліпту чутливими виявились 
лише 4 види: С albicans, С. pa
rapsilosis, Cyamata та С. rugosa. 

Етилацетатно-спиртові фрак
ції мають різний ступінь анти-
фунгальної активності по від
ношенню до використаних тест-
культур грибів. 

Етилацетатно-спиртова фрак
ція підмаренника справжнього 

проявила антимікотичну дію 
на рівні флуконазолу по відно
шенню до всіх використаних 
тест-штамів. Помірну чутли
вість проявили С albicans, С. 
parapsilosis, Cyamata, С. rugosa, 
тест-штами С. tropicalis та С. 
intermedia. Малочутливими до 
обраної концентраці ї фракції 
виявилися С utilisra С.glabrata. 

Етилацетатно-спиртова фрак
ція підмаренника верболисто
го за рівнем дії значно переви

щує флуконазол по відношен
ню до С yamata, С. rugosa, С. 
utilis, обох штамів С. intermedia. 
По відношенню до С. albicans, 
С. parapsilosis, обох штамів С. 
tropicalis та С. glabrata спосте
рігалась відсутність затримки 
росту, що вказує на нечутли
вість цих тест-культур до етил-
ацетатно-спиртової фракції під
маренника верболистого. 

Етилацетатно-спиртова фрак
ція п ідмаренника хрещатого 

Таблиця 2 

Залежність між вмістом БАР у етилацетатно-спиртових фракціях підмаренників 
та рівнем їх протигрибкової активності (у коефіцієнтах кореляції) 

БАР 
С. albicans 

ATCC 
885/653 

С. para
psilosis 
488/10 

С. tropicalis 
F-195 

С. tropicalis 
195 

С. utilis 
(Picha
jadinii) 

CCTM 991 

С inter
media 
Y-59 

С rugosa 
Скляр 27 

С glabrata 
1712 

Сума 
терпенових 
спиртів 

1,00 0,95 0,93 0,96 -0,96 * -0,93 * 

Стероїдні 
спирти 0,96 1,00 1,00 1,00 -1,00 -0,86 * * 

Спирти 0,89 * * * * * * 0,93 
Жирні 
кислоти 0,96 0,86 * 0,89 -0,90 * * * 

Гідрокси-
коричні 
кислоти 

0,92 0,93 0,89 0,94 * * * * 

Примітка: * — коефіцієнт кореляції нижче 0,80. 
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Коефіцієнт кореляції 
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Рис. Кореляція між вмістом БАР у етилацетатно-спиртових фракціях підмаренників та рівнем їх протигрибкової 
активності 

проявила інгібуючий вплив на 
рівні флуконазолу на зростан
ня культур С parapsilosis, С. ru
gosa, С. utilis та обидва штами 
С. tropicalis. Малочутливими до 
фракції виявилися С albicans, 
обидва штами С intermedia. Для 
Cyamata та С glabrata спосте
рігалась відсутність затримки 
зони росту. 

При порівняльному аналі
зі хімічного складу етилаце
татно-спиртових фракцій та 
їх протигрибкової активності 
виявлено як пряму так і зво
ротну залежність між вмістом 
основних груп біологічно ак
тивних речовин (БАР) та рів
нем протигрибкової дії по від
ношенню до ряду тест-штамів 
(табл. 2, рис.). 

Спостерігається пряма за
лежність: між вмістом терпе

нових спиртів (в тому числі і 
стероїдних спиртів), вмістом 
г ідроксикоричних кислот у 
фракціях досліджуваних видів 
та ступенем їх активності по 
відношенню до С albicans ATCC 
885/653, С. parapsilosis 488/10 
та обох штамів С. tropicalis; 
жирних кислот — до С. albicans 
ATCC 885/653, С. parapsilosis 
488/10 та С. tropicalis 195; суми 
спиртів — до С albicans ATCC 
885/653 та С. glabrata 1712. 

Виявлено зворотну залеж
ність між вмістом терпенових 
спиртів (у тому числі і стеро
їдних спиртів), жирних кислот 
та ступенем їх активності по 
відношенню до С utilis (Picha
jadinii) CCTM 991; стероїдних 
спиртів — до С. intermedia Y-59; 
суми терпенових спиртів — до 
С rugosa Скляр 27. 

ВИСНОВКИ 
1. Вперше досліджено про

тигрибкову активність етил
ацетатно-спиртових (8:2) фрак
цій підмаренника справжнього 
[Galium verum L.), підмаренни
ка верболистого [Galium salici
folium Klok.) та підмаренника 
хрещатого [Galium cruciata (L.) 
Scop.) по відношенню до гри
бів роду Candida. 

2. Етилацетатно-спиртова 
фракція підмаренника справж
нього проявила активність по 
відношенню до 10 використа
них тест-культур, підмаренни
ка хрещатого — по відношен
ню до 8 тест-культур, підма
ренника верболистого — до 5 
тест-культур. 

3. Фракція, отримана з тра
ви підмаренника верболисто
го, виявила більшу активність, 
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ніж референс-препарати; фрак
ція з підмаренника справжньо
го — на рівні флуконазолу; фрак
ція з підмаренника хрещатого 
— дещо меншу активність по від

ношенню до обох штамів С. in
termedia, до решти штамів — ак
тивність на рівні флуконазолу 

4. Результати експерименту 
створюють передумови ство-
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