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розробки складу та технології отримання комбінованого пробіотичного 

препарату, застосування якого може бути орієнтовано на регулювання обміну 

холестерину.  
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Вступ. Аналіз світового досвіду показує швидко зростаючий інтерес до 

практичного застосування в сільському господарстві біопрепаратів і технологій 

біозахисту рослин. У сільському і лісовому господарстві застосовують 

бактеріальні препарати, які готують на основі спороутворюючої 

ентомопатогенної бактерії Bacillus thuringiensis (Вt). В якості активного початку 

ці препарати містять життєздатні спори і білкові кристали ендотоксину, які, 

потрапляючи з їжею в організм чутливого комахи, викликають отруєння, 

параліч кишечника і септицемію. Комахи перестають харчуватися і гинуть. 

Загиблі комахи служать осередком поширення хвороби в популяції шкідника. 

Особливо сприйнятливі до Вt личинкові стадії метеликів і пильщиків. 

Мета дослідження. Розглянути технології виробництва 

ентомопатогенних препаратів на основі Вt в світі та України та проаналізувати 

особливості їх реалізації на вітчизняних підприємствах. 

Матеріали та методи. Використано метод описового дослідження – 

проаналізовано літературу та джерела, доступні в Інтернеті. 

Отримані результати. Важливість біологічних засобів захисту рослин 

усвідомили такі найбільші світові пестицидні компанії, як Сингента, БАСФ, 

Байєр КропСайєнс, Монсанто, Дюпон, що в останні роки почали інтенсивний 

розвиток підрозділів по біологічним препаратам. 

Ринок біопрепаратів зростає і в Україні. На сьогодні в нашій країні 

зареєстровано понад 200 біопрепаратів, які внесені в «Державний реєстр 

пестицидів і агрохімікатів, дозволених до використання в Україні». Найбільшу 

частку серед них складають інокулянти (біологічні препарати, що 

використовують живі культури корисних для рослин мікроорганізмів для 

зміцнення здоров'я культури). В Україні існує декілька заводів, які вироблять 

біопрепарати, серед яких, ПАТ «Біоветфарм», відоме в Україні та за її межами 
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як підприємство з виробництва ветеринарних препаратів і біологічних засобів 

захисту рослин; Ладижинський завод біо- та ферментних препаратів «Ензим», 

який на основі технологій мікробного синтезу виробляє засоби захисту 

рослин – біофунгіциди марки «Фіто Доктор» для широкого спектра культур, 

біоінсектициди, інокулянти; компанія «БТУ-Центр» – український виробник 

мікробних і ферментних препаратів для сільського господарства, серед 

продуктів – лінійки для захисту і живлення рослин, оздоровлення ґрунтів, 

біопрепарати та ін.; інженерно-технологічний інститут «Біотехніка» 

Національної академії аграрних наук, який приймає активну участь у научно-

виробничій діяльності України, зокрема у розробці промислових технологій 

виробництва ентомологічних, бактеріальних, грибних і вірусних засобів 

захисту рослин, а також бактеріальних добрив. 

Незважаючи на наявність на ринку України недорогих біопрепаратів, їх 

використання залежить більше від ефективності та особливостей застосування. 

Так, до мінусів біоінсектицидів відносять більш повільну дію, слабкі прояви 

хвороби у комах, низький рівень передачі хвороби від комахи до комахи. 

Препарати на основі бактерій виявляють ефективну дію тільки при високій 

харчовій активності комах-шкідників. Ефективність бактеріальних препаратів 

знижується під впливом несприятливої погоди – затяжних дощів, які змивають 

препарат, ультрафіолетового випромінювання, яке частково інактивує бактерії, 

а також низьку температуру повітря, яка послаблює активність харчування 

шкідників. У той же час, плюси використання біопрепаратів (вибірковість дії, 

відсутність шкідливого впливу на людей і тварин, відсутність накопичення 

токсичних речовин в ґрунті і рослинах і ін.), а також зниження різниці в ціні 

між ними і хімічними препаратами, залучають до себе все більше споживачів. 

Використання біологічних препаратів для захисту рослин безпечно ще й тому, 

що кількість мікроорганізмів саморегулюється: знижується, коли зменшується 

чисельність популяції збудників хвороб. 

Виробництво біоінсектицидів засноване на вирощуванні бактерій у 

вигляді зануреної періодичної культури, в стерильних умовах з аерацією та 

перемішуванням. Поживне середовище (ДЖС) готують на основі кормових 

дріжджів, кукурудзяної муки та жиру. Додаткове середовище ПКС, містить 

глюкозу, солі кальцію та азотисті речовини з бавовняного шроту. 

Культивування проводять при 30-35 
о
С протягом 20-40 год до отримання 

вільних спор. Після цього біомасу відокремлюють сепарацією або 

центрифугуванням. Якщо при виробництві препарату використовують не лише 

біомасу але і культуральну рідину, то після їх відокремлення останню 

упарюють, потім об’єднують з біомасою і висушують розпилюванням. 

Висушування можуть проводити і без попереднього сепарування. 
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Узагальнюючи проаналізовані технології нами було складено технологічну 

схему (рис. 1), в якій наведені основні стадії, обладнання та контрольні точки 

виробництва біоінсектициду на основі Вt. Основними показниками якості 

мікробіологічних засобів захисту рослин являється ентомопатогенна 

активність, яку визначають на гусені непарного шовкопряду, та концентрація 

життєздатних спор. 

 

 

Вихідна сировина, 

проміжна продукція та 

матеріали 

 Виготовлення 

біоінсектициду на 

основі Вt 

 Контроль у процесі 

виробництва 

     

  

Лактоза, глюкоза, 

пептон, крохмаль 

кукурудзяний, агар-

агар, борошне рибне, 

NaCl, CaCO3, 

(NH4)2SO4, вода 

дистильована 

 

1. Стадія 1 

Підготовка живильного 

середовища № 1 

(рибний агар) 

Реактор  

 Вхідний контроль, 

маса компонентів, 

температура, тиск та 

час стерилізації, 

рН,стерильність 

середовища 

  2.    

Соєве борошно, 

крохмаль, К2HPO4, 

MgSO4×7H2O, 

СаС12×2H2O, вода 

дистильована, колби  

 
3. Стадія 2 

Підготовка живильного 

середовища № 2 (ДЖС) 

Реактор, автоклав 

 Вхідний контроль, 

маса компонентів, 

температура, тиск та 

час стерилізації, 

рН,стерильність  

     

Ліофілізована 

культура 
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Israelensisіз 

виробничої 

лабораторії, 

середовище №1 у 

пробірках, 

фізіологічний розчин, 

середовище №2 у 

колбах 

 

4. Стадія 3 

Підготовка посівного 

матеріалу 

Bacillusthuringiensisvar. 

israelensis 

Пробірки, колби 

 Вхідний контроль, 

чистота культури, 

кількість спор 

культури, 

температура та час 

вирощуванні І, ІІ, ІІІ 

генерації культури  
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Живильне середовище 

№2 зі стадії 2 

 
Стадія 4 

Культивування штаму 

Bt 

Ферментер 

 Контроль культури, 

температура, тиск та 

час культивування, 

рН, аерація, 

кількість спор, 

кількість кристалів 

ендотоксину 

     

Наповнювач – каолін  Стадія 5 

Ліофілізація культури 

Bt 

Ліофільна сушарка  

 рН, вміст сухих 

речовин, кількість 

антибіотика 

     

Пакети  Стадія 6 

Розфасовка та 

паковання препарату 

Паковальна лінія 

 Кількість препарату, 

герметичність 

пакету, якість 

маркування 

     

Коробки  Стадія 7 

Паковання у групову 

тару 

Паковальна лінія  

 Комплектність 

пачок 

     

  
Готова продукція 

 Контроль готової 

продукції 

Рис. 1. Технологічна схема виробництва біоінсектициду на основі Вt 

 

Висновки. Нами розглянуто технології виробництва ентомопатогенних 

препаратів на основі Вt, проаналізовано особливості їх реалізації на 

підприємствах, складено загальну технологічну схему, використовуючи яку 

сучасний виробник зможе виробляти біоінсектицид, тим самим розширюючи 

спектр ефективних препаратів для боротьби із шкідниками. 

 

  


