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Найважливіша технічна вимога до таблеток і гранул — розпадан­
ня їх у шлунково-кишковому тракті (протягом 10 хвилин для табле­
ток (1) і 15 хвилин для гранул (5). Це зумовлено тим, що резорбція 
лікарських речовин, які містяться у таблетці або гранулі, відбуваєть­
ся при їх руйнуванні. Резорбція буде тим повнішою, чим дрібніші ча­
стинки, на які розпадається гранула і таблетка. Якщо вони розпада­
ються погано, дія лікарських речовин гальмується або вони нагрома­
джуються (4). 

На розпадання гранул і таблеток впливають різні фактори: ха­
рактер пористості їх, капілярні явища, змочуваність речовин рідиною,, 
що проникає, природа розпушуючої речовини тощо. 

Використовувані тепер як склеюючі і розпушуючі агенти крох­
маль, декстрин, каолін, бентоніт та інші речовини (1—3) через малу 
капілярність незначно сприяють проникненню рідини в товщу грану­
ли або таблетки (особливо при великому стисненні під час пресуван­
ня таблеток), а тому мало впливають на їх розпадання. 

Рис. L Електронна мікрофотографія Рис. 2. Електронна мікрофотографія 
галуазиту. каолініту. 

Вивчаючи глинисті мінерали, ми звернули увагу на галуазит, який 
належить до групи каолінітових мінералів. За хімічним складом це 
алюмосилікат із загальною формулою А1 20з • 2Si02 • 4 Н 2 0 , що має на 
відміну від каоліну трубчасту будову кристалів з переважною вели­
чиною частинок 0,5—1р. (рис. 1). А каолін має кристали у вигляді 
гексагональних пластинок з величиною частинок від 0,2 до 2(л (рис. 2). 
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При змочуванні водою галуазит набрякає, збільшуючись в об'ємі в 
півтора раза. Питома вага його 2,1—2,6. Ємкість катіонного обміну — 
5—40 жг/екв. на 100 г глини. 

Галуазит — це біла або дещо жовтувата глина, зустрічається в 
природі у вигляді натічних фосфоруватих корок або пухких земляних 
агрегатів. Великі поклади її відкрито в Чехословаччині (Михаловецьке 
родовище). В СРСР розвідані і освоюються промисловістю Маріу* 
польське та Береговське родовища (УРСР) . 

У табл. 1 наведений хімічний склад галуазитів Михаловецького 
та Маріупольського родовищ у природному й електродіалізованому 
стані. 

З аналізу даних табл. 1 можна зробити висновок, що внаслідок 
електродіалізу галуазит не руйнується і не змінює свого складу. 

Т а б л и ц я 1 
Хімічний склад галуазитів Михаловецького 

та Маріупольського родовищ 

Компоненти 

Галуазит Маріуполь­
ського родовища (в°1о) 

Галуазит Михаловець­
кого родовища (в %) 

Компоненти 

природний 
е л е к т р о д і -
алізований природний 

електрод і-
алізований 

S i 0 2 . . . . 
Т і 0 2 . . . . 
А 1 2 0 3 . . . 
F e 2 0 3 . . . . 
M n O . . . . 
M g O . . . . 
C a O . . . . 
P 2 0 5 . . . . 
S 0 3 . . . . 
n.n.n. . . . 

48,80 
сліди 
34,20 
1,82 
0,20 
0,35 
0,38 
0,03 
0,22 

14,20 

48,83 
сліди 
34,21 

1,81 
0,22 
0,37 
0,38 
0,03 
0,21 

14,16 

47,48 
сліди 
37.36 

1,58 
сліди 

0,24 
0,22 
0,06 
0,19 

13,12 

47,49 
сліди 
37,38 

1,58 
сліди 

0,25 
0,24 
0,06 
0,17 

13,04 

С у м а 100,10 100,22 100,15 100,23 

Природний галуазит витримує нагрівання до 180°, не змінюючи 
початкових властивостей, що дозволяє стерилізувати його при 
160—170°. 

Фармакологічна перевірка, проведена на кафедрі фармакології 
Харківського фармацевтичного інституту професором В. І. Силою, 
показала, що галуазит є індиферентною речовиною як при прийманні 
всередину, так і при підшкірному введенні (випробовано 10% водні 
суспензії з розрахунку 2,5 г на 1 кг ваги тварини). 

Щоб з'ясувати вплив шлункового соку на галуазит, ми приготу­
вали суспензії галуазиту в штучному і натуральному шлункових со­
ках. Суспензії витримували протягом доби при кімнатній температурі 
і потім фотографували під електронним мікроскопом (рис. З—4). 
З рисунків видно, що галуазит Маріупольського родовища не змінює­
ться під впливом цих соків, що добре узгоджується з фармакологіч­
ними дослідженнями. Аналогічні результати були одержані з галуа­
зитом Михаловецького родовища. 

На підставі даних літератури і наших попередніх експериментів 
встановлено, що галуазит має добрі склеюючі й розпушуючі власти­
вості. Виходячи з цього, ми спробували застосувати його при грану­
люванні й таблетуванні лікарських речовин, використовуваних у вете­
ринарії. З цією метою ми вивчили склеюючі та розпушуючі власти­
вості двох зразків галуазиту: Михаловецького (Чехословаччина), та 
6 



Рис. 3. Електронна мікрофотографія Рис. 4. Електронна мікрофотографія 
галуазиту Маріупольського родовища галуазиту Маріупольського родовища у 

у природному шлунковому соку. штучному шлунковому соку. 

Маріупольського" (УРСР) родовищ як у природному вигляді, так і 
зразків, насичених за методикою, запропонованою О. О. Панасеви-
чем (6), різними катіонами (Na, К, Са, M g , Fe, А1) і електродіалізо-
ваних з такими лікарськими речовинами, як бензонафтол, амідопірин, 
антипірин, фенацетин, нітрат вісмуту основний і сода, що застосо­
вуються у ветеринарній практиці для лікування птахів і тварин. Таб-
летуючи і гранулюючи ці лікарські засоби, ми брали різні форми і 
кількості галуазиту (від 3 до 20% від ваги діючої речовини). 

Гранули і таблетки готували так: до тонко розтертої лікарської 
речовини додавали, ретельно перемішуючи, суспензію галуазиту * 
певної концентрації ** до утворення потрібної тістоподібної конси­
стенції. Масу протирали крізь гранулятори з діаметром отворів 1, 2 
і 3 мм. Гранули висушували у сушильній шафі при 45—50е, потім про­
сівали крізь відповідні сита й відсівали від пилу. 

Частину гранул залишали для дослідження, а решту таблетували. 
Якість гранул і таблеток визначали за зовнішнім виглядом, за міц­
ністю та розпаданням: для таблеток—відповідно з вимогами ДФ IX, 
для гранул — за методикою, запропонованою Мюнцелем і Акеєм (5), 
які вважають задовільним розпадання гранул у воді протягом 15 хви­
лин і міцність, якщо при струшуванні протягом 15 хвилин відсів по­
дрібненої частини не перевищує 10%. 

Внаслідок цих досліджень встановлено, що природа обмінного ка­
тіона не впливає на властивості таблеток і гранул. В основному якість 
їх залежить від кількості галуазиту: додавання до таблеток 15—18% 
галуазиту, а до гранул до 8% від ваги лікарської речовини забезпе­
чує добру механічну міцність і розпадання цих ліків (табл. 2, 3). 

Аналіз даних таблиць 2 і 3 показує, що як таблетки, так і гранули 
з галуазитом обох родовищ (Маріупольського та Михаловецького) 
мають добру якість. 

Зберігання гранул і таблеток у звичайних умовах (у банках, за­
критих пластмасовими кришками, при кімнатній температурі) незнач­
но впливає на їхні властивості. 

Цінною якістю галуазиту є ще й те, що він не змінює кольору 
таблеток і гранул, чого не можна сказати про каолін, бентоніт та інші 
мінерали,, які надають їм сіруватого відтінку. 

* Змішування лікарської речовини з сухим галуазитом з наступним додаванням 
води приводить до нерівномірного розподілу галуазиту, що негативно позначається 
на властивостях гранул і таблеток. 

** Суміші галуазиту з водою (10, 20, ЗО, 40% концентрації) готували з таким 
розрахунком, щоб до гранул і таблеток входила різна його кількість: від 3 до 20% 
від ваги лікарської речовини. 
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. '• Т а б л и ц я 2 
Властивості таблеток, виготовлених з галуазитом 

(Вага таблетки 0,3 г, діаметр 8 мм) 

Склад таблетки (в %) 

Р о з п а д а н н я таблеток (в хв . ) 

Міцність 
таблетки 

Зовнішній вигляд таблеток 

Склад таблетки (в %) з р а з у після 
виготовлення ч е р е з б міс. 

Міцність 
таблетки з р а з у після 

виготовлення через б міс. 

Антипірину 85 2,0 3,5 задовільна рівні , гла­ р^івні, гла­
Галуазиту 15 денькі , білі денькі , б і л і 

2,5 3,5 те ж те ж те ж 
Бензонафтолу 82 4,0 6,0 
Галуазиту 18 3,5 6,0 „ „ 
Амідопірину 84 1,0 2,0 
Галуазиту 16 1,0 2,0 „ 
Нітрату вісмуту 7,0 8,0 

основного 82 
Галуазиту 18 7,0 8,0 „ „ 
Фенацетину 82 2,0 2,5 
Галуазиту 18 2,0 2,5 „ 
Соди 85 0,5 1,0 
Галуазиту 15 0,5 1,0 » • • 

П р и м і т к и . 1. Наведені дані є середніми з трьох визначень. 
2. -У верхніх рядках колонок наводимо дані для галуазиту Маріупольського 

родовища (УРСР) , а в нижніх — Михаловецького родовища (Чехослсваччина). 

Т а б л и ц я З 
Властивості гранул, виготовлених з галуазитом 

Склад гранул 

( в % ) 

Д
іа

м
ет

р 
гр

ан
ул

 
(в

 м
м

) 

Р о з п а д а н н я гранул 
(У хе.) 

, П р о ц е н т в ідс іву п о ­
д р і б н е н о ї частини 

гранул після 15 хе. 
струшування Зовнішній 

вигляд 
гранул 

Склад гранул 

( в % ) 

Д
іа

м
ет

р 
гр

ан
ул

 
(в

 м
м

) 

з р а з у після 
виготовлення 

ч е р е з 
1 рік 

з р а з у після 
виготовлення 

ч е р е з 
1 рік 

Зовнішній 
вигляд 
гранул 

Антипірину 93 1 1,5 2,5 6,6 6,6 рівні , гла­
Галуазиту 7 2 2,0 2,5 6,8 6,8 денькі,"^ білі 

3 2,0 3,0 6,8 6,9 „ 
Бензонафтолу 92 1 9,0 9,5 4,3 4,3 
Галуазиту 8 2 9,5 10,0 4,5 4,5 

3 10,0 10,0 4,6 4,6 „ 
Амідопірину 93 1 4,5 5,0 7,6 7,8 
Галуазиту 7 2 5,0 6,0 7,7 7,8 

и 
3 5,5 6,0 7,8 7,9 п 

Нітрату вісму­ 1 7,0 7.0 4,8 4,9 
ту о с н о в н о г о 93 2 8,0 8,0 5,0 5,1 

Галуазиту 7 3 8.0 9.0 5.3 5,3 
Фенацетину 92 1 6—7 6—7 8,1 8,2 
Галуазиту 8 2 6 - 7 6—7 8,0 8,3 

3 7—8 7—8 9.0 9,2 
Соди 94 1 1,0 1,0 6,1 6,3 
Галуазиту 6 2 1,0 1,0 6,3 6,3 

3 1,0 1,0 6,6 6,6 „ 

П р и м і т к и . 1. Наведені дані є середніми з трьох визначень. 
2. Оскільки обидва галуазити (Михаловецького та Маріупольського родовищ) 

давали однакові результати, в таблиці наводимо дані, одержані з галуазитом Маріу­
польського родовища. 
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Добрі склеюючі та розпушуючі властивості, індиферентність, де­
шевина й доступність галуазиту дозволяють нам рекомендувати його 
для широкого застосування при гранулюванні і таблетуванні різних 
речовин, вживаних у ветеринарії і в інших галузях народного госпо­
дарства. 

В И С Н О В К И 

1. Вивчено фізико-хімічні та фармакологічні властивості мінералу 
галуазиту. 

2. Показано, що галуазит, як індиферентна речовина, має добрі 
склеюючі та розпушуючі властивості при гранулюванні і таблетуван­
ні різних лікарських речовин. 

3. Встановлено, що гранули доброї якості виходять при додаванні 
8% природного галуазиту, а таблетки—15—18% від ваги лікарської 
речовини. 
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ГАЛЛУАЗИТ КАК СКЛЕИВАЮЩИЙ И РАЗРЫХЛЯЮЩИЙ АГЕНТ 
ПРИ ГРАНУЛИРОВАНИИ И ТАБЛЕТИРОВАНИИ ЛЕКАРСТВЕННЫХ 

ВЕЩЕСТВ 

Д. П. САЛО, А. А. ПАНАСЕВИЧ, Я . Д . СЛЫНЬКО 

Р Е З Ю М Е 
Изучены физико-химические и фармакологические свойства естественного Н-, К-* 

Na-, Са-, M g - , Fe- и АІ-галлуазитов Мариупольского (УССР) и Михаловецкого-
(Чехословацкая ССР) месторождений. Показано, что естественный и катионзаме-
щенный галлуазит является индиферентным веществом как при приеме во внутрь, 
так и при подкожном введении, обладает хорошими склеивающими и разрыхляющи­
ми способностями при гранулировании и таблетировании различных лекарственных 
веществ. Галлуазит может быть заменителем крахмала, декстрина и других подобных 
веществ. Хорошо поддается стерилизации при 160—170° без изменения своих перво­
начальных свойств, не разлагается под действием естественного и искусственного-
желудочных соков, не изменяет цвета таблеток и гранул, незначительно влияет на 
их свойства при хранении в обычных условиях. Установлено, что гранулы хорошего, 
качества получаются при содержании 8% галлуазита, а таблетки—15—18% от веса 
лекарственного вещества. 


