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У попередніх роботах (2, 3) нами було показано, що тріетаноламі-
нобентоніт (ТЕАБ) може використовуватись як ефективний стабілізатор 
твердих нерозчинних лікарських речовин. Наступні роботи у цій галузі 
присвячені вивченню можливості використання ТЕАБ для виготовлення 
емульсійних водозмивних мазевих основ. З цією метою приготовлені і 
досліджені системи з різним вмістом ТЕАБ, води, олії, гліцерину і 
визначена відносна втрата ними води при тривалому зберіганні в різних 
умовах (табл. 1,2).  

Аналіз одержаних даних показав, що стійкість мазевих основ до 
висихання залежить від вмісту в них олії і ТЕАБ. Зі збільшенням кон-
центрації олії в системі до 35—40% відносна втрата нею води при 
зберіганні знижується. При малих (до 5%) і порівняно більших (15%) 
концентраціях ТЕАБ в мазевих основах спостерігається висока відносна 
втрата ними води при зберіганні, а зразки, в яких було 7—10% ТЕАБ, 
характеризуються найбільш низькими втратами води при висиханні. 
Добавки гліцерину в концентраціях до 10—20% істотно не впливають на 
стійкість основ до висихання (6). Авторами встановлено, що стійкість 
систем до висихання краще за все підвищити шляхом перетворення їх в 
емульсії, а не додаванням гліцерину. 
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Т а б л и ц я  1 
Склад мазевих основ 
    Склад компонентів (в %)   
№ ос-   ОЛІЯ      нови вода гліце-

рин 
абрико
сова поліме

-рол цетостеарило-
вий спирт 

ланолін ТЕАБ рH 

1 90,0   — 5,0   —           —    —  5,0 7.40 

  2 85,0 — 10,0 — — — 5,0 7,60 
3 68.0 — — 15,0 — 6,0 11,0 7,30 
4 62,0 10,0 20,0 — — — 8.0 7.18 
5 65,0 — 30,0 — — — 5,0 7,10 
6 63,0 — 30,0 — — — 7,0 7,05 
7 62,0 — 30,0 — 1.0 — 7.0 7,10 
8 60,0 — 30,0 — — — 10,0 7,05 
9 55,0 — 30,0 — — — 15,0 7,25 

10 60,0 — 35,0 — — — 5,0 7,15 
11 58,0 — 35,0 — — — 7,0 7.15 
12 57,0 — 35,0 — 1.0 — 7,0 6,5 
13 55,0 — 35.0 — — — 10,0 7,03 
14 50,0 — 35,0 — — — 15.0 7,20 
15 55,0 — 40,0 — . — — 5,0 7.1 
16 53,0 — 40.0 — — — 7,0 6.2 
17 52,0 — 40,0 — 1.0 — 7,0 6,50 
18 50,0 — 40,0 — — — 10,0 7,01 
19 51.2 — 35,5 — — — 13,3 7,25. 

Результати проведених нами досліджень показують, що найбільш 
стійкими до висихання є основи № 7, 12, 17 і 18, що містять 7—10% ТЕАБ і 
35—40% олії. При відносній втраті води до 10% вони не втрачають 
мазеподібної консистенції, легко видавлюються з туб і добре наносяться на 
шкіру. 

Однак на основі одного тільки показника — стійкості мазевих основ до 
висихання за різних умов, не можна робити остаточного висновку про їх 
якість. Тому ми поставили собі за мету провести реологічні дослідження 
систем, що вивчалися (1, 3, 5). Результати цих досліджень показали, що в 
емульсіях, мазях і суспензіях різного медичного призначення утворюються 
коагуляційні структури з усіма 
притаманними їм механічними 
властивостями. 

Для розв'язання питання 
про те, яка з чотирьох основ 
має найвищу якість з точки 
зору практичного викорис-
тання нами були вивчені 
пружно-пластично-в'язкі 
властивості досліджуваних 
систем. На основі графічної 
обробки кривих деформація  
час є=f (t) при постійному 
навантаженні Р=соnst: 
розраховані структурно-
механічні константи і 
характеристики, що кількісно 
характеризують здатність 
мазевих основ до 
структурування і тиксотроп-
ного зміцнення. Характер 
розвитку деформацій в мазевих 
основах і мазях різного складу 
показує стабільність цих 
систем. 
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Таблиця  2   
Стійкість мазевих основ до висихання 
№ Відносна втрата  ВОДИ при зберіганні ( в %) 
ос- у відкритому вигляді в закритих тубах протягом 
но-    
ви протягом 24 годин 3 міс. 6 міс. 

1 78.0 26.0 30,0 

2 69,0 23,0 25,0 
3 18,0 8,0 9,8 
4 60,7 20,0 23.0 
5 62,0 13,7 22,0 
6 57,5 6,6 9,5 
7 57,0 6,3 8.6 
8 59,0 6,8 13,0 
9 60,0 12,2 21,0 

10 54,5 13,5 21,0 
11 49,5 4,6 9.3 
12 49,5 4,5 8.4 
13 51,0 4,8 11,0 
14 52,0 12,7 19,0 
15 53,0 12,5 17,3 
16 48,3 4,3 8.8 
17 48.5 4,3    8.0 
18 50,0 4,4 8,5 
19 51,0 11,6 12,2 

   



Таблиця  З 
Структурно-механічні властивості мазевих основ на ТЕАБ 

 

Структурно-механічні константи Структурно-механічні 
характеристики Структу

рно - 
 

 Е1 
механі
чний 

№ 
ос- 
но
ви 

 
Е1.10- 3, 
 
дн/см'2 

 
Е2.10- 3, 
 
дн/см'2 

 
Е.10- 3, 
 
дн/см'2 

Pk1 
.10- 3, 
 
дн/см'2 

 
  n 1.10--6,  
    пз 

Е1 + Е2 

 
(Pk1 /  n) 10--6,  
    сек---1

 

 
Q1=  n 1 

/Е1 ,    
сек 

 

 
 
   Е2.10-2, 
 
эрг/см2, 

 
 

  тип 

7 
12 
17 
18 

113,6          
250.0    
312   
1000,0 

178.6 
300,0 
437,5 
3000,0 

69,5 
134,5 
182,3 
750,0 

550,0 
576,0 
550.0 
1000,0 

122.5 
115,6 
133,3 

2333,0 

0,388 
0,450 
0,410 
0,250 

4,50 
4,90 
4,10 
0,42 

1760 
850 
730 
3110 

512 
751 
701 

2220 

0 
IV 
IV 

   I 

Структурно-механічні властивості деяких свіжовиготовлених мазевих 
основ на ТЕАБ наведені в табл. 3. З даних, наведених в табл. 3, видно, що 
значення повільної еластичності X і статичної пластичності Pk1 / n які- 
визначають товщину гідратного (сольватного) шару навколо часточок 
твердої фази системи, коливаються (крім основи № 18) у достатньо вузьких 
інтервалах. Це пояснюється близьким хімічним складом основ. 

Особливо ідентичні за реологічною поведінкою основи № 12 і № 17. У 
них майже однаково розвинені пружно-пластично-в'язкі властивості. Дуже 
близьке значення величини умовного модуля деформації Е2 основ свідчить 
про однакову силу взаємодії зв'язку часточок і окремих агрегатів 
дисперсної структури. З перших трьох основ, наведених в табл. 3 (№ 7, 12, 
17), величина найбільш пластичної в'язкості ці нижче всього в основи № 
12, тому вона повинна легше наноситися на шкіру. 

З аналізу розвитку деформаційних процесів мазевих основ видно, що 
основи № 12 і № 17 відрізняються переважним розвитком швидких 
еластичних деформацій і відносяться до четвертого, а основа № 7 навіть до 
нульового структурно-механічного типу згідно з структурно-механічною 
класифікацією, запропонованою С. П. Ничипоренко для глинистих 
дисперсій. Отже, виходячи з сучасних уявлень фізико-хімічної механіки 
дисперсних структур, зазначені основи є високостабільними системами. 
Основа № 18 за стійкістю до висихання наближається до основ № 7, 12 і 17. 
Однак структурно-механічний аналіз показав, що основа № 18 має істотний 
недолік, вона характеризується дуже високою в'язкістю (у 18—20 разів 
більшою, ніж в інших основ) і міцними властивостями (судячи по різкому 
збільшенню структурно-механічних констант і величини Е ). За картиною 
розвитку деформацій вона відноситься до першого структурно-механічного 
типу, властивого малостабільним дисперсним системам, і тому не може 
бути рекомендована для використання в медицині. 
     Таким чином, структурно-механічний аналіз дослідження систем 
показує, що мазева основа № 12 характеризується найкращими пружіно-
пластично-в'язкими властивостями відповідно до вимог технології 
застосування рідиноподібних лікарських препаратів. Тому ми вирішили 
продовжити вивчення основи № 12, назвавши її емульсійною водозливною 
основою На тріетаноламінобентоніті (ЕВЗОТ). Нами визначена резорбція 
сульфаніламідних препаратів методами іn vitro та іn vivo, а також 
антибіотиків за допомогою тест мікробів. Встановлено, що резорбція 
препаратів на ЕВЗОТ значно вища, ніж з основ типу вазелін-ланолін. Були 
виготовлені також мазі з борною кислотою, левоміцетином, біоміцином, 
тетрацикліном. 

Беручи до уваги, що стійкість системи залежить не тільки від .природи 
основ, а і від кількості і властивостей діючих речовин  (1, 4), 
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ми вивчили також структурно-механічні властивості мазей, виготовлених 
на ЕВЗОТ. Аналіз одержаних даних (табл. 4) показує, що для мазей, 
виготовлених на одній і тій же основі, закономірності у зміні 
деформаційних характеристик виявляються достатньо чітко і можут 
служити критеріями для оцінки якості мазей. Дісно, всі три мазі з чотирьох  
характеризуються   високою   структурною   стійкістю,   віднося- 
Т а б л и ц я   4 
Структурно-механічні властивості мазей, виготовлених на ЕВСОТ 

Структурно-механічні константи Структурно-механічні 
характеристики Структу

рно - 
 

 Е1 
механі
чний Назва мазі 

 
Е1.10- 3, 
 
дн/см'2 

 
Е2.10- 3, 
 
дн/см'2 

 
Е.10- 3, 
 
дн/см'2 

Pk1 
.10- 3, 
 
дн/см'2 

 
  n 1.10--6,  
    пз 

Е1 + Е2 

 
(Pk1 /  n) 10--6,  
    сек---1

 

 
Q1=  n 1 

/Е1 ,    
сек 

 

 
 
   Е2.10-2, 
 
эрг/см2, 

 
 

  тип 

 
Мазь   борна 
3%  

 
400,0 

 
700,0 

 
254,0 

 
1000,0 

 
333,0 

 
0,363 

 
3,030 

 
 1298 

 
1759 

 
III 
 

Мазь    лево- 
міцети- 
нова     1 % 

 
300,0 

 
500,0 

 
193,0 

 
750,0 

 
187,0 

 
0,375 

 

 
4,000 

 
  969 

 
1162 

 
III 

Мазь   біомі- 
цинова 1% 

 
250,0 

 
1600,0 

 
216,0 

 
1000,0 

 
680,0 

 
 0,135 

 
1,400 

 
 3148 

 
1878 

 
III 

 

 Мазь  тетра- 
циклі нова 
1% 

 
1500,0 

 
875,0 

 
556,8 

 

 
1000,0 

 
1750,0 

 
  0,600 

 
0,570 

 
 3140 

 
5000 

 
 І 

чись до третього структурно-механічного типу. Для них характерні низькі 
значення відносних повільної еластичної е'2  і порівняно високі значення 
швидкої еластичної е'0 і пластичної е'tt деформацій. Такі системи є агрегатно 
стійкими. 

За характером розвитку деформацій мазь з тетрацикліном належить до 
першого структурно-механічного типу, характерного для малостабільних 
систем. Вона малостабільна і легко віддає воду. Отже, добавки лікарських 
речовин у мазеву основу (в залежності від їх хімічної природи) по-різному 
впливають на структурно-механічні властивості мазей. Так, в ЕВЗОТ можна 
вводити борну кислоту, левоміцетин та інші речовини. Тетрациклін і 
подібні до нього розчинні у воді електроліти не бажано додавати до ЕВЗОТ. 
Такий висновок витікає з даних, одержаних іншими авторами для натрієвих 
форм бентоніту. 

Це спрямувало наші дослідження на вивчення терапевтичної 
ефективності мазей на ЕВЗОТ. У клініці Харківського медичного інституту 
були перевірені мазі з борною кислотою і левоміцетином при лікуванні 
юнацьких угрів, мікробної екземи, стрептодермії, дерматитів. Позитивний 
результат було одержано у 82% хворих. 

вис н ов ки  
1. Розроблена технологія одержання нової емульсійної водозмивної 

мазевої основи на тріетаноламінобентоніті і вивчені структурно-механічні 
властивості як чистої основи, так і мазей, виготовлених на ній. 

2. Показано вплив добавок лікарських речовин на структурно-
механічні властивості емульсійної водозмивної мазевої основи на трі-
етаноламінобентоніті. 

3. Встановлено, що мазі на основі ЕВЗОТ з борною кислотою і 
левоміцетином можуть використовуватись для лікування юнацьких угрів і 
різних дерматитів. 
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A STUDY   OF   THE   STRUCTURAL-MECHANICAL   PROPERTIES   OF   OINTMENT 
BASES  AND  OINTMENTS   ON  TRIETHANOLAMINOBETHONITE 
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V. Yu. TRETINN1K and D. P. SALO 
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SUMMARY 
The structural-mechanical properties have been studied of a new emulsion water-washable 

ointment base  (WWOB)  on triethanolaminobenthonite. 
The prepared on this base ointments with levomycetin and boric acid gave a positive result in 

82% of patients treated for juvenile acne and various dermatitis. It has been found that the above 
medicinal agents are insignificantly effecting the structural-mechanical properties of ointments 
with WWOB. 
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