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 � ��ÌÉÌÐÌÀ��¡�©�¨Ì¿Å¾Î��ª���¥¾ÎÃÕÃËÏÚÈÆÇ

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

®ÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ ÊÃÐÌÂÆÈÑ ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ ÃÐÌË�Ü Ñ É��
È¾ÎÏÚÈ�Ç ÒÌÎÊ� x �� ÁÃÉ� Å¾ ÊÃÐÌÂÌÊ ÍÎÝÊÌ�
ÍÌÐÃËÔ�ÌÊÃÐÎ�� Å ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ ÐÎÆÐÌÕÈÌÀÌÁÌ ÁÎ¾�
ÂÑÜÀ¾ÉÚËÌÁÌ ÁÎ¾Ò�È¾� ÎÌÀÃÂÃËÌ ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ Ë¾Ç�
À¾ÄÉÆÀ�ÖÆÓ À¾É�Â¾Ô�ÇËÆÓ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ ÎÌÅÎÌ¿�
ÉÃËÌ� ÊÃÐÌÂÆÈÆ Ð¾ ÂÌÀÃÂÃËÌ �Ó À�ÂÍÌÀ�ÂË�ÏÐÚ ÀÆ�
ÊÌÁ¾Ê ¢ÃÎÄ¾ÀËÌ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃ� ±ÈÎ¾�ËÆ�  �ÂËÌÏË¾
ËÃÀÆÅË¾ÕÃË�ÏÐÚ ÏÃÎÃÂËÚÌÁÌ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÑ È�ÉÚÈ�ÏËÌ�
ÁÌ ÀÊ�ÏÐÑ ÃÐÌË�Ü Å ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾�
ËÌ� ÊÃÐÌÂÆÈÆ ËÃ ÍÃÎÃÀÆ×ÆÉ¾ �����

£ÐÌË�Ç x ����ÃÐÆÉÃË�¿�Ï��1�ÂÃÔÆÉÌÈÏÆÈ¾Î¿Ì�
Ë�ÉÊÃÐÆÉ�1�1�ÂÆÊÃÐÆÉ��¾ÊÌË�Ü ÂÆÓÉÌÎÆÂ >�@� ÎÌ�
ÝÀÉÝ� ¿¾ÈÐÃÎ�ÌÏÐ¾ÐÆÕËÆÇ � ¿¾ÈÐÃÎÆÔÆÂËÆÇ ÃÒÃÈÐ
ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ ÏÐ¾Ò�ÉÌÈÌÈ�À� ÏÐÎÃÍÐÌÈÌÈ�À Ð¾
�ËÖÆÓ Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À� ¥¾ÏÐÌÏÌÀÑÜÐÚ ÅÌÀË�ÖËÚÌ
ÍÎÆ ÐÎÌÒ�ÕËÆÓ ÁË�ÇËÆÓ ÀÆÎ¾ÅÈ¾Ó� ÐÎ�×ÆË¾Ó ÏÌÏÈ�À�
ÍÎÝÊÌ� ÈÆÖÈÆ� ÍÎÆ ÏÀÃÎ¿ÉÝÕÆÓ ÂÃÎÊ¾ÐÌÅ¾Ó� ÏÐÌÊ¾�
ÐÆÐ¾Ó� Á�ËÁ�À�Ð¾Ó� ÍÎÆ ÀÆÎ¾ÅÈ¾Ó ÎÌÁ�ÀÈÆ� ÈÃÎ¾ÐÆÐ¾Ó�
ÌÐÆÐ¾Ó ÐÌ×Ì >�@�   ±ÈÎ¾�Ë� ÀÆÍÑÏÈ¾ÜÐÚ ÃÐÌË�Ç Ñ
ÀÆÁÉÝÂ� �� Ê¾Å� Ð¾ Ñ ÀÆÁÉÝÂ� �� ÁÃÉÜ >�@�
¨�ÉÚÈ�ÏËÃ ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ ÃÐÌË�Ü À É�È¾ÎÏÚÈÆÓ ÒÌÎ�

Ê¾Ó ÅÂ�ÇÏËÜÜÐÚ Å¾ ÊÃÐÌÂÌÊ ÍÌÐÃËÔ�ÌÊÃÐÎÆÕËÌÁÌ
ÐÆÐÎÑÀ¾ËËÝ À ËÃÀÌÂËÌÊÑ ÏÃÎÃÂÌÀÆ×� Å ÀÆÈÌÎÆÏ�
Ð¾ËËÝÊ �ËÂÆÈ¾ÐÌÎËÌÁÌ ÏÈÉÝËÌÁÌ ÃÉÃÈÐÎÌÂÑ� «Ã�
ÂÌÉ�ÈÌÊ ÔÚÌÁÌ ÊÃÐÌÂÑ � ËÃÌ¿Ó�ÂË�ÏÐÚ Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ
ÐÌÈÏÆÕËÆÓ ÎÃ¾ÈÐÆÀ�À >�@�
¬ÂËÆÊ Å ÊÃÐÌÂ�À� ÝÈÆÇ ÍÌÅ¿¾ÀÉÃËÆÇ Å¾ÅË¾ÕÃËÌ�

ÁÌ ËÃÂÌÉ�ÈÑ� � ÊÃÐÌÂ ÍÌÐÃËÔ�ÌÊÃÐÎ�� Å ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ËÝÊ �ÌËÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÓ ÃÉÃÈÐÎÌÂ�À� ÝÈÆÇ ÌÏÐ¾ËË�Ê
Õ¾ÏÌÊ �ËÐÃËÏÆÀËÌ ÎÌÅÀÆÀ¾�ÐÚÏÝ >�� ��� �����@ �
ÎÃÈÌÊÃËÂÑ�ÐÚÏÝ �ÀÎÌÍÃÇÏÚÈÌÜ Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃ�Ü >��@
Ð¾ ¢²± >�@� ÃÎÃÀ¾Á¾ÊÆ Â¾ËÌÁÌ ÊÃÐÌÂÑ � ÃÈÏ�
ÍÎÃÏË�ÏÐÚ � ÍÎÌÏÐÌÐ¾ ÀÆÈÌË¾ËËÝ�
«¾Ö¾ ÎÌ¿ÌÐ¾ ÍÎÆÏÀÝÕÃË¾ ÎÌÅÎÌ¿Ô� ÊÃÐÌÂÆÈ ÍÎÝ�

ÊÌÁÌ �ÌËÌÊÃÐÎÆÕËÌÁÌ ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ ÃÐÌË�Ü Ñ É�È¾ÎÏÚ�
ÈÆÓ ÒÌÎÊ¾Ó �Å ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ ÃÐÌË�ÇÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÁÌ
ÃÉÃÈÐÎÌÂÑ ÝÈ �ËÂÆÈ¾ÐÌÎËÌÁÌ� «¾ÊÆ ÌÍÆÏ¾ËÆÇ ÐÀÃÎ�
ÂÌÈÌËÐ¾ÈÐËÆÇ ÃÐÌË�ÇÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÇ ÃÉÃÈÐÎÌÂ Ë¾ ÌÏ�
ËÌÀ� ÍÉ¾ÏÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ� ÂÃÈ¾ËÌÉÌÊ ÍÌÉ�À�Ë�ÉÓÉÌÎÆÂ�
ËÌ� ÊÃÊ¿Î¾ËÆ Å ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ À ÝÈÌÏÐ� ÃÉÃÈÐÎÌ�
ÂÌ¾ÈÐÆÀËÌ� ÎÃÕÌÀÆËÆ �ÌËËÌÁÌ ¾ÏÌÔ�¾ÐÑ ÃÐÌË�Ü Å
ÒÌÏÒÌÎËÌÊÌÉ�¿ÂÃËÌÀÌÜ ÈÆÏÉÌÐÌÜ >�@� «ÃÂÌÉ�ÈÌÊ
Å¾ÅË¾ÕÃËÌÁÌ ÃÉÃÈÐÎÌÂÑ � ÀÆÏÌÈ¾ Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ ÍÌ�

ÐÃËÔ�¾ÉÑ À�Â ÏÐÌÎÌËË�Ó ÂÌÊ�ÖÌÈ Ñ ÎÌÅÕÆË�� °ÌÊÑ
Å¾ÅË¾ÕÃËÆÇ ÃÉÃÈÐÎÌÂ ÍÎÆÂ¾ÐËÆÇ ÉÆÖÃ ÂÌ Å¾ÏÐÌÏÑ�
À¾ËËÝ �ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚËÆÓ ÎÌÅÕÆË�À ÃÐÌË�Ü�
¢ÉÝ ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ ÍÌÐÃËÔ�ÌÊÃÐÎÆÕËÌÁÌ ¾Ë¾É�ÅÑ

É�È¾ÎÏÚÈÆÓ ÒÌÎÊ ÃÐÌË�Ü ÊÆ ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ ÃÉÃÈ�
ÐÎÌÂ Å ¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌÜ ÊÃÊ¿Î¾ËÌÜ� À ÝÈ�Ç ÝÈ ÍÉ¾�
ÏÐÆÒ�È¾ÐÌÎ Å¾Ê�ÏÐÚ ÂÃÈ¾ËÌÉÑ ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ ¿�Ï�
���ÃÐÆÉÁÃÈÏÆÉ�ÒÐ¾É¾Ð� £ÉÃÈÐÎÌÂÌ¾Ë¾É�ÐÆÕË� Ó¾Î¾È�
ÐÃÎÆÏÐÆÈÆ Å¾ÅË¾ÕÃËÆÓ ÃÉÃÈÐÎÌÂ�À Ë¾ÀÃÂÃË� À Ð¾¿É� ��
¢ÉÝ ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ ¾Ë¾É�ÅÑ Å¾ ÊÃÐÌÂÌÊ ÍÎÝÊÌ�

ÍÌÐÃËÔ�ÌÊÃÐÎ�� ÝÈ É�È¾ÎÏÚÈÑ ÒÌÎÊÑ ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�
À¾ÉÆ �� ÁÃÉÚ ÃÐÌË�Ü Ë¾ÏÐÑÍËÌÁÌ ÏÈÉ¾ÂÑ �Ë¾ ��� Á��
v £ÐÌË�Ç ��� Á
v ÎÌÈÏ¾ËÌÉ���� ���� Á
v ����ÍÎÌÍ�ÉÃËÁÉ�ÈÌÉÚ ���� Á
v ÌÉ�ÃÐÆÉÃËÌÈÏÆÂ���� ���� Á

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾ Õ¾ÏÐÆË¾
 ÆÊ�ÎÜÀ¾ËËÝ ÃÉÃÈÐÎÌÎÑÖ�ÇËÌ� ÏÆÉÆ �£®¯� ÀÆ�

ÈÌËÑÀ¾ÉÆ Ë¾ ÔÆÒÎÌÀÌÊÑ �ÌËÌÊ�Î� ����� Å ÀÆÈÌÎÆ�
ÏÐ¾ËËÝÊ ÝÈ ÃÉÃÈÐÎÌÂÑ ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ ÓÉÌÎÏÎ�¿ËÌÁÌ
ÃÉÃÈÐÎÌÂÑ £ © �ª��

ÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÓ ÎÌÅÕÆË�À ÃÐÌË�Ü ÂÉÝ
¾Ë¾É�ÅÑ ÀÌÂËÌÁÌ ÎÌÅÕÆËÑ ÃÐÌË�Ü Ð¾ ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ É��
Ë�ÇËÌÏÐ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ ÇÌÊÑ ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÌÁÌ ÁÎ¾Ò�È¾�
± Ê�ÎËÑ ÈÌÉ¿Ñ Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ ������ ÊÉ ÀËÌÏÝÐÚ ������
�ÐÌÕË¾ Ë¾À¾ÄÈ¾� ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�� ÃÐÌË�Ü Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÌ�
ÕÆÏÐÌÐÆ� ÎÌÅÕÆËÝÜÐÚ Ñ ������� ÊÉ ÀÌÂÆ� Í�ÏÉÝ
ÅËÆÈËÃËËÝ Í�ËÆ ÂÌÀÌÂÝÐÚ Ì¿s�Ê ÂÌ Ê�ÐÈÆ Ð¾ ÎÃ�
ÐÃÉÚËÌ ÍÃÎÃÊ�ÖÑÜÐÚ �ÎÌÅÕÆË ¾ Å ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��Ü
����� ÊÈÁ�ÊÉ��
± ÂÃÀsÝÐÚ Ê�ÎËÆÓ ÈÌÉ¿ Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ ������ ÊÉ ÀËÌ�

ÏÝÐÚ À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ ������ ������ ������ ������ ������
������ ������ ����� � ����� ÊÉ ÎÌÅÕÆËÑ ¾ � ÀÌÂÌÜ
ÂÌÀÌÂÝÐÚ Ì¿s�Ê ÂÌ Ê�ÐÈÆ� ¬ÐÎÆÊ¾Ë� ÎÌÅÕÆËÆ Ê¾ÜÐÚ
À�ÂÍÌÀ�ÂË� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�� ÃÐÌË�Ü ������ ������ ������
������ ������ ������ ������ ����� � ����� ÊÈÁ�ÊÉ� ¢ÉÝ
ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ À¾É�Â¾Ô�ÇËÆÓ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ ÀÆÈÌÎÆ�
ÏÐÌÀÑÜÐÚ ÑÏ� ÌÐÎÆÊ¾Ë� ÎÌÅÕÆËÆ Å ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�ÝÊÆ
À�Â ����� ÂÌ ����� ÊÈÁ�ÊÉ� ¢ÉÝ È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ ÀÆÅË¾�
ÕÃËËÝ ÃÐÌË�Ü À ÎÌÅÕÆË¾Ó Å¾ ÊÃÐÌÂÌÊ ÐÎÆÐÌÕÈÌÀÌÁÌ
ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÌÁÌ ÁÎ¾Ò�È¾ ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ ÏÐ¾Ë�
Â¾ÎÐË� ÎÌÅÕÆËÆ Å ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�ÝÊÆ ������ ����� �
����� ÊÈÁ�ÊÉ�

ÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÓ ÎÌÅÕÆË�À ÃÐÌË�Ü ÂÉÝ
¾Ë¾É�ÅÑ �� ÁÃÉÜ Ð¾ ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ É�Ë�ÇËÌÏÐ� À�ÂÍÌ�
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À�ÂËÌÁÌ ÇÌÊÑ ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÌÁÌ ÁÎ¾Ò�È¾� ���� Á ÍÎÌÈÏ¾�
ËÌÉÑ����� ��� Á ����ÍÎÌÍ�ÉÃËÁÉ�ÈÌÉÜ� ���� Á ÍÌ�
É�ÃÐÆÉÃËÌÈÏÆÂÑ���� ÀËÌÏÝÐÚ Ñ ÏÈÉÝËÈÑ Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ
��� ÊÉ � ÎÌÅÕÆËÝÜÐÚ À ������� ÊÉ ÀÌÂÆ ÍÎÆ Ë¾�
ÁÎ�À¾ËË� ÂÌ ������¯� �ÏÉÝ ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ ÌÐÎÆÊ¾�
ËÆÇ ÎÌÅÕÆË È�ÉÚÈ�ÏËÌ ÍÃÎÃËÌÏÝÐÚ Ñ Ê�ÎËÑ ÈÌÉ¿Ñ
Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ ������ ÊÉ � ÂÌÀÌÂÝÐÚ Ì¿s�Ê ÀÌÂÌÜ ÂÌ
Ê�ÐÈÆ �ÎÌÅÕÆË ¿��
± ÂÃÀsÝÐÚ Ê�ÎËÆÓ ÈÌÉ¿ Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ ������ ÊÉ ÀËÌ�

ÏÝÐÚ ÍÌ �� ÊÉ ÎÌÅÕÆËÑ ¿� ¾ Ð¾ÈÌÄ À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ ������
������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� �
����� ÊÉ ÎÌÅÕÆËÑ ¾� ÀÌÂÌÜ ÂÌÀÌÂÝÐÚ Ì¿s�Ê ÂÌ Ê�ÐÈÆ
� ÍÃÎÃÊ�ÖÑÜÐÚ� ¬ÐÎÆÊ¾Ë� ÎÌÅÕÆËÆ Ê¾ÜÐÚ À�ÂÍÌ�
À�ÂË� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�� ÃÐÌË�Ü ������ ������ ������ ������
������ ������ ������ ����� � ����� ÊÈÁ�ÊÉ� ¢ÉÝ ÀÆÅ�
Ë¾ÕÃËËÝ À¾É�Â¾Ô�ÇËÆÓ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ ÀÆÈÌÎÆÏÐÌ�
ÀÑÜÐÚ ÑÏ� ÌÐÎÆÊ¾Ë� ÎÌÅÕÆËÆ Å ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�ÝÊÆ À�Â
����� ÂÌ ����� ÊÈÁ�ÊÉ� ¢ÉÝ È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ
ÃÐÌË�Ü À ÊÌÂÃÉÚËÆÓ É�È¾ÎÏÚÈÆÓ ÒÌÎÊ¾Ó ÊÃÐÌÂÌÊ
ÐÎÆÐÌÕÈÌÀÌÁÌ ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÌÁÌ ÁÎ¾Ò�È¾ ÀÆÈÌÎÆÏÐÌ�
ÀÑÜÐÚ ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐË� ÎÌÅÕÆËÆ Å ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�ÝÊÆ ������
����� � ����� ÊÈÁ�ÊÉ�

�ÂÁÌÐÌÀÈ¾ ÎÌÅÕÆËÑ �� ÁÃÉÜ ÃÐÌË�Ü ÂÌ ¾Ë¾É�ÅÑ�
��� Á ¡ÃÉÜ ÃÐÌË�Ü �ÐÌÕË¾ Ë¾À¾ÄÈ¾� ÍÃÎÃËÌÏÝÐÚ Ñ
ÏÈÉÝËÈÑ Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ ��� ÊÉ � ÎÌÅÕÆËÝÜÐÚ À ����
��� ÊÉ ÀÌÂÆ ÍÎÆ Ë¾ÁÎ�À¾ËË� ÂÌ ������¯� �ÏÉÝ
ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ ÌÐÎÆÊ¾ËÆÇ ÎÌÅÕÆË È�ÉÚÈ�ÏËÌ ÍÃÎÃ�
ËÌÏÝÐÚ Ñ Ê�ÎËÑ ÈÌÉ¿Ñ Ê�ÏÐÈ�ÏÐÜ ������ ÊÉ� ÂÌÀÌ�
ÂÝÐÚ Ì¿s�Ê ÀÌÂÌÜ ÂÌ Ê�ÐÈÆ � ÍÃÎÃÊ�ÖÑÜÐÚ� ÎÆ
ÍÎÌÀÃÂÃËË� ¾Ë¾É�ÅÑ ÀÆÊ�ÎÜÜÐÚ £®¯ Ñ Ë¾ÏÐÑÍË�Ç
ÍÌÏÉ�ÂÌÀËÌÏÐ�� ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ Ñ ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÊÑ ÎÌÅÕÆË� Å
ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��Ü ����� ÊÈÁ�ÊÉ� ÍÌÐ�Ê À ÌÐÎÆÊ¾ËÌÊÑ
ÎÌÅÕÆË�� ÍÌÐ�Ê Ñ ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÓ ÎÌÅÕÆË¾Ó Å ÈÌËÔÃËÐ�
Î¾Ô�ÝÊÆ À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ ����� � ����� ÊÈÁ�ÊÉ�

ÎÆ ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ ÀÊ�ÏÐÑ ÃÐÌË�Ü Ñ ���� Á ÁÃÉÜ ¾¿Ì
Ê¾Å� �P� ÊÁ�Á� ÎÌÅÎ¾ÓÑËÌÈ ÎÌ¿ÉÝÐÚ Å¾ Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ
Î�ÀËÝËËÝÊ�

ÂÃ� £ x ÏÃÎÃÂË� ÅË¾ÕÃËËÝ ÀÆÊ�ÎÝËÆÓ £®¯ Ñ ÎÌÅ�
ÕÆË�� ×Ì ¾Ë¾É�ÅÑÜÐÚ� Ê �
£� Ð¾ 6 x Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ ÍÎÝÊÌ� ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÌÁÌ ÁÎ¾�
Ò�È¾� ÝÈ� ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑÜÐÚ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕËÌ ÊÃÐÌÂÌÊ Ë¾Ç�
ÊÃËÖÆÓ ÈÀ¾ÂÎ¾Ð�À Ë¾ ÌÏËÌÀ� Â¾ËÆÓ ÀÆÊ�Î�À ÏÐ¾Ë�
Â¾ÎÐËÆÓ ÎÌÅÕÆË�À Å¾ Î�ÀËÝËËÝÊ «ÃÎËÏÐ¾ ������
ªÊ x ÊÌÉÝÎË¾ Ê¾Ï¾ ÎÃÕÌÀÆËÆ� ÝÈÑ ¾Ë¾É�ÅÑÜÐÚ�
Á�ÊÌÉÚ�
9Ê�È� x Ì¿s�Ê Ê�ÎËÌ� ÈÌÉ¿Æ� ÊÉ�
PÊ¾Å� x Ê¾Ï¾ Ë¾À¾ÄÈÆ Ê¾Å�� ÀÅÝÐÌ� ÂÉÝ ¾Ë¾É�ÅÑ� Á�
¢ÉÝ ÏÍÎÌ×ÃËËÝ Ð¾ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅ¾Ô�� ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ

ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈ�À �Ó ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ Å¾ ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ ÑË�ÀÃÎ�
Ï¾ÉÚËÌ� ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ 0LFURVRIW ([FHO�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ Ð¾ �Ó Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
ÃÎÃÂ ÎÌÅÎÌ¿ÈÌÜ ÊÃÐÌÂÆÈÆ È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ ¾Ë¾É�ÅÑ

ÃÐÌË�Ü À É�È¾ÎÏÚÈ�Ç ÒÌÎÊ� ÊÃÐÌÂÌÊ ÐÎÆÐÌÕÈÌÀÌÁÌ
ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÌÁÌ ÁÎ¾Ò�È¾ >�@ ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ ÌÍÐÆÊ¾ÉÚ�
ËÆÇ �ËÐÃÎÀ¾É ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ç ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÓ ÎÌÅÕÆË�À
Ð¾ À�ÂÍÌÀ�ÂËÃ ÇÌÊÑ ÎÌÅÀÃÂÃËËÝ É�È¾ÎÏÚÈÌ� ÒÌÎÊÆ�
�ËÐÃÎÀ¾É ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ç ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÓ ÎÌÅÕÆË�À Í�Â�
¿ÆÎ¾ÉÆ Å ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ ÐÌÁÌ� ×Ì É�Ë�ÇË¾ Â�ÉÚËÆÔÝ
ÃÉÃÈÐÎÌÂËÌ� ÒÑËÈÔ�� ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÌÁÌ ÃÐÌË�ÇÏÃÉÃÈ�
ÐÆÀËÌÁÌ ÃÉÃÈÐÎÌÂÑ Å ¿ÉÆÅÚÈÌÜ ÂÌ ÐÃÌÎÃÐÆÕËÌ� ÈÎÑ�
ÐÆÅËÌÜ ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ À �ËÐÃÎÀ¾É� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ç
�v����x �v����ª ������� ÊÈÁ�ÊÉ�� ¢ÉÝ ÐÌÁÌ� ×Ì¿
ÍÎÆ ÎÌÅÀÃÂÃËË� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý ÃÐÌË�Ü
ÅË¾ÓÌÂÆÉ¾ÏÚ Ñ ÊÃÄ¾Ó É�Ë�ÇËÌ� Â�ÉÚËÆÔ� ÃÉÃÈÐÎÌÂ�
ËÌ� ÒÑËÈÔ��� É�È¾ÎÏÚÈÑ ÒÌÎÊÑ ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÌ ÎÌÅ¿¾À�
ÉÝÉÆ ÀÌÂÌÜ Ñ ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË� ������ ����� ¾¿Ì
������ ¥¾ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÊÆ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÊÆ ¿ÑÉÌ ÀÏÐ¾�
ËÌÀÉÃËÌ� ×Ì Ë¾Ç¿�ÉÚÖ ÍÎÆÇËÝÐËÆÊ ÎÌÅÀÃÂÃËËÝÊ
� ����� ����v����ª ¾¿Ì �� ÊÈÁ�ÊÉ�� ÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ
ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÓ ÎÌÅÕÆË�À ÂÉÝ ¾Ë¾É�ÅÑ É�È¾ÎÏÚÈÌ� ÒÌÎ�
ÊÆ ¿ÑÉÌ Å¾ÏËÌÀ¾ËÃ Ë¾ ÐÌÊÑ� ×Ì ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý
ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÁÌ ÎÌÅÕÆËÑ Å ÍÎÌÊ�ÄËÌÜ ÈÌËÔÃËÐÎ¾�
Ô��Ü ������ ÍÌÀÆËË¾ Å¿�Á¾ÐÆÏÝ Å ÍÃÎÃÂ¿¾ÕÑÀ¾ËÌÜ
ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��Ü ÃÐÌË�Ü À ÎÌÅÕÆË�� ÝÈÆÇ ¾Ë¾É�ÅÑÜÐÚ�
 Ê�ÏÐ ÃÐÌË�Ü Ñ ÁÎ¾ËÆÕËÆÓ ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÓ ÎÌÅÕÆË¾Ó
ÏÈÉ¾Â¾À ��� � ���� À�Â ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÁÌ ÎÌÅÕÆËÑ Å
ÍÎÌÊ�ÄËÌÜ ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��Ü�
¥Á�ÂËÌ Å ÏÑÕ¾ÏËÆÊÆ ÀÆÊÌÁ¾ÊÆ ¢²± ÍÎÆ ÎÌÅ�

ÎÌ¿Ô� ÊÃÐÌÂÆÈ ¾Ë¾É�ÅÑ ËÃÌ¿Ó�ÂËÃ ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ �Ó
À¾É�Â¾Ô���  ÆÅË¾ÕÃËËÝ Ë¾ÇÀ¾ÄÉÆÀ�ÖÆÓ À¾É�Â¾Ô�Ç�
ËÆÓ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÓ ÊÃÐÌÂÆÈ ÊÆ ÍÎÌ�
ÀÌÂÆÉÆ Å¾ Â¾ËÆÊÆ ÀÆÊ�ÎÜÀ¾ËÚ ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÓ ÎÌÅ�
ÕÆË�À ÃÐÌË�Ü � ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ç� Î�ÀËÌÊ�ÎËÌ ÎÌÅ�
ÍÌÂ�ÉÃËÆÓ À �ËÐÃÎÀ¾É� ������� À�Â ËÌÊ�Ë¾ÉÚËÌ�
ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ ÂÌ ÎÃÈÌÊÃËÂ¾Ô�Ç >�@ Ð¾
ÍÎÆËÔÆÍ�À ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ À¾É�Â¾Ô�� �ÌËÌÊÃÐÎÆÕËÆÓ
ÊÃÐÌÂÆÈ� ÀÆÈÉ¾ÂÃËÆÓ À >�@� ÎÆÈÉ¾Â ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚ�
ËÌÁÌ ÁÎ¾Ò�È¾� ÍÌ¿ÑÂÌÀ¾ËÌÁÌ Å¾ � ÐÌÕÈ¾ÊÆ Å ÀÆÈÌ�

°¾¿ÉÆÔÝ �

£ÉÃÈÐÎÌÂÌ¾Ë¾É�ÐÆÕË� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ
ÃÐÌË�ÇÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÓ ÃÉÃÈÐÎÌÂ�À

¾Î¾ÊÃÐÎÆ

É¾ÏÐÆÒ�È¾ÐÌÎ ÊÃÊ¿Î¾ËÆ

¿�Ï����ÃÐÆÉ�
ÁÃÈÏÆÉ��ÒÐ¾É¾Ð

ÂÃÈ¾ËÌÉ

¢�¾Í¾ÅÌË É�Ë�ÇËÌÁÌ �ËÐÃÎ�
À¾ÉÑ ÃÉÃÈÐÎÌÂËÌ�
ÒÑËÈÔ��� ª

���v���� x
���v����

���v���� x
���v����

¨ÎÑÐÆÅË¾ ÃÉÃÈÐÎÌÂËÌ�
ÒÑËÈÔ��� Ê �Î¯

����±��� ����±���

¨ÌÃÒ�Ô��ËÐ ÈÌÎÃÉÝÔ�� Ë¾
É�Ë�ÇË�Ç Â�ÉÚËÆÔ�

������������� �������������

ªÃÄ¾ ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ� ª �v���� �v����

µ¾Ï ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÝ
Î�ÀËÌÀ¾ÄËÌÁÌ
ÍÌÐÃËÔ�¾ÉÑ� Ï

����� �����

¨ÌÃÒ�Ô��ËÐÆ
ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐ�

1D� ���� ���

.� ���� �

¯¾�� �v���� �v����

=Q�� �v���� �v����

��  �¯«¦¨ ²�®ª�´�� ���������



ÎÆÏÐ¾ËËÝÊ ÌÂËÌÁÌ Å ÃÐÌË�ÇÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÓ ÃÉÃÈÐÎÌÂ�À
ÍÎÆ ¾Ë¾É�Å� ÁÃÉÜ ÃÐÌË�Ü� Ë¾ÀÃÂÃËÆÇ Ë¾ ÎÆÏ�
«¾ ÎÆÏ� Î�ÀËÝËËÝ ÍÎÝÊÌ� \  D[ � E À�ÂÍÌÀ�Â¾�

Î�ÀËÝËËÜ «ÃÎËÏÐ¾�

(  6vOJ& � (��

®ÌÅÎ¾ÓÌÀ¾Ë� À¾É�Â¾Ô�ÇË� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ Ë¾ÀÃ�
ÂÃË� À Ð¾¿É� ��
± ÁÃÉ� ÃÐÌË�Ü ÂÌÍÑÏÐÆÊÃ À�ÂÓÆÉÃËËÝ Ñ ÀÊ�ÏÐ�

Â�ÜÕÌ� ÎÃÕÌÀÆËÆ ÅÁ�ÂËÌ Å ÀÆÊÌÁ¾ÊÆ ¢²± >�@ ÏÈÉ¾�
Â¾� ±���� ¢ÉÝ Â¾ËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ ÈÎÆÐÆÕËÃ ÅË¾ÕÃË�
ËÝ ÀÃÉÆÕÆËÆ À�ÂËÌÏËÌÁÌ ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÁÌ À�ÂÓÆÉÃËËÝ
�56'� ÏÈÉ¾Â¾� ���� >�@� ÈÎÆÐÆÕËÃ ÅË¾ÕÃËËÝ ÈÌÃ�
Ò�Ô��ËÐ¾ ÈÌÎÃÉÝÔ�� x ������� ¬ÏÈ�ÉÚÈÆ ÃÈÏÍÃÎÆ�
ÊÃËÐ¾ÉÚËÌ ÀÆÅË¾ÕÃË� ÏÃÎÃÂË� ÅË¾ÕÃËËÝ Å¾ÅË¾ÕÃËÆÓ
ÀÃÉÆÕÆË �Ð¾¿É� �� ËÃ ÍÃÎÃÀÆ×ÑÜÐÚ ÈÎÆÐÆÕËÆÓ�

À¾É�Â¾Ô�ÇË� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ � Å¾ÂÌÀ�ÉÚËÆÊÆ � ÔÝ
ÊÃÐÌÂÆÈ¾ � ÍÎÆÇËÝÐËÌÜ ÂÉÝ ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ Ñ Ò¾Î�
Ê¾ÔÃÀÐÆÕËÌÊÑ ¾Ë¾É�Å�� ´Ã ÂÌÅÀÌÉÆÉÌ Ë¾Ê ÍÃÎÃÇÐÆ
ÂÌ �� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ ÂÉÝ ¾Ë¾É�ÅÑ ÊÌÂÃÉÚËÆÓ É�È¾ÎÏÚ�
ÈÆÓ ÒÌÎÊ Å¾ ÊÃÐÌÂÌÊ ÐÎÆÐÌÕÈÌÀÌÁÌ ÁÎ¾Ò�È¾� Ã�
ÎÃÓ�Â ÂÌ Ð¾ÈÌÁÌ ÁÎ¾Ò�È¾ ÍÎÆ ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË� Å¾ÅË¾�
ÕÃËÌ� ÊÃÐÌÂÆÈÆ Ë¾ ÍÎ¾ÈÐÆÔ� ÊÆ ¾ÎÁÑÊÃËÐÑ�ÊÌ ÐÆÊ�
×Ì ÍÎÆ ÍÌ¿ÑÂÌÀ� ÁÎ¾Ò�È¾ Å¾ ÐÎÚÌÊ¾ ÈÌËÔÃËÐÎ¾�
Ô�ÝÊÆ Ñ ÍÌÎ�ÀËÝËË� Å ÂÃÀsÝÐÚÊ¾ ÅË¾ÕËÌ ÏÈÌÎÌ�
ÕÑ�ÐÚÏÝ Õ¾Ï ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ ¾Ë¾É�ÅÑ � Å¿ÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ ÂÌ�
ÏÐ¾ÐËÝ ÐÌÕË�ÏÐÚ� °¾ÈÆÇ ÁÎ¾Ò�È Ð¾ÈÌÄ ÌÍÆÏ¾ËÆÇ À
�² >��@ Ð¾ ¢²± >�@�
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ ¾Ë¾É�ÅÑ ÃÐÌË�Ü Ñ ÀÌÂËÌÊÑ ÎÌÅÕÆË� Ð¾

Ñ ÊÌÂÃÉÚË�Ç É�È¾ÎÏÚÈ�Ç ÒÌÎÊ� x �� ÁÃÉ� ÊÃÐÌÂÌÊ
ÍÎÝÊÌ� ÍÌÐÃËÔ�ÌÊÃÐÎ�� Å ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ ÐÎÆÐÌÕÈÌ�
ÀÌÁÌ ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÌÁÌ ÁÎ¾Ò�È¾ Ë¾ÀÃÂÃË� À Ð¾¿É� ��
¢¾Ë� Ð¾¿É� � ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ� ×Ì ÅË¾ÕÃËËÝ À�ÂËÌÏËÌ�

ËÃÀÆÅË¾ÕÃËÌÏÐ� ËÃ ÍÃÎÃÀÆ×ÆÉÆ ����� ×Ì � ÍÎÆÇ�
ËÝÐËÆÊ ÂÉÝ Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ ¾Ë¾É�ÅÑ >�@�
 ¦¯«¬ ¨¦
�� ®ÌÅÎÌ¿ÉÃËÌ �ÌËÌÊÃÐÎÆÕËÑ ÊÃÐÌÂÆÈÑ ¾Ë¾É�ÅÑ

ÃÐÌË�Ü À É�È¾ÎÏÚÈ�Ç ÒÌÎÊ� x �� ÁÃÉ� � ÍÎÌÀÃÂÃËÌ
ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ �� Ë¾ÇÀ¾ÄÉÆÀ�ÖÆÓ À¾É�Â¾Ô�ÇËÆÓ Ó¾Î¾È�
ÐÃÎÆÏÐÆÈ ÅÁ�ÂËÌ Å ÀÆÊÌÁ¾ÊÆ ¢ÃÎÄ¾ÀËÌ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌ�
ÍÃ� ±ÈÎ¾�ËÆ�
�� ¥Ë¾ÕÃËËÝ À�ÂËÌÏËÌ� ËÃÀÆÅË¾ÕÃËÌÏÐ� ÎÃÅÑÉÚ�

Ð¾Ð�À ÍÎÆ ¾Ë¾É�Å� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À ÃÐÌË�Ü ÊÃÐÌÂÌÊ ÍÎÝÊÌ�
ÍÌÐÃËÔ�ÌÊÃÐÎ�� ËÃ ÍÃÎÃÀÆ×ÆÉÆ ����� ×Ì � ÍÎÆÍÑÏ�
ÐÆÊÆÊ ÍÎÆ ÅÂ�ÇÏËÃËË� Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ ¾Ë¾É�ÅÑ�

°¾¿ÉÆÔÝ �

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ ÁÎ¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÆÓ ÁÎ¾Ò�È�À ÂÉÝ ¾Ë¾É�ÅÑ �� ÁÃÉÜ
Ð¾ ÀÌÂËÌÁÌ ÎÌÅÕÆËÑ ÃÐÌË�Ü� ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ ÂÉÝ � ÃÉÃÈÐÎÌÂ�À

�ËÐÃÎÀ¾É ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ç� ÊÈÁ�ÊÉ
¨ÌÃÒ�Ô��ËÐ É�Ë�ÇËÌ�
ÈÌÎÃÉÝÔ�� �3 �����

Î¾ÀÆÉÚË�ÏÐÚ�

�Q ��� 3 �����

¾Î¾ÊÃÐÎÆ ÐÌÕËÌÏÐ� �Q �� 3 �����

56'� � ∆;� U� �

�� ¡ÃÉÚ ÃÐÌË�Ü ����� ÊÈÁ�ÊÉ ������������� ������� ������� �������

 ÌÂËÆÇ ÎÌÅÕÆË ����� ÊÈÁ�ÊÉ ������������� ������� ������� �������

ÎÆÊ�ÐÈÆ�

 «¾ÀÃÂÃË� ÏÃÎÃÂË� ÅË¾ÕÃËËÝ� ÌÐÎÆÊ¾Ë� ÍÎÆ ÀÆÊ�ÎÜÀ¾ËË� ÈÌÄËÆÊ ÃÉÃÈÐÎÌÂÌÊ ÐÎÚÌÓ ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ç� ÝÈ� ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ ����

���� � ���� À�Â ËÌÊ�Ë¾ÉÚËÌ��

 «¾ÀÃÂÃË� ÏÃÎÃÂË� ÅË¾ÕÃËËÝ ÂÉÝ ÍsÝÐÆ ÃÉÃÈÐÎÌÂ�À� ÁÎ¾Ò�È ÈÌÄËÌÁÌ ¿ÑÀ ÍÌ¿ÑÂÌÀ¾ËÆÇ Å¾ ÐÎÚÌÊ¾ ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�ÝÊÆ� ÝÈ�

ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ ���� ���� � ���� À�Â ËÌÊ�Ë¾ÉÚËÌ�� ¾Î¾ÊÃÐÎÆ ÐÌÕËÌÏÐ� ÎÌÅÎ¾ÓÌÀ¾Ë� Å¾ ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ ÀÆÊ�Î�À ÖÃÏÐÆ ÈÌËÔÃËÐ�

Î¾Ô�Ç� ÝÈ� ÏÈÉ¾Â¾ÜÐÚ ���� ���� ���� ����� ���� � ���� À�Â ËÌÊ�Ë¾ÉÚËÌ��

°¾¿ÉÆÔÝ �

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ ÃÐÌË�Ü À �� ÁÃÉ� ÊÃÐÌÂÌÊ ÍÌÐÃËÔ�ÌÊÃÐÎ��
Ð¾ ÊÃÐÎÌÉÌÁ�ÕË� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ �Q �� ® �����

ÎÃÍ¾Î¾Ð
 ÀÃÂÃËÌ�
ÊÈÁ�ÊÉ �ν�

Î¾ÀÆÉÚË�ÏÐÚ

V VU ∆;� U ε

¡ÃÉÚ ����� ���� ������ ������� ������ ±����

 ÌÂËÆÇ ÎÌÅÕÆË ����� ���� ������ ������ ������ ±����

®ÆÏ� ¡Î¾ÂÑÜÀ¾ÉÚËÆÇ ÁÎ¾Ò�È ÂÉÝ ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ À¾É�Â¾Ô�ÇËÆÓ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ ÊÃÐÌÂÆÈÆ ¾Ë¾É�ÅÑ ÁÃÉÜ ÃÐÌË�Ü�

¯¦«°£¥ °� �«�©�¥ ��¬©¬¡�µ«¬ �¨°¦ «¦³ ®£µ¬ ¦« ��
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�� �ÌÉÌÐÌÀ  � �� ¨Ì¿Å¾Î ¡�©�� ¥¾ÎÃÕÃËÏÚÈÆÇ ª��� �� ¤ÑÎË� ÌÎÁ� Ð¾ Ò¾ÎÊ¾Ô� Ó�Ê� x ����� x 7� ��  ÆÍ� � ����
x ¯� ������

��  ²¯ ��±����������� t¡ÃÉÚ ÛÐÌËÆÝ ��u�
�� ¡ÎÆÅÌÂÑ¿ ��¦�� ©ÃÌËÐÚÃÀ ¢���� ¢ÃËÆÏÃËÈÌ «� � Æ ÂÎ� �� ²¾ÎÊ¾ÈÌÊ� x ����� x ��� x ¯� �����
�� ¢ÃÎÄ¾ÀË¾ Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ ±ÈÎ¾�ËÆ � ¢ÃÎÄ¾ÀËÃ Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀÌ t«¾ÑÈÌÀÌ�ÃÈÏÍÃÎÐËÆÇ Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÆÇ ÔÃËÐÎu� x
��Ã ÀÆÂ� x ³�� ®�®£¡� ����� x ��� Ï�

�� ¢ÃÎÄ¾ÀË¾ Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ ±ÈÎ¾�ËÆ � ¢ÃÎÄ¾ÀËÃ Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀÌ t«¾ÑÈÌÀÌ�ÃÈÏÍÃÎÐËÆÇ Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÆÇ ÔÃËÐÎu� x
��Ã ÀÆÂ� x ¢ÌÍ� �� x ³�� ®�®£¡� �����

�� ¨Ì¿Å¾Î ¡�©�� �ÌÉÌÐÌÀ  � �� ¥¾ÎÃÕÃËÏÚÈÆÇ ª��� ��  �ÏËÆÈ Ò¾ÎÊ¾Ô��� x ����� x �� ����� x ¯� �����
�� ¨ÌÊÍÃËÂÆÑÊ ��������� x ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÃ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÙ � ÌÂ ÎÃÂ�  �«�¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ� ��� ÆÈÐÌÎÌÀ¾� x ¨��
ªÌÎÆÌË� ����� x ���� Ï�

�� ª¾ÖÈÌÀÏÈÆÇ ª�¢� ©ÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÃ ÏÎÃÂÏÐÀ¾� x ���Ã ÆÅÂ�� ÆÏÍÎ� Æ ÂÌÍ� x ª�� ¬¬¬ t¦ÅÂ�ÀÌ «ÌÀ¾Ý  ÌÉË¾u�
����� x ��� Ï�

�� $EEDV 0�1�� 0RVWDID *�$�(� �� -� 3KDUP� DQG %LRPHG� $QDO\VLV� x ����� x 9RO� ��� ��� x 3� ��������
��� $PLQL 0�.�� 5DIL $�� *KDHGL 0� HW DO� �� 0LFURFKHP� -� x ����� x 9RO� ��� ��� x 3� ��������
��� (XURSHDQ 3KDUPDFRSRHLD� x ��WK� 6WUDVERXUJ� &RXQFLO RI (XURSH� ����� x ���� S�
��� +DVVDQ 6�6�0�� 0DKPRXG :�+�� (OPRVDOODP\ $�)� HW DO� �� $QDO� 6FL� x ����� x 9RO� ��� ��� x 3� ��������
��� .KDULWRQRY 6�9� �� -� 3KDUP� DQG %LRPHG� $QDO\VLV� x ����� x 9RO� ��� ��� x 3� ��������
��� /DHUFLR 5RYHU -U�� &DUORV $OH[DQGUH %RUJHV *DUFLD� *UDFLOLDQR GH 2OLYHLUD 1HWR HW DO� �� $QDO� &KÃP� $FWD�
x ����� x 9RO� ���� ����� x 3� ��������

��� 2WKPDQ $�0�� 5L]ND 1�0�+�� (O�6KDKDZL 0�6� �� $QDO� &KHP� $FWD� x ����� x 9RO� ���� ��� x 3� ��������
��� 3DVHNRYD +�� 6DOHVE 0�*�� 0RQWHQHJURE 0�&� HW DO� �� -� 3KDUP� DQG %LRPHG� $QDO\VLV� x ����� x 9RO� ���
����� x 3� ����������

��� 5DWUR $�$�� 6WHIDQ 5�� -DFREXV )� �� 7DODQWD� x ����� x 9RO� ��� ��� x 3� ��������
��� 6DGHJKL 6�� 'DVKWL *�5� �� $QDO� &KHP� x ����� x 9RO� ��� ���� x 3� ����������
��� 6KDPVLSXU 0�� -DODOL )�� +DJKJRR 6� �� -� 3KDUP� DQG %LRPHG� $QDO\VLV� x ����� x 9RO� ��� ��� x 3� ��������
��� :DJLKD +� 0DKPRXG� �� $QDO� &KÃP� $FWD� x ����� x 9RO� ���� ��� x 3� ��������

8'& �������������
,2120(75,&'(7(50,1$7,212)$(7+21,< ,1 7+(
0(',&,1$/ )250 x �� *(/
9�9�%RORWRY� *�/�.RE]DU� 0�$�=DUHFKHQVNL\
7KH SURFHGXUH RI GHILQLWLRQ DHWKRQL\ LQ WKH PHGLFLQDO IRUP
x �� JHO RQ E\ WKH PHWKRG RI GLUHFW SRWHQWLRPHWU\ ZLWK
XVH RI WKH WKUHH�GRW FDOLEUDWLRQ JUDSK ZDV GHVLJQHG� 'HILQL�
WLRQ RI WKH PDMRU YDOLGDWLRQ FKDUDFWHULVWLFV RI D GHVLJQHG
SURFHGXUH ZDV FDUULHG RXW DQG WKHLU FRQIRUPLW\ WR UHTXLUH�
PHQWV RI WKH 6WDWH 3KDUPDFRSRHLD RI 8NUDLQH LV SURYHG�
5HODWLYH LQGHWHUPLQDF\ RI DYHUDJH UHVXOW RI WKH TXDQWLWDWLYH
FRQWHQW DHWKRQL\ ZLWK XVH RI WKH RIIHUHG SURFHGXUH KDV QRW
H[FHHGHG �����

±¢¨ �������������
¦¬«¬ª£°®¦µ£¯¨¬£ ¬®£¢£©£«¦£ »°¬«¦½   ©£�
¨�®¯° £««¬§ ²¬®ª£ x �� ¡£©£
 � ��ÌÉÌÐÌÀ� ¡�©�¨Ì¿Å¾ÎÚ� ª���¥¾ÎÃÕÃËÏÈÆÇ
®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë¾ ÊÃÐÌÂÆÈ¾ ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÛÐÌËÆÝ À ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÌÇ
ÒÌÎÊÃ x �� ÁÃÉÃ ÍÌ ÊÃÐÌÂÑ ÍÎÝÊÌÇ ÍÌÐÃËÔÆÌÊÃÐÎÆÆ Ï
ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÐÎÃÓÐÌÕÃÕËÌÁÌ ÁÎ¾ÂÑÆÎÌÀÌÕËÌÁÌ ÁÎ¾ÒÆÈ¾�
ÎÌÀÃÂÃËÌ ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ À¾ÄËÃÇÖÆÓ À¾ÉÆÂ¾ÔÆÌËËÙÓ Ó¾Î¾È�
ÐÃÎÆÏÐÆÈ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÌÇ ÊÃÐÌÂÆÈÆ Æ ÂÌÈ¾Å¾ËÌ ÆÓ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐ�
ÀÆÃ ÐÎÃ¿ÌÀ¾ËÆÝÊ ¡ÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËËÌÇ Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÆ ±ÈÎ¾ÆËÙ�
¬ÐËÌÏÆÐÃÉÚË¾Ý ËÃÌÍÎÃÂÃÉÃËËÌÏÐÚ ÏÎÃÂËÃÁÌ ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ ÈÌÉÆ�
ÕÃÏÐÀÃËËÌÁÌ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÛÐÌËÆÝ Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ ÍÎÃÂÉÌ�
ÄÃËËÌÇ ÊÃÐÌÂÆÈÆ ËÃ ÍÎÃÀÙÏÆÉ¾ �����
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