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«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

­ÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ ÀÆÀÕÃËËÝ É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ�
ÒÎ¾ÈÔ�� Å ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ ÅÀÆÕ¾ÇËÌÁÌ �+XPXOXV
OXSXOXV��  ÆÅË¾ÕÃËÌ È�ÉÚÈ�ÏËÆÇ ÀÊ�ÏÐ É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ�
ÒÎ¾ÈÔ�� À ÎÌÏÉÆËË�Ç ÏÆÎÌÀÆË�� ÝÈÆÇ ÏÈÉ¾À �����
± ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð� ÍÎÌÀÃÂÃËÌÁÌ ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌÁÌ ¾Ë¾�
É�ÅÑ Ð¾ ÝÈ�ÏËÆÓ ÎÃ¾ÈÔ�Ç ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾ Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ
È¾ÎÌÐÆËÌ�Â�À � ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ�À� ¨�ÉÚÈ�ÏËÆÇ ÀÊ�ÏÐ È¾�
ÎÌÐÆËÌ�Â�À ÏÈÉ¾À ����� ÊÁ��  ÆÅË¾ÕÃË� ÄÆÎËÌ�
ÈÆÏÉÌÐËÆÇ ÏÈÉ¾Â � Ó�Ê�ÕË� ÕÆÏÉÌÀ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�
ÕÆÏÉÌ ÌÊÆÉÃËËÝ x ������� ÈÆÏÉÌÐËÃ ÕÆÏÉÌ x
����� ÃÒ�ÎËÃ ÕÆÏÉÌ x ������� ÇÌÂËÃ ÕÆÏÉÌ x
������ ± ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð� ÍÎÌÀÃÂÃËÌÁÌ Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�
ÁÌ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ ÀÆÝÀÉÃËÌ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÑ ¾ÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÚ ÏÐÌÏÌÀËÌ ÁÎ¾ÊÍÌÅÆÐÆÀËÆÓ Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À�

­ÎÌ¿ÉÃÊ¾ ÎÌÅÖÆÎÃËËÝ ¾ÎÏÃË¾ÉÑ É�È¾ÎÏÚÈÆÓ ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�À Å ÎÌÏÉÆËËÌ� ÏÆÎÌÀÆËÆ Å¾ÀÄÂÆ � ¾ÈÐÑ¾ÉÚ�
ËÌÜ� ¢ÑÄÃ À¾ÄÉÆÀÌ ÍÎÆ ÔÚÌÊÑ x Î¾Ô�ÌË¾ÉÚËÃ �
ÈÌÊÍÉÃÈÏËÃ ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ ÀÏ��� É�È¾ÎÏÚÈÌ� ÎÌÏÉÆËÆ�

± ÐÃÍÃÎ�ÖË�Ç Õ¾Ï ÀÃÉÆÈÑ ÑÀ¾ÁÑ ÍÎÆÂ�ÉÝÜÐÚ ÎÌÅ�
ÎÌ¿Ô� É�È¾ÎÏÚÈÆÓ Å¾ÏÌ¿�À� ÂÌ ÏÈÉ¾ÂÑ ÝÈÆÓ ÀÓÌÂÝÐÚ
¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ ¾ÈÐÆÀË� É�ÍÌÒ�ÉÚË� ÎÃÕÌÀÆËÆ ÎÌÏÉÆË�
ËÌÁÌ ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ� Ð¾È� ÝÈ ÓÉÌÎÌÒ�ÉÆ� ÐÌÈÌÒÃÎÌÉÆ�
È¾ÎÌÐÆËÌ�ÂÆ� ÄÆÎË� ÈÆÏÉÌÐÆ Ð¾ �Ë� >�� �� ��� ��@�

«ÃË¾ÏÆÕÃË� ÄÆÎË� ÈÆÏÉÌÐÆ �À�Ð¾Ê�Ë )� Ê¾ÜÐÚ
¾ËÐÆÏÈÉÃÎÌÐÆÕËÆÇ Ð¾ ¾ËÐÆÐÎÌÊ¿ÌÐÆÕËÆÇ ÃÒÃÈÐ�
À�Â�ÁÎ¾ÜÐÚ À¾ÄÉÆÀÑ ÎÌÉÚ Ñ ÏÆËÐÃÅ� ÍÎÌÏÐ¾ÁÉ¾Ë�
ÂÆË�À� ÝÈ�� Ñ ÏÀÌÜ ÕÃÎÁÑ� ÎÃÁÑÉÜÜÐÚ ¾ÎÐÃÎ�¾ÉÚËÆÇ
ÐÆÏÈ� «ÃÏÐ¾Õ¾ À�Ð¾Ê�ËÑ ) ÍÎÆÁË�ÕÑ� Î�ÏÐ Ð¾ ÎÃÍÎÌ�
ÂÑÈÐÆÀËÑ ÒÑËÈÔ�Ü ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ� ×Ì ÎÌÅÀÆÀ¾�ÐÚÏÝ�
ÅÊÃËÖÑ� ÈÌ¾ÁÑÉÝÔ�ÇË� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ� ÈÎÌÀ��

³ÉÌÎÌÒ�ÉÆ ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÑ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ �
ÏÐÆÊÑÉÜÜÐÚ ÈÎÌÀÌÐÀÌÎÃËËÝ� ¨¾ÎÌÐÆËÌ�ÂÆ Ð¾ ÐÌ�
ÈÌÒÃÎÌÉÆ ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ ÝÈ ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐË� ÎÃ�
ÕÌÀÆËÆ >�� ��� ��� ��@�

¬¿s�ÈÐÌÊ Ë¾ÖÌÁÌ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ ¿ÑÉ¾ É�ÍÌÒ�ÉÚË¾
ÒÎ¾ÈÔ�Ý Å ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ ÅÀÆÕ¾ÇËÌÁÌ� ³Ê�ÉÚ ÅÀÆ�
Õ¾ÇËÆÇ �+XPXOXV OXSXOXV� &DQQDEDFHDH� x ÂÑÄÃ
ÍÌÖÆÎÃË¾ ÂÆÈÌÎÌÏÉ¾ ÎÌÏÉÆË¾� ÎÌÅÍÌÀÏÜÂÄÃË¾ Ë¾
ÀÏ�Ç ÐÃÎÆÐÌÎ�� �ÀÎÌÍÆ� Ë¾ ¨¾ÀÈ¾Å�� Ñ ¥¾Ó�ÂËÌÊÑ
¯Æ¿�ÎÑ� ÍÌ ÀÏ�Ç É�ÏÌÀ�Ç � É�ÏÌÏÐÃÍÌÀ�Ç ÅÌË¾Ó ±È�
Î¾�ËÆ� ÂÃ ÎÌÏÐÃ Ñ ÀÌÉÌÁÆÓ ÖÆÎÌÈÌÉÆÏÐÆÓ É�Ï¾Ó� ÍÌ
¿ÃÎÃÁ¾Ó Î�È � ¿ÌÉ�Ð� Ñ ÝÎ¾Ó� ÏÃÎÃÂ Õ¾Á¾ÎËÆÈ�À� ¿�ÉÝ

ÂÌÎ�Á � Å¾¿ÌÎ�À� ³Ê�ÉÚ À�ÂÂ¾ÀË¾ ÖÆÎÌÈÌ ÈÑÉÚÐÆ�
ÀÑ�ÐÚÏÝ ÂÉÝ ÍÌÐÎÃ¿ Ó¾ÎÕÌÀÌ� ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÌÏÐ� >�� �� �@�

¥¾ É�ÐÃÎ¾ÐÑÎËÆÊÆ Â¾ËÆÊÆ ÖÆÖÈÆ ÓÊÃÉÜ Ê��
ÏÐÝÐÚ ÉÑÍÑÉ�Ë� ÃÒ�ÎËÑ ÌÉ�Ü� ÌÏËÌÀËÆÊÆ ÏÈÉ¾ÂÌÀÆ�
ÊÆ ÝÈÌ� � Ê�ÎÔÃË� ÁÑÊÑÉÃË� Ò¾ÎËÃÅÃË� ¾ Ð¾ÈÌÄ
¾ÉÈ¾ÉÌ�Â ÁÑÊÑÉ�Ë� ÓÉÌÎÌÁÃËÌÀ¾� ËÃÌÓÉÌÎÌÁÃËÌÀ¾�
À¾ÉÃÎ�¾ËÌÀ¾ ÈÆÏÉÌÐÆ� ÒÉ¾ÀÌËÌÀ� ÁÉ�ÈÌÅÆÂÆ� ÈÑÊ¾�
ÎÆËÆ� À�Ð¾Ê�ËÆ �ÎÑÐÆË� À�Ð¾Ê�ËÆ  ��  ��  �� ®®��
¶ÆÖÈÆ ÓÊÃÉÜ ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ Ñ ÀÆÁÉÝÂ� Ë¾ÏÐÌÜ
ÝÈ ÏÃÂ¾ÐÆÀËÆÇ Å¾Ï�¿� Ð¾ÈÌÄ ÖÆÖÈÆ ÀÓÌÂÝÐÚ ÂÌ
ÏÈÉ¾ÂÑ Ð¾ÈÆÓ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� ÝÈ t ¾ÉÌÈÌÎÂÆËu� t¯¾�
Ë¾ÏÌËu� t¨ÌÎÀ¾ÉÂÆËu� t«ÌÀÌ�­¾ÏÏÆÐu� ÝÈ� ÕÆËÝÐÚ
Å¾ÏÍÌÈ�ÇÉÆÀÑ Â�Ü� ¨Î�Ê ÔÚÌÁÌ� ÖÆÖÈÆ ÓÊÃÉÜ Ê¾�
ÜÐÚ ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÆÇ� ÅËÃ¿ÌÉÜÀ¾ÉÚËÆÇ� ÍÎÌÐÆÀÆ�
Î¾ÅÈÌÀÆÇ ÃÒÃÈÐ >�� ��� ��@�

©�ÍÌÒ�ÉÚË� ÎÃÕÌÀÆËÆ Å ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ ÍÎ¾ÈÐÆÕ�
ËÌ ËÃ ÀÆÀÕÃË�� ¥ ÊÃÐÌÜ ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌ� ÍÃÎÃÎÌ¿ÈÆ
¿ÑÉÌ ÂÌÔ�ÉÚËÆÊ ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ Ð¾ ÀÆÀÕÆÐÆ É�ÍÌÒ�ÉÚËÑ
ÒÎ¾ÈÔ�Ü Å ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ ÅÀÆÕ¾ÇËÌÁÌ�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾ Õ¾ÏÐÆË¾
¬ÂÃÎÄ¾ÉÆ É�ÍÌÒ�ÉÚËÑ ÒÎ¾ÈÔ�Ü Å ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ

ÅÀÆÕ¾ÇËÌÁÌ� £ÈÏÐÎ¾ÈÔ�Ü ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ À ¾Í¾Î¾Ð� ¯Ì�
ÏÈÉÃÐ¾�

 ÆÅË¾ÕÃËËÝ È¾ÎÌÐÆËÌ�Â�À � ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ�À ÍÎÌÀÌ�
ÂÆÉÆ ÊÃÐÌÂÌÊ ÐÌËÈÌÖ¾ÎÌÀÌ� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�� Ë¾ ÍÉ¾�
ÏÐÆËÈ¾Ó t6LOXIROu À ÌÂËÌÊ�ÎËÌÊÑ � ÂÀÌÊ�ÎËÌÊÑ
À¾Î�¾ËÐ¾Ó Ñ ÏÆÏÐÃÊ¾Ó ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À� ÁÃÈÏ¾Ë�¾ÔÃÐÌË
����� � ÁÃÈÏ¾Ë�¾ÔÃÐÌË ������ ¯ÓÃÊ¾ ÂÀÌÊ�ÎËÌ� ÐÌËÈÌ�
Ö¾ÎÌÀÌ� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÊÆ ÓÉÌÎÌÒÌÎÊËÌÁÌ ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ
Å ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ ÅÀÆÕ¾ÇËÌÁÌ Ë¾ÀÃÂÃË¾ Ë¾ ÎÆÏ� � >�@�

­ÎÌÀÃÂÃËÃ ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ Ó�Ê�ÕËÆÓ ÕÆÏÉÌÀÆÓ ÍÌ�
È¾ÅËÆÈ�À É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ� ÒÎ¾ÈÔ�� Å ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ� ¢ÉÝ
ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ ÈÆÏÉÌÐËÌÁÌ ÕÆÏÉ¾ ¿Î¾ÉÆ ��� Á �Ð�Ë��
É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ� ÒÎ¾ÈÔ�� Å ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ� ÕÆÏÉÌ ÌÊÆ�
ÉÃËËÝ ÏÈÉ¾Â¾ÉÌ ��� Á �Ð�Ë��� ÇÌÂËÃ ÕÆÏÉÌ x ��� Á
�Ð�Ë��� ¾ ÃÒ�ÎËÃ ÕÆÏÉÌ ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ Å¾ Î�ÅËÆÔÃÜ Ê�Ä
ÕÆÏÉÌÊ ÌÊÆÉÃËËÝ Ð¾ ÈÆÏÉÌÐËÆÊ ÕÆÏÉÌÊ�  ÆÅË¾�
ÕÃËËÝ ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ Å¾ ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ Å¾Á¾ÉÚËÌÀ�ÂÌÊÆÓ
ÊÃÐÌÂÆÈ >�� �� ��@�

¨�ÉÚÈ�ÏËÃ ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ È¾ÎÌÐÆËÌ�Â�À ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ
ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎÆÕËÆÊ ÊÃÐÌÂÌÊ� ¢ÉÝ ÔÚÌÁÌ ¿Î¾�
ÉÆ ��� Á �Ð�Ë�� É�ÍÌÒ�ÉÚËÌÁÌ ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ Ð¾ ÎÌÅÕÆËÝ�
ÉÆ ÇÌÁÌ À ���� ÊÉ ÁÃÈÏ¾ËÑ� ÌÍÐÆÕËÑ ÁÑÏÐÆËÑ ÌÐÎÆ�
Ê¾ËÌÁÌ ÎÌÅÕÆËÑ ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ Ë¾ ÏÍÃÈÐÎÌÒÌÐÌÊÃÐÎ�

��  �¯«¦¨ ²�®ª�´�� ���������



¯²��� ÍÎÆ ÂÌÀÄÆË� ÓÀÆÉ� ��� ËÊ Ñ ÈÜÀÃÐ� Å ÐÌÀ�
×ÆËÌÜ Ö¾ÎÑ �� ÊÊ� ®ÌÅÕÆËÌÊ ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ ¿ÑÀ
ÁÃÈÏ¾Ë�

 ÆÅË¾ÕÃËËÝ ÝÈ�ÏËÌÁÌ Ð¾ È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ ÀÊ�ÏÐÑ ÄÆÎ�
ËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ ÊÃÐÌÂÌÊ Á¾ÅÌÎ�ÂÆËËÌ� ÓÎÌ�
Ê¾ÐÌÁÎ¾Ò�� �¡®³� ÊÃÐÆÉÌÀÆÓ ÃÒ�Î�À ÄÆÎËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ
Ë¾ ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò� Å ÍÌÉÑÊsÝËÌ��ÌË�Å¾Ô�ÇËÆÊ ÂÃÐÃÈ�
ÐÌÎÌÊ t6KLPDG]X *&��� u�

­ÎÌ¿Ñ ÂÉÝ ¾Ë¾É�ÅÑ ÀÆÂ�ÉÝÉÆ Ë¾ÂÉÆÖÈÌÊ ÌÕÆ×Ã�
ËÌÁÌ Â�ÃÐÆÉÏ�ÎÕ¾ËÌÁÌ ÃÒ�ÎÑ� Í�ÏÉÝ ÕÌÁÌ ÎÌÅÕÆËËÆÈ
À�ÂÁ¾ËÝÉÆ À ÏÐÎÑÊ� ¾ÅÌÐÑ ÂÉÝ Å¾ÍÌ¿�Á¾ËËÝ ÍÃÎÌÈÏÆ�
Â¾Ô�� ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ ÄÆÎËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ� ­ÌÐ�Ê ÍÎÌ¿Ñ
Í�ÂÂ¾À¾ÉÆ ËÃÁ¾ÇË�Ç ÍÃÎÃÃÐÃÎÆÒ�È¾Ô�� Å¾ ÊÌÂÆÒ�ÈÌ�
À¾ËÌÜ ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ ­ÃÇÏÈÃÎ¾ ÏÑÊ�ÖÖÜ ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ
x ÊÃÐ¾ËÌÉ x ÈÌËÔÃËÐÎÌÀ¾Ë¾ Ï�ÎÕ¾Ë¾ ÈÆÏÉÌÐ¾
����������� Ñ Å¾Í¾ÝËÆÓ ¾ÊÍÑÉ¾Ó ÍÎÌÐÝÁÌÊ � ÁÌÂ ÍÎÆ
����¯� ­�ÏÉÝ ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ � ÎÌÅÈÎÆÐÐÝ ¾ÊÍÑÉ ÊÃ�
ÐÆÉÌÀ� ÃÒ�ÎÆ ÄÆÎËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ ÀÆÐÝÁÑÀ¾ÉÆ ÁÃÈÏ¾ËÌÊ�
¾ ÀÆÐÝÄÈÆ Í�ÂÂ¾À¾ÉÆ ¡®³�  ÆÅË¾ÕÃËËÝ ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ
ÍÎÆ Ë¾ÏÐÑÍËÆÓ ÑÊÌÀ¾Ó� ÈÌÉÌËÈ¾ È¾Í�ÉÝÎË¾ ÈÀ¾ÎÔÃ�
À¾ ÎÌÅÊ�ÎÌÊ �� Ê [ ���� ÊÊ� «® �� ���� ÊÈÊ�
ÏÐ¾Ô�ÌË¾ÎË¾ Ò¾Å¾ Ô�¾ËÌÍÎÌÍ�É x ÊÃÐÆÉÏÆÉÌÈÏ¾Ë

������ Á¾Å�ËÌÏ�Ç x ÀÌÂÃËÚ� ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ Á¾ÅÑ�ËÌÏ�Ý x
��� ÊÉ�ÓÀ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾ ÈÌÉÌËÈÆ x ����¯� ÐÃÊÍÃ�
Î¾ÐÑÎ¾ �ËÄÃÈÐÌÎ¾ x ����¯� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾ ÂÃÐÃÈÐÌÎ¾
x ����¯�

�ÂÃËÐÆÒ�È¾Ô�Ü ÊÃÐÆÉÌÀÆÓ ÃÒ�Î�À ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÉÆ
Å¾ Õ¾ÏÌÊ ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ Í�È�À ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÜ ÏÑÊ�ÖÖÜ�
 Ê�ÏÐ ÄÆÎËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ Ì¿ÕÆÏÉÜÀ¾ÉÆ Ñ À�ÂÏÌÐÈ¾Ó À�Â
�Ó ÏÑÊÆ >�� ��@�

°¾ÈÌÄ Ë¾ÊÆ ¿ÑÉÌ ÍÎÌÀÃÂÃËÃ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ ¾Ë�
ÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ� Â�� É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ� ÒÎ¾ÈÔ��� ¢ÉÝ ÔÚÌÁÌ
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÀÏÝ ÊÃÐÌÂ ÂÆÒÑÅ�� À ¾Á¾Î Å ÀÆÈÌÎÆ�
ÏÐ¾ËËÝÊ Ë¾ÏÐÑÍËÆÓ ÐÃÏÐ�Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À� 6� DXUHXV
$7&& ������ (� FROL $7&& ������ %� VXEWLOLV $7&&
����� 3� DHUXJLQRVD $7&& ������ &� DOELFDQV $7&&
��������

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ Ð¾ �Ó Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
¢ÉÝ ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ� ÒÎ¾ÈÔ�� ���� Á ÍÌ�

ÂÎ�¿ËÃËÆÓ ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ ÀÆÕÃÎÍËÌ ÃÈÏÐÎ¾ÁÑÀ¾ÉÆ
ÓÉÌÎÌÒÌÎÊÌÊ À ¾Í¾Î¾Ð� ¯ÌÏÈÉÃÐ¾� ¬ÐÎÆÊ¾ËÆÇ ÓÉÌÎÌ�
ÒÌÎÊËÆÇ ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ ÑÍ¾ÎÜÀ¾ÉÆ ÂÌ ÀÆÂ¾ÉÃËËÝ ÃÈÏÐÎ¾�
ÁÃËÐ¾ Ð¾ ÅÀ¾ÄÑÀ¾ÉÆ�  ÆÅË¾Õ¾ÉÆ À�ÂÏÌÐÈÌÀÆÇ ÀÊ�ÏÐ
É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ� ÒÎ¾ÈÔ�� À ÏÆÎÌÀÆË�� ÝÈÆÇ ÏÈÉ¾À �����

¥ ÊÃÐÌÜ ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐÆÅ¾Ô�� ÌÐÎÆÊ¾ËÌ� É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ�
ÒÎ¾ÈÔ�� Ë¾ÊÆ ¿ÑÉÆ ÀÆÀÕÃË� ÌÎÁ¾ËÌÉÃÍÐÆÕË� Ð¾ ÂÃ�
ÝÈ� Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕË� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ >�� ��@�

¬ÐÎÆÊ¾ËÆÇ É�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ ÝÀÉÝ� ÏÌ¿ÌÜ
ÁÑÏÐÑ ÌÂËÌÎ�ÂËÑ Ê¾ÏÉÝËÆÏÐÑ Ê¾ÏÑ ÐÃÊËÌ�ÈÌÎÆÕËÃ�
ÀÌÁÌ ÈÌÉÚÌÎÑ Å� ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÊ ¾ÎÌÊ¾ÐËÆÊ ÍÎÆ�
�ÊËÆÊ Å¾Í¾ÓÌÊ � ÏÀÌ�Î�ÂËÆÊ ÏÊ¾ÈÌÊ� ÝÈ¾ ÍÎ¾ÈÐÆÕ�
ËÌ ËÃ ÎÌÅÕÆËÝ�ÐÚÏÝ Ñ ÀÌÂ�� ÏÍÆÎÐ� � ÂÌ¿ÎÃ ÎÌÅÕÆ�
ËÝ�ÐÚÏÝ Ñ ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ��

± ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð� ÍÎÌÀÃÂÃËÌÁÌ ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌÁÌ
¾Ë¾É�ÅÑ É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ� ÒÎ¾ÈÔ�� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾ Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ
È¾ÎÌÐÆËÌ�Â�À � ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ�À� ¯ÓÃÊ¾ °¶³ Ë¾ÀÃÂÃË¾
Ë¾ ÎÆÏ� ��

½È�ÏËÃ ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ È¾ÎÌÐÆËÌ�Â�À Ë¾ ÓÎÌÊ¾ÐÌ�
ÁÎ¾Ê¾Ó ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ Å¾ Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÆÊ ÄÌÀÐÆÊ � ÄÌÀ�
ÐÌÁ¾ÎÝÕÆÊ Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝÊ� ¾ À ±²�ÏÀ�ÐÉ� x Å¾ ÈÌ�
ÎÆÕËÃÀÌÜ ÒÉÜÌÎÃÏÔÃËÔ��Ü ÍÉÝÊ� ¢ÉÝ Í�ÂÐÀÃÎÂ�
ÄÃËËÝ Ë¾ÝÀËÌÏÐ� È¾ÎÌÐÆËÌ�Â�À ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÊÆ Ì¿�

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÐÌËÈÌÖ¾ÎÌÀÌ� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÊÆ É�ÍÌÒ�ÉÚËÌÁÌ ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ
Å ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ ÅÀÆÕ¾ÇËÌÁÌ� ¯ÆÏÐÃÊ¾ ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À�

, Ë¾ÍÎÝÊÌÈ x ÁÃÈÏ¾Ë � ¾ÔÃÐÌË ������
,, Ë¾ÍÎÝÊÌÈ x ÁÃÈÏ¾Ë � ¾ÔÃÐÌË ������

°¾¿ÉÆÔÝ �

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�ÕËÌÁÌ ¾Ë¾É�ÅÑ ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ�À Ð¾ È¾ÎÌÐÆËÌ�Â�À
É�ÍÌÒ�ÉÚËÌÁÌ ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ Å ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ ÅÀÆÕ¾ÇËÌÁÌ

®ÃÕÌÀÆËÆ

¥¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ ÍÉÝÊ

Ñ ÀÆÂÆÊÌÊÑ ÏÀ�ÐÉ� À ±²�ÏÀ�ÐÉ�
Í�ÏÉÝ Ì¿ÎÌ¿ÈÆ Q�ÂÆÊÃÐÆÉ�

¾Ê�ËÌ¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÌÊ

� ÄÌÀÐÌÁ¾ÎÝÕÃ ÈÌÎÆÕËÃÀÃ ÎÌÄÃÀÌ�Ò�ÌÉÃÐÌÀÃ

� ÄÌÀÐÌÁ¾ÎÝÕÃ ÄÌÀÐÃ ÎÌÄÃÀÌ�Ò�ÌÉÃÐÌÀÃ

� ÄÌÀÐÌÁ¾ÎÝÕÃ ÈÌÎÆÕËÃÀÃ ÎÌÄÃÀÌ�Ò�ÌÉÃÐÌÀÃ

� ÄÌÀÐÃ ÄÌÀÐÃ ÎÌÄÃÀÌ�Ò�ÌÉÃÐÌÀÃ

� x ¿É¾ÈÆÐËÃ ÏÆËÚÌ�Ò�ÌÉÃÐÌÀÃ


� x ¿É¾ÈÆÐËÃ ÏÆËÚÌ�Ò�ÌÉÃÐÌÀÃ


� x ¿É¾ÈÆÐËÃ ÏÆËÚÌ�Ò�ÌÉÃÐÌÀÃ


­ÎÆÊ�ÐÈ¾� 
 x Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ ÍÉÝÊ ÎÃÕÌÀÆË ��� Í�ÏÉÝ Ì¿ÎÌ¿ÈÆ Í¾Î¾ÊÆ ÇÌÂÑ

¯¦«°£¥ °� �«�©�¥ ��¬©¬¡�µ«¬ �¨°¦ «¦³ ®£µ¬ ¦« ��



ÎÌ¿ÉÝÉÆ �� ÎÌÅÕÆËÌÊ Q�ÂÆÊÃÐÆÉ¾Ê�ËÌ¿ÃËÅ¾ÉÚ�
ÂÃÁ�ÂÑ Ñ ÏÑÊ�Ö� ÊÃÐ¾ËÌÉÑ Ð¾ ÓÉÌÎÆÏÐÌÀÌÂËÃÀÌ� ÈÆÏ�
ÉÌÐÆ Å Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ ÀÆÐÎÆÊÑÀ¾ËËÝÊ ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê Ñ
ÏÑÖÆÉÚË�Ç Ö¾Ò� ÍÎÆ ����¯ ÍÎÌÐÝÁÌÊ � ÓÀ� ­ÉÝÊÆ�
ÝÈ� À�ÂÍÌÀ�Â¾ÉÆ È¾ÎÌÐÆËÌ�Â¾Ê� Å¾¿¾ÎÀÉÜÀ¾ÉÆÏÚ Ñ
ÎÌÄÃÀÌ�Ò�ÌÉÃÐÌÀÆÇ ÈÌÉ�Î�

©ÌÈ¾É�Å¾Ô�Ü ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ�À ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ Å¾ Ó¾Î¾È�
ÐÃÎËÌÜ ¿É¾ÈÆÐËÌÜ ÒÉÜÌÎÃÏÔÃËÔ��Ü À ±²�ÏÀ�ÐÉ�
Ð¾ Å¾ Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÆÊ ÏÆËÚÌ�Ò�ÌÉÃÐÌÀÆÊ Å¾¿¾ÎÀÉÃË�
ËÝÊ ÍÉÝÊ Ë¾ ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ê� ÍÎÆ Ì¿ÎÌ¿Ô� Í¾Î¾ÊÆ
ÇÌÂÑ� ¢¾Ë� Ë¾ÀÃÂÃË� Ñ Ð¾¿É� � >�� �� �� ��@�

± É�ÍÌÒ�ÉÚË�Ç ÒÎ¾ÈÔ�� ÅË¾ÇÂÃËÌ � ÎÃÕÌÀÆË�
®ÃÕÌÀÆËÆ ��� ¿ÑÉÆ À�ÂËÃÏÃË� Ë¾ÊÆ ÂÌ È¾ÎÌÐÆ�
ËÌ�Â�À� ÎÃÕÌÀÆËÆ ��� x ÂÌ ÐÌÈÌÒÃÎÌÉ�À �Ð¾¿É� ���

¨�ÉÚÈ�ÏËÆÇ ÀÊ�ÏÐ È¾ÎÌÐÆËÌ�Â�À Ñ É�ÍÌÒ�ÉÚË�Ç
ÒÎ¾ÈÔ�� Å ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ ÏÈÉ¾À ����� ÊÁ� �Ð¾¿É� ���
 ÆÅË¾ÕÃË� ÂÃÝÈ� Ó�Ê�ÕË� ÕÆÏÉÌÀ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ� ÕÆÏÉÌ
ÌÊÆÉÃËËÝ x ������� ÈÆÏÉÌÐËÃ ÕÆÏÉÌ x ����� ÃÒ�Î�
ËÃ ÕÆÏÉÌ x ������� ÇÌÂËÃ ÕÆÏÉÌ x ����� �Ð¾¿É� ���

­�Â Õ¾Ï ¾Ë¾É�ÅÑ ÄÆÎËÌÈÆÏÉÌÐËÌÁÌ ÏÈÉ¾ÂÑ À ÌÉ��
ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ ÀÆÝÀÉÃË� � ÄÆÎËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ� Å ËÆÓ �
Ë¾ÏÆÕÃËÆÓ� É¾ÑÎÆËÌÀ¾� Ê�ÎÆÏÐÆËÌÀ¾� ÏÐÃ¾ÎÆËÌÀ¾�
¾Î¾Ó�ËÌÀ¾� ¿ÃÁÃËÌÀ¾ � � ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ� ÌÉÃ�ËÌÀ¾� É�ËÌ�
ÉÃÀ¾� γ� � α�É�ËÌÉÃËÌÀ¾� ± È�ÉÚÈ�ÏËÌÊÑ À�ÂËÌÖÃËË�
ÍÃÎÃÀ¾Ä¾ÜÐÚ É�ËÌÉÃÀ¾ x ������� Ê�ÎÆÏÐÆËÌÀ¾ x
������ Ð¾ α�É�ËÌÉÃËÌÀ¾ x ������ �ÎÆÏ� �� Ð¾¿É� ���

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÓ Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËÚ ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ� ×Ì ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÇ ÅÎ¾ÅÌÈ x
É�ÍÌÒ�ÉÚË¾ ÒÎ¾ÈÔ�Ý ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ Ê¾� ¾ËÐÆÊ�È�
ÎÌ¿ËÑ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÏÐÌÏÌÀËÌ ÁÎ¾ÊÍÌÅÆÐÆÀËÆÓ Ê�È�
ÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À�  ÆÏÌÈÌÕÑÐÉÆÀÆÊÆ ÂÌ É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ� ÒÎ¾È�
Ô�� ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ � 6� ¾XUHXV Ð¾ %� VXEWLOLV� ÅÌË¾
Å¾ÐÎÆÊÈÆ ÎÌÏÐÑ ÍÃÎÃÀÆ×Ñ� �� ÊÊ� Ê¾ÉÌÕÑÐÉÆÀÆÊÆ
� &� ¾OELFDQV� ÅÌË¾ Å¾ÐÎÆÊÈÆ ÎÌÏÐÑ x �� ÊÊ �Ð¾¿É� ���

°¾¿ÉÆÔÝ �

µÆÏÉÌÀ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ� ÒÎ¾ÈÔ��
Å ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ ÅÀÆÕ¾ÇËÌÁÌ

µÆÏÉÌÀ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ
 Ê�ÏÐ ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ ¾ÈÐÆÀËÆÓ

ÎÃÕÌÀÆË� ÕÆÏÉÌÀÆÇ ÍÌÈ¾ÅËÆÈ

¨¾ÎÌÐÆËÌ�ÂÆ ����� ÊÁ�

¨ÆÏÉÌÐËÃ ÕÆÏÉÌ ����

µÆÏÉÌ ÌÊÆÉÃËËÝ ������

£Ò�ÎËÃ ÕÆÏÉÌ ������

§ÌÂËÃ ÕÆÏÉÌ �����

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ Á¾ÅÌÎ�ÂÆËËÌ� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò�� É�ÍÌÒ�ÉÚËÌÁÌ ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ Å ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ ÅÀÆÕ¾ÇËÌÁÌ�

°¾¿ÉÆÔÝ �

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ ÝÈ�ÏËÌÁÌ Ð¾ È�ÉÚÈ�ÏËÌÁÌ
ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ ÄÆÎËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ Ñ É�ÍÌÒ�ÉÚË�Ç

ÒÎ¾ÈÔ�� Å ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ

«¾ÅÀ¾ ÄÆÎËÌ� ÈÆÏÉÌÐÆ ¨�ÉÚÈ�ÏËÆÇ ÀÊ�ÏÐ� �

©¾ÑÎÆËÌÀ¾ ����

ª�ÎÆÏÐÆËÌÀ¾ �����

¯ÐÃ¾ÎÆËÌÀ¾ ����

¬ÉÃ�ËÌÀ¾ ����

©�ËÌÉÃÀ¾ �����

γ�É�ËÌÉÃËÌÀ¾ ����

α�É�ËÌÉÃËÌÀ¾ �����

�Î¾Ó�ËÌÀ¾ ����

�ÃÁÃËÌÀ¾ ����

¯ÑÊ¾ Ë¾ÏÆÕÃËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ �����

¯ÑÊ¾ ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ �����

°¾¿ÉÆÔÝ �

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ ÕÑÐÉÆÀÌÏÐ� Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À ÂÌ É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ�
ÒÎ¾ÈÔ�� ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ ÊÃÐÌÂÌÊ ÂÆÒÑÅ�� À ¾Á¾Î

¢ÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÇ ÅÎ¾ÅÌÈ
¢�¾ÊÃÐÎ ÅÌËÆ Å¾ÐÎÆÊÈÆ ÎÌÏÐÑ �ÊÊ�

6� DXUHXV (� FROL %� VXEWLOLV 3� DHUXJLQRVD &� $OELFDQV

©�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ Å
ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ

�� � �� � ��

��  �¯«¦¨ ²�®ª�´�� ���������



 ¦¯«¬ ¨¦
�� ¬ÐÎÆÊ¾ËÌ É�ÍÌÒ�ÉÚËÑ ÒÎ¾ÈÔ�Ü Å ÖÆÖÌÈ ÓÊÃ�

ÉÜ ÅÀÆÕ¾ÇËÌÁÌ� ¨�ÉÚÈ�ÏËÆÇ ÀÊ�ÏÐ É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ� ÒÎ¾È�
Ô�� ÏÈÉ¾À �����

��  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ È¾ÎÌÐÆËÌ�Â�À Ð¾ ÐÌÈÌ�
ÒÃÎÌÉ�À�  ÆÅË¾ÕÃËÌ È�ÉÚÈ�ÏËÆÇ ÀÊ�ÏÐ È¾ÎÌÐÆËÌ�Â�À x
����� ÊÁ��

��  ÆÅË¾ÕÃË� Ó�Ê�ÕË� ÕÆÏÉÌÀ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ É�ÍÌ�
Ò�ÉÚËÌ� ÒÎ¾ÈÔ��� ÕÆÏÉÌ ÌÊÆÉÃËËÝ x ������� ÈÆÏ�

ÉÌÐËÃ ÕÆÏÉÌ x ����� ÃÒ�ÎËÃ ÕÆÏÉÌ x ������� ÇÌÂËÃ
ÕÆÏÉÌ x ������

��   ÌÉ�� ÖÆÖÌÈ ÓÊÃÉÜ ÀÆÝÀÉÃËÌ � ÄÆÎËÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ� ± È�ÉÚÈ�ÏËÌÊÑ À�ÂËÌÖÃËË� ÍÃÎÃÀ¾Ä¾ÜÐÚ
É�ËÌÉÃÀ¾ x ������� Ê�Î�ÏÐÆËÌÀ¾ x ������ Ð¾ α�
É�ËÌÉÃËÌÀ¾ x �������

��  ÆÅË¾ÕÃËÌ ÀÆÏÌÈÑ Ê�ÈÎÌ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÑ ¾ÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÚ É�ÍÌÒ�ÉÚËÌ� ÒÎ¾ÈÔ�� À�ÂËÌÏËÌ ÁÎ¾ÊÍÌÅÆÐÆÀ�
ËÆÓ Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À�

©�°£®�°±®�

�� ¡ÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËË¾Ý Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ ¯¯¯®�  ÙÍ� �� ¬¿×ÆÃ ÊÃÐÌÂÙ ¾Ë¾ÉÆÅ¾ � ª¥ ¯¯¯®� x ���Ã ÆÅÂ�� ÂÌÍ� x
ª�� ªÃÂÆÔÆË¾� ����� x &� ����

�� ¢ÃÎÄ¾ÀË¾ Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ ±ÈÎ¾�ËÆ � ¢ÃÎÄ¾ÀËÃ Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀÌ t«¾ÑÈÌÀÌ�ÃÈÏÍÃÎÐËÆÇ Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÆÇ ÔÃËÐÎu� x
��Ã ÀÆÂ� x ³�� ®�®£¡� ����� x ��� Ï�

�� ¥ÑÅÑÈ ��ª�� ¨ÑÔÆÈ ®� � �� ­ÎÌÀÆÅÌÎ� x ����� x ���� x &� ������
�� ©¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÌÃ ÎÑÈÌÀÌÂÏÐÀÌ ÍÌ ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÆÊ Æ ÏÊÃÄËÙÊ ÊÃÐÌÂ¾Ê�   ��Ó Õ� � ­ÌÂ ÎÃÂ� ¬�ªÆÈÃÖ¾� x
ª�� ªÆÎ� ����� x ��� Ï�

�� ©�ÍÈ¾Ë °�ª� �� ²�ÐÌÐÃÎ¾Í�Ý À ±ÈÎ¾�Ë�� x ����� x ����� x &� ������
�� ©Æ¿¾ÔÈÆÇ £�­� ³ÊÃÉÃÀÌÂÏÐÀÌ� x ��Ã ÆÅÂ�� ÍÃÎÃÎ¾¿� Æ ÂÌÍ� x ª�� ¨ÌÉÌÏ� ����� x ��� Ï�
�� ¯ÌÈÌÉÌÀ ¯�½� ²ÆÐÌÐÃÎ¾ÍÆÝ Æ ÒÆÐÌÒ¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÝ� ®ÑÈÌÀÌÂ� ÂÉÝ ÀÎ¾ÕÃÇ� x ª�� ªÃÂ� ÆËÒÌÎÊ� ¾ÁÃËÐÏÐÀÌ�
����� x ��� Ï�

�� ²¾ÎÊ¾ÈÌÁËÌÅ�Ý Å ÌÏËÌÀ¾ÊÆ ¿�ÌÓ�Ê�� ÎÌÏÉÆË� ­�ÂÎÑÕË� ÂÉÝ ÏÐÑÂ� � ¥¾ ÎÃÂ�  �ª� ¨ÌÀ¾ÉÚÌÀ¾� x ³��  ÆÂ�ÀÌ
«²�±� t­Î¾ÍÌÎu� ����� x ��� Ï�

�� µÑÎ¾ÈÌÀ¾ ¡� �� �ÌËÂ¾ÎÃËÈÌ ��£�� ¨ÎÆÈÌÀ¾ �� �� ¦À¾ÖÃÀ ª� ��  ÌÍÎ� ¿ÆÌÉ�� ÊÃÂ� Æ Ò¾ÎÊ¾Ô� ÓÆÊÆÆ� x ����� x
��� x &� ������

��� %XQQHOO 5�+� 7KH 9LWDPLQV� x ��QG HG� x 1HZ <RUN� ����� x ��� S�
��� (XURSHDQ 3KDUPDFRSRHLD� x ��WK HG� x 6WUDVERXUJ� ����� x ���� S�
��� *ROI %�� /\QWRQ ,�� 6HJDOO %� %RWDQLFD� x .RHQHPDQQ� ����� x ���� S�
��� +XRQJ '�7�� /XRQJ '�9�� 7KDR 7�7�3�� 6XQJ 7�9� �� 'LH 3KDUPD]LH� x ����� x 9RO� ��� ��� x 3� ��������
��� /LYLQJVWRQ $�,� �� -� $VVRF� 2IILF� $QDO� &KHP� x ����� x 9RO� ��� ��� x 3� ����������
��� 0RHUPDQ '�(� �� $QQ� $UERU� x ����� x 9RO� �� x 3� ������ 9RO� �� x 3� ��������
��� 9ODGLPLURY <X�$� 1DWXUDO DQWLR[LGDQWV � (G� /�3DUNHU� x 1HZ <RUN� ����� x 3� ��������
��� :DJQHU +�� %ODGW 6� 3ODQW GUXJ DQDO\VLV� x %HUOLQ� 6SULQJHU� ����� x ��� S�
��� =HPSOHQ *�� %RJQDU 5� �� &KHP� %HU� x ����� x ��� x 6� ������

8'& ����������������������������������������������
7+( &+(0,&$/ 678'< 2) /<323+,/,& )5$&7,21
)520 +23 &21(6
6�,�%HUHVWRYD� 9�1�.RYDO\RY� 6�9�.RYDO\RY� $�1�.RPLVVDUHQNR
7KH ZRUN SUHVHQWV WKH UHVXOWV RI WKH VWXG\ RI O\SRSKLOLF IUDFWLRQ
IURP +RS FRQHV �+XPXOXV OXSXOXV�� 7KH TXDQWLWDWLYH FRQWHQW RI
O\SRSKLOLF IUDFWLRQ EHLQJ ���� LQ WKH UDZ PDWHULDO KDV EHHQ
GHWHUPLQHG� 7KH SUHVHQFH RI FDURWHQRLGV DQG WRFRSKHUROV KDV
EHHQ HVWDEOLVKHG E\ WKH TXDOLW\ UHDFWLRQV DQG SDSHU FKURPDWRJ�
UDSK\� 7KH TXDQWLWDWLYH FRQWHQW RI FDURWHQRLGV LV ����� PJ�� 7KH
FRPSRVLWLRQ RI IUHH IDWW\ DFLGV DQG FKHPLFDO QXPEHU YDOXHV x
WKH VDSRQLILFDWLRQ QXPEHU LV ������� WKH DFLG QXPEHU LV ����� WKH
HVWHU YDOXH LV ������� WKH LRGLQH QXPEHU LV ����� x KDYH EHHQ
GHWHUPLQHG� $W D UHVXOW RI WKH PLFURELRORJLFDO LQYHVWLJDWLRQ
SHUIRUPHG WKH O\SRSKLOLF IUDFWLRQ IURP +RS FRQHV KDV EHHQ
VKRZQ WR SRVVHVV DQ DQWLPLFURELDO DFWLYLW\ DV WR JUDP�SRVLWLYH
EDFWHULD�

±¢¨ ����������������������������������������������
³¦ª¦µ£¯¨¬£ ¦¥±µ£«¦£ ©¦­¬²¦©º«¬§ ²®�¨�
´¦¦ ¦¥ ¶¦¶£¨ ³ª£©½ ¬�¹¨«¬ £««¬¡¬
�̄¦��ÃÎÃÏÐÌÀ¾�  �«�¨ÌÀ¾ÉÃÀ� ¯� �¨ÌÀ¾ÉÃÀ� ��«�¨ÌÊÆÏÏ¾ÎÃËÈÌ

­ÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÆÅÑÕÃËÆÝ ÉÆÍÌÒÆÉÚËÌÇÒÎ¾ÈÔÆÆ ÆÅ
ÖÆÖÃÈ ÓÊÃÉÝ Ì¿ÙÈËÌÀÃËËÌÁÌ �+XPXOXV OXSXOXV�� ¬ÍÎÃÂÃÉÃËÌ
ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÌÃ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÉÆÍÌÒÆÉÚËÌÇ ÒÎ¾ÈÔÆÆ À Î¾ÏÐÆ�
ÐÃÉÚËÌÊ ÏÙÎÚÃ� ÈÌÐÌÎÌÃ ÏÌÏÐ¾ÀÆÉÌ �����   ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÍÎÌÀÃ�
ÂÃËËÌÁÌ ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÌÁÌ ¾Ë¾ÉÆÅ¾ Æ È¾ÕÃÏÐÀÃËËÙÓ ÎÃ¾È�
ÔÆÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ Ë¾ÉÆÕÆÃ È¾ÎÌÐÆËÌÆÂÌÀ Æ ÐÌÈÌÒÃÎÌÉÌÀ� ¨Ì�
ÉÆÕÃÏÐÀÃËËÌÃ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ È¾ÎÌÐÆËÌÆÂÌÀ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ����� ÊÁ��
¬ÍÎÃÂÃÉÃËÙ ÄÆÎËÌÈÆÏÉÌÐËÙÇ ÏÌÏÐ¾À Æ ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ ÕÆÏÉÌÀÙÃ
ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ� ÕÆÏÉÌ ÌÊÙÉÃËÆÝ x ������� ÈÆÏÉÌÐËÌÃ ÕÆÏÉÌ x
����� ÛÒÆÎËÌÃ ÕÆÏÉÌ x ������� ÇÌÂËÌÃ ÕÆÏÉÌ x ������  
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÍÎÌÀÃÂÃËËÌÁÌ ÊÆÈÎÌ¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ
¿ÙÉÌ ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ÕÐÌ ÉÆÍÌÒÆÉÚË¾Ý ÒÎ¾ÈÔÆÝ ÖÆÖÃÈ ÓÊÃÉÝ
Ì¿É¾Â¾ÃÐ ¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÌÇ ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ ÍÌ ÌÐËÌÖÃËÆÜ È ÁÎ¾ÊÊ�
ÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÙÊ ÊÆÈÎÌÌÎÁ¾ËÆÅÊ¾Ê�
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