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Обґрунтування вибору екстрагента для отримання вилучень 
наземної частини леспедеці двоколірної 

Мета – обґрунтувати вибір екстрагента для отримання вилучень наземної частини леспедеці двоколірної. 
Матеріали та методи. Об’єктом дослідження була подрібнена надземна частина леспедеці двоколірної. 

Екстрагували водою очищеною, 40 та 70 % водно-спиртовим розчином методом мацерації із застосуванням 
приладу для УЗ-екстракції. Аналітичні дослідження виконували відповідними реакціями ідентифікації, методом 
тонкошарової хроматографії на хроматографічних пластинках Silica gel 60 фірми Merk, спектрофотометричні 
випробування здійснювали на спектрофотометрі Evolution 60s з використанням реактивів, що відповідають ви-
могам ДФУ. 

Результати та їх обговорення. Хімічними реакціями ідентифіковано наявність у водному та спиртових 
вилученнях леспедеці двоколірної речовин флавоноїдної будови, фенолів, дубильних речовин та вуглеводнів. 
Методом ТШХ ідентифіковано таніни, схожі за будовою на пірогалол, полісахариди, схожі за структурою на 
фруктозу, флавоноїди, більшість з яких схожі на рутин, та гідроксикоричні кислоти, більшість з яких схожа на 
хлорогенову кислоту. Спектрофотометричним методом визначено, що екстрагування 40 % і 70 % водно-спир-
товим розчином сприяє більш повному вилученню флавоноїдів, схожих за будовою на рутин, а 40 % етанолом 
– речовин поліфенольної будови в перерахунку на галову кислоту. 

Висновки. На підставі результатів дослідження у водному та спиртових вилученнях леспедеці двоколірної 
ідентифіковано дубильні речовини, речовини флавоноїдної будови, феноли та вуглеводні. Експериментально 
підтверджено більш повне вилучення речовин поліфенольної будови 40 %, а флавоноїдів –  40 та 70 % етано-
лом. Експериментально з’ясовано, що за співвідношення 1:7,5 вилучення містять більше БАС, однак їх повніше 
вилучення відбувається у співвідношенні 1:10. Дослідження довели перспективи використання ультразвукового 
приладу для екстракції ЛРС, бо це дає можливість значно посилювати вилучення БАС, якщо порівнювати з мето-
дом мацерації.

Ключові слова: леспедеця двоколірна; екстракція; спектрофотометрія; поліфенольні сполуки; 
флавоноїди
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The substantiation of the choice of an extractant for obtaining extractions 
of the overground part of Lespedeza bicolor
Aim. To substantiate the choice of an extractant when obtaining extractions of the overground part of Lespedeza 

bicolor.
Materials and methods. The study object was the crushed overground part of Lespedeza bicolor. Extraction was 

carried out with purified water, 40 % and 70 % water-alcohol solution by the method of fine maceration and using a 
device for ultrasound extraction. Analytical studies were performed by the appropriate identification reactions, by the 
method of thin-layer chromatography on Silica gel 60 chromatographic plates of the Merk company; spectrophotomet-
ric tests were carried out on an Evolution 60s spectrophotometer using reagents meeting the requirements of the State 
Pharmacopoeia of Ukraine.

Results and discussion. Chemical reactions identified the presence of flavonoid substances, phenols, tannins, 
and hydrocarbons in aqueous and alcoholic extracts of Lespedeza bicolor. Tannins identified by thin-layer chromatog-
raphy were structurally similar to pyrogallol, polysaccharides were structurally similar to fructose, most flavonoids were 
similar to rutin, and most hydroxycinnamic acids were similar to chlorogenic acid. By the spectrophotometric method 
it was found that extraction with 40 % and 70 % water-alcohol solution contributed to a more complete extraction of 
flavonoids similar in structure to rutin, and 40 % ethanol gave substances of the polyphenolic structure calculated with 
reference to gallic acid.

Conclusions. Based on the research results, tannins, flavonoid substances, phenols and hydrocarbons have 
been identified in aqueous and alcoholic extractions of Lespedeza bicolor.  A more complete extraction of polyphenols 
with 40 % ethanol, and flavonoids with 40 and 70 % ethanol has been experimentally confirmed. It has been experi-
mentally found that in a ratio of 1:7.5, extractions contain more BAS, but their more complete extraction occurs in a 
ratio of 1:10. The studies have shown the prospects of using an ultrasonic device for the medicinal raw plant material 
extraction as it makes it possible to intensify the extraction of BAS compared to the maceration method.
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Вступ. Леспедеця двоколірна (Lespedeza bicolor) –  
найбільш вивчений вид із 58 видів леспедеці, що во-
лодіє різноманітним хімічним складом, а отже, ви-
являє широкий спектр фармакологічної активності. 
Окрім леспедеці двоколірної, досліджено такі види, 
як Lespedeza homoloba і Lespedeza cuneata та деякі 
інші [1]. 

Леспедеця – багате джерело різних фітохімічних  
компонентів, таких як флавоноїди, фенольні сполу-
ки, фенілпропаноїди, стероїди, лігнани та фенілди-
лактони [1]. 

Як сировину для отримання екстрактів та дослі-
дження фармакологічної активності використовують  
усю наземну частину, кору стебла, кору кореня, кві-
ти, з яких отримують етанольні та метанольні ви-
лучення.

Аналіз літературних даних засвідчив зацікавле-
ність науковців у дослідженні хімічного складу та 
фармакологічної активності леспеде́ці двоколірної.  
З’ясовано, що леспедеця двоколірна володіє проти-
пухлинною, антиоксидантною і протимікробною ак- 
тивністю, що зумовлено наявністю флавоноїдів і ре-
човин поліфенольної будови [2-5]. 

З літератури відомо, що лігнани L.cuneata вияв-
ляють гепатопротекторну і противиразкову актив-
ність у разі виразкового коліту, а флавоноїди – гепа-
топротекторний і NO-інгібувальні ефекти [1]. 

Поліфенольні сполуки, виділені з кори леспеде-
ці двоколірної, вибірково інгібують в пробірці рак  
простати людини, стійкий до ліків. Рослину часто 
використовують у народній медицині для виведення 
токсинів, поповнення запасів енергії та регулюван-
ня різних симптомів діабету, що спонукало дослід-
ників з’ясувати, що L. bicolor відновлює метаболіч-
ну дисфункцію та глюкотоксичність за діабетичної 
нефропатії, зменшуючи окислювальний стрес, запа- 
лення та пошкодження нирок [6, 7]. У роботі [7] наве-
дено результати дослідження противірусної актив- 
ності пренільованих поліфенольних сполук із кори 
стебла та квітів L. bicolor проти інфекції HSV-1 та  
QSAR-аналізу щодо їхньої віруліцидної активності.

Фармакологічні дослідження свідчать, що мета- 
нольний екстракт L. bicolor володіє протизапальною,  
антиоксидантною активністю та виявляє інгібітор-
ну дію на тирозиназу і його можна використовувати 
для лікування постзапальної пігментації шляхом ін-
гібування патогенного процесу, пов’язаного з гіпер-
пігментацією [8].

Через те що L. bicolor містить суму біологічно 
активних сполук, які різняться за хімічною будовою 
та можуть діяти як синергічно, так і антагоністично, 
потрібна додаткова робота для визначення потенцій-
них складових витяжок, отриманих з використанням 
різних екстрагентів.

Мета роботи – обґрунтувати вибір екстрагента 
для отримання вилучень наземної частини леспеде-
ці двоколірної. 

Матеріали та методи. Об’єктом дослідження бу- 
ла повітряно-суха подрібнена надземна частина, що 
складається з суміші бутонів, квітів, листя і стебл 

леспедеці двоколірної (Lespedeza bicolor Turcz., ро- 
дина Бобові), заготовлена в колекції «Лікарські рос- 
лини» ботанічного саду ЛНУ ім. Івана Франка (Львів,  
Україна) у І декаді серпня 2022 року, у фенофазу масо-
вого цвітіння. Зразки, ідентифіковані ст.н.сп. М. І. Скі- 
біцькою, було збережено в гербарії (LW) Львівсько-
го національного університету імені Івана Франка 
(LW0056630), Україна. Сировину сушили за темпе- 
ратури навколишнього середовища 20-24 °С і вико-
ристовували для хімічного та технологічного аналізу. 

Для екстрагування біологічно активних сполук з 
леспедеці двоколірної використовували такі екстра-
генти: 40 % спирт етиловий, 70 % спирт етиловий 
та вода очищена. На цьому етапі дослідження екс- 
трагували лікарську рослинну сировину методом ма- 
церації і УЗ-екстракції з використанням лаборатор-
ного ультразвукового приладу Ultrasonic Cleaner (по- 
тужність ультразвукового випромінювання 120 Вт і 
частота 40 кГц), у який поміщали ємність з сирови-
ною та відповідним екстрагентом.

За використання як екстрагента 40 % етанолу екс- 
трагували методом мацерації у співвідношенні 1:7,5  
(зразок 1) і  1:10 (зразок 2) та із застосуванням при- 
ладу для УЗ-екстракції у співвідношенні 1:7,5 (зра- 
зок 3). За використання як екстрагента 70 % етано- 
лу екстрагували як методом мацерації у співвідно- 
шенні 1:7,5 (зразок 4) і 1:10 (зразок 5), так і УЗ-екс- 
тракцією у співвідношенні 1:7,5 (зразок 6). Водне ви- 
лучення отримували шляхом настоювання сирови-
ни на водяній бані за співвідношення 1:10 з ураху-
ванням коефіцієнта водопоглинання протягом 15 хв 
з подальшим настоюванням за охолодження протя-
гом 45 хв (зразок 7).

Аналітичні дослідження проводили методом тон- 
кошарової хроматографії на хроматографічних пла- 
стинках Silica gel 60 фірми Merk, спектрофотомет- 
ричні випробування здійснювали на спектрофото-
метрі Evolution 60s з використанням реактивів, що 
відповідають вимогам Державної фармакопеї Украї- 
ни [9]. 

За зовнішнім виглядом досліджувані зразки – рі- 
дини жовтувато-коричневого, коричневого, зелену- 
вато-коричнюватого забарвлення з характерним спе- 
цифічним запахом.

Реакції ідентифікації. Перед проведенням реак-
цій отримані зразки розводили, для чого 5,0 мл зраз-
ка поміщали у мірну колбу на 25,0 мл і доводили до 
мітки підхожим розчинником.

Реакції на флавоноїди 
Ціанідинова проба в модифікації за Бріантом: 

до 1 мл отриманого розчину вилучення (екстракту) 
додають 2-3 краплі кислоти хлоридної концентро-
ваної та металічний магній, у результаті утворюєть-
ся забарвлений в рожевий колір розчин. 

Реакція з 2 % спиртовим розчином алюмінію хло- 
риду: до 1 мл отриманого розчину додають 1 мл 2 % 
спиртового розчину алюмінію хлориду; утворюєть-
ся яскраве зеленувато-жовте забарвлення.

Реакція з 10 % спиртовим розчином лугу: до 1 мл  
отриманого розчину екстракту додають 10 % спиртовий  
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розчин калію гідроксиду; утворюється розчин жов-
того кольору. 

Реакція з мінеральними кислотами: до 1 мл отри- 
маного розчину екстракту додають розчин сульфат-
ної кислоти (1:4); утворюється розчин малинового 
забарвлення.

Реакції на феноли і дубильні речовини
До 1 мл отриманого розчину екстракту додають 

2 мл 2 % розчину FeCl3, утворюється синьо-зелене 
забарвлення.

Реакції на вуглеводи 
Рівний об’єм реагентів мідно-тартратний 1 і мідно- 

тартратний 2 змішують разом і до 2 мл цього розчи- 
ну додають 1 мл розчину вилучення і обережно кип’я- 
тять. Цегляно-червоний осад з’являється в нижній 
частині пробірки, що свідчить про присутність від-
новлювальних цукрів.

Методика визначення дубильних речовин (та- 
нінів) методом тонкошарової хроматографії (ТШХ)

Випробовуваний розчин. 0,1 мл екстракту дово-
дять до 5,0 мл етанолу 40 % або 70 % (залежно від 
використовуваного розчинника).

Розчин порівняння. 2,5 мг пірогалолу Р, 2,5 мг фрук-
този Р розчиняють у 2,5 мл метанолу Р.

Пластинка: ТШХ-пластинка із шаром силікагелю Р.
Рухома фаза: вода Р – мурашина кислота без-

водна Р – етилацетат Р (5:10:85).
Об’єм проби: на лінію старту хроматографічної 

пластинки наносять 10 мкл випробуваного розчину 
(на відстані 1,5 см від краю), 5 мкл розчину порів-
няння, смугами.

Відстань, що має пройти рухома фаза: 10 см від  
лінії старту.

Висушування: на повітрі, до зникнення запаху роз-
чинника (сушать у витяжній шафі).

Виявлення: обробляють анісового альдегіду роз-
чином Р, нагрівають за температури 100-105 оС про-
тягом 5 хв до проявлення плям. Переглядають за 
денного світла. 

Методика визначення сполук поліфенольної 
будови методом ТШХ

Випробовуваний розчин. 0,1 мл спиртової витяж-
ки леспедеці двоколірної вміщують у мірну колбу мі- 
сткістю 5,0 мл і доводять до об’єму 40 % або 70 % 
спиртом (залежно від використовуваного екстрагента).

Розчин порівняння. 1 мг рутину, 5 мг кверцетину, 
5 мг хлорогенової кислоти і 5 мг кавової кислоти роз-
чиняють у 10 мл метанолу.

Пластинка: ТШХ-пластинка із шаром силікагелю Р.
Рухома фаза: бутанол Р – оцтова кислота без-

водна Р – вода Р (4:1:2).
Об’єм проби: на лінію старту хроматографічної 

пластинки наносять 10 мкл випробуваного розчину, 
5 мкл розчину порівняння, смугами.

Відстань, що має пройти рухома фаза: 12 см від 
лінії старту.

Висушування: на повітрі, до зникнення запаху роз-
чинника 30 хвилин.

Виявлення: обробляють 5 % розчином алюмінію 
хлориду в метанолі, висушують у потоці теплого  

повітря і переглядають в УФ-світлі за довжини хви-
лі 365 нм. 

Методика кількісного визначення поліфеноль-
них сполук

Випробовуваний розчин. 0,1 мл відповідного зраз- 
ка вміщують у мірну колбу місткістю 25,0 мл, дово- 
дять об’єм етиловим спиртом відповідної концен-
трації або водою до мітки та перемішують. 

Розчин порівняння. 0,0398 г кислоти галової вмі-
щують у мірну колбу місткістю 25,0 мл, розчиняють 
у 10 мл 70 % спирту етилового та доводять розчин 
тим же розчинником до мітки. 1,0 мл отриманого 
розчину вміщують у мірну колбу місткістю 100,0 мл,  
доводять тим же розчинником до мітки та перемі-
шують.

Компенсаційний розчин. Спирт етиловий відпо-
відної концентрації або вода.

Вимірюють оптичну густину випробовуваного 
розчину та розчину порівняння на спектрофотомет- 
рі за довжини хвилі 278 нм у кюветі з товщиною ша- 
ру 10 мм. 

Вміст суми поліфенольних сполук (Х, %) у пере-
рахунку на кислоту галову обчислюють за формулою:

Х � А 25,0 1 100m0• • • • �
А0 25,0 100V• • •

А m0•

А0 V•
,

де А – оптична густина випробуваного розчину; 
A0 – оптична густина розчину стандартного зразка 
галової кислоти;
m0 – маса наважки стандартного зразка галової кис-
лоти, г; 
V – об’єм препарату, взятий для аналізу, мл.

Методика кількісного визначення танінів
Випробовуваний розчин. 0,1 мл відповідного екс- 

тракту вміщують у мірну колбу місткістю 20,0 мл, 
додають 0,1 мл реактиву Фоліна-Чокальтеу, 2 мл на-
сиченого розчину натрію карбонату, доводять об’єм 
водою до мітки та перемішують. 

Розчин порівняння. 0,020 г пірогалолу вміщують 
у мірну колбу місткістю 50,0 мл, розчиняють у 25 мл  
води та доводять розчин тим же розчинником до мітки.  
0,1 мл отриманого розчину вміщують у мірну колбу 
місткістю 20,0 мл, додають 0,1 мл реактиву Фоліна-
Чокальтеу, 2 мл насиченого розчину натрію карбо-
нату, доводять об’єм водою до мітки та перемішують.

Компенсаційний розчин. Вода.
Вимірюють оптичну густину випробовуваного роз- 

чину та розчину порівняння на спектрофотометрі за 
довжини хвилі 710 нм у кюветі з товщиною шару 
10 мм. 

Вміст суми поліфенольних сполук (Х, %) у пе-
рерахунку на пірогалол обчислюють за формулою:

Х � А 20,0 0,1 100m0• • • • �
А0 20,0 50,0V• • •

А m0• 2•

А0 V•
,

де А – оптична густина випробуваного розчину; 
A0 – оптична густина розчину стандартного зразка 
пірогалолу;
m0 – маса наважки пірогалолу, г; 
V – об’єм екстракту, взятий для аналізу, мл.
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Методика визначення кількісного вмісту фла-
воноїдів у дослідних зразках

Випробовуваний розчин. 0,1 мл відповідного екс- 
тракту вміщують у мірну колбу місткістю 5,0 мл, до- 
дають 1,0 мл розчину 20 г/л алюмінію хлориду в ме-
танолі, доводять об’єм 5 % (об/об) кислоти оцтової 
льодяної у метанолі до мітки та перемішують.

Розчин порівняння. 0,020 г рутину вміщують у мір- 
ну колбу місткістю 50,0 мл, розчиняють у 25 мл ме-
танолу та доводять розчин тим же розчинником до 
мітки. 1,0 мл отриманого розчину вміщують у мір-
ну колбу місткістю 25,0 мл, додають 1,0 мл розчину  
20 г/л алюмінію хлориду в метанолі, об’єм 5 % (об/об)  
кислоти оцтової льодяної в метанолі до мітки та пе-
ремішують.

Компенсаційний розчин. 0,1 мл відповідного екс- 
тракту доводять розчином 5 % (об/об) кислоти оцто-
вої льодяної в метанолі до об’єму 5,0 мл.

Оптичну густину випробовуваного розчину ви-
мірюють через 30 хвилин після приготування за до-
вжини хвилі 407 нм щодо компенсаційного розчину.

Вміст суми флавоноїдів (Х, %) у перерахунку на 
рутин обчислюють за формулою:

Х � А 5,0 1,0 100m0• • • • �
А0 50,0 25,0V• • •

А m0•

А0 V• 2,5•
,

де А – оптична густина випробуваного розчину; 
A0 – оптична густина розчину стандартного зразка 
рутину;
m0 – маса наважки рутину, г; 
V – об’єм екстракту, взятий для аналізу, мл.

Результати та їх обговорення. Для попередньо-
го визначення складу вилучень проводили реакції 
ідентифікації на біологічно активні речовини леспе- 
деці двоколірної –  флавоноїди, феноли і дубильні ре- 
човини. Реакції проводили за методиками, описани-
ми в літературі [10]. Хімічні реакції ідентифікації 
свідчать про наявність у досліджуваних водному та 
спиртових вилученнях речовин флавоноїдної будо-
ви, фенолів, дубильних речовин та вуглеводнів.

Для ідентифікації танінів і речовин полісаха-
ридної будови методом тонкошарової хроматографії 

досліджувані зразки розчиняли в спирті етиловому 
підхожої концентрації або водою, наносили на тон-
кошарові пластинки, вміщували в рухому фазу вода –  
мурашина кислота – етилацетат (5:10:85). Маркера-
ми обрано фруктозу і пірогалол. Коли фронт розчин- 
ників пройшов 10 см, хроматограми сушили на по-
вітрі, обробляли розчином анісового альдегіду, на-
грівали за температури 100-105 °С 15 хвилин і пере-
глядали за денного світла.

Послідовність зон на хроматограмах випробу-
ваних розчинів та розчину порівняння наведено на 
рис. 1. 

Отримані результати свідчать про наявність у всіх  
досліджуваних екстрактах танінів і речовин поліса-
харидної будови (рис. 1). На хроматограмі випробу-
ваного розчину можуть виявлятися й інші зони.

Визначення сполук поліфенольної будови (фла-
воноїдів і гідроксикоричних кислот) проводили ме-
тодом тонкошарової хроматографії в системі роз-
чинників бутанол – кислота оцтова льодяна – вода 
(4:1:2) з використанням для проявлення 5 % розчину 
алюмінію хлориду в метанолі. Хроматограми пере-
глядали в УФ-світлі до і після проявлення реактивом.

На хроматограмі випробуваного розчину наведе- 
но послідовність зон, окрім того виявлялися й інші 
зони (рис. 2). 

На хроматограмах досліджуваних екстрактів у всіх  
зразках проявляються такі зони: блакитна зона на рів- 
ні зони кавової кислоти, жовта флуоресцентна зона 
на рівні зони кверцетину, жовтаво-зеленкувата флу-
оресцентна зона на рівні зони розташування рутину 
та блакитна флуоресцентна зона на рівні зони роз-
ташування хлорогенової кислоти. У всіх досліджу-
ваних зразках проявляються додаткові зони вище і 
нижче рівня зон розчину порівняння (рис. 2).

Отримані результати методом ТШХ свідчать про  
наявність у всіх досліджуваних зразках флавоноїдів,  
речовин поліфенольної будови і дубильних речовин.

Для визначення кількості біологічно активних спо- 
лук, що переходить у воду та спирт різної концен-
трації, вивчали характер абсорбційних спектрів у ді- 
лянці довжини хвиль від 220 нм до 450 нм (рис. 3).

Верхня частина пластинки

(пірогалол)

(фруктоза)

Розчин порівняння 1         2        3        4        5        6 7

Випробувані розчини

Рис. 1. Схема хроматограми, отримана за ідентифікації танінів і речовин полісахаридної будови  
в дослідних зразках екстрактів леспедеці
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Наявність максимумів поглинання за довжини  
хвилі 274 нм, що збігаються з максимумом погли- 
нання спиртового розчину галової кислоти (278 нм), 
може свідчити про наявність у досліджуваних зраз-
ках речовин поліфенольної структури. Максимуми 
поглинання в ділянці від 321 нм до 327 нм можуть 
свідчити про наявність гідроксикоричних кислот. 
Тому доцільно було вміст біологічно активних ре-
човин в екстрактах залежно від розчинника визна-
чати в перерахунку на поліфенольні сполуки і вико-
ристовувати як стандарт спиртовий розчин галової 
кислоти, УФ-спектр 0,0016 % спиртового розчину 
якого наведено на рис. 4.

Результати кількісного визначення вмісту полі- 
фенольних сполук в екстрактах у перерахунку на га- 
лову кислоту наведено в табл.

Отже, найбільша кількість речовин поліфеноль-
ної будови в перерахунку на галову кислоту екстра-
гується 40 % етиловим спиртом у співвідношенні 
1:7,5 як методом мацерації (зразок 1), так із застосу-
ванням приладу для УЗ-екстракції (зразок 3).

Загальний вміст танінів визначали за допомо-
гою реакції взаємодії з реактивом Фоліна-Чокальтеу  
(фосфорно-молібденово-вольфрамовий реактив). 
Реакцію проводили в присутності насиченого роз-
чину натрію карбонату за довжини хвилі 710 нм, що  

Верхня частина пластинки

Яскраво-блакитна зона (кавова кислота)

Жовта флуоресцентна зона (кверцетин)

Жовтаво-зеленкувата флуоресцентна

зона (рутин)

Блакитна флуоресцентна зона

(хлорогенова кислота)

кавова кислота

кверцетин

рутин

хлорогенова кислота

Розчин порівняння Випробуваний розчин

1       2        3           4          5          6 7

Рис. 2. Схема хроматограми, отримана за ідентифікації речовин флавоноїдної природи  
у дослідних зразках екстрактів леспедеці

Рис. 3. Абсорбційні спектри розчинів екстрактів у відповідних розчинниках 
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відповідає максимуму поглинання 0,002 % розчину 
пірогалолу в цих умовах (рис. 5).

Результати кількісного визначення вмісту тані-
ну в дослідних зразках наведено в табл.

Отже, за застосування як екстрагента 40 % спир-
ту і води (зразки 1, 2, 3 і 7) екстрагується приблизно 
однакова кількість танінів.

Визначення кількісного вмісту флавоноїдів у 
дослідних зразках

До поліфенольних сполук відносять флавоноїди.  
У результаті проведених досліджень визначено, що 
абсорбційні спектри поглинання отриманих забарв-
лених розчинів леспедеці двоколірної після взаємо-
дії з розчином алюмінію(ІІІ) хлоридом в оцтово-
кислому середовищі характеризуються наявністю 

максимумів поглинання за довжини хвилі 402 нм 
(екстракти 2, 6 і 7), 405 нм (зразок 2, 4 і 5), 406 нм 
(екстракт 1), що перебувають у межах положення 
максимуму рутину в цих умовах 407 нм (рис. 4).

Результати кількісного визначення вмісту флаво- 
ноїдів в екстрактах наведено в табл. Отже, за засто-
сування як екстрагента 40 % і 70 % водно-спиртового 
розчину (зразки 3, 4, 5 і 6) в екстракти переходить 
найбільша кількість флавоноїдів, схожих за будовою 
на рутин.

Кількісний вміст біологічно активних сполук у ви- 
лученнях, отриманих унаслідок екстрагування різ-
ними екстрагентами за різних співвідношень, отри-
маних методом мацерації і з використанням прила-
ду для УЗ-екстракції, наведено в табл.

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

220 240 260 280 300 320 340

Рис. 4. УФ-спектр 0,0016 % спиртового розчину галової кислоти

Рис. 5. Абсорбційні спектри розчинів екстрактів і 0,0002 % розчину пірогалолу після реакції з реактивом Фоліна-Чокальтеу 
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Висновки та перспективи подальших дослі-
джень. Досліджено якісний склад та кількісний 
вміст водних та спиртових вилучень з наземної час-
тини леспедеці двоколірної.

Хімічними реакціями ідентифіковано наявність 
у водному та спиртових вилученнях леспедеці дво-
колірної речовин флавоноїдної будови, фенолів, ду-
бильних речовин та вуглеводнів.

Методом ТШХ виявлено наявність у вилученнях 
танінів, схожих за будовою на пірогалол, полісаха- 
ридів, схожих за структурою на фруктозу, флавоної- 
дів, більшість з яких схожа на рутин, та гідроксико-
ричних кислот, більшість з яких схожа на хлороге-
нову кислоту.

Спектрофотометричним методом у видній ді-
лянці визначено, що найбільша кількість речовин 
поліфенольної будови в перерахунку на галову 
кислоту екстрагується 40 % етиловим спиртом у 
співвідношенні 1:7,5 методом мацерації, а також із 

застосуванням приладу для УЗ-екстракції (0,830 і 
0,804 % відповідно). 

Спектрофотометричним методом визначено, що 
за застосування як екстрагента 40 % і 70 % водно-
спиртового розчину (зразки 3, 4, 5 і 6) в екстракти 
переходить найбільша кількість флавоноїдів, схожих 
за будовою на рутин.

Експериментально з’ясовано, що за співвідно-
шення 1:7,5 вилучення містять більше БАС, однак 
їх повніше вилучення відбувається у співвідношен-
ні 1:10. Дослідження довели перспективи викорис-
тання ультразвукового приладу для екстракції ЛРС, 
бо це дає можливість інтенсифікувати вилучення 
БАС, якщо порівнювати з методом мацерації.

Наступним етапом дослідження буде поглибле-
не вивчення хімічного складу отриманих вилучень 
з використанням методу ВЕРХ і подальше опрацю-
вання умов екстрагування лікарської сировини.

Конфлікт інтересів: відсутній. 
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