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¶ÆÎÌÈÆÇ�ÏÍÃÈÐÎ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�
Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ��ÏÆÎÌÀÆËËÌ��¿¾ÅÆ�ÍÌÏÉÑÄÆÉÆ
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Í¾ÉÚË��Å¾ÏÌ¿Æ��«¥¥��>�����@��«ÃÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ�Ë¾�ÐÃ�
×Ì�¾ÏÌÎÐÆÊÃËÐ�«¥¥�ÍÌÏÐ�ÇËÌ�ÅÎÌÏÐ¾���¾ÈÐÑ¾ÉÚ�
ËÆÊ� Å¾ÉÆÖ¾�ÐÚÏÝ� ÍÆÐ¾ËËÝ� ÍÌÖÑÈÑ� �� ÏÐÀÌÎÃËËÝ
ËÌÀÆÓ�ÎÌÏÉÆËËÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À��ÝÈ��ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ�ÍÎÌÐÆÅ¾�
Í¾ÉÚËÑ�Â�Ü�>��@�

ªÃÐÌÜ�Ë¾ÖÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�¿ÑÉÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÍÎÌ�
ÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� É�ÍÌÒ�ÉÚËÌÁÌ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ
Ë¾�ÌÏËÌÀ��Ë¾Ï�ËËÝ�ÏÌ��Ë¾���Ó�ÊÌÂÃÉÝÓ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�

×Ì�¿ÑÉÌ�ÀÆÈÉÆÈ¾ËÌ�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊÆ�ÒÉÌÁÌÁÃË¾ÊÆ��È¾�
Î¾ÁÃË�ËÌÊ��ÒÌÎÊ¾É�ËÌÊ�Ð¾�ÅÆÊÌÅ¾ËÌÊ�>�@�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
 ÆÀÕÃËËÝ�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��É�ÍÌÒ�ÉÚ�

ËÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��Ë¾Ï�ËËÝ�ÏÌ��ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ
À�ÑÊÌÀ¾Ó�LQ�YLYR�Ë¾�ËÃÉ�Ë�ÇËÆÓ�¿�ÉÆÓ�ÊÆÖ¾Ó�Ê¾ÏÌÜ
������Á�Ð¾�¿ÃÅÍÌÎÌÂËÆÓ�×ÑÎ¾Ó�Ê¾ÏÌÜ�Ð�É¾���������Á�
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Ð¾ÅÌÏÐÃÁËÌÀÆÓ�ÏÑÁÉÌ¿�À�¾ÊÍÑÐÑÀ¾ÉÆ�Ë¾¿ÎÝÈÉ����ËÃ�
Ë¾¿ÎÝÈÉ�� Å¾ÂË�� ÏÐÌÍÆ���ÈÐÆÀË�ÏÐÚ� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ
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����������ÁÌÂ�Í�ÏÉÝ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÒÉÌÁÌÁÃËÑ�>�����@�
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®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
ªÌÂÃÉÚ�È¾Î¾ÁÃË�ËÌÀÌÁÌ� Å¾Í¾ÉÃËËÝ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆ�
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®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ��×Ì�É�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ
ÈÌÊÍÉÃÈÏ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��Ë¾Ï�ËËÝ�ÏÌ��ÀÆÝÀÆÀ�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ
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Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�ÐÀ¾ÎÆË��«¾Ç¿�ÉÚÖ
ÀÆÎ¾ÄÃËÆÇ� ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÆÇ� ÃÒÃÈÐ� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ� Ñ
ÂÌÅ����ÊÁ�ÈÁ��ÂÃ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÏÈÉ¾Â¾����������Ð¾¿É�����

¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�À�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ��ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾É¾ÏÚ�ÍÎÌ�
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ÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ��ÝÈ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�ÊÆ�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐ¾ÉÆ�� ÈÉ¾ÏÆÕËÆÇ� «¥¥� x� �ËÂÌÊÃÐ¾ÔÆË� Ñ
ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕË�Ç�ÂÌÅ������ÊÁ�ÈÁ��ÍÃÎÃÎ¾ÓÌÀ¾Ë�Ç�Å¾�®Æ�
¿ÌÉÌÀÉ�ÀÆÊ� >�@�� Ð¾�Ò�ÐÌÍÎÃÍ¾Î¾Ð�x� ���ÌÉ�ÇËÆÇ
ÎÌÅÕÆË�ÓÉÌÎÌÒ�É�ÍÐÑ�Ñ�ÂÌÅ������ÊÁ�ÈÁ�

ÎÌÀ�ÀÖÆ�ÍÌÎ�ÀËÝÉÚËÑ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÑ�Å�ÍÎÌ�
ÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��Ô����ÊÌÂÃÉ��Å¾Í¾ÉÃËËÝ��ÊÌÄ�

Ë¾�ÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÀÆÏËÌÀÌÈ��×Ì�É�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ
Ë¾� ÌÏËÌÀ�� Ë¾Ï�ËËÝ� ÏÌ�� ÂÃ×Ì� ÍÃÎÃÀÃÎÖÑ�� Å¾� ¾È�
ÐÆÀË�ÏÐÜ� ÓÉÌÎÌÒ�É�ÍÐ� Ð¾� ÍÌÏÐÑÍ¾�ÐÚÏÝ� Å¾� ¾ÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÜ��ËÂÌÊÃÐ¾ÔÆËÑ�

ªÌÂÃÉÚ� ÁÌÏÐÎÌÁÌ� ÒÌÎÊ¾É�ËÌÀÌÁÌ� Å¾Í¾ÉÃËËÝ� �
ÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÌÜ�Ò¾ÅÌÜ���ÀÆÈÉÆÈ¾��ÂÃÏÐÎÑÈÔ�Ü�ÊÃÊ�
¿Î¾ËËÆÓ�¿�ÉÈ�À�Ñ�ÈÉ�ÐÆË��>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÌ��Â���É�ÍÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏÑ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��Ë¾Ï�ËËÝ�ÏÌ��Ë¾�ÊÌÂÃÉ��ÒÌÎÊ¾É�ËÌ�
ÀÌÁÌ� Ë¾¿ÎÝÈÑ� À�ÂÐÀÌÎÃË�� À� Ð¾¿É�� ��� ½È� ÍÌÈ¾Å¾À
ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ�� É�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ� ÈÌÊÍÉÃÈÏ� Ë¾� ÌÏËÌÀ�
Ë¾Ï�ËËÝ�ÏÌ��Ð¾ÈÌÄ�ÍÎÌÝÀÆÀ�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÑ�Â�Ü�Ñ
ÂÌÅ����ÊÁ�ÈÁ�Ð¾�Ê¾À�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÑ�Î�ÅËÆÔÜ�Å�ÈÌËÐÎÌÉÚ�
ËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ��¾ÉÃ�ÂÃ×Ì�ÍÌÏÐÑÍ¾ÀÏÝ�Å¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ
�ËÂÌÊÃÐ¾ÔÆËÑ�� À� ÐÌÇ� Õ¾Ï� ÝÈ� ÓÉÌÎÌÒ�É�ÍÐ� ÀÆÝÀÆÀ

°¾¿ÉÆÔÝ��

ÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�É�ÍÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Ë¾�ÌÏËÌÀ�
Ë¾Ï�ËËÝ�ÏÌ��Ë¾�ÊÌÂÃÉ��È¾Î¾ÁÃË�ËÌÀÌÁÌ�Ë¾¿ÎÝÈÑ�Ñ�ÊÆÖÃÇ

«¾ÇÊÃËÑÀ¾ËËÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ ¢ÌÅ¾��ÊÁ�ÈÁ ¯ÃÎÃÂË��ÅË¾ÕÃËËÝ
ÀÃÉÆÕÆËÆ�Ë¾¿ÎÝÈÑ��Á

ÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË¾
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ���

¨ÌËÐÎÌÉÚ x �����r����� x

©�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ ��� �����r����� �����

©�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ ��� �����r����� �����

�ËÂÌÊÃÐ¾ÔÆË ��� �����r����� �����

³ÉÌÎÌÒ�É�ÍÐ�����ÌÉ�ÇËÆÇ�ÎÌÅÕÆË� ��� �����r����� �����

ÎÆÊ�ÐÈ¾���x�Î�������ÂÌÏÐÌÀ�ÎË��ÅÊ�ËÆ�Ñ�À�ÂËÌÖÃËË��ÈÌËÐÎÌÉÜ

°¾¿ÉÆÔÝ��

ÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�É�ÍÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Ë¾�ÌÏËÌÀ�
Ë¾Ï�ËËÝ�ÏÌ��Ë¾�ÊÌÂÃÉ��ÒÌÎÊ¾É�ËÌÀÌÁÌ�Ë¾¿ÎÝÈÑ�Ñ�ÊÆÖÃÇ

«¾ÇÊÃËÑÀ¾ËËÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ ¢ÌÅ¾��ÊÁ�ÈÁ ¯ÃÎÃÂË��ÅË¾ÕÃËËÝ
ÀÃÉÆÕÆËÆ�Ë¾¿ÎÝÈÑ��Á

ÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË¾
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ���

¨ÌËÐÎÌÉÚ x �����r����� x

©�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ ��� �����r����� �����

©�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ ��� �����r����� �����

�ËÂÌÊÃÐ¾ÔÆË ��� �����r����� �����

³ÉÌÎÌÒ�É�ÍÐ�����ÌÉ�ÇËÆÇ�ÎÌÅÕÆË� ��� �����r����� �����

ÎÆÊ�ÐÈ¾���x�Î�������ÂÌÏÐÌÀ�ÎË��ÅÊ�ËÆ�Ñ�À�ÂËÌÖÃËË��ÈÌËÐÎÌÉÜ

°¾¿ÉÆÔÝ��

ÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚË¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�É�ÍÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Ë¾�ÌÏËÌÀ�
Ë¾Ï�ËËÝ�ÏÌ��Ë¾�ÊÌÂÃÉ��ÅÆÊÌÅ¾ËÌÀÌÁÌ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�Ñ�×ÑÎ�À

±ÊÌÀÆ�ÂÌÏÉ�ÂÑ
¡ÌÂÆËÆ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ

����ÁÌÂ ��ÁÌÂ ��ÁÌÂ ��ÁÌÂ

¨ÌËÐÎÌÉÚË¾�Í¾ÐÌÉÌÁ�Ý '9��ÑÊÌÀË��ÌÂÆËÆÔ� �����r���� �����r���� �����r���� �����r����

©�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�Å
Ë¾Ï�ËËÝ�ÏÌ��Ñ�ÂÌÅ����ÊÁ�ÈÁ

'9��ÑÊÌÀË��ÌÂÆËÆÔ� �����r���� �����r���� �����r���� �����r����

�ÈÐÆÀË�ÏÐÚ��� ����� ����� ����� �����

©�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�Å
Ë¾Ï�ËËÝ�ÏÌ��Ñ�ÂÌÅ����ÊÁ�ÈÁ

'9��ÑÊÌÀË��ÌÂÆËÆÔ� �����r���� �����r���� �����r���� �����r����

�ÈÐÆÀË�ÏÐÚ��� ���� ����� ����� �����

�ËÂÌÊÃÐ¾ÔÆË�Ñ�ÂÌÅ������ÊÁ�ÈÁ
'9��ÑÊÌÀË��ÌÂÆËÆÔ� ����r���� ����r���� ����r���� ����r����

�ÈÐÆÀË�ÏÐÚ��� ���� ���� ����� �����

ÎÆÊ�ÐÈ¾��'9�x�ÀÃÉÆÕÆË¾�Ë¾¿ÎÝÈÑ���x�Î�������ÂÌÏÐÌÀ�ÎË��ÅÊ�ËÆ�Ñ�À�ÂËÌÖÃËË��ÈÌËÐÎÌÉÜ�

£¨¯£®¦ª£«°�©º«��°��¨©�«�µ«��²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÇ�ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕËÆÇ�ÃÒÃÈÐ��Ð¾ÈÆÇ�ÝÈ�É�ÍÌ�
Ò�ÉÚËÆÇ� ÈÌÊÍÉÃÈÏ� Ë¾� ÌÏËÌÀ�� Ë¾Ï�ËËÝ� ÏÌ�� À� ÂÌÅ�
��ÊÁ�ÈÁ�

±�ÅÀsÝÅÈÑ�Å�ÐÆÊ��×Ì�ÌÂË��Ü�Å�ÍÎÆÕÆË�Å¾Í¾ÉÃËËÝ
��ÉÃÇÈÌÐÎ��ËÆ�>������@��ÂÌÔ�ÉÚËÆÊ�¿ÑÉÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�¾ËÐÆÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��Ë¾�ÊÌ�
ÂÃÉ��ÅÆÊÌÅ¾ËÌÀÌÁÌ�Ë¾¿ÎÝÈÑ�� ÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�¾ÏÃÍ�
ÐÆÕËÃ�ÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÃ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�Ñ�×ÑÎ�À��ÀÆÈÉÆÈ¾ËÃ
ÅÆÊÌÅ¾ËÌÊ��´ÃÇ� ÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÇ� ÍÌÉ�Ï¾Ó¾ÎÆÂ�� ÝÈÆÇ
Ê�ÏÐÆÐÚÏÝ�Ñ�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�Ì¿ÌÉÌËÈÆ�ÂÎ�ÄÂÄ�À��ÏÍÃÔÆ�
Ò�ÕËÌ� ÏÍÎÆÝ�� ÑÐÀÌÎÃËËÜ� Ð¾� ÀÆÂ�ÉÃËËÜ� ÉÃÇÈÌ�
ÐÎ��Ë�À���ÍÎÌÀÌÈÑ��ÁÌÏÐÎÑ�Å¾Í¾ÉÚËÑ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�>�@�

±� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì
É�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ� ÈÌÊÍÉÃÈÏ� Ë¾� ÌÏËÌÀ�� Ë¾Ï�ËËÝ� ÏÌ�� À
ÂÌÅ¾Ó�������ÊÁ�ÈÁ�ÀÆÝÀÉÝ��ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÆÇ�ÃÒÃÈÐ
Ë¾�ÀÏ�Ó�ÏÐ¾Â�ÝÓ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ��Ð¾¿É������«¾Ç¿�ÉÚÖ
ÀÆÎ¾ÄÃËÌÜ�Â��Ü�ÀÌÉÌÂ����É�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ
Ë¾�ÌÏËÌÀ��Ë¾Ï�ËËÝ�ÏÌ��À�ÂÌÅ����ÊÁ�ÈÁ� ��ËÃ�ÍÌÏÐÑ�
Í¾�ÐÚÏÝ�Å¾�Î�ÀËÃÊ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÌÎ�ÀËÝË�
ËÝ�t�ËÂÌÊÃÐ¾ÔÆËÑu�

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÊÌÄË¾�ÅÎÌ¿ÆÐÆ�ÀÆÏËÌÀÌÈ��×Ì�É�ÍÌ�
Ò�ÉÚËÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��Ë¾Ï�ËËÝ�ÏÌ��ÀÆÝÀÉÝ��ÍÎÌ�
ÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÑ�Â�Ü�Ë¾�ÃÈÏÑÂ¾ÐÆÀËÑ�Ò¾ÅÑ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�Å¾�Î¾ÓÑ�
ËÌÈ�ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝ�ÊÃÂ�¾ÐÌÎ�À�ÁÌÏÐÎÌ��Ò¾ÅÆ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�

 ¦¯«¬ ¨¦
���±�ÂÌÅ��������ÊÁ�ÈÁ�É�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�Ë¾

ÌÏËÌÀ��Ë¾Ï�ËËÝ�ÏÌ��ÍÎÌÝÀÉÝ��ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÑ�Â�Ü�Ë¾
ÊÌÂÃÉ��ÁÌÏÐÎÌÁÌ�È¾Î¾ÁÃË�ËÌÀÌÁÌ�Ë¾¿ÎÝÈÑ�Ð¾�ËÃ�ÍÌ�
ÏÐÑÍ¾�ÐÚÏÝ�Å¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�ÓÉÌÎÌÒ�É�ÍÐÑ�

���«¾�ÊÌÂÃÉ��ÁÌÏÐÎÌÁÌ�ÒÌÎÊ¾É�ËÌÀÌÁÌ�Ë¾¿ÎÝÈÑ
É�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��Ë¾Ï�ËËÝ�ÏÌ��ÀÆ�
ÝÀÉÝ��ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ñ�ÂÌÅ����ÊÁ�ÈÁ�Ð¾
ËÃ�ÍÌÏÐÑÍ¾�ÐÚÏÝ�Å¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�ÓÉÌÎÌÒ�É�ÍÐÑ�

���«¾�ÊÌÂÃÉ��ÅÆÊÌÅ¾ËÌÀÌÁÌ�Ë¾¿ÎÝÈÑ�É�ÍÌÒ�ÉÚ�
ËÆÇ� ÈÌÊÍÉÃÈÏ� Ë¾� ÌÏËÌÀ�� Ë¾Ï�ËËÝ� ÏÌ�� Ë¾Ç¿�ÉÚÖ
¾ÈÐÆÀËÌ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾�ÉÃÇÈÌÐÎ��ËÌÀÆÇ�ÊÃÂ�¾ÐÌÎ�Å¾�
Í¾ÉÃËËÝ�Ñ�ÂÌÅ����ÊÁ�ÈÁ�

���©�ÍÌÒ�ÉÚËÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��Ë¾Ï�ËËÝ�ÏÌ�
��ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊ�ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÆÊ�Å¾ÏÌ¿ÌÊ��ÝÈÆÇ
ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾�Î�ÅË��É¾ËÈÆ�Å¾Í¾ÉÃËËÝ�

©�°£®�°±®�

����¾¿ÆÕ���¬��¨ÌÎÊÌÀ����É�È¾ÎÏÚÈ��ÎÌÏÉÆËÆ�À�³³�³³��ÏÐÌÉ�ÐÐÝÓ��x�¨����ÁÎ¾ÎË¾�Ë¾ÑÈ¾��������x�����Ï�
����¾¿ÆÕ���¬��¯ÌÝ�ÂÉÝ�ÅÂÌÎÌÀsÝ���ÄÆÐÐÝ�Ë¾�ÍÉ¾ËÃÐ��¥ÃÊÉÝ��x�¨����ÁÎ¾ÎË¾�Ë¾ÑÈ¾��������x�����Ï�
��� ÌÏÍ¾ÉÃËÆÃ��®ÑÈÌÀÌÂÏÐÀÌ�ÂÉÝ�ÀÎ¾ÕÃÇ���ÌÂ�ÎÃÂ�� � �¯ÃÎÌÀ¾��x�ª���ªÃÂÆÔÆË¾��������x�����Ï�
���¢ÌÈÉ�Ë�ÕË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À��ªÃÐÌÂ��ÎÃÈÌÊÃËÂ����¥¾�ÎÃÂ��ÕÉ��ÈÌÎ���ª«�±ÈÎ¾�ËÆ�¬� �¯ÐÃ�
Ò¾ËÌÀ¾��x�¨����À�ÔÃËË¾��������x�¯����������

��� ¨ÌÊÍÃËÂÆÑÊ�� ©ÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÃ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÙ� ���������� ÁÁ�� �� ÌÂ� ÎÃÂ�� ÍÎÌÒ��  �«�¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ� Æ� ÍÎÌÒ�
��� ÆÈÐÌÎÌÀ¾��x�¨���ªÌÎÆÌË��������x�����Ï�

���®Ù¿ÌÉÌÀÉÃÀ�¼�®���®Ù¿ÌÉÌÀÉÃÀ�®�¯��¢ÌÅÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�ÂÉÝ�ÊÉÃÈÌÍÆÐ¾Ü×ÆÓ�ÍÌ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ¾Ê�¿ÆÌÉÌÁÆ�
ÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ��¢ÌÈÉ¾ÂÙ��«�¯¯¯®��x�ª���������x����������x�����������Ï�

���°ÛË�»�����¯È¾ÕÈÌ���¡�����²�ÐÌÐÃÎ¾Í�Ý�À�±ÈÎ¾�Ë���x�������x�����x�¯��������
��� ½ÈÌÀÉÃÀ¾� ©� ��� ¥ÑÍ¾ËÃÔ� ¦���� ¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ� ÊÌÂÃÉÆ� È¾ÎÎ¾ÁÃËÆËÌÀÌÁÌ� ÌÐÃÈ¾� Ñ� ÊÙÖÃÇ� ÍÎÆ� ÍÌÆÏÈÃ
ÍÎÌÐÆÀÌÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚËÙÓ�ÏÎÃÂÏÐÀ��x�³���������x�¢ÃÍ��À�±ÈÎ«¦¦«°¦������������������x�±È�����

���%UDQGL�.�'�����-��5KHXP��x�������x�9RO����������6XSSO������x�3����������
����&DVVLGL�$���%LQJKDP�6���6HWFKHOO�.�����$P��-��&OLQ��1XWU��x�������x�9RO������x�3����������
����'HYLOOLHU�3���0LOODUW�+���$GYHQLHU�&�����&OLQ��([S��$OOHUJ\��x�������x�9RO������������x�3������������
����'U��5RVD�0���*LURXQG�-�3���:LOOLXJKE\�'�$�����-��3DWKRO��x�������x�9RO������������x�3�����
����)RUG�+XWFKHQVRQ�$�:���*UHVVHU�0���<RXQJ�5�1�����$QQX�5HY��%LRFKHP��x�������x�9RO������x�3����������
����*DGR�.���*LJOHU�*�����$JHQW�DQG�DFWLRQV��x�������x�9RO������������x�3����������
����.HOO\�*�)���1HOVRQ�&���:DULQJ�0�$��HW�DO�����&OLQ��&KHP��$FWD��x�������x�9RO�������x�3�������
����1HX�+DUROG�&�����,QIHFW��'LVHDVHV��6XSSO��x�������x������x�3�������
����:KR�PRQRJUDSKV�RQ�VHOHFWHG�PHGLFLQDO�SODQWV��x�:RUOG�+HDOWK�2UJDQL]DWLRQ��x�*HQHYD��������x�9RO�����x�3��������

8'&��������������������������
7+(�678'<�2)�$17,�,1)/$00$725<�$&7,9,7<�2)
7+(� /,323+,/,&� &203/(;� 21� 7+(� %$6,6� 2)� 62<
6(('6�
5�)�<HUHPHQNR��/�1�ª¾ORVKWDQ��+DVVDQ�+LMD]L����*�/HYDVKRYD
7KH�VWXG\�RI�DQWL�LQIODPPDWRU\�DFWLYLW\�RI�WKH�OLSRSKLOLF�FRPSOH[
RQ�WKH�EDVLV�RI�VR\�VHHGV�KDV�EHHQ�SHUIRUPHG��$�PDUNHG�SODQW
FRPSOH[�HIILFLHQF\�KDV�EHHQ�GHPRQVWUDWHG�LQ�FDUUDJHQLQH��IRU�
PDOLQ�DQG�]\PR]DQH�LQIODPPDWLRQ�PRGHOV��7KH�OLSRSKLOLF�FRP�
SOH[�RQ�WKH�EDVLV�RI�VR\�VHHGV�DIIHFWV�WKH�PRVW�DFWLYHO\�WKH�YDULRXV
VWDJHV�RI�WKH�LQIODPPDWRU\�SURFHVV�LQ�WKH�GRVH�RI���PJ�NJ�DQG
LV�QRW�LQIHULRU�WR�WKH�NQRZQ�UHIHUHQFH�GUXJV��LQGRPHWDFLQ�DQG
���FKORURSKLOO\SW�RLO�VROXWLRQ���7KH�GDWD�REWDLQHG�WHVWLI\�DERXW
WKH� H[SHGLHQF\� DQG� SHUVSHFWLYHV� IRU� IXUWKHU� UHVHDUFK� RI� WKH
OLSRSKLOLF�FRPSOH[�RQ�WKH�EDVLV�RI�VR\�VHHGV�DV�DQ�DQWL�LQIODP�
PDWRU\�PHGLFDWLRQ�RI�SODQW�RULJLQ�

±¢¨��������������������������
¦¥±µ£«¦£�®¬°¦ ¬ ¬¯�©¦°£©º«¬§��¨°¦ «¬�
¯°¦�©¦¬²¦©º«¬¡¬�̈ ¬ª©£¨¯��«��¬¯«¬ £�̄ £�
ª½«�¯¬¦
®�²�£ÎÃÊÃËÈÌ��©�«�ª¾ÉÌÖÐ¾Ë��³¾Ï¾Ë�³ÆÄ¾ÅÆ��¦�¡�©ÃÀ¾ÖÌÀ¾
ÎÌÀÃÂÃËÙ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�ÍÌ�ÆÅÑÕÃËÆÜ�ÍÎÌÐÆÀÌÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚËÌÇ
¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ� ÉÆÍÌÒÆÉÚËÌÁÌ� ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾� Ë¾� ÌÏËÌÀÃ� ÏÃÊÝË� ÏÌÆ�
ÌÈ¾Å¾Ë¾�ÀÙÎ¾ÄÃËË¾Ý�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�Î¾ÏÐÆÐÃÉÚËÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈ�
Ï¾�Ë¾�ÊÌÂÃÉÝÓ�È¾ÎÎ¾ÁÃËÆËÌÀÌÁÌ��ÒÌÎÊ¾ÉÆËÌÀÌÁÌ�Æ�ÅÆÊÌÅ¾ËÌÀÌÁÌ
ÀÌÏÍ¾ÉÃËÆÝ�� ©ÆÍÌÒÆÉÚËÙÇ� ÈÌÊÍÉÃÈÏ� Ë¾� ÌÏËÌÀÃ� ÏÃÊÝË� ÏÌÆ
Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ�¾ÈÐÆÀËÌ�ÀÉÆÝÃÐ�Ë¾�Î¾ÅÉÆÕËÙÃ�ÊÃÓ¾ËÆÅÊÙ�ÀÌÏÍ¾ÉÆ�
ÐÃÉÚËÌÁÌ�ÁÃËÃÅ¾�À�ÂÌÅÃ���ÊÁ�ÈÁ�Æ�ËÃ�ÑÏÐÑÍ¾ÃÐ�ÆÅÀÃÏÐËÙÊ�ÍÎÃÍ¾Î¾�
Ð¾Ê�ÏÎ¾ÀËÃËÆÝ��ÆËÂÌÊÃÐ¾ÔÆËÑ�Æ����Ê¾ÏÉÝËÌÊÑ�Î¾ÏÐÀÌÎÑ�ÓÉÌÎÌ�
ÒÆÉÉÆÍÐ¾���ÌÉÑÕÃËËÙÃ�Â¾ËËÙÃ�ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÜÐ�Ì�ÔÃÉÃÏÌÌ¿�
Î¾ÅËÌÏÐÆ�Æ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÌÏÐÆ�Â¾ÉÚËÃÇÖÃÁÌ�ÆÅÑÕÃËÆÝ�ÉÆÍÌÒÆÉÚ�
ËÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�ÏÃÊÝË�ÏÌÆ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÍÎÌÐÆÀÌÀÌÏÍ¾�
ÉÆÐÃÉÚËÌÁÌ�ÏÎÃÂÏÐÀ¾�Î¾ÏÐÆÐÃÉÚËÌÁÌ�ÍÎÌÆÏÓÌÄÂÃËÆÝ��
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