
£¨¯­£®¦ª£«°�©º«��°��¨©�«�µ«��²�®ª�¨¬©¬¡�½

®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾Ë¾�Â�Ê�Ë���ÍÎÌÒÃÏÌÎÌÊ�¯�ª�¢ÎÌÁÌÀÌÅ

±¢¨��������������������������

 ¦ µ£««½�ª¬¤©¦ ¬��£ª�®�¬°¬¨¯¦µ«¬��¢���«¬ ¬¡¬
�«��¬©�µ«¬¡¬�­®£­�®�°±�£¨¯°®�¨°±�­¦®�¼

©� �½ÈÌÀÉ�À¾��«���´Ñ¿¾ËÌÀ¾��¯�ª�ª¾ÎÕÆÖÆË

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ
°ÃÎËÌÍ�ÉÚÏÚÈ¾�ÂÃÎÄ¾ÀË¾�ÊÃÂÆÕË¾�¾È¾ÂÃÊ�Ý��Ê����½�¡ÌÎ¿¾ÕÃÀÏÚÈÌÁÌ

¯ÐÀÌÎÃËËÝ�ËÌÀÆÓ�¿ÃÅÍÃÕËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÎÌÏÉÆË�
ËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ��ÅÌÈÎÃÊ¾�¾Ë¾¿ÌÉ�ÕËÌ��Â������ÌÂ�
ËÆÊ� �Å� À¾ÄÉÆÀÆÓ� Å¾ÀÂ¾ËÚ�ÏÑÕ¾ÏËÌ��Ò¾ÎÊ¾Ô��� Ð¾
ÊÃÂÆÔÆËÆ��´Ã�Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÌ�ËÆÅÚÈÌÜ�ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÜ
Ð¾�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ÍÌÀËÌÜ�À�ÂÏÑÐË�ÏÐÜ�ÍÌ¿�ÕËÆÓ�ÃÒÃÈ�
Ð�À�Ñ�¾Ë¾¿ÌÉ�ÕËÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�ÎÌÏÉÆËËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ
Ë¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â�ÏÐÃÎÌ�ÂËÆÓ�¾Ë¾¿ÌÉ�ÕËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�
«¾� ¿¾Å��´«¢©�«²¾±� ÍÎÌÀÃÂÃË�� ÂÌÈÉ�Ë�ÕË�� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ËÌÀÌÁÌ�ËÃÁÌÎÊÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Å¾ÏÌ¿Ñ�¾Ë¾¿ÌÉ�Õ�
ËÌ��Â����ÌÂÃÎÄ¾ËÌÁÌ�Å�ÈÌÎÃË�À�Ð¾�ÈÌÎÃËÃÀÆ×�ÍÆÎ�Ü
ÍÌÀÅÑÕÌÁÌ��ªÃÐÌÜ�Â¾ËÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ�ÏÐ¾ÉÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ
ÊÌÄÉÆÀÌÁÌ�ÃÊ¿Î�ÌÐÌÈÏÆÕËÌÁÌ�ÃÒÃÈÐÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�Å
ÈÌÎÃË�À�Ð¾�ÈÌÎÃËÃÀÆ×�ÍÆÎ�Ü��±�ÏÐ¾ÐÐ��ÍÎÃÂÏÐ¾À�
ÉÃË��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÃÊ¿Î�ÌÉÃÐ¾ÉÚËÌ���ÃÊ¿Î�Ì�
ÐÌÈÏÆÕËÌ�� �� ÐÃÎ¾ÐÌÁÃËËÌ�� Â��� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ� ÍÆÎ�Ü�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÍÆÎ�Ü�À�ÑÊÌÀËÌ�ÐÃÎ¾ÍÃÀ�
ÐÆÕË�Ç�ÂÌÅ������ÊÁ�ÈÁ�ËÃ�ÍÎÌÝÀÉÝ��ÐÌÈÏÆÕËÌÁÌ�ÀÍÉÆÀÑ
Ë¾�ÀÆÑÕÑÀ¾Ë��ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ��ÐÌ¿ÐÌ�ËÃ�ÍÎÌÝÀÉÝ��ÃÊ¿Î�Ì�
ÉÃÐ¾ÉÚËÌ���ÃÊ¿Î�ÌÐÌÈÏÆÕËÌ����ÐÃÎ¾ÐÌÁÃËËÌ��Â���

�Ë¾¿ÌÉ�ÕË��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�x�ÔÃ�ÁÎÑÍ¾�ÂÑÄÃ�Î�ÅËÌ�
Ê¾Ë�ÐËÆÓ� Å¾� ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÜ� Ð¾� Å¾� ÍÌÓÌÂÄÃËËÝÊ� Å¾�
ÏÌ¿�À��ÝÈ��ÅÂ¾ÐË��ÍÌÏÆÉÜÀ¾ÐÆ�ÍÎÌÔÃÏÆ�ÏÆËÐÃÅÑ�¿�É�
È¾�À�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ���̄ ÉÌÀÌ�t¾Ë¾¿ÌÉ�ÕËÆÇu�ÍÌÓÌÂÆÐÚ�À¾Â
ÏÉÌÀ¾�t¾Ë¾¿ÌÉ�ÅÊu��×Ì�ÅË¾ÕÆÐÚ�tÏÆËÐÃÅu��

«¾�ÏÚÌÁÌÂË���ÏËÑ��ÂÀ¾�ÖÉÝÓÆ�ÈÌÎÃÈÔ���ÍÌÎÑÖÃËÚ
¾Ë¾¿ÌÉ�ÕËÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ�À�Ñ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ���Å¾Ê�ÏË¾�Ò¾ÎÊ¾�
ÈÌÐÃÎ¾Í�Ý��ÍÃÎÃÉÆÀ¾ËËÝ�ÈÎÌÀ���ÍÃÎÌÎ¾ÉÚËÃ�Ð¾�Í¾�
ÎÃËÐÃÎ¾ÉÚËÃ�ÀÀÃÂÃËËÝ�¿�ÉÈÌÀÆÓ�Á�ÂÎÌÉ�Å¾Ð�À��Ð¾�Í¾�
ÐÌÁÃËÃÐÆÕË¾� ÐÃÎ¾Í�Ý�� ×Ì� ÍÌÉÝÁ¾�� Ñ� ÊÃÂÆÈ¾ÊÃË�
ÐÌÅË�Ç� ÏÐÆÊÑÉÝÔ��� ¿�ÉÈÌÀÌ�ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÓ� ÍÎÌÔÃÏ�À
Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� ÏÐÃÎÌ�ÂËÆÓ� �� ËÃÏÐÃÎÌ�ÂËÆÓ� ¾Ë¾¿Ì�
É�ÕËÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�>�����������@�

¥��ÏÐÃÎÌ�ÂËÆÓ�¾Ë¾¿ÌÉ�ÕËÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�Ë¾�ÔÃÇ�Õ¾Ï
Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÜÐÚ�Ð¾È��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�ÝÈ�t²ÃËÌ¿ÌÉ�Ëu��t¯Æ�
É¾¿ÌÉ�Ëu��t®ÃÐ¾¿ÌÉ�Éu��tªÃÐ¾ËÂÎÌÏÐÃËÌÉÌËu��tªÃ�
ÐÆÉ¾ËÂÎÌÏÐÃËÂ�ÌÉu�ÐÌ×Ì�>����@��­ÎÆ�ÀÆÏÌÈ�Ç�Ò¾Î�
Ê¾ÈÌÉÌÁ�ÕË�Ç� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÀÆ×ÃÅ¾ÅË¾ÕÃËÆÓ� ÍÎÃÍ¾�
Î¾Ð�À� ÏÉ�Â� À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ� Ñ� ËÆÓ� Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ� ÍÌ¿�ÕËÆÓ

ÃÒÃÈÐ�À��ÍÎÆÏÈÌÎÃËËÝ�ÏÈÌÏÐÃË�ËËÝ�È�ÏÐÝÈ¾��¾ËÐÆ�
ÁÌË¾ÂÌÐÎÌÍË�� ÃÒÃÈÐÆ�� À¾ÄÈ�� ÍÌÎÑÖÃËËÝ� ÀÌÂËÌ�
ÏÌÉÚÌÀÌÁÌ�Ì¿Ê�ËÑ��¾ÉÃÎÁ�ÕË��ÎÃ¾ÈÔ���Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÖÈ�Î�
ËÌÁÌ�ÀÆÏÆÍÑ�Ð¾��ËÖÃ�>��������������@�

�Å�ËÃÏÐÃÎÌ�ÂËÆÓ�¾Ë¾¿ÌÉ�ÕËÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�Ñ�ÊÃÂÆÔÆË�
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ��È¾É�Ü�ÌÎÌÐ¾Ð��¾Í�É¾È���ËÌÅÆË��ÎÆ�
¿ÌÈÏÆË��ÊÃÐÆÉÑÎ¾ÔÆÉ��ÓÌÉ�ËÑ�ÓÉÌÎÆÂ��ÍÃËÐÌÈÏÆÉ�
È¾ÎË�ÐÆËÑ�ÓÉÌÎÆÂ�ÐÌ×Ì�>����@��

¯ÑÕ¾ÏË�� ¾Ë¾¿ÌÉ�ÕË�� Å¾ÏÌ¿Æ� ¾¿Ì� Ê¾ÜÐÚ� ÏÉ¾¿ÈÑ
¾Ë¾¿ÌÉ�ÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ��¾¿Ì�ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ�ËÆÅÈÑ�ÏÃÎ�
ÇÌÅËÆÓ�ÍÌ¿�ÕËÆÓ�ÃÒÃÈÐ�À� >���������@��±�ÅÀsÝÅÈÑ�Å
ÀÆ×ÃÀÆÈÉ¾ÂÃËÆÊ�¾ÈÐÑ¾ÉÚËÆÊ�Ë¾ÍÎÝÊÈÌÊ�ÏÑÕ¾ÏËÌ�
Ò¾ÎÊ¾Ô��� �� ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ËÌÀÌÁÌ� ¾Ë¾¿ÌÉ�ÕËÌÁÌ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÑ�Å�ÀÆÏÌÈÌÜ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�Ð¾
ËÆÅÚÈÌÜ�ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÜ��¬ÏÌ¿ÉÆÀÑ�ÑÀ¾ÁÑ�Å�Ô����ÍÌ�
ÅÆÔ���ÍÎÆÀÃÎÐ¾ÜÐÚ�¾Ë¾¿ÌÉ�ÕË��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�Å�ÎÌÏÉÆË�
ËÌ�� ÏÆÎÌÀÆËÆ�� ®ÌÏÉÆËË�� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ� ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ�
ËÃÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ� Ë¾� ËÃÀÆÏÌÈÑ� ¾Ë¾¿ÌÉ�ÕËÑ� Â�Ü�� ÅÂ¾Ð�
Ë�ÏÐÚ� Í�ÂÀÆ×ÑÀ¾ÐÆ� ÍÎ¾ÔÃÏÍÎÌÊÌÄË�ÏÐÚ�� ÍÃÎÃÀÃÎ�
ÖÑÀ¾ÐÆ�¿�ÉÚÖ�ÏÐÚ�ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�Å¾�ÍÌ�
È¾ÅËÆÈ¾ÊÆ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌ�� Â���� ÈÎ�Ê� ÐÌÁÌ�� ÎÌÏ�
ÉÆËË��¾Ë¾¿ÌÉ�ÕË��Å¾ÏÌ¿Æ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ
ÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÚ��ÂÌ¿ÎÃ�ÍÃÎÃËÌÏÝÐÚÏÝ��Ê¾ÜÐÚ�ËÃÅË¾ÕËÑ
È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÍÎÌÐÆÍÌÈ¾Å¾ËÚ���Ó�ÊÌÄË¾�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÐÆ
ÝÈ�Ï¾ÊÌÏÐ�ÇËÌ��Ð¾È���Å��ËÖÆÊÆ�¾Ë¾¿ÌÉ�ÕËÆÊÆ�Å¾ÏÌ�
¿¾ÊÆ�Å�ÊÃÐÌÜ�ÀÅ¾�ÊÌÍÌÐÃËÔ�ÜÀ¾ËËÝ��Ó�Â���>�������@�

«¾ÇÀ¾ÄÉÆÀ�ÖÌÜ�ÌÏÌ¿ÉÆÀ�ÏÐÜ�Â���ÎÌÏÉÆËËÆÓ�¾Ë¾�
¿ÌÉ�ÕËÆÓ� Å¾ÏÌ¿�À� �� �Ó� ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ� Í�ÂÀÆ×ÑÀ¾ÐÆ� ¾È�
ÐÆÀË�ÏÐÚ�ÀÉ¾ÏËÆÓ�¾Ë¾¿ÌÉ�ÕËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�Å¾
Î¾ÓÑËÌÈ�ÍÌÐÃËÔ�ÜÀ¾ËËÝ�Â����ËÏÑÉ�ËÑ��ÏÌÊ¾ÐÌÐÎÌÍ�
ËÌÁÌ�Ð¾�ÁÌË¾ÂÌÐÎÌÍËÌÁÌ�ÁÌÎÊÌË�À��´ÃÇ�ÃÒÃÈÐ�ÂÌ�
ÏÝÁ¾�ÐÚÏÝ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÏÆË�
ÐÃÅÑ�Ô�ª²��Ô¡ª²�Ð¾��ËÖÆÓ�ÊÃÂ�¾ÐÌÎ�À��ÝÈ��ÍÌÏÆ�
ÉÜÜÐÚ� ÕÑÐÉÆÀ�ÏÐÚ� ÈÉ�ÐÆË� ÂÌ� ÀÉ¾ÏËÆÓ� ÁÌÎÊÌË�À
ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�� Ô�ª²�� Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â�� Í�ÂÀÆ×Ñ�� ÕÑÐÉÆ�
À�ÏÐÚ�ÈÉ�ÐÆË�Ê�ÖÃËÃÇ�ÂÌ�Â���ÃËÂÌÁÃËËÌÁÌ�ÏÌÊ¾ÐÌ�
ÐÎÌÍ�ËÑ�Ð¾��ËÏÑÉ�ËÑ�>�@�

±Ï�� ÎÌÏÉÆËË�� ¾Ë¾¿ÌÉ�ÕË�� Å¾ÏÌ¿Æ� ÑÊÌÀËÌ� Í�Â�
ÎÌÅÂ�ÉÝÜÐÚ� Ë¾� ÂÀ�� ÀÃÉÆÈ�� ÁÎÑÍÆ�� ÎÌÏÉÆËË�� ¾Ë¾�
¿ÌÉ�ÕË��¾Â¾ÍÐÌÁÃËÆ���ÎÌÏÉÆËË��¾Ë¾¿ÌÉ�ÕË��ÍÎÃÍ¾Î¾�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ÐÆ� Å� Á�ÍÌÁÉ�ÈÃÊ�ÕËÌÜ� Â��Ü� >��� ��� �@�� ®ÌÏÉÆËË�
¾Ë¾¿ÌÉ�ÕË��¾Â¾ÍÐÌÁÃËÆ�ÌÈÎ�Ê�¾Ë¾¿ÌÉ�ÕËÌ��Â���Í�ÂÀÆ�
×ÑÜÐÚ�ÎÃÅÆÏÐÃËÐË�ÏÐÚ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�ÂÌ�¿ÑÂÚ�ÝÈÆÓ�ËÃ�
ÏÍÎÆÝÐÉÆÀÆÓ�Ò¾ÈÐÌÎ�À��Ò�ÅÆÕËÌÁÌ�Ë¾À¾ËÐ¾ÄÃËËÝ�
Á�ÍÌÈÏ����ÐÌÈÏÆË�À��Î¾Â�Ì¾ÈÐÆÀËÌÁÌ�Ð¾�ÃÉÃÈÐÎÌÊ¾Á�
Ë�ÐËÌÁÌ�ÀÆÍÎÌÊ�ËÜÀ¾ËËÝ���Ð�Í��

­ÃÎÃÀ¾Á¾ÊÆ�ÎÌÏÉÆËËÆÓ�¾Ë¾¿ÌÉ�È�À�Ë¾Â�ÏÆËÐÃ�
ÐÆÕËÆÊÆ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ÊÆ�ÈÎ�Ê�ÊÃËÖ�ÀÆÎ¾ÄÃËÆÓ�ÐÌÈ�
ÏÆÕËÆÓ�ÍÎÌÝÀ�À�Ð¾�ÍÌ¿�ÕËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç���¿ÉÆÅÚÈ�ÏÐÚ
Ó�Ê�ÕËÌ��ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�
ÝÈ��ÀÓÌÂÝÐÚ�ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÎÌÏÉÆËËÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À���ÈÉ�ÐÆË
ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�ÉÜÂÆËÆ��Ð¾��Ó�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÉÃÁÈÌ�ÀÏÐÑÍ¾ÐÆ
À�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÕË��ÍÎÌÔÃÏÆ�>�������@�

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ËÌÀÆÓ�¿ÃÅÍÃÕËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾�
Ð�À�ÎÌÏÉÆËËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ��ÅÌÈÎÃÊ¾�¾Ë¾¿ÌÉ�ÕËÌ��Â���
��ÌÂËÆÊ��Å�À¾ÄÉÆÀÆÓ�Å¾ÀÂ¾ËÚ�Ò¾ÎÊ¾Ô���Ð¾�ÊÃÂÆÔÆËÆ�

«¾�¿¾Å��´«¢©�«²¾±�ÍÎÌÀÃÂÃË��ÂÌÈÉ�Ë�ÕË��ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ËÃÁÌÎÊÌË¾ÉÚËÌÁÌ� Å¾ÏÌ¿Ñ� ¾Ë¾¿ÌÉ�ÕËÌ�
Â����ÌÂÃÎÄ¾ËÌÁÌ�Å�ÍÆÎ�Ü�ÍÌÀÅÑÕÌÁÌ�

ªÃÐÌÜ�ÎÌ¿ÌÐÆ�ÏÐ¾ÉÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÊÌÄÉÆÀÌÁÌ�ÃÊ¿�
Î�ÌÐÌÈÏÆÕËÌÁÌ�ÃÒÃÈÐÑ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�ÍÆÎ�Ü�

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
¬¿r�ÈÐÌÊ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÏÐ¾À�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÈÌÎÃË�À�Ð¾

ÈÌÎÃËÃÀÆ×�ÍÆÎ�Ü�ÍÌÀÅÑÕÌÁÌ��$JURS\URQ�UHSHQV�/���
ÝÈÆÇ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝ��ÏÌ¿ÌÜ�ÀÌÂËÆÇ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ��ÑÍ¾ÎÃ�
ËÆÇ�ÂÌ� ÁÑÏÐÌÁÌ�Ð¾�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐÆÅÌÀ¾ËÌÁÌ�Å¾�ÀÊ�ÏÐÌÊ
ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��ÍÎÆÇËÝÐÆÓ�Å¾�Â�ÜÕ��

¥Á�ÂËÌ�Å�ÀÆÊÌÁ¾ÊÆ�¢²´�ª¬¥�±ÈÎ¾�ËÆ�ÂÌ�ËÌÀÆÓ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÊÌÄÉÆÀÌ��ÃÊ¿Î�Ì�
ÐÌÈÏÆÕËÌ��Â���ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�ÍÆÎ�Ü��¢ÌÏÉ�ÂÆ�Å�ÀÆÀÕÃËËÝ
ÃÊ¿Î�ÌÐÌÈÏÆÕËÌ��Â���ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�ÍÆÎ�Ü�Ñ�ÂÌÅ������ÊÁ�ÈÁ
ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� Ë¾� ¿ÃÅÍÌÎÌÂËÆÓ� ¿�ÉÆÓ� ×ÑÎ¾Ó� Ï¾ÊÈ¾Ó
Ê¾ÏÌÜ���������Á�ÅÁ�ÂËÌ�Å�ÊÃÐÌÂÆÕËÆÊÆ�ÀÈ¾Å�ÀÈ¾ÊÆ�>�@�

­ÎÆ�ÀÆ¿ÌÎ��ÐÀ¾ÎÆË�ÂÉÝ�ÂÌÏÉ�ÂÑ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÃÏÐÎ¾ÉÚËÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ��­ÃÎÖÆÇ�ÂÃËÚ�À¾�
Á�ÐËÌÏÐ�� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÜÀ¾ÉÆ� Å¾� Ë¾ÝÀË�ÏÐÜ� ÏÍÃÎÊ¾ÐÌ�
ÅÌ�Â�À�Ñ�À¾Á�Ë¾ÉÚËÆÓ�Ê¾ÅÈ¾Ó��£ÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÍÆÎ�Ü�ÀÀÌ�
ÂÆÉÆ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÖÉÑËÈÌÀÌ�Ñ�ÂÌÅ������ÊÁ�ÈÁ�� ¾�
Á�ÐË��Ï¾ÊÈÆ�¿ÑÉÆ�ÎÌÅÍÌÂ�ÉÃË��Ë¾���ÁÎÑÍÆ�ÍÌ������
ÐÀ¾ÎÆË�Ñ�ÁÎÑÍ���°À¾ÎÆËÆ���ÂÌÏÉ�ÂËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÌÐÎÆÊÑ�
À¾ÉÆ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�Ñ�����ÂÃËÚ�À¾Á�ÐËÌÏÐ������ÂÌÏÉ�ÂËÌ�
ÁÎÑÍÆ�x�Ñ������ÂÃËÚ��¾� ����ÂÌÏÉ�ÂËÌ�� ÁÎÑÍÆ�x�Ñ
������ÂÃËÚ�À¾Á�ÐËÌÏÐ���¯¾ÊÈÆ�×ÑÎ�À��9�ÁÎÑÍÆ�ÏÉÑ�
ÄÆÉÆ��ËÐ¾ÈÐËÆÊ�ÈÌËÐÎÌÉÃÊ�

¥�ÂÌÏÉ�ÂÑ�À¾Á�ÐËÆÓ�Ï¾ÊÌÈ�ÀÆÀÌÂÆÉÆ�Ë¾����Ç�ÂÃËÚ
À¾Á�ÐËÌÏÐ�� ÖÉÝÓÌÊ� ÂÆÏÉÌÈ¾Ô��� ÓÎÃ¿Ô�À� ÖÆÇËÌÁÌ
À�ÂÂ�ÉÑ�ÓÎÃ¿Ð¾��­ÎÆ�ÎÌÅÐÆË��ÎÃ�ÏÐÎÑÀ¾ÉÆ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ
ÄÌÀÐÆÓ�Ð�É�Ñ�Ý�ÕËÆÈ¾Ó��È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÄÆÀÆÓ���ÊÃÎÐÀÆÓ
ÃÊ¿Î�ÌË�À��ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�ÍÃÎÃÂ����ÍÌÏÐ�ÊÍÉ¾ËÐ¾Ô�ÇËÑ
Å¾ÁÆ¿ÃÉÚ�ÍÉÌÂ�À��ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ê¾ÈÎÌÏÈÌÍ�ÕËÆÇ�ÌÁÉÝÂ
ÃÊ¿Î�ÌË�À�ÂÉÝ�ÀÆÝÀÉÃËËÝ�ÅÌÀË�ÖË�Ó�¾ËÌÊ¾É�Ç��­ÉÌ�
ÂÆ�ÅÀ¾ÄÑÀ¾ÉÆ��ÀÆÊ�ÎÜÀ¾ÉÆ�ÈÎ¾Ë�Ì�È¾ÑÂ¾ÉÚËÆÇ�ÎÌÅ�
Ê�Î� �Í�ÏÉÝ�Ò�ÈÏ¾Ô�����¨Î�Ê� ÐÌÁÌ�� ÂÉÝ� ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ
ÐÃÎ¾ÐÌÁÃËËÌ��Â�������Õ¾ÏÐÆËÑ�������ÍÉÌÂ�À�ÈÌÄËÌ��Å
ÁÎÑÍ�Ò�ÈÏÑÀ¾ÉÆ�Ñ�ÏÑÊ�Ö���ÑÃË¾�ÂÉÝ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ
ÀËÑÐÎ�ÖË�Ó�ÌÎÁ¾Ë�À��ÂÎÑÁÑ�Õ¾ÏÐÆËÑ�������x�À����
ÃÐ¾ËÌÉ�� ÂÉÝ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÏÐ¾ËÑ� È�ÏÐÝÈ¾��  ÏÚÌÁÌ
ÌÁÉÝËÑÐÌ�����ÃÊ¿Î�ÌË�À�

¯Ð¾Ë� ÀËÑÐÎ�ÖË�Ó� ÌÎÁ¾Ë�À� ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆ� Ë¾� ÏÃÎ��
ÎÌÅÎ�Å�À� ÁÌÉÌÀÆ� �� ÐÑÉÑ¿¾�� ÝÈ�� ÎÌ¿ÆÉÆ� ¿ÃÅÍÃÕËÆÊ
ÉÃÅÌÊ�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ� �ÉÚÏÌË¾�À�ÊÌÂÆÒ�È¾Ô���¢Æ¿¾Ë¾���­�
>�@��¢ÉÝ�ÌÔ�ËÈÆ�È�ÏÐÝÈ¾�ÁÌÐÑÀ¾ÉÆ�ÐÌÐ¾ÉÚË��ÍÎÃÍ¾Î¾�
ÐÆ��ÝÈ��Ò¾Î¿ÑÀ¾ÉÆ�ÕÃÎÀÌËÆÊ�¾É�Å¾ÎÆËÌÊ�

¨É¾ÏÆÒ�È¾Ô�Ü�ÅÊ�Ë�Ñ�Å¾ÈÉ¾ÂÈ¾Ó�È�ÏÐÌÈ��ÝÈ��ÏÍÌ�
ÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ�Ñ�ÍÌÒ¾Î¿ÌÀ¾ËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾Ó��ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ
Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÆ�>�@�

°¾¿ÉÆÔÝ��

­ÌÈ¾ÅËÆÈÆ��×Ì�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚ�ÃÊ¿Î�ÌÉÃÐ¾ÉÚËÑ�Â�Ü�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�ÍÆÎ�Ü

­ÌÈ¾ÅËÆÈ
¡ÎÑÍÆ�ÐÀ¾ÎÆË��ÝÈ��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÍÆÎ�Ü�Ñ�Î�ÅË��ÏÐÎÌÈÆ�À¾Á�ÐËÌÏÐ� �ËÐ¾ÈÐËÆÇ

ÈÌËÐÎÌÉÚ����ÂÃËÚ �����ÂÃËÚ ������ÂÃËÚ

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�À¾Á�ÐËÆÓ�Ï¾ÊÌÈ �� �� �� ��

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Ë¾�ÌÂËÑ�Ï¾ÊÈÑ�ÄÌÀ�
ÐÆÓ�Ð�É

����r���� ����r���� �����r���� �����r����

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Ê�ÏÔÚ��ÊÍÉ¾ËÐ¾Ô�� ����r���� ����r���� ����r���� ����r����

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Ê�ÏÔÚ�ÎÃÅÌÎ¿Ô�� ����r���� ����r���� ����r���� ����r����

­ÉÌÂ�À�ÄÆÀÆÓ ����r���� ����r���� ����r���� ����r����

ª¾Ï¾�ÍÉÌÂ¾��Á ����r���� ����r���� ����r���� ����r����

ª¾Ï¾�ÍÉ¾ÔÃËÐÆ��Á ����r���� ����r���� ����r���� ����r����

­ÉÌÂÌÀÌ�ÍÉ¾ÔÃËÐ¾ÎËÆÇ��ËÂÃÈÏ ����r���� ����r���� ����r���� ����r�����

¨Î¾Ë�ÌÈ¾ÑÂ¾ÉÚËÆÇ�ÎÌÅÊ�Î��ÏÊ ����r���� ����r���� ����r���� ����r����

­ÃÎÃÂ�ÊÍÉ¾ËÐ¾Ô�ÇË¾�ÉÃ�
Ð¾ÉÚË�ÏÐÚ���

����r���� ����r���� �����r���� �����r����

­ÌÏÐ�ÊÍÉ¾ËÐ¾Ô�ÇË¾�ÉÃ�
Ð¾ÉÚË�ÏÐÚ���

����r���� ����r���� ����r���� ����r����

¥¾Á¾ÉÚË¾�ÃÊ¿Î�ÌË¾ÉÚË¾�ÉÃ�
Ð¾ÉÚË�ÏÐÚ��¥£©����

�����r���� ����r���� �����r���� �����r����

£¨¯­£®¦ª£«°�©º«��°��¨©�«�µ«��²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



ªÌÎÒÌÉÌÁ�ÕËÃ��¾Ë¾ÐÌÊ�ÕËÃ��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÃÊ¿Î�Ì�
Ë¾ÉÚËÌÁÌ�Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÑ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Í�Â�ÏÐÃÎÃÌÏÈÌÍ�Õ�
ËÆÊ�Ê�ÈÎÌÏÈÌÍÌÊ�ª�¯�����±Ï��ÌÐÎÆÊ¾Ë��ÔÆÒÎÌÀ�
Â¾Ë��Ì¿ÎÌ¿ÉÝÉÆ�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕËÌ��ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ�ÈÌÃ�
Ò�Ô��ËÐ�¯ÐÚÜÂÃËÐ¾�Ð¾�ËÃÍ¾Î¾ÊÃÐÎÆÕËÆÇ�ÈÎÆÐÃÎ�Ç
 �ÉÈÌÈÏÌË¾�ª¾Ë¾�±�ÐË��>�@��­ÎÆ�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕË�Ç�Ì¿�
ÎÌ¿Ô��ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�Å¾�ÌÂÆËÆÔÜ�ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ�ÍÎÆ�
ÇÊ¾ÉÆ�ÍÎÆÍÉ�Â�� �ÎÌÁ�ÂË�ÏÐÚ�Î�ÅËÆÔ��Ê�Ä�ÀÆ¿ÌÎÈ¾�
ÊÆ�ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆ�Å¾�����Î�ÀËÃÊ�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÌÏÐ���­Ì�
Î�ÀËÝËËÝ� ÏÐ¾ËÑ� ÀËÑÐÎ�ÖË�Ó� ÌÎÁ¾Ë�À� Ð¾� È�ÏÐÈÌÀÌ�
ÏÆÏÐÃÊÆ� ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ� ÍÉÌÂ�À� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� Ð¾ÈÌÄ� Å¾
Â¾ËÆÊÆ� �ÏÐÌÎÆÕËÌÁÌ� ÈÌËÐÎÌÉÜ�� ×Ì� ÏÈÉ¾Â¾ÀÏÝ� À
É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎ���À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��¿¾Á¾ÐÌÎ�ÕËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ
ÍÉÌÂ�À��ËÐ¾ÈÐËÆÓ�ËÃÉ�Ë�ÇËÆÓ�×ÑÎ�À�ÍÎÆ�ÏÐ¾¿�ÉÚËÆÓ
ÑÊÌÀ¾Ó��Ó�ÑÐÎÆÊ¾ËËÝ�

¢ÉÝ�ÌÔ�ËÈÆ�ÀÆÎ¾ÅËÌÏÐ��ÃÊ¿Î�ÌÐÌÈÏÆÕËÌ��Â���ÃÈ�
ÏÐÎ¾ÈÐÑ�ÍÆÎ�Ü�ÍÎÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË��ÀËÑÐÎ�ÖË�Ó�ÌÎÁ¾Ë�À
�� È�ÏÐÝÈ¾� ÍÉÌÂ�À� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ� ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾Ð�À��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�Ñ�ÁÎÑÍ��ÐÀ¾ÎÆË��ÝÈ��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�Å��ËÐ¾ÈÐËÆÊ�ÈÌËÐÎÌÉÃÊ�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
­ÎÌÀÃÂÃËÆÇ�ÅÌÀË�ÖË�Ç�ÌÁÉÝÂ�ÍÉÌÂ�À�Ï¾ÊÌÈ��ÝÈ�

ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ� ÍÆÎ�Ü� Ñ� Î�ÅË�� ÏÐÎÌÈÆ� À¾�
Á�ÐËÌÏÐ���ÍÌÈ¾Å¾À��×Ì�Ñ�ÀÏ�Ó�ÃÊ¿Î�ÌË�À�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ�
Ð¾�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÁÎÑÍ�¿ÑÉÆ�À�ÂÏÑÐË��À¾ÂÆ�ÉÆÔÃÀÌÁÌ�Ð¾
ÊÌÅÈÌÀÌÁÌ�ÕÃÎÃÍ¾�

¯¾Ê�ÕÃÎÃÍ�Ê¾À�ÌÀ¾ÉÚËÌ�ÍÌÂÌÀÄÃËÑ�ÒÌÎÊÑ�� ÑÖ�
Ë¾�Î¾ÈÌÀÆË¾�Ð¾�ÍÌÀ�ÈÆ�ÌÕÃÇ�¿ÑÉÆ�Å¾ÈÎÆÐ���­ÃÎÃÂËÝ
ÕÃÎÃÀË¾�ÏÐ�ËÈ¾�Å¾ÎÌ×ÃË¾��¿ÃÅ�ÌÅË¾È�ÍÑÍÈÌÀÌ��ÁÎÆ�
Ä��� ³À�ÏÐ� ÅÀÆÕ¾ÇËÌ�� ÂÌÀÄÆËÆ�� À�ÂÓ�ÂËÆÈ� ÏÍÌÏÐÃ�
Î�Á¾ÀÏÝ�Ñ�ÀÏ�Ó�ÍÉÌÂ�À��¨�ËÔ�ÀÈÆ�Ê¾ÉÆ�ÂÌ¿ÎÃ�ÎÌÅÀÆ�
ËÑÐÃ�ÍÉÃÕÃ��ÍÃÎÃÂÍÉ�ÕÕÝ��È�ÏÐÚ��ÏÐÃÁËÌ��ÁÌÊ�ÉÈÑ�Ð¾
ÏÐÌÍÑ��­ÌÉÌÄÃËËÝ��ÒÌÎÊ¾�È�ËÔ�ÀÌÈ��È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Í¾ÉÚ�
Ô�À� �� �Ó� ÎÌÅÊ�Î� ¿ÑÉÆ� ÅÀÆÕ¾ÇË��� «¾� ÖÈ�Î�� ¿ÑÉÆ
À�ÂÏÑÐË��ÍÉÝÊÆ�ÍÌÎÑÖÃËÌ��Í�ÁÊÃËÐ¾Ô���

¬ÐÎÆÊ¾Ë��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿É������ÏÀ�Â�
Õ¾ÐÚ�ÍÎÌ�À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÃÊ¿Î�ÌÉÃÐ¾ÉÚËÌ��Â���ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ
ÍÆÎ�Ü�

¯Ð¾Ë�ÀËÑÐÎ�ÖË�Ó�ÌÎÁ¾Ë�À�ÍÉÌÂ�À�ÑÏ�Ó�ÁÎÑÍ�ÀÆÀ�
Õ¾ÉÆ�Ë¾�ÂÃÀsÝÐÆ�Í¾Î¾ÉÃÉÚËÌ�ÍÌÏÉ�ÂÌÀËÆÓ�ÎÌÅÎ�Å¾Ó�
ÝÈ�� ÎÌ¿ÆÉÆ� ÉÃÅÌÊ�ÎÑÈÌÜ� Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ� �ÉÚÏÌË¾� À
ÊÌÂÆÒ�È¾Ô���¢Æ¿¾Ë¾���­��>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÊÌÎÒÌ¾Ë¾ÐÌÊ�ÕËÌÁÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÏÐ¾�
ËÑ�ÀËÑÐÎ�ÖË�Ó�ÌÎÁ¾Ë�À�ÃÊ¿Î�ÌË�À�×ÑÎ�À��ÝÈ��À�ÍÃ�
Î�ÌÂ�À¾Á�ÐËÌÏÐ��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÍÆÎ�Ü�Ñ�ÂÌÅ�
����ÊÁ�ÈÁ��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�ÏÐ¾ÐÃÇ�ÃÊ¿Î�Ì�
Ë�À�Ë¾ÀÃÂÃË��Ñ�Ð¾¿É����

«¾�ÍÃÎÖÌÊÑ�ÎÌÅÎ�Å���ÝÈÆÇ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�¿ÃÅÍÌÏÃ�
ÎÃÂËÚÌ�Å¾�À�¿ÎÆÏ¾ÊÆ�ÍÃÎÍÃËÂÆÈÑÉÝÎËÌ�ÂÌ�ËÆÄËÚÌ�
×ÃÉÃÍÆ��ÀÆÀÕ¾ÉÆ�ÏÐ¾Ë�ÍÃÎÃÂËÚÌÁÌ�À�ÂÂ�ÉÑ�ÐÀÃÎÂÌÁÌ
Í�ÂËÃ¿�ËËÝ��ËÆÄËÚÌ��×ÃÉÃÍÆ��ËÌÏÌÀÌ��ÍÃÎÃÁÌÎÌÂ�
ÈÆ��ÓÌ¾Ë��±�ÀÏ�Ó�ÍÃÎÃÁÉÝËÑÐÆÓ�ÃÊ¿Î�ÌË�À�ËÆÄËÝ��
ÀÃÎÓËÝ� ×ÃÉÃÍ¾� ¿ÑÉÆ� ¿ÃÅ� Í¾ÐÌÉÌÁ���� ÝÅÆÈ� À�ÉÚËÌ
Ê�ÏÐÆÀÏÝ�Ñ�ÎÌÐ���°ÀÃÎÂÃ�Í�ÂËÃ¿�ËËÝ�¿ÃÅ�ÌÅË¾È�ÎÌÅ�
×ÃÍÉÃËËÝ��ËÌÏÌÀ¾�ÍÃÎÃÁÌÎÌÂÈ¾�ËÃ�ÏÈÎÆÀÉÃË¾�

¢ÎÑÁÆÇ�ÎÌÅÎ�Å�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÕÃÎÃÅ�ÏÃÎÃÂÆËÑ�ÌÕËÆÓ
Ý¿ÉÑÈ���Ë¾�ËÚÌÊÑ�ÌÁÉÝÂ¾ÉÆ�ÏÐ¾Ë�ËÜÓÌÀÆÓ�ÔÆ¿ÑÉÆË
ÁÌÉÌÀËÌÁÌ� ÊÌÅÈÑ�� ÌÕËÆÓ� Ý¿ÉÑÈ� �� ÌÎ¿�Ð�� «ÜÓÌÀ�
ÔÆ¿ÑÉÆËÆ�ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë��À�ÉÌ¿ÌÀ�Ç�Õ¾ÏÐÆË��ÁÌÉÌÀËÌ�
ÁÌ�ÊÌÅÈÑ��ÀÃÉÆÈ���Ë¾�ÎÌÅÎ�Å��Ê¾ÜÐÚ�ÂÌÀÁ¾ÏÐÑ�ÌÀ¾ÉÚ�
ËÑ�ÒÌÎÊÑ��¬ÕË��ÌÎ¿�ÐÆ�Ð¾�Ý¿ÉÑÈ¾�Í¾ÎË���ÎÌÅÐ¾ÖÌ�
À¾Ë��Ë¾�ÌÂËÌÊÑ�Î�ÀË���¿ÃÅ�Í¾ÐÌÉÌÁ���

°ÎÃÐ�Ç�ÎÌÅÎ�Å�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÕÃÎÃÅ�ÍÌÍÃÎÃÕËÆÇ�Â�¾�
ÊÃÐÎ�ÁÌÉÌÀËÌÁÌ�ÊÌÅÈÑ��ÍÃÎÃÂ�ÀÑÓ¾ÊÆ���ÕÃÐÀÃÎÐÆÇ
ÎÌÅÎ�Å�x�Í¾Î¾ÉÃÉÚËÌ�ÐÎÃÐÚÌÊÑ��¾ÉÃ�Å¾�ÀÑÓ¾ÊÆ��«¾
ÔÆÓ�ÎÌÅÎ�Å¾Ó�ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÉÆ�ÏÐ¾Ë�ÁÌÉÌÀËÌÁÌ�ÊÌÅÈÑ��±
ÀÏ�Ó�ÃÊ¿Î�ÌË�À�À�ÂÂ�ÉÆ�ÁÌÉÌÀËÌÁÌ�ÊÌÅÈÑ�ÎÌÅÀÆËÑÐ�
ÍÎÌÍÌÎÔ�ÇËÌ��«¾�ÎÌÅÎ�Å¾Ó�ÍÎÌÏÐÃÄÑÜÐÚÏÝ�Í�ÀÈÑÉ��
Ð¾É¾ÊÑÏ��ÍÎÌÊ�ÄËÆÇ�ÊÌÅÌÈ���ÊÌÅÌÕÌÈ��¿�ÕË���ÐÎÃ�
Ð�Ç���ÕÃÐÀÃÎÐÆÇ�ÖÉÑËÌÕÈÆ�ÁÌÉÌÀËÌÁÌ�ÊÌÅÈÑ����ÕË�
ÖÉÑËÌÕÈÆ�ÁÌÉÌÀËÌÁÌ�ÊÌÅÈÑ�Ê¾ÜÐÚ�ÀÆÁÉÝÂ�ÀÑÅÚÈÌ�
×�ÉÆËÆ��±�ÍÌÌÂÆËÌÈÆÓ�ÍÉÌÂ�À�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ�Å¿�ÉÚ�
ÖÃËËÝ�ÍÌÎÌÄËÆËÆ�¿�ÕËÆÓ�ÖÉÑËÌÕÈ�À��°ÎÃÐ�Ç�ÖÉÑ�
ËÌÕÌÈ�Ë¾�ÎÌÅÎ�Å��ËÃÀÃÉÆÈÆÇ��ÈÎ¾ÍÉÃÀÆÂËÌ��ÒÌÎÊÆ�
µÃÐÀÃÎÐÆÇ�ÖÉÑËÌÕÌÈ� ÏÍÉÜ×ÃËÆÇ��Ö¾ÎÌÍÌÂ�¿ËÌ�
ÒÌÎÊÆ�� ¯Ñ¿ÂÑÎ¾ÉÚËÆÇ� ÍÎÌÏÐ�Î� Ñ� ÀÏ�Ó� ÌÁÉÝËÑÐÆÓ

°¾¿ÉÆÔÝ��

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÊÌÎÒÌ¾Ë¾ÐÌÊ�ÕËÌÁÌ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀËÑÐÎ�ÖË�Ó�ÌÎÁ¾Ë�À�ÃÊ¿Î�ÌË�À
×ÑÎ�À��ÝÈ��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�Ñ�Î�ÅË��ÏÐÎÌÈÆ�À¾Á�ÐËÌÏÐ��ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÍÆÎ�Ü

¬ÅË¾ÈÆ���

¡ÎÑÍÆ�ÐÀ¾ÎÆË��ÝÈ��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ
ÍÆÎ�Ü�Ñ�Î�ÅË��ÏÐÎÌÈÆ�À¾Á�ÐËÌÏÐ� �ËÐ¾ÈÐËÆÇ

ÈÌËÐÎÌÉÚ
±Å¾Á¾ÉÚËÃËÆÇ

ÈÌËÐÎÌÉÚ
����ÂÃËÚ �����ÂÃËÚ ������ÂÃËÚ

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÌÁÉÝËÑÐÆÓ
ÃÊ¿Î�ÌË�À

�� �� �� �� ���

¡ÃÊ¾ÐÌÊÆ�Í�ÂÖÈ�ÎË� ����������� �������������� � ������������ �����������

«¾¿ÎÝÈ�Í�ÂÖÈ�ÎËÌ�
ÈÉ�ÐÈÌÀÆËÆ

� ����������� �������������� � �����������

¥¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÎÌÅÊ�Î�À
ÏÃÕÌÀÌÁÌ�Ê�ÓÑÎ¾

����������� ����������� ����������� ������������ ����������

¨ÎÌÀÌÀÆÉÆÀÆ�Ñ
ÀËÑÐÎ�ÖË��ÌÎÁ¾ËÆ

����������� � �������������� � ����������

¯¾ÊÔ� �� �� �� �� ���

¯¾ÊÆÔ� �� �� �� �� ���

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ÍÉÌÂ�À�Ñ�ÊÃÄ¾Ó�ËÌÎÊÆ��±�ÍÌÌÂÆËÌÈÆÓ�ÍÉÌÂ�À��Ë�
Ð¾ÈÐËÌ��ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�Ð¾�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÁÎÑÍ�ÏÍÌ�
ÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ� ÍÌÌÂÆËÌÈ�� Í�ÂÖÈ�ÎË�� ÈÎÌÀÌÀÆÉÆÀÆ� Ð¾
ÍÌÏÆÉÃËÃ�Ë¾ÍÌÀËÃËËÝ�ÈÎÌÀÌËÌÏËÆÓ�ÏÑÂÆË�ÁÌÉÌÀ�
ËÌÁÌ�ÊÌÅÈÑ�Ð¾�ÖÆ��ÈÎÌÀsÜ�

­sÝÐÆÇ�ÎÌÅÎ�Å�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÕÃÎÃÅ�ÁÌÎÐ¾ËÚ��ÏÐÎ¾�
ÀÌÓ�Â��ÏÍÆËËÆÇ�ÊÌÅÌÈ��ÀÃÉÆÈ��ÈÎÌÀÌËÌÏË��ÏÑÂÆËÆ
��ÏÉÆËË��Å¾ÉÌÅÆ��±Ï��ÀÆ×ÃÀÈ¾Å¾Ë��ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÅÀÆ�
Õ¾ÇËÌ��ÐÌÍÌÁÎ¾Ò���¿ÃÅ�ÀÆÂÆÊÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ����­�ÂÍ¾ÀÑ�
ÐÆËËÆÇ� ÍÎÌÏÐ�Î� Ñ� ËÌÎÊ��� Â�¾ÊÃÐÎ� ÈÎÌÀÌËÌÏËÆÓ
ÏÑÂÆË�ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ�ÌÂË¾ÈÌÀÆÇ�Ñ�ÀÏ�Ó�ÃÊ¿Î�ÌË�À�Î�Å�
ËÆÓ�ÁÎÑÍ�

¶ÌÏÐÆÇ� ÎÌÅÎ�Å� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� Ë¾Â� ÀÃÎÓË�ÊÆ� È�Ë�
Ô�ÀÈ¾ÊÆ��«¾�ËÚÌÊÑ�ÍÎÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÉÆ�ÏÐ¾Ë�ÏÐÎ¾ÀÌÓÌ�
ÂÑ�� ÐÎ¾ÓÃ��� ÈÎÌÀÌËÌÏËÆÓ� ÏÑÂÆË�� ÏÍÆËËÌÁÌ�ÊÌÅÈÑ�
«¾�ÔÚÌÊÑ�Î�ÀË��ÎÌÅÎ�ÅÑ�ÀÆÂÆÊÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ���ËÃ�ÀÆÝÀ�
ÉÃËÌ��̄ ÐÎ¾ÀÌÓ�Â�ÍÌ�ÀÏ�Ç�ÂÌÀÄÆË��À�ÉÚËÆÇ�¿ÃÅ�ÌÅË¾È

ÏÐÃËÌÅÑ��¨�ÉÚÔÝ�ÐÎ¾ÓÃ��ÂÌ¿ÎÃ�ÎÌÅÀÆËÑÐ���ÅÀÆÕ¾ÇËÌ�
ÐÌÍÌÁÎ¾Ò���

¯ÚÌÊÆÇ� ÎÌÅÎ�Å� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� Í�Â� ÀÃÎÓË�ÊÆ� È�Ë�
Ô�ÀÈ¾ÊÆ��«¾� ÎÌÅÎ�Å�� Õ�ÐÈÌ� ÀÆÂËÌ� ÌÎÁ¾ËÆ� ÁÎÑÂËÌ�
ÍÌÎÌÄËÆËÆ��ÕÌÐÆÎÆÈ¾ÊÃÎËÃ�ÏÃÎÔÃ�Å�ÍÎ¾ÀÆÊ���É��
ÀÆÊ� ÖÉÑËÌÕÈ¾ÊÆ� Ð¾� ÍÎ¾ÀÆÊ� �� É�ÀÆÊ� ÀÑÖÈ¾ÊÆ�
ÍÎ¾À¾�ÉÃÁÃËÝ��×Ì�ÏÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ�Å�ÕÌÐÆÎÚÌÓ�Õ¾ÏÐÌÈ���
ÌÂËÌÂÌÉÚË¾�É�À¾�ÉÃÁÃËÝ��¯¾Ê¾�ÐÈ¾ËÆË¾�ÉÃÁÃËÚ�Ê¾�
ÂÌ¿ÎÃ� ÀÆÎ¾ÄÃËÑ� Õ¾ÎÑËÈÌÀÑ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ�� ÎÌÅÀÆËÑÐ�
¿ÎÌËÓÆ��±�ÍÌÎÌÄËÆË��ÍÃÎÆÈ¾ÎÂÑ�Ñ�Õ¾ÏÐÆËÆ�ÃÊ¿�
Î�ÌË�À�ÝÈ�Ñ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË�Ç��Ð¾È���Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚË�Ç
ÁÎÑÍ��ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÈÎÌÀ���«¾�ÔÚÌÊÑ�ÎÌÅÎ�Å�
ÍÃÎÃÁÉÝÂ¾ÉÆ� Ð¾ÈÌÄ� ÏÐ¾Ë� ÏÐÎ¾ÀÌÓÌÂÑ� �� ÏÍÆËËÌÁÌ
ÊÌÅÈÑ��  Ï�� ÌÎÁ¾ËÆ� ¿ÑÉÆ� ÅÀÆÕ¾ÇËÌ�� ÐÌÍÌÁÎ¾Ò��� �
ÎÌÅÊ�Î�À�

 ÌÏÚÊÆÇ�ÎÌÅÎ�Å�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÕÃÎÃÅ�ÍÃÕ�ËÈÑ��ÝÈ¾
ÏÈÉ¾Â¾É¾ÏÝ��Å�ÖÃÏÐÆ�Õ¾ÏÐÌÈ��¿ÑÉ¾�ÅÀÆÕ¾ÇËÌ��ÈÌË�

°¾¿ÉÆÔÝ��

­ÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�È�ÏÐÝÈ¾�ÍÉÌÂ�À�×ÑÎ�À��ÝÈ��Ñ�Î�ÅË��ÏÐÎÌÈÆ
À¾Á�ÐËÌÏÐ��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÍÆÎ�Ü�Ñ�ÂÌÅ������ÊÁ�ÈÁ

¬ÅË¾ÈÆ���
��ÁÎÑÍ¾

�����ÂË�À�
���ÁÎÑÍ¾

������ÂË�À�
����ÁÎÑÍ¾

�������ÂË�À�
�ËÐ¾ÈÐËÆÇ
ÈÌËÐÎÌÉÚ

±Å¾Á¾ÉÚËÃËÆÇ
ÈÌËÐÎÌÉÚ

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÌÁÉÝËÑÐÆÓ�ÃÊ¿Î�ÌË�À �� �� �� �� ����

¥ËÆÄÃËËÝ�È�ÉÚÈÌÏÐ��È�ÏÐÈÌ�
ÀÆÓ�Å¾ÈÉ¾ÂÌÈ�Ñ�ÍsÝÏÐ�

������������� ������������� ������������� ������������� ������������

¥ËÆÄÃËËÝ�È�ÉÚÈÌÏÐ��È�ÏÐÈÌ�
ÀÆÓ�Å¾ÈÉ¾ÂÌÈ�Ñ�ÍÉÃÏË¾Ó

������������� ������������ ������������� ������������ �����������

 �ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ
Í�ÂsÝÅÆÈÌÀ�Ç�È�ÏÐÔ�

������������ ������������ ������������� ������������ ������������

 �ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ�ÉÌ¿�
ÈÌÀ�Ç�È�ÏÐÔ�

����������� ������������ ������������� ������������� ������������

¥¾ÐÎÆÊÈ¾�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ�ÉÌ¿�
ÈÌÀ�Ç�È�ÏÐÔ�

�������������� �������������� ����������� ����������� �����������

¥¾ÐÎÆÊÈ¾�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ�ÍÌÐÆ�
ÉÆÕË�Ç�È�ÏÐÔ�

������������ ����������� ����������� ������������� �����������

 �ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ�ÍÌ�
ÐÆÉÆÕË�Ç�È�ÏÐÔ�

������������ ������������� ������������� ����������� �����������

¥¾ÐÎÆÊÈ¾�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ
Ê�ÄÐ�ÊsÝË�Ç�È�ÏÐÔ�

������������� ����������� ��������������� ������������� �����������

 �ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ
Ê�ÄÐ�ÊsÝË�Ç�È�ÏÐÔ�

������������ ������������ ������������ ����������� �����������

¥¾ÐÎÆÊÈ¾�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ
Ð�ÊsÝË�Ç�È�ÏÐÔ�

������������� ������������ �������������� ������������� �����������

¥¾ÐÎÆÊÈ¾�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�À
Ï�ÂËÆÕË�Ç�È�ÏÐÔ�

����������� ����������� � �������������� ����������

 �ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�À
Ï�ÂËÆÕË�Ç�È�ÏÐÔ�

������������� ������������ ������������� ������������� �����������

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÔÃËÐÎ�À�ÌÏÆÒ�È¾Ô��
Ñ�ÁÎÑÂÆË�

����r���� ����r���� ����r���� ����r���� ����r����

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÔÃËÐÎ�À�ÌÏÆÒ�È¾Ô��
Ñ�ÍÌÍÃÎÃÕËÆÈÌÀÌÊÑ�À�ÂÂ�É�

�����r���� �����r����� �����r���� �����r���� �����r����

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÔÃËÐÎ�À�ÌÏÆÒ�È¾Ô��
Ñ�ÈÎÆÄÌÀÌÊÑ�À�ÂÂ�É�

����r���� �����r���� ����r���� �����r���� ����r����

���ÎÑÂÆÊÃËÐËÃ�ÎÃ¿ÎÌ ����������� � ����������� ����������� �����������

¥¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÎÌÅÊ�Î�À�Ð�ÊsÝÕÈ¾ ������������� ������������� ��������������� ������������� �����������
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ÏÆÏÐÃËÔ�����ÈÌÉÚÌÎÑ��­�ÏÉÝ�ÌÁÉÝÂÑ�ÍÃÕ�ËÈÆ����ÀÆÂ¾�
ÉÝÉÆ���ÌÁÉÝÂ¾ÉÆ�Â�¾ÒÎ¾ÁÊÑ��¢�¾ÒÎ¾ÁÊ¾ÉÚË¾�ÍÃÎÃÁÌ�
ÎÌÂÈ¾�Ê¾É¾�ÐÎÌÓÆ�ÑÀ�ÁËÑÐÑ�ÒÌÎÊÑ��Ô�ÉÚË�ÏÐÚ����ËÃ
ÍÌÎÑÖÃË¾��±�ËÃÅË¾ÕËÌ��È�ÉÚÈÌÏÐ��ÍÉÌÂ�À� �� Ð¾� ���
ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÁÎÑÍ�ÀÆÝÀÉÃË��ÈÎÌÀÌÀÆÉÆÀÆ�Ñ�ÐÈ¾ËÆËÑ
ÍÃÕ�ËÈÆ��ÕÃÎÃÀÆËÆ��ÍÉÃÀÎ¾ÉÚËÌ��ÍÌÎÌÄËÆËÆ��Í�Â�
ÖÈ�ÎËÌ��ÄÆÎÌÀÌ��ÈÉ�ÐÈÌÀÆËÆ�

¢ÃÀsÝÐÆÇ�ÎÌÅÎ�Å�Ñ�Õ¾ÏÐÆËÆ�ÃÊ¿Î�ÌË�À�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ
ËÆÄÕÃ�ÍÑÍÌÕËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ��Ñ�Õ¾ÏÐÆËÆ�ÎÌÅÎ�Å�ÎÌ¿ÆÉÆ
ÑÅÂÌÀÄ�ÕÃÎÃÀËÌ��ÍÌÎÌÄËÆËÆ���Ê¾ÉÌÁÌ�Ð¾Å¾��½È�Ë¾
ÍÌÍÃÎÃÕËÆÓ��Ð¾È���Ë¾�ÍÌÅÂÌÀÄË�Ó�ÎÌÅÎ�Å¾Ó�ÌÎÁ¾ËÆ
ÕÃÎÃÀËÌ�� ÍÌÎÌÄËÆËÆ� ¿ÑÉÆ� ÅÀÆÕ¾ÇËÌ�� ÐÌÍÌÁÎ¾Ò��
¿ÃÅ�ÀÆÂÆÊÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ����¶ÉÑËÌÈ�ÀÃÉÆÈÆÇ��Ë¾�ÎÌÅÎ�Å�
Ë�ÄËÌÏÈÉ¾ÂÕ¾ÏÐÆÇ��­�ÂÖÉÑËÈÌÀ¾�Å¾ÉÌÅ¾�ÈÌÊÍ¾ÈÐ�
Ë¾��Ñ�Ë�Ç�ÂÌ¿ÎÃ�ÍÌÊ�ÐË���ÍÌÅÂÌÀÄË�Ç�ÎÌÅÎ�Å��ÁÌÉÌÀ¾�
Ð�ÉÌ���ÓÀ�ÏÐ��¯ÃÉÃÅ�ËÈ¾�ÅÀÆÕ¾ÇË¾��ÍÌÊ�ÎË¾�Å¾�ÎÌÅ�
Ê�ÎÌÊ�� ÆÂ¾ÉÆÀÖÆ�ÍÃÎÃÁÉÝËÑÐ��ÌÎÁ¾ËÆ��ÌÁÉÝÂ¾ÉÆ
ÏÃÕÌÏÐ¾ÐÃÀÑ� ÏÆÏÐÃÊÑ�� «ÆÎÈÆ� Í¾ÎË��� ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë�
ÂÃ×Ì�¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ��«¾�ÎÌÅÎ�Å��ËÆÎÈÌÀ¾�ÊÆÏÈ¾�¿ÃÅ
ÌÅË¾È�Á�ÂÎÌËÃÒÎÌÅÑ��«¾ÂËÆÎËÆÈÆ�Í¾ÎË���¿Ì¿ÌÀÆÂ�
Ë���ÂÌÏÆÐÚ�ÀÃÉÆÈ���¯ÃÕÌÀÌÂÆ�ÍÎÝÊ��ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÀÏ���
ÂÌÀÄÆËÆ��̄ ÃÕÌÀÆÇ�Ê�ÓÑÎ�Ê¾ÉÆÇ��ÌÂË¾È�Ñ�ËÃÀÃÉÆÈÌ�
Õ¾ÏÐÈÆ� ÍÉÌÂ�À� ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ� ÁÎÑÍ� Ð¾� �ËÐ¾ÈÐËÌ�� ÈÌË�
ÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ�Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÎÌÅÊ�Î�À
ÏÃÕÌÀÌÁÌ�Ê�ÓÑÎ¾��­ÎÝÊ¾�ÈÆÖÈ¾�¿ÑÉ¾�¿ÃÅ�ÀÆÂÆÊÌ�
Í¾ÐÌÉÌÁ���

±�Ï¾ÊÔ�À�¿ÑÉÆ�Õ�ÐÈÌ�ÀÆÂË��ÎÌÅÀÆËÑÐ��Í¾ÎË��ÐÃÏ�
ÐÆÈÑÉÆ�Å�ÍÎÆÂ¾ÐÈ¾ÊÆ��Ñ�Ï¾ÊÌÈ�x�ÂÀÌÎÌÁ¾�Ê¾ÐÈ¾��
Ý�ÕËÆÈÆ��ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë��Å¾�ËÆÎÈ¾ÊÆ��

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÊÌÎÒÌ¾Ë¾ÐÌÊ�ÕËÌÁÌ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀËÑÐÎ�ÖË�Ó�ÌÎÁ¾Ë�À�ÃÊ¿Î�ÌË�À�×ÑÎ�À�
ÝÈ��Ñ�Î�ÅË��ÍÃÎ�ÌÂÆ�À¾Á�ÐËÌÏÐ��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ
ÍÆÎ�Ü��ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�Ñ����ÐÆ�ÂÃËËÆÓ�ÍÉÌÂ�À
ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÓ�¾ËÌÊ¾É�Ç�

­ÎÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË��È�ÏÐÈÌÀÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÃÊ¿Î�ÌË�À
ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎ� ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç� ÕÃÎÃÍÑ�� È�ÏÐÝÈ¾�
È�ËÔ�ÀÌÈ�� ÍÎÌÏÐÌÎÌÀÃ� ÎÌÅÐ¾ÖÑÀ¾ËËÝ� �� ÒÌÎÊÑ� È��
ÏÐÌÈ��È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Å¾ÈÉ¾ÂÌÈ�Ñ�ÊÃÐ¾È¾ÎÍ¾ÉÚËÆÓ���ÊÃÐ¾�
Ð¾ÎÅ¾ÉÚËÆÓ�È�ÏÐÈ¾Ó��È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ�ÁÎÑÂÆË��
Ð¾ÅÌÀÌÊÑ�ÍÌÝÏ���ÓÎÃ¿ÃÐËÌÊÑ�ÏÐÌÀÍ��

¢¾Ë��ÊÌÎÒÌ¾Ë¾É�ÐÆÕËÌÁÌ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�È�ÏÐÈÌ�
ÀÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÃÊ¿Î�ÌË�À�Ë¾ÀÃÂÃË��Ñ�Ð¾¿É����

¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Å¾ÈÉ¾ÂÌÈ�ÉÆÔÃÀÌÁÌ�ÕÃÎÃÍ¾�ÍÉÌÂ�À
ËÃ�ÀÆÝÀÆÉÌ�¾ËÌÊ¾É�Ç�ÎÌÅÀÆÐÈÑ��±�ÀÏ�Ó�ÃÊ¿Î�ÌË�À
¿ÑÉÆ� ÂÌ¿ÎÃ� ÎÌÅÀÆËÑÐ�� ËÆÄËÝ� Ð¾� ÀÃÎÓËÝ�×ÃÉÃÍÆ�
ËÌÏÌÀ�� ÍÃÎÃÁÌÎÌÂÈÆ� Ð¾� ÌÕË�� ÌÎ¿�ÐÆ��¨�ÏÐÈÌÀ�� Å¾�
ÈÉ¾ÂÈÆ� À� ÉÌ¿ÌÀ�Ç�� ¾ÈÑÉÌÀ�Ç�� ÁÎ¾ÐÕ¾ÏÐ�Ç� È�ÏÐÈ¾Ó
ÃÊ¿Î�ÌË�À� ÂÌ¿ÎÃ� ÍÌÊ�ÐË��� ¥¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ� È�ÏÐÈÌÀÌ�
ÐÈ¾ËÆËÆ�ÝÏÈÎ¾ÀÃ���Ë¾É�Å�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ
È�ÏÐÌÈ�ÕÃÎÃÍÑ�ÍÌÈ¾Å¾À�Å¾ÐÎÆÊÈÑ�ÌÏÆÒ�È¾Ô���À�ÍÌ�
ÐÆÉÆÕË�Ç�� Ð�ÊsÝË�Ç� �� Ê�ÄÐ�ÊsÝË�Ç� È�ÏÐÈ¾Ó� Ñ� ÃÊ¿�
Î�ÌË�À�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÁÎÑÍ��ÝÈ¾�ËÃ�ÍÃÎÃÀÆ×ÑÀ¾É¾�ÍÌÈ¾Å�
ËÆÈÆ� �ËÐ¾ÈÐËÌ�� ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ�� ±� ¿¾Á¾ÐÚÌÓ
ÍÉÌÂ�À�ÎÌÅÊ�Î�Ð�ÊsÝÕÌÈ�ÂÃ×Ì�Å¿�ÉÚÖÃËÆÇ��±�ÃÊ¿�
Î�ÌË�À� ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ� ÁÎÑÍ� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ� ÅÊÃËÖÃËËÝ
È�ÏÐÈÌÀÆÓ� Å¾ÈÉ¾ÂÌÈ� Ñ� Í�ÂsÝÅÆÈÌÀ�Ç� È�ÏÐÔ��� ¾ÉÃ� Ô�

ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ËÃ�ÍÃÎÃÀÆ×ÑÀ¾ÉÆ��ËÐ¾ÈÐËÑ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÑ
ÁÎÑÍÑ�

­ÎÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË��ÓÎÃ¿ÃÐËÌÁÌ�ÏÐÌÀÍ¾�ÃÊ¿Î�ÌË�À
ËÃ� ÀÆÝÀÉÃËÌ� À�ÎÌÁ�ÂËÆÓ� ÍÌÎÑÖÃËÚ� ÌÏÆÒ�È¾Ô��� Ñ
ÍÉÌÂ�À�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÁÎÑÍ�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÜ
�ËÐ¾ÈÐËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ��¢ÌÀÄÆË¾�É�ÀÆÓ���ÍÎ¾ÀÆÓ�ÏÐÎ�ÕÌÈ
ÁÎÑÂÆËÆ�ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ�ÌÂË¾ÈÌÀ¾��µÆÏÉÌ�Í¾Î�ÎÃ¿ÃÎ�x
����¬ÂË¾È� Ñ� ËÃÅË¾ÕËÌ�� È�ÉÚÈÌÏÐ�� ÍÉÌÂ�À� ÑÏ�Ó� ÂÌ�
ÏÉ�ÂËÆÓ����ËÐ¾ÈÐËÌ��ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÀÆÝÀÉÃËÌ���
ÎÑÂÆÊÃËÐËÃ�ÎÃ¿ÎÌ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÈÎ¾ÍÈÆ�ÕÆ�ËÃÀÃÉÆÈÌ�
É�Ë���Å�ÌÂËÌÁÌ�¾¿Ì�Å�Ì¿ÌÓ�¿ÌÈ�À�ÓÎÃ¿Ð¾��±�ÖÆÇËÌÊÑ
À�ÂÂ�É��ÌÏÆÒ�ÈÌÀ¾Ë��ÉÆÖÃ�ÂÑÁÆ�ÓÎÃ¿Ô�À��±�ÁÎÑÂËÌ�
ÊÑ��ÍÌÍÃÎÃÕËÆÈÌÀÌÊÑ�Ð¾�ÈÎÆÄÌÀÌÊÑ�À�ÂÂ�É¾Ó�Å¾�
ÈÉ¾ÂÈÆ�ÌÏÆÒ�È¾Ô���ÅË¾ÇÂÃË��ÝÈ�Ñ�ÂÑÁ¾Ó��Ð¾È���À�Ð�É¾Ó
ÓÎÃ¿Ô�À�

±�Ð¾ÅÌÀÌÊÑ�ÍÌÝÏ��ÝÂÎ¾�ÌÏÆÒ�È¾Ô���À�ÂÅË¾ÕÃË��À
ÐÎÚÌÓ�ÌÈÎÃÊÆÓ�È�ÏÐÈ¾Ó��ÈÉÑ¿ÌÀ�Ç��Ï�ÂËÆÕË�Ç���ÉÌ¿�
ÈÌÀ�Ç�� ±� ÃÊ¿Î�ÌË�À� ÑÏ�Ó� ÁÎÑÍ� ÀÌËÆ� À�ÂÌÈÎÃÊÉÃË�
ÌÂË¾� À�Â� ÌÂËÌ��� «¾Ç¿�ÉÚÖ� ÌÏÆÒ�ÈÌÀ¾Ë¾� ÈÉÑ¿ÌÀ¾
È�ÏÐÈ¾��±�ÂÀÌÓ��ËÖÆÓ�Ð¾ÅÌÀÆÓ�È�ÏÐÈ¾Ó�ÍÎÌÔÃÏ�ÌÏÆ�
Ò�È¾Ô��� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÍÌÀ�ÉÚË�ÖÃ�� ®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�Ñ�ÃÊ¿Î�ÌË�À�ÝÈ�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�
Ð¾È���ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ���ËÐ¾ÈÐËÌ��ÁÎÑÍÆ�Ë¾ÇÊÃËÖÃ�ÌÏÆ�
Ò�ÈÌÀ¾Ë¾�ÉÌ¿ÈÌÀ¾�È�ÏÐÈ¾�� �ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÌÏÆÒ�È¾Ô���Ñ
Ï�ÂËÆÕË�Ç� È�ÏÐÔ�� Ñ� ËÃÅË¾ÕË�Ç� È�ÉÚÈÌÏÐ�� ÏÍÌÏÐÃ�
Î�Á¾ÉÆ�Ñ�ÍÉÌÂ�À�ÑÏ�Ó�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ� ��ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ�� �Ë�
Ð¾ÈÐËÌ��ÁÎÑÍÆ�

¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�È�ÏÐÌÈ�ÀÃÎÓË�Ó���ËÆÄË�Ó�È�ËÔ�ÀÌÈ
ÃÊ¿Î�ÌË�À�ËÃ�ÀÆÝÀÆÉÌ�¾ËÌÊ¾É�Ç�Ñ��ÓËÚÌÊÑ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ
�Ð¾¿É������­ÉÃÕÌÀÆÇ�ÍÌÝÏ�ÌÏÆÒ�ÈÌÀ¾ËÆÇ�Õ�ÐÈÌ��±
ÈÉÜÕÆÔ�� ÌÏÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ� ÉÆÖÃ� Ð�ÉÌ�� ¨�ÏÐÈÆ� ÍÉÃÕ¾�
ÍÃÎÃÂÍÉ�ÕÕÝ�� ÏÐÃÁË¾� �� ÁÌÊ�ÉÈÆ� Ê¾ÉÆ� ÀÆÎ¾ÄÃËÆÇ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�ÌÏÆÒ�È¾Ô���Â�¾Ò�Å�À���ÃÍ�Ò�Å�À��½ÂÎ¾�ÌÏÆ�
Ò�È¾Ô���ÅË¾ÇÂÃË��Ñ������Ç�ÍsÝÏÐÈÌÀ�Ç�Ð¾�ÍÉÃÏËÃÀ�Ç
È�ÏÐÈ¾Ó�� ½È� ÀÆÂËÌ� Å� Ð¾¿ÉÆÔ�� ��� Ñ� ÃÊ¿Î�ÌË�À� ÑÏ�Ó
ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ���ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾ËÌ�À�Â�
ÏÑÐË�ÏÐÚ�ÌÏÆÒ�È¾Ô���ÌÂË����Å�ÊÃÐ¾Ð¾ÎÅ¾ÉÚËÆÓ���ÊÃ�
Ð¾È¾ÎÍ¾ÉÚËÆÓ�È�ÏÐÈÌÀÆÓ�Å¾ÈÉ¾ÂÌÈ��À�ÎÌÁ�ÂËÆÓ�À�Â�
Ê�ËËÌÏÐÃÇ�Ê�Ä�ÂÌÏÉ�ÂÌÊ���ÈÌËÐÎÌÉÃÊ�ËÃ�ÀÆÝÀÉÃËÌ�
¯Í�ÀÏÐ¾ÀÉÃËËÝ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À��Å�ÍÌÈ¾ÅËÆ�
È¾ÊÆ�ÑÅ¾Á¾ÉÚËÃËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��×Ì�ÀÌËÆ
ËÃ�ÍÃÎÃÀÆ×ÑÜÐÚ�Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÆÇ�Î�ÀÃËÚ�ÏÍÌËÐ¾ËËÌ�
Í¾ÐÌÉÌÁ����×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝ��ËÃ�¿Î¾ÐÆ�ÂÌ�ÑÀ¾ÁÆ�ÀÆÝÀÉÃË�
ÅÊ�ËÆ�Ð¾�ÀÆÅË¾ÕÆÐÆ��Ó�ÝÈ�Ð���×Ì�ËÃ�ÀÆÓÌÂÝÐÚ�Å¾�ÊÃÄ�
Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��ËÌÎÊÆ�

 ¦¯«¬ ¨¦
°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��¾Ë¾É�Å�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�Ê�ÈÎÌÊ¾ÈÎÌ�

¾Ë¾ÐÌÊ�ÕËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÍÉÌÂ�À�×ÑÎ�À��ÝÈ��Ñ�Î�ÅË�
ÍÃÎ�ÌÂÆ�À¾Á�ÐËÌÏÐ�� ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÍÆÎ�Ü�Ñ
ÂÌÅ������ÊÁ�ÈÁ��ÂÌÅÀÌÉÝ��ÅÎÌ¿ÆÐÆ�Ð¾È��ÀÆÏËÌÀÈÆ�
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ� ÍÆÎ�Ü� Ñ� Î�ÅË�� ÍÃÎ�ÌÂÆ
À¾Á�ÐËÌÏÐ��ËÃ�ÀÆÈÉÆÈ¾��Ñ�ÃÊ¿Î�ÌË�À�×ÑÎ�À�ÅÌÀË�ÖËÚÌ
ÍÌÊ�ÐËÆÓ�¾Ë¾ÐÌÊ�ÕËÆÓ�ÅÊ�Ë�ÉÆÔÃÀÌÁÌ�Ð¾�ÊÌÅÈÌÀÌÁÌ
ÕÃÎÃÍ¾��È�ËÔ�ÀÌÈ��ÖÈ�ÎËÌÁÌ�ÍÌÈÎÆÀÑ��ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÓ
¾ËÌÊ¾É�Ç�ÀËÑÐÎ�ÖË�Ó�ÌÎÁ¾Ë�À�Ð¾�ÏÈÃÉÃÐÑ��ÝÈ��ÊÌÄË¾
¿ÑÉÌ�¿�ÀÀ¾Ä¾ÐÆ�ÍÎÌÝÀÌÊ�ÐÃÎ¾ÐÌÁÃËËÌ��Â���
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/�9�<DNRYOHYD��1�$�7VXEDQRYD��6�0�0DUFKLVKLQ
&UHDWLRQ�RI�QHZ�VDIH�GUXJV�RI�SODQW�RULJLQ��QDPHO\�ZLWK�DQDEROLF
DFWLRQ��LV�RQH�RI�WKH�PRVW�LPSRUWDQW�WDVNV�RI�PRGHUQ�SKDUPDF\
DQG�PHGLFLQH�� ,W� LV� VWLSXODWHG� E\� ORZ� WR[LFLW\� DQG� SUDFWLFDOO\
FRPSOHWH�DEVHQFH�RI�VLGH�HIIHFWV�LQ�DQDEROLF�GUXJV�RI�SODQW�RULJLQ
XQOLNH�WKH�VWHURLG�DQDEROLF�GUXJV��7KH�SUH�FOLQLFDO�WULDOV�RI�D�QHZ
QRQ�VWHURLG�DQDEROLF�GUXJ�REWDLQHG�IURP�$JURS\UXP�UHSHQV�URRWV
DQG�UKL]RPHV�KDYH�EHHQ�FRQGXFWHG�RQ�WKH�EDVLV�RI�WKH�&HQWUDO
6FLHQWLILF�5HVHDUFK�/DERUDWRU\�RI�WKH�13KD8��7KH�DLP�RI�WKLV
SDSHU�LV�WKH�VWXG\�RI�D�SRVVLEOH�HPEULRWR[LF�HIIHFW�RI�WKH�H[WUDFW
IURP�$JURS\UXP�UHSHQV�URRWV�DQG�UKL]RPHV��7KLV�DUWLFOH�SUHVHQWV
WKH�UHVHDUFK�UHVXOWV�RI�HPEULROHWKDO��HPEULRWR[LF�DQG�WHUDWRJHQQLF
DFWLRQ� RI� $JURS\UXP� UHSHQV� H[WUDFW�� ,W� KDV� EHHQ� IRXQG� WKDW
$JURS\UXP� UHSHQV� H[WUDFW� GRHV� QRW� UHYHDO� WR[LF� HIIHFW� RQ� WKH
LQGH[HV�VWXGLHG��L�H��LW�GRHV�QRW�UHYHDO�HPEULROHWKDO��HPEULRWR[LF
DQG�WHUDWRJHQQLF�DFWLRQ��LQ�D�FRQYHQWLRQDO�WKHUDSHXWLF�GRVH�RI
����PJ�NJ�
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