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ÀÌÓ�Â��ÏÍÆËËÆÇ�ÊÌÅÌÈ��ÀÃÉÆÈ��ÈÎÌÀÌËÌÏË��ÏÑÂÆËÆ
��ÏÉÆËË��Å¾ÉÌÅÆ��±Ï��ÀÆ×ÃÀÈ¾Å¾Ë��ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÅÀÆ�
Õ¾ÇËÌ��ÐÌÍÌÁÎ¾Ò���¿ÃÅ�ÀÆÂÆÊÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ�����ÂÍ¾ÀÑ�
ÐÆËËÆÇ� ÍÎÌÏÐ�Î� Ñ� ËÌÎÊ��� Â�¾ÊÃÐÎ� ÈÎÌÀÌËÌÏËÆÓ
ÏÑÂÆË�ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ�ÌÂË¾ÈÌÀÆÇ�Ñ�ÀÏ�Ó�ÃÊ¿Î�ÌË�À�Î�Å�
ËÆÓ�ÁÎÑÍ�

¶ÌÏÐÆÇ� ÎÌÅÎ�Å� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� Ë¾Â� ÀÃÎÓË�ÊÆ� È�Ë�
Ô�ÀÈ¾ÊÆ��«¾�ËÚÌÊÑ�ÍÎÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÉÆ�ÏÐ¾Ë�ÏÐÎ¾ÀÌÓÌ�
ÂÑ�� ÐÎ¾ÓÃ��� ÈÎÌÀÌËÌÏËÆÓ� ÏÑÂÆË�� ÏÍÆËËÌÁÌ�ÊÌÅÈÑ�
«¾�ÔÚÌÊÑ�Î�ÀË��ÎÌÅÎ�ÅÑ�ÀÆÂÆÊÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ���ËÃ�ÀÆÝÀ�
ÉÃËÌ��̄ ÐÎ¾ÀÌÓ�Â�ÍÌ�ÀÏ�Ç�ÂÌÀÄÆË��À�ÉÚËÆÇ�¿ÃÅ�ÌÅË¾È

ÏÐÃËÌÅÑ��¨�ÉÚÔÝ�ÐÎ¾ÓÃ��ÂÌ¿ÎÃ�ÎÌÅÀÆËÑÐ���ÅÀÆÕ¾ÇËÌ�
ÐÌÍÌÁÎ¾Ò���

¯ÚÌÊÆÇ� ÎÌÅÎ�Å� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� Í�Â� ÀÃÎÓË�ÊÆ� È�Ë�
Ô�ÀÈ¾ÊÆ��«¾� ÎÌÅÎ�Å�� Õ�ÐÈÌ� ÀÆÂËÌ� ÌÎÁ¾ËÆ� ÁÎÑÂËÌ�
ÍÌÎÌÄËÆËÆ��ÕÌÐÆÎÆÈ¾ÊÃÎËÃ�ÏÃÎÔÃ�Å�ÍÎ¾ÀÆÊ���É��
ÀÆÊ� ÖÉÑËÌÕÈ¾ÊÆ� Ð¾� ÍÎ¾ÀÆÊ� �� É�ÀÆÊ� ÀÑÖÈ¾ÊÆ�
ÍÎ¾À¾�ÉÃÁÃËÝ��×Ì�ÏÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ�Å�ÕÌÐÆÎÚÌÓ�Õ¾ÏÐÌÈ���
ÌÂËÌÂÌÉÚË¾�É�À¾�ÉÃÁÃËÝ��¯¾Ê¾�ÐÈ¾ËÆË¾�ÉÃÁÃËÚ�Ê¾�
ÂÌ¿ÎÃ� ÀÆÎ¾ÄÃËÑ� Õ¾ÎÑËÈÌÀÑ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ�� ÎÌÅÀÆËÑÐ�
¿ÎÌËÓÆ��±�ÍÌÎÌÄËÆË��ÍÃÎÆÈ¾ÎÂÑ�Ñ�Õ¾ÏÐÆËÆ�ÃÊ¿�
Î�ÌË�À�ÝÈ�Ñ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË�Ç��Ð¾È���Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚË�Ç
ÁÎÑÍ��ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÈÎÌÀ���«¾�ÔÚÌÊÑ�ÎÌÅÎ�Å�
ÍÃÎÃÁÉÝÂ¾ÉÆ� Ð¾ÈÌÄ� ÏÐ¾Ë� ÏÐÎ¾ÀÌÓÌÂÑ� �� ÏÍÆËËÌÁÌ
ÊÌÅÈÑ��  Ï�� ÌÎÁ¾ËÆ� ¿ÑÉÆ� ÅÀÆÕ¾ÇËÌ�� ÐÌÍÌÁÎ¾Ò��� �
ÎÌÅÊ�Î�À�

 ÌÏÚÊÆÇ�ÎÌÅÎ�Å�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÕÃÎÃÅ�ÍÃÕ�ËÈÑ��ÝÈ¾
ÏÈÉ¾Â¾É¾ÏÝ��Å�ÖÃÏÐÆ�Õ¾ÏÐÌÈ��¿ÑÉ¾�ÅÀÆÕ¾ÇËÌ��ÈÌË�

°¾¿ÉÆÔÝ��

ÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�È�ÏÐÝÈ¾�ÍÉÌÂ�À�×ÑÎ�À��ÝÈ��Ñ�Î�ÅË��ÏÐÎÌÈÆ
À¾Á�ÐËÌÏÐ��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÍÆÎ�Ü�Ñ�ÂÌÅ������ÊÁ�ÈÁ

¬ÅË¾ÈÆ���
��ÁÎÑÍ¾

�����ÂË�À�
���ÁÎÑÍ¾

������ÂË�À�
����ÁÎÑÍ¾

�������ÂË�À�
�ËÐ¾ÈÐËÆÇ
ÈÌËÐÎÌÉÚ

±Å¾Á¾ÉÚËÃËÆÇ
ÈÌËÐÎÌÉÚ

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÌÁÉÝËÑÐÆÓ�ÃÊ¿Î�ÌË�À �� �� �� �� ����

¥ËÆÄÃËËÝ�È�ÉÚÈÌÏÐ��È�ÏÐÈÌ�
ÀÆÓ�Å¾ÈÉ¾ÂÌÈ�Ñ�ÍsÝÏÐ�

������������� ������������� ������������� ������������� ������������

¥ËÆÄÃËËÝ�È�ÉÚÈÌÏÐ��È�ÏÐÈÌ�
ÀÆÓ�Å¾ÈÉ¾ÂÌÈ�Ñ�ÍÉÃÏË¾Ó

������������� ������������ ������������� ������������ �����������

 �ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ
Í�ÂsÝÅÆÈÌÀ�Ç�È�ÏÐÔ�

������������ ������������ ������������� ������������ ������������

 �ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ�ÉÌ¿�
ÈÌÀ�Ç�È�ÏÐÔ�

����������� ������������ ������������� ������������� ������������

¥¾ÐÎÆÊÈ¾�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ�ÉÌ¿�
ÈÌÀ�Ç�È�ÏÐÔ�

�������������� �������������� ����������� ����������� �����������

¥¾ÐÎÆÊÈ¾�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ�ÍÌÐÆ�
ÉÆÕË�Ç�È�ÏÐÔ�

������������ ����������� ����������� ������������� �����������

 �ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ�ÍÌ�
ÐÆÉÆÕË�Ç�È�ÏÐÔ�

������������ ������������� ������������� ����������� �����������

¥¾ÐÎÆÊÈ¾�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ
Ê�ÄÐ�ÊsÝË�Ç�È�ÏÐÔ�

������������� ����������� ��������������� ������������� �����������

 �ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ
Ê�ÄÐ�ÊsÝË�Ç�È�ÏÐÔ�

������������ ������������ ������������ ����������� �����������

¥¾ÐÎÆÊÈ¾�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ
Ð�ÊsÝË�Ç�È�ÏÐÔ�

������������� ������������ �������������� ������������� �����������

¥¾ÐÎÆÊÈ¾�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�À
Ï�ÂËÆÕË�Ç�È�ÏÐÔ�

����������� ����������� � �������������� ����������

 �ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�À
Ï�ÂËÆÕË�Ç�È�ÏÐÔ�

������������� ������������ ������������� ������������� �����������

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÔÃËÐÎ�À�ÌÏÆÒ�È¾Ô��
Ñ�ÁÎÑÂÆË�

����r���� ����r���� ����r���� ����r���� ����r����

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÔÃËÐÎ�À�ÌÏÆÒ�È¾Ô��
Ñ�ÍÌÍÃÎÃÕËÆÈÌÀÌÊÑ�À�ÂÂ�É�

�����r���� �����r����� �����r���� �����r���� �����r����

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÔÃËÐÎ�À�ÌÏÆÒ�È¾Ô��
Ñ�ÈÎÆÄÌÀÌÊÑ�À�ÂÂ�É�

����r���� �����r���� ����r���� �����r���� ����r����

���ÎÑÂÆÊÃËÐËÃ�ÎÃ¿ÎÌ ����������� � ����������� ����������� �����������

¥¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÎÌÅÊ�Î�À�Ð�ÊsÝÕÈ¾ ������������� ������������� ��������������� ������������� �����������
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ÏÆÏÐÃËÔ�����ÈÌÉÚÌÎÑ���ÏÉÝ�ÌÁÉÝÂÑ�ÍÃÕ�ËÈÆ����ÀÆÂ¾�
ÉÝÉÆ���ÌÁÉÝÂ¾ÉÆ�Â�¾ÒÎ¾ÁÊÑ��¢�¾ÒÎ¾ÁÊ¾ÉÚË¾�ÍÃÎÃÁÌ�
ÎÌÂÈ¾�Ê¾É¾�ÐÎÌÓÆ�ÑÀ�ÁËÑÐÑ�ÒÌÎÊÑ��Ô�ÉÚË�ÏÐÚ����ËÃ
ÍÌÎÑÖÃË¾��±�ËÃÅË¾ÕËÌ��È�ÉÚÈÌÏÐ��ÍÉÌÂ�À� �� Ð¾� ���
ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÁÎÑÍ�ÀÆÝÀÉÃË��ÈÎÌÀÌÀÆÉÆÀÆ�Ñ�ÐÈ¾ËÆËÑ
ÍÃÕ�ËÈÆ��ÕÃÎÃÀÆËÆ��ÍÉÃÀÎ¾ÉÚËÌ��ÍÌÎÌÄËÆËÆ��Í�Â�
ÖÈ�ÎËÌ��ÄÆÎÌÀÌ��ÈÉ�ÐÈÌÀÆËÆ�

¢ÃÀsÝÐÆÇ�ÎÌÅÎ�Å�Ñ�Õ¾ÏÐÆËÆ�ÃÊ¿Î�ÌË�À�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ
ËÆÄÕÃ�ÍÑÍÌÕËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ��Ñ�Õ¾ÏÐÆËÆ�ÎÌÅÎ�Å�ÎÌ¿ÆÉÆ
ÑÅÂÌÀÄ�ÕÃÎÃÀËÌ��ÍÌÎÌÄËÆËÆ���Ê¾ÉÌÁÌ�Ð¾Å¾��½È�Ë¾
ÍÌÍÃÎÃÕËÆÓ��Ð¾È���Ë¾�ÍÌÅÂÌÀÄË�Ó�ÎÌÅÎ�Å¾Ó�ÌÎÁ¾ËÆ
ÕÃÎÃÀËÌ�� ÍÌÎÌÄËÆËÆ� ¿ÑÉÆ� ÅÀÆÕ¾ÇËÌ�� ÐÌÍÌÁÎ¾Ò��
¿ÃÅ�ÀÆÂÆÊÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ����¶ÉÑËÌÈ�ÀÃÉÆÈÆÇ��Ë¾�ÎÌÅÎ�Å�
Ë�ÄËÌÏÈÉ¾ÂÕ¾ÏÐÆÇ���ÂÖÉÑËÈÌÀ¾�Å¾ÉÌÅ¾�ÈÌÊÍ¾ÈÐ�
Ë¾��Ñ�Ë�Ç�ÂÌ¿ÎÃ�ÍÌÊ�ÐË���ÍÌÅÂÌÀÄË�Ç�ÎÌÅÎ�Å��ÁÌÉÌÀ¾�
Ð�ÉÌ���ÓÀ�ÏÐ��¯ÃÉÃÅ�ËÈ¾�ÅÀÆÕ¾ÇË¾��ÍÌÊ�ÎË¾�Å¾�ÎÌÅ�
Ê�ÎÌÊ�� ÆÂ¾ÉÆÀÖÆ�ÍÃÎÃÁÉÝËÑÐ��ÌÎÁ¾ËÆ��ÌÁÉÝÂ¾ÉÆ
ÏÃÕÌÏÐ¾ÐÃÀÑ� ÏÆÏÐÃÊÑ�� «ÆÎÈÆ� Í¾ÎË��� ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë�
ÂÃ×Ì�¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ��«¾�ÎÌÅÎ�Å��ËÆÎÈÌÀ¾�ÊÆÏÈ¾�¿ÃÅ
ÌÅË¾È�Á�ÂÎÌËÃÒÎÌÅÑ��«¾ÂËÆÎËÆÈÆ�Í¾ÎË���¿Ì¿ÌÀÆÂ�
Ë���ÂÌÏÆÐÚ�ÀÃÉÆÈ���¯ÃÕÌÀÌÂÆ�ÍÎÝÊ��ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÀÏ���
ÂÌÀÄÆËÆ��̄ ÃÕÌÀÆÇ�Ê�ÓÑÎ�Ê¾ÉÆÇ��ÌÂË¾È�Ñ�ËÃÀÃÉÆÈÌ�
Õ¾ÏÐÈÆ� ÍÉÌÂ�À� ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ� ÁÎÑÍ� Ð¾� �ËÐ¾ÈÐËÌ�� ÈÌË�
ÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ�Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÎÌÅÊ�Î�À
ÏÃÕÌÀÌÁÌ�Ê�ÓÑÎ¾��ÎÝÊ¾�ÈÆÖÈ¾�¿ÑÉ¾�¿ÃÅ�ÀÆÂÆÊÌ�
Í¾ÐÌÉÌÁ���

±�Ï¾ÊÔ�À�¿ÑÉÆ�Õ�ÐÈÌ�ÀÆÂË��ÎÌÅÀÆËÑÐ��Í¾ÎË��ÐÃÏ�
ÐÆÈÑÉÆ�Å�ÍÎÆÂ¾ÐÈ¾ÊÆ��Ñ�Ï¾ÊÌÈ�x�ÂÀÌÎÌÁ¾�Ê¾ÐÈ¾��
Ý�ÕËÆÈÆ��ÎÌÅÐ¾ÖÌÀ¾Ë��Å¾�ËÆÎÈ¾ÊÆ��

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÊÌÎÒÌ¾Ë¾ÐÌÊ�ÕËÌÁÌ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀËÑÐÎ�ÖË�Ó�ÌÎÁ¾Ë�À�ÃÊ¿Î�ÌË�À�×ÑÎ�À�
ÝÈ��Ñ�Î�ÅË��ÍÃÎ�ÌÂÆ�À¾Á�ÐËÌÏÐ��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ
ÍÆÎ�Ü��ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�Ñ����ÐÆ�ÂÃËËÆÓ�ÍÉÌÂ�À
ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÓ�¾ËÌÊ¾É�Ç�

ÎÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË��È�ÏÐÈÌÀÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÃÊ¿Î�ÌË�À
ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎ� ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç� ÕÃÎÃÍÑ�� È�ÏÐÝÈ¾�
È�ËÔ�ÀÌÈ�� ÍÎÌÏÐÌÎÌÀÃ� ÎÌÅÐ¾ÖÑÀ¾ËËÝ� �� ÒÌÎÊÑ� È��
ÏÐÌÈ��È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Å¾ÈÉ¾ÂÌÈ�Ñ�ÊÃÐ¾È¾ÎÍ¾ÉÚËÆÓ���ÊÃÐ¾�
Ð¾ÎÅ¾ÉÚËÆÓ�È�ÏÐÈ¾Ó��È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÌÏÆÒ�È¾Ô�Ç�Ñ�ÁÎÑÂÆË��
Ð¾ÅÌÀÌÊÑ�ÍÌÝÏ���ÓÎÃ¿ÃÐËÌÊÑ�ÏÐÌÀÍ��

¢¾Ë��ÊÌÎÒÌ¾Ë¾É�ÐÆÕËÌÁÌ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�È�ÏÐÈÌ�
ÀÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ�ÃÊ¿Î�ÌË�À�Ë¾ÀÃÂÃË��Ñ�Ð¾¿É����

¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Å¾ÈÉ¾ÂÌÈ�ÉÆÔÃÀÌÁÌ�ÕÃÎÃÍ¾�ÍÉÌÂ�À
ËÃ�ÀÆÝÀÆÉÌ�¾ËÌÊ¾É�Ç�ÎÌÅÀÆÐÈÑ��±�ÀÏ�Ó�ÃÊ¿Î�ÌË�À
¿ÑÉÆ� ÂÌ¿ÎÃ� ÎÌÅÀÆËÑÐ�� ËÆÄËÝ� Ð¾� ÀÃÎÓËÝ�×ÃÉÃÍÆ�
ËÌÏÌÀ�� ÍÃÎÃÁÌÎÌÂÈÆ� Ð¾� ÌÕË�� ÌÎ¿�ÐÆ��¨�ÏÐÈÌÀ�� Å¾�
ÈÉ¾ÂÈÆ� À� ÉÌ¿ÌÀ�Ç�� ¾ÈÑÉÌÀ�Ç�� ÁÎ¾ÐÕ¾ÏÐ�Ç� È�ÏÐÈ¾Ó
ÃÊ¿Î�ÌË�À� ÂÌ¿ÎÃ� ÍÌÊ�ÐË��� ¥¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ� È�ÏÐÈÌÀÌ�
ÐÈ¾ËÆËÆ�ÝÏÈÎ¾ÀÃ���Ë¾É�Å�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ
È�ÏÐÌÈ�ÕÃÎÃÍÑ�ÍÌÈ¾Å¾À�Å¾ÐÎÆÊÈÑ�ÌÏÆÒ�È¾Ô���À�ÍÌ�
ÐÆÉÆÕË�Ç�� Ð�ÊsÝË�Ç� �� Ê�ÄÐ�ÊsÝË�Ç� È�ÏÐÈ¾Ó� Ñ� ÃÊ¿�
Î�ÌË�À�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÁÎÑÍ��ÝÈ¾�ËÃ�ÍÃÎÃÀÆ×ÑÀ¾É¾�ÍÌÈ¾Å�
ËÆÈÆ� �ËÐ¾ÈÐËÌ�� ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ�� ±� ¿¾Á¾ÐÚÌÓ
ÍÉÌÂ�À�ÎÌÅÊ�Î�Ð�ÊsÝÕÌÈ�ÂÃ×Ì�Å¿�ÉÚÖÃËÆÇ��±�ÃÊ¿�
Î�ÌË�À� ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ� ÁÎÑÍ� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ� ÅÊÃËÖÃËËÝ
È�ÏÐÈÌÀÆÓ� Å¾ÈÉ¾ÂÌÈ� Ñ� Í�ÂsÝÅÆÈÌÀ�Ç� È�ÏÐÔ��� ¾ÉÃ� Ô�

ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ËÃ�ÍÃÎÃÀÆ×ÑÀ¾ÉÆ��ËÐ¾ÈÐËÑ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÑ
ÁÎÑÍÑ�

ÎÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË��ÓÎÃ¿ÃÐËÌÁÌ�ÏÐÌÀÍ¾�ÃÊ¿Î�ÌË�À
ËÃ� ÀÆÝÀÉÃËÌ� À�ÎÌÁ�ÂËÆÓ� ÍÌÎÑÖÃËÚ� ÌÏÆÒ�È¾Ô��� Ñ
ÍÉÌÂ�À�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÁÎÑÍ�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÜ
�ËÐ¾ÈÐËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ��¢ÌÀÄÆË¾�É�ÀÆÓ���ÍÎ¾ÀÆÓ�ÏÐÎ�ÕÌÈ
ÁÎÑÂÆËÆ�ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ�ÌÂË¾ÈÌÀ¾��µÆÏÉÌ�Í¾Î�ÎÃ¿ÃÎ�x
����¬ÂË¾È� Ñ� ËÃÅË¾ÕËÌ�� È�ÉÚÈÌÏÐ�� ÍÉÌÂ�À� ÑÏ�Ó� ÂÌ�
ÏÉ�ÂËÆÓ����ËÐ¾ÈÐËÌ��ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÀÆÝÀÉÃËÌ���
ÎÑÂÆÊÃËÐËÃ�ÎÃ¿ÎÌ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÈÎ¾ÍÈÆ�ÕÆ�ËÃÀÃÉÆÈÌ�
É�Ë���Å�ÌÂËÌÁÌ�¾¿Ì�Å�Ì¿ÌÓ�¿ÌÈ�À�ÓÎÃ¿Ð¾��±�ÖÆÇËÌÊÑ
À�ÂÂ�É��ÌÏÆÒ�ÈÌÀ¾Ë��ÉÆÖÃ�ÂÑÁÆ�ÓÎÃ¿Ô�À��±�ÁÎÑÂËÌ�
ÊÑ��ÍÌÍÃÎÃÕËÆÈÌÀÌÊÑ�Ð¾�ÈÎÆÄÌÀÌÊÑ�À�ÂÂ�É¾Ó�Å¾�
ÈÉ¾ÂÈÆ�ÌÏÆÒ�È¾Ô���ÅË¾ÇÂÃË��ÝÈ�Ñ�ÂÑÁ¾Ó��Ð¾È���À�Ð�É¾Ó
ÓÎÃ¿Ô�À�

±�Ð¾ÅÌÀÌÊÑ�ÍÌÝÏ��ÝÂÎ¾�ÌÏÆÒ�È¾Ô���À�ÂÅË¾ÕÃË��À
ÐÎÚÌÓ�ÌÈÎÃÊÆÓ�È�ÏÐÈ¾Ó��ÈÉÑ¿ÌÀ�Ç��Ï�ÂËÆÕË�Ç���ÉÌ¿�
ÈÌÀ�Ç�� ±� ÃÊ¿Î�ÌË�À� ÑÏ�Ó� ÁÎÑÍ� ÀÌËÆ� À�ÂÌÈÎÃÊÉÃË�
ÌÂË¾� À�Â� ÌÂËÌ��� «¾Ç¿�ÉÚÖ� ÌÏÆÒ�ÈÌÀ¾Ë¾� ÈÉÑ¿ÌÀ¾
È�ÏÐÈ¾��±�ÂÀÌÓ��ËÖÆÓ�Ð¾ÅÌÀÆÓ�È�ÏÐÈ¾Ó�ÍÎÌÔÃÏ�ÌÏÆ�
Ò�È¾Ô��� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÍÌÀ�ÉÚË�ÖÃ�� ®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�Ñ�ÃÊ¿Î�ÌË�À�ÝÈ�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�
Ð¾È���ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ���ËÐ¾ÈÐËÌ��ÁÎÑÍÆ�Ë¾ÇÊÃËÖÃ�ÌÏÆ�
Ò�ÈÌÀ¾Ë¾�ÉÌ¿ÈÌÀ¾�È�ÏÐÈ¾�� �ÂÏÑÐË�ÏÐÚ�ÌÏÆÒ�È¾Ô���Ñ
Ï�ÂËÆÕË�Ç� È�ÏÐÔ�� Ñ� ËÃÅË¾ÕË�Ç� È�ÉÚÈÌÏÐ�� ÏÍÌÏÐÃ�
Î�Á¾ÉÆ�Ñ�ÍÉÌÂ�À�ÑÏ�Ó�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ� ��ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ�� �Ë�
Ð¾ÈÐËÌ��ÁÎÑÍÆ�

¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�È�ÏÐÌÈ�ÀÃÎÓË�Ó���ËÆÄË�Ó�È�ËÔ�ÀÌÈ
ÃÊ¿Î�ÌË�À�ËÃ�ÀÆÝÀÆÉÌ�¾ËÌÊ¾É�Ç�Ñ��ÓËÚÌÊÑ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ
�Ð¾¿É������ÉÃÕÌÀÆÇ�ÍÌÝÏ�ÌÏÆÒ�ÈÌÀ¾ËÆÇ�Õ�ÐÈÌ��±
ÈÉÜÕÆÔ�� ÌÏÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ� ÉÆÖÃ� Ð�ÉÌ�� ¨�ÏÐÈÆ� ÍÉÃÕ¾�
ÍÃÎÃÂÍÉ�ÕÕÝ�� ÏÐÃÁË¾� �� ÁÌÊ�ÉÈÆ� Ê¾ÉÆ� ÀÆÎ¾ÄÃËÆÇ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�ÌÏÆÒ�È¾Ô���Â�¾Ò�Å�À���ÃÍ�Ò�Å�À��½ÂÎ¾�ÌÏÆ�
Ò�È¾Ô���ÅË¾ÇÂÃË��Ñ������Ç�ÍsÝÏÐÈÌÀ�Ç�Ð¾�ÍÉÃÏËÃÀ�Ç
È�ÏÐÈ¾Ó�� ½È� ÀÆÂËÌ� Å� Ð¾¿ÉÆÔ�� ��� Ñ� ÃÊ¿Î�ÌË�À� ÑÏ�Ó
ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ���ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾ËÌ�À�Â�
ÏÑÐË�ÏÐÚ�ÌÏÆÒ�È¾Ô���ÌÂË����Å�ÊÃÐ¾Ð¾ÎÅ¾ÉÚËÆÓ���ÊÃ�
Ð¾È¾ÎÍ¾ÉÚËÆÓ�È�ÏÐÈÌÀÆÓ�Å¾ÈÉ¾ÂÌÈ��À�ÎÌÁ�ÂËÆÓ�À�Â�
Ê�ËËÌÏÐÃÇ�Ê�Ä�ÂÌÏÉ�ÂÌÊ���ÈÌËÐÎÌÉÃÊ�ËÃ�ÀÆÝÀÉÃËÌ�
¯Í�ÀÏÐ¾ÀÉÃËËÝ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À��Å�ÍÌÈ¾ÅËÆ�
È¾ÊÆ�ÑÅ¾Á¾ÉÚËÃËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��×Ì�ÀÌËÆ
ËÃ�ÍÃÎÃÀÆ×ÑÜÐÚ�Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÆÇ�Î�ÀÃËÚ�ÏÍÌËÐ¾ËËÌ�
Í¾ÐÌÉÌÁ����×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝ��ËÃ�¿Î¾ÐÆ�ÂÌ�ÑÀ¾ÁÆ�ÀÆÝÀÉÃË�
ÅÊ�ËÆ�Ð¾�ÀÆÅË¾ÕÆÐÆ��Ó�ÝÈ�Ð���×Ì�ËÃ�ÀÆÓÌÂÝÐÚ�Å¾�ÊÃÄ�
Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��ËÌÎÊÆ�

 ¦¯«¬ ¨¦
°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��¾Ë¾É�Å�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�Ê�ÈÎÌÊ¾ÈÎÌ�

¾Ë¾ÐÌÊ�ÕËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÍÉÌÂ�À�×ÑÎ�À��ÝÈ��Ñ�Î�ÅË�
ÍÃÎ�ÌÂÆ�À¾Á�ÐËÌÏÐ�� ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐ�ÍÆÎ�Ü�Ñ
ÂÌÅ������ÊÁ�ÈÁ��ÂÌÅÀÌÉÝ��ÅÎÌ¿ÆÐÆ�Ð¾È��ÀÆÏËÌÀÈÆ�
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ� ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ� ÍÆÎ�Ü� Ñ� Î�ÅË�� ÍÃÎ�ÌÂÆ
À¾Á�ÐËÌÏÐ��ËÃ�ÀÆÈÉÆÈ¾��Ñ�ÃÊ¿Î�ÌË�À�×ÑÎ�À�ÅÌÀË�ÖËÚÌ
ÍÌÊ�ÐËÆÓ�¾Ë¾ÐÌÊ�ÕËÆÓ�ÅÊ�Ë�ÉÆÔÃÀÌÁÌ�Ð¾�ÊÌÅÈÌÀÌÁÌ
ÕÃÎÃÍ¾��È�ËÔ�ÀÌÈ��ÖÈ�ÎËÌÁÌ�ÍÌÈÎÆÀÑ��ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÓ
¾ËÌÊ¾É�Ç�ÀËÑÐÎ�ÖË�Ó�ÌÎÁ¾Ë�À�Ð¾�ÏÈÃÉÃÐÑ��ÝÈ��ÊÌÄË¾
¿ÑÉÌ�¿�ÀÀ¾Ä¾ÐÆ�ÍÎÌÝÀÌÊ�ÐÃÎ¾ÐÌÁÃËËÌ��Â���
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/�9�<DNRYOHYD��1�$�7VXEDQRYD��6�0�0DUFKLVKLQ
&UHDWLRQ�RI�QHZ�VDIH�GUXJV�RI�SODQW�RULJLQ��QDPHO\�ZLWK�DQDEROLF
DFWLRQ��LV�RQH�RI�WKH�PRVW�LPSRUWDQW�WDVNV�RI�PRGHUQ�SKDUPDF\
DQG�PHGLFLQH�� ,W� LV� VWLSXODWHG� E\� ORZ� WR[LFLW\� DQG� SUDFWLFDOO\
FRPSOHWH�DEVHQFH�RI�VLGH�HIIHFWV�LQ�DQDEROLF�GUXJV�RI�SODQW�RULJLQ
XQOLNH�WKH�VWHURLG�DQDEROLF�GUXJV��7KH�SUH�FOLQLFDO�WULDOV�RI�D�QHZ
QRQ�VWHURLG�DQDEROLF�GUXJ�REWDLQHG�IURP�$JURS\UXP�UHSHQV�URRWV
DQG�UKL]RPHV�KDYH�EHHQ�FRQGXFWHG�RQ�WKH�EDVLV�RI�WKH�&HQWUDO
6FLHQWLILF�5HVHDUFK�/DERUDWRU\�RI�WKH�13KD8��7KH�DLP�RI�WKLV
SDSHU�LV�WKH�VWXG\�RI�D�SRVVLEOH�HPEULRWR[LF�HIIHFW�RI�WKH�H[WUDFW
IURP�$JURS\UXP�UHSHQV�URRWV�DQG�UKL]RPHV��7KLV�DUWLFOH�SUHVHQWV
WKH�UHVHDUFK�UHVXOWV�RI�HPEULROHWKDO��HPEULRWR[LF�DQG�WHUDWRJHQQLF
DFWLRQ� RI� $JURS\UXP� UHSHQV� H[WUDFW�� ,W� KDV� EHHQ� IRXQG� WKDW
$JURS\UXP� UHSHQV� H[WUDFW� GRHV� QRW� UHYHDO� WR[LF� HIIHFW� RQ� WKH
LQGH[HV�VWXGLHG��L�H��LW�GRHV�QRW�UHYHDO�HPEULROHWKDO��HPEULRWR[LF
DQG�WHUDWRJHQQLF�DFWLRQ��LQ�D�FRQYHQWLRQDO�WKHUDSHXWLF�GRVH�RI
����PJ�NJ�
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