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����¥ÑÍ¾ËÃÔÚ��¯�¨�¶Ã¿ÃÈÌ

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

«¾ÀÃÂÃË�� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ� ÀÆÀÕÃËËÝ� Á�ÍÌ¾ÅÌÐÃÊ�ÕËÆÓ
ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�À�ÑÊÌÀ¾Ó
ÎÌÅÀÆÐÈÑ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ��ÁÌÏÐÎÌ��Ð¾�ÓÎÌË�ÕËÌ�
ËÆÎÈÌÀÌ��ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÌÏÐ��Ñ�¿�ÉÆÓ�ËÃÉ�Ë�ÇËÆÓ�×ÑÎ�À�
¬ÐÎÆÊ¾Ë�� Â¾Ë�� ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�� ×Ì� Í�Â� ÀÍÉÆÀÌÊ� ÂÌ�
ÏÉ�ÂËÌÁÌ�¾Ê�ËÌÔÑÈÎÑ�Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÁÎÑÍÌÜ�ÈÌËÐ�
ÎÌÉÚËÌ�� Í¾ÐÌÉÌÁ��� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÍÌÏÆÉÃËËÝ� ÈÉÑ�
¿ÌÕÈÌÀÌ�� Ò�ÉÚÐÎ¾Ô����×Ì� ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ� ÅËÆÄÃË�
ËÝÊ�ÀÊ�ÏÐÑ�ÏÃÕÌÀÆËÆ�Ð¾�ÈÎÃ¾ÐÆË�ËÑ�À�ÈÎÌÀ��ÐÀ¾ÎÆË
À� �������� Î¾ÅÆ� Ð¾� Í�ÂÀÆ×ÃËËÝÊ� ÈÉ�ÎÃËÏÑ� ÔÆÓ
ÎÃÕÌÀÆË� Ñ� �������� Î¾ÅÆ��«¾Ç¿�ÉÚÖÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ
ÁÃÈÏÌÅ¾Ê�Ë�ÍÎÌÝÀÆÀ�Ë¾�ÊÌÂÃÉ��ÓÎÌË�ÕËÌ��ËÆÎÈÌÀÌ�
ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÌÏÐ�� Ë¾� ��� ÂÌ¿Ñ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�� °¾ÈÆÊ
ÕÆËÌÊ�� ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ� Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ� À� ÑÊÌÀ¾Ó� ÎÃ�
Ë¾ÉÚËÌ��ÑÎÃÊ���ÕÆËÆÐÚ�Á�ÍÌ¾ÅÌÐÃÊ�ÕËÑ�Â�Ü���ÊÌÄÃ
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆÏÚ�ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�Í¾Ô��ËÐ�À�Å�Å¾�
Í¾ÉÚËÌ�ÂÃÏÐÎÑÈÐÆÀËÆÊÆ� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝÊÆ� ËÆÎÌÈ
Ë¾�ÐÉ��ËÆÎÈÌÀÌ��ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÌÏÐ��

©�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÓÀÌÎÆÓ�Å�ËÆÎÈÌÀÌÜ�ËÃÂÌÏÐ¾ÐË�ÏÐÜ��
¾ÈÐÑ¾ÉÚËÌÜ���ÂÌ�ÔÚÌÁÌ�Õ¾ÏÑ�ËÃ�ÀÆÎ�ÖÃËÌÜ�ÍÎÌ¿ÉÃ�
ÊÌÜ�ÏÑÕ¾ÏËÌ��ËÃÒÎÌÉÌÁ����ÌÂË��Ü�Å�ÍÎÆÕÆË�ÝÈÌ���
À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ� Ñ� ÈÉ�Ë�ÕË�Ç� ÍÎ¾ÈÐÆÔ�� Å¾ÏÌ¿�À� ��� ÏÍÃ�
ÔÆÒ�ÕËÌ��ÐÃÎ¾Í���>����@��¬ÏÐ¾ËË�Ê�Õ¾ÏÌÊ�ÑÀ¾Á¾�ÀÕÃ�
ËÆÓ�ÍÎÆ�É�ÈÑÀ¾ËË��Â¾ËÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ���ÀÏÃ�¿�ÉÚÖÃ�ÍÎÆ�
Â�ÉÝ�ÐÚÏÝ�ÏÐ¾ËÑ�ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À�¿¾Å¾ÉÚËÌ��ÊÃÊ¿Î¾ËÆ
��ª��ËÃÒÎÌË�À�Ð¾�ÍÎÆÍÆËÃËËÜ����ÂÃÏÐÎÑÈÔ���� ¾Ä�
ÉÆÀ¾�ÎÌÉÚ�Ñ�ÔÚÌÊÑ�Ë¾ÉÃÄÆÐÚ�À�ÂËÌÀÉÃËËÜ�Å¾ÓÆÏ�
ËÌÁÌ�Ö¾ÎÑ��ª��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÌÁÌ�ÁÉ�ÈÌÅ¾Ê�ËÌÁÉ�È¾�
Ë¾ÊÆ���ÌÏËÌÀËÆÊ�ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÊ�ÝÈÌÁÌ���¾Ê�ËÌÔÑ�
ÈÌÎ�ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�Ë��¡���À�¾ÔÃÐÆÉÚÌÀ¾Ë�Ç�Ð¾�ÏÑÉÚÒ¾�
ÐÌÀ¾Ë�Ç�ÒÌÎÊ¾Ó�>���������@�� �ÂÌÊÌ��×Ì�Ï¾ÊÃ�ÇÌÁÌ
ÍÎÆÏÑÐË�ÏÐÚ�Ì¿ÑÊÌÀÉÜ��Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÌÁÌ�Å¾�
ÎÝÂÑ� Ë¾� ÍÌÀÃÎÓË�� �ª�� ÝÈÆÇ� Å¾ÍÌ¿�Á¾�� ÎÌÅÀÆÐÈÑ
ÍÎÌÐÃ�ËÑÎ���Ð¾�ÏÍÎÆÝ��ËÌÎÊ¾É�Å¾Ô���ÁÃÊÌÂÆË¾Ê�ÈÆ�Ñ
ËÃÒÎÌË���×Ì�ËÃÊÆËÑÕÃ�ÍÌÎÑÖÑ�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ
Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�>����������@��°¾ÈÌÄ�ÏÉ�Â�À�ÂÊ�ÐÆÐÆ��×Ì
ÍÌÀÃÎÓËÃÀÆÇ�Ö¾Î��ª�ÍÎÆÓÌÀÑ�����¾ËÐÆÁÃËË��ÅÌËÆ�Ð¾
ÍÃÎÃÖÈÌÂÄ¾��ÎÌÅÀÆÐÈÑ�È¾ÏÈ¾ÂÑ�¾ÑÐÌ�ÊÑËËÆÓ�ÎÃ¾È�

Ô�Ç�� ÝÈ�� ÉÃÄ¾ÐÚ� Ñ� Í¾ÐÌÁÃËÃÅ�� ¿�ÉÚÖÌÏÐ�� Å¾Í¾ÉÚËÌ�
ÂÃÏÐÎÑÈÐÆÀËÆÓ� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�ËÆÎÌÈ� >���� ���� ��@��

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�Å¾ÏÌ¿�À�Ë¾�ÌÏËÌÀ�
¾Ê�ËÌÔÑÈÎÑ�ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ��×Ì�ÊÌÄÑÐÚ�Â�ÝÐÆ�ÝÈ�Å¾�
ÓÆÏË��¾ÁÃËÐÆ�ÏÐÌÏÌÀËÌ��ª�ËÆÎÌÈ��ÍÌÀÆËËÌ�ÕÆËÆ�
ÐÆ�ÍÌÅÆÐÆÀËÆÇ�ÀÍÉÆÀ�Ë¾�ÍÃÎÃ¿�Á�ËÆÎÈÌÀÌ��ËÃÂÌ�
ÏÐ¾ÐËÌÏÐ�� Ð¾� Å¾ÍÌ¿�Á¾ÐÆ� ÎÌÅÀÆÐÈÑ� ��� ÐÃÎÊ�Ë¾ÉÚËÌ�
ÒÌÎÊÆ��«¾� ÂÑÊÈÑ� ¾ÀÐÌÎ�À�� Ë¾Ç¿�ÉÚÖ� ÍÎÆÂ¾ÐËÌÜ
ÎÃÕÌÀÆËÌÜ�ÂÉÝ�Ô����ÊÃÐÆ���ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌ�
ÎÆÂ��×Ì�Ê¾��ÅË¾ÕËÑ�ÊÃÊ¿Î¾ËÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÑ��¾ËÐÆ�
ÌÈÏÆÂ¾ËÐËÑ� Â�Ü�� ÍÌÀ�ÉÚËÑ� ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÑ� ¾ÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÚ�Ð¾���ÍÎÆÎÌÂËÆÊ�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÐÌÊ�ÉÜÂÆËÆ��ÍÎ¾È�
ÐÆÕËÌ�¿ÃÅÍÃÕËÆÊ�ÂÉÝ�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�>��������@�

±�ÍÌÍÃÎÃÂË�Ó�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÓ�¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ�ÀÏÐ¾ËÌÀ�
ÉÃËÌ��×Ì�ÍÎÆ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌ�
ÎÆÂÑ�ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÆÓ�×ÑÎ�À�Å�ÂÌÈÏÌ�
ÎÑ¿�ÔÆËÌÀÌÜ�ËÃÒÎÌÍ¾Ð��Ü� À�Ë� ÕÆËÆÐÚ� ÀÆÎ¾ÄÃËÑ
ËÃÒÎÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÑ�Â�Ü�>�@��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÍÌÀ�ÉÚËÌ�ËÌÎ�
Ê¾É�ÅÑ�� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ� ÏÃÕÌÀÆËÆ� ÈÎÌÀ��� ËÃÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ
Ë¾� ÐÃ�� ×Ì� �� ¾ÅÌÐÌÀÊ�ÏËÌÜ� ÎÃÕÌÀÆËÌÜ�� ÝÈ¾� ÍÌ�
ÐÃËÔ�ÇËÌ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ÂÌËÌÎÌÊ�¾Ê�ËÌÁÎÑÍ�Ð¾�ÏÍÎÆ�
ÝÐÆ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÜ�Å¾ÉÆÖÈÌÀÌÁÌ�¾ÅÌÐÑ�>�@��´Ã�Ë¾¿Ñ�
À¾�� ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÁÌ� ÅË¾ÕÃËËÝ� Ñ� Î¾Å�� ÀÆËÆÈËÃËËÝ� Ñ
Í¾Ô��ËÐ�À�Ð¾ÈÌÁÌ�ÍÌÖÆÎÃËÌÁÌ�ÑÏÈÉ¾ÂËÃËËÝ�ËÆÎÈÌ�
ÀÌ��ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÌÏÐ���ÝÈ�ÑÎÃÊ�Ý��×Ì���ÌÏËÌÀËÆÊ�ÕÆË�
ËÆÈÌÊ�ÐÌÈÏÆÕËÌ��Â���Ë¾�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�ÓÀÌÎÌÁÌ�>�@�

±� ÅÀsÝÅÈÑ� Å�ÔÆÊ�ÊÃÐÌÜ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ
¿ÑÉÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ�ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ
Ë¾� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ� ¾ÅÌÐÆÏÐÌÁÌ� Ì¿Ê�ËÑ� É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÆÓ
ÐÀ¾ÎÆË�À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ��ËÆÎ�
ÈÌÀÌ��ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÌÏÐ��

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀÆÈÌË¾ËÃ�Ë¾�����×ÑÎ¾Ó�Ï¾ÊÔÝÓ�

ÝÈ��ÑÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆÏÚ�Ë¾�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÊÑ�Ó¾ÎÕÌÀÌÊÑ�Î¾�
Ô�ÌË��À�À¾Î�Ü�ÍÎÆ�À�ÉÚËÌÊÑ�ÂÌÏÐÑÍ��ÂÌ�ÍÆÐËÌ��ÀÌÂÆ�
ÍÌÏÐ�ÇË�Ç� ÀÌÉÌÁÌÏÐ�� Ð¾� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÊÑ� ÎÃÄÆÊ��
 Ï�Ó�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�¿ÑÉÌ�ÍÌÂ�ÉÃËÌ�Ð¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ�
��×ÑÎ�À�ÏÈÉ¾ÉÆ��ËÐ¾ÈÐËÑ�ÁÎÑÍÑ��¾��ËÖÆÓ�ÍÌÂ�ÉÆÉÆ
Ë¾�ÂÀ��ÏÃÎ���ÍÌ���ÁÎÑÍÆ��Ñ�ÈÌÄË�Ç�Å�ÝÈÆÓ�¿ÑÉÌ�ÍÌ���
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ÐÀ¾ÎÆË��±���ÏÃÎ���ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ�À�ÊÌÂÃÉÜÀ¾ÉÆ�ÁÌÏÐÎÑ
ËÆÎÈÌÀÑ�ËÃÂÌÏÐ¾ÐË�ÏÐÚ��¡««��ÖÉÝÓÌÊ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�
ÊsÝÅÌÀÌÁÌ�ÀÀÃÂÃËËÝ�����ÎÌÅÕÆËÑ�ÁÉ�ÔÃÎÆËÑ�À�ÂÌÅ�
��ÊÉ�ÈÁ�>�@��¾�Ñ����ÏÃÎ���x�ÓÎÌË�ÕËÑ�ËÆÎÈÌÀÑ�ËÃÂÌ�
ÏÐ¾ÐË�ÏÐÚ��³««���ÝÈÑ�ÀÆÈÉÆÈ¾ÉÆ�ÐÎÆÈÎ¾ÐËÆÊ�Í�Â�
ÖÈ�ÎËÆÊ�ÀÀÃÂÃËËÝÊ������ÎÌÅÕÆËÑ�ÏÑÉÃÊÆ�À�ÂÌÅ�
��ÊÁ�ÈÁ�>�@�

±� ÈÌÄË�Ç� ÏÃÎ��� ¿ÑÉÌ� ÀÆÂ�ÉÃËÌ� ÁÎÑÍÑ� ×ÑÎ�À� Å
ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÜ�Í¾ÐÌÉÌÁ��Ü��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÐÀ¾ÎÆË��ÝÈ��Ë¾
ÒÌË��ËÆÎÈÌÀÌ��ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÌÏÐ��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�¡��Á�Â�
ÎÌÓÉÌÎÆÂ��t3URWHLQ�&KHPLFDOVu��½ÍÌË�Ý��À�ÑÊÌÀËÌ
ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕË�Ç�ÂÌÅ�����ÊÁ�ÈÁ�Ð¾�ÎÃÒÃÎÃËÐ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð
t©ÃÏÍÃËÃÒÎÆÉu��t8&%�3KDUPDu��³ÌÎÀ¾Ð�Ý��À�ÂÌÅ�
����ÊÉ�ÈÁ��ÏÃÎÃÂËÝ�ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕË¾�ÂÌÅ¾�ÂÉÝ�ÉÜÂÆËÆ�
ÍÃÎÃÎ¾ÓÌÀ¾Ë¾�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�¼�¯�®Æ¿ÌÉÌÀÉ�À¾���ÎÃ�
Í¾Î¾ÐÆ� ÎÌÅÕÆËÝÉÆ� Ñ� ÀÌÂ�� ÂÌ� Ì¿s�ÊÑ� �� ÊÉ�� ¨ÌË�
ÐÎÌÉÚË��ÐÀ¾ÎÆËÆ�ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÆÇ�ÎÌÅÕÆË
Ñ� Ð�Ç� ÄÃ� È�ÉÚÈÌÏÐ��� ±� ÀÏ�Ó� ÁÎÑÍ¾Ó� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾Ë�
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ� ÀÀÌÂÆÉÆ�ÍÃÎÌÎ¾ÉÚËÌ�×ÌÂËÝ�� Ñ� �� ÏÃÎ��
ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÂÀÌÓ�ÐÆÄË�À��Ñ����ÏÃÎ���ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÕÌÐÆÎÚÌÓ
ÐÆÄË�À�� ÍÌÕÆË¾ÜÕÆ� Å¾� ÐÆÄÂÃËÚ� ÂÌ� À�ÂÐÀÌÎÃËËÝ
Í¾ÐÌÉÌÁ���

¢ÉÝ� ÌÔ�ËÈÆ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À� ¾ÅÌÐÆÏÐÌÁÌ� Ì¿Ê�ËÑ� Ð¾
ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�ÏÐ¾ËÑ�ËÆÎÌÈ�Ñ�ÀÏ�Ó�ÐÀ¾ÎÆË�À�ÂÀ¾
ÃÐ¾ÍÆ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Å¿�Î�ÂÌ¿ÌÀÌ��ÏÃÕ��Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ
�ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚËÆÓ�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÐËÆÓ�ÈÉ�ÐÌÈ��Ñ���ÏÃÎ���x�Ë¾
ÕÃÐÀÃÎÐÑ�Ð¾�ÏÚÌÊÑ�ÂÌ¿Ñ��¾�À����ÏÃÎ���x�Ë¾�ÂÎÑÁÆÇ�Ð¾
ÐÎÃÐ�Ç�ÐÆÄÂÃËÚ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ���ÏÉÝ�ÔÚÌÁÌ��Ó�ËÃ�

Á¾ÇËÌ�ÀÆÀÌÂÆÉÆ�Å�ÂÌÏÉ�ÂÑ�ÍÌ���ÌÏÌ¿ÆË�Å�ÈÌÄËÌ�
ÁÎÑÍÆ� �Å� ÂÌÐÎÆÊ¾ËËÝÊ� Ê�ÄË¾ÎÌÂËÆÓ� ¿�ÌÃÐÆÕËÆÓ
ÀÆÊÌÁ�ÍÌ�ÎÌ¿ÌÐ��Å�ÐÀ¾ÎÆË¾ÊÆ��Å�ÊÃÐÌÜ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ
ÏÆÎÌÀ¾ÐÈÆ�ÈÎÌÀ��ÂÉÝ�¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ��¢¾É�
Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ�Ë¾¿ÌÎ�À�t/DFKHPDu��µÃ�
Ó�Ý��ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�ÀÊ�ÏÐ�ÏÃÕÌÀÆËÆ���ÈÎÃ¾ÐÆË�ËÑ�Ñ�ÈÎÌÀ�
Ð¾�ÏÃÕ���ÎÌÅÎ¾ÓÌÀÑÀ¾ÉÆ�ÈÉ�ÎÃËÏ�ÃËÂÌÁÃËËÌÁÌ�ÈÎÃ¾�
ÐÆË�ËÑ�Ð¾�ÈÉ�ÎÃËÏ�ÏÃÕÌÀÆËÆ�Å¾Á¾ÉÚËÌÍÎÆÇËÝÐÆÊÆ
ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�>�@�

¬ÂÃÎÄ¾Ë��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ì¿ÎÌ¿ÉÝÉÆÏÚ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆ�
ÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�À¾Î�¾Ô�ÇËÌ�� ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÈÆ� Å�ÀÆÈÌÎÆÏ�
Ð¾ËËÝÊ�ÈÎÆÐÃÎ��À�²�ÖÃÎ¾�¯ÐÚÜÂÃËÐ¾�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
¢¾Ë�� ÂÆË¾Ê�ÈÆ� ÂÃÝÈÆÓ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À� ¾ÅÌÐÆÏÐÌÁÌ

Ì¿Ê�ËÑ�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�Å�ÁÌÏÐÎÌÜ�Ð¾�ÓÎÌË�ÕËÌÜ�ËÆÎÈÌÀÌÜ
ËÃÂÌÏÐ¾ÐË�ÏÐÜ�Ë¾ÀÃÂÃË��À�Ð¾¿ÉÆÔ���°¾È��ÍÎÆ�ÎÌÅ�
ÀÆÐÈÑ� ¡««� Ñ� ÐÀ¾ÎÆË� ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ� ÏÍÌÏ�
ÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÝ� ÅË¾ÕËÃ� Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ� Î�ÀËÝ� ÈÎÃ¾ÐÆË�ËÑ
ÈÎÌÀ���ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ�À���Î¾ÅÆ��Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å��ËÐ¾ÈÐ�
ËÆÊÆ�ÐÀ¾ÎÆË¾ÊÆ��ÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��¡��Á�ÂÎÌÓÉÌ�
ÎÆÂÑ�Î�ÀÃËÚ�ÈÎÃ¾ÐÆË�ËÑ�ÈÎÌÀ��¿ÑÀ�À�ÎÌÁ�ÂËÌ�ÊÃË�
ÖÆÇ��Ë�Ä�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË��¯É�Â�À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ�
×Ì� Î�ÀÃËÚ� ÈÎÃ¾ÐÆË�ËÑ� Ñ� ×ÑÎ�À�� ÝÈ�� ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ
ÉÃÏÍÃËÃÒÎÆÉ��¿ÑÀ�À�ÎÌÁ�ÂËÌ�ËÆÄÕÆÊ��Ë�Ä�ÍÎÆ�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐ¾ËË��¡��Ð�ÉÚÈÆ�Ë¾���ÂÌ¿Ñ��¾�ÀÄÃ�Ë¾���ÂÌ¿Ñ
ËÃ�Ê¾À�À�ÎÌÁ�ÂËÆÓ�À�ÂÊ�ËËÌÏÐÃÇ��ÌÂ�¿Ë¾�È¾ÎÐÆË¾
ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾É¾ÏÚ���ÍÎÆ�¾Ë¾É�Å��ÅÊ�Ë�Ð¾ÈÌÁÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆ�
È¾��ÝÈ�ÏÃÕÌÀÆË¾�ÈÎÌÀ���«¾���ÂÌ¿Ñ�ÂÌÏÉ�ÂÑ�À�ÈÌËÐ�

°¾¿ÉÆÔÝ

 ÍÉÆÀ�ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�ËÑ�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�Ë¾�ÂÃÝÈ��ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�¾ÅÌÐÆÏÐÌÁÌ
Ì¿Ê�ËÑ�×ÑÎ�À�Å�ËÆÎÈÌÀÌÜ�ËÃÂÌÏÐ¾ÐË�ÏÐÜ��Q ����

¢ÌÏÉ�ÂË��ÁÎÑÍÆ
°ÃÎÊ�Ë�ÂÌÏÉ�ÂÑ�

ÂÌ¿¾
¨ÎÃ¾ÐÆË�Ë�ÈÎÌÀ��

ÊÈÊÌÉÚ�É
¨É�ÎÃËÏ�ÈÎÃ¾ÐÆ�
Ë�ËÑ��ÊÉ�ÂÌ¿¾

¯ÃÕÌÀÆË¾�ÈÎÌÀ��
ÊÊÌÉÚ�É

¨É�ÎÃËÏ�ÏÃÕÌ�
ÀÆËÆ��ÊÉ�ÂÌ¿¾

�ËÐ¾ÈÐ x ����r��� �����r��� ����r���� �����r���

��ÏÃÎ�Ý

¡ÌÏÐÎ¾�ËÆÎÈÌÀ¾�ËÃÂÌÏÐ¾ÐË�ÏÐÚ

¨ÌËÐÎÌÉÚË¾
Í¾ÐÌÉÌÁ�Ý

� �����r��� ����r��� ����r��� ����r���

� �����r���� ����r��� ����r��� ����r���

¡��Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ
� �����r���� �����r���� ����r��� ����r����

� �����r���� �����r���� ����r��� �����r����

©ÃÏÍÃËÃÒÎÆÉ
� �����r��� �����r��� ����r��� �����r���

� �����r��� �����r��� ����r��� �����r���

���ÏÃÎ�Ý

³ÎÌË�ÕË¾�ËÆÎÈÌÀ¾�ËÃÂÌÏÐ¾ÐË�ÏÐÚ

¨ÌËÐÎÌÉÚË¾
Í¾ÐÌÉÌÁ�Ý

�� �����r��� ����r��� ����r��� ����r���

�� �����r���� ����r��� ����r��� ����r���

¡��Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂ
�� �����r���� �����r���� ����r��� ����r����

�� �����r���� �����r����� ���r��� �����r����

©ÃÏÍÃËÃÒÎÆÉ
�� �����r��� �����r��� ����r��� �����r���

�� ����r��� �����r��� ���r��� �����r���

ÎÆÊ�ÐÈÆ�
����x�Sd������À�ÂËÌÏËÌ��ËÐ¾ÈÐÑ��
����x�Sd������À�ÂËÌÏËÌ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ��
����x�Sd������À�ÂËÌÏËÌ�ÐÀ¾ÎÆË��ÝÈ��ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�ÎÃÒÃÎÃËÐ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�t©ÃÏÍÃËÃÒÎÆÉu��

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ÎÌÉÚË�Ç� ÁÎÑÍ�� ¿ÑÉÌ� Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾ËÌ� Î�ÏÐ� ÏÃÕÌÀÆËÆ
ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ� À� �� Î¾Å�À� Ñ� ÍÌÎ�ÀËÝËË�� Å� �ËÐ¾ÈÐËÆÊÆ
ÐÀ¾ÎÆË¾ÊÆ��Â¾É��ÔÃÇ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�ÐÎÌÓÆ�ÅÊÃËÖÑÀ¾ÀÏÝ�
ÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��¡��Î�ÀÃËÚ�ÏÃÕÌÀÆËÆ�ÈÎÌÀ��¿ÑÀ
À�ÎÌÁ�ÂËÌ�ÊÃËÖÆÊ��Ë�Ä�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�Å�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÜ
Í¾ÐÌÉÌÁ��Ü���ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÑÏÚÌÁÌ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�ËÃ�Ê¾À
À�ÎÌÁ�ÂËÆÓ�À�ÂÊ�ËËÌÏÐÃÇ�À�Â�Î�ÀËÝ�ÏÃÕÌÀÆËÆ�Ñ�ÐÀ¾�
ÎÆË��ÝÈÆÓ�É�ÈÑÀ¾ÉÆ�ÎÃÒÃÎÃËÐ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÊ�t©ÃÏÍÃ�
ËÃÒÎÆÉÌÊu��

¬ÏÌ¿ÉÆÀÌ�� ÑÀ¾ÁÆ� ÏÃÎÃÂ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À� ÒÑËÈÔ�Ì�
Ë¾ÉÚËÌÁÌ�ÏÐ¾ËÑ�ËÆÎÌÈ�Å¾ÏÉÑÁÌÀÑ��Ð¾ÈÆÇ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�
ÝÈ�ÈÉ�ÎÃËÏ�ÃËÂÌÁÃËËÌÁÌ�ÈÎÃ¾ÐÆË�ËÑ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�À�Ë
¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÚÌ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ��ÍÎÌÔÃÏÆ�ËÆÎÈÌÀÌ��Ò�ÉÚÐ�
Î¾Ô���� ±� ÈÌËÐÎÌÉÚË�Ç� ÁÎÑÍ�� À�Ë� ÍÎÌÐÝÁÌÊ� ÑÏÚÌÁÌ
ÂÌÏÉ�ÂÑ� ¿ÑÀ� À�ÎÌÁ�ÂËÌ� ÊÃËÖÆÊ�� Ë�Ä� Ñ� �ËÐ¾ÈÐËÆÓ
ÐÀ¾ÎÆË��ÍÎÆÕÌÊÑ�Ë¾���ÂÌ¿Ñ�À�Ë�¿ÑÀ�ÅËÆÄÃËÆÇ�Ñ��
Î¾Å�À��«¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â�ÔÚÌÁÌ�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��¡�
Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�ÔÃÇ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�¿ÑÀ�À�ÎÌÁ�ÂËÌ�ÀÆ×ÆÊ�
Ë�Ä�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�Å�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÜ�Í¾ÐÌÉÌÁ��Ü��¾ÉÃ�Ë¾Ç�
ÀÆ×ÆÓ�ÅË¾ÕÃËÚ�À�Ë�ÂÌÏÝÁ¾À�Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÉÃÏÍÃËÃ�
ÒÎÆÉÑ��ÝÈÆÇ�Å¾�ÔÆÊ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈÌÊ�À�ÎÌÁ�ÂËÌ�ÍÃÎÃ�
ÀÆ×Ñ��ÀÏ��ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾Ë��ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�

�ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ� ÀÆÀÃÂÃËËÝ� ÌÏËÌÀËÌÁÌ� ÍÎÌÂÑÈÐÑ
¾ÅÌÐÆÏÐÌÁÌ�Ì¿Ê�ËÑ�x�ÏÃÕÌÀÆËÆ�À�ÂÌ¿Î¾Ä¾��Ð¾ÈÆÇ
ÍÌÈ¾ÅËÆÈ��ÝÈ�ÈÉ�ÎÃËÏ�ÏÃÕÌÀÆËÆ��ÐÌÊÑ�ÍÎÆ�ÀÆÀÕÃËË�
ËÆÎÈÌÀÌ��ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÌÏÐ��ÇÌÊÑ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ�ÍÎÆÂ�ÉÝÐÆ
Ð¾ÈÌÄ�ÀÃÉÆÈÑ�ÑÀ¾ÁÑ��°¾È��Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�Å�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÜ
Í¾ÐÌÉÌÁ��Ü�ÔÃÇ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�¿ÑÀ�ÊÃËÖÃ�Î�ÀËÝ��ËÐ¾ÈÐ�
ËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ�À���Î¾Å�À�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÑÏÚÌÁÌ
ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�� �ÂÌÏÉ�ÂË�Ç�ÁÎÑÍ���ÂÃ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÉÆ
¡��� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ� ÈÉ�ÎÃËÏÑ� ÏÃÕÌÀÆËÆ� ¿ÑÀ� À�ÎÌÁ�ÂËÌ
¿�ÉÚÖÆÊ��Ë�Ä�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�Å�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÜ�ËÆÎÈÌÀÌÜ
ËÃÂÌÏÐ¾ÐË�ÏÐÜ�� ¾ÉÃ� ¿ÑÀ� ÐÎÌÓÆ�ÊÃËÖÆÊ�� Ë�Ä� ÍÎÆ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��ÉÃÏÍÃËÃÒÎÆÉÑ�

�Ë¾ÉÌÁ�ÕË��ÅÊ�ËÆ�Ñ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾Ó�¾ÅÌÐÆÏÐÌÁÌ�Ì¿�
Ê�ËÑ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆÏÚ���À����ÏÃÎ���ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ�À��±
ÐÀ¾ÎÆË�Å�³««�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÝ�ÅË¾ÕËÃ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ
ÈÎÃ¾ÐÆË�ËÑ� ÈÎÌÀ��� ÝÈÃ� Ë¾� ��� ÂÌ¿Ñ� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ
ÍÃÎÃÀÆ×ÑÀ¾ÉÌ�Î�ÀÃËÚ��ËÐ¾ÈÐËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�¿�ÉÚÖ�Ë�Ä
Ñ���Î¾Å�À��ÎÆ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��¡��ÔÃÇ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�¿ÑÀ
À�ÎÌÁ�ÂËÌ�ÊÃËÖÆÊ��Ë�Ä�Ñ�ÈÌËÐÎÌÉÚË�Ç�ÁÎÑÍ���¯É�Â
À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�Î�ÀÃËÚ�ÈÎÃ¾ÐÆË�ËÑ� Ñ�×ÑÎ�À�� ÝÈÆÓ
É�ÈÑÀ¾ÉÆ�ÉÃÏÍÃËÃÒÎÆÉÌÊ��Ë¾����ÂÃËÚ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ
¿ÑÀ�À�ÎÌÁ�ÂËÌ�ËÆÄÕÆÊ���Ë¾À�ÐÚ�Ë¾¿ÉÆÄ¾ÀÏÝ�ÂÌ�Î�ÀËÝ
�ËÐ¾ÈÐËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË��́ Ã�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÀÆÎ¾ÄÃËÑ�Á�ÍÌ�
¾ÅÌÐÃÊ�ÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ��ÝÈÌÜ�ÀÌÉÌÂ���ÉÃÏÍÃËÃÒÎÆÉ�
ÌÂ�¿Ë¾�È¾ÎÐÆË¾�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾É¾ÏÚ���ÍÎÆ�¾Ë¾É�Å��ÅÊ�Ë
Ð¾ÈÌÁÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾��ÝÈ�ÏÃÕÌÀÆË¾�ÈÎÌÀ��Å�Ð��Ü�Î�ÅËÆ�
ÔÃÜ��×Ì�À�ÂÌÏÉ�ÂË�Ç�ÁÎÑÍ���ÂÃ�ÐÀ¾ÎÆË�É�ÈÑÀ¾ÉÆ�¡�
Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÌÊ��ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÀÏÚÌÁÌ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�Î��
ÀÃËÚ�ÏÃÕÌÀÆËÆ�¿ÑÀ�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�À�ÎÌÁ�ÂËÌ�ÊÃËÖÆÊ�
Ë�Ä�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�Å�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÜ�Í¾ÐÌÉÌÁ��Ü��¾ÉÃ�Ç�ËÃ
Ê¾À�À�ÂÊ�ËËÌÏÐÃÇ�À�Â�ÐÌÁÌ�Î�ÀËÝ��×Ì�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÀÏÝ
Ñ�×ÑÎ�À�Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÉÃÏÍÃËÃÒÎÆÉÑ��´Ã�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ
ÍÎÌ�ÍÌÅÆÐÆÀËÆÇ�ÀÍÉÆÀ�¡��Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�Ë¾�ÍÃÎÃ¿�Á

³««�Ñ�×ÑÎ�À�Ë¾�Î�ÀË��ÎÃÒÃÎÃËÐ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�t©ÃÏ�
ÍÃËÃÒÎÆÉÑu�

ÎÆ�ÎÌÅÀÆÐÈÑ�³««�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�ÈÉ�ÎÃËÏ�ÃËÂÌÁÃË�
ËÌÁÌ�ÈÎÃ¾ÐÆË�ËÑ�¿ÑÀ�À�ÎÌÁ�ÂËÌ�ÊÃËÖÆÊ�Å¾�Ð¾ÈÆÇ�Ñ
�ËÐ¾ÈÐËÆÓ�×ÑÎ�À�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÀÏÚÌÁÌ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�
ÍÎÆÕÌÊÑ� Ë¾� ��� ÂÌ¿Ñ� ÂÌÏÉ�ÂÑ� À�Ë� ¿ÑÀ� ÅËÆÄÃËÆÇ
¿�ÉÚÖ�Ë�Ä� Ñ� ���� Î¾ÅÆ��«¾� À�ÂÊ�ËÑ� À�Â�ÔÚÌÁÌ�ÍÎÆ
É�ÈÑÀ¾ËË��×ÑÎ�À� ¡�� ÔÃÇ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ� ¿ÑÀ� À�ÎÌÁ�ÂËÌ
ÀÆ×ÆÊ� ÍÌÎ�ÀËÝËÌ� Å� ÐÀ¾ÎÆË¾ÊÆ� Å� ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÜ
Í¾ÐÌÉÌÁ��Ü��¾ÉÃ�Ë¾ÇÀÆ×ÆÓ�ÅË¾ÕÃËÚ�À�Ë�ÂÌÏÝÁ¾À�Í�Â
ÀÍÉÆÀÌÊ�ÉÃÏÍÃËÃÒÎÆÉÑ���Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÅÊ�Ë�Ë¾¿ÑÀ¾À
ÈÉ�ÎÃËÏ�ÏÃÕÌÀÆËÆ��°¾È��Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�Å�³««�ÔÃÇ�ÍÌ�
È¾ÅËÆÈ�¿ÑÀ�ÊÃËÖÃ�Î�ÀËÝ��ËÐ¾ÈÐÑ�ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ�À������
Î¾ÅÆ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÀÏÚÌÁÌ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ��¾�Ñ�Î¾Å��ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�¡��¿ÑÀ�À�ÎÌÁ�ÂËÌ�¿�ÉÚÖÆÊ��Ë�Ä�Ñ�ÐÀ¾�
ÎÆË� Å� ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÜ� Í¾ÐÌÉÌÁ��Ü��¯É�Â� À�ÂÊ�ÐÆÐÆ�
×Ì� Å¾� ÔÆÊ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÌÊ� ×ÑÎÆ�� ×Ì� ÌÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ
ÉÃÏÍÃËÃÒÎÆÉ��À�ÎÌÁ�ÂËÌ�ÍÃÎÃÀÆ×ÑÀ¾ÉÆ�ÐÀ¾ÎÆË��Ë�
ÖÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÁÎÑÍ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÀÏÚÌÁÌ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃË�
ÐÑ� �� Ë¾� ��� ÂÌ¿Ñ� Ê¾ÇÄÃ� ÂÌÏÝÁÉÆ� Î�ÀËÝ� �ËÐ¾ÈÐËÆÓ
ÐÀ¾ÎÆË�� ×Ì� ÀÈ¾ÅÑ�� Ë¾� ÀÆÎ¾ÄÃËÑ� Á�ÍÌ¾ÅÌÐÃÊ�ÕËÑ
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÉÃÏÍÃËÃÒÎÆÉÑ���ÉÃ��ËÃÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ�Ë¾�¿�ÉÚ�
ÖÑ�Á�ÍÌ¾ÅÌÐÃÊ�ÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Ð¾�ÀÆÎ¾ÄÃËÑ�Â�ÑÎÃ�
ÐÆÕËÑ�Â�Ü��Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�¡��Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÌÊ�ÉÃÏ�
ÍÃËÃÒÎÆÉ�Ê¾��ÂÃÝÈ��ËÃÂÌÉ�ÈÆ��ÌÏËÌÀËÆÊ�Å�ÝÈÆÓ��
Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ� Ñ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�� ¾ÉÈÌÁÌÉÜ��×Ì� Ì¿ÑÊÌÀÉÜ�
ÀÆËÆÈËÃËËÝ� ÂÃÝÈÆÓ�ÍÌ¿�ÕËÆÓ� ÃÒÃÈÐ�À� Ð¾� ÅË¾ÕËÌ
Ì¿ÊÃÄÑ��Ì¿É¾ÏÐÚ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�

«¾�ÂÑÊÈÑ�¾ÀÐÌÎ�À��Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�Ñ�¾Ê�ËÌÔÑÈÎÑ�ÁÉÜ�
ÈÌÅ¾Ê�ËÑ� Á�ÍÌ¾ÅÌÐÃÊ�ÕËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� À� ÑÊÌÀ¾Ó� ÎÃ�
Ë¾ÉÚËÌ�� ÑÎÃÊ���� ËÃÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ� Ë¾� ÐÃ��×Ì� À�Ë� �� ¾ÅÌ�
ÐÌÀÊ�ÏËÌÜ�ÎÃÕÌÀÆËÌÜ��ÊÌÄË¾�ÍÌÝÏËÆÐÆ�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ
ÕÆËÌÊ��Ì�ÍÃÎÖÃ��ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË��Â¾Ë��ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ
ÍÎÌ�ÐÃ��×Ì�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���¡��Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÑ�Ñ�ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ�
ÈÎÌÀ��� ÝÈ¾� ÀÆËÆÈ¾�� ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ� ÇÌÁÌ� ÍÃÎÌÎ¾ÉÚËÌÁÌ
ÀÀÃÂÃËËÝ�À�ÂÌÏÉ�ÂËÆÓ�ÂÌÅ¾Ó��ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�ÂÉÝ�ÎÌÅ�
ÀÆÐÈÑ�ÍÎÌÔÃÏ�À�ÇÌÁÌ�ÂÃÅ¾Ê�ËÑÀ¾ËËÝ���ÑÐÀÌÎÃËËÝ�À�ÉÚ�
ËÌÁÌ�¾Ê�¾ÈÑ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�À�Ë�¿ÃÅÍÃÎÃÎÀËÌ�ÀÈÉÜÕ¾�ÐÚÏÝ
ÂÌ� ÑÎ¾ÄÃËÆÓ� ÏÍÌÉÑÕËÌÐÈ¾ËÆËËÆÓ� ÏÐÎÑÈÐÑÎ�ËÆÎÌÈ�
Ì�ÂÎÑÁÃ��ÁÉÜÈÌÅ¾Ê�Ë�ÅË¾ÕËÌ�ÍÌÈÎ¾×Ñ��ÈÉÑ¿ÌÕÈÌÀÑ
ÁÃÊÌÂÆË¾Ê�ÈÑ��×Ì�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÍÌÏÆÉÃËËÝ�ÀÆÀÃ�
ÂÃËËÝ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ¾ÅÌÐÆÏÐÌÁÌ� Ì¿Ê�ËÑ� Å� ÏÃÕÃÜ� Í�Â
ÀÍÉÆÀÌÊ�Ò�ÉÚÐÎ¾Ô�ÇËÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ�À��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÍÌÏÆÉÜ�
ÂÃÐÌÈÏÆÈ¾Ô�ÇËÑ�ÒÑËÈÔ�Ü�ÍÃÕ�ËÈÆ��ÂÃ�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�À�Â�
¿ÑÀ¾ÜÐÚÏÝ�ÍÎÌÔÃÏÆ�ÂÃÅ¾ÈÐÆÀÑÀ¾ËËÝ�À�ÉÚËÌÁÌ�¾Ê�¾ÈÑ�

 ¦¯«¬ ¨¦
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7KH� UHVXOWV� RI� VWXG\LQJ� WKH� K\SRD]RWHPLF� SURSHUWLHV� RI� JOX�
FRVDPLQH�K\GURFKORULGH�LQ�WKH�FRQGLWLRQV�RI�GHYHORSPHQW�RI
H[SHULPHQWDO�DFXWH�DQG�FKURQLF�UHQDO�IDLOXUH�LQ�ZKLWH�QRQ�OLQ�
HDU�UDWV�KDYH�EHHQ�SUHVHQWHG�LQ�WKH�DUWLFOH��7KH�GDWD�REWDLQHG
WHVWLI\�WKDW�XQGHU�WKH�LQIOXHQFH�RI�WKH�DPLQRVXJDU�LQYHVWLJDWHG
WKH� LQWHQVLILFDWLRQ� RI� WKH� JORPHUXODU� ILOWUDWLRQ� RFFXUV�� LW� LV
PDQLIHVWHG�E\�GHFUHDVH�RI�WKH�XUHD�DQG�FUHDWLQLQH�FRQWHQW�LQ
WKH� EORRG� RI� DQLPDOV� LQ� �������� WLPHV� DQG� LQFUHDVH� RI� WKH
FOHDUDQFH� RI� WKHVH� VXEVWDQFHV� LQ� �������� WLPHV�� 7KH� KLJKHVW
DFWLYLW\�RI�WKH�JLYHQ�KH[RVDPLQH�UHYHDOHG�LQ�WKH�FKURQLF�UHQDO
IDLOXUH� PRGHO� LQ� WKH� ���WK� GD\� RI� WKH� UHVHDUFK�� 7KXV�� JOX�
FRVDPLQH� K\GURFKORULGH� KDV� D� K\SRD]RWHPLF� DFWLRQ� LQ� WKH
FRQGLWLRQV�RI�WKH�UHQDO�XUHPLD�DQG�LW�FDQ�EH�XVHG�IRU�WUHDWLQJ
WKH�SDWLHQWV�ZLWK�WKH�NLGQH\�LQIODPPDWRU\�GHVWUXFWLYH�GLVHDVHV
RQ�WKH�EDFNJURXQG�RI�UHQDO�IDLOXUH�
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