
�|zvjz|�|�´ sk�i´k�s|v�jzk�vlpc�p�esjt
|�c��se�n��|zvp�js|l

v�{�rÈ
¯}È��v�k�zÈ¯¹��ÒÓÈ��{�v�rºÓ�È¯

sÈ��ºÓÈã
ÓÒ®�ÁÈ¯äÈ�Ëm�Ò�ÓÒ®��Ó�mË¯°Ò�Ë�

zã��ºm��°ãºmÈ��ÈÓ�Ò�Ë¹¯Ë°ÈÓ�Ò��Áã�º}°Ë�ÒÓ���ºãº���ÓÒ®�äÈ�Ë¯�Èã��
�ºÓ}º	È¯ºmÈ�²¯ºäÈ�º�¯ÈÁ�«��}ºã
º¯ºm��¯ËÈ}������n�°¹Ë}�¯º°}º¹�«��
�n�°¹Ë}�¯ºÁº�ºäË�¯�«��Ë}°�¯È}��®ÓÈ�Áº�ºäË�¯�«

{°�ÈÓºmãËÓº���º��Ïºã�mÈÓÓ«�Áã�º}°Ë�ÒÓ��Ï��ºãº���Óº�º�äÈ�Ë¯�Èã��ÓË®�¯Èã
ÓÒä�È�Ë�ºÓºä��Ï���Óº�Ï
äË�º�ºä�zÈ¯�È	ºmÈ�{�k���¼��ã
	�¹¯Ò�È�ÓÒä��ã«�°��ºmº��º}°Ò}ºãº���Óº�º��º°ã��ÎËÓÓ«��Ó�Î��Ïºã��
mÈÓÓ«�¹��}Ò°ãËÓÒä�È�Ë�ºÓ��¯Òãºä��Ï���Óº�Ï�äË�º�ºä�v	Ë�Ï�Ó°
}��́ ����cºÏ��ã
ÓÈ�°¹¯ºäºÎÓ�°�
�m��Óº°Óº
Áã�º}°Ë�ÒÓ��ÓÈÏmÈÓÒ²�äË�º��m�m��¹ºm��Óº�°�ÈÓºmÒãÈ������±�������È������±�������{Ò«mãËÓÓ«�Áã�º}°Ë�
�ÒÓ��� mÒ��ãËÓº�º� Ï� �ºãº���Óº�º�äÈ�Ë¯�Èã��� ¹¯ºmº�ÒãÒ� ÏÈ� �º¹ºäº�º���ºÓ}º	È¯ºmº�� ²¯ºäÈ�º�¯ÈÁ���
}ºã
º¯ºmÒ²�¯ËÈ}��®���n�°¹Ë}�¯º°}º¹�����º}ÈÏÈÓÈ�ÓËº²��Ó�°�
�¹º¹Ë¯Ë�Ó
º���º�È�}ºmº��º�Ò°�}Ò�mÒ�«�
Îº}�m���°�¹��Ó�²��ºä�	º}��«}���ãÒ�º�¯ÒäÈÓ��ÏÈ�äË�º�ºä�zÈ¯�È	ºmÈ�{�k����ã«��º�º�mÒ}º¯Ò°�ºm�mÈãÒ
äË�º�Ò�Ë}°�¯È}�����È��bt��z�ã
}�°ÓÒ®�mä�°��¹¯Ë¹È¯È���m�Ë}°�¯È}�È²�m°�ÈÓºmã�mÈãÒ�Ë}°�¯È}��®Óº�
Áº�ºäË�¯Ò�ÓÒä�äË�º�ºä�ÏÈ�¯ËÈ}��¼����mº¯ËÓÓ«��ºÓÓº�º�È°º��È���Ï�}Ò°ãº�ÓÒä�ÈÏºÈ¯mÓÒ}ºä�äË�Ò�
ãºmÒä�º¯ÈÓÎËmÒä��vm��ãº¹º�ãÒÓÈÓÓ«�ÏÈÈ¯mãËÓÒ²�¯ºÏ�ÒÓ�m�¹��ã«�Èãº�ÏÈ}ºÓ��r��Ë¯È��ÈäË¯�È�rË¯È�m
äËÎÈ²� }ºÓ�ËÓ�¯È��®� m��� ��� �º� ���� ä}�� Áã�º}°Ë�ÒÓ�� m� ��� äã� }�Ó�Ëmº�º� º�¼ä��� {��Óº°ÓÈ� ¹ºäÒã}È
}�ã
}�°Óº�º�mÒÏÓÈ�ËÓÓ«�ÓË�¹Ë¯ËmÒ��mÈãÈ������

nã�º}°Ë�ÒÓ� ��±��1�äË�Òã�
��ÁËÓ�ã����¹È¯È��¯ÒÁ�º¯�

äË�Òã�� ÁËÓº}°Ò¹¯º¹�ãÈä�Ó�� ����
¯º²ãº¯Ò��� Û� ÓºmÒ®� ÈÓ�Ò�Ë¹¯Ë�
°ÈÓ����º�ÏÈ�äË²ÈÓ�Ïäºä�ÁÈ¯äÈ}º�
ãº���Óº�� ���� ÓÈãËÎÒ�
� �º� °ËãË}�
�ÒmÓÒ²��Ó����º¯�m�Ïmº¯º�Óº�º�ÏÈ�
²mÈ���°Ë¯º�ºÓ�Ó���v´~~v��>�@��bÒ�
¯º}Ë�ÏÈ°�º°�mÈÓÓ«�m�äË�Ò�Ó�®�¹¯È}�
�Ò��� ã�}È¯°
}Ò²� ¯Ë�ºmÒÓ� �¯�¹Ò
v´~~v��«}��mmÈÎÈ��
°«�ÈÓ�Ò�Ë¹¯Ë�
°ÈÓ�ÈäÒ�ÙÓºmº���ËÓË¯È���µ�>������@�
Ï�äºmãËÓË��Òä���º�mºÓÒ�¼�ÏÓÈ�Óº
äËÓ	��º}°Ò�ÓÒäÒ��Ó�Î��¯Ò�Ò}ã��Ó�
ÈÓ�Ò�Ë¹¯Ë°ÈÓ�Ò���¡k���È��Ó����º¯Ò
äºÓºÈä�Óºº}Ò�ÈÏÒ��´lk|��>����@�

|�ÓÈ}� º°�ÈÓÓ�ä� �È°ºä� ÏÈ¯Ë¼�
°�¯ºmÈÓº� ÓËº�Óº¯ÈÏºm�� mÒ¹È�}Ò
°äË¯�Ëã
ÓÒ²�º�¯�¼Ó
�Áã�º}°Ë�Ò�
Óºä� >��� ��� ��� ���� ���� ��@�� �º
°¹º°�Ë¯��Èãº°«�¹¯Ò�¹¯Ò®ºä��ãÒÏ
�
}º�������¹¯Ë¹È¯È���>�@��vã���ÏÈÏÓÈ�
�Ò�Ò���º��ã
	�°�
�m}ÈÏÈÓÒ²�°äË¯�
�Ëã
ÓÒ²�º�¯�¼Ó
�Ï�È��¼�
°«���Ïm�«Ï�
}��Ï�¹¯Ò®ºäºä�v´~~v�°�ä�°Óº�Ï
�Ó	ÒäÒ� ¹°Ò²º�¯º¹ÓÒäÒ� ¯Ë�ºmÒ�
ÓÈäÒ�>�@��º°ºãÒmº�Ï��¡k�>�@�

�ºä��̄ ºÏ¯º}È�äË�º��m�ÈÓÈã�Ï�
Áã�º}°Ë�ÒÓ�� m� �ºãº���Óºä��äÈ�
�Ë¯�Èã���m�¹Ë¯	���Ë¯����Ï�mÒ}º¯Ò°�
�ÈÓÓ«ä�ÏÈ�Èã
ÓÒ²�äË�º��m��Ïºã��
mÈÓÓ«�Ùã�}È¯°
}Ò²�º�¯��µ�Ï��ºãº�
���Óº�º�äÈ�Ë¯�Èã�� >�@� ¼� È}��Èã
�
Óº��ÏÈ�È�Ë��

��ã��Ë¯È��¯��ÓÈmË�ËÓ���ÈÓ��>�@
�Ï� ÏÈ�Èã
ÓÒ²� äË�º��m� mÒ��ãËÓÓ«
Áã�º}°Ë�ÒÓ��Ï�¹Ë��Ó}Ò�mº�º���È
Ë�ÈÓºãºä��¹��}Ò°ãËÓÒäÒ�}Ò°ãº�º�
º}°ÈãÈ�Óº���È��È}ºÎ�mº�º���¹���
}Ò°ãËÓº��}Ò°ãº�º��°�ã
ÁÈ�Óº��
kãË�mÒ}º¯Ò°�ÈÓ��äË�º�Ò}Ò�ä�°�«�

�Ë«}�� äº�ÒÁ�}È���� ÏÈ�Èã
Óº¹¯Ò®�
Ó«�Ò²���°��ºmº��º}°Ò}ºãº���Óºä�
ÈÓÈã�Ï�� äË�º��m� �Ïºã�mÈÓÓ«�� �º
¯ºÒ�
�¹¯ºãËäÈ�Ò�ÓÒä�mÒ}º¯Ò°�
�ÈÓÓ«� º�¯ÒäÈÓÒ²� ¯ËÏ�ã
�È��m� �
°²Ëä��ÓËÓÈ¹¯ÈmãËÓº�º�°��ºmº��º}�
°Ò}ºãº���Óº�º�ÈÓÈã�Ï��Ùã�}È¯°
}Ò²
º�¯��µ�

|°�ÈÓÓ�ä��È°ºä�¹ËmÓ��ÏÈ��}Èm�
ãËÓ�°�
� ¹¯Ò� ¯ºÏ¯º��� ÏÈ�Èã
ÓÒ²
°²Ëä�ÈÓÈã�Ï��º�¯���¯�ÏÓº��¹¯Ò¯º�
�Ò�m��ºãº���Óºä��äÈ�Ë¯�Èã��¹¯Ë��
°�Èmã«��
����¯ºã�¹ºÁ�ã
Ó��¯ºÏ�ÒÓ�

ÓÒ}Ò� �Ë�ÈÓºã�� È�Ë�ºÓ�� È�Ë�ºÓ���
¯Òã��>�@��{}ÈÏÈÓ��¯ºÏ�ÒÓÓÒ}Ò�Ë}�
°�¯È����
�m��Óº°Óº�ÓËmËãÒ}��}�ã
�
}º°���°�¹��Ó�²��ºä�	º}���ÏÈÏmÒ�È®
ÏÈËÏ¹Ë����
��º°Ò�
�mÒ°º}Ò®�mÒ�
²��� Ùã�}È¯°
}º�� º�¯��Òµ� Ï� �ºãº�
���Óº�º�º�¼}���

�È}Òä� �ÒÓºä�� äË�º�� ÓÈ	Ò²
�º°ã��ÎËÓ
��ãº�m°�ÈÓºmãËÓÓ«�̄ ºÏ�
��ã
Óº��°¹¯ºäºÎÓº°����º�º�Áã��
º}°Ë�ÒÓ���È}Ò²�ÏÈ�Èã
ÓÒ²�äË�º��m
�Ïºã�mÈÓÓ«�ã�}È¯°
}Ò²�̄ Ë�ºmÒÓ��«}
Ë}°�¯È}��«�¹��}Ò°ãËÓÒä�È�Ë�ºÓ��¯Ò�
ãºä��ÏÈ�äË�º�ºä�v	Ë�Ï�Ó°
}�� ´��
>��@��È�ÓË®�¯Èã
ÓÒä�È�Ë�ºÓºä��ÏÈ
äË�º�ºä�zÈ¯�È	ºmÈ�{�k���>�@�

lË�º�Ò}È��Ïºã
mÈÓÓ«�Áã��
º}°Ë�ÒÓ��Ï�¹Ë��Ó}Ò�È�Ë�ºÓ���
¯Òãºä��ÏÈ�äË�º�ºä�v�Ë�Ï�Ó°	�
}��´���������¹º�¯�ÓËÓº��¹Ë��Ó}Ò
ã��ÒÓÒ��«}È�ÏÈ�ÒÓ�ãÈ�m����¯ÈmäÒ���º
«}º��¹º¹Ë¯Ë�Ó
º��º�ÈmÈãÒ������ä}�
Áã�º}°Ë�ÒÓ���ÏÈãÒmÈãÒ�����äã�È�Ë�
�ºÓ��¯Òã���¹��}Ò°ãËÓº�º���l�̄ ºÏ�
�ÒÓºä�}Ò°ãº�Ò�²ãº¯Ò�Óº���º�̄ s��
�ÏÈ��Ó�mË¯°Èã
ÓÒä� �Ó�Ò}È�º¯ºä��
��ÓÈ°�º�mÈãÒ�¹¯º�«�ºä����²m�¹¯Ò
¹Ë¯Ëä�	�mÈÓÓ���sÈ°�º�mÈÓÓ«�Ï�¹���
}Ò°ãËÓÒä� È�Ë�ºÓ��¯Òãºä� ¹¯ºmº�
�ÒãÒ��m�����{Ò�«Î}Ò�¹¯º���Î�mÈ�

¯� ��¾ÜÎÈ¾�x�È¾ËÂ��Ò¾ÎÊ¾Ô��Ë¾ÑÈ��ÂÌÔÃËÐ�È¾ÒÃÂÎÆ�ÐÌÈÏÆÈÌÉÌÁ�ÕËÌ��Ó�Ê��
«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ��Ê��³¾ÎÈ�À�

²�®ª�¨¬¨�«£°¦¨� ��



ãÒ� �Ë¯ËÏ� äÈ¯ã��� º�¼�Ó�mÈãÒ� �
¹º��ã«ãÒ�ÓÈ��m��̄ �mÓ���È°�ÒÓÒ��iº
¹ºãºmÒÓÒ�mÒ�«Î}Ò��º�ÈmÈãÒ�����l
¯ºÏ�ÒÓ� ÓÈ�¯��� °�ã
ÁÈ��� ������ �
¹¯ºmº�ÒãÒ� º�Óº}¯È�Ó�� Ë}°�¯È}�
���� ��Ë�ÒãºmÒä� ËÁ�¯ºä� ���� äã��
pÁ�¯Ó�� mÒ�«Î}�� ÓË� �º°ã��Î�mÈ�
ãÒ��È�È�Ë�ºÓ��¯Òã
Ó��mÒ�«Î}���º�
mº�ÒãÒ�ÓÈ°Ò�ËÓÒä�¯ºÏ�ÒÓºä�ÓÈ��
¯������¯º}°Ò����º�̄ s�������ÏÈ��Ó��
mË¯°Èã
ÓÒä��Ó�Ò}È�º¯ºä����¹¯ºmº�
�ÒãÒ�Ë}°�¯È}����²ãº¯ºÁº¯äºä��m��
���������È����äã���tãº¯ºÁº¯äÓ�
mÒ�«Î}���È°�}ºmº�mÒ¹È¯ºm�mÈãÒ
¹¯Ò�}�äÓÈ�Ó�®��Ëä¹Ë¯È��¯���¹Ë¯Ë�
Óº°ÒãÒ��º�ä�¯Óº��}ºãÒ�º�¼äºä
���äã� �È� �ºmº�ÒãÒ� �º�¹ºÏÓÈ�}Ò
ÏÈÏÓÈ�ËÓÒä�º¯�ÈÓ��ÓÒä�¯ºÏ�ÒÓ�
ÓÒ}ºä�

´Ïºã
mÈÓÓ«�Áã�º}°Ë�ÒÓ��Ï
¹Ë��Ó}Ò�È�Ë�ºÓºä��äË�º��zÈ¯�
�È�ºmÈ�{�k���������ºäº�ËÓ�Ïº�
mÈÓº���}ÈÓÒÓÒ�mÓ��¯�	Ó�²�º¯�ÈÓ�m
�¹Ë��Ó}Ò� ã��ÒÓÒ�� «}È� ÏÈ�ÒÓ�ãÈ
m��� �¯ÈmäÒ��� �º�«}º��¹º¹Ë¯Ë�Ó
º
�º�ÈmÈãÒ� ���� ä}�� Áã�º}°Ë�ÒÓ��
¹Ë¯ËÓº°ÒãÒ��º�¹ËÓ��Òã�Óºmº�º�ÁãÈ�
}ºÓ��º�¼äºä����äã���º�ÈmÈãÒ���äã
È�Ë�ºÓ���°�ä�	�¹Ë¯Ëä�	�mÈãÒ��ÏÈ�
}¯ÒmÈãÒ�¹ºã�Ë�ÒãËÓºmÒä�}º¯}ºä
�È� °�¯�	�mÈãÒ� ÓÈ� È¹È¯È��� �ã«
°�¯�	�mÈÓÓ«�̄ ��ÒÓ�¹¯º�«�ºä����²m�
�º��ä�mä�°��ÁãÈ}ºÓ���ËÓ�¯ÒÁ���mÈ�
ãÒ�¹¯º�«�ºä���²m�¹¯Ò������º�²m
��ÓÈ�º°È�ºm��¯��ÒÓ��ÏãÒmÈãÒ� �Ë�
¯ËÏ�ÓËmËãÒ�}Ò®�mÈ�ÓÒ®��Èä¹ºÓ��
ÁãÈ}ºÓ�º�¼äºä����äã��|¹Ë¯È���
ÓÈ°�º�mÈÓÓ«�¹ºm�º¯�mÈãÒ��Ë��¯Ò�
����iº�º�¼�ÓÈÓÒ²�È�Ë�ºÓºmÒ²�mÒ�
�«Îº}��º�ÈmÈãÒ����äã�����l�̄ ºÏ�
�ÒÓ�� }Ò°ãº�Ò� ²ãº¯Ò�Óº�� �È� Ë}°�
�¯È��mÈãÒ� Ó��Ë}°ÈÓºä� �m���� ¹º
��� äã� }ºÎÓº�º� ¯ÈÏ��� |¯�ÈÓ��Ó�
ÁÈÏ��m��º}¯Ëäã�mÈãÒ��È�m��}Ò�È�
ãÒ��~�mº�Óº��ÁÈÏÒ�¹¯ºmº�ÒãÒ�Ë}°�
�¯È}������Ë�ÒãºmÒä�ËÁ�¯ºä� �m���
¹º����äã�}ºÎÓº�º�¯ÈÏ���bÈ¯�º¯�
�ÈÓ��Óº�º� ¯ºÏ�ÒÓÓÒ}È� m��º}¯Ëä�
ã�mÈãÒ��m��}Ò�ÈãÒ�����¹º�Èã
	º�
ä��ÓË��º°ã��Î�mÈãÒ��zÒ°ã��mº�Ó�
mÒ�«Î}����º�ÏÈãÒ	ÒãÈ°
��¹��ã��
�ºm�mÈãÒ� ���� ¯ºÏ�ÒÓºä� ÓÈ�¯��
���¯º}°Ò����º�̄ s������º�ÈmÈãÒ����
ÓÈ�¯��� ²ãº¯Ò��� �� Ë}°�¯È��mÈãÒ
Áã�º}°Ë�ÒÓ�²ãº¯ºÁº¯äºä��m����¹º
���äã�}ºÎÓº�º�¯ÈÏ���tãº¯ºÁº¯ä�
Ó��mÒ�«Î}Ò�º�¼�Ó�mÈãÒ��Á�ã
�¯��
mÈãÒ��Ë¯ËÏ�¹È¹Ë¯ºmÒ®�Á�ã
�¯��«}Ò®
mä���mÈm�������ËÏmº�Óº�º�ÓÈ�¯��
°�ã
ÁÈ����¹Ë¯ËÓº°ÒãÒ�m�ä�¯Ó��}ºã�

��ÓÈ����äã��È��ºmº�ÒãÒ�ÏÈÏÓÈ�Ë�
ÓÒä�¯ºÏ�ÒÓÓÒ}ºä��º�¹ºÏÓÈ�}Ò�

|�¯ÒäÈÓ�� �È}Òä� �ÒÓºä� Ë}°�
�¯È}�Ò� Ï� �ºãº���Óº�º� äÈ�Ë¯�Èã�
ä�°�ÒãÒ� ÏÓÈ�Ó�� }�ã
}�°�
� °�¹���
Ó�²��ºä�	º}��«}��¹º��ä�mÒ�Èã«ãÒ
ÏÈ� �º¹ºäº�º�� �º�È�}ºmº�º� Ë}°�
�¯È}��®Óº�º�º�Ò�ËÓÓ«��iã«��
º�º
²ãº¯ºÁº¯äÓ�� Ë}°�¯È}�Ò� ¹Ë¯ËÓº�
°ÒãÒ��º�ÁÈ¯Áº¯ºmº���È	}Ò��mÒ¹È�
¯ºm�mÈãÒ��²�ÓÈ�mº�«Ó�®�ÈÓ��¹¯Ò
�Ëä¹Ë¯È��¯���ÓË�mÒ��®�Ó�Î���Åv
�º�mÒ�ÈãËÓÓ«�º¯�ÈÓ��Óº�º�̄ ºÏ�ÒÓ�
ÓÒ}È���º��ä��º�°�²º�º�ÏÈãÒ	}���
ÁÈ¯Áº¯ºm�®��È	����º�ÈmÈãÒ����äã
����l�¯ºÏ�ÒÓ�� }Ò°ãº�Ò� ²ãº¯Ò��
Óº���mä�°���È	}Ò�¯Ë�Ëã
Óº�¹Ë¯Ë�
ä�	�mÈãÒ��¹Ë¯ËÓº°ÒãÒ��º���ãÒã
�
Óº�� ã�®}Ò� �� }Ò°ãÒ®� ¯ºÏ�ÒÓ� �m���
�¹º����äã��Ïºm��mÈãÒ�Ï���Ë�Òãº�
mÒä�ËÁ�¯ºä��m��}Ò�È��Ò�ÁÈÏ��º¯�
�ÈÓ��Óº�º�¯ºÏ�ÒÓÓÒ}È����°ã«��
º�
�º�}Ò°ãÒ®�mº�ÓÒ®�ÏÈãÒ	º}�¹��ã��
�ºm�mÈãÒ� ���� ¯ºÏ�ÒÓºä� ÓÈ�¯��
���¯º}°Ò����º�¯s�������¯Ò���Ë}°�
�¯È��mÈãÒ�Áã�º}°Ë�ÒÓ�²ãº¯ºÁº¯�
äºä�¹º����äã�}ºÎÓº�º�¯ÈÏ���tãº�
¯ºÁº¯äÓ�� mÒ�«Î}Ò� Á�ã
�¯�mÈãÒ
�Ë¯ËÏ�Á�ã
�¯� Ï����� �� ËÏmº�Óº�º
ÓÈ�¯��� °�ã
ÁÈ��� �� ä�¯Ó�� }ºã�
º�¼äºä����äã����ºmº�ÒãÒ��º�¹º�
ÏÓÈ�}Ò�²ãº¯ºÁº¯äºä�

��°ã«��
º�º�¹¯ºmº�ÒãÒ���ËÓ�ÒÁ��
}È�����È�}�ã
}�°ÓË�mÒÏÓÈ�ËÓÓ«�Áã��
º}°Ë�ÒÓ��m�º�¯ÒäÈÓÒ²�Ë}°�¯È}�È²�

{Ò«mãËÓÓ«�Áã�º}°Ë�ÒÓ��m�Ë}°�
�¯È}�È²�ÏÈ�äË�º�ºä��bt�¹¯ºmº�
�ÒãÒ� Ï� mÒ}º¯Ò°�ÈÓÓ«ä� °}ã«ÓÒ²
²¯ºäÈ�º�¯ÈÁ��ÓÒ²�¹ãÈ°�ÒÓº}��ã«
{p�bt��°Òã�}È�Ëã
�zvz���Á¯È}�
��«������ä}ä���ºm�ÒÓÈ�	È¯�����±
±���ä}ä��̄ ºÏä�¯���²���°ä��mÒ¯º�
ÓÒ��mº�p°�ºÓ�«���vº¯Á�ã��°Òã�}È�
�Ëã
���vt���k��Á¯È}��«������ä}ä�
¯ºÏä�¯� ��²��� °ä���0HUFN� �6LOLFD
JHO����)�����¯ºÏä�¯���²���°ä���{��
����º����äã�²ãº¯ºÁº¯äÓº��mÒ�«Î�
}Ò�mÒ¹È¯ºm�mÈãÒ��º�ä�Ó�äÈã
Óº�º
º�¼ä��������äã����ÓÈÓº°ÒãÒ�m�º��
Ó���º�}��ÓÈ�ã�Ó���°�È¯���²¯ºäÈ�
�º�¯ÈÁ��Óº�� ¹ãÈ°�ÒÓ}Ò�� sÈ� m���
°�ÈÓ����°ä�m���m}ÈÏÈÓº���º�}Ò�ÓÈ�
Óº°ÒãÒ�¯ºÏ�ÒÓ�Ù°m��}Èµ�Áã�º}°Ë�
�ÒÓ�� ����ä}�� ��¹¯º�������¯Ë��
�º�}�� ÓÈÓº°ÒãÒ� �� äã� mÒ¹È¯ËÓº�
mÒ�«Î}Ò��º�Ë¯ÎÈÓº����Ù²ºãº°�º�
ä�µ��º°ã�����t¯ºäÈ�º�¯ÈäÒ�̄ ºÏmÒ�
mÈãÒ�¹º°ã��ºmÓº�Ï�mÒ}º¯Ò°�ÈÓÓ«ä
�mº²� °Ò°�Ëä� ¯�²ºäÒ²� ¯ºÏ�ÒÓÓÒ�
}�m��²ãº¯ºÁº¯ä���äË�ÈÓºã�Û�Èäº�

Ó������¯º}°Ò������̄ ºÏ�ÒÓ�����������
��°ã«��
º�º�¹ãÈ°�ÒÓ}Ò�mÒ°�	�mÈ�
ãÒ�ÓÈ�¹ºm��¯����¹¯º«mã«ãÒ�ÏÈ��º�
¹ºäº�º��̄ ËÈ}�Òm��i¯È�ËÓ�º¯ÁÈ��
äº�ÒÁ�}È���� ÏÈ�l�Ó
¼� �Îºm�º�È�
¯«�Ò®�}ºã�¯�¹ã«ä�Áã�º}°Ë�ÒÓ��ÓÈ
Îºm�ºä��ÁºÓ������ãÒm�°�
�mÒ«mãËÓ�
Ó«�Áã�º}°Ë�ÒÓ��°}ãÈ�ÈãÈ�����ä}�
¹¯Ë¹È¯È�����¹¯º�����ã«äÒ�Áã��
º}°Ë�ÒÓ��� mÒ��ãËÓº�º� Ï� ¹Ë��Ó}Ò�
�È�Áã�º}°Ë�ÒÓ��°�ÈÓ�È¯���ÏÈ�mË�
ãÒ�ÒÓÈäÒ�5I�°¹�m¹È�ÈãÒ��È�°}ãÈ�
�ÈãÒ���°Ò°�Ëä��¯�²ºäÒ²�¯ºÏ�ÒÓ�
ÓÒ}�m�äË�ÈÓºã�Û�ÈäºÓ������¯º}°Ò�
����¯ºÏ�ÒÓ���������������±����
��ã«�¹ãÈ°�ÒÓº}�{p�bt�������±����
��ã«� ¹ãÈ°�ÒÓº}� vº¯Á�ã��� ����±
±�������ã«�¹ãÈ°�ÒÓº}�0HUFN���{Ò�
�«Î}Ò� Ï� Ù²ºãº°�Ò²µ� �º°ã���m� ÓË
�ÈmÈãÒ�¹ã«ä�Ï�m}ÈÏÈÓÒäÒ�ÏÓÈ�ËÓ�
Ó«äÒ�5I�

����mË¯�ÎËÓÓ«�¹¯Ò°��Óº°���Áã��
º}°Ë�ÒÓ��m�Ë}°�¯È}�È²�¹¯ºmº�ÒãÒ
�È}ºÎ��n�°¹Ë}�¯º°}º¹��ÓÒä�äË�
�º�ºä��iã«��
º�º�Ëã��mÈãÒ�Áã��
º}°Ë�ÒÓ�Ï�ÓË¹¯º«mãËÓº��°ä��Ò�²¯º�
äÈ�º�¯ÈäÒ�ÓÈ�̄ �mÓ����º�m��¹ºm��Èm
ä�°���ÏÓÈ²º�ÎËÓÓ«�¹ã«äÒ�Ù°m���
}Èµ� Áã�º}°Ë�ÒÓ��� ���� l� ¯ºÏ�Ò�
Óºä�}Ò°ãº�Ò�²ãº¯Ò�Óº����n�°¹Ë}�¯
º�Ë¯ÎÈÓº�º� ¯ºÏ�ÒÓ�� �m� ÈÓÈãº�
���ÓÒä�°¹Ë}�¯��¯ºÏ�ÒÓ��°�ÈÓ�È¯�
���Áã�º}°Ë�ÒÓ��m�����l�¯ºÏ�ÒÓ�
}Ò°ãº�Ò�²ãº¯Ò�Óº���È�äÈm�°ä��Ò
¹º�ãÒÓÈÓÓ«� ¹¯Ò� λPD[ ���±��Óä
�È����±��Óä�

�¯Ò�mÒ«mãËÓÓ��Áã�º}°Ë�ÒÓ���
mÒ�«Î}È²�ÏÈ��º¹ºäº�º��}ºã
º¯º�
mÒ²�¯ËÈ}��®�mÒ}º¯Ò°�ºm�mÈãÒ�}Ò°�
ãº��� °�ã
ÁÈ�Ó�� }ºÓ�ËÓ�¯ºmÈÓ�
�°¹º°�Ë¯��ÈãÒ�}º¯Ò�ÓËmË� ÏÈÈ¯m�
ãËÓÓ«�����ãÒm�°�
����ä}��¹¯Ë¹È�
¯È���m�¹¯º����¯ËÈ}�ÒmÒ���Ë¯äÈ�
ÓÈ��}º¯Ò�ÓËmË�ÏÈÈ¯mãËÓÓ«������
ãÒm�°�
���ä}��Áã�º}°Ë�ÒÓ��m�¹¯º�
����lÈÓ�Ëã�ÓÈ��°ÒÓ¼�ÏÈÈ¯mãËÓ�
Ó«�����ãÒm�°�
���ä}��¹¯Ë¹È¯È����
¹¯º����n¯Ë�Ë��°ÒÓ¼�ÏÈÈ¯mãËÓÓ«�
���ãÒm�°�
���ä}��Áã�º}°Ë�ÒÓ��m
¹¯º�����È¯ÈãËã
Óº�¹¯ºmº�ÒãÒ�}ºÓ��
¯ºã
Ó���º°ã��Ò�Ï��°�ÈÓ�È¯�ÓÒä�̄ ºÏ�
�ÒÓºä�Áã�º}°Ë�ÒÓ����²ãº¯ºÁº¯ä�
����ä}��äã���È�mÒ�«Î}º��Ï�Ù²º�
ãº°�º�ºµ��º°ã����

z�ã
}�°ÓË�mÒÏÓÈ�ËÓÓ«�Áã�º}°Ë�
�ÒÓ����mÒ�«Î}È²�¹¯ºmº�ÒãÒ�Ë}°�
�¯È}��®Óº�Áº�ºäË�¯Ò�ÓÒä�äË�º�
�ºä� ÏÈ� ¯ËÈ}��¼�� ��mº¯ËÓÓ«� �ºÓ�
ÓÒ²�È°º��È��m�¹¯Ë¹È¯È���Ï�äË�Ò�
ãºmÒä�º¯ÈÓÎËmÒä��È�¯ºÏ¯È²ºm��

�� ¨©�«�µ«��²�®ª�´�½��x�������x�°�������



mÈãÒ� mä�°�� Áã�º}°Ë�ÒÓ�� m� Ë}°�
�¯È}�È²�ÏÈ��º¹ºäº�º���¯È���mÈã
�
Óº�º��¯ÈÁ�}È�

iã«�¹º��ºmÒ��¯È���mÈã
Óº�º
�¯ÈÁ�}È�mÒ}º¯Ò°�ºm�mÈãÒ�°�ÈÓ�È¯��
ÓÒ®�̄ ºÏ�ÒÓ�Áã�º}°Ë�ÒÓ��m�²ãº¯º�
Áº¯ä��� �º� ä�°�Òm� ���� ä}�� ¹¯Ë�
¹È¯È���m���äã������ãÒã
Ó��ã�®}Ò
mÓº°ÒãÒ�¹º���äã�È�Ë�È�Óº�º���
ÁË¯Óº�º�¯ºÏ�ÒÓ��Ï�������¹º���äã
������¯ºÏ�ÒÓ��äË�Òãºmº�º�º¯ÈÓ�
ÎËmº�º����º�ÈmÈãÒ�¹º���������������
����� ����� ����� ����� ����� ����� ����
����äã�°�ÈÓ�È¯�Óº�º�¯ºÏ�ÒÓ��Áã��
º}°Ë�ÒÓ��� iº�ÈmÈãÒ� ²ãº¯ºÁº¯ä
�º�ÏÈ�Èã
Óº�º�º�¼ä��º¯�ÈÓ��Óº�º
¯ºÏ�ÒÓÓÒ}È����äã��v�ä�	�����ãÒã
�
ÓÒ²�ã�®}È²�Ïºm��mÈãÒ�¹¯º�«�ºä
�� ²m� ÏÈ� �º¹ºäº�º�� È¹È¯È��� �ã«
°�¯�	�mÈÓÓ«�̄ ��ÒÓ���ÏÈãÒ	ÈãÒ�ÓÈ
���²m��ã«�¯ºÏ��ãËÓÓ«�ÁÈÏ��~Ò¯È�
ãÒ�¹º����äã�²ãº¯ºÁº¯äÓÒ²�mÒ�«�
Îº}��m��}Ò�È��Ò��²�¹Ë¯	��¹º¯���
�ãÒÏ
}º���äã����º�«}Ò²��º�ÈmÈãÒ
¹º���äã����̄ ºÏ�ÒÓ��}Ò°ãº�Ò�°�ã
�
ÁÈ�Óº��m�È°ºã��Óºä��Ë�ÈÓºã��

|¹�Ò�Ó�� ��°�ÒÓ�� º�¯ÒäÈÓÒ²
¯ºÏ�ÒÓ�m��ÏÈÈ¯mãËÓÒ²����Ë¯mºÓÒ®
}ºã�¯��mÒä�¯�mÈãÒ�ÏÈ��º¹ºäº�º�
Áº�ºËãË}�¯º}ºãº¯ÒäË�¯È� znz��
�°m��ãºÁ�ã
�¯�ÏËãËÓÒ®�Ï�λËÁ ���±
±���Óä��}�mË�È�Ï��ºm�ÒÓº��	È¯�
¯��ÒÓÒ����ää���Ð}�¯ºÏ�ÒÓÒ�¹º¯�m�
Ó«ÓÓ«�mÒ}º¯Ò°�ºm�mÈãÒ�Ù²ºãº°��µ
�º°ã��Ò��äË�ÒãºmÒ®�º¯ÈÓÎËmÒ®�ÓË
Ë}°�¯È��¼�
°«�²ãº¯ºÁº¯äºä�m��Ó�
�Ë¯mÈã��¯s�m������º����

vm��ãº¹º�ãÒÓÈÓÓ«�ÏÈÈ¯mãËÓÒ²
¯ºÏ�ÒÓ�m�¹��ã«�Èãº�ÏÈ}ºÓ��r��Ë�
¯È��ÈäË¯�È�rË¯È� m� äËÎÈ²� }ºÓ�
�ËÓ�¯È��®�m�������º�����ä}��Áã��
º}°Ë�ÒÓ��m����äã�}�Ó�Ëmº�º�º�¼�
ä���{��Óº°ÓÈ�¹ºäÒã}È�}�ã
}�°Óº�º
mÒÏÓÈ�ËÓÓ«�ÓË�¹Ë¯ËmÒ��mÈãÈ������

cËÏ�ã	�È�Ò��È��²�
º�ºmº¯ËÓÓ«

�¯Ò��Ïºã�mÈÓÓ��Áã�º}°Ë�ÒÓ��Ï
�ºãº���Óº�º�äÈ�Ë¯�Èã��¹��}Ò°ãË�
ÓÒä� È�Ë�ºÓ��¯Òãºä� ÏÈ� äË�º�ºä
v	Ë�Ï�Ó°
}�� ´�� �È� ÓË®�¯Èã
ÓÒä
È�Ë�ºÓºä� ÏÈ� äË�º�ºä� zÈ¯�È	º�
mÈ�{�k���ãº�m°�ÈÓºmãËÓº���º�º��
¯ÒäÈÓ�� �ºãº���Ó�� Ë}°�¯È}�Ò� ä��
°�ÒãÒ� �Ë«}�� }�ã
}�°�
� �ºä�	º}�
�È}�� ¯ËÏ�ã
�È�Ò� mÒä�¯�mÈÓ
� ¹º�
}ÈÏÓÒ}�m�º¹�Ò�Óº����°�ÒÓÒ��º�¯Ò�
äÈÓ��Ë}°�¯È}��®Óº�Áº�ºäË�¯Ò�ÓÒä
äË�º�ºä�Ï�äË�ÒãºmÒä�º¯ÈÓÎËmÒä
�ã«�Ë}°�¯È}��m� Ï� Ù²ºãº°�Ò²µ� �º�
°ã���m�ÏÈ�ÓÈmË�ËÓÒäÒ�mÒ�Ë�äË�º�
�ÈäÒ��Ïºã�mÈÓÓ«��°�ÈÓºmÒãÒ��m���
¹ºm��Óº��������������È�����������
�È}Òä��ÒÓºä��ÓËÈÎÈÓ��}�ã
}�°�

�ºä�	º}��«}��ÏÈmÈÎÈãÒ�¹º�Èã
	º�
ä��mÒ«mãËÓÓ���È�}�ã
}�°Óºä��mÒ�
ÏÓÈ�ËÓÓ���º°ã��Î�mÈÓº��Ùã�}È¯°
�
}º�µ� º�¯��Ò�� ä�°�ÒãÒ� ãÒ	Ë� Ë}°�
�¯È}�Ò��º�¯ÒäÈÓ��ÏÈ�äË�º�ºä�zÈ¯�
�È	ºmÈ�{�k��

iã«�mÒ�ÈãËÓÓ«�°�¹��Ó�²��ºä��
	º}�¹¯ºmº�ÒãÒ��º�È�}ºmË�Ë}°�¯È}�
��®ÓË�º�Ò�ËÓÓ«�mÒ�«Îº}�ÏÈ�äË�º�
�Ò}º��� ÓÈmË�ËÓº�� mÒ�Ë�� kãË� �

mÒ¹È�}���}ºãÒ�Ë}°�¯È}�Ò�Ï��ºãº�
���Óº�º�äÈ�Ë¯�Èã��mä���mÈãÒ�ÏÓÈ��
Ó��}�ã
}�°�
�°¹�mË}°�¯È}�ÒmÓÒ²�̄ Ë�
�ºmÒÓ�� mºÓÒ� ÏÈmÈÎÈãÒ� ¹¯º�Ë°�
²¯ºäÈ�º�¯ÈÁ�mÈÓÓ«� �¯ºÏ�«�Ó���
¹ã«äÒ�Áã�º}°Ë�ÒÓ��¯ÈÏºä�Ï�°¹�m�
Ë}°�¯È}�ÒmÓÒäÒ� ¯Ë�ºmÒÓÈäÒ� ÓÈ�
m��
� ¹�°ã«� �º�È�}ºmº�º� Ë}°�¯È}�
��®Óº�º� º�Ò�ËÓÓ«��� �� Ïm�«Ï}�� Ï
�Òä�äÒ�¹¯ºmº�ÒãÒ��º�È�}ºmË�²¯º�
äÈ�º�¯ÈÁ��ÓË� º�Ò�ËÓÓ«� º�¯ÒäÈ�
ÓÒ²�mÒ�«Îº}��iã«��
º�º�²¯ºäÈ�º�
�¯ÈÁ��Ó��¹ãÈ°�ÒÓ}��Ï�ÓÈÓË°ËÓÒäÒ
Ë}°�¯È}�ÈäÒ� Ï� �ºãº���Óº�º� äÈ�
�Ë¯�Èã���m����mä���mÈãÒ�m�²¯ºäÈ�
�º�¯ÈÁ��Ó�� }ÈäË¯�� Ï� ²ãº¯ºÁº¯�
äºä��Á¯ºÓ��¯ºÏ�ÒÓÓÒ}È���°ä��

�º¹Ë¯Ë�Ó�äÒ� �º°ã��ÈäÒ� Ï� mÒ�
�«Î}ÈäÒ�Ï�Ù²ºãº°�Ò²µ�¹¯º��º�
ãº���Óº�º� äÈ�Ë¯�Èã��� È� �È}ºÎ� Ï�
°�ÈÓ�È¯�ÓÒä� ¯ºÏ�ÒÓºä�Áã�º}°Ë�
�ÒÓ���ÓÈÓË°ËÓÒäÒ�ÓÈ�²¯ºäÈ�º�¯È�
Á��Ó��¹ãÈ°�ÒÓ}����ãº�m°�ÈÓºmãË�
Óº���º�°¹�mË}°�¯È}�ÒmÓ��¯Ë�ºmÒ�
ÓÒ�¹¯Ò��
ºä��ä��¯�mÈãÒ��º�Á�Ó�	��
È�¹ã«äÒ�Áã�º}°Ë�ÒÓ��ÏÈãÒ	ÈãÒ°

ÓÈ�ã�Ó���°�È¯����¹ã«äÒ�°¹�mË}°�¯È}�
�ÒmÓÒ²� ¯Ë�ºmÒÓ� �� Áã�º}°Ë�ÒÓ�
¹¯º«mã«ãÒ�ÏÈ��º¹ºäº�º��¯ËÈ}�Ò�
m��i¯È�ËÓ�º¯ÁÈ�m�äº�ÒÁ�}È����ÏÈ
l�Ó
¼���t¯ºäÈ�º�¯ÈÁ��Ó��¹ãÈ°�ÒÓ�
}Ò�Ï�º�Ò�ËÓÒäÒ��È}Òä��ÒÓºä�¹¯º�
ÈäÒ�Áã�º}°Ë�ÒÓ��Ï��ºãº���Óº�º
äÈ�Ë¯�Èã�� �Èã�� mÒ}º¯Ò°�ºm�mÈãÒ
�ã«�mÒ«mãËÓÓ«�¹¯Ë¹È¯È���ÏÈ�äË�º�
�ºä� �bt� �È� ¹�°ã«� Ëã��mÈÓÓ«
Áã�º}°Ë�ÒÓ��Ï�²¯ºäÈ�º�¯ÈÁ��Óº�
¹ãÈ°�ÒÓ}Ò�Û�ÏÈ��n�°¹Ë}�¯ÈäÒ�

iº�È�}ºmº�º�Ë}°�¯È}��®Óº�º�º�Ò�
�ËÓÓ«��ãº��º°�È�Ó
º��ã«�¹¯ºmË�
�ËÓÓ«�}ºã
º¯ºmÒ²�̄ ËÈ}��®��È�Ë}°�
�¯È}��®Óº�Áº�ºäË�¯Ò�Óº�º� mÒÏÓÈ�
�ËÓÓ«�Áã�º}°Ë�ÒÓ��m�Ë}°�¯È}�È²�
«}Ë�¹¯ºmº�ÒãÒ�ÓÈ�ÁºÓ��Ù²ºãº°�Ò²µ
�º°ã���m���²�º¹�Ò�ÓÈ���°�ÒÓÈ�¹�°ã«
�º�È�}ºmº�º�Ë}°�¯È}��®Óº�º�º�Ò�
�ËÓÓ«� ÓË� ¹Ë¯ËmÒ��mÈãÈ� ������
�����m�ºãÈ°���°¹Ë}�¯È���º�m��¹º�
m��ÈãÈ�äÈ}°Òä�ä��°m��ãº¹º�ãÒÓÈÓ�
Ó«� ÏÈÈ¯mãËÓÒ²�¯ºÏ�ÒÓ�m� �ºÓÓÒ²
È°º��È��m�Áã�º}°Ë�ÒÓ��Ï�äË�Òãº�
mÒä�º¯ÈÓÎËmÒä�

cËÏ�ã
�È�Ò�}�ã
}�°Óº�º�mÒÏÓÈ�
�ËÓÓ«�Áã�º}°Ë�ÒÓ���mÒ��ãËÓº�º�Ï
¹Ë��Ó}Ò�ÏÈ�äË�º�ÈäÒ�v	Ë�Ï�Ó°
�
}��´���È�zÈ¯�È	ºmÈ�{�k���ÓÈmË�ËÓ�
m��ÈãÒ���

|�ÎË��ÏÈ��º¹ºäº�º��ÏÈ¹¯º¹º�
ÓºmÈÓÒ²�äË�º�Ò}�Ï�¹Ë��Ó}Ò�äºÎÓÈ
mÒ��ãÒ�Ò� �����±������ �È� �����±

�ÈãÒ�«
cËÏ�ã	�È�Ò�Ë}°�¯È}��®Óº�Áº�ºäË�¯Ò�Óº�º�mÒÏÓÈ�ËÓÓ«

Áã�º}°Ë�ÒÓ���mÒ��ãËÓº�º�Ï�¹Ë��Ó}Ò�¹��}Ò°ãËÓÒä
È�Ë�ºÓ��¯Òãºä��äË�º��v�Ë�Ï�Ó°	}��´����È�ÓË®�¯Èã	ÓÒä

È�Ë�ºÓºä��äË�º��zÈ¯�È�ºmÈ�{�k��

ªÃÐÌÂ
�ÅÌÉÜÀ¾ËËÝ

¢ÌÂ¾ËÌ�ÒÉÑÌÈÏÃ�
ÐÆËÑ��ÊÈÁ�

�ÂÌ�P�Á�ÍÃÕ�ËÈÆ�

 ÆÂ�ÉÃËÌ�ÒÉÑÌÈÏÃÐÆËÑ
ªÃÐÎÌÉÌÁ�ÕË�
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆÊÈÁ �

�ÂÈÆÏÉÃËÆÊ
¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÌÊ�

�ÊÃÐÌÂ
¯ÖÃÂÅ�ËÏÚÈ�����

������P ���

����� ����
;� ������
6� �����
6;� �����
∆;� �����
ε� ������

;±∆;� ������±����

����� ����

����� ����

����� ����

����� ����

«ÃÇÐÎ¾ÉÚËÆÊ
¾ÔÃÐÌËÌÊ
�ÊÃÐÌÂ

¨¾ÎÐ¾ÖÌÀ¾
 ����

�����P ��

����� ����
;� ������
6� �����
6;� �����
∆;� �����
ε� ������

;±∆;� ������±����

����� ����

����� ����

����� ����

����� ����

²�®ª�¨¬¨�«£°¦¨� ��



±������Áã�º}°Ë�ÒÓ���m��¹ºm��Óº�
�È}Òä� �ÒÓºä�� ÓË®�¯Èã
ÓÒ®� È�Ë�
�ºÓ�¼��ã
	�ËÁÁË}�ÒmÓÒä�Ë}°�¯È�
�ËÓ�ºä�Áã�º}°Ë�ÒÓ��Ï��ºãº���Óº�
�º�äÈ�Ë¯�Èã���ÏÈ�äË�º�ºä�zÈ¯�È�
	ºmÈ�{�k����¹º¯�mÓ«ÓÓ��Ï�¹��}Ò°�
ãËÓÒä�È�Ë�ºÓ��¯Òãºä��ÏÈ�äË�º�ºä
v	Ë�Ï�Ó°
}��´���~È�Èã
ÓÈ�ÓËmÒ°º�
}È�¯ºÏ��ã
ÓÈ�°¹¯ºäºÎÓ�°�
�È¹¯º�
ºmÈÓÒ²�äË�º�Ò}��Ïºã�mÈÓÓ«�m}È�
ÏÈÓÒäÒ����¯ºã�¹ºÁ�ã
ÓÒäÒ�̄ ºÏ�ÒÓ�
ÓÒ}ÈäÒ�m��Óº°Óº�Áã�º}°Ë�ÒÓ��m��
¯º���Óº�¹ºm�«ÏÈÓÈ�Ï�mÒ°º}Òä�°���
¹ËÓËä���º�������>��@�Ïm�«Ï�mÈÓÓ«

Áã�º}°Ë�ÒÓ��Ï��ã}ÈäÒ��ºãº����
Óº�º�º�¼}���

{jvs|{zj
���{°�ÈÓºmãËÓº���º��Ïºã�mÈÓÓ«

Áã�º}°Ë�ÒÓ��Ï��ºãº���Óº�º�äÈ�Ë�
¯�Èã��ÓË®�¯Èã
ÓÒä�È�Ë�ºÓºä��Ï����
Óº� Ï�äË�º�ºä�zÈ¯�È	ºmÈ�{�k��� ¼
�ã
	�¹¯Ò�È�ÓÒä��ã«�°��ºmº��º}�
°Ò}ºãº���Óº�º��º°ã��ÎËÓÓ«��Ó�Î�¹���
}Ò°ãËÓÒä�È�Ë�ºÓ��¯Òãºä��ÏÈ�äË�º�
�ºä�v	Ë�Ï�Ó°
}��́ ����cºÏ��ã
ÓÈ�°¹¯º�
äºÎÓ�°�
�m��Óº°Óº�Áã�º}°Ë�ÒÓ��ÓÈ�
ÏmÈÓÒ²�äË�º��m�m��¹ºm��Óº�°�ÈÓº�
mÒãÈ������±�������È������±������

����º}ÈÏÈÓÈ�äºÎãÒm�°�
�mÒ}º�
¯Ò°�ÈÓÓ«� äË�º��� �ºÓ}º	È¯ºmº�
²¯ºäÈ�º�¯ÈÁ����}ºã
º¯ºmÒ²�̄ ËÈ}�
��®�� �n�°¹Ë}�¯º°}º¹��� �ã«� mÒ«m�
ãËÓÓ«�Áã�º}°Ë�ÒÓ���mÒ��ãËÓº�º�Ï
�ºãº���Óº�º�äÈ�Ë¯�Èã���¹�°ã«�¹º�
¹Ë¯Ë�Ó
º���º�È�}ºmº��º�Ò°�}Ò�mÒ�
�«Îº}� m��� °�¹��Ó�²� �ºä�	º}� ÏÈ
�º¹ºäº�º��äË�º��m�Ë}°�¯È}�����È
�bt�� |�¯ÒäÈÓ�� ¯ËÏ�ã
�È�Ò� äº�
Î��
���Ò�mÒ}º¯Ò°�ÈÓ���ã«�°��º�
mº��º}°Ò}ºãº���ÓÒ²��º°ã��ÎËÓ
��º�
ãº���Óº�º�äÈ�Ë¯�Èã��¹¯Ò�°äË¯�Ëã
�
ÓÒ²�º�¯�¼ÓÓ«²�Áã�º}°Ë�ÒÓºä�

�´�pck��ck

���rºÓ�È¯�{�v���r�¯�«Ó���|�����{�°ÓÒ}�ÁÈ¯äÈ�����Û�������Û�¢��������Û�v��������

���z¯ÈäÈ¯ËÓ}º�{�����º}°Ò}ºãº���ÓÈ�²�ä�«��Û�z���{Ò�È�	}���������Û�����°�

���lÈ	}ºm°}Ò®�l�i���Ë}È¯°�mËÓÓ©Ë�°¯Ë�°�mÈ�����Ë�ÒÏ���Û�l���|||�ÙjÏ��mº�sºmÈ«�{ºãÓÈµ�������
Û�v����������

�����Èãºm�k�{������Èº¯È�º¯Ó©®�Î�¯Ó��Û�������Û�¢�������Û�v��������

��� Ë¯ÓºmÈ���{���zÈ¯�È	ºm�{�k�����vlw��Û�������Û�¢���Û�v��������

���%DWHPDQ�1�'��$QWLGHSUHVVDQWV��3RLVRQRXV�VXEVWDQFHV��Û�$PVWHUGDP��(OVHYLHU��������Û�3����������

���&DUVRQ�+�-�����-��/HJ��0HG��Û�������Û�9RO��;;;��Û�3������

���&KHHWD�6���6FKLIDQR�)���2\HIHVR�$��HW�DO�����%ULW��-��3V\FKLDWU\��Û�������Û�¢�����Û�3��������

���&ODUN�V�DQDO\VLV�RI�'UXJV�DQG�3RLVRQV��Û���UG�(G��Û�3KDUPDFHXWLFDO�3UHVV��������&'��

����*URVV�5���'DQQRQ�3�1���/HSNLINHU�(��HW�DO�����$P��-��(PHUJ��0HG��Û������Û�¢����Û�3����������

����,VELVWHU�*�.���%RZH�6�-���'DZVRQ�$��HW�DO�����-��7R[LFRO��&OLQ��7R[LFRO��Û�������Û�¢����Û�3����������

����-RQVVRQ�$���+ROPJUHQ�3���$KOQHU�-�����)RUHQV��6FL��,QW��Û�������Û�9RO�������Û�3��������

����0DQQ�-�-�����1��(QJO��-��0HG��Û�������Û�¢�����Û�3�������

����6]U]HG]LQVNL�,�����$UFK��0HG��6DG��.U\PLQ��Û�������Û�9RO������Û�3������

����<LOGL]�$���*RQXO�$���7DPDP�/�����%XOO��&OLQ��3V\FKRSKDUPDFRO��Û�������Û�¢����Û�3������

sÈ��®	ãÈ��º�¯Ë�È}���������������¯�k�¯Ë°È��ã«�ãÒ°��mÈÓÓ«���������ä��tÈ¯}�m��
m�ã����	}�Ó°
}È�������Ëã�������������������
sÈ��ºÓÈã
ÓÒ®�ÁÈ¯äÈ�Ëm�Ò�ÓÒ®��Ó�mË¯°Ò�Ë�

�� ¨©�«�µ«��²�®ª�´�½��x�������x�°�������


