
¯¦«°£¥�°���«�©�¥���¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦«

®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾Ë¾�Â�Ò�Ë���ÍÎÌÒÃÏÌÎÌÊ�­�¬��ÃÅÑÁÉÆÊ

±¢¨����������s�������

¯¦«°£¥�«¬ ¦³�­¬°£«´�§«¦³��«°¦¨¬« ±©º¯�«°� �±
®½¢±�­¬³�¢«¦³����®¦©����­��®¬ª²£«�©¯±©º²¬«�©��
��ª£°¦©�������°®¦�¥¬©±��«�

 ���¡ÃÌÎÁ�ÝËÔ���� �¡ÉÑ×ÃËÈÌ��©�¬�­ÃÎÃÓÌÂ¾

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

¨ÌËÂÃËÏ¾Ô��Ü�¾ÎÆÉÏÑÉÚÒÌË�É¾ÔÃÐÌËÑ�Å�À�ÂÍÌÀ�Â�
ËÆÊÆ�¾ÎÆÉ¾ÅÆÂ¾ÊÆ�Ñ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��ÊÃÐ¾ËÌÉÑ�Ð¾�Ñ
ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÊÃÐÆÉ¾ÐÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌ�ÍÌÓ�ÂË�
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ÍÃÎ¾ÐÑÎ�� ������¯�� °�ÍÉ�� x� ��������¯� �ÊÃÐ¾ËÌÉ��
 ÆÓ�Â�x������Á��������

¯ÍÌÉÑÈÆ������ÌÐÎÆÊ¾ËÌ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�
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Ñ�ÔÚÌÊÑ�ÎÝÂÑ�ÍÃÎÃÂ¿¾Õ¾�ÐÚÏÝ�ÍÌÏÆÉÃËËÝ�ÍÎÌÐÆÏÑ�
ÂÌÊËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ���ÊÌÀ�ÎËÌ��ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�Í�ÂÀÆ�
×ÃËËÝ�É�ÍÌÒ�ÉÚËÌÏÐ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ��°ÌÊÑ�ÊÆ�ÀÀ¾Ä¾��
ÊÌ�Å¾�ÂÌÔ�ÉÚËÃ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌ�
ÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�ÏÈÎÆË�ËÁÑ�Å�ÊÃÐÌÜ�ÀÆÀÕÃËËÝ�¾ËÐÆÈÌË�
ÀÑÉÚÏÆÀËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� Ë¾
Î�ÅËÆÓ�ÊÌÂÃÉÝÓ�ÏÑÂÌÊ�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�

 ¦¯«¬ ¨¦
��� Å¾�ÊÌÂ��Ü�ÒÃË�ÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÑ�¾ÔÃÐÌËÑ�Å�ÒÃ�

Ë�É¾ÅÆÂ¾ÊÆ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌ�ÍÌÓ�ÂË����¾ÎÆÉ����Í�¿ÎÌÊ�
ÒÃË�ÉÏÑÉÚÒÌË�É����ÊÃÐÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÑ��«��

����ÑÂÌÀÑ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�ÂÌÀÃÂÃËÌ�Â¾ËÆÊÆ
ÃÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�Ð¾�½ª®�«�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ���

���­ÎÌÁËÌÅ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÏÆËÐÃ�
ÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÂÌÀ�À�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ
ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�ÏÈÎÆË�ËÁÑ�Å�ÊÃÐÌÜ
ÍÌÖÑÈÑ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�¾ÈÐÆÀËÌÁÌ�¾ËÐÆÈÌËÀÑÉÚÏ¾ËÐ¾�Ñ
ÔÚÌÊÑ�ÎÝÂÑ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

¯ÍÃÈÐÎÆ�½ª®�
�
«�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾ÎÆÉ����Í�¿ÎÌÊÒÃË�ÉÏÑÉÚÒÌË�É����ÊÃÐÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÑ��«���Ê�Õ��

¯ÍÌÉÑÈ¾ $U�+��Ê &+���ÐÎÆ¾Å���«��Ï ¯ÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌÐÌË�À��ËÖÆÓ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ

� ������������« ���� x

� ������������« ���� x

� ������������« ���� �������«��Ï��¯«�

� ������������« ���� x

� ������������« ���� x

� ������������« ���� x

� ������������« ���� x

�� ������������« ���� �������«��Ï��¯«�

�� ������������« ���� �������«��Ï��¯«�

�� ������������« ���� �������«��Ï��¯«�

�� ������������« �������«��Â��¯«���ÐÎ���¯«� �������«��Ï��¯«�

�� ������������« ���� �������«��Ï��¯«�

�� ������������« ���� �������«��Â���Ó¯«�

�� ������������« ���� �������«��Ï��¬¯«�

�� ������������« ���� �������«��Ï��¯«����������«��Ï��¬¯«�

�� ������������« ���� �������«��Ï���Ó¬¯«�

�� �������������« ���� x

¯¦«°£¥�°���«�©�¥���¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦« �



©�°£®�°±®�

����ÉÚ¿ÃÎÐ����¦Å¿ÆÎ¾ÐÃÉÚË¾Ý�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ��²ÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ�ÌÏËÌÀÙ�ÐÃÎ¾ÍÆÆ���­ÃÎ��Ï�¾ËÁÉ�� ���Ó�Ð��x
ª���ªÃÂÆÔÆË¾��������x�°�����x�����Ï�

���¡ÃÌÎÁ�ÝËÔ� �����­ÃÎÃÓÌÂ¾�©�¬���­ÉÆÏ�¯� ����� �ÏËÆÈ�Ò¾ÎÊ¾Ô����x�������x�°����������x�¯������
���¡ÃÌÎÁ�ÝËÔ� �����­ÉÆÏ�¯� ���­ÃÎÃÓÌÂ¾�©�¬�����²¾ÎÊ¾Ô��ÄÑÎË��x�������x�����x�¯��������
���¡ÃÌÎÁ�ÝËÔ� �����¡ÉÑ×ÃËÈÌ��� ���­ÃÎÃÓÌÂ¾�©�¬���¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ�¯�ª�����±ÈÎ��À�ÏËÆÈ�ÍÏÆÓÌËÃÀÎÌÉ��x�������x�°�����
����x�¯����������

���ª¾ÖÈÌÀÏÈÆÇ�ª�¢��©ÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÃ�ÏÎÃÂÏÐÀ¾�� ���Ó�Ð��x����Ã�ÆÅÂ���ÍÃÎÃÎ¾¿���ÆÏÍÎ��Æ�ÂÌÍ��x�ª���¬¬¬
t¦ÅÂ¾ÐÃÉÚÏÐÀÌ�«ÌÀ¾Ý� ÌÉË¾u��������x�°�����x�����Ï�

���$UFKDQD�9�.���6ULYDVWDYD��$VKRN�.XPDU���%LRRUJ��0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�3������������
���$JDUZDO�$���/DWD�6���6D[HQD�.�.��HW�DO�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
���%UHLWPDLHU�(��6WUXFWXUH�HOXFLGDWLRQ�E\�105�LQ�RUJDQLF�FKHPLVWU\���UG�HG��x�-RKQ�:LOH\�#�6RQV�/WG��&KLFKHVWHU�
������x�����S�

���'DZRRG�.�0���$EGHO�*DZDG�+���5DJHE�(�$��HW�DO�����%LRRUJ��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����������x
®������������

����'RJDQ�+�1���'XUDQ�$���5ROODV�6��HW�DO����%LRRUJ��0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�3������������
����+RQJ�*XDQJ�-LQ��;LDQ�<X�6XQ��.\X�<XQ�&KDL�HW�DO����%LRRUJ��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
����<RJHHVZDUL�3���6ULUDP�'���/�5�-�6��-LW�/�5�-�6��HW�DO�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO����������x�3����������
����<RJHHVZDUL�3���6ULUDP�'���0HKWD�6��HW�DO�����)DUPDFR��x�������x�9RO����������x�3������
����6LGGLTXL�1���3DQGH\D�6�1���.KDQ�6�$��HW�DO�����%LRRUJ��0HG��&KHP��/HW��x�������x�9RO����������x�3����������
����6LOYHUVWHLQ�5�0���)UDQFLV�;�:��6SHFWURPHWULF�,GHQWLILFDWLRQ�RI�RUJDQLF�FRPSRXQGV���WK�HG��x�-RKQ�:LOH\�#
6RQV�/WG��1<��������x�����S�

����6WULYDVWDYD�.���3DQGH\D�6�1�����%LRRUJ��0HG��&KHP��/HW��x�������x�9RO���������x�3����������

8'&���������������
6<17+(6,6�2)�1(:�327(17,$/�$17,&2198/6$176
$021*�7+(�'(5,9$7,9(6�2)���$5</����S�%5203+(�
1</68/)21</����0(7+</�������75,$=2/(��+�
9�$�*HRUJL\DQWV��$�9�*OXVKFKHQNR��/�¬�3HUHNKRGD
7KH� GHULYDWLYHV� RI� ��DU\O����S�EURPSKHQ\OVXOIRQ\O����PHWK\O�
������WULD]ROH��+��KDYH�EHHQ�V\QWKHVL]HG�E\�WKH�FRQGHQVDWLRQ�RI
DU\OVXOIRQ\ODFHWRQH� ZLWK� WKH� FRUUHVSRQGLQJ� DU\OD]LGHV� LQ� WKH
PHWKDQRO�PHGLXP�DQG�LQ�WKH�SUHVHQFH�RI�VRGLXP�PHWK\ODWH��7KH
VWUXFWXUH�RI�WKH�VXEVWDQFHV�REWDLQHG�KDV�EHHQ�FRQILUPHG�E\�WKH
XOWLPDWH�DQDO\VLV�DQG�WKH�105�VSHFWURVFRS\��7KHLU�SXULW\�KDV
EHHQ�SURYHQ�E\�WKH�WKLQ�OD\HU�FKURPDWRJUDSK\��$FFRUGLQJ�WR�WKH
SKDUPDFRORJLFDO�DFWLYLW\�SURJQRVLV�WKH�DQWLFRQYXOVDQW�DFWLYLW\�LQ
WKLV�VHULHV�RI�WKH�VXEVWDQFHV�LV�H[SHFWHG�WR�EH�LQFUHDVHG��SUREDEO\�
GXH�WR�WKH�OLSRSKLOLFLW\�LQFUHDVH�RI�WKH�PROHFXOH�

±¢¨���������������
¯¦«°£¥�«¬ ¹³�­¬°£«´¦�©º«¹³��«°¦¨¬« ±©º�
¯�«°¬ � �®½¢±�­®¬¦¥ ¬¢«¹³����®¦©����Í��®¬ª�
²£«¦©¯±©º²¬«¦©����ª£°¦©�������°®¦�¥¬©���«�
 ���¡ÃÌÎÁÆÝËÔ���� �¡ÉÑ×ÃËÈÌ��©�¬�­ÃÎÃÓÌÂ¾
¨ÌËÂÃËÏ¾ÔÆÃÇ�¾ÎÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ¾ÔÃÐÌË¾�Ï�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÊÆ
¾ÎÆÉ¾ÅÆÂ¾ÊÆ� À� ÏÎÃÂÃ� ÊÃÐ¾ËÌÉ¾� Æ� À� ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÊÃÐÆÉ¾Ð¾
Ë¾ÐÎÆÝ�¿ÙÉÆ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ���¾ÎÆÉ����Í�¿ÎÌÊ�
ÒÃËÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ����ÊÃÐÆÉ�������ÐÎÆ¾ÅÌÉ¾��«��� ¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾� ÍÌ�
ÉÑÕÃËËÙÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ�ÂÌÈ¾Å¾Ë¾�Â¾ËËÙÊÆ�ÛÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾
Æ�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ�½ª®��«��µÆÏÐÌÐ¾�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃË¾�ÊÃÐÌÂÌÊ
°¯³��­Ì�ÍÎÌÁËÌÅÑ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÌÄÆÂ¾�
ÃÐÏÝ� ÑÏÆÉÃËÆÃ� ÍÎÌÐÆÀÌÏÑÂÌÎÌÄËÌÇ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ� ÀÃ×ÃÏÐÀ� À
ÛÐÌÊ�ÎÝÂÑ��ÀÃÎÌÝÐËÌ��ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ�ÍÌÀÙÖÃËÆÝ�ÉÆÍÌÒÆÉÚËÌÏ�
ÐÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�

�  �¯«¦¨�²�®ª�´������������


