
®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾Ë¾�Â�Ê�Ë���ÍÎÌÒÃÏÌÎÌÊ������ÃÎÃÅËÝÈÌÀÌÜ

±¢¨�������������������������������

­®¬´£¯¦�­£®£¨¦¯«¬¡¬�¬¨¦¯«£««½�©�­�¢� �
±�£¨¯­£®¦ª£«°�©º«¦³�° �®¦«�­®¦�¬°®±�««��
°��¢���­®¦®¬¢«¦³��«°¦¬¨¯¦¢�«°� 

©�ª�ª¾ÉÌÖÐ¾Ë��«�­�¯Ñ¿ÌÐ¾��­�­�­¾ÖÆËÏÚÈÆÇ����¡�¨ÌËÌËÃËÈÌ

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

­ÎÌÀÃÂÃËÌ�ÍÌÎ�ÀËÝÉÚËÃ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÃ�ÂÌÏÉ��
ÂÄÃËËÝ�Â���LQ�YLYR�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�ÎÌÏ�
ÉÆËËÌÁÌ� ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� t¯ £©¨u� Ð¾
t¯ÆÉ�¿ÌÎu�Ë¾�¿�ÌÓ�Ê�ÕË�� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÈÎÌÀ��×ÑÎ�À
ÍÎÆ�ÌÐÎÑ�ËË��&¯O��Å¾�Â¾ËÆÊÆ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÍÎÌÔÃÏ�À
ÍÃÎÃÈÆÏËÌÁÌ� ÌÈÆÏËÃËËÝ� É�Í�Â�À�� ­ÌÈ¾Å¾ËÌ�� ×Ì
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð� t¯ £©¨u� ÀÌÉÌÂ��� ¿�ÉÚÖ� ÀÆÎ¾ÄÃËÌÜ
À�ÂËÌÀÉÜÀ¾ÉÚËÌÜ�Ð¾�ÎÃÁÑÉÜÜÕÌÜ�Â��Ü�Ë¾�ÍÃÕ�Ë�
ÈÑ��Ë�Ä�ÏÆÉ�¿ÌÎ��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÐÆ�ÇÌÁÌ�ÝÈ
ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÇ�ÁÃÍ¾ÐÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎ�

¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÌÏÐ¾ËË�Ó�ÎÌÈ�À�ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�Ë¾�
ÈÌÍÆÕÃËËÝ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÍÃÎÃÈÆÏËÌÁÌ�ÌÈÆÏËÃËËÝ�É�Í�Â�À
�­¬©�� ÊÌÄÃ� ÍÎÆÅÀÃÏÐÆ� ÂÌ� Ô�ÉÌÁÌ� ÎÝÂÑ� Í¾ÐÌÉÌ�
Á�ÕËÆÓ�ÅÊ�Ë�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ��ÂÌ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌ��ÍÃÎÃ¿ÑÂÌÀÆ
ÊÃÊ¿Î¾Ë� �� ÅÊ�ËÆ� ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÕËÆÓ� ÍÎÌÔÃÏ�À�� ÝÈ�� À��
Â�ÁÎ¾ÜÐÚ�ÀÃÉÆÈÑ�ÎÌÉÚ�Ñ�Í¾ÐÌÁÃËÃÅ��¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÓÀÌÎÌ¿�
¨¾ÏÈ¾Â� ¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ� ÎÃ¾ÈÔ�Ç�� ÝÈ�� ÍÎÆÅÀÌÂÝÐÚ� ÂÌ
Å¾ÁÆ¿ÃÉ�� ÈÉ�ÐÆË�� ¿¾Á¾ÐÌ� À� ÕÌÊÑ�ËÌÏÆÐÚ�ÍÌÂ�¿ËÆÇ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�ÍÎÆ�ÑÖÈÌÂÄÃËËÝÓ�Î�ÅËÌ��ÃÐ�ÌÉÌÁ���>���@�
¯¾ÊÃ�ÐÌÊÑ�ÍÌÖÑÈ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐ�À

��¬���Ñ�ÍÃÎÖÑ�ÕÃÎÁÑ��ÍÎÆÎÌÂËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ���
¾ÈÐÑ¾ÉÚËÌÜ�ÍÎÌ¿ÉÃÊÌÜ�ÏÑÕ¾ÏËÌ��Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ���
�ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐÆ�ÖÆÎÌÈÌ�Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÜÐÚÏÝ�À�ÁÃÍ¾�

ÐÌÉÌÁ����ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�ÍÎÆ�É�ÈÑÀ¾ËË��Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ��×Ì
ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑÜÐÚÏÝ�ÁÌÏÐÎÌÜ�ÍÃÕ�ËÈÌÀÌÜ�ËÃÂÌÏÐ¾Ð�
Ë�ÏÐÜ��ÉÃÐ¾ÉÚË�ÏÐÚ�ÝÈÌ���ËÃÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ�Ë¾�ÎÌÅÀÆÐÌÈ
ÊÃÐÌÂ�À��ËÐÃËÏÆÀËÌ��ÐÃÎ¾Í����ÀÈÎ¾Ç�ÀÃÉÆÈ¾�
ªÃÐÌÜ� Ë¾ÖÌ�� ÎÌ¿ÌÐÆ� ¿ÑÉÌ� ÍÌÎ�ÀËÝÉÚËÃ� ÂÌ�

ÏÉ�ÂÄÃËËÝ�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ��Â���ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÎÌÏÉÆË�
ËÌÁÌ� ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ�x� À�ÂÌÊÌÁÌ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� t¯ÆÉ��
¿ÌÎu�Ð¾�ÏÑÊ¾ÎËÌÁÌ�ÀÌÂËÌÁÌ�ÃÈÏÐÎ¾ÈÐÑ�ÉÆÏÐÝ�ÈÑÈÑ�
ÎÑÂÅÆ� �¯ £©¨�� Ë¾� ¿�ÌÓ�Ê�ÕË�� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ� ÈÎÌÀ�
×ÑÎ�À�ÍÎÆ�ÌÐÎÑ�ËË��&&O��

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
¢ÉÝ�ÀÆÈÌË¾ËËÝ�ÎÌ¿ÌÐÆ�¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��¿�É�

¿ÃÅÍÌÎÌÂË��×ÑÎÆ�Ê¾ÏÌÜ���������Á��Q ����
°À¾ÎÆË�ÑÐÎÆÊÑÀ¾ÉÆ�À�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�À�À¾�

Î�Ü� �ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾� ÍÌÀ�ÐÎÝ� x� ������¯�� À�ÂËÌÏË¾
ÀÌÉÌÁ�ÏÐÚ� ÍÌÀ�ÐÎÝ� x� �������� ÍÎÆ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÊÑ
ÌÏÀ�ÐÉÃËË��Ð¾�ÁÌÂÑÀ¾ËË��DG�OLELWXP��Ë¾ÐÑÎ¾ÉÚË��ÈÌÎÊÆ
Å�ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ�ËÌÎÊ�Ó¾ÎÕÑÀ¾ËËÝ�É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÆÓ�×ÑÎ�À��
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆÏÝ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ� ÂÌ� Ë¾�

Ô�ÌË¾ÉÚËÆÓ�t¥¾Á¾ÉÚËÆÓ�ÃÐÆÕËÆÓ�ÍÎÆËÔÆÍ�À�ÃÈÏÍÃ�

ÎÆÊÃËÐ�À�Ë¾�ÐÀ¾ÎÆË¾Óu��±ÈÎ¾�Ë¾���������×Ì�ÑÅÁÌÂ�
ÄÑÜÐÚÏÝ�Å�ÍÌÉÌÄÃËËÝÊÆ�t�ÀÎÌÍÃÇÏÚÈÌ��ÈÌËÀÃËÔ��
ÍÎÌ�Å¾ÓÆÏÐ�ÓÎÃ¿ÃÐËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË��ÝÈ��ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�
ÏÝ�ÂÉÝ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�Ð¾��ËÖÆÓ�Ë¾ÑÈÌÀÆÓ�Ô��
ÉÃÇu��¯ÐÎ¾Ï¿ÑÎÁ���������
±Ï��ÏÐÎÃÏÌÀ��ÍÎÌÔÃÂÑÎÆ�ÀÆÈÌËÑÀ¾ÉÆ�Í�Â�ÉÃÁÈÆÊ

ÃÒ�ÎËÆÊ�Ë¾ÎÈÌÅÌÊ��°À¾ÎÆË�ÀÆÀÌÂÆÉÆ�Å�ÃÈÏÍÃÎÆ�
ÊÃËÐÑ�ÂÃÈ¾Í�Ð¾Ô��Ü�
¡ÌÏÐÎ��ÐÌÈÏÆÕË��ÑÎ¾ÄÃËËÝ�ÍÃÕ�ËÈÆ�ÀÆÈÉÆÈ¾ÉÆ

ÌÂËÌÎ¾ÅÌÀÆÊ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÌÕÃÎÃÀÆËËÆÊ�ÀÀÃÂÃËËÝÊ
¯¯O��Ñ�ÂÌÅ������ÊÉ�����Á�Ê¾ÏÆ�Ð�É¾�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÌÉ�Ç�
ËÌÁÌ�����ÎÌÅÕÆËÑ�
¨ÌËÐÎÌÉÚË�Ç� ÁÎÑÍ�� ÐÀ¾ÎÆË� ÀÀÌÂÆÉÆ� ¾Ë¾ÉÌÁ�Õ�

ËÆÇ�Ì¿s�Ê�ÏÐÃÎÆÉÚËÌ��ÎÌÏÉÆËËÌ��ÌÉ���ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�
ÌÕÃÎÃÀÆËËÌ�
¥¾¿�Ç�ÐÀ¾ÎÆË�ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÉÆ�ÕÃÎÃÅ������������ÁÌÂ

Í�ÏÉÝ�ÀÀÃÂÃËËÝ�&&O��
­ÎÃÍ¾Î¾ÐÆ��¬�Â���ÎÌÏÉÆËËÌÁÌ�ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ�t¯Æ�

É�¿ÌÎu���t¯ £©¨u�ÑÀÌÂÆÉÆ�ÍÃÎÌÎ¾ÉÚËÌ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ�
ÏÑÏÍÃËÅ�Ç�ÌÂÆË�Î¾Å�Ë¾�ÂÌ¿Ñ�ÍÃÎÃÂ�Î¾ËÈÌÀÆÊ�ÁÌÂÑ�
À¾ËËÝÊ�ÐÀ¾ÎÆË� �ÏÆÉ�¿ÌÎ�x����ÊÁ�ÈÁ��¯ £©¨�x
���ÊÁ�ÈÁ���­ÎÃÍ¾Î¾ÐÆ�ÍÌÕÆË¾ÉÆ�ÀÀÌÂÆÐÆ�Å¾���ÂÌ¿Æ
ÂÌ�ÊÌÂÃÉÜÀ¾ËËÝ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÁÌ�ÌÐÎÑ�ËËÝ�
¢ÌÅÆ���ÖÉÝÓÆ�ÀÀÃÂÃËËÝ�¿ÑÉÆ�À�ÂÍÎ¾ÔÚÌÀ¾Ë��ÅÁ�Â�

ËÌ�Å��ÏÓÃÊ¾ÊÆ��ÎÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾ËÆÊÆ�²¾ÎÊÈÌÊ�ÐÃÐÌÊ
ÍÎÆ�ÀÆÀÕÃËË��ÁÃÍ¾ÐÌÅ¾ÓÆÏËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�
�ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÌÔÃÏ�À�­¬©�ÈÌËÐÎÌÉÜÀ¾ÉÆ�Å¾

¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÊÆ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾ÊÆ�Ñ�ÈÎÌÀ��ÐÀ¾ÎÆË��Ë¾ÈÌÍÆ�
ÕÃËËÝ� °�¨�ÍÎÌÂÑÈÐ�À� Å¾� Î�ÀËÃÊ� Ê¾ÉÌËÌÀÌÁÌ� Â�¾ÉÚ�
ÂÃÁ�ÂÑ��ª¢���Ð¾�ÍÃÎÀÆËËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÌÈÆÏËÃËËÝ�Å¾
Î�ÀËÃÊ�Â��ËÌÀÆÓ�ÈÌËsÜÁ¾Ð�À��¢¨���>�@��®�ÀÃËÚ�À�ÂËÌÀ�
ËÌÁÌ�ÁÉÑÐ¾Ð�ÌËÑ��*6+��ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�>�@�

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
&&O��À�ÂËÌÏÝÐÚ�ÂÌ�ÕÆÏÉ¾�ÁÃÍ¾ÐÌÐÎÌÍËÆÓ�¾ÁÃËÐ�À�

ÝÈ�� ÀÌÉÌÂ�ÜÐÚ� ÍÎÝÊÌÜ� ÔÆÐÌÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÜ�� ÐÌ¿ÐÌ
ÇÌÁÌ�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÐÆ��Ås�ÂËÑÜÕÆÏÚ�Å�tÈÎÆÐÆÕËÆÊÆ�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉ¾ÊÆu�À�ÈÉ�ÐÆË¾Ó�ÍÃÕ�ËÈÆ��ÊÌÄÑÐÚ��Ó�ÍÌÖÈÌÂ�
ÄÑÀ¾ÐÆ�>�@��¥¾ÀÂÝÈÆ�ÏÀÌ�Ç�É�ÍÌÒ�ÉÚËÌÏÐ��&&O��ÉÃÁ�
ÈÌ�ÍÎÌËÆÈ¾��ÕÃÎÃÅ�ÍÉ¾ÅÊ¾ÐÆÕËÑ�ÊÃÊ¿Î¾ËÑ�ÁÃÍ¾ÐÌ�
ÔÆÐ�À��±ÐÀÌÎÃËËÝ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�Ð�À�&&O��ÍÌ�
ÕÆË¾�ÐÚÏÝ� ÀÄÃ� Ë¾� Î¾ËË�Ó� ÃÐ¾Í¾Ó�� ÐÌÊÑ� ÏÍÌÏÐÃ�
Î�Á¾�ÐÚÏÝ�ÖÀÆÂÈÆÇ�ÎÌÅÀÆÐÌÈ�ÍÌÖÈÌÂÄÃËÚ�>�@�
£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË�� Â¾Ë��� ÌÐÎÆÊ¾Ë�� ÍÎÆ� ÂÌÏÉ��

ÂÄÃËË��ÍÉ¾ÅÊÆ�ÈÎÌÀ��×ÑÎ�À��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��Ñ�Ð¾¿É�

£¨¯­£®¦ª£«°�©º«��²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



­ÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì� Í�ÏÉÝ� ÎÌÅÀÆÐÈÑ� ÁÌÏÐÎÌÁÌ� ÁÃÍ¾ÐÆÐÑ
�¡¡�� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝ�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐ�
ËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ���Å¾�Î�ÀËÃÊ�*6+���Î�ÅÈÃ�Å¿�ÉÚÖÃËËÝ
ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À�ÀÊ�ÏÐÑ�ÝÈ�ÍÃÎÀÆËËÆÓ��Ð¾È���ÀÐÌÎÆËËÆÓ
ÍÎÌÂÑÈÐ�À�­¬©�
¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÍÃÎÀÆËËÌÁÌ�ÌÈÆÏËÃËËÝ��Â���

ËÌÀÆÓ�ÈÌËsÜÁ¾Ð�À��ÀÄÃ�ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ��ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å
ÈÌËÐÎÌÉÃÊ��Å¿�ÉÚÖÆÉ¾ÏÝ�Ë¾���������ÑÐÎÆÊÑÀ¾É¾ÏÝ
Ë¾�Ð¾ÈÌÊÑ�Î�ÀË����ÕÃÎÃÅ�������ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ�
¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ª¢��x�È�ËÔÃÀÌÁÌ�É¾ËÔÜÁ¾

ÍÎÌÔÃÏ�À�­¬©�ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ�Í�ÏÉÝ�ÌÐÎÑ�ËËÝ�Å¿�ÉÚ�
ÖÆÉ¾ÏÚ�Ë¾��������ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÃ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�ÏÍÌ�
ÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÚ�ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ�Ë¾��������ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃ
ÅÊ�ËÜÜÕÆÏÚ�ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ��Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ�Ë¾�������
°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÌÐÎÑ�ËËÝ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�ÐÀ¾�

ÎÆË�&&O��ÀÆÈÉÆÈ¾���ËÐÃËÏÆÀË��ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÕË��ÎÌÅÉ¾�
ÂÆ��­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÍÌÎÑÖÃËËÝ�ÎÌÅÀÆÀ¾ÜÐÚÏÝ�ÍÌÏÉ�ÂÌÀ�
ËÌ��ÀÌËÆ�ÍÎÌÁÎÃÏÑÜÐÚ���Í�ÂÏÑÊÌÀÑÜÐÚÏÝ�
«¾ÊÆ�¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ý�­¬©�ÍÎÌ�

ÓÌÂÆÐÚ� Ñ�ÍÃÎÖ�� ÁÌÂÆËÆ�Í�ÏÉÝ�ÌÐÎÑ�ËËÝ��¯ÍÌÏÐÃ�
Î�Á¾�ÐÚÏÝ�Ë¾ÈÌÍÆÕÃËËÝ�ÝÈ�ÍÃÎÀÆËËÆÓ��Ð¾È� ��ÀÐÌ�
ÎÆËËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�­¬©��Î�ÅÈÃ�ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝ�ÀÊ�ÏÐÑ
ÁÉÑÐ¾Ð�ÌËÑ��Ð¾¿É���
®ÃÁÑÉÝÔ�Ý�ÍÎÌÔÃÏ�À�­¬©�Ñ�ËÌÎÊ��ÅÂ�ÇÏËÜ�ÐÚÏÝ

¿¾Á¾ÐÌÈÌÊÍÌËÃËÐËÌÜ� ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌÜ� ÏÆÏÐÃÊÌÜ
��¬¯���  ÌË¾� Å¾¿ÃÅÍÃÕÑ�� ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ� �� ÊÌÂÆÒ��
È¾Ô�Ü�À�ÉÚËÆÓ�Î¾ÂÆÈ¾É�À��ÍÌÍÃÎÃÂÄÃËËÝ�ÑÐÀÌÎÃË�
ËÝ� �� ÎÑÇËÑÀ¾ËËÝ� ÍÃÎÃÈÆÏ�À�� ¥ËÃÏÆÉÃËËÝ� �� ÅÎÆÀ
Î�ÅËÆÓ�É¾ËÌÈ��¬¯�¿¾Á¾ÐÌ�À�ÕÌÊÑ�ÀÆÅË¾Õ¾��Ó¾Î¾ÈÐÃÎ
�� �ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ� ÎÌÅÀÆÐÈÑ� ÐÌÁÌ� ÕÆ� �ËÖÌÁÌ� Í¾ÐÌ�

ÉÌÁ�ÕËÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÑ��½È�ÖÀÆÂÈÌ�Ë¾ÏÐ¾ËÃ�ÔÃ�ÅËÃÏÆ�
ÉÃËËÝ�Å¾ÉÃÄÆÐÚ��Å�ÌÂËÌÁÌ�¿ÌÈÑ��À�Â�ÏÆÉÆ���ÐÎÆÀ¾�
ÉÌÏÐ��Â���ÍÌÖÈÌÂÄÑÜÕÌÁÌ�Ò¾ÈÐÌÎ¾��¾�Å��ËÖÌÁÌ�x
À�Â�ÏÐ¾ËÑ��¬¯�����ÎÃÅÃÎÀ�À�
¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐ�À�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÍÌÍÃÎÃ�

ÂÆÐÆ� ÂÃÏÐ¾¿�É�ÅÑÜÕÑ� Â�Ü� &&O�� Ë¾� ÍÃÕ�ËÈÑ�� Ê¾�
ÍÎÝÊÃ� À�ÂËÌÖÃËËÝ� ÂÌ� ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À
ËÃÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌ��ÎÃÅÆÏÐÃËÐËÌÏÐ��ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�ÂÌ�ÏÐÎÃ�
ÏÌÀÆÓ�ÀÆÍ¾ÂÈ�À�Ð¾�Í¾ÐÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÏÐ¾Ë�À�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�
¥�ÊÃÐÌÜ�ÌÔ�ËÈÆ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌÏÐ��¾ËÐÆÌÈÆÏËÌ��Â��

Ë¾ÊÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�ÍÌÎ�ÀËÝÉÚËÃ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀÍÉÆÀÑ
À�ÂÌÊÌÁÌ�Ñ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ���ÁÃÍ¾ÐÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÌÁÌ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÑ�t¯ÆÉ�¿ÌÎu�Ð¾�t¯ £©¨u�
 ÀÃÂÃËËÝ�×ÑÎ¾Ê�Å�¡¡�ÏÆÉ�¿ÌÎÑ�ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��×Ì

ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å�ÈÌËÐÎÌÉÃÊ�ËÃ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�
ÉÌÏÚ�Ë�ÝÈÆÓ�ÅÊ�Ë�ÀÊ�ÏÐÑ�¢¨��ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÃ�Å¿�ÉÚ�
ÖÃËËÝ�ÔÚÌÁÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÈÌËÐÎÌÉÃÊ
¿ÑÉÌ�À�ÂÊ�ÕÃËÌ�ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ���ÏÐ¾ËÌÀÆÉÌ�Ê¾ÇÄÃ�����
¾�ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ�ÔÃÇ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�ÂÃ×Ì�ÅÊÃËÖÆÀÏÝ��
®�ÀÃËÚ�ª¢��Ñ�ÏÆÎÌÀ¾ÐÔ��ÈÎÌÀ��×ÑÎ�À�Å�¡¡��ÝÈÆÊ

ÀÀÌÂÆÉÆ�ÏÆÉ�¿ÌÎ��Ê¾À��ËÖÑ�ÂÆË¾Ê�ÈÑ��ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚ�
ËÃ�Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÀÆÊ�ÎÜÀ¾ËÌÁÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�Ñ�ÍÌÎ�À�
ËÝËË��Å�ÈÌËÐÎÌÉÃÊ�¿ÑÉÌ�À�ÂÊ�ÕÃËÌ�ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ��
ÐÎÆÊ¾ÉÌÏÝ� Ë¾� ÔÚÌÊÑ� Î�ÀË�� ÂÌ� È�ËÔÃÀÌÁÌ� ÐÃÎÊ�ËÑ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�
¬ÐÄÃ�� ÊÌÄË¾� ÏÈ¾Å¾ÐÆ�� ×Ì� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� ÍÎÃ�

Í¾Î¾ÐÑ�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ��Â���ÏÆÉ�¿ÌÎÑ�ÍÎÆ�¡¡�ÂÌÅÀÌÉÝ�
ÅË¾ÕËÌ�ÅÊÃËÖÆÐÆ��ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÌÔÃÏ�À�­¬©�Ñ
ÍÃÕ�ËÔ��Ð¾�Í�ÂÀÆ×ÆÐÆ�Å¾ÓÆÏÐ�ÌÎÁ¾Ë¾�À�Ô�ÉÌÊÑ�
¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�¯ £©¨�ÂÌÅÀÌÉÝÉÌ�ÏÐ¾¿�É�ÅÑÀ¾ÐÆ

Î�ÀÃËÚ�¢¨�Ð¾�Ë¾À�ÐÚ�ÅÊÃËÖÆÐÆ��ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÚ�ÍÎÌ�
ÔÃÏ�À�­¬©�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÑÏÚÌÁÌ�ÐÃÎÊ�ËÑ�ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃË�
ËÝ��­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÃ�ÅÊÃËÖÃËËÝ�ÀÆÊ�ÎÜ�
À¾ËÆÓ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÚ� ÕÃÎÃÅ� ��� ÁÌÂ� �
ÏÐ¾ËÌÀÆÉÌ�����
 ÀÃÂÃËËÝ�̄  £©¨�ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑÀ¾ÉÌÏÚ�Ð¾ÈÌÄ�ÅÊÃË�

ÖÃËËÝÊ�Î�ÀËÝ�ª¢��Ñ�ÌÐÎÑ�ËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË��
ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÃ� ÅÊÃËÖÃËËÝ�� ÍÌÎ�ÀËÜÜÕÆ� Å� ¡¡�

¿ÑÉÌ�À�ÂÊ�ÕÃËÌ�ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ�x�Ë¾��������¾�Ê�Ë�Ê¾ÉÚ�
ËÃ�ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ�x�Ë¾��������ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ�ÅÊÃËÖÃË�
ËÝ�ÏÐ¾ËÌÀÆÉÌ��������
¯É�Â�ÀÆÅË¾ÐÆ��×Ì�Å¾Á¾ÉÚËÆÇ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�Â���ÎÌÏ�

ÉÆËËÆÓ� ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐ�À� ¿ÑÀ� ÏÓÌÄÆÊ� �� ÍÌÉÝÁ¾À� Ñ
ÅÊÃËÖÃËË��ÀÊ�ÏÐÑ�°�¨�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÀÄÃ�Ë¾
ÍÃÎÖÑ� ÂÌ¿Ñ� Í�ÏÉÝ� ÌÐÎÑ�ËËÝ� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ
ÐÀ¾ÎÆË�Ð¾�Å¾ÉÆÖ¾ÀÏÝ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�Ë¾�ÐÌÊÑ�Ä�Î�ÀË�
ÀÍÎÌÂÌÀÄ�ÑÏÚÌÁÌ�Õ¾ÏÑ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ
�Ð¾¿É���
ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÃ�ÅÊÃËÖÃËËÝ�ÍÃÎÀÆËËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À

ÌÈÆÏËÃËËÝ��Î�ÀÃËÚ�¢¨��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÚ�ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ
��ÏÐ¾ËÌÀÆÉÌ��������¾�Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÃ�ÅÊÃËÖÃËËÝ�ÕÃÎÃÅ
���ÁÌÂ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÚ�ÀÏÚÌÁÌ�Ë¾�������À�Â�ÍÌÈ¾Å�
ËÆÈ�À��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��ÏÆÉ�¿ÌÎÑ�� Ê�ÏÐ
È�ËÔÃÀÆÓ�°�¨�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�¿ÑÀ�Ë¾ÇÊÃËÖÆÇ��ÍÌÎ�À�
ËÜÜÕÆ�Å�ÏÆÉ�¿ÌÎÌÊ��Ð¾ÈÌÄ�ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ�
«¾ÊÆ�Ð¾ÈÌÄ�¿ÑÉ¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÃË¾�ÎÌ¿ÌÐ¾�ÒÃÎÊÃËÐ¾ÐÆÀ�

ËÌ���ÁÉÑÐ¾Ð�ÌË�Å¾ÉÃÄËÌ����¬�ÏÆÏÐÃÊÆ��ÝÈ¾�¿ÃÎÃ�ÑÕ¾ÏÐÚ
Ñ�ËÃÎ¾ÂÆÈ¾ÉÚË�Ç�ÂÃÏÐÎÑÈÔ���ÍÃÎÃÈÆÏ�À�É�Í�Â�À�

°¾¿ÉÆÔÝ

 ÍÉÆÀ�ÎÌÏÉÆËËÆÓ�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐ�À�ÏÆÉ�¿ÌÎÑ
Ð¾�¯ £©¨�Ë¾�ÂÃÐÌÈÏÆÈ¾Ô�ÇË��ÍÎÌÔÃÏÆ

Ñ�ÍÃÕ�ËÔ��×ÑÎ�À�Å¾�¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÊÆ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾ÊÆ
ÈÎÌÀ��ÍÎÆ�ÁÌÏÐÎÌÊÑ�ÁÃÍ¾ÐÆÐ���Q ��

µ¾Ï��ÁÌÂ ª¢���ÊÈÊÌÉÚ�É ¢¨��ÊÈÊÌÉÚ�É *6+��ÊÁ��

�ËÐ¾ÈÐË��ÐÀ¾ÎÆËÆ��ÈÌËÐÎÌÉÚ�

� ����r����� ����r���� �����r����

°À¾ÎÆËÆ�Å�ÌÐÎÑ�ËËÝÊ�&&O�

�� �����r����
 ����r����
 �����r����


�� �����r����
 ����r����
 �����r����


�� �����r����
 ����r����
 �����r����


¯ÆÉ�¿ÌÎ

�� �����r����
 ����r���� �����r����


�� �����r����
 ����r����� �����r����


�� �����r����
 ����r���� �����r����


¯ £©¨

�� �����r����
 ����r���� �����r����


�� �����r����
 ����r���� �����r����


�� �����r����
 ����r���� �����r����


­ÎÆÊ�ÐÈ¾��
�x�À�ÂÓÆÉÃËËÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ�ÏÐÌÏÌÀËÌ
ÁÎÑÍÆ�ÈÌËÐÎÌÉÜ��®�������

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



¬ÏËÌÀËÆÊ�ÈÌÊÍÌËÃËÐÌÊ�Ô����ÏÆÏÐÃÊÆ���À�ÂËÌÀ�
ÉÃËÆÇ�ÁÉÑÐ¾Ð�ÌË��*6+���ÝÈÆÇ��ËÁ�¿Ñ��¾ÈÐÆÀË��ÒÌÎ�
ÊÆ� ÈÆÏËÜ�� ÍÃÎÃÖÈÌÂÄ¾�� ÌÈÆÏËÜÀ¾ÉÚË�Ç� ÊÌÂÆ�
Ò�È¾Ô���Ð�ÌÉÌÀÆÓ�ÁÎÑÍ�¿�ÉÈ�À���¿ÃÎÃ�ÑÕ¾ÏÐÚ�Ñ�ËÃÇ�
ÐÎ¾É�Å¾Ô���ÈÏÃËÌ¿�ÌÐÆÈ�À��®�ÀÃËÚ�À�ÂËÌÀÉÃËÌÁÌ�ÁÉÑ�
Ð¾Ð�ÌËÑ�ÍÎÆ�Â���Î�ÅËÆÓ�ÏÐÎÃÏÌÀÆÓ�¾ÁÃËÐ�À��ËÃÅ¾ÉÃÄ�
ËÌ�À�Â��Ó�ÍÎÆÎÌÂÆ��Ñ�¿�ÉÚÖÌÏÐ��ÀÆÍ¾ÂÈ�À�ÅËÆÄÑ�ÐÚÏÝ
À�ÍÃÎÖ��ÁÌÂÆËÆ�Í�ÏÉÝ�Â���>�@��ÍÎÆÕÌÊÑ�ÍÎÆÕÆËÌÜ
ÔÚÌÁÌ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ÝÈ�¿ÃÅÍÌÏÃÎÃÂËÝ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�ÁÉÑ�
Ð¾Ð�ÌËÑ�Å�À�ÉÚËÆÊÆ�Î¾ÂÆÈ¾É¾ÊÆ��Ð¾È���ÇÌÁÌ�ÑÕ¾ÏÐÚ
Ñ� ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ�� ÝÈ�� È¾Ð¾É�ÅÑÜÐÚÏÝ� ÒÃÎÊÃËÐ¾ÊÆ� ÁÉÑ�
Ð¾Ð�ÌËÌÀÌÁÌ� ÔÆÈÉÑ�� ¥ËÆÄÃËËÝ� Î�ÀËÝ�*6+� À� ÔÆÓ
ÌÎÁ¾ËÌ�Â¾Ó� ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÎÌÅÀÆÐÈÑ� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�
ÈÉ�ÐÆËËÌÁÌ�ÌÈÏÆÂ¾ÐÆÀËÌÁÌ�ÏÐÎÃÏÑ���ÍÌÎÑÖÃËËÝ�ÃËÃÎ�
ÁÃÐÆÕËÌÁÌ�ÏÐ¾ÐÑÏÑ�ÈÉ�ÐÆËÆ�>����@�
®�ÀÃËÚ�*6+�Ñ�ÍÉ¾ÅÊ��ÈÎÌÀ��ÍÎÆ�¡¡�Å¿�ÉÚÖÑÀ¾ÀÏÝ

ÀÄÃ�ÕÃÎÃÅ���� ÁÌÂ�Ê¾ÇÄÃ�Ñ�Ï�Ê�Î¾Å�À�ÍÌÎ�ÀËÝËÌ�Å
ÈÌËÐÎÌÉÃÊ��¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��¬�Â���ÂÌÅÀÌ�
ÉÝÉÌ�ÅË¾ÕËÌ�ÅÊÃËÖÆÐÆ�ÔÃÇ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ��ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆ�
ÏÐ¾ËË��̄  £©¨�Ñ���Î¾Å�À��ÏÆÉ�¿ÎÑ�x�Ê¾ÇÄÃ�Ñ�����Î¾ÅÆ��
­ÌÎ�ÀËÝËËÝ� ÃÒÃÈÐÆÀËÌÏÐ�� �¬� Â��� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À

ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�� ×Ì� ¯ £©¨� ÀÌÉÌÂ��� ¿�ÉÚÖ� ÀÆÎ¾ÄÃËÌÜ
À�ÂËÌÀÉÜÀ¾ÉÚËÌÜ�Ð¾�ÎÃÁÑÉÜÜÕÌÜ�Â��Ü�Ë¾�ÍÃÕ�ËÈÑ�

Ë�Ä� ÏÆÉ�¿ÌÎ�� ×Ì� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÐÆ� ÇÌÁÌ� ÝÈ
ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÇ�ÁÃÍ¾ÐÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÆÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�
°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÌÐÎÆÊ¾Ë��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�Ð¾ÈÌÄ

ÍÎÌ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÍÎÆÎÌÂËÆÓ�¾ËÐÆÌÈÏÆ�
Â¾ËÐ�À� ÝÈ� ÍÌÐÃËÔ�ÇËÆÓ� É�È¾ÎÏÚÈÆÓ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� ÍÎÆ
Î�ÅËÆÓ�Í¾ÐÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÏÐ¾Ë¾Ó�ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ�ÉÜÂÆËÆ�
 ¦¯«¬ ¨¦
��� ÀÃÂÃËËÝ��¬�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÐÀ¾ÎÆË¾Ê�Å�¡¡�ÏÑ�

ÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�Á¾ÉÚÊÑÀ¾ËËÝÊ�ÍÃÎÃÈÆÏËÆÓ�ÍÎÌÔÃ�
Ï�À��ÅÊÃËÖÃËËÝÊ�ª¢��ÍÎÌÂÑÈÔ���Ð¾�Î�ÀËÝ�¢¨�
���¡ÃÍ¾ÐÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�ÎÌÏÉÆËËÆÓ�¾ËÐÆ�

ÌÈÏÆÂ¾ËÐ�À�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÀÏÝ�Ñ�ÍÃÎÖÑ�ÂÌ¿Ñ�Í�ÏÉÝ�ÌÐÎÑ�
�ËËÝ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ�ÐÀ¾ÎÆË�Ð¾�Å¾ÉÆÖ¾ÀÏÝ�ÍÎ¾È�
ÐÆÕËÌ�Ë¾�ÐÌÊÑ�Ä�Î�ÀË��ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÑÏÚÌÁÌ�Õ¾ÏÑ�ÍÎÌ�
ÀÃÂÃËËÝ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ�
���̄  £©¨�ÀÌÉÌÂ���¿�ÉÚÖ�ÀÆÎ¾ÄÃËÌÜ�À�ÂËÌÀÉÜ�

À¾ÉÚËÌÜ� Ð¾� ÎÃÁÑÉÜÜÕÌÜ� Â��Ü� Ë¾� ÍÃÕ�ËÈÑ�� Ë�Ä
ÏÆÉ�¿ÌÎ��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÐÆ�ÇÌÁÌ�ÝÈ�ÍÃÎÏÍÃÈ�
ÐÆÀËÆÇ�ÁÃÍ¾ÐÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎ��£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË��Â¾Ë�
×ÌÂÌ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ��Â���¯ £©¨�Ë¾�¾ËÐÆÌÈÆÏËÑ�ÏÆÏ�
ÐÃÊÑ�ÍÎÆ�ÌÐÎÑ�ËË��ÊÌÄÑÐÚ�¿ÑÐÆ�ÀÅÝÐ��Å¾�ÌÏËÌÀÑ�ÂÉÝ
ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ�ÎÌÅÎÌ¿ÌÈ�ÇÌÁÌ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÁÌ� �
ÈÉ�Ë�ÕËÌÁÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�

©�°£®�°±®�

����¾Î¾¿ÌÇ� �����¯ÑÐÈÌÀÌÇ�¢������­ÌÂ�Ì¿×��ÎÃÂ��¼���¥ÌÅÑÉÆ�¬ÈÆÏÉÆÐÃÉÚËÌ�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÙÇ�ÁÌÊÃÌÏÐ¾Å�À
ËÌÎÊÃ�Æ�Í¾ÐÌÉÌÁÆÆ�x�¨���«¾ÑÈÌÀ¾�ÂÑÊÈ¾��������x�����Ï�

����ÌËÂ¾ÎÃËÈÌ�©������ÙÖÌÀÃÔ�°�²���̄ ¾ÇÒÃÐÂÆËÌÀ¾�¡��������ÆÌÍÌÉÆÊÃÎÙ�Æ�ÈÉÃÐÈ¾��x�������x�7����������x�̄ ��������
��� É¾ÂÆÊÆÎÌÀ�¼������ÎÕ¾ÈÌÀ���¦��­ÃÎÃÈÆÏËÌÃ�ÌÈÆÏÉÃËÆÃ�ÉÆÍÆÂÌÀ�À�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ�ÊÃÊ¿Î¾Ë¾Ó��x�ª���«¾ÑÈ¾�
������x�����Ï�

���¡ÌËÏÈÆÇ�½�¦���¨ÌÎÂ¾�ª�ª���¨ÉÆ×�¦�ª�����­¾ÐÌÉ��ÒÆÅÆÌÉ��ÛÈÏÍ��ÐÃÎ��x�������x�����x�¯��������
���¨¾ÊÙÖËÆÈÌÀ� �¯��¯ÍÎ¾ÀÌÕËÆÈ�ÍÌ�ÈÉÆËÆÈÌ�¿ÆÌÓÆÊÆÕÃÏÈÌÇ�É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÌÇ�ÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈÃ�� ���Ó�Ð��°�����x
ªË���ÃÉ¾ÎÑÏÚ��������x�����Ï�

���¨É�×���ª�����±ÈÎ��¿�ÌÓ�Ê��ÄÑÎË��x�������x�7����������x�¯��������
���¯È¾ÈÑË�«�­���­ÆÏÚÈÌ�¡�°���ªÌÏÃÇÕÑÈ�¦�­��­ÌÎ¾ÄÃËÆÃ�ÍÃÕÃËÆ�ÕÃÐÙÎÃÓÓÉÌÎÆÏÐÙÊ�ÑÁÉÃÎÌÂÌÊ��x�ª��
«¦¦°»³¦ª��������x�����Ï�

���µÆÎÈÆË���������¦ÊÊÑËÌÉ��ÆËÒÃÈÐÌÉ��¾ÉÉÃÎÁÌÉ��x�������x�����x�¯�������
���$URVLR�%���6DQWDPEURJLR�'���*DJOLDQR�1��HW�DO�����3KDUPDFRO��7R[LFRO��x�������x�9RO����������x�3����������
����$OL�%�1���%DVKHU�$�.�����*HQ��3KDUPDFRO��x�������x�9RO����������x�3����������
����%HQWOHU�(�'���'XURQ�4���.HOO\�%�0�����-��/DERUDWRULHV�&OLQ��0HG��x�������x�9RO����������x�3������
����)DQWRQH�-�&���:DUG�3�$�����$PHU��-��3DWKRO��x�������x�9RO�������x�3����������
����)HUJXVRQ�/�5�����0XWDW��5HV��x�������x�������x�3���������
����)ULHG�5�����%LRFKHPLH��x�������x�9RO����������x�3����������
����)ULGRYLFK�,�����-��%LRO��&KHP��x�������x�9RO������������x�3��������������
����*UDQGPDLVRQ�-���%HQKDQVRQ�1���)XUODQ�9���9LVVHU�6�����%LRO��&HOO��x�������x�9RO����������x�3��������
����1DVKLNLPL�1���$SSDMLN�5���-DJL�.�����%LRFKHP��DQG�%LRSK\V��5HV��&RPPXQV��x�������x�9RO����������x�3����������
����5LFKDUG�2�5HFNQDJHO��(ULF�$��*OHQGH��-U��-DPHV�HW�DO�����3KDUPDFRO��7KHU��x�������x�9RO������x�3����������
����7RPDVL�$���$OEDQR�(���%DQQL�6��HW�DO�����%LRFKHP��-��x�������x�9RO�������x�3����������
����8QJHPDFK�)�5�����&KHP��3K\V��/LSLGV��x�������x�9RO������x�3����������

8'&�������������������������������
7+(� /,3,'� 3(52;,'$7,21� 352&(66(6� ,1� 7+(� (;�
3(5,0(17$/�$1,0$/6�,1�32,621,1*�$1'�7+(�$&�
7,21�2)�7+(�1$785$/�$17,2;,'$176
/�1�0DORVKWDQ��1�3�6XEERWD��3�3�3DVKLQVN\��$�*�.RQRQHQNR
7KH�FRPSDUDWLYH�H[SHULPHQWDO�UHVHDUFK�RI�WKH�HIIHFW�RI�DQWL�
R[LGDQWV�RI�SODQW�RULJLQ�VXFK�DV�7$(&/�DQG�VLOLERU�LQ�YLYR�RQ
WKH�ELRFKHPLFDO�SDUDPHWHUV�RI�WKH�UDWsV�EORRG�LQ�SRLVRQLQJ�E\
&&O��KDYH�EHHQ�FDUULHG�RXW�DFFRUGLQJ�WR�WKH�GDWD�RI�WKH�/32
SURFHVVHV� DFWLYLW\�� 7$(&/� GUXJ� KDV� EHHQ� VKRZQ� WR� SRVVHVV
PRUH� PDUNHG� UHVWRULQJ� DQG� UHJXODWLQJ� DFWLRQ� RQ� OLYHU� WKDQ
VLOLERU� DQG� LW� DOORZV� FRQVLGHULQJ� WKLV� GUXJ� DV� D� SURPLVVLQJ
KHSDWRSURWHFWRU�

±¢¨�������������������������������
­®¬´£¯¯¹�­£®£¨¦¯«¬¡¬�¬¨¦¯©£«¦½�©¦­¦¢¬ 
±�»¨¯­£®¦ª£«°�©º«¹³�¤¦ ¬°«¹³�­®¦�¬°®� �
©£«¦¦�¦�¢£§¯° ¦¦�­®¦®¬¢«¹³��«°¦¬¨¯¦¢�«°¬ 
©�«�ª¾ÉÌÖÐ¾Ë��«�­�¯Ñ¿¿ÌÐ¾��­�­�­¾ÖÆËÏÈÆÇ����¡�¨ÌËÌËÃËÈÌ
­ÎÌÀÃÂÃËÌ� ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÌÃ� ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÃ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾�
ËÆÃ�ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÝ�LQ�YLYR�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐÌÀ�Î¾ÏÐÆÐÃÉÚËÌÁÌ�ÍÎÌÆÏ�
ÓÌÄÂÃËÆÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�t¯ »©¨u�Æ�t¯ÆÉÆ¿ÌÎu�Ë¾�¿ÆÌÓÆÊÆÕÃÏ�
ÈÆÃ�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ�ÈÎÌÀÆ�ÈÎÙÏ�ÍÎÆ�ÌÐÎ¾ÀÉÃËÆÆ�&¯O��ÍÌ�Â¾ËËÙÊ
¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ�­¬©��­ÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�t¯ »©¨u
Ì¿É¾Â¾ÃÐ�¿ÌÉÃÃ�ÀÙÎ¾ÄÃËËÙÊ�ÀÌÏÏÐ¾Ë¾ÀÉÆÀ¾Ü×ÆÊ�Æ�ÎÃÁÑÉÆÎÑ�
Ü×ÆÊ�ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�Ë¾�ÍÃÕÃËÚ��ÕÃÊ�ÏÆÉÆ¿ÌÎ��ÕÐÌ�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�Î¾Ï�
ÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÐÚ�ÃÁÌ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÌÁÌ�ÁÃÍ¾ÐÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎ¾�

£¨¯­£®¦ª£«°�©º«��²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��


