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ÀÑ�ÐÚÏÝ ÍÎÌÐÝÁÌÊ �� ÎÌÈ�À� ´Ã ÈÉ¾ÏÆÕËÆÇ ÍÎÆÈÉ¾Â
ÏÆËÃÎÁ�ÕËÌÁÌ ÏÍÌÉÑÕÃËËÝ ÏÑÉÚÒ¾Ë�É¾Ê�ÂÑ � Â�¾Ê��
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�¾ÈÐÃÎÆÔÆÂËÆÇ ÃÒÃÈÐ ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ ÍÌÂÀ�ÇËÌÜ
¿ÉÌÈÑÜÕÌÜ Â��Ü Ë¾ ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÅÊ ¿¾ÈÐÃÎ�Ç� ¯ÑÉÚÒ¾ÊÃ�
ÐÌÈÏ¾ÅÌÉ ÍÌÎÑÖÑ� ¿�ÌÏÆËÐÃÅ ÈÆÏÉÌÐÆ ÂÆÁ�ÂÎÌÒÌ�
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ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ� ÂÉÝ ÎÌÅÀÆÐÈÑ Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À ÈÆÏÉÌÐÆ
ÐÃÐÎ¾Á�ÂÎÌÒÌÉ��ÀÌ��  Ë¾ÏÉ�ÂÌÈ ÔÚÌÁÌ ÎÌÅÖÆÎÜ�ÐÚÏÝ
ÏÍÃÈÐÎ Â�� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� ÅËÆÄÑ�ÐÚÏÝ Õ¾ÏÐÌÐ¾ ÎÌÅÀÆÐÈÑ
ÏÐ�ÇÈÌÏÐ� Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À ÂÌ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�  ¾ÎÐÌ Ð¾ÈÌÄ
À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ� ×Ì ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ ÃÉ�Ê�Ë¾Ô�� Ì¿ÌÓ ÈÌÊÍÌ�
ËÃËÐ�À ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ ÌÂË¾ÈÌÀ¾� ± ÈÉ�Ë�ÕË�Ç ÍÎ¾ÈÐÆÔ�
Ë¾ÀÃÂÃË¾ ÈÌÊ¿�Ë¾Ô�Ý ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ À ÐÃÎ¾Í�� ¿¾È�
ÐÃÎ�¾ÉÚËÆÓ � ÂÃÝÈÆÓ ÍÎÌÐÌÅÌÇËÆÓ �ËÒÃÈÔ�Ç� ÃÒÃÈÐÆÀ�
Ë¾ Ð¾ÈÌÄ ÂÉÝ É�ÈÑÀ¾ËËÝ ÅË¾ÕËÌ� ÁÎÑÍÆ ¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚËÆÓ
�ËÒÃÈÔ�Ç Î�ÅËÌ� ÉÌÈ¾É�Å¾Ô��� Õ¾ÏÐ�ÖÃ ÍÎÆ ÉÃÁÈÆÓ �
ÏÃÎÃÂËÚÌÐÝÄÈÆÓ ÒÌÎÊ¾Ó Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ� ÍÎÆ ÐÝÄÈÆÓ
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«¾ ÐÃÎÆÐÌÎ�� ±ÈÎ¾�ËÆ Å¾ÎÃ�ÏÐÎÌÀ¾ËÌ �� ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð�À ÀÆ×ÃÀÈ¾Å¾ËÌ� ÈÌÊ¿�Ë¾Ô�� Í�Â Î�ÅËÆÊÆ ÐÌÎ�
ÁÌÀÆÊÆ Ë¾ÅÀ¾ÊÆ� À ÌÏËÌÀËÌÊÑ Ñ ÀÆÁÉÝÂ� Ð¾¿ÉÃÐÌÈ �
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°¾ÈÆÊ ÕÆËÌÊ� ÎÌÅÎÌ¿È¾ ÎÌÅÕÆËÑ ÂÉÝ �Ës�ÈÔ�Ç
Ë¾ ÌÏËÌÀ� ÏÑÉÚÒ¾ÊÃÐÌÈÏ¾ÅÌÉÑ � ÐÎÆÊÃÐÌÍÎÆÊÑ �
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×Ì Ê�ÏÐÆÐÚ ÏÑÉÚÒ¾ÊÃÐÌÈÏ¾ÅÌÉ � ÐÎÆÊÃÐÌÍÎÆÊ À ¾Ê�
ÍÑÉ¾Ó ÍÌ � ÊÉ� ¯ÑÉÚÒ¾ÊÃÐÌÈÏ¾ÅÌÉ � ÐÎÆÊÃÐÌÍÎÆÊ Å¾
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ÉÆÏÝ ÂÌÍÌÊ�ÄË� ÎÃÕÌÀÆËÆ� ÕÃÎÃÅ �Ó Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕË�
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¢ÉÝ Å¾ÍÌ¿�Á¾ËËÝ È¾Ð¾É�ÅÑÜÕÌÁÌ ÀÍÉÆÀÑ �ÌË�À
À¾ÄÈÆÓ ÊÃÐ¾É�À� ×Ì ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ Ñ ÀÆÓ�ÂË�Ç ÏÆÎÌ�
ÀÆË�� Ð¾ �Ó ÅË¾ÕËÌÁÌ Å¿�ÉÚÖÃËËÝ ÍÎÆ ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËË�
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ À ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÆÓ ÑÊÌÀ¾Ó ÝÈ ÏÐ¾¿�É�Å¾ÐÌÎ
¿ÑÀ ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÆÇ Ë¾ÐÎ�Ü ÃÂÃÐ¾Ð� ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ ÏÐ¾�
¿�É�ÅÑÜÕÌ� Â�� ÝÈÌÁÌ Å¾ÏËÌÀ¾ËÆÇ Ë¾ ÍÃÎÃÀÃÂÃËË�
È¾Ð�ÌË�À À¾ÄÈÆÓ ÊÃÐ¾É�À Ñ ÈÌÊÍÉÃÈÏË� ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ
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�Ó ÀÍÉÆÀÑ Ë¾ ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�� >�� ��@�

­ÎÆ ÀÆÀÕÃËË� ÊÌÂÃÉÚËÆÓ ÏÑÊ�ÖÃÇ� ÝÈ� Ê�ÏÐÝÐÚ
Ë¾ÐÎ�Ü ÃÂÃÐ¾Ð Ñ È�ÉÚÈÌÏÐ� À�Â ���� ÂÌ ������ ÑÏÐ¾�
ËÌÀÉÃËÌ� ×Ì ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÌÜ � ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý ������
­ÎÆ ÀÊ�ÏÐ� Ë¾ÐÎ�Ü ÃÂÃÐ¾ÐÑ À ÎÌÅÕÆË� ÂÌ ����� Ñ
ÍÎÌÔÃÏ� Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ ÅÊ�Ë¾ Å¾¿¾Î�
ÀÉÃËËÝ ÎÌÅÕÆËÑ �Ð¾¿É� ���

¬ÂËÆÊ Å Ò¾ÈÐÌÎ�À� ×Ì ÏÍÎÆÝ� ÌÈÆÏËÜÀ¾ËËÜ
ÏÑÉÚÒ¾ÊÃÐÌÈÏ¾ÅÌÉÑ� � ÍÎÆÏÑÐË�ÏÐÚ ÈÆÏËÜ ÍÌÀ�ÐÎÝ�
ÝÈÆÇ ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ Ñ ÎÌÅÕÆË� Ð¾ ÍÌÀ�ÐÎÝËÌÊÑ ÍÎÌ�
ÏÐÌÎ� ¾ÊÍÑÉÆ�

¥ ÊÃÐÌÜ ÀÆÈÉÜÕÃËËÝ ËÃÁ¾ÐÆÀËÌÁÌ ÀÍÉÆÀÑ ÈÆÏ�
ËÜ ¿ÑÉÆÍÎÌÀÃÂÃË� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ ÍÌ Å¾Ê�Ë� ÍÌÀ�ÐÎÝËÌ�
Ò¾ÅÆ Ë¾Â ÎÌÅÕÆËÌÊ Ë¾ �ËÃÎÐË� Á¾ÅÆ� ÝÈ� ÅÂ�ÇÏËÜÜÐÚ
Á¾ÅÌÀÆÇ Å¾ÓÆÏÐ ÎÌÅÕÆËÑ ÏÑÉÚÒ¾ÊÃÐÌÈÏ¾ÅÌÉÑ�

ªÆ ÂÌÏÉ�ÂÆÉÆ ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ Å Ô��Ü
ÊÃÐÌÜ Å¾Í¾ÜÀ¾ËËÝ ¾ÊÍÑÉ Ñ ÏÐÎÑÊ� ¾ÅÌÐÑ� ×Ì ËÃ
ÀÍÉÆÀ¾� Ë¾ ÅË¾ÕÃËËÝ Î« ÎÌÅÕÆËÑ�  ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
Â�ÌÈÏÆÂÑ ÀÑÁÉÃÔÜ ÂÉÝ Á¾ÅÌÀÌÁÌ Å¾ÓÆÏÐÑ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ �
ËÃÂÌÔ�ÉÚËÆÊ ÕÃÎÃÅ ÊÌÄÉÆÀÃ ÅËÆÄÃËËÝ Î« ÎÌÅÕÆËÑ
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Ê�À ¾ÊÍÑÉÜÀ¾ËËÝ Ë¾ ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ ÌÐÎÆÊ¾ËÌÁÌ �Ës�È�
Ô�ÇËÌÁÌ ÎÌÅÕÆËÑ� ¥ Ô��Ü ÊÃÐÌÜ ¿ÑÉÌ ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËÌ
ÕÌÐÆÎÆ ÏÃÎ�� ÎÌÅÕÆËÑ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� �� ¿ÃÅ ÏÐ¾¿�É��
Å¾ÐÌÎ�À Ñ ÍÌÀ�ÐÎÝËÌÊÑ ÏÃÎÃÂÌÀÆ×�� �� ¿ÃÅ ÏÐ¾¿�É��
Å¾ÐÌÎ�À Ñ ÏÃÎÃÂÌÀÆ×� ¾ÅÌÐÑ� �� Å� ÏÐ¾¿�É�Å¾ÐÌÎ¾ÊÆ À
ÍÌÀ�ÐÎÝËÌÊÑ ÏÃÎÃÂÌÀÆ×�� �� Å� ÏÐ¾¿�É�Å¾ÐÌÎ¾ÊÆ À
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£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË� Â¾Ë� ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ� ×Ì ÍÎÆ ¾ÊÍÑ�
ÉÜÀ¾ËË� ÎÌÅÕÆËÑ À ÏÃÎÃÂÌÀÆ×� ¾ÅÌÐÑ À ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
ÏÐ¾¿�É�Å¾ÐÌÎ�À ÎÌÅÕÆË Å¾ÉÆÖ¾�ÐÚÏÝ ÏÐ¾¿�ÉÚËÆÊ ÍÎÌ�
ÐÝÁÌÊ ��Ê�Ï� �ÐÃÎÊ�Ë ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ�� ÌÂË¾ÈÊÌÄÉÆÀÃ
¾ÊÍÑÉÜÀ¾ËËÝ ÎÌÅÕÆËÑ ¿ÃÅ Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ ¾ÅÌÐÑ� ×Ì ÂÌ�
ÅÀÌÉÆÐÚ ÅË¾ÕËÌ ÅËÆÅÆÐÆ Ê¾ÐÃÎ�¾ÉÚË� � ÐÎÑÂÌÀ� ÀÆÐÎ¾ÐÆ�

�Ës�ÈÔ�ÇË¾ É�È¾ÎÏÚÈ¾ ÒÌÎÊ¾ Ë¾ ÌÏËÌÀ� ÏÑÉÚÒ¾�
ÊÃÐÌÈÏ¾ÅÌÉÑ � ÐÎÆÊÃÐÌÍÎÆÊÑ � ÏÈÉ¾ÂËÌÜ ÏÆÏÐÃ�
ÊÌÜ� ×Ì ÏÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ Å ÂÀÌÓ Â�ÜÕÆÓ ÎÃÕÌÀÆË� ÏÍ�À�
ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾� ÏÌÉÜ¿�É�Å¾ÐÌÎ�À � ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐ�À� ÐÌ�
ÊÑ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÆÇ � Õ¾ÏÌÀÆÇ ÎÃÄÆÊÆ ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾Ë�
ËÝ � À¾ÄÉÆÀÆÊÆ ÂÉÝ �� ÏÐ¾¿�ÉÚËÌÁÌ �ÏËÑÀ¾ËËÝ�

ªÆ ÂÌÏÉ�ÂÆÉÆ È�ÉÚÈ¾ ÎÃÄÆÊ�À ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ ÎÌÅ�
ÕÆËÑ Ð¾ Å¾ÉÃÄË�ÏÐÚ ÎÌÅÕÆËÃËËÝ ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ç À�Â

°¾¿ÉÆÔÝ �

 ÆÅË¾ÕÃËËÝ ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÆÓ ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ç ÏÐ¾¿�É�Å¾ÐÌÎ�À
À �Ës�ÈÔ�ÇËÌÊÑ ÎÌÅÕÆË� À ÍÎÌÔÃÏ� Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ ��� Ê�Ï��

 Ê�ÏÐ ÏÐ¾¿�É�Å¾�
ÐÌÎ¾� Á�ÊÉ

­ÎÌÅÌÎ�ÏÐÚ ÎÌÅÕÆËÑ
¨ÌÉÚÌÎÌÀ�ÏÐÚ

ÎÌÅÕÆËÑ
Î«

 Ê�ÏÐ Â�ÜÕÆÓ ÎÃÕÌÀÆË� Á�ÊÉ

ÏÑÉÚÒ¾ÊÃÐÌÈÏ¾ÅÌÉ ÐÎÆÊÃÐÌÍÎÆÊ

������ ¬Ï¾Â ¤ÌÀÐÆÇ ���� ����� ������

������ ¬Ï¾Â ¤ÌÀÐÆÇ ���� ����� ������

������ ­ÎÌÅÌÎÆÇ ¤ÌÀÐÆÇ ���� ����� ������

������ ­ÎÌÅÌÎÆÇ �ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ ���� ����� ������

������ ­ÎÌÅÌÎÆÇ �ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ ����� ����� ������

������ ­ÎÌÅÌÎÆÇ �ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ ����� ����� ������

������ ­ÎÌÅÌÎÆÇ �ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ ����� ����� ������

°¾¿ÉÆÔÝ �

 ÆÀÕÃËËÝ ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÆÓ ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ç Ë¾ÐÎ�Ü ÃÂÃÐ¾ÐÑ Ë¾ ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ
�Ës�ÈÔ�ÇËÌÁÌ ÎÌÅÕÆËÑ À ÍÎÌÔÃÏ� Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ ��� Ê�Ï��

 Ê�ÏÐ Ë¾ÐÎ�Ü
ÃÂÃÐ¾ÐÑ� Á�ÊÉ

­ÎÌÅÌÎ�ÏÐÚ
¨ÌÉÚÌÎÌÀ�ÏÐÚ

ÎÌÅÕÆËÑ
Î«

 Ê�ÏÐ Â�ÜÕÆÓ ÎÃÕÌÀÆË� Á�ÊÉ

ÏÑÉÚÒ¾ÊÃÐÌÈÏ¾ÅÌÉ ÐÎÆÊÃÐÌÍÎÆÊ

������ ­ÎÌÅÌÎÆÇ ¤ÌÀÐÆÇ ���� ����� ������

������ ­ÎÌÅÌÎÆÇ ¤ÌÀÐÆÇ ���� ����� ������

������ ­ÎÌÅÌÎÆÇ �ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ ���� ����� ������

������ ­ÎÌÅÌÎÆÇ �ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ ���� ����� ������

������ ­ÎÌÅÌÎÆÇ �ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ ���� ����� ������

��  �¯«¦¨ ²�®ª�´�� ���������



Õ¾ÏÑ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ Ð¾ ÖÀÆÂÈÌÏÐ� Ì¿ÃÎÐ�À Ê�Ö¾ÉÈÆ�
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË� À Ð¾¿É� ��

½È ÀÆÂËÌ Å Ð¾¿É� �� ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÆÊ ÐÃÓËÌÉÌ�
Á�ÕËÆÊ ÎÃÄÆÊÌÊ ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ �Ës�ÈÔ�ÇËÌÁÌ ÎÌÅ�
ÕÆËÑ � ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾ ÎÌÅÕÆËÃËËÝ ���±���¯� Õ¾Ï ÍÃ�
ÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËËÝ À�Â ����� ÓÀ ÍÎÆ �ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ� ÍÃ�
ÎÃÊ�ÖÑÀ¾ËËÝ À�Â ��� Ï���

¬¿Î¾ËÆÇ ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÇ ÎÃÄÆÊ ÍÎÆÁÌÐÑÀ¾ËËÝ
�Ës�ÈÔ�ÇËÌ� É�È¾ÎÏÚÈÌ� ÒÌÎÊÆ Å¾¿ÃÅÍÃÕÑ� ÏÐ¾¿�ÉÚ�
Ë�ÏÐÚ É�È¾ÎÏÚÈÌ� ÒÌÎÊÆ Ñ ÍÎÌÔÃÏ� Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ �ÐÃÎ�
Ê�Ë ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ��

 ¦¯«¬ ¨¦
�� ­ÎÌÀÃÂÃËÌ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ Å ÀÆ¿ÌÎÑ ÏÐ¾¿�É�Å¾�

ÐÌÎ�À�  ÆÅË¾ÕÃËÌ� ×Ì ÏÐ¾¿�É�ÅÑÜÕÆÇ ÃÒÃÈÐ ÏÍÌÏÐÃ�
Î�Á¾�ÐÚÏÝ ÍÎÆ ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË� Ë¾ÐÎ�Ü ÏÑÉÚÒ�ÐÑ ¾¿Ì
ÊÃÐ¾¿�ÏÑÉÚÒ�ÐÑ � Ë¾ÐÎ�Ü ÃÂÃÐ¾ÐÑ À ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��
������

��  ÆÀÕÃËÌ ÀÍÉÆÀ ÑÊÌÀ ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËËÝ ÈÌÊ¿�ËÌ�
À¾ËÌÁÌ ÎÌÅÕÆËÑ ÏÑÉÚÒ¾ÊÃÐÌÈÏ¾ÅÌÉÑ Å ÐÎÆÊÃÐÌÍÎÆ�
ÊÌÊ�  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ×Ì ¾ÊÍÑÉÜÀ¾ËËÝ À ÏÃÎÃÂÌÀÆ×�
¾ÅÌÐÑ ÅË¾ÕËÌ Í�ÂÀÆ×Ñ� ÇÌÁÌ ÏÐ�ÇÈ�ÏÐÚ ÍÎÆ Å¿ÃÎÃ�
ÄÃËË� Å¾ ÅÀÆÕ¾ÇËÆÓ ÑÊÌÀ�

°¾¿ÉÆÔÝ �

 ÆÀÕÃËËÝ ÀÍÉÆÀÑ ÊÃÐÌÂ�À ¾ÊÍÑÉÜÀ¾ËËÝ Ë¾ ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ �Ës�ÈÔ�ÇËÌÁÌ
ÎÌÅÕÆËÑ Ë¾ ÌÏËÌÀ� ÏÑÉÚÒ¾ÊÃÐÌÈÏ¾ÅÌÉÑ � ÐÎÆÊÃÐÌÍÎÆÊÑ

­ÌÈ¾ÅËÆÈ
µ¾Ï Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ� Ê�Ï�

ÀÆÓ�ÂËÆÇ � � � ��

­ÎÌÅÌÎ�ÏÐÚ�
¯ÃÎ�Ý �
¯ÃÎ�Ý �
¯ÃÎ�Ý �
¯ÃÎ�Ý �

­ÎÌÅÌÎÆÇ
­ÎÌÅÌÎÆÇ
­ÎÌÅÌÎÆÇ
­ÎÌÅÌÎÆÇ

¬Ï¾Â
­ÎÌÅÌÎÆÇ
­ÎÌÅÌÎÆÇ
­ÎÌÅÌÎÆÇ

¬Ï¾Â
­ÎÌÅÌÎÆÇ
­ÎÌÅÌÎÆÇ
­ÎÌÅÌÎÆÇ

¬Ï¾Â
¬Ï¾Â

­ÎÌÅÌÎÆÇ
­ÎÌÅÌÎÆÇ

¬Ï¾Â
¬Ï¾Â

­ÎÌÅÌÎÆÇ
­ÎÌÅÌÎÆÇ

¨ÌÉÚÌÎÌÀ�ÏÐÚ�
¯ÃÎ�Ý �
¯ÃÎ�Ý �
¯ÃÎ�Ý �
¯ÃÎ�Ý �

�ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ
�ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ
�ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ
�ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ

¤ÌÀÐÆÇ
�ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ
�ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ
�ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ

¤ÌÀÐÆÇ
¤ÌÀÐÆÇ

�ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ
�ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ

¤ÌÀÐÆÇ
¤ÌÀÐÆÇ

�ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ
�ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ

¤ÌÀÐÆÇ
¤ÌÀÐÆÇ

�ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ
�ÃÅ¿¾ÎÀËÆÇ

Î« ÎÌÅÕÆËÑ�
¯ÃÎ�Ý �
¯ÃÎ�Ý �
¯ÃÎ�Ý �
¯ÃÎ�Ý �

�����
�����
�����
�����

����
����
�����
�����

����
����
�����
�����

����
����
�����
�����

����
����
�����
�����

¨�ÉÚÈ�ÏËÆÇ ÀÊ�ÏÐ ÏÑÉÚ�
Ò¾ÊÃÐÌÈÏ¾ÅÌÉÑ� Á�ÊÉ�
&ÃÎ�Ý �
¯ÃÎ�Ý �
¯ÃÎ�Ý �
¯ÃÎ�Ý �

�����
�����
�����
�����

�����
�����
�����
�����

�����
�����
�����
�����

�����
�����
�����
�����

�����
�����
�����
�����

¨�ÉÚÈ�ÏËÆÇ ÀÊ�ÏÐ ÐÎÆ�
ÊÃÐÌÍÎÆÊÑ� Á�ÊÉ�
¯ÃÎ�Ý �
¯ÃÎ�Ý �
¯ÃÎ�Ý �
¯ÃÎ�Ý �

������
������
������
������

������
������
������
������

������
������
������
������

������
������
������
������

������
������
������
������

°¾¿ÉÆÔÝ �

¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ ÎÌÅÕÆËËÌÏÐ� ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ç À�Â ÖÀÆÂÈÌÏÐ� Ì¿ÃÎÐ�À Ê�Ö¾ÉÈÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ Ð¾ Õ¾ÏÑ ÎÌÅÕÆËÃËËÝ

°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑ�
Î¾� �¯

¶ÀÆÂÈ�ÏÐÚ Ì¿ÃÎÐ�À Ê�Ö¾ÉÈÆ

�� Ï�� ��� Ï�� ��� Ï�� ��� Ï��

µ¾Ï� ÓÀ ®ÌÅÕÆËË�ÏÐÚ µ¾Ï� ÓÀ ®ÌÅÕÆËË�ÏÐÚ µ¾Ï� ÓÀ ®ÌÅÕÆËË�ÏÐÚ µ¾Ï� ÓÀ ®ÌÅÕÆËË�ÏÐÚ

�� �� ¬Ï¾Â �� ¬Ï¾Â �� ¬Ï¾Â �� ¬Ï¾Â

�� �� ¬Ï¾Â �� ¬Ï¾Â �� ¬Ï¾Â �� ¬Ï¾Â

�� �� ®ÌÅÕÆË �� ®ÌÅÕÆË �� ®ÌÅÕÆË �� ®ÌÅÕÆË

�� �� ®ÌÅÕÆË �� ®ÌÅÕÆË �� ®ÌÅÕÆË �� ®ÌÅÕÆË

�� �� ®ÌÅÕÆË �� ®ÌÅÕÆË �� ®ÌÅÕÆË � ®ÌÅÕÆË

�� �� ®ÌÅÕÆË �� ®ÌÅÕÆË � ®ÌÅÕÆË � ®ÌÅÕÆË

�� �� ®ÌÅÕÆË � ®ÌÅÕÆË � ®ÌÅÕÆË � ®ÌÅÕÆË

°£³«¬©¬¡�½ ©�¨�®¯º¨¦³ ­®£­�®�°�  ��



©�°£®�°±®�

��  ÃÎÐÈÆË ª� �� ®ÃÊÃÂÆÑÊ� x ����� x ���� x ¯� ������
�� ¡Ñ¿¾ËÌÀ¾ ©��� �� ¢ÃÍ� À  ¦«¦°¦ ��������� ������ �� �­ÝÐÆÁÌÎ� ÁÌÏ� Ò¾ÎÊ� ¾È¾Â��� x ­ÝÐÆÁÌÎÏÈ� ����� x
�� Ï�

�� ¢ÃÎÄ¾ÀË¾ Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ ±ÈÎ¾�ËÆ � ¢ÃÎÄ¾ÀËÃ Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀÌ t«¾ÑÈÌÀÌ�ÃÈÏÍÃÎÐËÆÇ Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÆÇ ÔÃËÐÎu� x
��Ã ÀÆÂ� x ³�� ®�®£¡� ����� x ��� Ï�

�� ¨ÌÊÍÃËÂÆÑÊ ����� ©ÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÃ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÙ � ­ÌÂ ÎÃÂ�  �«�¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ� ��­� ÆÈÐÌÎÌÀ¾� x ¨��
ª¬®¦¬«� ����� x ���� Ï�

�� ­¾Ð� �������� ¯¶�� ª­¨� � ��1 ������ x ¬ÍÑ¿É� ���������
�� ­¾Ð� ��������� � ­� ª­¨� � �� ¨ ������� x ¬ÍÑ¿É� ���������
�� ­¾Ð� �������� � ­� ª­¨� � �� ¨ ������ x ¬ÍÑ¿É� ���������
�� °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ Æ ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐÆÅ¾ÔÆÝ ÉÃÈ¾ÎÏÐÀ � ­ÌÂ ÎÃÂ�  �­�¡ÃÌÎÁÆÃÀÏÈÌÁÌ Æ ²���¨ÌËÃÀ¾� x °� �� x ³�� ®�®£¡�
����� x ��� Ï�

�� %ULWLVK 3KDUPDFRSRHLD� x ����� x 9RO� �� x ���� S�
��� 3DWLW 5�.�� 'KXOH\ '�*� �� -� ,QG� 3KDUP� 6FL� x ����� x 9RO� ��� ��� x ®� ��������
��� :DWHUPDQ .� &�� $GDPL 5� &�� $OVDQWH .� 0� HW DO� �� -� 3KDUP� 'HY� DQG 7HFKQRO� x ����� x 9RO� �� ��� x
®� ��������

8'¯ ������������������������
678'< 2) 67$%,/,=(56 ,1)/8(1&( $1' 0(7+2'6
2) $038/$7,21 21 48$/,7< 2) &20%,1(' ,1-(&�
7,21 '58* :,7+ $17,0,&52%,$/ ())(&7

9���6KHYFKHQNR� '�9�5\EDFKXN� ,�9�6KHYFKHQNR
,QIOXHQFH RI VWDELOLVHUV DQG PHWKRG RI DPSXODWLRQ RQ TXDOLW\ RI
D QHZ FRPELQHG LQMHFWLRQ GUXJ EDVHG RQ VXOIDPHWRNVD]RO DQG
WULPHWKRSULP KDYH EHHQ VWXGLHG� 5HVXOWV RI LQYHVWLJDWLRQ KDYH
EHHQ XVHG IRU FKRLFH RI FRPSRVLWLRQ DQG GHYHORSPHQW RI WHFK�
QRORJ\ RI WKH LQMHFWLRQ GUXJ ZLWK DQWLPLFURELDO HIIHFW � PO
DPSXOHV�

±¢¨ ������������������������
¦¥±µ£«¦£  ©¦½«¦½ ¯°��¦©¦¥�°¬®¬  ¦ ª£°¬�
¢¬  �ª­±©¦®¬ �«¦½ «� ¨�µ£¯° ¬ ¨¬ª�¦«¦�
®¬ �««¬¡¬ ¦«¸£¨´¦¬««¬¡¬ ­®£­�®�°� ­®¬�
°¦ ¬ª¦¨®¬�«¬¡¬ ¢£§¯° ¦½
 ���¶ÃÀÕÃËÈÌ� ¢� �®Ù¿¾ÕÑÈ� ¦� �¶ÃÀÕÃËÈÌ
¦ÅÑÕÃËÌ ÀÉÆÝËÆÃ ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÐÌÎÌÀ Æ ÊÃÐÌÂÌÀ ¾ÊÍÑÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ
Ë¾ È¾ÕÃÏÐÀÌ ÆËØÃÈÔÆÌËËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÏÑÉÚÒ¾ÊÃ�
ÐÌÈÏ¾ÅÌÉ¾ Æ ÐÎÆÊÃÐÌÍÎÆÊ¾� ¢¾ËËÙÃ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÆÏÍÌÉÚÅÌ�
À¾ËÙ ÂÉÝ ÀÙ¿ÌÎ¾ Î¾ÔÆÌË¾ÉÚËÌÁÌ ÏÌÏÐ¾À¾ Æ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÆ ÐÃÓ�
ËÌÉÌÁÆÆ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ËÌÀÌÁÌ ÆËØÃÈÔÆÌËËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾ ÍÎÌ�
ÐÆÀÌÊÆÈÎÌ¿ËÌÁÌ ÂÃÇÏÐÀÆÝ À ¾ÊÍÑÉ¾Ó ÍÌ � ÊÉ�

¢ÌÀ�ÂËÆÈ t ²u

 ÆÇÖÌÀ Å ÂÎÑÈÑ Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÆÇ ÍÌÏ�¿ËÆÈ

�Ë¾ÐÌÊ�Ý � ÌÏËÌÀÆ Ò�Å�ÌÉÌÁ�� ÉÜÂÆËÆ Å ÃÉÃÊÃËÐ¾ÊÆ Í¾ÐÌÉÌÁ���

«¾ÀÕ� ÍÌÏ�¿� ÂÉÝ ÏÐÑÂ� ÀÆ×� Ò¾ÎÊ¾Ô� Ð¾ ÊÃÂ��¿�ÌÉ� Ë¾ÀÕ� Å¾ÈÉ� � ©�¬�´Æ¿ÑÉÚËÆÈ�

¥¾ ÎÃÂ� °�¯�­ÎÌÈÌÍÃËÈÌ� x

³��  ÆÂ�ÀÌ «²¾±� ¥ÌÉÌÐ� ÏÐÌÎ�ËÈÆ� ����� x ��� Ï�

  ÍÌÏ�¿ËÆÈÑ ÀÆÈÉ¾ÂÃË� ÌÏËÌÀÆ ¾Ë¾ÐÌÊ�� � Ò�Å�ÌÉÌÁ�� ÉÜÂÆËÆ Å ÃÉÃÊÃËÐ¾ÊÆ ÍÌÎÑÖÃËÚ Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ
ÒÑËÈÔ�Ç� Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÆÓ ÀÍÉÆÀÌÊ ÅÌÀË�ÖËÚÌÁÌ Ð¾ ÅÊ�Ë¾ÊÆ ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÁÌ ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾ ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ� «¾�
ÍÎÆÈ�ËÔ� ÈÌÄËÌÁÌ ÎÌÅÂ�ÉÑ ÍÌÂ¾Ë� ÍÆÐ¾ËËÝ ÂÉÝ Ï¾ÊÌÈÌËÐÎÌÉÜ�

¢ÉÝ ÏÐÑÂÃËÐ�À ÀÆ×ÆÓ Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÓ Ð¾ ÊÃÂÆÈÌ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÆÓ Å¾ÈÉ¾Â�À ���� Î�ÀË�À
¾ÈÎÃÂÆÐ¾Ô���

��  �¯«¦¨ ²�®ª�´�� ���������


