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«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

«¾ÀÃÂÃË� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÁÌ ÀÆÀ�
ÕÃËËÝ ÀÍÉÆÀÑ ¾ÉÚÐ¾ËÑ Ë¾ ¿�ÌÓ�Ê�ÕË� Ð¾ ÒÑËÈ�
Ô�ÌË¾ÉÚË� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ ÍÃÕ�ËÈÆ ÅÂÌÎÌÀÆÓ ×ÑÎ�À Î�Å�
ËÌÁÌ À�ÈÑ� �ËÒ¾ËÐÆÉÚËÌÁÌ ���� Ê�Ï��� ÍÑ¿ÃÎÐ¾ÐËÌÁÌ
�� Ê�Ï��� ÎÃÍÎÌÂÑÈÐÆÀËÌÁÌ �� Ê�Ï��� ÅÎ�ÉÌÁÌ ��� Ê�Ï��
Ð¾ ÏÐ¾ÎÌÁÌ ��� Ê�Ï���  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ×Ì ÍÎÌÔÃÏÆ
ÍÃÎÃÈÆÏËÌÁÌ ÌÈÆÏËÃËËÝ É�Í�Â�À Ë¾Ç¿�ÉÚÖ �ËÐÃË�
ÏÆÀËÌ ÍÃÎÃ¿�Á¾ÜÐÚ Ñ �ËÐ¾ÈÐËÆÓ �ËÒ¾ËÐÆÉÚËÆÓ ×Ñ�
Î�À� ×Ì À�ÂÍÌÀ�Â¾� Ë¾Ç¿�ÉÚÖ ÀÆÎ¾ÅËÆÊ ÒÑËÈÔ�Ì�
Ë¾ÉÚËÆÊ ÅÊ�Ë¾Ê ÁÃÍ¾ÐÌ¿�É�¾ÎËÌ� ÏÆÏÐÃÊÆ Ñ Ô�Ç
À�ÈÌÀ�Ç ÁÎÑÍ� �ÖÀÆÂÈÌÏÐ� ÏÃÈÎÃÔ�� ÄÌÀÕ� Ð¾ ÏÆËÐÃ�
ÅÑ ÄÌÀÕËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ�� ÎÌÔÃÏ ÏÐ¾Î�ËËÝ ÏÑÍÎÌÀÌÂ�
ÄÑÀ¾ÀÏÝ ÅËÆÄÃËËÝÊ �ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ� ÍÎÌÔÃÏ�À ¬©�
ÅÊÃËÖÃËËÝÊ ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌ� ÏÍÎÌÊÌÄËÌÏÐ� ²�¯�
ÅÊÃËÖÃËËÝÊ ÖÀÆÂÈÌÏÐ� ÏÃÈÎÃÔ�� ÄÌÀÕ� Ð¾ Í�ÂÀÆ�
×ÃËËÝÊ �� É�ÐÌÁÃËËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� �ÉÚÐ¾Ë ÍÎÆ
ÀÀÃÂÃËË� À ÑÊÌÀËÌ ÐÃÎ¾ÍÃÀÐÆÕË�Ç ÂÌÅ� � ÊÁ�ÈÁ
×ÑÎ¾Ê ÑÏ�Ó À�ÈÌÀÆÓ ÁÎÑÍ ÍÎÌÐÝÁÌÊ ��ÁÌ Ê�ÏÝÔÝ
ÏÍÎÆÝÀ À�ÂËÌÀÉÃËËÜ ÍÌÎÑÖÃËÌ� Å À�ÈÌÊ Î�ÀËÌÀ¾ÁÆ
¬©�²�¯� Í�ÂÀÆ×ÃËËÜ ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌ� ¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐ� ÍÃÕ�ËÈÆ Ð¾ ÅÊÃËÖÃËËÜ É�ÐÌÁÃËËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆ�
ÀÌÏÐÃÇ ÄÌÀÕ� Ñ ÅÎ�ÉÆÓ Ð¾ ÏÐ¾ÎÆÓ ×ÑÎ�À ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ
ÂÌ Î�ÀËÝ ÐÀ¾ÎÆË ÎÃÍÎÌÂÑÈÐÆÀËÌÁÌ À�ÈÑ� ¬ÐÎÆÊ¾Ë�
ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ ÍÎÌ ÁÃÎÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎË� ÀÉ¾ÏÐÆ�
ÀÌÏÐ� ¾ÉÚÐ¾ËÑ Ð¾ ÍÃÎÃÈÌËÑÜÐÚ Ñ ÂÌÔ�ÉÚËÌÏÐ� ÍÎÌ�
ÀÃÂÃËËÝ ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ Å ÊÃÐÌÜ ÏÐÀÌÎÃË�
ËÝ Ë¾ ÇÌÁÌ ÌÏËÌÀ� ÁÃÎÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�

¢ÃÊÌÁÎ¾Ò�ÕË¾ ÏÆÐÑ¾Ô�Ý� ×Ì ÏÈÉ¾É¾ÏÝ À ±ÈÎ¾�Ë�
À ÌÏÐ¾ËË� ÂÃÏÝÐÆÎ�ÕÕÝ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ ÍÎÆÏÈÌ�
ÎÃËÆÊ ÐÃÊÍÌÊ ÍÌÏÐ¾Î�ËËÝ Ë¾ÏÃÉÃËËÝ� ÅÎÌÏÐ¾ËËÝÊ
Õ¾ÏÐÌÐÆ À�ÈÌÀÆÓ Í¾ÐÌÉÌÁ�Ç Ð¾ ÏÊÃÎÐËÌÏÐ� À�Â ÏÃÎÔÃ�
ÀÌ�ÏÑÂÆËËÆÓ � ÌËÈÌÉÌÁ�ÕËÆÓ Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ À ÑÏ�Ó
À�ÈÌÀÆÓ ÁÎÑÍ¾Ó >�@� ¥¾ Â¾ËÆÊÆ ¢ÃÎÄ¾ÀËÌÁÌ ÈÌ�
Ê�ÐÃÐÑ ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÈÆ ±ÈÎ¾�ËÆ Ð�ÉÚÈÆ Å¾ ÌÏÐ¾ËË� ��Ê
ÎÌÈ�À ÏÃÎÃÂËÝ ÐÎÆÀ¾É�ÏÐÚ ÄÆÐÐÝ À ±ÈÎ¾�Ë� ÅÊÃËÖÆ�
É¾ÏÚ Ë¾ ÐÎÆ ÎÌÈÆ� «¾ ÏÚÌÁÌÂË� ÔÃÇ ÍÌÈ¾ÅËÆÈ ÂÉÝ
ÕÌÉÌÀ�È�À ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ �� Î�È� ÂÉÝ Ä�ËÌÈ x �� ÎÌÈÆ
>�@� ± ÅÀsÝÅÈÑ Å ÔÆÊ ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÌÜ ÊÃÂÆÈÌ�ÏÌÔ�¾ÉÚ�

ËÌÜ ÍÎÌ¿ÉÃÊÌÜ � ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ�À ÏÐ¾�
Î�ËËÝ Ð¾ ÍÌÖÑÈ ÁÃÎÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÆÓ Å¾ÏÌ¿�À�

¯ÃÎÃÂ �ÏËÑÜÕÆÓ ÐÃÌÎ�Ç ÏÐ¾Î�ËËÝ ÌÂË��Ü Å Ë¾Ç�
¿�ÉÚÖ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÓ � À�ÉÚËÌÎ¾ÂÆÈ¾ÉÚË¾ ÐÃÌÎ�Ý� Å¾�
ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë¾ '�+DUPDQQ Ñ ���� Î� >��@� «¾ ÏÚÌ�
ÁÌÂË�ÖË�Ç ÂÃËÚ ÀÌË¾ ÅË¾ÇÖÉ¾ Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËËÝ Ñ
ÕÆÏÉÃËËÆÓ ÎÌ¿ÌÐ¾Ó À�ÐÕÆÅËÝËÆÓ Ð¾ Å¾ÎÑ¿�ÄËÆÓ ¾À�
ÐÌÎ�À >�� �����@� ¥Á�ÂËÌ Å Ô��Ü Á�ÍÌÐÃÅÌÜ ÍÎÆÕÆËÌÜ
À�ÈÌÀÆÓ ÑÎ¾ÄÃËÚ ÈÉ�ÐÆË � À�ÉÚË� Î¾ÂÆÈ¾ÉÆ� ¬ÏÐ¾ËË�
ÀÆÈÉÆÈ¾ÜÐÚ ÍÌÎÑÖÃËËÝ ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ Ê¾ÈÎÌÊÌÉÃÈÑÉ
ÈÌÉ¾ÁÃËÑ� ÃÉ¾ÏÐÆËÑ� ÓÎÌÊÌÏÌÊËÆÓ ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À� ÊÑ�
ÈÌÍÌÉ�Ï¾Ó¾ÎÆÂ�À� ¾ Ð¾ÈÌÄ ÍÎÆÅÀÌÂÝÐÚ ÂÌ Ë¾ÈÌÍÆ�
ÕÃËËÝ ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÕËÌ �ËÃÎÐËÆÓ ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ÌÂËÆÊ Å
ÝÈÆÓ � Í�ÁÊÃËÐ É�ÍÌÒÑÏÔÆË� ÝÈÆÇ ÀÀ¾Ä¾ÜÐÚ ÏÀ�ÂÌ�
ÔÐÀÌÊ ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ ÏÐ¾Î�ËËÝ ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ >�����@�
 È¾Å¾ËÃ Ì¿ÑÊÌÀÉÜ� ÂÌÔ�ÉÚË�ÏÐÚ ÍÌÖÑÈÑ ÁÃÎÌÍÎÌ�
ÐÃÈÐÌÎ�À� Ñ ÐÌÊÑ ÕÆÏÉ� ÏÃÎÃÂ ÎÃÕÌÀÆË Å ¾ËÐÆÌÈÏÆ�
Â¾ËÐËÆÊÆ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ�

¥ ÐÌÕÈÆ ÅÌÎÑ Ë¾ÑÈÌÀÌÁÌ ÍÌÖÑÈÑ ÍÎÆÀÃÎÐ¾� ÑÀ¾ÁÑ
ÀÃÉÆÈ¾ ÁÎÑÍ¾ ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ ¾ÈÐÆÀËÆÓ ÏÍÌÉÑÈ ÍÌÉ�ÒÃ�
ËÌÉÚËÌ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ x ÂÑ¿ÆÉÚËÆÓ ÎÃÕÌÀÆË� ×Ì ÎÃ¾�
É�ÅÑÜÐÚ ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐË� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ� Å¾ Î¾ÓÑËÌÈ
Ë¾ÝÀËÌÏÐ� À ÏÐÎÑÈÐÑÎ� ÀÃÉÆÈÌ� È�ÉÚÈÌÏÐ� ÒÃËÌÉÚËÆÓ
Á�ÂÎÌÈÏÆÉ�À >��@�  �ÂÌÊÌ� ×Ì ÏÃÎÃÂ Î�ÅËÆÓ ÈÉ¾Ï�À
ÎÌÏÉÆËËÆÓ ÍÌÉ�ÒÃËÌÉ�À ÂÑ¿ÆÉÚË� ÎÃÕÌÀÆËÆ ÀÆÝÀ�
ÉÝÜÐÚ Ë¾Ç¿�ÉÚÖ ÀÆÎ¾ÄÃË� ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐË� ÀÉ¾ÏÐÆ�
ÀÌÏÐ�� ×Ì Ì¿ÑÊÌÀÆÉÌ �ÓË�Ç ÀÆ¿�Î ÝÈ Ì¿s�ÈÐ¾ ÂÉÝ
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ >�@�

¥ ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ ÀÆ×ÃË¾ÀÃÂÃËÆÓ Â¾ËÆÓ Ì¿s�ÈÐÌÊ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ ¿ÑÀ Ì¿Î¾ËÆÇ ÍÎÃÍ¾Î¾Ð t�ÉÚÐ¾Ëu� ÎÌÅ�
ÎÌ¿ÉÃËÆÇ ÀÕÃËÆÊÆ «²¾± Ð¾ ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ¾ÊÆ
« ´ t�³²¥u� ¥¾ Ó�Ê�ÕËÌÜ ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÜ ¾ÉÚÐ¾Ë �
ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÊ Á�ÂÎÌÉ�ÅÌÀ¾ËÆÓ ÂÑ¿ÆÉÚËÆÓ ÎÃÕÌÀÆË x
ÃÉ¾ÁÌÐ¾Ë�Ë�À� ± ÂÌÈÉ�Ë�ÕËÆÓ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÓ� ÍÎÌÀÃ�
ÂÃËÆÓ Ë¾ ¿¾Å� ´«¢© «²¾± À ÑÊÌÀ¾Ó LQ YLWUR� Ð¾ LQ
YLYR ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË� ÀÆÎ¾ÄÃË� ¾ËÐÆÎ¾ÂÆÈ¾ÉÚË� Ð¾ ¾Ë�
ÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐË� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ� ¾ÉÚÐ¾ËÑ� ¾ Ð¾ÈÌÄ ÍÎÌÐÆ�
ÀÆÎ¾ÅÈÌÀ¾ Ð¾ ÁÃÍ¾ÐÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎË¾ Â�Ý Ñ ÐÀ¾ÎÆË ÎÃ�
ÍÎÌÂÑÈÐÆÀËÌÁÌ À�ÈÑ >��@�
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 Î¾ÓÌÀÑÜÕÆ ÀÆÏÌÈÑ ÎÌÅÍÌÀÏÜÂÄÃË�ÏÐÚ Å¾ÓÀÌ�
ÎÜÀ¾ËÚ ÍÃÕ�ËÈÆ ÏÃÎÃÂ ÉÜÂÃÇ ÍÌÓÆÉÌÁÌ � ÏÐ¾ÎÃÕÌÁÌ
À�ÈÑ� ¾ Ð¾ÈÌÄ ÀÆÎ¾ÄÃË� ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐË� Ð¾ ÁÃÍ¾ÐÌ�
ÍÎÌÐÃÈÐÌÎË� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ� ¾ÉÚÐ¾ËÑ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÉÌ �Ë�
ÐÃÎÃÏ ÂÌÏÉ�ÂÆÐÆ� ÕÆ ÀÍÉÆÀ¾� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð Ë¾ À�ÈÌÀ�
ÅÊ�ËÆ ¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ Ð¾ ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À
ÍÃÕ�ËÈÆ Ñ ÅÂÌÎÌÀÆÓ ÐÀ¾ÎÆË Î�ÅËÌÁÌ À�ÈÑ� ×Ì � ÏÐ¾ÉÌ
ÊÃÐÌÜ ÔÚÌÁÌ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ Ð¾ ÊÃÐÌÂÆ
± ÂÌÏÉ�Â¾Ó ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ ×ÑÎ�À Ï¾ÊÔ�À� ÀÆ�

ÎÌ×ÃËÆÓ Ñ ÎÌÅÍÉ�ÂËÆÈÑ À�À¾Î�Ü ´«¢© «²¾±� ±
ÍÃÎ�ÌÂ ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ ÐÀ¾ÎÆËÆ ÅË¾ÓÌÂÆÉÆÏÝ Ñ À��
À¾Î�� ÍÎÆ W x ������¯� ÀÌÉÌÁÌÏÐ� ËÃ ¿�ÉÚÖÃ ����
ÍÎÆÎÌÂËÌÊÑ ÏÀ�ÐÉÌÀÌÊÑ ÎÃÄÆÊ� tÂÃËÚ�Ë�Õu Ñ ÍÉ¾�
ÏÐÆÈÌÀÆÓ ÈÉ�ÐÈ¾Ó Ë¾ ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÊÑ Ó¾ÎÕÌÀÌÊÑ Î¾�
Ô�ÌË� >�@�

 Æ¿�Î À�ÈÌÀÆÓ ÍÃÎ�ÌÂ�À ÐÀ¾ÎÆË ÂÉÝ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ
ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ ÂÌ ÊÃÐÆ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ Ð¾ Å
ÑÎ¾ÓÑÀ¾ËËÝÊ �Ó ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ Å À�ÈÌÊ ÉÜÂÆËÆ >�@�
v �ËÒ¾ËÐÆÉÚËÆÇ ������ Ê�ÏÝÔÚ� x ��� ÎÌÈ�À�
v ÍÑ¿ÃÎÐ¾ÐËÆÇ ������ Ê�ÏÝÔ�À� x ����� ÎÌÈ�À�
v ÎÃÍÎÌÂÑÈÐÆÀËÆÇ ���� Ê�ÏÝÔ�À� x ����� ÎÌÈ�À�
v ÅÎ�ÉÆÇ Î¾ËË�Ç ������ Ê�ÏÝÔ�À� x ����� ÎÌÈÆ�
v ÅÎ�ÉÆÇ Í�ÅË�Ç ������ Ê�ÏÝÔ�À� x ����� ÎÌÈ�À�
v ÏÐ¾ÎÃÕÆÇ ������ Ê�ÏÝÔ�À� x �� � ¿�ÉÚÖÃ ÎÌÈ�À�

¥Á�ÂËÌ Å Ë¾ÀÃÂÃËÆÊÆ Â¾ËÆÊÆ Ñ ÂÌÏÉ�Â� ÀÆÈÌÎÆ�
ÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ ×ÑÎ�À Ë¾ÏÐÑÍËÆÓ À�ÈÌÀÆÓ ÁÎÑÍ� �ËÒ¾Ë�
ÐÆÉÚË� ���� Ê�ÏÝÔ��� ÍÑ¿ÃÎÐ¾ÐËÌÁÌ ÍÃÎ�ÌÂÑ �� Ê�ÏÝ�
Ô��� ÎÃÍÎÌÂÑÈÐÆÀËÌÁÌ À�ÈÑ �� Ê�ÏÝÔ�À�� ÅÎ�ÉÌÁÌ À�ÈÑ
��� Ê�ÏÝÔ�À� � ÏÐ¾ÎÃÕÌÁÌ À�ÈÑ ��� Ê�ÏÝÔ��� ±ÏÚÌÁÌ À
ÂÌÏÉ�Â� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ ��� ¿�ÉÆÓ×ÑÎ�À� ¨ÌÄË¾ À�ÈÌÀ¾
ÁÎÑÍ¾ ÀÈÉÜÕ¾É¾ � ÂÌÏÉ�ÂË� ÁÎÑÍÆ ÍÌ �� ÐÀ¾ÎÆË�
ÍÃÎÖ¾ x �ËÐ¾ÈÐË� ÐÀ¾ÎÆËÆ� ÂÎÑÁ¾ x ÐÀ¾ÎÆËÆ� ÝÈ�
ÍÎÌÐÝÁÌÊ ��ÁÌ Ê�ÏÝÔÝ ÌÂÃÎÄÑÀ¾ÉÆ ¾ÉÚÐ¾Ë Ñ ÂÌÅ�
� ÊÁ�ÈÁ� ¢ÌÅ¾ ¾ÉÚÐ¾ËÑ ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾ Ñ ÂÌÈÉ�Ë�ÕËÆÓ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝÓ ÝÈ Ë¾Ç¿�ÉÚÖ ÃÒÃÈÐÆÀË¾ Å¾ ÍÎÌÐÆÀÆ�

Î¾ÅÈÌÀÌÜ Ð¾ ÁÃÍ¾ÐÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÌÜ Â��Ü >��@� �ÉÚ�
Ð¾ËÀÀÌÂÆÉÆÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÖÉÑËÈÌÀÌ×ÌÂÃËËÌ ÑÀÆÁÉÝÂ�
ÀÌÂËÌ� ÏÑÏÍÃËÅ�� Å ÐÀ�ËÌÊ��� Ë¾Ð×Ã�

�ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÍÃÎÃÈÆÏËÌÁÌ ÌÈÆÏËÃËËÝ É�Í�Â�À �¬©�
ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆ Å¾ Î�ÀËÃÊ °�¨�¾ÈÐÆÀËÆÓ ÍÎÌÂÑÈÐ�À� ÏÐ¾Ë
Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÌ� ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ� ÏÆÏÐÃÊÆ �²�¯� x Å¾
Î�ÀËÃÊ À�ÂËÌÀÉÃËÌÁÌ ÁÉÑÐ¾Ð�ÌËÑ �*�6+� Ñ ÁÌÊÌÁÃ�
Ë¾Ð� ÍÃÕ�ËÈÆ >�@� ÎÌ ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÑ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ
ÍÃÕ�ËÈÆ ÏÑÂÆÉÆ Å¾ÖÀÆÂÈ�ÏÐÜ ÏÃÈÎÃÔ�� ÄÌÀÕ� �¶¯¤�
Ð¾ Å¾ ÀÊ�ÏÐÌÊ ÄÌÀÕËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ � ÓÌÉÃÏÐÃÎÆËÑ À
ÄÌÀÕ�� «¾ ÌÏËÌÀ� ÔÆÓ ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ ÓÌÉ¾�
ÐÌ�ÓÌÉÃÏÐÃÎÆËÌÀÆÇ ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ �³³¨� x ÍÌÈ¾Å�
ËÆÈ� ÝÈÆÇ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ� É�ÐÌÁÃËË� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ� ÄÌÀ�
Õ�� ×Ì ÅË¾ÕËÌÜ Ê�ÎÌÜ À�ÂÌ¿Î¾Ä¾ÜÐÚ À�ÈÌÀ� ÅÊ�ËÆ
ÁÃÍ¾ÐÌ¿�É�¾ÎËÌ� ÏÆÏÐÃÊÆ >�@� �ËÐÃÁÎ¾ÉÚËÆÊ ÍÌÈ¾Å�
ËÆÈÌÊ� ÝÈÆÇ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ� ÏÐ¾Ë ÁÃÍ¾ÐÌ¿�É�¾ÎËÌ�
ÏÆÏÐÃÊÆ� ÏÉÑÄÆÀÊ¾ÏÌÀÆÇ ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ ÍÃÕ�ËÈÆ �ª¨�
>��@� ±Ï� ÌÐÎÆÊ¾Ë� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ Ì¿ÎÌ¿ÉÝÉÆ Å¾ ÏÍÃ�
Ô�¾ÉÚËÌÜ ÍÎÌÁÎ¾ÊÌÜ 6WDWLVWLFD ��� IRU :LQGRZV Ë¾
®¨ 3HQWLXP ���� ¯Ð¾ÐÆÏÐÆÕË¾ Ì¿ÎÌ¿È¾ ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ
ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À ÅÂ�ÇÏËÃË¾ Å¾ ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ¾
¯ÐÚÜÂÃËÐ¾ �W��

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ Ð¾ �Ó Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ Å ÀÆ�

ÀÕÃËËÝ ÀÍÉÆÀÑ ¾ÉÚÐ¾ËÑ Ë¾ ¿�ÌÓ�Ê�ÕË� Ð¾ ÒÑËÈ�
Ô�ÌË¾ÉÚË� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ ÍÃÕ�ËÈÆ ÅÂÌÎÌÀÆÓ ÐÀ¾ÎÆË Î�Å�
ËÌÁÌ À�ÈÑ Ë¾ÀÃÂÃË� Ë¾ ÎÆÏ� ����

¯ÃÎÃÂ �ËÐ¾ÈÐËÆÓ ÐÀ¾ÎÆË ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÓ À�ÈÌÀÆÓ
ÁÎÑÍ Ë¾Ç¿�ÉÚÖÑ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÍÎÌÔÃÏ�À ¬© ÏÍÌÏ�
ÐÃÎ�Á¾ÉÆ À ÍÃÕ�ËÔ� �ËÒ¾ËÐÆÉÚËÆÓ ×ÑÎ�À� ×Ì ÊÌÄË¾
ÍÌÝÏËÆÐÆ ÀÆÏÌÈÌÜ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÕËÆÓ ÍÎÌ�
ÔÃÏ�À� ÍÌÀsÝÅ¾ËÌÜ Å ¾ÈÐÆÀËÆÊ ÎÌÏÐÌÊ � ÌËÌÀÉÃË�
ËÝÊ ÈÉ�ÐÆË Ñ ÂÆÐÝÕÌÊÑ À�Ô�� «¾ ÐÉ� ÀÆÏÌÈÌ� ¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐ� ÍÎÌÔÃÏ�À ¬© Ñ �ËÒ¾ËÐÆÉÚËÆÓ �ËÐ¾ÈÐËÆÓ
×ÑÎ�À ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ ÅËÆÄÃËËÝ Î�ÀËÝ *�6+ Ñ ÍÌ�
Î�ÀËÝËË� Å� ÏÐ¾ÎÖÆÊÆ À�ÈÌÀÆÊÆ ÁÎÑÍ¾ÊÆ� ×Ì� ÇÊÌ�

®ÆÏ���  Ê�ÏÐ °�¨�¾ÈÐÆÀËÆÓ ÍÎÌÂÑÈÐ�À Ð¾ À�ÂËÌÀÉÃËÌÁÌ ÁÉÑÐ¾Ð�ÌËÑ Ñ ÁÌÊÌÁÃË¾Ð� ÍÃÕ�ËÈÆ �ËÐ¾ÈÐËÆÓ ×ÑÎ�À Î�ÅËÌÁÌ À�ÈÑ� Q ���
ÎÆÊ�ÐÈÆ� ��  x À�ÂÓÆÉÃËËÝ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ �ËÐ¾ÈÐËÌÁÌ ÈÌËÐÎÌÉÜ �S≤������

�� � x À�ÂÓÆÉÃËËÝ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ ��Ê�ÏÝÕËÆÓ ÐÀ¾ÎÆË �S≤������
�� � x À�ÂÓÆÉÃËËÝ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ ��Ê�ÏÝÕËÆÓ ÐÀ¾ÎÆË �S≤������
�� � x À�ÂÓÆÉÃËËÝ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ ��Ê�ÏÝÕËÆÓ ÐÀ¾ÎÆË �S≤������

��  �¯«¦¨ ²�®ª�´�� ���������



À�ÎËÌ� ÍÌÀsÝÅ¾ËÌ Å ËÃÂÌÏÐ¾ÐË�Ê ÎÌÅÀÆÐÈÌÊ ÒÃÎ�
ÊÃËÐ¾ÐÆÀËÆÓ ¿�ÉÈÌÀÌÏÆËÐÃÐÆÕËÆÓ ÏÆÏÐÃÊ ÍÃÕ�ËÈÆ
� ÀÆÏÌÈÆÊ Î�ÀËÃÊ ÏÍÌÄÆÀ¾ËËÝ *�6+ �ÎÆÏ� ���
ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚË�Ç ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÍÎÌÔÃÏ�À ¬© Ñ �ËÒ¾Ë�
ÐÆÉÚËÌÊÑ À�Ô� Ñ ÍÌÎ�ÀËÝËË� Å �ËÖÆÊÆ À�ÈÌÀÆÊÆ
ÁÎÑÍ¾ÊÆ À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ Ë¾Ç¿�ÉÚÖ ÀÆÎ¾ÄÃË� ÒÑËÈ�
Ô�ÌË¾ÉÚË� ÅÊ�ËÆ Ñ ÍÃÕ�ËÔ�� ÍÎÌ ×Ì ÏÀ�ÂÕÆÐÚ Ë¾ÇÀÆ�
×ÆÇ ÍÌÈ¾ÅËÆÈ ÖÀÆÂÈÌÏÐ� ÏÃÈÎÃÔ�� ÄÌÀÕ� Ð¾ ÀÊ�ÏÐÑ
ÄÌÀÕËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ Ñ ÄÌÀÕ� À ÌÂËÌÊ�ÏÝÕËÆÓ ×ÑÎ�À Ñ
ÍÌÎ�ÀËÝËË� Å �ËÖÆÊÆ À�ÈÌÀÆÊÆ ÁÎÑÍ¾ÊÆ �ÎÆÏ� ���

ÎÆ ÍÃÎÃÓÌÂ� ÐÀ¾ÎÆË Ñ ÍÑ¿ÃÎÐ¾ÐËÆÇ ÍÃÎ�ÌÂ ÎÌÅ�
ÀÆÐÈÑ À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ ÅÊÃËÖÃËËÝ ¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐ� ÍÎÌÔÃÏ�À ¬© Ë¾ ÐÉ� Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ Å¾ÓÆÏËÌ�
ÒÑËÈÔ�� ²�¯� ÝÈ¾ Å¿ÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ Ë¾ ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ ÀÆÏÌ�
ÈÌÊÑ Î�ÀË� ÂÌ ���Ê�ÏÝÕËÌÁÌ À�ÈÑ� ÎÆ ÔÚÌÊÑ ¾È�
ÐÆÀË�ÏÐÚ ¬© Ñ ���Ê�ÏÝÕËÆÓ ÐÀ¾ÎÆË ÅË¾ÓÌÂÆÉ¾ÏÝ
Ë¾ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÌ ËÆÄÕÌÊÑ Î�ÀË�� Ë�Ä Ñ ÍÃÕ�ËÔ� ÌÂËÌ��
��Æ Ð¾ ��ÐÆ Ê�ÏÝÕËÆÓ ×ÑÎ�À� ± ÍÃÕ�ËÔ� ÏÐ¾ÎÆÓ
���Ê�ÏÝÕËÆÓ ×ÑÎ�À ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ Ë¾ÇÊÃËÖÆÇ ÀÊ�ÏÐ
ÝÈ °�¨�¾ÈÐÆÀËÆÓ ÍÎÌÂÑÈÐ�À� Ð¾È � *�6+ Ñ ÍÌ�
Î�ÀËÝËË� Å �ËÖÆÊÆ À�ÈÌÀÆÊÆ ÁÎÑÍ¾ÊÆ �ÎÆÏ� ���

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ Ë¾ÖÆÓ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ ÈÌÎÃÉÜÜÐÚ Å Â¾�
ËÆÊÆ �ËÖÆÓ ¾ÀÐÌÎ�À � À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ ÑÝÀÉÃËËÝÊ
À�ÉÚËÌÎ¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ� ÐÃÌÎ�� ÏÐ¾Î�ËËÝ� ÅÁ�ÂËÌ Å ÝÈÌÜ
ÔÃÇ ÍÎÌÔÃÏ ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ ÅËÆÄÃËËÝÊ �ËÐÃË�
ÏÆÀËÌÏÐ� ¬© Ë¾ ÐÉ� ÍÌÏÉ¾¿ÉÃËËÝ Å¾ÓÆÏËÌ� ÒÑËÈ�
Ô�� ²�¯ >��� ��@�

«¾ ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌÊÑ Î�ÀË� À�ÈÌÀ� ÅÊ�ËÆ Ó¾Î¾È�
ÐÃÎÆÅÑÀ¾ÉÆÏÚ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÆÊ ÅÊÃËÖÃËËÝÊÖÀÆÂÈÌÏÐ�
ÏÃÈÎÃÔ�� ÄÌÀÕ� �ÎÆÏ� ��� °¾È� Ë¾Ç¿�ÉÚÖ¾ ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ
À�ÂÊ�ÕÃË¾ Ñ �ËÒ¾ËÐÆÉÚËÆÓ ��Ê�ÏÝÕËÆÓ ×ÑÎ�À� Ë¾Ç�
ÊÃËÖ¾ x Ñ ÏÐ¾ÎÆÓ ���Ê�ÏÝÕËÆÓ ÐÀ¾ÎÆË �ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÌ
ÊÃËÖ¾ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ ÑÏ�Ó �ËÖÆÓ À�ÈÌÀÆÓ ÁÎÑÍ��
´Ã ÊÌÄË¾ ÍÌÝÏËÆÐÆ� Å ÌÂËÌÁÌ ¿ÌÈÑ� ÅËÆÄÃËËÝÊ
�ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ� Ì¿Ê�ËËÆÓ ÍÎÌÔÃÏ�À Å À�ÈÌÊ� ¾ Å �ËÖÌ�

ÁÌ x ÅË¾ÕËÆÊ ÅÊÃËÖÃËËÝÊ È�ÉÚÈÌÏÐ� ÒÑËÈÔ�Ì�
Ë¾ÉÚËÌ ¾ÈÐÆÀËÆÓ ÁÃÍ¾ÐÌÔÆÐ�À� ×Ì ÌÍÆÏ¾ËÌ �ËÖÆ�
ÊÆ ¾ÀÐÌÎ¾ÊÆ >�� �@� ± ÏÀÌÜ ÕÃÎÁÑ� ÅËÆÄÃËËÝ ÒÑËÈ�
Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ Ë¾À¾ËÐ¾ÄÃËËÝ Ñ ���Ê�ÏÝÕËÆÓ ÐÀ¾ÎÆË ÏÑ�
ÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ ÅÊÃËÖÃËËÝÊ À�ÂËÌÏËÌ�Ê¾ÏÆÍÃÕ�ËÈÆ
Ñ ÍÌÎ�ÀËÝËË� Å �ËÖÆÊÆ À�ÈÌÀÆÊÆ ÁÎÑÍ¾ÊÆ� ×Ì Ð¾ÈÌÄ
ÊÌÄÃ ÏÀ�ÂÕÆÐÆ ÍÎÌ ÎÌÅÀÆÐÌÈ ÂÆÏÐÎÌÒ�ÕËÆÓÍÎÌÔÃÏ�À�

 ¾ÄÉÆÀÆÊ ÍÌÈ¾ÅËÆÈÌÊ� ×Ì Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ� À�ÈÌÀ�
ÅÊ�ËÆ ÁÃÍ¾ÐÌ¿�É�¾ÎËÌ� ÏÆÏÐÃÊÆ� � É�ÐÌÁÃËË� ÀÉ¾ÏÐÆ�
ÀÌÏÐ� ÄÌÀÕ�� ± ÅÀsÝÅÈÑ Å ÔÆÊ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÉÌ �ËÐÃÎÃÏ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ ÓÌÉ¾ÐÌ�ÓÌÉÃÏÐÃÎÆËÌÀÌÁÌ ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ¾
�³³¨�� ÝÈÆÇ � ÍÌÈ¾ÅËÆÈÌÊ �ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ� Ì¿Ê�ËÑ
ÄÌÀÕËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ Ð¾ ÓÌÉÃÏÐÃÎÆËÑ Ñ ÄÌÀÕ� >�@� ¥ÊÃË�
ÖÃËËÝ ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾ ³³¨ ÏÀ�ÂÕÆÐÚ ÍÎÌ ÍÌÎÑÖÃËËÝ
Ì¿Ê�ËÑ ÓÌÉÃÏÐÃÎÆËÑ Ð¾ ÇÌÁÌ ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ Ë¾ ÄÌÀÕË�
ÈÆÏÉÌÐÆ� ×Ì ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ ÂÌ Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ É�ÐÌÁÃË�
ËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ ÄÌÀÕ��

ÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË� Â¾Ë� �ÎÆÏ� �� ÂÌÀÌÂÝÐÚ� ×Ì Å À�ÈÌÊ
À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ É�ÐÌÁÃËËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÏÐÃÇ
ÄÌÀÕ�� ÍÎÌ ×Ì ÏÀ�ÂÕÆÐÚ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ ÅÊÃËÖÃËËÝ
³³¨ Ñ ���ÐÆ Ð¾ ���Ó Ê�ÏÝÕËÆÓ ×ÑÎ�À Ñ ÍÌÎ�ÀËÝËË�
Å �ËÖÆÊÆ À�ÈÌÀÆÊÆ ÁÎÑÍ¾ÊÆ� �ÂÀÆ×ÃËËÝ É�ÐÌÁÃË�
ËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ ÄÌÀÕ� ÍÎÆ ÏÐ¾Î�ËË� Ð¾ Å¿�ÉÚÖÃË�
ËÝ ÎÆÅÆÈÑ ÎÌÅÀÆÐÈÑ ÄÌÀÕËÌÈ¾ÊsÝËÌ� ÓÀÌÎÌ¿Æ Å
À�ÈÌÊ Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑ�ÐÚÏÝ Â¾ËÆÊÆ �ËÖÆÓ ¾ÀÐÌÎ�À >�@�
´Ã ÅÑÊÌÀÉÃËÌ� Å ÌÂËÌÁÌ ¿ÌÈÑ� ÍÌÎÑÖÃËËÝÊ ÍÎÌÔÃ�
ÏÑ Á�ÂÎÌÈÏÆÉÜÀ¾ËËÝ ÓÌÉÃÏÐÃÎÆËÑ Ð¾ ÍÃÎÃÐÀÌÎÃË�
ËÝÊ ÇÌÁÌ Ë¾ ÄÌÀÕË� ÈÆÏÉÌÐÆ� ¾ Å �ËÖÌÁÌ� ÝÈ
ÌÍÆÏ¾ËÌ Ñ ÎÌ¿ÌÐ¾Ó ²ÎÌÉÚÈ�Ï¾  � � x ÍÌÎÑÖÃËËÝÊ
ÍÎÌÔÃÏ�À ÍÃÎÃÎÌÅÍÌÂ�ÉÑ ÓÌÉÃÏÐÃÎÆËÑ Ð¾ Å¿�ÉÚÖÃË�
ËÝÊ ÀÊ�ÏÐÑ ¾ÐÃÎÌÁÃËËÆÓ É�ÍÌÍÎÌÐÃ�Â�À ËÆÅÚÈÌ� ×�ÉÚ�
ËÌÏÐ� Ñ ÍÃÕ�ËÔ� ÍÎÆ ÏÐ¾Î�ËË� >�@�

°¾ÈÆÊ ÕÆËÌÊ� ÍÎÌÔÃÏ ÏÐ¾Î�ËËÝ ÁÃÍ¾ÐÌ¿�É�¾ÎËÌ�
ÏÆÏÐÃÊÆ �ËÐ¾ÈÐËÆÓ ÐÀ¾ÎÆË ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ ÍÌÎÑ�
ÖÃËËÝÊ Î�ÀËÌÀ¾ÁÆ ÏÆÏÐÃÊÆ ¬©�²�¯ Ñ ¿�È ÍÎÆ�

®ÆÏ� �� ²ÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚË� Ð¾ ¿�ÌÓ�Ê�ÕË� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ ÍÃÕ�ËÈÆ �ËÐ¾ÈÐËÆÓ ×ÑÎ�À Î�ÅËÌÁÌ À�ÈÑ� Q ���
ÎÆÊ�ÐÈÆ� ��  x À�ÂÓÆÉÃËËÝ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ �ËÐ¾ÈÐËÌÁÌ ÈÌËÐÎÌÉÜ �S≤������

�� � x À�ÂÓÆÉÃËËÝ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ ��Ê�ÏÝÕËÆÓ ÐÀ¾ÎÆË �S≤������
�� � x À�ÂÓÆÉÃËËÝ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ ��Ê�ÏÝÕËÆÓ ÐÀ¾ÎÆË �S≤������
�� � x À�ÂÓÆÉÃËËÝ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ � Ê�ÏÝÕËÆÓ ÐÀ¾ÎÆË �S≤������

�� ³³¨ x ÓÌÉ¾ÐÌ�ÓÌÉÃÏÐÃÎÆËÌÀÆÇ ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ�

£¨¯£®¦ª£«°�©º«� ²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



ÁË�ÕÃËËÝ ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ¬© Ð¾ ÅÊÃËÖÃËËÝ ÀÊ�ÏÐÑ
ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À ²�¯� ÅËÆÄÃËËÝÊ ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌ�
¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÍÃÕ�ËÈÆ� ¾ Ð¾ÈÌÄ Í�ÂÀÆ×ÃËËÝÊ É�ÐÌÁÃË�
ËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ ÄÌÀÕ��

½È ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ Ë¾ÖÌÁÌ ÂÌÏÉ�ÂÑ� ÀÀÃ�
ÂÃËËÝ ¾ÉÚÐ¾ËÑ À ÂÌÅ� � ÊÁ�ÈÁ ÅÂÌÎÌÀÆÊ ×ÑÎ¾Ê
Î�ÅËÆÓ À�ÈÌÀÆÓ ÁÎÑÍ ÍÎÌÐÝÁÌÊ ��ÁÌ Ê�ÏÝÔÝ ÂÌ�
ÏÐÌÀ�ÎËÌ ËÃ ÀÍÉÆÀ¾ÉÌ Ë¾ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÍÎÌÔÃÏ�À ¬©
Ñ ÍÃÕ�ËÔ� ÐÀ¾ÎÆË �ÎÆÏ� ��� ®¾ÅÌÊ Å ÐÆÊ À�ÂÊ�Õ¾ÉÆ
ÀÆÎ¾ÅËÑ ÐÃËÂÃËÔ�Ü ÂÌ �� ÅÊ�Ë ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ Ñ ÈÌÄË�Ç
À�ÈÌÀ�Ç ÁÎÑÍ�� °¾È� Ñ �ËÒ¾ËÐÆÉÚËÆÓ ×ÑÎ�À À�Â¿ÑÀ¾�
ÉÌÏÚ ÅËÆÄÃËËÝ ÀÊ�ÏÐÑ °�¨�¾ÈÐÆÀËÆÓ ÍÎÌÂÑÈÐ�À Ë¾
���� ÐÌÂ� ÝÈ ¿¾Å¾ÉÚËÆÇ Î�ÀÃËÚ ¬© Ñ Ô�Ç ÁÎÑÍ� ¿ÑÀ
ÅË¾ÕËÌ Í�ÂÀÆ×ÃËÆÇ Ñ ÍÌÎ�ÀËÝËË� Å �ËÖÆÊÆ À�ÈÌ�
ÀÆÊÆ ÁÎÑÍ¾ÊÆ �ÎÆÏ� �� ��� ± ÐÀ¾ÎÆË Å Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÌ
ÅËÆÄÃËÆÊ ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ À�ÈÌÀÆÓ ÅÊ�Ë Î�ÀËÃÊ °�¨�¾È�
ÐÆÀËÆÓ ÍÎÌÂÑÈÐ�À Ñ ÍÃÕ�ËÔ� ��� �� Ð¾ �� Ê�ÏÝÔ��
¾ÉÚÐ¾Ë ÏÍÎÆÝÀ ÇÌÁÌ Í�ÂÀÆ×ÃËËÜ� Ë¾ ���� ��� �
��� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ� °¾ÈÆÊ ÕÆËÌÊ� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ ÀÆÎ�À�
ËÜÀ¾ËËÝ ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ¬© Ñ Ë¾ÍÎÝÊÈÑ ÂÌ ÅË¾ÕÃËËÝ
Ñ ×ÑÎ�À ÍÑ¿ÃÎÐ¾ÐËÌÁÌ À�ÈÑ�

¥ ¿ÌÈÑ ÏÆÏÐÃÊÆ ÁÉÑÐ¾Ð�ÌËÑ Í�Â ÀÍÉÆÀÌÊ ÂÌÏÉ�Â�
ÄÑÀ¾ËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ À�Â¿ÑÀ¾É¾ÏÚ ¾Ë¾ÉÌÁ�ÕË¾ ÂÆË¾�
Ê�È¾� ÏÍÎÝÊÌÀ¾Ë¾ Ë¾ ÑÏÑËÃËËÝ À�ÈÌÀÆÓ ÈÌÉÆÀ¾ËÚ
²�¯� ´Ã Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÀ¾ÉÌÏÚ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÆÊ Í�ÂÀÆ�
×ÃËËÝÊ Î�ÀËÝ *�6+ Ñ ÏÐ¾ÐÃÀÌËÃÅÎ�ÉÆÓ Ð¾ ÅÎ�ÉÆÓ
×ÑÎ�À Ñ ÍÌÎ�ÀËÝËË� Å �ËÐ¾ÈÐËÆÊÆ ÐÀ¾ÎÆË¾ÊÆ� ´ÃÇ
ÃÒÃÈÐ ¾ÉÚÐ¾ËÑ ÊÌÄË¾ ÎÌÅÁÉÝÂ¾ÐÆ ÝÈ Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ
ÎÃÅÆÏÐÃËÐËÌÏÐ� ÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ ÖÉÝÓÌÊ ¾ÈÐÆÀ¾Ô�� ÏÆÏÐÃ�
ÊÆ ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌÁÌ Å¾ÓÆÏÐÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÝÈÌ� ÅÊÃË�
ÖÑ�ÐÚÏÝ Ñ ÂÆÐÝÕÌÊÑ À�Ô� Ð¾ ÍÎÆ ÏÐ¾Î�ËË��

«ÃÌ¿Ó�ÂËÌ À�ÂÊ�ÐÆÐÆ� ×Ì ËÃÅÀ¾Ä¾ÜÕÆ Ë¾ ¾Ë¾�
ÉÌÁ�ÕËÑ ÂÆË¾Ê�ÈÑ ¿¾Å¾ÉÚËÌÁÌ Î�ÀËÝ ¬©�²�¯ Ñ
ÅÎ�ÉÆÓ Ð¾ ÏÐ¾ÎÆÓ ×ÑÎ�À� ¾ÉÚÐ¾Ë ÍÌ�Î�ÅËÌÊÑ ÀÍÉÆÀ¾À Ë¾
ÔÜ ÏÆÏÐÃÊÑ� °¾È� Ñ ÅÎ�ÉÆÓ ×ÑÎ�À À�Â¿ÑÀ¾ÉÌÏÚ Í�ÂÀÆ�
×ÃËËÝ ÀÊ�ÏÐÑ *�6+ Ñ ÍÃÕ�ËÔ�� Ñ ÏÐ¾ÎÆÓ x ÀÆÎ¾ÅË¾
ÐÃËÂÃËÔ�Ý ÂÌ ÇÌÁÌ ÅËÆÄÃËËÝ�  È¾Å¾Ë¾ ÂÆË¾Ê�È¾
ÏÀ�ÂÕÆÐÚ ÍÎÌ Å¿ÃÎÃÄÃËËÝ ¾Â¾ÍÐ¾Ô�ÇËÆÓ ÍÎÌÔÃÏ�À Ñ
ÅÎ�ÉÌÊÑ À�Ô� Ð¾ �Ó ÅËÆÄÃËËÝ ÍÎÆ ÏÐ¾Î�ËË��

¬ÕÃÀÆÂËÌ� ÂÉÝ ¿�ÉÚÖ ÀÆÎ¾ÄÃËÌÁÌ ÀÍÉÆÀÑ ¾ÉÚ�
Ð¾ËÑ Ñ Í�ÅËÚÌÊÑ À�ÈÌÀÌÊÑ ÍÃÎ�ÌÂ� ��� Ê�Ï�� ËÃÌ¿�
Ó�ÂËÃ ÐÎÆÀ¾É�ÖÃ Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� ¾ Ï¾ÊÃ�
ÍÌÕÆË¾ÜÕÆ Å ÍÃÎ�ÌÂÑ� ÝÈÆÇ À�ÂÍÌÀ�Â¾� ÍÌÕ¾ÐÈÑ
ÎÌÅÀÆÐÈÑ À�ÈÌÀÆÓ ÅÊ�Ë� ×Ì ¿ÑÉÌ Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËÌ Ñ
Ë¾ÖÌÊÑ ÂÌÏÉ�Â� Ë¾ ���Ê�ÏÝÕËÆÓ ÐÀ¾ÎÆË¾Ó� ´Ã ÐÀÃÎ�
ÂÄÃËËÝ ÏÍ�ÀÍ¾Â¾� Å Â¾ËÆÊÆ �ËÖÆÓ ¾ÀÐÌÎ�À ÍÎÌ
ÍÎÝÊÑ ÈÌÎÃÉÝÔ�Ü Ê�Ä ÁÃÎÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÆÊÆ ÀÉ¾ÏÐÆ�
ÀÌÏÐÝÊÆ ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐ�À � ÐÃÎÊ�ËÌÊ ÍÌÕ¾ÐÈÑ �Ó
Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ >�� ��� ��@�

°¾ÈÆÊ ÕÆËÌÊ� ÀÍÉÆÀ ¾ÉÚÐ¾ËÑ Ë¾ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ
¬© Ð¾ ²�¯ ÍÃÕ�ËÈÆ ×ÑÎ�À Î�ÅËÆÓ À�ÈÌÀÆÓ ÁÎÑÍ
ÊÌÄË¾ ÌÓ¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÀ¾ÐÆ ÝÈ Ð¾ÈÆÇ� ×Ì ÏÍÎÝÊÌÀ¾ËÆÇ
Ë¾ Å¿ÃÎÃÄÃËËÝ ¿¾É¾ËÏÑ ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ ¬©��¬¯
Ë¾ Î�ÀË� ÐÀ¾ÎÆË ÎÃÍÎÌÂÑÈÐÆÀËÌÁÌ À�ÈÑ �� Ê�Ï���

²ÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚË¾ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÁÃÍ¾ÐÌ¿�É�¾ÎËÌ� ÏÆÏÐÃ�
ÊÆ Í�Â ÀÍÉÆÀÌÊ ¾ÉÚÐ¾ËÑ ÈÌÎÃÉÜ� Å� ÅÊ�Ë¾ÊÆ ¿�Ì�
Ó�Ê�ÕËÆÓ ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À� ½È ÌÍÆÏ¾ËÌ ÀÆ×Ã� Ë¾Ç¿�ÉÚÖ¾
ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ ÏÃÈÎÃÔ�� ÄÌÀÕ� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾É¾ÏÚ Ñ �ËÐ¾ÈÐ�
ËÆÓ �ËÒ¾ËÐÆÉÚËÆÓ ×ÑÎ�À� ¥ À�ÈÌÊ À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ
ÅËÆÄÃËËÝ ¿¾Å¾ÉÚËÌÁÌ Î�ÀËÝ ÔÚÌÁÌ ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾ Å
Ê�Ë�Ê¾ÉÚËÆÊ ÅË¾ÕÃËËÝÊ Ñ ÏÐ¾ÎÆÓ ���Ê�ÏÝÕËÆÓ ÐÀ¾�
ÎÆË� �ÉÚÐ¾Ë ÍÎÆÀÌÂÆÀ ÂÌ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÌÁÌ ÅÊÃËÖÃËËÝ
ÖÀÆÂÈÌÏÐ� ÏÃÈÎÃÔ�� ÄÌÀÕ� Ñ ÐÀ¾ÎÆË �ËÒ¾ËÐÆÉÚËÌÁÌ
À�ÈÑ ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ ÂÌ Î�ÀËÝ ÍÑ¿ÃÎÐ¾ÐËÌ� À�ÈÌÀÌ� ÁÎÑÍÆ
Ð¾ ÍÎÌÝÀÆÀ ÐÃËÂÃËÔ�Ü ÂÌ �� Í�ÂÀÆ×ÃËËÝ Ñ ÅÎ�ÉÆÓ Ð¾
ÏÐ¾ÎÆÓ ×ÑÎ�À �ÎÆÏ� ���

¥ ¿ÌÈÑ ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÓ ÍÎÌÔÃÏ�À Ñ ÍÃÕ�ËÔ� Í�Â
ÀÍÉÆÀÌÊ ¾ÉÚÐ¾ËÑ À�ÂÊ�Õ¾ÉÆ ÅÊ�ËÆ ÓÌÉÃÏÐÃÎÆËÑ ÄÌÀ�
Õ�� ÏÍÎÝÊÌÀ¾Ë� Ë¾ Å¿ÃÎÃÄÃËËÝ ÇÌÁÌ ÀÊ�ÏÐÑ Ë¾ Î�ÀË�
ÐÀ¾ÎÆË ÎÃÍÎÌÂÑÈÐÆÀËÌÁÌ À�ÈÑ� Ñ �� Ð¾ ���Ê�ÏÝÕËÆÓ x
ÐÃËÂÃËÔ�Ý ÂÌ ÅËÆÄÃËËÝ� Ñ ��� �� Ð¾ ���Ê�ÏÝÕËÆÓ x
ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ Å¾ÉÆÖ¾ÉÆÏÚ ¿ÃÅ ÅÊ�Ë ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ Ë¾
ÌÂËÌÊÑ Î�ÀË� �ÎÆÏ� ���  ÍÉÆÀ ¾ÉÚÐ¾ËÑ Ë¾ Ì¿Ê�Ë
ÓÌÉÃÏÐÃÎÆËÑ Ñ ÄÌÀÕ� ÅË¾ÇÖÌÀ À�ÂÌ¿Î¾ÄÃËËÝ Ë¾
ÍÌÈ¾ÅËÆÈÑ ³³¨ �ÎÆÏ� ���   �ËÒ¾ËÐÆÉÚËÆÓ ×ÑÎ�À
Í�Â ÀÍÉÆÀÌÊ ¾ÉÚÐ¾ËÑ À�Â¿ÑÀ¾ÉÌÏÚ ÅÊÃËÖÃËËÝ É�ÐÌ�
ÁÃËËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ ÄÌÀÕ�� ×Ì Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑÀ¾ÉÌÏÚ
Å¿�ÉÚÖÃËËÝÊ ³³¨ Ë¾ ����� Ñ ÍÌÎ�ÀËÝËË� Å �ËÐ¾ÈÐ�

®ÆÏ� ��  ÍÉÆÀ ¾ÉÚÐ¾ËÑ Ë¾ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÍÎÌÔÃÏ�À ÍÃÎÃÈÆÏËÌÁÌ ÌÈÆÏËÃËËÝ É�Í�Â�À Ð¾ ÏÐ¾Ë
Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÌ� ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ� ÏÆÏÐÃÊÆ ÅÂÌÎÌÀÆÓ ×ÑÎ�À Î�ÅËÌÁÌ À�ÈÑ� Q ���

ÎÆÊ�ÐÈ¾�  x À�ÂÓÆÉÃËËÝ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ �ËÐ¾ÈÐËÌÁÌ ÈÌËÐÎÌÉÜ �S≤������

��  �¯«¦¨ ²�®ª�´�� ���������



ËÆÊ ÈÌËÐÎÌÉÃÊ �ÎÆÏ� ��� ± ���Ê�ÏÝÕËÆÓ ÐÀ¾ÎÆË
¾ÉÚÐ¾Ë Ð¾ÈÌÄ ÏÍÎÆÝÀ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÌÊÑ ÅÊÃËÖÃËËÜ
É�ÐÌÁÃËËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ ÄÌÀÕ� �Ë¾ ������� ÝÈ� Ñ
ÔÚÌÊÑ À�Ô� Å¿�ÉÚÖÑÜÐÚÏÝ� ÎÆ ÔÚÌÊÑ Ñ ÅÎ�ÉÆÓ �
ÏÐ¾ÎÆÓ ×ÑÎ�À À�Â¿ÑÀ¾ÉÆÏÚ ÅÊ�ËÆ ª¨� ÏÍÎÝÊÌÀ¾Ë�
Ë¾ Í�ÂÐÎÆÊ¾ËËÝ ÁÌÊÃÌÏÐ¾ÅÑ ÍÃÕ�ËÈÆ Ë¾ Î�ÀË� ÐÀ¾�
ÎÆË ÎÃÍÎÌÂÑÈÐÆÀËÌÁÌ À�ÈÑ�

 ÀÃÂÃËËÝ ¾ÉÚÐ¾ËÑ Ñ ÂÌÅ� � ÊÁ�ÈÁ ÍÎÌÐÝÁÌÊ ��ÁÌ
Ê�ÏÝÔÝ ÐÀ¾ÎÆË¾Ê ÍÑ¿ÃÎÐ¾ÐËÌÁÌ �� Ê�Ï�� Ð¾ ÎÃÍÎÌ�
ÂÑÈÐÆÀËÌÁÌ �� Ê�Ï�� À�ÈÑ ËÃ ÀÆÈÉÆÈ¾ÉÌ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÆÓ
ÅÊ�Ë Ë� ¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ� Ë� ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ ÍÌÈ¾Å�
ËÆÈ�À ÍÃÕ�ËÈÆ �ÎÆÏ� �� ���

°¾ÈÆÊ ÕÆËÌÊ� ÀÀÃÂÃËËÝ ¾ÉÚÐ¾ËÑ ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ ÂÌ À�Â�
ËÌÀÉÃËËÝ ÍÌÎÑÖÃËÌ� Å À�ÈÌÊ Î�ÀËÌÀ¾ÁÆ ¬©�²�¯�
ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÍÃÕ�ËÈÆ Ð¾ ÅÊÃËÖÃËËÝ
É�ÐÌÁÃËËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ ÄÌÀÕ�� ×Ì ÏÀ�ÂÕÆÐÚ ÍÎÌ
ÇÌÁÌ ÁÃÎÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎË� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��

¥Á�ÂËÌ Å ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ Ë¾ÖÌÁÌ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ ¾ÉÚ�
Ð¾Ë ÍÎÌÝÀÆÀ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ� ËÃÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌÁÌ ÎÃÁÑÉÝ�
ÐÌÎ¾ ¾Â¾ÍÐÆÀËÆÓ ÍÎÌÔÃÏ�À ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ À�Â À�ÈÑ� ´Ã
ÍÎÌÝÀÆÉÌÏÝ ÈÌÊÍÃËÏ¾Ô��Ü ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÌÏÐ� ÒÃÎÊÃË�
Ð¾ÐÆÀËÆÓ ÏÆÏÐÃÊ ÁÃÍ¾ÐÌ¿�É�¾ÎËÌ� ÏÆÏÐÃÊÆ ÝÈ Ñ �Ë�

Ò¾ËÐÆÉÚËÌÊÑ À�Ô� ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ �Ó ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÚÌÁÌ ÎÌÅ�
ÀÆÐÈÑ� Ð¾È � Ñ ÅÎ�ÉÌÊÑ Ð¾ ÏÐ¾ÎÌÊÑ ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ À�ÈÌÀÆÓ
ÂÃÁÃËÃÎ¾ÐÆÀËÆÓ ÅÊ�Ë�

 ¦¯«¬ ¨¦
�� ÎÌÔÃÏ ÏÐ¾Î�ËËÝ ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ ÍÌÎÑÖÃË�

ËÝÊ Î�ÀËÌÀ¾ÁÆ ¬©�²�¯ Ñ ÍÃÕ�ËÔ� Ñ ¿�È ÅËÆÄÃË�
ËÝ ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ¬© Ð¾ ÀÊ�ÏÐÑ ÈÌÊÍÌËÃËÐ�À ²�¯�

�� ± ÅÎ�ÉÆÓ ��� Ê�ÏÝÔ�À� Ð¾ ÏÐ¾ÎÆÓ ��� Ê�ÏÝÔ��
ÐÀ¾ÎÆË �ËÐ¾ÈÐËÆÓ ÁÎÑÍ À�ÂÊ�ÕÃËÌ ÅËÆÄÃËËÝ ÒÑËÈ�
Ô�ÌË¾ÉÚËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÍÃÕ�ËÈÆ� ¾ Ð¾ÈÌÄ Í�ÂÀÆ×ÃË�
ËÝ É�ÐÌÁÃËËÆÓ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ ÄÌÀÕ��

�� �ÉÚÐ¾Ë ÈÌÊÍÃËÏÑÀ¾À ËÃÂÌÏÐ¾ÐË�Ç ÎÌÅÀÆÐÌÈ
ÒÃÎÊÃËÐ¾ÐÆÀËÆÓ ÏÆÏÐÃÊ ÍÃÕ�ËÈÆ Ñ �ËÒ¾ËÐÆÉÚËÆÓ
×ÑÎ�À� ×Ì Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÀ¾ÉÌÏÚ ÅÊ�Ë¾ÊÆ ¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ
� ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ ÍÌÈ¾ÅËÆÈ�À ÂÌ Î�ÀËÝ ÏÐ¾ÐÃÀÌ�
ÅÎ�ÉÆÓ ÐÀ¾ÎÆË�

�� �ÉÚÐ¾Ë À�ÂËÌÀÉÜÀ¾À ÍÌÎÑÖÃË� Å À�ÈÌÊ ¿�Ì�
Ó�Ê�ÕË� Ð¾ ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚË� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ ÍÃÕ�ËÈÆ ÂÌ
Î�ÀËÝ ÊÌÉÌÂÆÓ ÐÀ¾ÎÆË ÎÃÍÎÌÂÑÈÐÆÀËÌÁÌ À�ÈÑ ��
Ê�ÏÝÔ�À�� ¾ Ð¾ÈÌÄ ÅÊÃËÖÑÀ¾À É�ÐÌÁÃËË� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�
ÄÌÀÕ� Ñ ÏÐ¾ÎÆÓ ×ÑÎ�À� ×Ì ÏÀ�ÂÕÆÐÚ ÍÎÌ ÇÌÁÌ ÁÃÎÌ�
ÍÎÌÐÃÈÐÌÎË� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��

©�°£®�°±®�

�� �ÎÑÐÜËÝË �� �� ¢Ñ¿ÆËÆË¾ £�£�� ¥Ù¿ÆË¾ «�«� ªÃÐÌÂÙ ÌÔÃËÈÆ ÏÀÌ¿ÌÂËÌÎ¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ ÌÈÆÏÉÃËÆÝ Æ
¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌÇ ÏÆÏÐÃÊÙ ÌÎÁ¾ËÆÅÊ¾� ªÃÐÌÂ� ÎÃÈÌÊÃËÂ� x ¯�¿�� ¦¨² ²ÌÉÆ¾ËÐ� ����� x ��� Ï�

�� �ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ ÏÐ¾ÎÃËÆÝ� ¥¾ÊÃÂÉÃËÆÃ ÏÐ¾ÎÃËÆÝ ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐ¾ÊÆ � ÌÂ ÎÃÂ� £����ÑÎÉ¾ÈÌÀÌÇ�
°�©�«¾ÂÄ¾ÎÝË¾� ¦ÐÌÁÆ Ë¾ÑÈÆ Æ ÐÃÓËÆÈÆ� ¯ÃÎ� ¬¿×ÆÃ ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ ¿ÆÌÉÌÁÆÆ� x ª�� ����� x °� �� x ��� Ï�

�� ¡ÑÏÚÈÌÀ¾ °��� °ÌÈÏÆÈÌÉÌÁÆÝ ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ ÏÎÃÂÏÐÀ� x ª�� ¦ÅÂ� ÂÌÊ ®ÑÏÏÈÆÇ ÀÎ¾Õ� x ����� x ��� Ï�
�� ¢ÎÌÁÌÀÌÅ ¯�ª�� ¡Ñ¿ÏÚÈÆÇ¼���� ¯È¾ÈÑË ª�� Ð¾ �Ë� £ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÃ ÀÆÀÕÃËËÝ ÄÌÀÕÌÁ�ËËÌ�� ÓÌÉÃÉ�Ð�¾ÅËÌ�
Ð¾ ÁÃÍ¾ÐÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ËÌÀÆÓ É�È¾ÎÏÚÈÆÓ Å¾ÏÌ¿�À� ªÃÐÌÂ� ÎÃÈÌÊÃËÂ� � ¥¾ ÎÃÂ� ¬� �¯ÐÃÒ¾�
ËÌÀ¾� x ¨��  ÆÂ� Â�Ê t�À�ÔÃËË¾u� ����� x ¯� ��������

®ÆÏ� ��  ÍÉÆÀ ¾ÉÚÐ¾ËÑ Ë¾ ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÑ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÍÃÕ�ËÈÆ Ð¾ É�ÐÌÁÃËË� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ� ÄÌÀÕ� ×ÑÎ�À Î�ÅËÌÁÌ À�ÈÑ� Q ���
ÎÆÊ�ÐÈÆ� ��  x À�ÂÓÆÉÃËËÝ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ �ËÐ¾ÈÐËÌÁÌ ÈÌËÐÎÌÉÜ �S≤������

�� � x À�ÂÓÆÉÃËËÝ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ � Ê�ÏÝÕËÆÓ ÐÀ¾ÎÆË �S≤������
�� � x À�ÂÓÆÉÃËËÝ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ ��Ê�ÏÝÕËÆÓ ÐÀ¾ÎÆË �S≤������
�� � x À�ÂÓÆÉÃËËÝ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ ��Ê�ÏÝÕËÆÓ ÐÀ¾ÎÆË �S≤������

£¨¯£®¦ª£«°�©º«� ²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



�� ¥¾Í¾ÂËÜÈ ª��� ¥¾Í¾ÂËÜÈ  �¦�� ¥¾Ó¾ÎÆÝ £��� ©¾¿ÌÎ¾ÐÌÎËÙÃ ÄÆÀÌÐËÙÃ� ¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ À ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÃ� x
¨��  Æ×¾ ÖÈÌÉ¾� ����� x ��� Ï�

�� ¨ÌÎÈÑÖÈÌ ¬� �� ¶¾ÐÆÉÌ  ���� ½ÎÌÖÃËÈÌ ¼�°� ÃÎÃÂÕ¾ÏËÃ ÏÐ¾Î�ËËÝ� ²¾ÈÐÌÎÆ ÎÆÅÆÈÑ� ¢�¾ÁËÌÏÐÆÈ¾�
¥¾ÏÌ¿Æ ÍÌÍÃÎÃÂÄÃËËÝ� ªÃÐ¾¿ÌÉ�ÕË¾ ÐÃÎ¾Í�Ý� x ¨�� ����� x �� Ï�

�� ªÃÂÆÕË¾ ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÈ¾ ±È¾�ËÆ �¾Ë¾É�ÐÆÕËÌ�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕËÆÇ ÂÌÀ�ÂËÆÈ�� x ¨�� ����� x ��� Ï�
�� ¯¾Ó¾ÎÌÀ¾ °�¯� �� ¨É�Ë�ÕË¾ Ò¾ÎÊ¾Ô�Ý� x ����� x °� �� ��� x ¯� ������
�� ²ÎÌÉÚÈÆÏ  � �� ªÑÎ¾ÂÝË ³�¨� ¯Ð¾ÎÃËÆÃ� ÛÀÌÉÜÔÆÝ Æ ÍÎÌÂÉÃËÆÃ ÄÆÅËÆ� x ¨�� «¾ÑÈÌÀ¾ ÂÑÊÈ¾� ����� x
��� Ï�

��� ½ÈÌÀÉ�À¾ ©� �� ¨¾Î¿ÑÖÃÀ¾ �� �� ¯¾Ó¾ÎÌÀ¾ °�¯� ªÌÄÉÆÀÌÏÐ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ ÂÑ¿ÆÉÚËÆÓ ÎÃÕÌÀÆË
¾ÉÚÐ¾ËÑ ÂÉÝ É�ÈÑÀ¾ËËÝ ÈÌÉ�Ð�À� x ³�� ¥ÌÉÌÐ� ÏÐÌÎ�ËÈÆ� ����� x ��� Ï�

��� %UDYR /� �� 1XWU� 5HY� x ����� x ���� x ®� ��������
��� &XWOHU 5�*� �� $QQ� 1�<� $FDG� 6FL� x ����� x 9RO� ���� x3� �����
��� +DUPDQ '� �� -� $QWL�$JLQJ 0HG� x ����� x 9RO� �� x 3� ������
��� (PDQXHO 1�0� .LQHWLFV DQG IUHH�UDGLFDO PHFKDQLVPXV RI DJLQJ DQG FDUFLQRJHQHVLV �� ,Q�� $JH�5HODWHG )DFWRUV
LQ &DUFLQRJHQHVLV� /LNKDFKHY $�-�� $QLVLPRY 9�1�� 0RQWHVDQR 5�� (GV� �,$56 6FL�3XEO�1R����� x ,$56� /\RQ�
����� x 3� ��������

��� /HH &�0�� :HLQGUXFK 5�� $LNHQ -�0� �� )UHH 5DG� %LRO� 0HG� x ����� x 9RO� ��� x 3� ����������
��� 3DSD 6�� 6NXODFKHY 9�3� �� 0ROHF� &HOO� %LRFKHP� x ����� x 9RO� ���� x 3� ��������
��� 6KLJHQDJD 0�.�� +RJHQ 7�0�� $PHV %�1� �� 3URF� 1DWO� $FDG� 6FL� x ����� x 9RO� ��� x 3� ������������
��� 6RKDO 5�6�� :HLQGUXFK 5� �� 6FLHQFH� x ����� x 9RO� ���� x 3� ������

8'& ���������������������������
7+( 678'< 2) $/7$1r6 ,1)/8(1&( 21 %,2&+(0,�
&$/ $1' )81&7,21$/ 3$5$0(7(56 2) /,9(5 2)
+($/7+< 5$76 2) ',))(5(17 $*(
/�9�<DNRYOHYD� ,�9�.DUEXVKHYD
7KH UHVXOWV RI WKH H[SHULPHQWDO VWXG\ RI $OWDQrV LQIOXHQFH RQ
ELRFKHPLFDO DQG IXQFWLRQDO SDUDPHWHUV RI KHDOWK\ UDWV OLYHU RI
GLIIHUHQW DJH� LQIDQWLOH ���� PRQWKV�� SXEHUW\ �� PRQWKV��
UHSURGXFWLYH �� PRQWKV�� PDWXUH ��� 0RQWKV� DQG ROG ���
PRQWKV� DUH JLYHQ LQ WKH DUWLFOH� ,W KDV EHHQ IRXQG WKDW OLSLG
SHUR[LGH R[LGDWLRQ SURFHVVHV DUH WKH PRVW LQWHQVLYH LQ LQWDFW
LQIDQWLOH UDWV� LW FRUUHVSRQGV WKH PRVW PDUNHG IXQFWLRQDO FKDQ�
JHV RI KHSDWRELOLDU\ V\VWHP LQ WKLV DJH JURXS �WKH UDWH RI ELOH
VHFUHWLRQ DQG V\QWKHVLV RI ELOLRXV DFLGV�� 7KH DJHLQJ SURFHVV LV
DFFRPSDQLHG E\ GHFUHDVH LQ LQWHQVLW\ RI OLSLG SHUR[LGH R[LGD�
WLRQ� UHGXFWLRQ RI WKH IXQFWLRQDOLW\ RI SK\VLRORJLFDO DQWL�R[L�
GDWLYH V\VWHP� UHGXFWLRQ RI WKH UDWH RI ELOH VHFUHWLRQ DQG
LQFUHDVH RI LWV OLWKRJHQLF SURSHUWLHV� ,QWURGXFLQJ $OWDQ WR UDWV
LQ D UHODWLYHO\ WKHUDSHXWLF GRVH RI � PJ�NJ DOO DJH JURXSV IRU D
PRQWK OHG WR WKH UHVWRUDWLRQ RI WKH EDODQFH RI OLSLG SHUR[LGH
R[LGDWLRQ DQG SK\VLRORJLFDO DQWL�R[LGDWLYH V\VWHP GLVWXUEHG E\
DJH� WKH LQFUHDVH RI IXQFWLRQDO DFWLYLW\ RI WKH OLYHU DQG WKH
GHFUHDVH RI OLWKRJHQLF SURSHUWLHV RI WKH ELOH LQ PDWXUH DQG ROG
UDWV WR WKH OHYHO RI UHSURGXFWLYH DJH DQLPDOV� 7KH UHVXOWV
REWDLQHG SURYH KHSDWRSURWHFWLYH SURSHUWLHV RI $OQDQ DQG WKH
H[SHGLHQF\ RI WKH IXUWKHU UHVHDUFK ZLWK WKH DLP RI FUHDWLQJ D
KHSDWRSURWHFWRU RQ LWV EDVLV�
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