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«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

ÎÌÀÃÂÃË� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ Å ÀÆÀÕÃËËÝ Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂ�
ËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ��� ÎÌÅÕÆËÑ ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿��
ÁÉÜÈÌË¾ÐÑ� Ë¾ÏÐÌÇÈÆ ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚÈÌ� Ð¾ ÁÃÉ�À Å
ÍÃÀËÆÊ ÀÊ�ÏÐÌÊ ÔÆÓ ÎÃÕÌÀÆË� ¾ Ð¾ÈÌÄ ÈÌÊÍÉÃÈÏ�
ËÌÁÌ ÁÃÉÜ Å ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿�ÁÉÜÈÌË¾ÐÌÊ Ð¾ Ë¾�
ÏÐÌÇÈÌÜ ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚÈÌ�� «¾ Í�ÂÏÐ¾À� ÌÐÎÆÊ¾�
ËÆÓ ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À ÅÎÌ¿ÉÃË¾ ÍÌÎ�ÀËÝÉÚË¾ Ó¾Î¾ÈÐÃ�
ÎÆÏÐÆÈ¾ ¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÅÎ¾ÅÈ�À ÁÃÉ�À�

¥¾ ÌÏÐ¾ËË� ÎÌÈÆ ÍÎÌ¿ÉÃÊ¾ É�ÈÑÀ¾ËËÝ Í¾ÎÌÂÌË�
ÐÆÐÑ ÍÎÆÀÃÎËÑÉ¾ ÍÆÉÚËÑ ÑÀ¾ÁÑ ¿¾Á¾ÐÚÌÓ ÏÐÌÊ¾ÐÌ�
ÉÌÁ�À� ± ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð� ¿ÑÉÆ Å¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë� ËÌÀ� ÏÓÃÊÆ
� Å¾ÏÌ¿Æ ÂÉÝ É�ÈÑÀ¾ËËÝ ÓÀÌÎÆÓ Ë¾ Í¾ÎÌÂÌËÐÆÐ >��� ��@�
 ¾ÄÉÆÀÃ ÅË¾ÕÃËËÝ À ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÊÑ É�ÈÑÀ¾ËË� ÁÃËÃ�
Î¾É�ÅÌÀ¾ËÌÁÌ Í¾ÎÌÂÌËÐÆÐÑ Ë¾ÉÃÄÆÐÚ ¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎ��
¾ÉÚË�Ç ÐÃÎ¾Í��� ÍÌÈ¾Å¾Ë�Ç ÍÎÆ Å¾ÁÌÏÐÎÃËË� Å¾ÓÀÌ�
ÎÜÀ¾ËËÝ� ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ ¾¿ÏÔÃÂÆÎÑÀ¾ËË�� ¾ Ð¾ÈÌÄ ÍÎÆ
Ó�ÎÑÎÁ�ÕËÆÓ ÀÐÎÑÕ¾ËËÝÓ Ë¾ ÐÈ¾ËÆË¾Ó Í¾ÎÌÂÌËÐÑ >�@�

± ÅÀsÝÅÈÑ Å ÔÆÊ ÀÃÉÆÈÃ ÅË¾ÕÃËËÝ À ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÔ�
Ð¾ É�ÈÑÀ¾ËË� Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ Í¾ÎÌÂÌËÐÑ À�ÂÀÌÂÝÐÚ ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð¾Ê� ÝÈ� Ê¾ÜÐÚ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÑ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÍÌ
À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À ÎÌÐÌÀÌ� ÍÌÎÌÄËÆ�
ËÆ� ¾ Ð¾ÈÌÄ ÏÍÎÆÝÜÐÚ ÅÊÃËÖÃËËÜ �Ó È�ÉÚÈÌÏÐ� À
Í¾ÐÌÉÌÁ�ÕËÆÓ ÅÑ¿ÌÝÏÃËÃÀÆÓ ÈÆÖÃËÝÓ >�� �@�

ªÃÐÌÜ Ë¾ÖÌ� ÎÌ¿ÌÐÆ ¿ÑÉÌ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ Ê�ÈÎÌ�
¿ÌÔÆÂËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÏÐÌÊ¾ÐÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ ÁÃÉÜ Å Ë¾�
ÏÐÌÇÈÌÜ ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚÈÌ� Ð¾ ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿��
ÁÉÜÈÌË¾ÐÌÊ ÂÉÝ É�ÈÑÀ¾ËËÝ Å¾Í¾ÉÚËÆÓ Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ
Í¾ÎÌÂÌËÐÑ� ±Å¾Á¾ÉÚËÜÜÕÆÇ ¾Ë¾É�Å É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÆ ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�
×Ì ¿�ÉÚÖ�ÏÐÚ Å¾ÈÌÎÂÌËËÆÓ ÑÕÃËÆÓ ÍÎÆ ÀÆÀÕÃËË�
ÃÐ�ÌÉÌÁ�� Ð¾ Í¾ÐÌÁÃËÃÅÑ Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ Í¾ÎÌÂÌËÐÑ ÌÏ�
ËÌÀËÑ ÑÀ¾ÁÑ À�ÂÀÌÂÆÉÆ � À�ÂÀÌÂÝÐÚ ÀÆÀÕÃËËÜ ÀÍÉÆ�
ÀÑ Ê�ÏÔÃÀÆÓ ÕÆËËÆÈ�À �� Ë¾Ï¾ÊÍÃÎÃÂ� Ê�ÈÎÌ¿ËÌÊÑ
Ò¾ÈÐÌÎÑ ¾¿Ì Ð¾È ÅÀ¾Ë�Ç ÅÑ¿Ë�Ç ¿ÉÝÖÔ� >�� �� �� ��@�

ª�ÏÔÃÀÃ ÊÃÂÆÈ¾ÊÃËÐÌÅËÃ É�ÈÑÀ¾ËËÝ ÍÎÌÀÌÂÝÐÚ
Å ÊÃÐÌÜ ÀÍÉÆÀÑ Ë¾ Ê�ÈÎÌÒÉÌÎÑ Í¾ÐÌÉÌÁ�ÕËÆÓ ÝÏÃ�
ËÃÀÆÓ ÈÆÖÃËÚ� ÍÎÆÕÌÊÑ ÍÃÎÃÀ¾Á¾ Ë¾Â¾�ÐÚÏÝ ÅÂÃ�
¿�ÉÚÖÌÁÌ ¾ËÐÆÏÃÍÐÆÈ¾Ê Ð¾ É�È¾ÎÏÚÈÆÊ Å¾ÏÌ¿¾Ê ÎÌÏ�
ÉÆËËÌÁÌ ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ� ÝÈ� ÕÆËÝÐÚ ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÑ�
¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÑ� ÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÑ� È¾Í�ÉÝÎÌÏÐ¾¿�É�ÅÑÜÕÑ
Â�Ü >�� �@� ´ÆÊ ÀÆÊÌÁ¾Ê À�ÂÍÌÀ�Â¾� ÏÌÒÌÎ¾ ÝÍÌËÏÚ�
È¾� ÝÈ¾ ÅÂ¾ÀË¾ Å¾ÏÐÌÏÌÀÑ�ÐÚÏÝ À ÏÐÌÊ¾ÐÌÉÌÁ�ÕË�Ç
ÍÎ¾ÈÐÆÔ� ÂÉÝ É�ÈÑÀ¾ËËÝ È¾Ð¾Î¾ÉÚËÌÁÌ Á�ËÁ�À�ÐÑ� Í¾�

ÎÌÂÌËÐÆÐÑ� Å¾Í¾ÉÚËÆÓ ÍÎÌÔÃÏ�À ÏÉÆÅÌÀÌ� ÍÌÎÌÄËÆ�
ËÆ ÎÌÐ¾� ÎÆ ÔÚÌÊÑ ÀÌË¾ ÕÆËÆÐÚ ÈÎÌÀÌÏÍÆËËÑ�
È¾Í�ÉÝÎÌÏÐ¾¿�É�ÅÑÜÕÑ� ¾ËÐÆÐÌÈÏÆÕËÑ� ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚ�
ËÑ� ¾ËÐÆÏÃÍÐÆÕËÑ� ÍÎÌÐÆË¾¿ÎÝÈÌÀÑ� ÒÑËÁ�ÔÆÂËÑ�
ÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÑ Â�Ü >��@�

ÌÎÝÂ Å ÔÆÊ ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿�ÁÉÜÈÌË¾Ð Ñ ÐÃ�
ÍÃÎ�ÖË�Ç Õ¾Ï Å¾ÏÐÌÏÌÀÑ�ÐÚÏÝ ÍÎÆ É�ÈÑÀ¾ËË� Á�Ë�
Á�À�ÐÑ Ð¾ Í¾ÎÌÂÌËÐÆÐÑ Ñ ÏÐ¾Â�� Å¾ÁÌÏÐÎÃËËÝ� ÍÎÆ
Ó�ÎÑÎÁ�ÕËÌÊÑ É�ÈÑÀ¾ËË� Í¾ÎÌÂÌËÐÆÐÑ Ë¾ ÂÌ� Ð¾ Í�Ï�
ÉÝÌÍÃÎ¾Ô�ÇËÌÊÑ ÃÐ¾Í� ÝÈ ¾ËÐÆÏÃÍÐÆÈ Í�ÏÉÝ ÍÎÌÀÃ�
ÂÃËËÝ ÍÎÌÒÃÏ�ÇËÌ� Á�Á��ËÆ ÍÌÎÌÄËÆËÆ ÎÌÐ¾ À ÍÃ�
Î�ÌÂ ÌÎÐÌÂÌËÐÆÕËÌÁÌ É�ÈÑÀ¾ËËÝ >�� ��@� ³ÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆË
¾ÈÐÆÀËÆÇ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ ÁÎ¾ÊÍÌÅÆÐÆÀËÆÓ
�6WDSK\ORFRFFXV VS�� 6WUHSWRFRFFXV VS�� 0\FREDF�
WHULXP VS�� &RU\QHEDFWHULXP [HURVLV� 0LFURFRFFXV VS��
6DUFLQD OXWHD� &ORVWULGLXP VS�� %DFLOOXV VXEWLOXV� Ð¾
ÁÎ¾ÊËÃÁ¾ÐÆÀËÆÓ ¿¾ÈÐÃÎ�Ç �(VFKHULFKLD FROL� 6DOPR�
QHOOD VS�� 6KLJHOOD VS�� .OHEVLHOOD VS�� (QWHUREDFWHU VS��
6HUUDWLD PDUFHVFHQV� 3URYLGHQFLD VS�� 3URWHXV VS��
3VHXGRPRQDV VS�� 1HLVVHULD VS��� ¾ Ð¾ÈÌÄ ÂÎ�ÄÂÄ�À
�&DQGLGD VS��� ÂÃÎÊ¾ÐÌÒ�Ð�À �'HUPDWRSK\WHV� 0L�
FURVSRUXP� 7ULFKRSK\WRQ� 7ULFKRGHUPD�� É�ÍÌÒ�ÉÚ�
ËÆÓ À�ÎÑÏ�À� ÓÉ¾Ê�Â�Ç� «Ã ÀÆÈÉÆÈ¾� ÅÀÆÈ¾ËËÝ Ê�È�
ÎÌÒÉÌÎÆ >�� ��@�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾ Õ¾ÏÐÆË¾
¬¿s�ÈÐ¾ÊÆ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ ¿ÑÉÆ Ë¾ÏÐÌÇÈ¾ ÏÌÒÌÎÆ

ÝÍÌËÏÚÈÌ�� ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿�ÁÉÜÈÌË¾Ð Ð¾ ÃÈÏÍÃÎÆ�
ÊÃËÐ¾ÉÚË� ÅÎ¾ÅÈÆ ÁÃÉÜ Å Ë¾ÏÐÌÇÈÌÜ ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚ�
ÈÌ�� ÁÃÉÜ Å ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿�ÁÉÜÈÌË¾ÐÌÊ� ÁÃÉÜ Å
Ë¾ÏÐÌÇÈÌÜ ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚÈÌ� Ð¾ ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ
¿�ÁÉÜÈÌË¾ÐÌÊ� ¥Î¾ÅÈÆ À�ÂÎ�ÅËÝÉÆÏÝ Ê�Ä ÏÌ¿ÌÜ ÀÊ��
ÏÐÌÊ Â�ÜÕÆÓ ÎÃÕÌÀÆË�

 ÆÅË¾ÕÃËËÝ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÍÎÌÀÌ�
ÂÆÉÆ ÊÃÐÌÂÌÊ tÈÌÉÌÂÝÅ�Àu �ÊÃÐÌÂ ÂÆÒÑÅ�� À ¾Á¾Î��
ÝÈÆÇ ÁÎÑËÐÑ�ÐÚÏÝ Ë¾ ÅÂ¾ÐËÌÏÐ� ¾ÈÐÆÀËÌÂ�ÜÕÆÓ ÎÃ�
ÕÌÀÆË ÂÆÒÑËÂÑÀ¾ÐÆ À ¾Á¾ÎÌÀÃ ÏÃÎÃÂÌÀÆ×Ã� ÝÈÃ
ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌ Å¾Ï�À¾ÜÐÚ ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÜ ÐÃÏÐ�ÈÑÉÚÐÑ�
ÎÌÜ� ®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ ÌÔ�ËÜÀ¾ÉÆ Å¾ ÅÌË¾ÊÆ Å¾ÐÎÆÊÈÆ
ÎÌÏÐÑ ÈÑÉÚÐÑÎ Ë¾ÀÈÌÉÌ tÈÌÉÌÂÝÅ�Àu�

½È ÐÃÏÐ�ÖÐ¾ÊÆ ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ ÃÐ¾ÉÌËË� ÖÐ¾�
ÊÆ �Å ¾ÊÃÎÆÈ¾ËÏÚÈÌ� ÐÆÍÌÀÌ� ÈÌÉÃÈÔ�� ÈÑÉÚÐÑÎ Ê�È�
ÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À� 6WDSK\ORFRFFXV DXUHXV �°¯¯ ������
(VFKHULFKLD FROL �°¯¯ ������ 3VHXGRPRQDV DHUXJL�

��  �¯«¦¨ ²�®ª�´�� ���������



QRVD �°¯¯ ����� )��� %DFLOOXV VXEWLOLV �°¯¯ �����
¯DQGLGD DOELFDQV �°¯¯ �������� ¾ Ð¾ÈÌÄ ÈÉ�Ë�ÕË�
ÖÐ¾ÊÆ .OHEVLHOOD SQHXPRQLDH ����� Ð¾ 6WUHSWRFRFFXV
PLWLV ����   ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾Ó ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ ÌÂËÌ�
ÂÌ¿ÌÀ� ÈÑÉÚÐÑÎÆ Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À� ÀÆÎÌ×ÃËÆÓ Ë¾
×�ÉÚËÆÓ ÍÌÄÆÀËÆÓ ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾Ó x ÊsÝÏÌ�ÍÃÍÐÌË�
ËÌÊÑ ¾Á¾Î� �ÂÉÝ ¿¾ÈÐÃÎ�Ç� � ¾Á¾Î� ¯¾¿ÑÎÌ �ÂÉÝ
¯DQGLGD DOELFDQV��

ª�ÈÎÌ¿ËÃ Ë¾À¾ËÐ¾ÄÃËËÝ ÏÈÉ¾Â¾ÉÌ �v��� ¨±¬
Ë¾ � ÊÉ ÏÃÎÃÂÌÀÆ×¾� ÎÌ Î�ÀÃËÚ ¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ�
¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÆÓ ÅÎ¾ÅÈ�À � ÍÎÃÍ¾�
Î¾Ð�À ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ ÏÑÂÆÉÆ Å¾ Â�¾ÊÃÐÎÌÊ ÅÌËÆ Å¾�
ÐÎÆÊÈÆ ÎÌÏÐÑ Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À Ë¾ÀÈÌÉÌ ÉÑËÈÆ� ÌÔ��
ËÜÜÕÆ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ Å¾ Ð¾ÈÌÜ ÖÈ¾ÉÌÜ� Â�¾ÊÃÐÎ ÅÌËÆ
Å¾ÐÎÆÊÈÆ ÎÌÏÐÑ Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊÑ ����� ÊÊ x ÏÉ¾¿Ì�
ÕÑÐÉÆÀÆÇ ÖÐ¾Ê� ����� ÊÊ x ÕÑÐÉÆÀÆÇ ÖÐ¾Ê� ¿�ÉÚ�
ÖÃ �� ÊÊ x ÀÆÏÌÈÌÕÑÐÉÆÀÆÇ ÖÐ¾Ê�

¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ À ÖÃÏÐÆÈÎ¾ÐËÆÓ ÍÌ�
ÀÐÌÎ¾Ó À�ÂËÌÏËÌ ÈÌÄËÌ� ÐÃÏÐ�ÈÑÉÚÐÑÎÆ� ¯Ð¾ÐÆÏÐÆÕ�
ËÑ Ì¿ÎÌ¿ÈÑ ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ Å¾
ÈÎÆÐÃÎ��Ê ¯ÐÚÜÂÃËÐ¾ �®������

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ Ð¾ �Ó Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
ÎÆ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËË� ÈÌÊÍÉÃÈÏËÌÁÌ ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ Å

¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌÜ ÀÉ¾ÏÐÆÀ�ÏÐÜ À¾ÄÉÆÀÆÊ � ÎÌÅÂ�ÉÚËÃ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ Â�ÜÕÆÓ ÎÃÕÌÀÆË Ë¾ ÍÎÃÂÊÃÐ Ë¾ÝÀËÌÏÐ�
Ñ ËÆÓ ÀÆÓ�ÂËÆÓ ¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎ�¾ÉÚËÆÓ ÃÒÃÈÐ�À� �ÑÉÆ

ÂÌÏÉ�ÂÄÃË� ��� ÎÌÅÕÆË ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿�ÁÉÜÈÌË¾�
ÐÑ Ð¾ Ë¾ÏÐÌÇÈ¾ ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚÈÌ� Ë¾ ÍÎÃÂÊÃÐ Ê�È�
ÎÌ¿ÌÔÆÂËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��

ÎÌÀÃÂÃË� ÂÌÏÉ�ÂÆ ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ� ×Ì ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆ�
ËÑ ¿�ÁÉÜÈÌË¾Ð ÀÌÉÌÂ�� Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂËÌÜ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ
À�ÂËÌÏËÌ ÑÏ�Ó ÖÐ¾Ê�À ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�Å�
Ê�À� Ì Â�¾ÊÃÐÎÑ ÅÌËÆ Å¾ÐÎÆÊÈÆ ÎÌÏÐÑ Ê�ÈÎÌÌÎ�
Á¾Ë�ÅÊ�À Ë¾Ç¿�ÉÚÖ ÕÑÐÉÆÀÆÇ ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿�ÁÉÜ�
ÈÌË¾Ð ¿ÑÀ ÂÌ ÏÐ¾Ò�ÉÌÈÌÈ¾ �����±���� ÊÊ� Ð¾ ÏÐÎÃÍ�
ÐÌÈÌÈ¾ �����±���� ÊÊ�� ÝÈ� À�ÂËÌÏÝÐÚÏÝ ÂÌ ÕÆÏÉ¾
¿¾ÈÐÃÎ�Ç� ×Ì À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ Å¾ ÀÆËÆÈËÃËËÝ � ÎÌÅÀÆ�
ÐÌÈ Å¾Í¾ÉÚËÆÓ ÅÊ�Ë Ñ ÐÈ¾ËÆË¾Ó Í¾ÎÌÂÌËÐÑ >�� �@�
 �Ë Ð¾ÈÌÄ ÍÎÌÝÀÉÝÀ ÕÑÐÉÆÀ�ÏÐÚ ÂÌ ÈÆÖÈÌÀÌ� Í¾�
ÉÆÕÈÆ �����±���� ÊÊ�� ÈÉÃ¿Ï��ÉÆ �����±���� ÊÊ� Ð¾
Ï�ËËÌ� Í¾ÉÆÕÈÆ �����±���� ÊÊ� �Ð¾¿É� ���

«¾ÏÐÌÇÈ¾ ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚÈÌ� ÀÆÝÀÆÉ¾ÏÚ ÕÑÐÉÆ�
ÀÌÜ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ 6WDSK\ORFRFFXV DXUHXV
�����±���� ÊÊ�� %DFLOOXV VXEWLOLV �����±���� ÊÊ� �
6WUHSWRFRFFXV PLWLV �����±���� ÊÊ� Ð¾ ÊÃËÖ ÕÑÐÉÆ�
ÀÌÜ ÂÌ .OHEVLHOOD SQHXPRQLDH �����±���� ÊÊ� � ¯DQ�
GLGD DOELFDQV �����±���� ÊÊ�� ÌÀË�ÏÐÜ À�ÂÏÑÐËÝ
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ (VFKHULFKLD FROL Ð¾
3VHXGRPRQDV DHUXJLQRVD�

¾Î¾ÉÃÉÚËÌ ¿ÑÉ¾ ÂÌÏÉ�ÂÄÃË¾ Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂË¾ ¾È�
ÐÆÀË�ÏÐÚ ÅÎ¾ÅÈ�À ÁÃÉÜ Å Ë¾ÏÐÌÇÈÌÜ ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚ�
ÈÌ� Ð¾ ÁÃÉÜ Å ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿�ÁÉÜÈÌË¾ÐÌÊ� ´�

°¾¿ÉÆÔÝ �

¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿�ÁÉÜÈÌË¾ÐÑ Ð¾ Ë¾ÏÐÌÇÈÆ ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚÈÌ� �Q ��

°ÃÏÐ�ÈÑÉÚÐÑÎÆ
¢�¾ÊÃÐÎ ÅÌËÆ Å¾ÐÎÆÊÈÆ ÎÌÏÐÑ Ê�ÈÎÌ¿�À �ÊÊ�

³ÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿�ÁÉÜÈÌË¾Ð «¾ÏÐÌÇÈ¾ ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚÈÌ�

(VFKHULFKLD FROL �����±���� �����±����

3VHXGRPRQDV DHUXJLQRVD �����±���� �����±����

6WDSK\ORFRFFXV DXUHXV �����±���� �����±����

6WUHSWRFRFFXV PLWLV �����±���� �����±����

%DFLOOXV VXEWLOLV �����±���� �����±����

.OHEVLHOOD SQHXPRQLDH �����±���� �����±����

¯DQGLGD DOELFDQV �����±���� �����±����

°¾¿ÉÆÔÝ �

¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÁÃÉ�À Å ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿�ÁÉÜÈÌË¾ÐÌÊ
Ð¾ Ë¾ÏÐÌÇÈÌÜ ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚÈÌ� �Q ��

°ÃÏÐ�ÈÑÉÚÐÑÎÆ

¢�¾ÊÃÐÎ ÅÌËÆ Å¾ÐÎÆÊÈÆ ÎÌÏÐÑ Ê�ÈÎÌ¿�À �ÊÊ�

¡ÃÉÚ Å ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ
¿�ÁÉÜÈÌË¾ÐÌÊ

¡ÃÉÚ Å Ë¾ÏÐÌÇÈÌÜ
ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚÈÌ�

¡ÃÉÚ Å ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ
¿�ÁÉÜÈÌË¾ÐÌÊ Ð¾ Ë¾ÏÐÌÇÈÌÜ

ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚÈÌ�

(VFKHULFKLD FROL �����±���� ����±��� �����±����

3VHXGRPRQDV DHUXJLQRVD �����±���� ����±��� �����±����

6WDSK\ORFRFFXV DXUHXV �����±���� ����±��� �����±����

6WUHSWRFRFFXV PLWLV �����±���� ����±��� �����±����

%DFLOOXV VXEWLOLV �����±���� ����±��� �����±����

.OHEVLHOOD SQHXPRQLDH �����±���� ����±��� �����±����

¯DQGLGD DOELFDQV �����±���� ����±��� �����±����

£¨¯£®¦ª£«°�©º«� ²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



ÅÎ¾ÅÈÆ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÉÆ ÏÌ¿ÌÜ ÁÃÉ� Ë¾ ÀÌÂÌÎÌÅÕÆËË�Ç
ÌÏËÌÀ�� ÂÌ ÏÈÉ¾ÂÑ ÝÈÌ� ÀÓÌÂÆÉÆ È¾Î¿ÌÍÌÉ� ÍÎÌ�
Í�ÉÃËÁÉ�ÈÌÉÚ� Ë¾ÐÎ�Ü Á�ÂÎÌÈÏÆÂ Ð¾ ÀÌÂ¾ ÌÕÆ×ÃË¾ Ñ
ÍÃÀËÌÊÑ ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË�� ½È ÀÆÂËÌ Å Ð¾¿É� �� ÁÃÉÚ
Å ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿�ÁÉÜÈÌË¾ÐÌÊ Ñ ÍÌÎ�ÀËÝËË� Å ÓÉÌÎ�
ÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿�ÁÉÜÈÌË¾ÐÌÊ �Ð¾¿É� �� ÀÆÝÀÆÀÏÝ ÊÃËÖ
ÕÑÐÉÆÀÆÊ ÂÌ ÀÏ�Ó ÖÐ¾Ê�À Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À� ÌÂË¾È
Ð¾ÈÌÄ ÍÎÌÝÀÉÝÀ ÕÑÐÉÆÀ�ÏÐÚ ÂÌ 6WDSK\ORFRFFXV DXUHXV
�����±���� ÊÊ�� 6WUHSWRFRFFXV PLWLV �����±���� ÊÊ��
%DFLOOXV VXEWLOLV �����±���� ÊÊ�� (VFKHULFKLD FROL
�����±���� ÊÊ� Ð¾ .OHEVLHOOD SQHXPRQLDH �����±
±���� ÊÊ��

¡ÃÉÚ Å Ë¾ÏÐÌÇÈÌÜ ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚÈÌ� ÀÌÉÌÂ�À
ÊÃËÖÌÜ Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂËÌÜ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ À ÍÌÎ�ÀËÝËË�
Å Ë¾ÏÐÌÇÈÌÜ ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚÈÌ� ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ
6WDSK\ORFRFFXV DXUHXV �����±��� ÊÊ�� 6WUHSWRFRFFXV
PLWLV �����±��� ÊÊ�� %DFLOOXV VXEWLOLV �����±��� ÊÊ� Ð¾
.OHEVLHOOD SQHXPRQLDH �����±��� ÊÊ�� ¥ÌÀÏ�Ê À�ÂÏÑÐ�
ËÝ ¿ÑÉ¾ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÍÌ À�ÂËÌÖÃËËÜ ÂÌ (VFKHULFKLD
FROL� 3VHXGRPRQDV DHUXJLQRVD Ð¾ ¯DQGLGD DOELFDQV�

½È ÀÆÂËÌ Å Ð¾¿É� �� ÁÃÉÚ Å ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿�ÁÉÜ�
ÈÌË¾ÐÌÊ Ð¾ Ë¾ÏÐÌÇÈÌÜ ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚÈÌ� ÍÎÌÝÀ�
ÉÝ� ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ Ð¾ÈÑ Ä Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂËÑ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�
×Ì � ÎÌÅÂ�ÉÚË� ÁÃÉ� Å ÔÆÊÆ ÎÃÕÌÀÆË¾ÊÆ�  �Ë Á¾ÉÚÊÑ�
Î�ÏÐ 6WDSK\ORFRFFXV DXUHXV �����±���� ÊÊ�� 6WUHSWR�
FRFFXV PLWLV �����±���� ÊÊ�� %DFLOOXV VXEWLOLV �����±
±���� ÊÊ� Ð¾ .OHEVLHOOD SQHXPRQLDH �����±���� ÊÊ�

� ËÃ ÀÍÉÆÀ¾� Ë¾ Î�ÏÐ (VFKHULFKLD FROL� 3VHXGRPRQDV
DHUXJLQRVD Ð¾ ¯DQGLGD DOELFDQV�

ÎÌÀÃÂÃË� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ ÅÎÌ¿ÆÐÆ ÍÎÆ�
ÍÑ×ÃËËÝ� ×Ì ÏÑÊ�ÏË�ÏÐÚ ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿�ÁÉÜÈÌ�
Ë¾ÐÑ Ð¾ Ë¾ÏÐÌÇÈÆ ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚÈÌ� ËÃ ÀÍÉÆÀ¾� Ë¾
ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð ÕÑÐÉÆÀÌÏÐ� ÁÃÉÜ ÂÌ ÀÏ�Ó ÖÐ¾Ê�À ÂÌÏÉ�Â�
ÄÃËÆÓ Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�À� ¬ÂË¾È ÍÌÎÝÂ Å ÔÆÊ Å Ð¾¿É� �
Ð¾ � ÊÆ ¿¾ÕÆÊÌ� ×Ì ÍÎÆÁË�ÕÑ�ÐÚÏÝ Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂË¾
¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ Â�ÜÕÆÓ ÎÃÕÌÀÆË Í�ÏÉÝ ÀÀÃÂÃËËÝ �Ó À
ÁÃÉÃÀÑ ÌÏËÌÀÑ� °¾ÈÆÇ ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð ÍÌÀsÝÅ¾ËÆÇ Å Ò��
ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÊÆ ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐÝÊÆ ÌÏËÌÀÆ Ð¾ Â�ÜÕÆÓ
ÎÃÕÌÀÆË� ¾ÉÃ ËÃÂÆÀÉÝÕÆÏÚ Ë¾ ÔÃ� ¿�ÉÚÖ ÂÌÔ�ÉÚËÃ
ÀÀÃÂÃËËÝ Â�ÜÕÆÓ ÎÃÕÌÀÆË Ñ ÁÃÉÚ� Ë�Ä �Ó ÎÌÅÂ�ÉÚËÃ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ� Ð¾È ÝÈ ÁÃÉÚ � ÍÎÌÉÌËÁÌÀ¾ËÌÜ É�È¾ÎÏÚ�
ÈÌÜ ÒÌÎÊÌÜ � Ê¾� ÀÌÂÌÎÌÅÕÆËËÑ ÌÏËÌÀÑ� ×Ì Å¾�
¿ÃÅÍÃÕÑ� ÇÌÁÌ ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ Ñ ÎÌÐÌÀ�Ç ÍÌÎÌÄËÆË��

 ¦¯«¬ ¨¦
�� ¢ÌÏÉ�ÂÄÃË¾ Ê�ÈÎÌ¿ÌÔÆÂË¾ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÏÐÌÊ¾�

ÐÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ ÁÃÉÜ Å Ë¾ÏÐÌÇÈÌÜ ÏÌÒÌÎÆ ÝÍÌËÏÚÈÌ�
Ð¾ ÓÉÌÎÁÃÈÏÆÂÆËÑ ¿�ÁÉÜÈÌË¾ÐÌÊ ÂÉÝ É�ÈÑÀ¾ËËÝ Å¾�
Í¾ÉÚËÆÓ Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ Í¾ÎÌÂÌËÐÑ�

�� ÎÌÀÃÂÃË¾ ÍÌÎ�ÀËÝÉÚË¾ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ¾ Ê�È�
ÎÌ¿ÌÔÆÂËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� Â�ÜÕÆÓ ÎÃÕÌÀÆË � ÁÃÉ�À Å �Ó
ÀÊ�ÏÐÌÊ Ë¾ ÀÌÂÌÎÌÅÕÆËË�Ç ÌÏËÌÀ��

�� ÎÌÀÃÂÃË� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ Â¾ÜÐÚ Í�ÂÏÐ¾ÀÆ ÂÉÝ
ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÁÌ ÀÆÀÕÃËËÝ Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÓ ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�
ÏÐÃÇ ÁÃÉÜ�

©�°£®�°±®�

�� �ÌÎÌÀÏÈÆÇ £� �� ©ÃÌËÐÚÃÀ  �¨� �ÆÌÉÌÁÆÝ ÍÌÉÌÏÐÆ ÎÐ¾� x ª�� ªÃÂÆÔÆË¾� ����� x ��� Ï�
�� ¡ÎÑÂÝËÌÀ ��¦�� ©ÌÊ¾ÈÌÀ¾ ª� �� ¯Ð¾ÎÆÈÌÀ «��� �� ¾ÎÌÂÌËÐÌÉ� x ����� x ������ x ¯� �����
�� ¬ÀÃÎÊ¾Ë �®� �� ¯ÐÌÊ¾ÐÌÉ� x ����� x ��� x ¯� ������
�� ¯ÈÎÆÍËÆÈÌÀ¾ °��� �ÌÁ¾ÖÌÀ¾ ©�½�� ³¾À¾ÉÈÆË¾ ©�ª�� ©Ì¿¾ËÚ �� � �� ¯ÐÌÊ¾ÐÌÉ� x ����� x ��� x ¯� ������
�� ³¾Å¾ËÌÀ¾  � �� �¾É¾ÖÌÀ ��«�� ¥¾ÁË¾Ð  �²� Æ ÂÎ� �� ¯ÐÌÊ¾ÐÌÉ� x ����� x ��� x ¯� ������
�� ´¾ÎÃÀ  �«�� ¢ÊÆÐÎÆÃÀ¾ ©���� ªÃÁÎÃÉÆÖÀÆÉÆ «��� Æ ÂÎ� �� ¾ÎÌÂÌËÐÌÉ� x ����� x ������� x ¯� ������
�� &DUUDQ]D )�$�� 1HZPDQ 0�1� &OLQLFDO SHULRGRQWRORJ\� x 3KLODGHOSKLD� ����� x ��� Î�
�� )OHPPLQJ )� 3DUÌGRQWRORJLH� x 6WXWWJDUW�1HZ <RUN� ����� x ��� Î�
�� *RRGVRQ -�0� �� 3HULRGRQWRO ����� x ����� x 9RO� �� x 3� ��������
��� *UHHQVWHLQ *� �� -� 3HULRGRQWRO� x ����� x ���� x 3� ��������
��� +DIIDMHH $�'�� 6RFUDQVN\ 6�6� �� 3HULRGRQWRO ����� x ����� x ��� x 3� �������
��� .LGG (�� -R\VWRQ 6� (VVHQWLDOV RI 'HQWDO GLVHDVHV DQG LWV PDQDJHPHQW� x 2[IRUG 8QLYHUVLW\ 3UHVV� ����� x 3� ��������
��� 0LWFKHOO '�� 0LWFKHOO /� 2[IRUG KDQGERRN RI FOLQLFDO GHQWLVWU\� x 2[IRUG 8QLYHUVLW\ 3UHVV� ����� x ��� Î�
��� 1HZPDQ 0�*�� )OHPPLJ 7�)�� 1DFKQDQL 6� HW DO� �� -� 3HULRGRQWRO� x ����� x 9RO� ��� x 3� ��������
��� 6ORWV -�� YDQ :LQNHOKRII $�,� �� -� &DOLI� 'HQW� $VVRF� x ����� x 9RO� ��� x 3� ������

8'& ������������������������������������
0,&52%,2/2*,&$/ 5(6($5&+ 2) '(17$/ *(/ )25
75($7,1* 7+( ,1)/$00$725< 3(5,2'217$/ ',6(�
$6(6
6�1�5ROLN� $�)�3LPLQRY� ,�/�'LNL\� <H�$�6KDNXQ
7KH UHVHDUFK RI WKH PLFURERFLGH DFWLYLW\ RI WKH ��� VROXWLRQ RI
FKORUKH[LGLQH ELJOXFRQDWH� VRSKRUD MDSRQLFD WLQFWXUH DQG JHOV
ZLWK D GHILQLWH FRQWHQW RI WKHVH VXEVWDQFHV� DV ZHOO DV D FRPSOH[
JHO ZLWK FKORUKH[LGLQH ELJOXFRQDWH DQG VRSKRUD MDSRQLFD WLQFWXUH
KDV EHHQ FDUULHG RXW� RQ WKH EDVLV RI WKH UHVXOWV REWDLQHG D
FRPSDUDWLYH FKDUDFWHULVWLF RI WKH DQWLEDFWHULDO DFWLYLW\ RI JHOVs
VDPSOHV KDV EHHQ PDGH�
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