
i|v�´iypssÐ�zkci´|�c|�pz�|csjt�{�kv�j{|v�pq
p��k¡js��sk�l|ip�´�pzv�pcjlps�k�es|��´bpl´�
l´|zkcik���v|rkz

��{�Ð}ºmã¼mÈ����v�vÈ²È¯ºmÈ

sÈ��ºÓÈã
ÓÒ®�ÁÈ¯äÈ�Ëm�Ò�ÓÒ®��Ó�mË¯°Ò�Ë�

zã��ºm��°ãºmÈ���	Ëä�«��}È¯��º�¯º¹Ó��mãÈ°�Òmº°����Ëã�È�ÒÓ��}È¯��º¹¯º�Ë}�º¯ÓÈ�
È}�ÒmÓ�°�
��¯º°ãÒÓÓ��ËãÈ�º�ÈÓ�ÓÒ

sÈ�äº�Ëã��Ë}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã
Óº���	Ëä���ä�º}È¯�È���°º­È}��º°ã��ÎËÓ��}È¯��º�¯º¹Ó��mãÈ°�Òmº°���Ëã�È�ÒÓ�
Û� º¯Ò��ÓÈã
Óº�º� }È¯��º¹¯º�Ë}�º¯Óº�º� ÏÈ°º­�� äË�È­ºã��Óº�� ����� °�mº¯ËÓº�º� ÓÈ� º°Óºm�� ¯º°ãÒÓÓÒ²
ËãÈ�º�ÈÓ�Ó�m�� {°�ÈÓºmãËÓº�� �º� ¹¯ºÁ�ãÈ}�Ò�ÓË� ÏÈ°�º°�mÈÓÓ«� Ëã�È�ÒÓ�� °¹¯Ò«¼� ÏäËÓ	ËÓÓ�� ¹¯º«m�m
�	Ëä��Óº�º��¯ÈÎËÓÓ«�ä�º}È¯�È���º�m���ÏË¯}Èã�¼�
°«�¹ºÏÒ�ÒmÓÒä�m¹ãÒmºä�ÓÈ�º}¯Ëä�� �Ëäº�ÒÓÈä��Ó�
�È�ËãË}�¯º}È¯��º�¯ÈÁ��Ó��¹º}ÈÏÓÒ}Ò��sÈ��ã��Ëã�È�ÒÓ��m��ÏÓÈ�ÈãÈ°
�¹ËmÓÈ��ËÓ�ËÓ��«��º�m��ÓºmãËÓÓ«
º­�¼äÓº��	mÒ�}º°���}º¯ºÓÈ¯Óº�º�}¯ºmº�º}���̄ Ò�ä�����È°�º�Ò�°Ë¯�ËmÒ²�°}º¯º�ËÓ
��ÏäËÓ	ËÓÓ«�	ã�Óº��
}ºmº�� Ë}°�¯È°Ò°�ºã��� ¹º¯�mÓ«Óº� �Ï� ÓËã�}ºmÈÓÒäÒ� �mÈ¯ÒÓÈäÒ�� sÈ� ¹��°�Èm�� º�¯ÒäÈÓÒ²� ¯ËÏ�ã
�È��m
Ï¯º­ãËÓº�mÒ°Óºmº}���º�}È¯��º¹¯º�Ë}�º¯ÓÈ�È}�ÒmÓ�°�
�Ëã�È�ÒÓ��¯ËÈã�Ï�¼�
°«��Ë¯ËÏ�¹ºä�¯Óº�mÒ¯ÈÎËÓ�
ÈÓ�ÒÈ¯Ò�ä��Ó��mãÈ°�Òmº°����È�ÈÓ�ÒÈÓ��ÓÈã
Ó�������sÈ�äË²ÈÓ�Ïä��}È¯��º¹¯º�Ë}�º¯Óº��È}�ÒmÓº°��
¹¯Ë¹È¯È��� ­ÈÏ�¼�
°«� Ï�È�Ó�°�
� ËãÈ�º�ÈÓ�Ó�m� �º� Óº¯äÈã�ÏÈ���� Ï¯�	ËÓ
� º}Ò°Óº�º� äË�È­ºã�Ïä�� m
�	Ëä�ÏºmÈÓºä��ä�º}È¯����«}È�º¹º°Ë¯Ë�}ºm�¼�
°«�ÓÈ«mÓÒäÒ�ÈÓ�Òº}°Ò�ÈÓ�ÓÒäÒ�mãÈ°�Òmº°�«äÒ�

{��ºäº���º� ��¹º}°�«� ¼� ¹¯º�
m��Óº����mÒ¯�	Èã
Óº��ãÈÓ�

}º��¹È�º�ËÓËÏ��̄ �ÏÓºäÈÓ��ÓÒ²�}È¯�
��º¹È�ºãº��®��sÈ�º°Óºm��¯ºÏmÒ�}�
��¹º}°��� ­ÈÏ���
°«� �ºÓÈ®äËÓ	Ë
�mÈ�ÁÈ}�º¯Ò�Û�¹º¯�	ËÓÓ«�¹º°�È�
�ÈÓÓ«� }ã��ÒÓ� ä�º}È¯�È� }Ò°ÓËä� �
¹º¯�	ËÓÓ«� º}Ò°Óº�º� äË�È­ºã�Ï�
ä����º�m���ÏË¯}Èã�¼�
°«�m�¯È�º�
Ï�È�Óº°���}ã��ÒÓ��º���Òã�ÏÈ����}Ò°�
Ó�� �� �ËÁº¯äÈ��¼�� Óº¯äÈã
Óº�º
¹Ë¯Ë­����º}Ò°ÓÒ²�̄ ËÈ}��®���°Ò°�Ë�
ä�� ËÓË¯�º��mº¯ËÓÓ«� >�@�� {ÓÈ°ã��
�º}��
º�º�¹����È°���¹º}°���°���¼mº
Ï¯º°�È¼��ËÓË¯È��«�È}�ÒmºmÈÓÒ²�}Ò°�
ÓËmÒ²�äË�È­ºã���m��knz��Û�|��

��
s�|��� |s

��� s|v´�� 52�
��� 12

��
|12|���º�º��«}��mmÈÎÈ��
°«�¹�°�
}ºmÒäÒ�ÁÈ}�º¯ÈäÒ�¹¯º�Ë°��ÈÓº�
äÈã
Óº�º�m�ã
Óº¯È�Ò}Èã
Óº�º�º}Ò°�
ÓËÓÓ«�����ºä���Ò°ã��¹Ë¯Ë}Ò°Óº�º
º}Ò°ÓËÓÓ«� ã�¹���m� ��|��� >��� ��
��@��¡Ò�º�º}°Ò�ÓÈ���«�knz���¹¯º�
��}��m� �|�� ¹ºÏÓÈ�È¼�
°«� ãÈ­��
ã�ÏÈ��¼��äËä­¯ÈÓ��ÏÓÒÎËÓÓ«ä�È}�
�ÒmÓº°���äËä­¯ÈÓº°¹ºã��ÓÒ²�ÁË¯�

äËÓ��m��Ïº}¯ËäÈ��vÈ���k�n�ÈÏÒ��
1D��z��k�n�ÈÏÒ��¹��mÒ�ËÓÓ«ä�¹¯º�
ÓÒ}Óº°���äËä­¯ÈÓÒ��ã«��ºÓ�m�}Èã
�
����� �Èã
ä�mÈÓÓ«ä� °ÒÓ�ËÏ�� ¹¯º�
°�È�Ò}ã�Ó����ËÓ�º�Ëã�Èã
Óº�º�ÁÈ}�
�º¯È�̄ ËãÈ}°È�����È}�ÒmÈ��¼��°ÒÓ�Ë�
Ï�� �¯ºä­º}°ÈÓ��� ãË®}º�¯�¼Ó�m� �È
�Ó	Ò²�¹¯ºÏÈ¹Èã
ÓÒ²�ÁÈ}�º¯�m��~�È�
�ÈÓ��Ïä�ÓÒ�°¹¯Ò�ÒÓ«��
�¹º°ÒãËÓ�
Ó«��¯ºä­º��mº¯ËÓÓ«��mÈÏº}ºÓ°�¯Ò}�
����}º¯ºÓÈ¯ÓÒ²�°��ÒÓ����mº¯ËÓÓ«
º°Ë¯Ë�}�m� ÓË}¯ºÏ�� ��ä�º}È¯��� �È
m¯Ë	���¯Ë	��Û�¹º¯�	ËÓÓ«�ÎÒ��
�¼mº�mÈÎãÒmº��°}º¯º��mÈã
Óº��Á�Ó}�
����°Ë¯�«�>�����@��|�ÓÒä��Ï���®ºmÒ²
ÏÈ²º��m��ã«�¹º°ãÈ­ãËÓÓ«�¹È�ºãº�
���ÓÒ²�ÓÈ°ã��}�m� �	Ëä��� �� ��¹º}°��
ä�º}È¯�È�¼�ÏÈ°�º°�mÈÓÓ«�ÏÈ°º­�m
äË�È­ºã��Óº���Ë¯È¹����«}��°¹¯Èmã«��

�Èã
ä�mÓÒ®�m¹ãÒm�ÓÈ�¹Ë¯Ë­���ÓË}ºÓ��
¯ºã
ºmÈÓº�º�{c|���È}�ÏmÈÓÒ²�ÈÓ�
�Òº}°Ò�ÈÓ��m� >������@��~ÈÏÓÈ�ËÓË
°�Èãº�º­�¯�Ó��mÈÓÓ«ä�¯ºÏ¯º­}Ò��
¡si��snÈ��º¯Ò��ÓÈã
Óº�º�}È¯�
��º¹¯º�Ë}�º¯Óº�º�ÏÈ°º­��Ëã�È�Ò�
Ó��� °�mº¯ËÓº�º� ÓÈ� º°Óºm�� ËãÈ�º�

�ÈÓ�Ó�m��Ï�°�¹ã��
�m�ã
²Ò�°�¯º���È
}ãË®}º���lË�º���ÈÓº��̄ º­º�Ò�°�È�
ãº��º°ã��ÎËÓÓ«�}È¯��º¹¯º�Ë}�º¯�
ÓÒ²�mãÈ°�Òmº°�Ë®�Ëã�È�ÒÓ��m��äº�
mÈ²��	Ëä��Óº�º��¯ÈÎËÓÓ«�ä�º}È¯�È�

lÈ�Ë¯�ÈãÒ��È�äË�º�Ò

lº�Ëã
��	Ëä��Óº�º��¯ÈÎËÓÓ«
ä�º}È¯�È�º¹¯È�
ºmÈÓÈ�ÓÈ�°º­È}È²
��m���mº¯�mÈãÈ°
�	ã«²ºä�ã���mÈÓ�
Ó«�ã�mº��ÓÒ°²��Óº��}º¯ºÓÈ¯Óº��È¯�
�Ë¯��� m� ÓÒÎÓ�®� ��� �¯Ë�ÒÓ�� >��� �@�
iã«��º°ã���m�­�ãÒ�°Áº¯äºmÈÓ���
�¯�¹Ò�°º­È}���mÈ¯ÒÓÈä�¹Ë¯	º���¯��
¹Ò� �}ºÓ�¯ºã
ÓÈ� ¹È�ºãº��«�� Q ��
¹�°ã«�ÓÈ¯}º�ÒÏÈ�����È�²�¯�¯���Óº�
�º�m�¯��ÈÓÓ«�¹¯ºmº�ÒãÒ�ã���mÈÓ�
Ó«�}º¯ºÓÈ¯Óº��È¯�Ë¯����¯Ë¼°�¯�mÈ�
ãÒ�mÒ²��Ó���ÈÓ���È�°¹º°�Ë¯��ÈãÒ�ÏÈ
¯ºÏmÒ�}ºä��	Ëä���ä�º}È¯�È�¹¯º�«�
�ºä����º�ÒÓ��°º­È}Ò��º°ã��Óº���¯��
¹Ò��Q ���¹º¹Ë¯Ë�Ó
º��º�º¹Ë¯È���
��¹¯ºÁ�ãÈ}�Ò�Óºä��¯ËÎÒä��º�¯Ò�
ä�mÈãÒ�¹¯º�«�ºä�����­�Ëã�È�ÒÓ��{
º­º²��¯�¹È²�°º­È}�ÓÈ«mÓ�°�
��	Ë�
ä��Óº�º��¯ÈÎËÓÓ«�ä�º}È¯�È�mÒÏÓÈ�
�ÈãÒ�m�Ï�Èã
Óº��È�ÏÈ�Á�Ï�ºãº���ÓÒ�
äÒ�¹º}ÈÏÓÒ}ÈäÒ��cË¼°�¯�mÈãÒ�º­�¼ä�
Ó��	mÒ�}�°�
� }¯ºmº�º}����}º¯º�
ÓÈ¯Ó�®�È¯�Ë¯����zz��äã�²m�������

©� �½ÈÌÀÉ�À¾�x�ÂÌÈÐÌÎ�Ò¾ÎÊ��Ë¾ÑÈ��ÍÎÌÒÃÏÌÎ��Å¾À�ÂÑÀ¾ÕÈ¾�´ÃËÐÎ¾ÉÚËÌ�
Ë¾ÑÈÌÀÌ�ÂÌÏÉ�ÂËÌ��É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎ���«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�
ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐÑ��Ê��³¾ÎÈ�À�

�� ¨©�«�µ«��²�®ª�´�½��������x�°�������



Ï� mÒ}º¯Ò°�ÈÓÓ«ä� ËãË}�¯ºäÈ�Ó���
Óº�º� Áã�ºäË�¯È� l)������ �Ð¹º�
Ó�«���ËãË}�¯ºäÈÓºäË�¯Ò�ÓÒä�äË�
�º�ºä�mÒÏÓÈ�ÈãÒ��Ò°}�}¯ºm����¹º�
¯ºÎÓÒÓ�� ã�mº�º�	ã�Óº�}È� °Ë¯�«
��b���ää�¯���°�����È�°Ò°�ËäÓÒ®
È¯�Ë¯�Èã
ÓÒ®� �Ò°}� }¯ºm�� �vk��
ää�¯���°�����	ã«²ºä�Èm�ºäÈ�Ò�Óº�
�ÒÁË¯ËÓ��È����}¯Òmº���Ò°}��}¯ºm���
¹º¯ºÎÓÒÓ��ã�mº�º�	ã�Óº�}È�°Ë¯�«
¯Ë¼°�¯�mÈãÒ�	mÒ�}�°�
�°}º¯º�ËÓÓ«
�È� ¯ºÏ°ãÈ­ãËÓÓ«� °Ë¯�Ëmº�º� ä�«ÏÈ
�GS�GWPD[��GS�GWPLQ��ää�̄ ���°���°�
m��¹ºm��Óº�� >��� ��� �@�� ~ÈÏÓÈ�ËÓ�
¹º}ÈÏÓÒ}Ò�¯Ë¼°�¯�mÈãÒ°«�°ÒÓ²¯ºÓ�
Óº�m��ÒÓÈä����ÏÈ��º¹ºäº�º��­È�È�
�ºÁ�Ó}��ºÓÈã
Óº��Á�Ï�ºãº���Óº��°Ò�
°�ËäÒ�¹ºã��¯ÈÁ�50�������1LFKRQ
.RKGHQ��Ð¹ºÓ�«��

cËÏ�ã	�È�Ò��È��²�
º­�ºmº¯ËÓÓ«

~È� ¯ËÏ�ã
�È�ÈäÒ� m�Ï�Èã
Óº�º
º­°�ËÎËÓÓ«���m°�²��mÈ¯ÒÓ�Ï��¯�¹Ò

}ºÓ�¯ºã
Óº��¹È�ºãº�����«}Òä�­�ãº
ÓÈ}ãÈ�ËÓº� ã��È��¯�� ÓÈ� ã�m�� ÓÒ�
°²��Ó��}º¯ºÓÈ¯Ó��È¯�Ë¯���� °¹º°�
�Ë¯��Èãº°«�¹ºmÓº}¯�m�«�m�ÏºÓ��ã��È�
��¯Ò��°m�Î��}¯ºmºmÒãÒmÒ��È� ��ã
�
ÓÒ�«�ã�mº�º�	ã�Óº�}È�°Ë¯�«�ÓÒÎ�
�Ë�ã��È��¯Ò�­�ãÈ�°ÒÓ«mº����Ë«}�
ä�«Ïºm��mºãº}ÓÈ�ÓË�°}º¯º��mÈãÒ�
°«��mË¯²�m}È�°Ë¯�«�¹��Ó�äÈãÈ°«��º�
�º¯Ò��~�­º}��Á�Ï�ºãº���ÓÒ²�¹º}ÈÏ�
ÓÒ}�m�°Ë¯�Ëmº����«ã
Óº°���m��ÏÓÈ�
�Èãº°
�¹¯º�¯Ë°���Ë�Ï��È°ºä�ÏäËÓ�
	ËÓÓ«�º­�¼äÓº��	mÒ�}º°���}º¯º�
ÓÈ¯Óº�º�}¯ºmº�º}�� �zz�� ��È­ã���
�º�°¹�m¹È�È¼�Ï��ÈÓÒäÒ�ã��Ë¯È��¯Ò
¹¯º��ÒÓÈä�}��¯ºÏmÒ�}���	Ëä��Óº�
�º�¹¯º�Ë°����ä�º}È¯��� >����@��Ð}
°m���È�
��ÈÓ���È­ã�����ÓËã�}ºmÈÓÒ²
�mÈ¯ÒÓ�°¹º°�Ë¯��Èãº°«�ÏÓÒÎËÓÓ«
È¯�Ë¯�Èã
Óº�º��Ò°}��}¯ºm���°Ò°�º�
ã��Óº�º����È°�ºã��Óº�º��°Ë¯Ë�Ó
º�
�º���ÏÓÈ�Óº�ÏÓÒÎ�mÈm°«��Ò°}�}¯º�
m����¹º¯ºÎÓÒÓ��ã�mº�º�	ã�Óº�}È
°Ë¯�«�� ¹º�ºmÎ�mÈm°«� �È°� È}�Ò�

mÈ����°}º¯º�ËÓÓ«�ä�º}È¯�È�¹¯Ò�ÏäËÓ�
	ËÓÓ��	mÒ�}º°��� °}º¯º�ËÓÓ«� �È
¯ºÏ°ãÈ­ãËÓÓ«�°Ë¯�Ëmº�º�ä�«ÏÈ�

�¯Ò�pz��º­°�ËÎËÓÓ��ÓÈ�ËãË}��
¯º}È¯��º�¯ÈäÈ²�°º­È}�Ï��¯�¹Ò�}ºÓ��
¯ºã
Óº��¹È�ºãº����Ï�«mã«ãÒ°
�	ã�Óº��
}ºm��Ë}°�¯È°Ò°�ºãÒ��̄ Ë¼°�¯�mÈãº°«
Ïä��ËÓÓ«�°Ë�äËÓ���67�m����Ïºã�Ó���
�ÓmË¯°�«��È�Ï­�ã
	ËÓÓ«�Èä¹ã����Ò
Ï�­�«����ÏäËÓ	ËÓÓ«�mºã
�ÈÎ��Ï�­�
�«� 5��iÈÓ�� pz�� �Ï�º�Î���
°«� Ï
�ÒÓÈä�}º�� Ïä�Ó� ¹¯«äÒ²� �Ëäº�Ò�
ÓÈä��ÓÒ²�¹º}ÈÏÓÒ}�m��mÒÏÓÈ�ËÓÒ²
���º°ã��È²�ÓÈ��mÈ¯ÒÓÈ²���¼���¯�¹Ò�
«}�� m���ÏË¯}Èã���
� ¹¯º�¯Ë°ÒmÓË
ÏÓÒÎËÓÓ«�º­�¼äÓº��	mÒ�}º°���}º�
¯ºÓÈ¯Óº�º�}¯ºmº�º}����È}��̄ ËÏ�ã
�
�È�Ò�°m���È�
�¹¯º�¹¯Ò�Ó��ËÓÓ«�¹¯º�
�Ë°�m�°}º¯º�ËÓÓ«�ä�º}È¯�È�ÏÈ��äºm
�	Ëä��� �� ¹º¯�	ËÓÓ«� }º¯ºÓÈ¯Óº�º
}¯ºmº�º}����º�°¹�m¹È�È¼�Ï��Ò°ãËÓ�
ÓÒäÒ��ÈÓÒäÒ�ã��Ë¯È��¯Ò�>�����@�

|�ÎË��m���mº¯ËÓÓ«�Ë}°¹Ë¯ÒäËÓ�
�Èã
Óº���	Ëä���ä�º}È¯�È���°º­È}�Ï

�È­ãÒ�«
{¹ãÒm�Ëã�È�ÒÓ��ÓÈ�°�ÈÓ�°}º¯º��mÈã	Óº��Á�Ó}����ä�º}È¯�È��È�}º¯ºÓÈ¯ÓÒ®

}¯ºmº��}���°º­È}�Ï�Ë}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Óº
���Ëä�¼
�ä�º}È¯�È��Q ��

­ÌÈ¾ÅËÆÈ
°ÃÎÊ�Ë�ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ��ÓÀ

� �� �� �� ��� ��� ���

¨ÌËÐÎÌÉÚË¾�Í¾ÐÌÉÌÁ�Ý

�°�ÏÆÏÐ���ÊÊ�ÎÐ��ÏÐ� �����r��� �����r���
 �����r���
 �����r���
 ����r���
 ����r���
 ����r���


�°�Â�¾ÏÐ���ÊÊ�ÎÐ��ÏÐ� �����r��� ����r��� ����r���
 ����r���
 ����r���
 ����r���
 ����r���


¯�°��ÊÊ�ÎÐ��ÏÐ� �����r��� ����r���
 ����r���
 �����r���
 ����r���
 ����r���
 �����r���


©¶°��ÊÊ�ÎÐ��ÏÐ� �����r��� �����r��� �����r��� �����r���
 �����r���
 ����r���
 ����r���


GS�GW�PD[��ÊÊ�ÎÐ��ÏÐ��Ï ����r���� ����r���� ����r���� ����r����
 ���r����
 ����r����
 ����r����


GS�GW�PLQ��ÊÊ�ÎÐ��ÏÐ��Ï ����r���� ����r���� ����r���� ����r���� ���r����
 ���r����
 ���r����


¨¨��ÊÉ�ÓÀ�����Á ����r��� ����r��� ����r���
 ����r���
 ����r���
 ����r���
 ����r���


µ¯¯��ÑÂ��ÓÀ �����r��� �����r��� �����r���
 �����r���
 �����r���
 �����r���
 �����r���


­¾ÐÌÉÌÁ�Ý���ÃÉÁ¾ÔÆË

�°�ÏÆÏÐ���ÊÊ�ÎÐ��ÏÐ� �����r��� ����r��� ����r��� �����r��� ����r���
 ����r���
 ����r���


�°�Â�¾ÏÐ���ÊÊ�ÎÐ��ÏÐ� ����r��� ����r��� ����r��� ����r��� ����r��� ����r���
 ����r���


¯�°��ÊÊ�ÎÐ��ÏÐ� ����r��� ����r��� ����r��� ����r��� ����r���
 ����r���
 ����r���


©¶°��ÊÊ�ÎÐ��ÏÐ� �����r��� ����r��� ����r��� ����r��� ����r���
 ����r���
 ����r���


GS�GW�PD[��ÊÊ�ÎÐ��ÏÐ��Ï ����r���� ������r���� ����r����
 ����r����
 ����r���� ����r���� ����r����

GS�GW�PLQ��ÊÊ�ÎÐ��ÏÐ��Ï� ����r���� ����r���� ����r���� ����r���� ����r����
 ����r����
 ���r����


µ¯¯��ÑÂ��ÓÀ �����r��� �����r��� �����r��� �����r��� �����r���
 �����r���
 �����r���


¨¨��ÊÉ�ÓÀ�����Á ����r��� ����r��� ����r��� ����r���
 ����r��� ����r���

 ����r���



­ÎÆÊ�ÐÈÆ�

���
�x�À�ÂÓÆÉÃËËÝ�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ�À�ÂËÌÏËÌ�ÀÆÓ�ÂËÆÓ�ÅË¾ÕÃËÚ�Ñ�ÐÀ¾ÎÆË�ÌÂË����ÁÎÑÍÆ��Îd������

���

�x�À�ÂÓÆÉÃËËÝ�ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÃ�À�ÂËÌÏËÌ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌ��Í¾ÐÌÉÌÁ���Ñ�À�ÂÍÌÀ�ÂË��ÍÎÌÊ�ÄÈÆ�Õ¾ÏÑ��Îd������

���Q�x�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÐÀ¾ÎÆË��Ì¿ÏÐÃÄÃËÆÓ�Å¾�Ë¾ÀÃÂÃËÆÊÆ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾ÊÆ�

¢¬¨©�«�µ«��¢¬¯©�¢¤£««½ ��



�¯�¹Ò�}ºÓ�¯ºã
Óº��¹È�ºãº����°�¹¯º�
mº�Î�mÈãº°
�¹¯º«mºä�ÓË�È�ÒmÓº�
�Óº�¯º¹Óº��̄ ËÈ}�����̄ ºÏmÒ�}ºä���¹º�
�ºÓ����­¯È�Ò}È¯�����¹º¯�	ËÓÓ«ä�¹¯º�
m��Óº�� °Ò°�ËäÒ� °Ë¯�«�� ¯ºÏãÈ�ºä
°¹�mm��Óº	ËÓÓ«�}º¯ºÓÈ¯Óº�º� }¯º�
mº�º}���°}º¯º��mÈã
Óº��È}�ÒmÓº�
°���ä�º}È¯�È���¹¯º��}�ÒmÓº°���°Ë¯�«�

~È°�º°�mÈÓÓ«�Ëã�È�ÒÓ���«}Ë�¹Ë�
¯Ë��mÈãº�äº�Ëã�mÈÓÓ��Ë}°¹Ë¯Ò�
äËÓ�Èã
Óº���	Ëä���ä�º}È¯�È��¹Ë¯Ë�
	}º�ÎÈãº�ÏÓÒÎËÓÓ��º­�¼äÓº��	mÒ��
}º°���}º¯ºÓÈ¯Óº�º�}¯ºmº�º}��¹º�
¯�mÓ«Óº��Ï�ÓËã�}ºmÈÓÒäÒ��mÈ¯ÒÓÈ�
äÒ��²º�È���m��ÏÓÈ�ÈãÈ°
�¹ËmÓÈ��ËÓ�
�ËÓ��«� �º� ÏäËÓ	ËÓÓ«� ÏÓÈ�ËÓÓ«
Ï�È�ÈÓº�º� ¹º}ÈÏÓÒ}È� ��È­ã���� �
�º°ã��ÓÒ²�°º­È}��«}��º�¯Òä�mÈãÒ
Ëã�È�ÒÓ��¹¯È}�Ò�Óº�ÓÈ�¯�mÓ��}ºÓ��
¯ºã
Óº��¹È�ºãº����ÏÈãÒ	ÈãÒ°
�¹º�
}ÈÏÓÒ}Ò�È¯�Ë¯�Èã
Óº�º��Ò°}����Ò°�
}��}¯ºm����¹º¯ºÎÓÒÓ��ã�mº�º�	ã��
Óº�}È�°Ë¯�«��È�	mÒ�}º°���°}º¯º�
�ËÓÓ«� �� ¯ºÏ°ãÈ­ãËÓÓ«� °Ë¯�Ëmº�º
ä�«Ï�� �GS�GWPÈ²� �È� GS�GWPLQ�
m��¹ºm��Óº����º¯«���Ï�ÏÈÏÓÈ�ËÓÒä
¹���m¹ãÒmºä�Ëã�È�ÒÓ���Ë�º�Óº¯�
äÈã�Ï�mÈãÒ°
�¯Ò�ä����È°�º�È�°Ë¯�
�ËmÒ²�°}º¯º�ËÓ
��°¹º°�Ë¯��Èãº°«
äËÓ	� ÏÓÈ�ÒäË� ÏäËÓ	ËÓÓ«�  vv
�ÓÈ�����m���mÒ²��Óº�º�ÏÓÈ�ËÓÓ«��

Ó�Î����mÈ¯ÒÓ�Ï��¯�¹Ò�}ºÓ�¯ºã
Óº�
¹È�ºãº�����ÓÈ��������m���mÒ²��Óº�
�º�ÏÓÈ�ËÓÓ«���ãÒ	Ë�����Ï����mÈ¯ÒÓ
m��ÏÓÈ�ÈãÒ°
�¹ºº�ÒÓº}��Ë}°�¯È°Ò�
°�ºãÒ�	ã�Óº�}ºmº�º��ËÓËÏ��

|�ÎË��ÏÈ°�º°�mÈÓÓ«�Ëã�È�ÒÓ�
�� ¹¯ºÁ�ãÈ}�Ò�Óºä�� ¯ËÎÒä�� ¹ºm�
Ó�°���ÓË��°�mÈ¼�Ïä�Ó���º�°¹¯Ò�Ò�
Ó«��
°«� ã���mÈÓÓ«ä� }º¯ºÓÈ¯Óº�
È¯�Ë¯����ÈãË�¹º}¯È��¼�¹ËmÓº��ä��
¯º��¹¯ºm��Ó��Á�Ó}����ä�º}È¯�È�
�¯ºmË�ËÓ���º°ã��ÎËÓÓ«�°m���È�
�
�º� ÏÈ� �äºm� Ë}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã
Óº�
�	Ëä���ä�º}È¯�È�Ëã�È�ÒÓ��mãÈ°�ÒmÈ
°ãÈ­}È�ÈÓ�ÒÈ¯Ò�ä��ÓÈ���«��{��äº�
mÈ²�ÓÈmË�ËÓÒ²��º°ã���m��º°Ò�
�mÈÎ�
ãÒmº��º°º­ãÒm�°���Ëã�È�ÒÓ��¼�m¹ãÒm
ÓÈ�}º¯ºÓÈ¯Ó��°��ÒÓÒ��¹¯º��º�°m���
�Ò�
� äËÓ	� mÒ¯ÈÎËÓË� ÏÓÒÎËÓÓ«
º­�¼äÓº��	mÒ�}º°��� }º¯ºÓÈ¯Óº�º
}¯ºmº�º}�� ÏÈ� �äºm� �	Ëä����{°�È�
ÓºmãËÓÒ®�ÁÈ}���È¼�¹��°�Èm��}ºÓ�
°�È��mÈ�Ò�� �º� Ëã�È�ÒÓ�� ¹¯Ò�È�
äÈÓÓÈ�ä�«}È�ÈÓ�ÒÈÓ��ÓÈã
ÓÈ���«�

�È}Òä� �ÒÓºä�� �� �º°ã��È²� ÓÈ
°º­È}È²�¹º}ÈÏÈÓÒ®�¹ºä�¯ÓÒ®�}È¯�
��º¹¯º�Ë}�º¯ÓÒ®�ËÁË}��Ëã�È�ÒÓ�
m��äºmÈ²��	Ëä��Óº�º��	}º�ÎËÓÓ«
ä�º}È¯�È���Ë¯È¹Ëm�Ò�ÓÈ���«�Ëã�È�
�ÒÓ��º­�äºmã�¼�
°«��ÓÈ°Èä¹Ë¯Ë��
®º�º�ÈÓ�ÒÈ¯Ò�ä��ÓÒäÒ�mãÈ°�Òmº�

°�«äÒ��«}��̄ ËÈã�Ï���
°«��Ë¯ËÏ�Ï�È��
Ó�°�
�ËãÈ�º�ÈÓ�Ó�m�äº��ã�mÈ�Ò�¹¯º�
�Ë°�º}Ò°Óº�º�äË�È­ºã�Ïä����ä�º�
}È¯��� >�@�� {ÒÏÓÈ�ËÓÈ� �� �º°ã��È²
ÈÓ�ÒÈÓ��ÓÈã
ÓÈ���«�Ëã�È�ÒÓ��äºÎË
º­�äºmã�mÈ�Ò°«�m��ºäÒäÒ�°¹ÈÏäº�
ã��Ò�ÓÒäÒ�mãÈ°�Òmº°�«äÒ�¹ºã�ÁË�
Óºã
ÓÒ²�°¹ºã�}��È��È}ºÎ�m¹ãÒmºä
ËãÈ�º�ÈÓ�Ó�m�ÓÈ�º­ä�Ó�vÈ����Ë¯ËÏ
äº��ã�mÈÓÓ«�vÈ�È}�ä�ã���º��È}�
�ÒmÓº°���°È¯}º¹ãÈÏäÈ�Ò�Óº�º�¯Ë�
�Ò}�ã�ä��}È¯��ºä�º�Ò��m�>����@�

{jvs|{zj
���sÈ�äº�Ëã��Ë}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã
�

Óº���	Ëä���ä�º}È¯�È���°º­È}�m°�È�
ÓºmãËÓÈ�ÓÈ«mÓ�°�
� }È¯��º¹¯º�Ë}�
�º¯Óº��������Ëã�È�ÒÓ��Û�º¯Ò��ÓÈã
�
Óº�º�ã�}È¯°
}º�º�ÏÈ°º­��ÓÈ�º°Óºm�
¯º°ãÒÓÓÒ²�ËãÈ�º�ÈÓ�Ó�m�

���zÈ¯��º¹¯º�Ë}�º¯ÓÈ�È}�ÒmÓ�°�

Ëã�È�ÒÓ��¯ËÈã�Ï�¼�
°«��Ë¯ËÏ�¹º�
ä�¯Óº�mÒ¯ÈÎËÓ��ÈÓ�ÒÈ¯Ò�ä��Ó��mãÈ�
°�Òmº°����È�ÈÓ�ÒÈÓ��ÓÈã
Ó������

���sÈ�äË²ÈÓ�Ïä��}È¯��º¹¯º�Ë}�
�º¯Óº�� È}�ÒmÓº°��� ¹¯Ë¹È¯È���­È�
Ï�¼�
°«�Ï�È�Ó�°�
�ËãÈ�º�ÈÓ�Ó�m��º
Óº¯äÈã�ÏÈ����Ï¯�	ËÓ
�º}Ò°Óº�º�äË�
�È­ºã�Ïä�� m� �	Ëä�ÏºmÈÓºä�� ä�º�
}È¯����«}È�º¹º°Ë¯Ë�}ºm�¼�
°«�ÓÈ�
«mÓÒäÒ�ÈÓ�Òº}°Ò�ÈÓ�ÓÒäÒ�mãÈ°�Ò�
mº°�«äÒ�

�´�pck��ck

���zÈÓ�º¯�r�Ð���Ð­ã��ÈÓ°}Ò®�s�j���bã«²ºmË¯�{�p��sËãÒÓË®ÓÈ«�}È �̄Òº­ÒºäË²ÈÓÒ}È�ãËmº�º�ÎËã��º��
}È��Û�z���sÈ�}ºmÈ���ä}È��������Û�����°�

���lÈ¯}ºmÈ�|�|��l�º}È¯��º�Ò°�¯ºÁ�«���¯ËÈ}�ÒmÓ�°�
�º¯�ÈÓ�Ïä���Û��Ë¯Óº¹�ã
���}¯äË�}ÓÒ�È��������Û
����°�

����º¯�Óº®�{�n���imº¯}ÒÓ���n�����w}°¹Ë¯��²Ò¯�¯��Ò�ÈÓË°�ËÏÒºã��Û�������Û�¢���Û�v�������

���cÈ	äË¯�c��iÒÓÈäÒ}È�°Ë¯�Ë�Óº�°º°��Ò°�º®�°Ò°�Ëä©��Û�l���lË�Ò�ÒÓÈ��������Û�����°�

���$QWLSHQNR�$�<���6SLHOPDQ�$�,���.LUFKEHUJHU�0�$�����-��RI�3KDUPDFRO��DQG�([SHU��7KHUDSHXWLFV��Û�������Û
¢���Û�3����������

���$NDR�0���2�5RXUNH�%���7HVKLPD�<��HW�DO�����&LUF��5HV��Û�������Û�9RO������¢���Û�c�����������

���%HUUHEL�%HUWUDQG�,���/DKRXUDWDWH�3���/DKRXUDWDWH�9��HW�DO�����(XU��-��%LRFKHP��Û�������Û�9RO�������¢���Û
3�����������

���)HUJXVRQ�/�5�����0XWDWLRQ�5HV��Û�������Û�¢�����Û�3����������

���*DPDOH\�,�$���.O\XELQ�,�9�����,QWHU��5HY��&\WRO��Û�������Û�9RO�������Û�3����������

����0D[ZHOO�6�5�-���/LS�*�<�+�����%ULW��-��&OLQ��3KDUPDFRO��Û�������Û�9RO������¢���Û�3����������

����<RVKLGD�7���+DWDQR�7���,WR�+�����%LRIDFWRUV��Û�������Û�9RO������¢�����Û�3����������

����:LOOHPV�-�/���:LOOHPV�5�-���:LOOHPV�*�0��HW�DO�����&LUFXODWLRQ��Û�������Û�9RO������¢���Û�3������������

sÈ��®	ãÈ��º�¯Ë�È}���������������¯�k�¯Ë°È��ã«�ãÒ°��mÈÓÓ«���������ä��tÈ¯}�m��
m�ã��lËã
ÓÒ}ºmÈ�������Ëã�������������������
sÈ��ºÓÈã
ÓÒ®�ÁÈ¯äÈ�Ëm�Ò�ÓÒ®��Ó�mË¯°Ò�Ë�

�� ¨©�«�µ«��²�®ª�´�½��������x�°�������


