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ВСтуп
Спектрофотометрiя видимої та ультрафiо-

летової зони спектру належить до числа широ-
ко розповсюджених методiв аналiзу лiкарських 
препаратiв, який застосовується як для iден-
тифiкацiї iндивiдуальних сполук, так i для виз-
начення складiв багатокомпонентних систем, 
дослiдження яких  утруднене наявнiстю вмiсту 
чималої кiлькостi рiзноманiтних речовин iз при-
таманними їм оптичними властивостями [13]. 

Даний метод дозволяє одержати iнформа-
цiю щодо вмiсту бiологiчно активних сполук 
у вивчаємих об’єктах природного походжен-
ня: настойках, екстрактах, рослинних субстан-
цiях тощо, оскiльки збiльшується об’єктивнiсть 
аналiзу окремих дiючих речовин у присутностi 
решти компонентiв, вiдкриваються можливостi 
для iдентифiкацiї (спектри поглинання є ха-
рактеристикою складу), попередньої оцiнки 
вмiсту (багатьом класам речовин властивi спе-
цифiчнi смуги поглинання) та кiлькiсного виз-
начення окремих сполук у рослинних сумiшах 
[2, 3, 5, 8]. 

Для задоволення потреб сучасної терапев-
тичної стоматологiї та збiльшення арсеналу 
лiкiв для фармакотерапiї запальних захворю-
вань пародонту i слизової оболонки ротової по-
рожнини нами теоретично обґрунтовано вип-
равданiсть застосування рослинної субстанцiї 
хлорофiлiпту екстракту густого з метою ство-
рення лiкарського препарату у виглядi медич-
них олiвцiв [1, 15]. Використання означеної 
твердої лiкарської форми сприятиме спрощен-
ню проведення пацiєнтами самостiйного кур-
су лiкування [6]. Фармакологiчним вивченням 
пiдтверджено рацiональнiсть використання хло-
рофiлiпту екстракту густого як активнодiючої 
субстанцiї, за вираженiстю ранозагоювального 
ефекту пiдiбрано її концентрацiю (2%) [10]. 

Проведеним комплексом технологiчних до-
слiджень визначено вмiст допомiжних речовин, 
якi надають необхiднi споживчi характеристи-
ки, розроблено технологiю одержання нового 
лiкарського засобу [7, 9, 11, 12, 14]. 

Метою роботи є розробка спектрофотомет-
ричної методики кiлькiсного визначення бiоло-
гiчно активної субстанцiї — хлорофiлiпту екс-
тракту густого у стоматологiчному засобi, що 
необхiдно для контролю його якостi.

МАтЕРIАЛИ тА МЕтОДИ 
ДОСЛIДЖЕННЯ

Об’єктами запланованого вивчення були 
хлорофiлiпту екстракт густий (номер серiї 
631109), а також виготовленi екстемпораль-
но серiї медичних олiвцiв iз вмiстом екстракту 
хлорофiлiпту 2%. Методи дослiдження — спек-
трофотометрiя у видимiй та ультрафiолетовiй 
областi. Використане аналiтичне обладнан-
ня: спектрофотометр СФ-46, ваги лабораторнi 
електричнi AXIS, мiрний посуд класу А та роз-
чинники, якi вiдповiдали вимогам ДФУ. 
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Одержанi експериментальнi данi пiддава-
ли статистичнiй обробцi згiдно статтi ДФУ  
(Доп. 1 до ДФУ п. 5.3.) «Статистичний аналiз 
результатiв хiмiчного експерименту». 

РЕзуЛЬтАтИ ДОСЛIДЖЕННЯ  
тА їх ОбГОВОРЕННЯ

При розробцi спектрофотометричної мето-
дики кiлькiсного визначення хлорофiлiпту екс-
тракту густого у засобi стоматологiчного призна-
чення використовували результати, отриманi 
при створеннi нової мазi для лiкування раново-
го процесу [4]. Вивчення адсорбцiйного спект-
ру спиртового розчину хлорофiлiпту екстракту 
густого, якими виявило наявнiсть трьох макси-
мумiв вбирання: при довжинi хвилi 278-280 нм, 
400-430 нм, 652 нм. Повiдомляється щодо не-
специфiчностi першого максимуму, який при-
пустимо, вiдповiдає електронним переходам у 
гетероароматичних пiрольних циклах у зв’язку 
з поглинанням при довжинi хвилi ( =278-280 
нм) всiх сполук з ароматичним циклом. Другий 
максимум поглинання розчину рослинної суб-
станцiї ( =390 нм) вiдповiдає сумарному пог-
линанню каротиноїдiв та характерної для хло-
рофiлiв смуги Соре. Третiй максимум ( =652 
нм), можливо, зумовлений поглинанням спря-
женої системи порфiринових циклiв, характе-
ризується найбiльшою специфiчнiстю. 

Отже для вирiшення поставлених завдань 
першочерговим є встановлення положення мак-
симуму в iнтервалi довжини хвиль 550-700 нм 
спирто-хлороформних розчинiв медичних олiв-
цiв з хлорофiлiпту екстрактом густим у порiв-
няннi з вiдповiдними розчинами рослинної 
субстанцiї та визначення впливу допомiжних ре-
човин на спектр поглинання дiючої субстанцiї.

На рис. 1 представлено спектри поглинання 
спирто-хлороформного розчину зразка медич-
них олiвцiв з хлорофiлiпту екстрактом густим 
та аналогiчного розчину стандартного зразка 
рослинної субстанцiї.

Аналiзуючи експериментальнi данi вiдмiчає-
мо однаковий характер адсорбцiйних спектрiв 
поглинання спирто-хлороформних розчинiв 
хлорофiлiпту екстракту густого та медичних 
олiвцiв з хлорофiлiпту екстрактом густим, що 
свiдчить про вiдсутнiсть впливу допомiжних 
речовин на спектр поглинання екстракту хло-
рофiлiпту густого та можливiсть здiйснення 
аналiзу за допомогою прямого спектрофото-
метричного визначення. 

Проведеними дослiдженнями пiдтвердже-
но наявнiсть широкого специфiчного макси-
муму спектру поглинання розчину хлорофiлiп-

ту екстракту густого при довжинi хвилi 652±2 
нм. Певнi вiдмiнностi iнтенсивностi одержа-
них спектрiв пов’язанi з рiзницею концентрацiї 
аналiзованих розчинiв.

Таким чином, встановлено, що для кiлькiсно-
го визначення хлорофiлiпту екстракту густого 
у складi стоматологiчних олiвцiв з хлорофiлiп-
том як аналiтичну смугу вбирання доцiльно за-
стосовували максимум при 652±2 нм.

Пiдпорядкування свiтлопоглинання спирто-
хлороформних розчинiв хлорофiлiпту екстра-
кту густого закону Бугера-Ламберта-Бера вiд-
бувається в межах концентрацiй вiд вiд 0,1*10-3  

до 0,9*10-3 г/мл (рис. 2). Питомий показник 
поглинання  становить 7,82±0,09.

Методика кiлькiсного визначення хлоро-
фiлiпту екстракту густого у складi стома-
тологiчного засобу. У попередньо зважений 
бюкс вiдважували зразок масою близько 2,0 
(точна наважка), додавали 10 мл хлороформу i 
обережно нагрiвали на водянiй банi до повного 
розчинення зразка. Одержаний розчин кiлькiс-

Рис. 1. Спектри поглинання дослiджуваних зразкiв рослинної 
субстанцiї та лiкарської форми на її основi.

адсорбцiйний спектр спирто-хлороформного розчину 
зразка медичних олiвцiв з хлорофiлiпту екстрактом гус-
тим;
адсорбцiйний спектр спирто-хлороформного розчину 
хлорофiлiпту екстракту густого.

А

А

Рис. 2. Градуювальний графiк залежностi оптичної густини вiд 
концентрацiї розчинiв хлорофiлiпту екстракту густого.
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но за допомогою хлороформу переносили у мiр-
ну колбу ємнiстю 25 мл, доводили до позначки 
тим самим розчинником i ретельно перемiшу-
вали. 10 мл утвореного розчину переносили у 
мiрну колбу ємнiстю 50 мл i доводили спир-
том етиловим 96% до позначки, перемiшували 
(дослiджуваний розчин). Оптичну густину до-
слiджуваного розчину вимiрювали на спектро-
фотометрi при =652 нм в кюветах з товщиною 
шару 10 мм. 

Як контрольний розчин використовували 
сумiш спирт етиловий-хлороформ (1:5). Пара-
лельно у тих же умовах визначали оптичну гус-
тину розчину 2 СЗ хлорофiлiпту екстракту гус-
того. 

Кiлькiсний вмiст хлорофiлiпту екстракту 
густого в грамах на 1 олiвець розраховували за 
формулою:

де: А — оптична густина розчину, що дослiд-
жується;

Аст — оптична густина розчину 2 СЗ хлоро-
фiлiпту;

mн — маса наважки медичного олiвця, г;
mст — маса наважки стандартного зразка хло-

рофiлiпту екстракту густого, г;
mсер — середня маса олiвця, г;
Х — вмiст хлорофiлiпту екстракту густого, г.
Вмiст хлорофiлiпту екстракту густого, в г на 1 

медичний олiвець має становити 0,040±0,004 г.
Приготування розчину стандартно-

го зразка хлорофiлiпту екстракту густо-
го. У попередньо зважений бюкс, вiдважува-
ли близько 0,16 г СЗ хлорофiлiпту екстракту 
густого (точна наважка), додавали 10 мл хло-
роформу, злегка пiдiгрiвали i перемiшували 
до розчинення. Розчин кiлькiсно переносили в 
мiрну колбу ємнiстю 100 мл, доводили до рис-
ки тим самим розчинником та ретельно перемi-
шували (розчин 1 СЗ хлорофiлiпту). 

10 мл розчину 1 СЗ хлорофiлiпту вмiщува-
ли у мiрну колбу ємнiстю 50 мл, доводили до 
позначки спиртом етиловим та ретельно пере-
мiшували (розчин 2 СЗ хлорофiлiпту). 

З метою одержання метрологiчної характе-
ристики розробленої методики визначення кiль-
кiсного вмiсту хлорофiлiпту екстракту густого 
було проведено визначення вмiсту дiючої суб-
станцiї в виготовлених екстемпорально модель-
них зразках олiвцiв з точними наважками ком-
понентiв iз подальшою статистичною обробкою 
результатiв, що наочно наведено в табл. 1. 

Результати кiлькiсного визначення мають вiд-
носну невизначенiсть результату окремого виз-
начення що дорiвнює 1,45%. Величина допуску 
вмiсту стоматологiчних олiвцiв з хлорофiлiптом 
на момент випуску, згiдно з вимогами належної 
виробничої практики, має складати 5%.

Згiдно з вимогами загальної статтi ДФУ 2.2. 
N2. «Валiдацiя аналiтичних методик i випробу-
вань» максимальна невизначенiсть аналiтичної 
методики повинна складати третину вiд вказа-
ного допуску — 1,6%. 

Оскiльки отримана похибка визначення для 
модельних зразкiв має менше значення нiж ви-
моги фармакопеї до методик кiлькiсного виз-
начення то можливо використовувати розроб-
лену методику для контролю якостi медичних 
олiвцiв з хлорофiлiпту екстрактом густим.

ВИСНОВКИ
1. У спирто-хлороформних розчинах медич-

них олiвцiв з хлорофiлiпту екстрактом густим 
встановлено наявнiсть максимуму поглинан-
ня при 652±2 нм, який може бути використа-
ний як аналiтична смуга для визначення вмiсту 
рослинної субстанцiї. Лiнiйна залежнiсть оп-
тичної густини розчинiв хлорофiлiпту екстра-

ТАБЛицЯ 1
Метрологiчнi характеристики методики кiлькiсного аналiзу  
хлорофiлiпту екстракту густого методом спектрофотометрiї

хлорофiлiпту екстракт густий, г , г S2 Scp P, % t� �Р,�� �Р,���Р,��Р,��,�� Xcp , %
0,0410

0,04025 3,11·10-7 2,28·10-4 95 2,571 2,39·10-4 1,454

0,0408
0,0396
0,0398
0,0403
0,0400

Примiтка: n=6; Р=0,95.
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кту густого спостерiгається в iнтервалi концен-
трацiй 0,1*10-3 – 0,9*10-3 г/мл.

2. Розроблено методику кiлькiсного визна-
чення хлорофiлiпту екстракту густого у складi 
медичних олiвцiв за допомогою спектрофото-
метричного аналiзу, що дозволить оцiнювати 
якiсть препарату та дослiджувати його стабiль-
нiсть у процесi зберiгання. 
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Л.И.Шульга, В.А.Грудько. Разработка 
спектрофотометрической методики коли-
чественного определения хлорофиллипта экс-
тракта густого в стоматологическом лекарс-
твенном средстве. Харьков, Украина.

Ключевые слова: хлорофиллипта экстракт 
густой, количественное определение, УФ-спект-
рофотометрия, медицинские карандаши, стома-
тологическое лекарственное средство.

Разработана методика определения содержа-
ния хлорофиллипта экстракта густого в составе 
медицинских карандашей для стоматологии ме-
тодом прямого спектрофотометрического анали-
за в УФ-области. Показана возможность исполь-
зования разработанной методики для контроля 
качества медицинских карандашей с хлорофил-
липтом экстрактом густым.

L.I.Shulga, V.O.Grudko. Development of spec-
trophotometric method of quantitative determi-
nation of thick extract of chlorophyllipt in dental 
remedy/ Kharkiv, Ukraine.

Key words: thick extract of chlorophyllipt, quanti-
tative determination, UV-spectrophotometry, medical 
pencils, dental remedy. 

The spectrophotometric method for determining the 
thick extract of chlorophyllipt content in the medical 
pencils was developed. This method uses a straight ver-
sion of the analysis in the UV region of spectra. The 
possibility of using to work out method for control of 
quality of medical pencils with thick extract of chloro-
phyllipt was proved.
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