
°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�­®£­�®�°� 

®ÃÈÌÊÃËÂÌÀ¾Ë¾�Â�Ò�Ë���ÍÎÌÒÃÏÌÎÌÊ�°�¡�½ÎËÆÓ

±¢¨���������������������������������������������������

¬�¡®±«°± �««½� ¦�¬®±�¢¬­¬ª�¤«¦³�®£µ¬ ¦«�
­®¦�®¬¥®¬�´��¯¨©�¢±�¨�­¯±©��«¢®¬¡£««¬��¢��

¬���°ÆÓÌËÌÀ��¨�­�®ÌÊ¾ÏÚ��¬� ��ÌËÂ¾ÎÃËÈÌ

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

­ÎÌÀÃÂÃËÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�Ð¾�Ò¾ÎÊ¾�
ÈÌ��ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÍÎÆ�ÎÌÅÎÌ¿Ô��È¾Í�
ÏÑÉ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��¾ÎÁ�Ë�ËÑ�Ð¾�ÒÃËÌÉÚËÌÁÌ�Á�ÂÎÌÒÌ¿ËÌ�
ÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÎÌÍÌÉ�ÏÑ��²¡­­����Ë¾É�Å�ÐÃÓËÌ�
ÉÌÁ�ÕËÆÓ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ�ÏÑÊ�Ö��Â�ÜÕÆÓ�ÏÑ¿ÏÐ¾Ë�
Ô�Ç�ÍÌÈ¾Å¾À�ËÃÌ¿Ó�ÂË�ÏÐÚ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ËÌ�
ÀÌÁÌ�É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ� ¾ËÐÆÒÎÆÈÔ�ÇËÆÓ� Ð¾
ÀÌÉÌÁÌÎÃÁÑÉÜÜÕÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��¬ÐÎÆÊ¾Ë��ÎÃÅÑÉÚÐ¾�
ÐÆ�ÂÌÅÀÌÉÆÉÆ�ÀÏÐ¾ËÌÀÆÐÆ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÆÇ�ÀÊ�ÏÐ�ÂÌ�
ÍÌÊ�ÄËÆÓ� ÎÃÕÌÀÆË� ÍÎÆ� ÎÌÅÎÌ¿Ô�� ÏÈÉ¾ÂÑ� È¾ÍÏÑÉ
¾ËÂÎÌÁÃËËÌ��Â���

¬ÂËÆÊ� Å� ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÆÓ� Å¾ÀÂ¾ËÚ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ�
Ë¾ÑÈÆ���ÎÌÅÎÌ¿È¾�ËÌÀÆÓ�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À�ÂÉÝ
É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÍÌÎÑÖÃËÚ�ÎÃÍÎÌÂÑÈÐÆÀËÌ��ÒÑËÈÔ���Ñ�ÕÌ�
ÉÌÀ�È�À��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�¾ËÂÎÌÁÃËË��Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�À�ÐÃ�
ÍÃÎ�ÖË�Ç�Õ¾Ï�Ê¾ÜÐÚ�ÐÃËÂÃËÔ�Ü�ÂÌ�ÅÎÌÏÐ¾ËËÝ��¥Á�Â�
ËÌ� Å� ÌÏÐ¾ËË�ÊÆ� Â¾ËÆÊÆ�  ¬¬¥� Ñ� ÏÀ�Ð�� ¿ÉÆÅÚÈÌ
����ÊÉË�ÕÌÉÌÀ�È�À�ÏÐÎ¾ÄÂ¾ÜÐÚ�Ë¾�ÃÎÃÈÐÆÉÚËÑ�ÂÆÏ�
ÒÑËÈÔ�Ü�x�ËÃÏÍÎÌÊÌÄË�ÏÐÚ�ÂÌÏÝÁ¾ÐÆ�Ð¾�Í�ÂÐÎÆÊÑ�
À¾ÐÆ� ÃÎÃÈÔ�Ü� >�@�� ±� ÈÌÄËÌÁÌ� ÂÃÏÝÐÌÁÌ� ÕÌÉÌÀ�È¾
Í�ÏÉÝ�ÂÌÏÝÁËÃËËÝ����ÎÌÈÑ�ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�ÃÎÃÈÐÆÉÚË¾
ÂÆÏÒÑËÈÔ�Ý��Ñ�ÕÌÉÌÀ�È�À�À�ÈÌÊ�À�Â����ÂÌ����ÎÌÈ�À
ÀÌË¾�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�Ñ�����ÀÆÍ¾ÂÈ�À��¾�Í�ÏÉÝ���
ÎÌÈ�À�ÈÌÄÃË�ÐÎÃÐ�Ç�ÕÌÉÌÀ�È�ÅÌÀÏ�Ê�ËÃ�ÅÂ¾ÐÃË�ÀÆÈÌ�
Ë¾ÐÆ�ÏÐ¾ÐÃÀÆÇ�¾ÈÐ�>����@�

¯ÈÉ¾ÂËÌÜ�ÍÎÌ¿ÉÃÊÌÜ�Ñ�ÏÑÕ¾ÏËÌÊÑ�ÏÑÏÍ�ÉÚÏÐÀ�
Ð¾ÈÌÄ���¿ÃÅÍÉ�ÂÂÝ��À�Â�ÝÈÌÁÌ�ÏÐÎ¾ÄÂ¾��ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ
ÈÌÄËÃ�ÖÌÏÐÃ�ÍÌÂÎÑÄÄÝ�� ËÃÏÌÈ�ÕÌÉÌÀ�ÕÌÁÌ�Ò¾È�
ÐÌÎ¾� Ñ� ¿ÃÅÍÉ�ÂÂÝ� À�ÂÊ�Õ¾�ÐÚÏÝ� ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ� Ñ� ���
ÀÆÍ¾ÂÈ�À�>��������@�

�Ë¾É�Å�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ� ÎÆËÈÑ� ÀÈ¾ÅÑ�� Ë¾� ÐÃ�
×Ì�ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ÍÃÎÃÎ¾ÓÌÀ¾ËÆÓ�ÀÆ×Ã�Å¾ÓÀÌÎÜ�
À¾ËÚ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚÏÝ�ÁÌÉÌÀËÆÊ�ÕÆËÌÊ�ÍÎÃÍ¾Î¾�
ÐÆ�ÕÌÉÌÀ�ÕÆÓ�ÏÐ¾ÐÃÀÆÓ� ÁÌÎÊÌË�À��ÝÈ��ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ
ÀÃÉÆÈÑ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÍÌ¿�ÕËÆÓ�ÃÒÃÈÐ�À�>������@��°ÌÊÑ
ÏÑÕ¾ÏË�� ÀÕÃË�� ÎÌ¿ÉÝÐÚ� ¾ÈÔÃËÐ� Ë¾� ÍÎÆÎÌÂË�� ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÆ��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�Ë¾ÐÑÎ¾ÉÚË��ÈÌÊÍÌËÃËÐÆ��ÅÌÈ�
ÎÃÊ¾�ÍÎÌÂÑÈÐÆ�¿ÂÄ�ÉÚËÆÔÐÀ¾�>��������@�

±�ÅÀsÝÅÈÑ�Å�ÔÆÊ�Ë¾�È¾ÒÃÂÎ��¾ÍÐÃÕËÌ��ÐÃÓËÌÉÌÁ��
É�È�À�«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌÁÌ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃ�

ÐÑ� ÍÎÌÀÌÂÆÐÚÏÝ� ÎÌ¿ÌÐ¾� ÍÌ� ÎÌÅÎÌ¿Ô�� ËÌÀÌÁÌ� É�È¾Î�
ÏÚÈÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�¾ËÂÎÌÁÃËËÌ��Â���Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��È¾ÍÏÑÉ�

½È�Â�ÜÕ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�¿ÑÉÆ�ÀÆ¿Î¾Ë��¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾
¾ÎÁ�Ë�Ë�Ð¾�ÒÃËÌÉÚËÆÇ�Á�ÂÎÌÒÌ¿ËÆÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�ÍÎÌ�
ÍÌÉ�ÏÑ� �²¡­­�� Å¾� Î¾ÓÑËÌÈ� Ë¾ÝÀËÌÏÐ��ÖÆÎÌÈÌÁÌ
ÏÍÃÈÐÎ¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÃÒÃÈÐ�À�

�ÎÁ�Ë�Ë�x�ÔÃ�¾É�Ò¾ÐÆÕË¾�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾����¾Ê��
ËÌ���ÁÑ¾Ë�ÂÆËÌÀ¾ÉÃÎ�¾ËÌÀ¾� ÈÆÏÉÌÐ¾��� ¥¾� Î¾ÓÑËÌÈ
ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��ÑÐÀÌÎÜÀ¾ÐÆ�ÌÈÏÆÂ�¾ÅÌÐÑ��12��Ñ�ÍÎÌÔÃÏ�
ÌÈÆÏËÜÀ¾ËËÝ� À� ÌÎÁ¾Ë�ÅÊ�� ¾ÎÁ�Ë�Ë� ÀÌÉÌÂ���ÖÆÎÌ�
ÈÆÊ�ÏÍÃÈÐÎÌÊ�ÎÃÁÑÉÝÐÌÎËÌÁÌ�ÀÍÉÆÀÑ�Ë¾�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�Õ�
Ë��ÍÎÌÔÃÏÆ��´Ý�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾�¿ÃÎÃ�ÑÕ¾ÏÐÚ�Ñ�ÏÍÃÎ�
Ê¾ÐÌÁÃËÃÅ���ÍÌÈÎ¾×Ñ��ÃÎÃÈÐÆÉÚËÑ�ÒÑËÈÔ�Ü��Å¿�ÉÚÖÑ�
ÖÀÆÂÈ�ÏÐÚ�Å¾ÁÌÜÀ¾ËËÝ�Î¾Ë��ÍÃÎÃÉÌÊ�À�È�ÏÐÌÈ��ÍÌ�
ÅÆÐÆÀËÌ� ÀÍÉÆÀ¾�� Ë¾� ÎÃÂÑÈÔ�Ü� ¾ÎÐÎÆÐ�À� Ð¾� �ËÖÌ�
Í¾ÐÌÉÌÁ��� ÏÍÌÉÑÕËÌ�� ÐÈ¾ËÆËÆ�� Å¿�ÉÚÖÑ��ÏÃÈÎÃÔ�Ü
ÁÌÎÊÌË�À�Í�ÂÖÉÑËÈÌÀÌ��Å¾ÉÌÅÆ�Ð¾�¾ÂÃËÌÁ�ÍÌÒ�ÅÑ�>�����@�

¥¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÀÊ�ÏÐÑ�ÍÌË¾Â�����ÒÃËÌÉÚËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ�²¡­­�ÀÌÉÌÂ���ÖÆÎÌÈÆÊ�ÏÍÃÈÐÎÌÊ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌ�
ÉÌÁ�ÕËÌ��Â����¾�Ï¾ÊÃ��¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ���ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚ�
ËÌ���ÍÎÌÐÆÀ�ÎÑÏËÌ���ÁÃÍ¾ÐÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÌ���È¾Í�ÉÝÎÌ�
ÅÊ�ÔËÜÀ¾ÉÚËÌ���¾ËÂÎÌÁÃËËÌ���ÍÎÌÐÆÍÑÓÉÆËËÌ���ÎÃ�
Í¾Î¾ÐÆÀËÌ���¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌ��Ð¾�¾Â¾ÍÐÌÁÃËËÌ��>��
������@��̄ Í�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�Ì¿Î¾ËÆÓ�Â�ÜÕÆÓ�ÎÃÕÌÀÆËÆ
¿ÑÉÌ�ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌ�Ì¿ÁÎÑËÐÌÀ¾ËÌ�

ªÃÐÌÜ�Ë¾ÖÌ��ÎÌ¿ÌÐÆ���ÀÆ¿�Î�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃ�
ÕÌÀÆË�ÍÎÆ�ÎÌÅÎÌ¿Ô��ÏÈÉ¾ÂÑ�È¾ÍÏÑÉÚÌÀ¾ËÌ��É�È¾ÎÏÚ�
ÈÌ��ÒÌÎÊÆ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��¾ÎÁ�Ë�ËÑ�Ð¾�ÒÃËÌÉÚËÌÁÌ�Á�ÂÎÌ�
ÒÌ¿ËÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�ÍÎÌÍÌÉ�ÏÑ��²¡­­��ÂÉÝ�É�ÈÑ�
À¾ËËÝ�ÃÎÃÈÐÆÉÚËÌ��ÂÆÏÒÑËÈÔ���Ð¾�¿ÃÅÍÉ�ÂÂÝ�

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾�Õ¾ÏÐÆË¾
¢ÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ� ÍÌ� ÀÆÀÕÃËËÜ� ÍÉÆËËÌÏÐ�� ÏÑÊ�Ö�

Â�ÜÕÆÓ� ÎÃÕÌÀÆË� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� Å¾� ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ� ¢²±
���������Ï������������ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ�ÊÃÐÌÂ�É�ÇÈÆ
Å�À�¿ÎÌÍÎÆÏÐÎÌ�Ê�>�@��¢ÉÝ�ÍÌÈÎ¾×ÃËËÝ�ÍÉÆËËÌÏÐ�
ÏÑÊ�Ö��ÂÉÝ�È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ�¿ÑÉÆ�ÍÎÌÀÃÂÃË��ÂÌÏÉ��
ÂÄÃËËÝ�Å�ÂÌÂ¾À¾ËËÝÊ�Ð¾ÈÆÓ�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË
ÝÈ�¾ÃÎÌÏÆÉ��É¾ÈÐÌÅ¾��ÈÎÌÓÊ¾ÉÚ�ÈÑÈÑÎÑÂÅÝËÆÇ��È¾ÉÚ�
Ô�Ü�ÏÐÃ¾Î¾Ð�Ñ�È�ÉÚÈÌÏÐ�� ���������Ð¾�É¾ÈÐÌÅÆ�ÊÌ�
ËÌÁ�ÂÎ¾Ð�ÊÌÂÆÒ�ÈÌÀ¾ËÆÇ��)ORZ/DF������0(**/(
*0%+��«�ÊÃÕÕÆË¾��Ñ�È�ÉÚÈÌÏÐ���������¬ÐÎÆÊ¾Ë�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��Ë¾�ÎÆÏ��������¨Î�Ê�ÐÌÁÌ�
ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ� ÀÃÉÆÕÆËÑ� ÈÑÐ¾� ÍÎÆÎÌÂËÌÁÌ� ÑÈÌÏÑ� Å¾
ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÐÎ¾ËÏÍÌÎÐÆÎÑ�>������@�

«¾ÏÆÍËÆÇ�Ì¿s�Ê��ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÑÏ¾ÂÈÆ��Ë¾ÏÆÍËÑ
ÁÑÏÐÆËÑ�ÂÌ�ÑÏ¾ÂÈÆ�Ð¾�Ë¾ÏÆÍËÑ�ÁÑÏÐÆËÑ�Í�ÏÉÝ�ÑÏ¾ÂÈÆ
ÏÑÊ�Ö��Â�ÜÕÆÓ�ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔ�Ç�ÀÆÅË¾Õ¾ÉÆ�Å¾�ÊÃÐÌÂÆÈÌÜ
¢²±����������Ï�����������ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ�ÍÎÆÉ¾Â
���®��¨���ª¾Î�ÑÍÌÉÚÏÚÈÌÁÌ� ¥°¬� >��� ��@��¬ÐÎÆ�
Ê¾Ë��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÍÎÃÂÏÐ¾À�
ÉÃË��À�Ð¾¿É����

¢ÉÝ�ÀÆÅË¾ÕÃËËÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�ÀÌÉÌÁÌÍÌÁÉÆË¾ËËÝ
ÏÑÊ�Ö��Â�ÜÕÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��Å�ÂÌÂ¾À¾ËËÝÊ�ÀÌÉÌÁÌÎÃÁÑ�
ÉÝÐÌÎ�À� ÍÌÊ�×¾ÉÆ� Ñ� ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌ� ÅÀ¾ÄÃË�� ¿ÜÈÏÆ
Â�¾ÊÃÐÎÌÊ���±����ÊÊ���ÀÆÏÌÐÌÜ����ÊÊ�Ð¾�ÃÈÏÆÈ¾ÐÌÎ
Â�¾ÊÃÐÎÌÊ�����ÊÊ��­ÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Å¾�Ë¾�
ÏÐÑÍËÆÓ�ÑÊÌÀ��ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�Ë¾ÀÈÌÉÆÖËÚÌÁÌ�ÏÃÎÃ�
ÂÌÀÆ×¾�x�������¯��ÀÌÉÌÁ�ÏÐÚ�ÍÌÀ�ÐÎÝ�x�������ÝÈÑ
ÏÐÀÌÎÜÀ¾ÉÆ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ�ÀÌÂÆ�ÌÕÆ×ÃËÌ���½È�ÀÌ�
ÉÌÁÌÎÃÁÑÉÝÐÌÎÆ�¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë���Ê¾ÁË�Ü�ÌÈÏÆÂ�
Ê¾ÁË�Ü�È¾Î¿ÌË¾Ð�ÉÃÁÈÆÇ�Ð¾�¾ÃÎÌÏÆÉ�� ÆÅË¾ÕÃËËÝ

®ÆÏ�����¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÍÉÆËËÌÏÐ��ÏÑÊ�Ö��¾ÎÁ�Ë�ËÑ�Ð¾�²¡­­�À�Â�ÀÆÂÑ�Ð¾�ÀÊ�ÏÐÑ�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�

®ÆÏ�����¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÍÉÆËËÌÏÐ��ÏÑÊ�Ö��ÂÉÝ�È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ�À�Â�ÀÊ�ÏÐÑ�)ORZ/DF�����

°¾¿ÉÆÔÝ��

²�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕË��Ð¾�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�
ÏÑÊ�Ö��¾ÎÁ�Ë�ËÑ�Ð¾�²¡­­��Q� ����3� �����

«¾ÇÊÃËÑÀ¾ËËÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾ ¥Ë¾ÕÃËËÝ

­ÉÆËË�ÏÐÚ��Á�Ï��Ï����Á� �����±�����
�������±������

¨ÑÐ�ÍÎÆÎÌÂËÌÁÌ�ÑÈÌÏÑ��ÁÎ¾Â� �����±����

«¾ÏÆÍËÆÇ�Ì¿s�Ê���9����ÊÉ �������±�����

«¾ÏÆÍËÆÇ�Ì¿s�Ê�Í�ÏÉÝ�ÑÏ¾ÂÈÆ���9�����ÊÉ ������±����

«¾ÏÆÍËÆÇ�Ì¿s�Ê�Í�ÏÉÝ�ÑÏ¾ÂÈÆ���9������ÊÉ �������±�����

«¾ÏÆÍËÆÇ�Ì¿s�Ê�Í�ÏÉÝ�ÑÏ¾ÂÈÆ���9�������ÊÉ �������±�����

¥Â¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÑÏ¾ÂÈÆ���9���9������ÊÉ ������±�����

«¾ÏÆÍË¾�ÁÑÏÐÆË¾���P�9����Á�ÊÉ �����±�����

«¾ÏÆÍË¾�ÁÑÏÐÆË¾�Í�ÏÉÝ�ÑÏ¾ÂÈÆ��P�9������
Á�ÊÉ

�����±�����

 ÌÉÌÁÌÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÍÎÆ������À�ÂË��ÀÌÉ��
���¯���

�����±����

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�­®£­�®�°�  ��



ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÂÌ� ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÝ�Î�ÀËÌÀ¾ÄËÌÁÌ�ÀÌÉÌ�
ÁÌÀÊ�ÏÐÑ�>������@��®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��Ë¾�ÎÆÏ����

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÆÀÕÃËËÝ�Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�Ð¾�Ò¾Î�

Ê¾ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÓ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ� ÏÑÊ�Ö�� Â�ÜÕÆÓ
ÎÃÕÌÀÆË��ÍÉÆËË�ÏÐÚ��ÈÑÐ�ÍÎÆÎÌÂËÌÁÌ�ÑÈÌÏÑ��Ë¾ÏÆÍ�
ËÆÇ�Ì¿s�Ê��Ë¾ÏÆÍË¾�ÁÑÏÐÆË¾��ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÑÏ¾ÂÈÆ�
ÀÌÉÌÁÌÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾Ë¾�ÏÑ�
Ê�Ö�Ê¾��ËÃÅ¾ÂÌÀ�ÉÚËÃ�ÅË¾ÕÃËËÝ�ÍÉÆËËÌÏÐ��Ð¾�ÀÃ�
ÉÆÈÑ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÑÏ¾ÂÈÆ��Ð¾¿É�����

°ÌÊÑ�ÂÉÝ�ÍÌÈÎ¾×ÃËËÝ�ÔÚÌÁÌ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾�ÏÑÊ�Ö�
¿ÑÉÆ�ÍÎÌÀÃÂÃË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�Å�ÂÌÂ¾À¾ËËÝÊ�Ð¾ÈÆÓ
¾ËÐÆÒÎÆÈÔ�ÇËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�ÝÈ�¾ÃÎÌÏÆÉ��É¾ÈÐÌÅ¾��ÈÎÌÓ�
Ê¾ÉÚ� ÈÑÈÑÎÑÂÅÝËÆÇ�� È¾ÉÚÔ�Ü� ÏÐÃ¾Î¾Ð� Ñ� È�ÉÚÈÌÏÐ�
���������

­ÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ë¾�ÎÆÏ����ÏÀ�ÂÕ¾ÐÚ�ÍÎÌ
ÐÃ��×Ì�Ë¾�ÝÈ�ÏÐÚ�ÍÉÆËËÌÏÐ��¿�ÉÚÖ�Å¾�ÀÏÃ�ÀÍÉÆÀ¾�
¾ÃÎÌÏÆÉ� Ñ� È�ÉÚÈÌÏÐ�� ����� Ð¾� È¾ÉÚÔ�Ü� ÏÐÃ¾Î¾Ð� Ñ
È�ÉÚÈÌÏÐ�� ���� ­ÌÂ¾ÉÚÖÃ� Å¿�ÉÚÖÃËËÝ� ÀÊ�ÏÐÑ� ÔÆÓ
ÎÃÕÌÀÆË�ËÃ���ÂÌÔ�ÉÚËÆÊ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÍÉÆË�
ËÌÏÐ��ËÃ�ÍÌÈÎ¾×ÑÜÐÚÏÝ�

±�Ð¾¿É����ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ
ÍÉÆËËÌÏÐ�� ÏÑÊ�Ö�� Â�ÜÕÆÓ� ÎÃÕÌÀÆË� Å� ÂÌÂ¾À¾ËËÝÊ
¾ËÐÆÒÎÆÈÔ�ÇËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��¾ÃÎÌÏÆÉÑ�������È¾ÉÚÔ�Ü
ÏÐÃ¾Î¾ÐÑ� ��� Ð¾� �Ó� ÏÑÊ�Ö�� Ñ� ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË�� ���
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�� ÀÃÂÃËËÝ�È¾ÉÚÔ�Ü�ÏÐÃ¾Î¾ÐÑ�Ð¾ÈÌÄ�ÂÌ�
ÅÀÌÉÝ�� ÑËÆÈËÑÐÆ� ÍÎÆÉÆÍ¾ËËÝ� ÍÌÎÌÖÈÌÍÌÂ�¿ËÌ�

ÏÑÊ�Ö��ÂÌ�È¾ÍÏÑÉÌË¾ÍÌÀËÜÀ¾ÉÚËÌ��Ê¾ÖÆËÆ�À�ÍÎÌ�
ÔÃÏ��È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ�

¢¾Ë��Ð¾¿É����ÀÈ¾ÅÑÜÐÚ�Ë¾�ÐÃ��×Ì�Ë¾ÇÈÎ¾×��ÍÌ�
È¾ÅËÆÈÆ�ÍÉÆËËÌÏÐ��ÂÌÏÝÁ¾ÜÐÚÏÝ�ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËË��ÏÑ�
Ê�Ö�� ¾ÃÎÌÏÆÉÑ� Ð¾� È¾ÉÚÔ�Ü� ÏÐÃ¾Î¾ÐÑ� Ñ� ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌ�
ÖÃËË�������°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÀÀÃÂÃË��ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�È¾Í�
ÏÑÉÚËÌ��ÏÑÊ�Ö��¾ÃÎÌÏÆÉ�Ð¾�È¾ÉÚÔ�Ü�ÏÐÃ¾Î¾Ð�ÂÌÅÀÌ�
ÉÆÉÆ� ÍÌÈÎ¾×ÆÐÆ� ÍÌÈ¾ÅËÆÈ� ÍÉÆËËÌÏÐ��� ¾ÉÃ� ÇÌÁÌ
ÅË¾ÕÃËËÝ� ËÃ� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÍÎÌÀÌÂÆÐÆ� È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ
ÏÑÊ�Ö��Ë¾�Ì¿É¾ÂË¾ËË��ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÌÁÌ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾�

­ÌÂ¾ÉÚÖÃ� ÍÌÈÎ¾×ÃËËÝ� ÍÉÆËËÌÏÐ�� ÏÑÊ�Ö�� ÊÆ
ÂÌÏÝÁÉÆ� ÂÌÂ¾À¾ËËÝÊ� É¾ÈÐÌÅÆ� ÊÌËÌÁ�ÂÎ¾ÐÑ� ÊÌÂÆ�
Ò�ÈÌÀ¾ËÌÁÌ��)ORZ/DF������0(**/(�*0%+��«��
ÊÃÕÕÆË¾���ÝÈ¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑ�ÐÚÏÝ�ÂÉÝ�ÍÌÈÎ¾×ÃËËÝ
ÍÉÆËËÌÏÐ�� ÍÎÆ� ÀÆÁÌÐÌÀÉÃËË�� ÐÀÃÎÂÆÓ� É�È¾ÎÏÚÈÆÓ
Å¾ÏÌ¿�À�

¢ÉÝ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆ�)ORZ/DF����
Ñ�È�ÉÚÈÌÏÐ��À�Â���ÂÌ������ ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ����)ORZ�
/DF� ���� ÅË¾ÕËÌ� Å¿�ÉÚÖÑ�� ÍÉÆËË�ÏÐÚ� ÏÑÊ�Ö�� ÂÉÝ
È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ��×Ì�ÀÆÂËÌ�Å�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À�
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÆÓ� Ë¾� ÎÆÏ�� ��� °ÌÊÑ� Ñ� ÝÈÌÏÐ�� ¾ËÐÆ�
ÒÎÆÈÔ�ÇËÌ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�¿ÑÉÌ�ÀÀÃÂÃËÌ�ÂÌ�ÏÈÉ¾ÂÑ�ÏÑÊ�Ö�
ÂÉÝ�È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ�)ORZ/DF�����Ñ�È�ÉÚÈÌÏÐ�����

¨Î�Ê�ÐÌÁÌ��ÏÑÊ�Ö�¾ÎÁ�Ë�ËÑ�Ð¾�²¡­­�Ê¾��ËÃÅ¾�
ÂÌÀ�ÉÚË��ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÀÌÉÌÁÌÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��×Ì�ÊÌÄÃ
ËÃÁ¾ÐÆÀËÌ�ÀÍÉÆËÑÐÆ�Ë¾�ÏÐ¾¿�ÉÚË�ÏÐÚ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�Ñ
ÍÎÌÔÃÏ��Å¿ÃÎ�Á¾ËËÝ��°ÌÊÑ�¿ÑÉÌ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÊ�ÍÎÌÀÃ�
ÂÃËËÝ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�ÍÌ�ÀÆ¿ÌÎÑ�ÀÌÉÌÁÌÎÃÁÑÉÝÐÌÎ¾�Ñ
ÏÈÉ¾Â��ÏÑÊ�Ö��ÂÉÝ�È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ��½È�ÀÌÉÌÁÌÎÃÁÑ�
ÉÜÜÕ��ÎÃÕÌÀÆËÆ�¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë���Ê¾ÁË�Ü�ÌÈÏÆÂ�
Ê¾ÁË�Ü� È¾Î¿ÌË¾Ð� ÉÃÁÈÆÇ� Ð¾� ¾ÃÎÌÏÆÉ�� ®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ��ÝÈ��ÁÎ¾Ò�ÕËÌ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��Ë¾�ÎÆÏ����
ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�� ×Ì� ÍÎÆ� ÂÌÂ¾À¾ËË�� Ê¾ÁË�Ü� È¾Î¿ÌË¾ÐÑ
ÉÃÁÈÌÁÌ�È¾ÍÏÑÉÚË¾�ÏÑÊ�Ö�ÊÃËÖÃ�ÍÌÁÉÆË¾��ÀÌÉÌÁÑ�

¢¾É��ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ�¿ÑÉÌ�ÀÆÅË¾ÕÆÐÆ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÑ�ÈÌË�
ÔÃËÐÎ¾Ô�Ü�Ê¾ÁË�Ü�È¾Î¿ÌË¾ÐÑ�ÉÃÁÈÌÁÌ�Ñ�ÏÈÉ¾Â��ÏÑ�
Ê�Ö��ÂÉÝ�È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ�

¬ÐÎÆÊ¾Ë��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�ÍÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀ�
ÉÃËËÜ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÌ��ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���Ê¾ÁË�Ü�È¾Î¿Ì�
Ë¾ÐÑ�ÉÃÁÈÌÁÌ��ÝÈ��ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÁÎ¾Ò�È¾
Ë¾�ÎÆÏ�����ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ��×Ì�À�Ë�ÅË¾ÕËÌ�ÅÊÃËÖÑ��ÍÌ�
ÁÉÆË¾ËËÝ� ÀÌÉÌÁÆ� À� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô��� ��� ��ÍÌÂ¾ÉÚÖÃ

®ÆÏ�����¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÀÌÉÌÁÌÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÏÑÊ�Ö��ÂÉÝ�È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ�Å��ÀÊ�ÏÐÌÊ�Î�ÅËÆÓ�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�À�Â�Õ¾ÏÑ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

 ÍÉÆÀ�ÀÊ�ÏÐÑ�¾ËÐÆÒÎÆÈÔ�ÇËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË
Ë¾�ÍÉÆËË�ÏÐÚ�ÏÑÊ�Ö��¾ÎÁ�Ë�ËÑ�Ð¾�²¡­­

�Q� ����3� �����

¢ÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÇ�Ì¿s�ÈÐ
­ÉÆËË�ÏÐÚ��Á�Ï

�Ï����Á�
¨ÑÐ�ÍÎÆÎÌÂËÌÁÌ
ÑÈÌÏÑ��ÁÎ¾Â�

¯ÑÊ�Ö�¾ÎÁ�Ë�ËÑ�Ð¾�²¡­­
Å������¾ÃÎÌÏÆÉÑ

�����±�����
�������±������ �����±����

¯ÑÊ�Ö�¾ÎÁ�Ë�ËÑ�Ð¾�²¡­­
Å����È¾ÉÚÔ�Ü�ÏÐÃ¾Î¾ÐÑ

�����±�����
�������±������ �����±����

¯ÑÊ�Ö�¾ÎÁ�Ë�ËÑ�Ð¾�²¡­­
Å������¾ÃÎÌÏÆÉÑ�Ð¾
���È¾ÉÚÔ�Ü�ÏÐÃ¾Î¾ÐÑ

�����±�����
�������±������ �����±����

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô���Ê¾ÁË�Ü�È¾Î¿ÌË¾ÐÑ�ÉÃÁÈÌ�
ÁÌ�ËÃ�Â¾��ÍÌÈÎ¾×ÃËËÝ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÑ�

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÈÌÊÍÉÃÈÏ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ
ÂÌÅÀÌÉÆÀ�Ì¿ÁÎÑËÐÑÀ¾ÐÆ�ÀÆ¿�Î�ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË
Ñ�ÏÈÉ¾Â��ËÌÀÌÁÌ�É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�¾ËÂÎÌÁÃË�
ËÌ��Â���Ë¾�ÌÏËÌÀ��¾ÎÁ�Ë�ËÑ���²¡­­�Ð¾�ÀÆÅË¾ÕÆÐÆ��Ó
ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÆÇ�ÀÊ�ÏÐ��¾ÃÎÌÏÆÉ�x�������È¾ÉÚÔ�Ü�ÏÐÃ�
¾Î¾Ð�x�����)ORZ/DF�����x�����Ê¾ÁË�Ü�È¾Î¿ÌË¾Ð
ÌÏËÌÀËÆÇ�x�����±�Ð¾¿É����ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃË��Ò�ÅÆÈÌ�
Ó�Ê�ÕË�� Ð¾� ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕË�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�� ÏÑÊ�Ö�� ÂÉÝ
È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ��ÌÐÎÆÊ¾ËÌ��À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÍÎÌÀÃÂÃËÆÓ
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ��½È�ÀÆÂËÌ�Å�Ð¾¿É�����Å¾ÀÂÝÈÆ�ÀÀÃÂÃËËÜ
ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÏÈÉ¾Â�ÌÐÎÆÊ¾Ë¾�È¾ÍÏÑÉÚË¾
ÏÑÊ�Ö�Ê¾��Å¾ÂÌÀ�ÉÚËÑ�ÍÉÆËË�ÏÐÚ�ÂÉÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ
È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ�Ë¾�¾ÀÐÌÊ¾Ð¾Ó�ÍÎÌÊÆÏÉÌÀÌÁÌ�ÀÆÎÌ¿�
ËÆÔÐÀ¾�Ð¾�Å¾ÂÌÀ�ÉÚË��ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÀÌÉÌÁÌÍÌÁÉÆË¾Ë�
ËÝ��´��Â¾Ë��¿ÑÂÑÐÚ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë��ÍÎÆ�ÎÌÅÎÌ¿Ô��ÍÎÌ�
ÃÈÐÑ��«¢�Ë¾�Â¾ËÑ�ÏÑÊ�Ö�ÂÉÝ�È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ�Í�Â
ÑÊÌÀËÌÜ�Ë¾ÅÀÌÜ�t�Í�Ë�Ëu�

 ¦¯«¬ ¨¦
���­ÎÌÀÃÂÃËÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�Ò�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕËÆÓ�Ð¾�Ò¾Î�

Ê¾ÈÌÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�×ÌÂÌ�ÀÆ¿ÌÎÑ�ÂÌÍÌÊ�Ä�
ËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË�Ñ�ÏÈÉ¾Â��È¾ÍÏÑÉ��Å�¾ÎÁ�Ë�ËÌÊ�Ð¾�²¡­­�

��� ÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�ÂÌÔ�ÉÚË�ÏÐÚ�ÀÀÃÂÃËËÝ�Ð¾�ÌÍÐÆ�
Ê¾ÉÚË¾� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� ÂÌÍÌÊ�ÄËÆÓ� ÎÃÕÌÀÆË� ÍÎÆ� ÎÌÅ�
ÎÌ¿Ô��ÏÈÉ¾ÂÑ�È¾ÍÏÑÉ�¾ËÂÎÌÁÃËËÌ��Â���

©�°£®�°±®�

���¢ÃÎÄ¾ÀË¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÝ�±ÈÎ¾�ËÆ���¢ÃÎÄ¾ÀËÃ�Í�ÂÍÎÆ�ÊÏÐÀÌ�t«¾ÑÈÌÀÌ�ÃÈÏÍÃÎÐËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÍÃÇËÆÇ�ÔÃËÐÎu��x
��Ã�ÀÆÂ��x�³���®�®£¡��������x�����Ï�

���¨¾ÎÍÃËÈÌ�«�¬����ÌËÂ¾ÎÃËÈÌ� �����¨¾ÀÌË�«�¯����ÌÎ�ÈÌÀ�¬�¼�����²�Å�ÌÉ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x
¯��������

���¨ÌÕ¾ÎÝË�¡�¯�����±ÈÎ��ÐÃÎ¾ÍÃÀÐ��ÄÑÎË��x�������x�����x�¯��������
���©ÌÎ¾Ë�¬�������ªÃÄÂÑË¾Î��ÛËÂÌÈÎÆËÌÉ��ÄÑÎË��x�������x����������x�¯����������
���©ÑÕÆÔÚÈÆÇ��� �����ªÃÄÂÑË¾Î��ÛËÂÌÈÎÆËÌÉ��ÄÑÎË��x�������x�����x�¯��������
���¯ÐÃÍ¾ËÌÀ�¼�ª���¨ÌËÌËÌÀ���ª���¤ÑÎ¿�Ë¾�������²�É�ÍÌÀ¾���¼�����¤ÑÎË���ª«�±ÈÎ¾�ËÆ��x�������x�°�����
����x�¯����������

���°ÆÓÌËÌÀ�¬����¯ÆÂÌÎÃËÈÌ�¬� ���¢¾ËÈÃÀÆÕ�¬�¯����� �ÏËÆÈ�Ò¾ÎÊ¾Ô����x�������x����������x�¯��������
���°ÆÓÌËÌÀ�¬�����½ÎËÆÓ�°�¡���µÃÎËÆÓ� �­��Ð¾��Ë��°ÃÌÎ�Ý�Ð¾�ÍÎ¾ÈÐÆÈ¾�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀ¾�É�È¾ÎÏÚÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À
ÍÎÌÍÌÉ�ÏÑ���¥¾�ÎÃÂ��¾È¾Â��¬���°ÆÓÌËÌÀ¾��x�³���¬ÏËÌÀ¾��������x�����Ï�

���µ¾Â¾ÃÀ� �£���¨ÌÅÑ¿�«�¦���ªÆÎÌÖËÆÕÃËÈÌ�ª� �����ªÃÄÂÑË¾Î��ÊÃÂ��ÄÑÎË��x�������x�����x�¯��������
����µÑ�ÖÌÀ� ������Ì¿ÎÆÔÚÈ¾�©�¬���ª¾ËÂÎÆÈ¾�©�¬��Ð¾��Ë����� �ÏËÆÈ�Ò¾ÎÊ¾Ô����x�������x����������x�¯��������

®ÆÏ�����¥¾ÉÃÄË�ÏÐÚ�ÀÌÉÌÁÌÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÏÑÊ�Ö��ÂÉÝ�È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ�À�Â�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÀÊ�ÏÐÑ�Ê¾ÁË�Ü�È¾Î¿ÌË¾ÐÑ�ÉÃÁÈÌÁÌ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

²�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕË��Ð¾�ÐÃÓËÌÉÌÁ�ÕË��ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ�
ÏÑÊ�Ö��ÂÉÝ�È¾ÍÏÑÉÜÀ¾ËËÝ�ÍÎÆ�ÎÌÅÎÌ¿Ô��È¾ÍÏÑÉ
Í�Â�ÑÊÌÀËÌÜ�Ë¾ÅÀÌÜ�t�Í�Ë�Ëu��Q� ����3� �����

«¾ÇÊÃËÑÀ¾ËËÝ�ÍÌÈ¾ÅËÆÈ¾ ¥Ë¾ÕÃËËÝ

­ÉÆËË�ÏÐÚ��Á�Ï��Ï�����Á� ����±����
�������±������

¨ÑÐ�ÍÎÆÎÌÂËÌÁÌ�ÑÈÌÏÑ��ÁÎ¾Â� �����±����

«¾ÏÆÍËÆÇ�Ì¿s�Ê���9����ÊÉ �������±�����

«¾ÏÆÍËÆÇ�Ì¿s�Ê�Í�ÏÉÝ�ÑÏ¾ÂÈÆ���9�����ÊÉ �������±�����

«¾ÏÆÍËÆÇ�Ì¿s�Ê�Í�ÏÉÝ�ÑÏ¾ÂÈÆ���9������ÊÉ �������±�����

«¾ÏÆÍËÆÇ�Ì¿s�Ê�Í�ÏÉÝ�ÑÏ¾ÂÈÆ���9�������ÊÉ �������±�����

¥Â¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÑÏ¾ÂÈÆ���9���9������ÊÉ ������±�����

«¾ÏÆÍË¾�ÁÑÏÐÆË¾���P�9����Á�ÊÉ �����±�����

«¾ÏÆÍË¾�ÁÑÏÐÆË¾�Í�ÏÉÝ�ÑÏ¾ÂÈÆ��P�9������
Á�ÊÉ

�����±�����

 ÌÉÌÁÌÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÍÎÆ������À�ÂË��ÀÌÉ��
���¯���

����±����

°£³«¬©¬¡�½�©�¨�®¯º¨¦³�­®£­�®�°�  ��



����)HUUHUR�&���0XQR]�1���9HODVNR�0�9��HW�DO�����,QW��-��3KDUP��x�������x�������x�3��������
����*RUGRQ�0�6���5XGUDUDMX�9�6���'DQL�.���&KRZKDQ�=�7�����3KDUP��6FL��x�������x����������x�3����������
����*XR�-LDQ�+ZD����'UXJ��'HY��DQG�,QG��3KDUP��x�������x�9RO�����������x�3������������
����+DQGERRN�RI�3KDUPDFHXWLFDO�([FLSLHQWV��x���WK�HG����(G��E\�$�:DGH��3�-�:HOOHU��$PHULFDQ�3KDUPDFHXWLFDO
$VVRFLDWLRQ��x�:DVKLQJWRQ��7KH�3KDUPDFHXWLFDO�3UHVV��/RQGRQ��������x�����S�

����+D\�:�3���0XHOOHU�3�2���+DUPRQ�%���$PRURVR�/�����9HW��6XUJ��x�������x�����������x�3����������
����/LX�/�6���%HUJ�5�$�����%LRPHG��0DWHU��5HV��x�������x����������x�3����������
����0DQXIDFWXULQJ�RI�*HODWLQ�&DSVXOHV��&DSVXOH�7HFKQRORJ\�,QWHUQDWLRQDO�/WG��x�&DQDGD��0RQWUHDO��������x����S�
����0DUFXFFL�0�&�����$SLGRORJLH��x�������x������x�3��������
����1RYDN�(���2VPREH�'�:���0DWKHVRQ�-�(�����'UXJ�'HY��DQG�,QG��3KDUP��x�������x�9RO����������x�3����������
����3KDUPDFHXWLVFKH�7HFKQRORJLH�IXU�6WXGLXP�XQG�%HUXI���5�9RLJW��8QWHU�0LWDUE��YRQ�0DQIUHG�%RUQVFKHLQ��x���
$XIO��x�%HUOLQ��:LHVEDGHQ��8OOVWHLQ�0RVE\��������x�����6�

����3URVSHFWV�RI�FUHDWLQJ�RI�VRIW�PHGLFDWLRQV�RQ�WKH�EDVLV�RI�SKHQROLF�K\GURSKRELF�SURSROLV�GUXJ���7�*�<DUQ\NK�
2�9�/XNLHQNR��1�9�.KRNKOHQNRYD��*�5�.R]\U��;/�1D\NRZD�NRQIHUHQFMD�SV]F]HODUVND��x�3XODZ\��������x�3������

8'&���������������������������������������������������
68%67$17,21�2)�&+2,&(�$8;,/,$5<�68%67$1&(6
$7�'(9(/230(17�2)� 7+(�&20326,7,21�2)�&$3�
68/(6�:,7+�$1'52*(1,&�$&7,21
$�,�7LNKRQRY��<H�3�5RPDV��2�9�%RQGDUHQNR
7KH�FRPSOH[�RI�SK\VLFR�FKHPLFDO�DQG�WHFKQRORJLFDO�UHVHDUFKHV
DW�GHYHORSPHQW�RI�FDSVXOHV�RQ�WKH�EDVLV�RI�DUJLQLQ�DQG�SKHQROLF
K\GURSKRELF�SUHSDUDWLRQ�RI�SURSROLV��3+33��DUH�FRQGXFWHG��7KH
DQDO\VLV�RI�WHFKQRORJLFDO�GHVFULSWLRQV�PL[WXUH�RI�DFWLYH�VXEVWDQFHV
VKRZHG� WKH� QHFHVVLW\� RI� LQWURGXFWLRQ� LQ� WKH� FRPSRVLWLRQ�QHZ
PHGLFLQDO�SUHSDUDWLRQ�RI�VOLGLQJ�DQG�DEVRUSWLRQ�PRLVWXUH�PDWWHUV�
7KH�JRW�UHVXOWV�DOORZHG�VHWWLQJ�RSWLPXP�PDLQWHQDQFH�RI�DX[LODU\
VXEVWDQFHV�DW�GHYHORSPHQW�FRPSRVLWLRQ�RI�FDSVXOHV�ZLWK�DQGUR�
JHQLF�DFWLRQ�

±¢¨���������������������������������������������������
¬�¬¯«¬ �«¦£�  ¹�¬®��  ¯­¬ª¬¡�°£©º«¹³�  £�
·£¯° �­®¦�®�¥®��¬°¨£�̄ ¬¯°� ��̈ �­¯±©��«¢®¬�
¡£««¬¡¬�¢£§¯° ¦½
��¦�°ÆÓÌËÌÀ��£�­�®ÌÊ¾ÏÚ��¬� ��ÌËÂ¾ÎÃËÈÌ
­ÎÌÀÃÂÃË�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�ÒÆÅÆÈÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�Æ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÐÃÓËÌÉÌ�
ÁÆÕÃÏÈÆÓ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ� ÍÎÆ� Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÃ� È¾ÍÏÑÉ� Ë¾� ÌÏËÌÀÃ
¾ÎÁÆËÆË¾�Æ�ÒÃËÌÉÚËÌÁÌ�ÁÆÂÎÌÒÌ¿ËÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾�ÍÎÌÍÌÉÆÏ¾
�²¡­­����Ë¾ÉÆÅ�ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ�ÏÊÃÏÆ�ÂÃÇ�
ÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ÏÑ¿ÏÐ¾ËÔÆÇ�ÍÌÈ¾Å¾É�ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÚ�ÀÀÃÂÃËÆÝ�À�ÏÌÏÐ¾À
ËÌÀÌÁÌ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾�¾ËÐÆÒÎÆÈÔÆÌËËÙÓ�Æ�ÀÉ¾ÁÌ�
ÎÃÁÑÉÆÎÑÜ×ÆÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ��­ÌÉÑÕÃËËÙÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÍÌÅÀÌÉÆÉÆ�ÑÏ�
Ð¾ËÌÀÆÐÚ� ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÌÃ� ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ� ÀÏÍÌÊÌÁ¾ÐÃÉÚËÙÓ� ÀÃ×ÃÏÐÀ
ÍÎÆ�Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÃ�ÏÌÏÐ¾À¾�È¾ÍÏÑÉ�¾ËÂÎÌÁÃËËÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������


