
®ÃÈÌÊÃÂÌÀ¾Ë¾�Â�Ê�Ë���ÍÎÌÒÃÏÌÎÌÊ������ÃÎÃÅËÝÈÌÀÌÜ

±¢¨�����������������������

 ¦ µ£««½�®¬°¦�®¦°ª�µ«¬��¢���¨¬ª©£¨¯±
��¬©¬¡�µ«¬��¨°¦ «¦³�®£µ¬ ¦«�¥�µ¦«¦�¬¯� «¬�
�¯©½�°®¦ �©¬��®£¡�¬«�®«¬���¶£ª���ª�¬¨�®¢�

 ��� ÌÉÈÌÀÌÇ

«¾Ô�ÌË¾ÉÚËÆÇ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÆÇ�ÑË�ÀÃÎÏÆÐÃÐ

 ÆÀÕÃËÌ�¾ËÐÆ¾ÎÆÐÊ�ÕËÑ�Â�Ü�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ
¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË����®��Å�ÕÆËÆ�ÍÌÏ�ÀËÌ��À�ÑÊÌÀ¾Ó
ÐÎÆÀ¾ÉÌL�ÎÃÁ�ÌË¾ÎËÌL� �ÖÃÊ���Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾��¯ÍÌÕ¾ÐÈÑ
À�ÂÐÀÌÎÜÀ¾ÉÆ�ÁÌÏÐÎÑ��ÖÃÊ�Ü�Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ
+DUULV� ÖÉÝÓÌÊ� ÂÀÌÏÐÑÍÃËÃÀÌ�� ÍÃÎÃÀsÝÅÈÆ� É�ÀÌL
ÈÌÎÌË¾ÎËÌ�� ¾ÎÐÃÎ��� Ñ� ÏÌ¿¾È�� Í�ÏÉÝ� ÍÃÎÃÀsÝÅÈÆ
ÎÌÅÀÆÉ¾ÏÝ�É�ÀÌÖÉÑËÌÕÈÌÀ¾�ÃÈÏÐÎ¾ÏÆÏÐÌÉ�Ý�Ë¾�ÍÎÌ�
ÐÝÅ��ÐÎÆÀ¾ÉÌÁÌ�Õ¾ÏÑ��µÃÎÃÅ����ÁÌÂ�Í�ÏÉÝ�ÐÎÆÀ¾ÉÌ�
�ÖÃÊ���ÀÀÌÂÆÉÆ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ���®�Å�ÕÆËÆ�ÍÌÏ�ÀËÌ��
×Ì�ÍÎÆÅÀÌÂÆÉÌ�ÂÌ�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��ÃÈÏÐÎ¾ÏÆÏÐÌÉÆ�ÀÍÎÌ�
ÂÌÀÄ�ÌÂË����ÁÌÂÆËÆ��¢ÌÀÃÂÃËÌ��×Ì�ÈÌÊÍÉÃÈÏ���®
Å�ÕÆËÆ�ÍÌÏ�ÀËÌ��ÍÎÌÝÀÉÝ��¾ËÐÆ¾ÎÆÐÊ�ÕËÑ�Â�Ü�ÍÎÆ
ÐÎÆÀ¾É�Ç�ÎÃÁ�ÌË¾ÎË�Ç��ÖÃÊ���Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾�

¯ÃÎÔÃÀÌ�ÏÑÂÆËË��Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�Å¾ÇÊ¾ÜÐÚ�ÌÂËÃ
Å�ÍÎÌÀ�ÂËÆÓ�Ê�ÏÔÚ�ÏÃÎÃÂ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝ�ÉÜÂÃÇ��Ì�
ÎÑÖÃËËÝ�ÏÃÎÔÃÀÌÁÌ�ÎÆÐÊÑ�x�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�Õ¾ÏÐ��ÐÝÄÈ�
ÑÏÈÉ¾ÂËÃËËÝ�ÏÃÎÔÃÀÌ�ÏÑÂÆËËÆÓ�Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ�>����@�
 �ÏÑÕ¾ÏË�Ç�ÊÃÂÆÔÆË��ÌÂË��Ü�Å�¾ÈÐÑ¾ÉÚËÆÓ�ÍÎÌ¿ÉÃÊ
�� ÍÎÌÒ�É¾ÈÐÆÈ¾� Ð¾� É�ÈÑÀ¾ËËÝ� ÏÃÎÔÃÀÌ�ÏÑÂÆËËÆÓ
Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËÚ��¥¾�ÌÏÐ¾ËË��ÎÌÈÆ�¾ÎÏÃË¾É�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾�
ËÆÓ�Ñ�ÈÉ�Ë�Ô��¾ËÐÆ¾ÎÆÐÊ�ÕËÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�ÅË¾ÕËÌ�ÎÌÅ�
ÖÆÎÆÀÏÝ�>�@�

¬ÂËÆÊ��Å�À¾ÄÉÆÀÆÓ�Å¾ÀÂ¾ËÚ�ÏÑÕ¾ÏËÌ��Ò¾ÎÊ¾ÈÌ�
ÉÌÁ�����ÍÌÖÑÈ�¾ËÐÆ¾ÎÆÐÊ�ÕËÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À��ÝÈ��ËÃ
ÀÆÈÉÆÈ¾ÜÐÚ� ÍÌ¿�ÕËÌ�� Â���� ËÃ� ÐÌÈÏÆÕË�� �� ÊÌÄÑÐÚ
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆÏÝ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÐÎÆÀ¾ÉÌÁÌ�Õ¾ÏÑ��ÎÃ�
Í¾Î¾ÐÆ� ÎÌÏÉÆËËÌÁÌ� ÍÌÓÌÂÄÃËËÝ� Ñ� ÔÚÌÊÑ� ÍÉ¾Ë�
ÏÐ¾ËÌÀÉÝÐÚ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÆÇ��ËÐÃÎÃÏ����Ð¾ÈÌÜ�É�È¾ÎÏÚÈÌÜ
ÎÌÏÉÆËÌÜ���ÕÆË¾�ÍÌÏ�ÀË¾��Å�ÝÈÌ��Ë¾�È¾ÒÃÂÎ��Ò¾Î�
Ê¾ÈÌÁËÌÅ���«²¾±�¿ÑÀ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÇ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�¿�Ì�
ÉÌÁ�ÕËÌ� ¾ÈÐÆÀËÆÓ� ÎÃÕÌÀÆË� ���®��� £ÈÏÍÃÎÆÊÃË�
Ð¾ÉÚËÌ�¿ÑÉÌ�ÂÌÀÃÂÃËÌ��×Ì�ÈÌÊÍÉÃÈÏ���®�Å�ÕÆËÆ
ÍÌÏ�ÀËÌ��ÍÎÌÝÀÉÝ��¾ËÐÆ¾ÎÆÐÊ�ÕËÑ�Â�Ü��ÏÐ¾¿�É�ÅÑ�
ÌÏËÌÀË��ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ�ÁÃÌÂÆË¾Ê�ÈÆ���ÏÃÎÔÃÀÌ��Â�ÝÉÚ�
ËÌÏÐ���Å¾�ÑÊÌÀ�ÈÌÎÌÐÈÌÐÎÆÀ¾ÉÌ��ÁÌÏÐÎÌ���ÖÃÊ���Ê�Ì�
È¾ÎÂ¾�>��������@�

ªÃÐÌÜ�Ô����ÎÌ¿ÌÐÆ�¿ÑÉÌ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ÍÎÌÐÆ¾ÎÆÐ�
Ê�ÕËÌ��Â���ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ���®�Å�ÕÆËÆ�ÍÌÏ�ÀËÌ��À�ÑÊÌÀ¾Ó
ÐÎÆÀ¾ÉÌ��ÎÃÁ�ÌË¾ÎËÌ���ÖÃÊ���Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾�

ª¾ÐÃÎ�¾ÉÆ�Ð¾�ÊÃÐÌÂÆ
¢ÌÏÉ�Â�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ë¾���ÐÆ�¿ÃÅÍÌÎÌÂËÆÓ�ÏÌ¿¾È¾Ó

Ì¿ÌÓ� ÏÐ¾ÐÃÇ��°À¾ÎÆË�¾ËÃÏÐÃÅÑÀ¾ÉÆ� Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ
ËÃÊ¿ÑÐ¾ÉÑ�����ÊÁ�ÈÁ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÀÃËËÌ����ËÐÑ¿ÑÀ¾�

ÉÆ��ÍÃÎÃÀÌÂÆÉÆ�Ë¾�ÖÐÑÕËÃ�ÂÆÓ¾ËËÝ��Ò�ÈÏÑÀ¾ÉÆ�Ë¾
ÌÍÃÎ¾Ô�ÇËÌÊÑ� ÏÐÌÉ�� Ë¾� ÍÎ¾ÀÌÊÑ� ¿ÌÔ��� ÃÎÆÈ¾ÎÂ
Ë¾ÂÎ�Å¾ÉÆ��ÀÆÂ�ÉÝÉÆ�ËÆÅÓ�ÂËÑ�Á�ÉÈÑ�É�ÀÌ��ÈÌÎÌË¾Î�
ËÌ��¾ÎÐÃÎ���ËÆÄÕÃ�ÈÎ¾Ü�ÀÑÖÈ¾�É�ÀÌÁÌ�ÍÃÎÃÂÏÃÎÂÝ�
�Â� ¾ÎÐÃÎ�Ü�Í�ÂÀÌÂÆÉÆ�ÂÀ��É�Á¾ÐÑÎÆ��¾Î¾ÉÃÉÚËÌ
ÌÏ��¾ÎÐÃÎ���Ë¾ÈÉ¾Â¾ÉÆ��Ës�ÈÔ�ÇËÑ�ÁÌÉÈÑ������ÃÎ�
ÖÑ�É�Á¾ÐÑÎÑ�Å¾ÀsÝÅÑÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÁÌÉÔ���×Ì�ÏÐÀÌÎÜÀ¾ÉÌ
Í�ÏÉÝ�ÅËÝÐÐÝ�ÁÌÉÈÆ�ÅÊÃËÖÃËËÝ�ÔÆÎÈÑÉÝÔ���ÈÎÌÀ��À
ËÆÄË�Ç�Õ¾ÏÐÆË��Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾��¢ÎÑÁÑ�É�Á¾ÐÑÎÑ�Å¾ÀsÝÅÑ�
À¾ÉÆ�Ë¾ÁÉÑÓÌ�ÕÃÎÃÅ����ÓÀ�Í�ÏÉÝ�ÍÃÎÖÌ���®¾ËÑ�ÍÌ�
Ö¾ÎÌÀÌ� Å¾ÖÆÀ¾ÉÆ�� ÀÀÌÂÆÉÆ� ¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈÆ� �ÍÃË��
ÔÆÉ�Ë��� ÍÎÌÂÌÀÄ�ÌÍÃÎ¾Ô�����Í�ÏÉÝ�ËÃ��ÍÎÌÀÌÂÆÉÌÏÚ
È¾ÎÂ�ÌÊÌË�ÐÌÎËÃ�ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃËËÝ�� �ÍÌÀÃÎÓËÃÀÑ�ÝÎÃÊ�
ËÑ�ÀÃËÑ�ÀÀÌÂÆÉÆ�ÍÌÉ�ÓÉÌÎÀ�Ë�ÉÌÀÆÇ�È¾ÐÃÐÃÎ�ÂÉÝ�ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÁÌ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ���®�Å�ÕÆËÆ�ÍÌÏ�ÀËÌ���¥¾
Â¾ËÆÊÆ�+DUULV��������Ð¾�Å¾�ÀÉ¾ÏËÆÊÆ�ÏÍÌÏÐÃÎÃÄÃË�
ËÝÊÆ� À� ÌÍÃÎÌÀ¾ËÆÓ� ÏÌ¿¾È� ÕÃÎÃÅ� ÂÌ¿Ñ� Å� ÊÌÊÃËÐÑ
ÂÀÌÏÐÑÍÃËÃÀÌ��ÍÃÎÃÀsÝÅÈÆ�ÈÌÎÌË¾ÎËÌ��¾ÎÐÃÎ���ÏÐ¾É¾
ÎRÅÀÆÀ¾ÐÆÏÝ�É�ÀÌÖÉÑËÌÕÈÌÀ¾�ÃÈÏÐÎ¾ÏÆÏÐÌÉ�Ý��ÝÈ¾�ÍÎÌ�
ÂÌÀÄÑÀ¾É¾ÏÚ�ÝÈ�Ê�Ë�ÊÑÊ�Ë¾�ÍÎÌÐÝÅ�����ÁÌÂ�>������������@�

µÃÎÃÅ����ÁÌÂ�À�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ�¿Î¾ÉÆ�Ð�ÉÚÈÆ�ÐÆÓ
ÐÀ¾ÎÆË��ÝÈ��ÅË¾ÓÌÂÆÉÆÏÚ�Ñ�Å¾ÂÌÀ�ÉÚËÌÊÑ�ÏÐ¾Ë��Ð¾
Ê¾ÉÆ�ÏÐ�ÇÈÃ�ÍÌÎÑÖÃËËÝ�ÏÃÎÔÃÀÌÁÌ�ÎÆÐÊÑ��±�ÀÏ�Ó
ÏÃÎ�ÝÓ� ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ� ÈÌÊÍÉÃÈÏ� ��®� Å� ÕÆËÆ� ÍÌ�
Ï�ÀËÌ��ÀÀÌÂÆÉÆ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÀÃËËÌ�ÍÌÀ�ÉÚËÌ�Å�ÍÌÏÐ�Ç�
ËÌÜ�ÖÀÆÂÈ�ÏÐÜ���À�ÏÐ¾ÉÌÊÑ�Ì¿s�Ê��Ò�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÌÁÌ
ÎÌÅÕÆËÑ�Å¾�ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ��Ës�ÈÐÌÎ¾�6HULQJHU�SXPS����
�6DJH�,QVWUXPHQWV��86$��À�ÂÌÅ�����ÊÁ�ÈÁ�Ê¾ÏÆ�Ð�É¾
ÐÀ¾ÎÆËÆ�>�����@���£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÆ�ÀÆÈÌË¾Ë��À�Ë¾ÑÈÌ�
ÀÌ�ÂÌÏÉ�ÂËÌÊÑ��ËÏÐÆÐÑÐ��Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ����Ê��ªÌÏÈÀ¾��

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�Ð¾��Ó�Ì¿ÁÌÀÌÎÃËËÝ
¢ÌÀ�ÀÖÆ�ÀÆÏÌÈÑ�¾ËÐÆ¾ÎÆÐÊ�ÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÈÌÊÍ�

ÉÃÈÏÑ���®�Å�ÕÆËÆ�ÍÌÏ�ÀËÌ��À�ÁÌÏÐÎÑ�Ò¾ÅÑ��ËÒ¾ÎÈÐÑ
Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾��À�Ë¾ÏÐÑÍË�Ç�ÏÃÎ���ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ�À�ÀÆÀÕ¾ÉÆ
¾ËÐÆ¾ÎÆÐÊ�ÕËÑ�Â�Ü�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�À�¿�ÉÚÖ�Í�ÅË��ÏÐÎÌÈÆ
À�Â�ÊÌÊÃËÐÑ�Å�ÍÌÕ¾ÐÈÑ�ÁÌÏÐÎÌ���ÖÃÊ���

 �Â¾ËÆÓ�ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾Ó�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ
ÃÈÐÌÍ�ÕËÆÓ� ÏÈÌÎÌÕÃËÚ� ÕÃÎÃÅ� ��� ÁÌÂ� À�Â�ÊÌÊÃËÐÑ
ÂÀÌÏÐÑÍÃËÃÀÌ��ÍÃÎÃÀsÝÅÈÆ�ÈÌÎÌË¾ÎËÌ��¾ÎÐÃÎ���ÈÌ�
ÉÆÀ¾�ÐÚÏÝ�À�Â�������ÂÌ������×Ì�ÏÈÉ¾Â¾��Ñ�ÏÃÎÃÂ�
ËÚÌÊÑ�����±�����

«¾�ÍÎRÐÝÅ��ÍÃÎÖÆÓ�����ÓÀ�À�Â�ÊÌÊÃËÐÑ�Å¾È�Ë�
ÕÃËËÝ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Õ¾ÏÐÌÐ¾�ÏÃÎÔÃÀÆÓ�ÏÈÌ�

��  �¯«¦¨�²�®ª�´������������



ÎÌÕÃËÚ��µ¯¯��ÅËÆÄÑ�ÐÚÏÝ�À�ÏÃÎÃÂËÚÌÊÑ�Ë¾�����±
±������ÎÆ�ÔÚÌÊÑ� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ� ÃÈÐÌÍ�ÕËÆÓ� ÏÈÌÎÌ�
ÕÃËÚ�ËÃ�ÍÃÎÃÀÃÎÖÑ�������¾�Ñ�ÂÀÌÓ�ÂÌÏÉ�Â¾Ó�Å���ÐÆ
ÂÌ�����ÓÀ�ÏÃÎÔÃÀÆÇ�ÎÆÐÊ�ÍÌÀË�ÏÐÜ�ËÌÎÊ¾É�ÅÑÀ¾À�
ÏÝ� �ÎÆÏ��� >�@�� ±� ÔÆÓ� ÂÀÌÓ� ÐÀ¾ÎÆË� ÍÌÀËÃ� ÍÎÆ�
ÁË�ÕÃËËÝ� ÃÈÐÌÍ�ÕËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÍÌÂÌÀÄÑÀ¾ÉÌÏÝ
Ë¾� ÍÎÌÐÝÅ�� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ� ��� Ð¾� ��� ÓÀ�� ±� ÌÏÐ¾ËË�Ó
ÐÀ¾ÎÆË� Ë¾� ÍÎÌÐÝÅ�� ÍÃÎÖÌ�� ÁÌÂÆËÆ� Å� ÊÌÊÃËÐÑ
Å¾È�ËÕÃËËÝ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�ÃÈÐÌ�
Í�ÕËÆÓ� ÏÈÌÎÌÕÃËÚ� ÈÌÉÆÀ¾É¾ÏÚ� Ñ�ÊÃÄ¾Ó� �������
ÌÕÆË¾ÜÕÆ�Å������ÓÀ�ÂÌÏÉ�ÂÑ��Ñ�ÀÏ�Ó�ÐÀ¾ÎÆË�È�ÉÚ�
È�ÏÐÚ�ÃÈÐÌÍ�ÕËÆÓ�ÏÈÌÎÌÕÃËÚ�ÍÎÌÁÎÃÏÆÀËÌ�ÅÎÌÏÐ¾�
É¾� �� ÂÌ� Å¾È�ËÕÃËËÝ� ÂÎÑÁÌ�� ÁÌÂÆËÆ� Å� ÊÌÊÃËÐÑ
ÀÀÃÂÃËËÝ� ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ� ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕËÌ� ÅË¾ÕÆÊÌ� ËÃ
À�ÂÎ�ÅËÝÉ¾ÏÚ�À�Â�ÒÌËÌÀÌ��ÀÃÉÆÕÆËÆ�

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��Ë¾�ÌÏËÌÀ��Â¾ËÆÓ��ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�Ñ�Ô�Ç
ÏÃÎ���ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ��ÊÌÄË¾�È¾Å¾ÐÆ�ÍÎÌ�ÐÃ��×Ì�ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏ���®�Å�ÕÆËÆ�ÍÌÏ�ÀËÌ��Ë¾�ÊÌÂÃÉ��+DUULV�ÍÎÌ�
ÝÀÉÝ��ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�ÃÒÃÈÐÆÀËÑ�ÍÎÌÐÆ¾ÎÆÐÊ�ÕËÑ�Â�Ü�
ÝÈÑ�ÊÌÄË¾�ÍÌÎ�ÀËÝÐÆ�Å�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ�ÃÐ¾ÉÌËËÆÓ
ÍÎÌÐÆ¾ÎÆÐÊ�ÕËÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À�,�ÈÉ¾ÏÑ�Å¾�ÈÉ¾ÏÆÒ�È¾Ô��Ü
9DXJKDQ�:LOOLDPVH�>��@��¬ÂË¾È�ÐÎÆÀ¾É�ÏÐÚ�ÍÌÅÆÐÆÀ�
ËÌ��Â���ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�ËÃ�ÍÃÎÃÀÃÎÖÑÀ¾É¾�������ÓÀ�

 ¦¯«¬ ¬¨
±�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÍÎÌÀÃÂÃËÆÓ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�¾ËÐÆ¾ÎÆÐ�

Ê�ÕËÌ��Â���ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ���®�Å�ÕÆËÆ�ÍÌÏ�ÀËÌ��À�ÑÊÌÀ¾Ó
ÐÎÆÀ¾ÉÌ��ÎÃÁ�ÌË¾ÎËÌ���ÖÃÊ���Ê�ÌÈ¾ÎÂ¾�ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾�
ËÆÇ� ÈÌÊÍÉÃÈÏ� ÍÎÌÝÀÆÀ� ¾ËÐÆ¾ÎÆÐÊ�ÕËÑ� Â�Ü� �� À
ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÊÑ�ÊÌÄÃ�ÏÐ¾ÐÆ�ÂÄÃÎÃÉÌÊ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�¾Ë�
ÐÆ¾ÎÆÐÊ�ÕËÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÑ�

®ÆÏ�� ÍÉÆÀ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ���®�Å�ÕÆËÆ�ÍÌÏ�ÀËÌ������ÊÁ�ÈÁ��Ë¾�ÎÆÐÊ�ÕËÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÏÃÎÔÝ�ÕÃÎÃÅ����ÁÌÂ�Å�ÊÌÊÃËÐÑ�ÂÀÌÏÐÑÍÃËÃÀÌ��ÍÃÎÃÀsÝÅÈÆ
ËÆÅÓ�ÂËÌ��Á�ÉÈÆ�É�ÀÌ��ÈÌÎÌË¾ÎËÌ��¾ÎÐÃÎ���Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�+DUULV��ÌÅË¾ÕÃËËÝ��£¨¡�,,�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÃ�À�ÂÀÃÂÃËËÝ��¥ÀÃÎÓÑ�ÂÌËÆÅÑ�

��x�ÒÌË�ÍÃÎÃÂ�ÀÀÃÂÃËËÝÊ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ����x�ÕÃÎÃÅ���ÓÀ����x����ÓÀ����x����ÓÀ����x����ÓÀ����x����ÓÀ�Å�ÊÌÊÃËÐÑ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�

£¨¯£®¦ª£«°�©º«��²�®ª�¨¬©¬¡�½ ��



©�°£®�°±®�

����ÈÐÑ¾ÉÚËÙÃ�¾ÏÍÃÈÐÙ�ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ�Ë¾ÎÑÖÃËÆÇ�ÏÃÎÂÃÕËÌÁÌ�ÎÆÐÊ¾����°ÃÎ¾ÍÃÀÐ��¾ÎÓÆÀ��x�������x�°����������x
¯�������

����Ì¿ÎÌÀ� �����¢ÌÉÄÃËÈÌ�ª�«���¢ÌÀÁ¾ËÆÕ�«� �����±ÈÎ��È¾ÎÂ�ÌÉ��ÄÑÎË��x�������x�����x�¯����������
���¨ÃÕÈÃÎ�ª�¦��»ÉÃÈÐÎÌÈ¾ÎÂÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ�Å¾ÈÉÜÕÃËÆÝ�Æ�ÈÎ¾ÐÈÌÃ�ÌÍÆÏ¾ËÆÃ�ÆÅÊÃËÃËÆÇ�»¨¡��x�ª���¬ÀÃÎÉÃÇ�
������x���Ï�

���̈ ÌÀ¾ÉÃÀ� �«���¶ÃÏÐÈÌ�¦�����̈ ÌËÈÆË¾�¦����²ÆÐÌÓÆÊÆÕÃÏÈÌÃ�ÆÅÑÕÃËÆÃ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÀ
ÌÈÌÉÌÍÉÌÂËÆÈ¾�ÁÎÃÕÆÓÆ�Æ�ÐÎ¾ÀÙ�ÕÆËÙ�ÍÌÏÃÀËÌÇ��� �Ï¿���̄ ÌÏÐÌÝËÆÃ�Æ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀÙ�ÏÌÅÂ¾ËÆÝ�ËÌÀÙÓ�ÁÌÐÌÀÙÓ
ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ�ÏÎÃÂÏÐÀ�Æ�ÒÆÐÌÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ��°ÃÅ��ÂÌÈÉ�� ÏÃÏÌÜÅ��Ë¾ÑÕ��ÐÃÓË��ÈÌËÒ��x�³���������x
���Ï�

��� ªÃÐÌÂÆÕÃÏÈÆÃ� ÎÃÈÌÊÃËÂ¾ÔÆÆ� ÍÌ� ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÊÑ� Æ� ÈÉÆËÆÕÃÏÈÌÊÑ� ÆÅÑÕÃËÆÜ� ¾ËÐÆ¾ÎÆÐÊÆÕÃÏÈÆÓ
ÏÎÃÂÏÐÀ���ÌÂ�ÎÃÂ�� �¯�¢¾ËÆÉÃËÈÌ��x�¨���������x����Ï�

��� »ÉÃÈÐÎÌÒÆÅÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ� ÛÒÒÃÈÐÙ� ËÌÀÌÁÌ� ¾ËÐÆ¾ÎÆÐÊÆÕÃÏÈÌÁÌ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾� Ï� ÍÎÌÐÆÀÌÆÖÃÊÆÕÃÏÈÆÊÆ
ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ�t�Î¾ÂÆÅÌÉu���«� �¨¾ÀÃÎÆË¾��°�¡�µÆÕÈ¾ËÌÀ�� � �©ÙÏÈÌÀÔÃÀ�Æ�ÂÎ��µÃÉÌÀÃÈ�Æ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÌ��°ÃÅ�
ÂÌÈÉ��³��®ÌÏ��«¾Ô��¨ÌËÁÎ��x�ª���������x�����Ï�

���&RXPHO�3���7KRPDV�2���/HQKDUGW�$�����-��$P��&DUGLRO��x�������x�9RO������x�3���$��$�
���+DUULV�$�6�����$P��+HDUW��x�������x�9RO������x�3����������
���-DQVH�0�-�����-��(XU��+HDUW��x�������x�9RO������6XSSO�*���x�3������
����-HQQLQJV�5�%���0XUU\�&�(���5HLPHU�5�$�����-��0RO��&HOO��&DUGLRO��x�������x�9RO�����������x�3�����������
����5HLIIHO�-�$���(VWHV�1�$�0��:DOGR�$�/�����&OLQ��&DUGLRO��x�������x�9RO������x�3����������
����6LQJK�%�1�����-��$P��&DUGLRO��x�������x�9RO������x�3��������
����9DXJKDQ�:LOOLDPV�(�0�����-��&OLQ��3KDUPDFRO��x�������x�9RO������x�3����������
����:RQJ�:���3DYORY�+���+LOOHPDQQ�'�(�����-��$P��&DUGLRO��x�������x�9RO������x�3����������

8'&�����������������������
7+(�678'<�2)�7+(�$17,$55+<7+0,&�$&7,21�2)
7+(� %$6� &203/(;� )520� &+,1$� 62:,1*� $)7(5
/21*�5(*,21$/�,6&+(0,$�2)�0<2&$5',80

9�$�9RONRYR\
7KH�DQWLDUUK\WKPLF�DFWLÌQ�RI�WKH�FRPSOH[�RI�ELRORJLFDOO\�DFWLYH
VXEVWDQFHV��%$6�� IURP�&KLQD�VRZLQJ�LQ�WKH�FRQGLWLRQV�RI�WKH
ORQJ�UHJLRQDO�LVFKHPLD�RI�P\RFDUGLXP�KDV�EHHQ�VWXGLHG��$W�ILUVW�
WKH�DFXWH�P\RFDUGLDO�LVFKHPLD�E\�WKH�+DUULV�PHWKRG�EDQGDJLQJ
WZLFH� WKH� OHIW� FRURQDO� DUWHU\� LQ� GRJV� ZDV� UHSURGXFHG�� DIWHU
EDQGDJLQJ�OHIW�YHQWULFOH�H[WUDV\VWROLD�GHYHORSHG�IRU�D�ORQJ�SHULRG
RI�WLPH��,Q����KRXUV�DIWHU�WKH�SURWUDFWHG�LVFKHPLD�D�%$6�FRPSOH[
IURP�&KLQD�VRZLQJ�ZDV�LQWURGXFHG��LW�UHVXOWHG�LQ�WKH�DEVHQFH�RI
H[VWUDV\VWROLD�IRU�RQH�KRXU��7KH�%$6�FRPSOH[�IURP�&KLQD�VRZLQJ
KDV� EHHQ� SURYHQ� WR� UHYHDO� WKH� DQWLDUUK\WKPLF� DFWLRQ� LQ� WKH
SURWUDFWHG�UHJLRQDO�P\RFDUGLDO�LVFKHPLD�
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